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RESUMEN

Durante el periodo 2001-2003 se han realizado 28streps dirigidos a la elaboracion
de un inventario provisional de la fauna entomalagisociada a los bosques de Abafni€s
alba Mill.) en el Pirineo central espafiol. Los bosqpesspectados han sido seleccionados
previamente por la Direccion Técnica del Proyeatofencion del grado de decaimiento
apreciado, abarcando bosques del Prepirineo yeBiraxial muestreados en los diferentes
meses del afio, excepto en invierno. Complementaritan se ha realizado una revision
bibliografica a fin de completar los datos obtesidon citas previas de las zonas prospectadas,
especialmente del Pirineo catalan y navarro.

Como resultado de los trabajos de campo, realizadodargo de 41 jornadas, con un
total de 185 horas invertidas, y de los posteritra&sajos de preparacion y determinacion de
muestras y elaboracion del inventario, se haniiileaddo 410 taxones de insectos, de los cuales
337 son Lepidopteros, 58 Coledpteros, 4 Neurdptetodecoptero, 6 Himendpteros y 4
Tricopteros. De ellos, 4 lepidopteros resultan wsepara la fauna de Espafia y un nimero
significativo de especies resultan novedades cgicdd para el Pirineo, Aragdn o la provincia
de Huesca. En otros casos se han obtenido nuayistr@e de taxones escasamente citados de
Aragon o Espafa, aunque ya conocidos del &reagpmeenTambién se han obtenido algunos
datos biolégicos destacables a partir del mantemitoi en cautividad de especies xiléfagas
asociadas al abeto. Durante 2004 se esta comptetardkterminacion de muestras y se han
elaborado los articulos cientificos, actualmentpuyfalicados o en fase de publicacion, para dar
a conocer las novedades coroldgicas y biol6gicas daatacables. Como conclusiones a partir
del material estudiado se evidencia el bajo graeleahocimiento de la fauna entomoldgica
asociada a los bosques de abeto en Espafia yrékictwoldgico de las poblaciones pirenaicas
de taxones eurosiberianos que llegan de formaofmiz la peninsula Ibérica asociados a estas
masas forestales.

INTRODUCCION

Durante la ultima década se vienen apreciando pogcde decaimiento en diferentes
masas de abetoAljies alba del Pirineo espafiol. Como parte del estudio whisltiplinar que
trata de averiguar las causas de estos procesdsanseealizado 23 muestreos diurnos y
nocturnos a partir de los cuales se ha elaboradowemtario provisional de la entomofauna
asociada a estas masas boscosas en Espafa. &staaidn se considera inexistente hasta el
momento, pues solo se encuentran referencias asstadbre especies recolectadas o estudiadas
como plagas en estos bosques, referencias qudlae &adu vez muy dispersas en el tiempo y
en la diferente bibliografia especializada exige@GENJO, 1957-1969; ABOS CASTEL,
1980-1985-1988-1990-1994-1995; CIFUENTES, 1994-18995GREGORIO, 1977,
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ESPANOL COLL, 1958; GASTON et al., 1997; REDONDOGASTON, 1999; IBARRA,

M., 1983; KARSHOLT & RAZOWSKY, 2002-2003; RONKAY, @G RONKAY L., 1994-
1995; MURRIA, 2002; VAZQUEZ, 1993; entre otros). $an recopilado toda las citas
bibliograficas posibles correspondientes a abetdpafoles, siempre y cuando las referencias
correspondan exactamente a lugares representativas, a localidades proximas a estos
bosques o0 a lugares inconcretos de la zona, cofinefle evitar sesgos que restarian
representatividad a los resultados. Dado que nostdds autores ofrecen coordenadas o
localizaciones precisas de las citas ofrecidasusrirabajos, y que las prospecciones conocidas
son escasas para este habitat en Espafia, el ndeneferencias sobre registros en bosques de
abeto tenidas en cuenta debe considerarse neocesarga bajo. Como complento a estos
trabajos de revisién bibliografica, cuyos resul&dse incorporan con su referencia
bibliografica al inventario obtenido, se ha elaloraun inventario basico complementario
recogiendo las especies estrictamente asociadabe#&d (comensales o parasitos) segun la
biliografia. Se ha realizado para ello una recepla bibiliografica especifica a partir de la
cual se confeccionado un listado con informacidoresda alimentacion y aspectos bioldgicos
de cada especie comensal del abeto, se trate e texdnes presentes en Espafia, lo que se
indica también en cada caso en el inventario déoiva

MATERIAL Y METODO

Desde marzo de 2001 hasta octubre de 2003 se &lamad® 23 muestreos especificos a
lo largo de 41 jornadas de campo en 13 abetaleglpoeionados del Pirineo espafiol. Otros 7
muestreos planificados han resultado infructuosopndicionantes climaticos, impidiendo la
obtencién de muestras o resultados. A estos datbsus afiadido algunos datos previos para
estas zonas depositados en la coleccion del autos. datos obtenidos por estos medios se han
sumado las revisiones bibliogréficas realizadagptde las espcies citadas previamente sobre
bosques de abeto como de los insectos directarasotéados @bies albamencionados en la
bibliografia (defoliadores, minadores, xiléfagosaproxiléfagos), tanto en Espafia como en el
ambito europeo.

La metodologia y materiales empleados para lazesadin de los trabajos de campo y
labores de catalogacion ha sido la siguiente:

1. Planificacion de los muestreos.
Seleccion de estaciones.

Los bosques a prospectar se han seleccionado éedaca las directrices propuestas
desde la Direccién Técnica del Proyecto, con peefga por los abetales con decaimiento
apreciado situados en la provincia de Huesca y @amonmedida el sector oriental del Pirineo
navarro y el sector mas occidental del Pirinea#ero. Dentro de estas masas boscosas, se han
seleccionado preferentemente como estaciones destnewie parcelas deAbies alba
monoespecificas; o bien mixtas con predominio dbet@a Se han solicitado los
correspondientes permisos de captura a las Admanishes Autondmicas de Aragon,
Cataluiia y Navarra y se ha realizado una valorgmiévia de los accesos y su estado mediante
consultas personales a APN y técnicos de la DGé&mad de la consulta de cartografia forestal
y topogréfica especifica para cada bosque.

Los abetales visitados y el nUmero de visitas zadis en cada uno, asi como su
distribucion temporal, se resumen en las siguidataas:
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-Tabla 1. Abetales visitados y muestreos realizados

Nombre asignado Siglas | Prov. Visitas 2001 Visita®@2 Visitas 2003 Total visitas
Ansé/Paco Ezpela PE Hu. 0 0 1 1
Anso6/Gamueta GM Hu. 1 0 0 1
Ansé/Lopetén LO Hu. 1 0 0 1
Aragiliés/Schez. Ramos AR Hu. 0 0 1 1
Canfranc/lzda Aragén 1A Hu. 1 1 1 3
Fago FA Hu. 0 2 1 3
Garde/Garamucea GA Na. 0 0 1 1
Hecho/Selva de Oza SO Hu. 1 1 0 2
S2 Ferrera/Gulliver PN Hu. 0 1 1 2
Sarvisé/Orus OR Hu. 1 0 1
San Juan de la Pefia JP Hu. 0 1 1 2
Guara/La Abetosa GU Hu. 0 1 0 1
Villanta/Fte. del Paco VI Hu. 1 1 2 4
Total muestreos 5 9 9 23
-Tabla 2. Reparto de los muestreos a lo largo del afio.

Ao | En. Feb. | Mar. | Abr. | May.| Jun.| Jul. Ag. Spt, Oct.  NoyDic.

2001 |0 0 0 0 0 1 2 0 0 2 0 0

2002 |0 0 2 2 0 1 1 2 1 0 0 0

2003 |0 0 0 0 0 2 2 2 1 1 1 0

Totales | 0 0 2 2 0 4 5 4 2 3 2 0
Calendario

Las fechas de muestreo, establecidas durante Isssnike mayor actividad de insectos
(mayo a octubre), se han realizado en funcion ddtitad y ubicacion del bosque a prospectar,
el devenir de la climatologia mensual y diaria,casno por el calendario lunar que condiciona
los periodos Optimos para la instalacion de trandeasiz. Se han abarcado todos los meses del
afo, excepto los correspondientes al invierno, sldd® marcados condicionantes climéticos
que dificultan en esta época la obtencion de radodt

Estaciones de muestreo.

En cada localidad, sin contar los trayectos y axxas abetal, se ha invertido de 1 a 2
jornadas por visita, con un minimo de 6 y un maxieol4 horas de campo por jornada
(empleo de trampas de luz y trampas cebo). Enloadidad se han realizado un minimo de 2
y un maximo de 7 estaciones de muestreo, selectasnan funcion de las caracteristicas
botanicas y estado de conservacion y las técnieagpéear en cada estacion.
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Técnicas de inventariado

Para la toma de muestras e inventariado, y de égmuswn todo lo anteriormente
indicado, se han empleado las diferentes técnieasableccion habituales, tanto diurnas como
nocturnas:

a. Revision de la superficie y levantado de la cortdeatroncos secos, en pié o

abatidos, d@. albay picado de madera minada de arboles vivos o secos

b. Captura de muestras mediante manga entomolégiegeyntinacién éx visu de

especies (lepidopteros ropaloceros, zigénidos yeopoéros floricolas,
principalmente).

c. Captura mediante trampa de luz actinica provistadae tubos de 8 y 12 v,
alimentada con baterias recargables de plomo—njoemgliipada con dispositivo de
captura en vivo y pantalla reflectante, con autolaopara 8 h.; y trampa de luz
mixta actinica y UVA provista de sendos tubos de Yispositivo de captura en
vivo, con autonomia para 6 o 10 horas, segun pietencpleada.

Trampas de Malaise cebada con fruta fermentada.
Trampas de caida cebadas con cerveza y fruta feadsen
Platos de colores.

Vareo de copas d&. alba

Levantado de piedras y tocones

Blusqueda diurna y nocturna y cria de orugas ysarva
Busqueda de ejemplares ahogados en charcas, ajdibestes.

—osae~oeo

Las muestras recolectadas se han transportadovenaseportatiles o evolucionarios
portatiles hasta su acomodo en congelador, sua@pa inmediata o0 su seguimiento y cria en
cautividad en el caso de orugas y larvas.

En cada localidad se han tomado mediante GPS tadartadas UTM de referencia, asi
como las de las estaciones realizadas con ressltd@onbién se han recogido los datos
climatologicos y ambientales diarios, y tomado s@@bre densidad de las especies observadas
0 recolectadas, estado vegetativo y general dejuaog otros aspectos que se han considerado
de interés (densidades de muérdago y plagas ddopgpros asociadas Abies alba
Lymantria. monachégpinotia subsequana, R. pinicolagdendrolimus pini.

A continuacion, se desglosan ordenadas alfabétiti@nias estaciones de los abetales
prospectados en el periodo 2001-2003, especificdasldocalizaciones UTM y fechas de
visita.

Las iniciales de referencia asignadas a cada ttazhkstan recogidas enflabla 1.

- Ans0, Bco. de Arandé (LopetonjHu.)
Iniciales de referencia: LO
Altitud:1.050 m.

UTM estacion de referenci@80TXN74
Fechas: 6 y 7/10/2001

- Anso6-Linza, Gamueta(Hu.)

Iniciales de referencia: GA

Altitud: 1.530 m.

UTM estacion de referencB0T XN0680247515
Fechas: 15/7/2000 y 7/10/2001
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- Ans0, Paco EzpeldHu.)

Iniciales de referencia: PE.

Altitud: 855 m. a 1.010 m.

Fecha: 06/ 07/ 2003.

UTM estacion de referencia: 30T06717894740091

- Araglés del Puerto, Fte. de LizargdHu)
Iniciales de referencia: AP
Altitud: 1.550 m.

UTM estaciones de referencia;: 30TXN0693947378, 300603947363.

Fecha: 03.08.2003

- Canfranc estacién/ Izquierda del Aragon(Hu.)
Iniciales de referencia: 1A

Altitud: 1. 160 m.

UTM estaciones de referencia: 30TYNO3
Fecha: 30.11.2003

- Fago (Hu.)

Iniciales de referencia: FA

Altitud: 1.130 m.

UTM estaciones de referencia 30T06725524732722,
30T06735594732744 y 30T06732104732518.

Fechas: 28/4/2002; 11 y 12/9/2002; 16/11/2003

- Fuente del Paco, en La Espata, VillanugHu.)
Iniciales de referencid/|

Altitud: 1.400 m.

UTM estacion de referencia: 30T 07044774728588
Fechas: 24/6/2001 y 17 y 18/8/-2002

- Garde.Bco. de GaramuzedNa.)

Iniciales de referencia: GA

Altitud: 855 m.

UTM estacion de referencia: 30T06717894740091
Fechas: 05y 06/ 07/ 2003

- Hecho, Selva de Oza - La Espata (Hu.)

Iniciales de referencia: SO

Altitud: 1.250 m.

UTM estacion de referencia: 30T06822074741051
Fecha: 27/4/2002 y datos previos del autor.

- Sarvisé. Sierra de la Corona (OrusjHu.)

Iniciales de referencia: OR

Altitud: 1.350 m.

UTM estacion de referencia: 30T 07381804716074
Fechas: 15y 16/7/2002

30T06733204732967,
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- San Juan de la Pefia, abetal bajo monasterio viefbiu.)

Iniciales de referencia: JP

Altitud: 1.140 m.

UTM estaciones de referencia 30T06887734709755, 30T06888744709762;
30T068881124709907, 30T068881647709910.

Fechas: 17/3/2002; 18.09.2003

-Viu. (Sierra Ferrera -La Estiva, Collado Gulliver) (Hu.)

Iniciales de referencia: PN

Altitud: 1.480 m.

UTM estacion de referencidlT 02780924706593, 31T12780824706584.
Fechas? y 8/8/2002; 22 y 23/ 08/ 2003.

- Villanua: La Espata, Fte. del PacqHu.)

Iniciales de referencia: VI

Altitud: 1.261 m.

UTM estaciones de referencia: 30T 070456147285490T0B039694728673;
30T07039414728627.

Fechas: 01 y 02/ 06/ 2003; 21 y 22/ 07/ 2003.

-Used. (La Abetosa) Guara, cara nort¢Hu.)
Iniciales de referencia: GU

Altitud: 1.380 m.

UTM estacion de referenc80T 07304474687407.
Fecha: 9/3/2002

2.- Sistematica y nomenclatura

Para la determinacion de especies de taxonomiale@mge han montado hasta el
momento 123 preparaciones genitalicas, que setitare®do y archivado junto a la coleccién
entomoldgica derivada. Los inventarios realizagbovisy es decir, mediante la identificacion
directa en el campo de especies de taxonomia lsert@n arrojado la identificacion de 146
especies de insectos, en su mayoria lepidoptenessehan sumado al Inventario General. En
estos casos, los resultados se han recopilado medjeabadora u hojas de muestreo tipo, asi
como mediante la toma de fotografias de especies@mpo.

Para la nomenclatura y posiciones taxondmicas sedusdo a los siguientes autores:

Orden Coleoptera

-BAHILLO DE LA PUEBLA, P & LOPEZ-COLON, J.I. ET Al2001 (FamBostrichidag.
-BAHILLO DE LA PUEBLA, P. & LOPEZ-COLON, J. I. 200{Fam.Cleridae.
-BAHILLO DE LA PUEBLA, P & LOPEZ-COLON, J.1., 1999Fam.Troglossitidag.
-BONADONA, P., 1991 (FamAnthicidas.

-COBOS, A., 1986 (FanBuprestidag

-HOFFMANN, A., 1950 (FamCurculionidag.

-OUTERELO, R. Y GAMARRA, P., 1985 (FarBtaphilinidag.

-ORTUNO, V. M. & TORIBIO, M., 1996 (FarnCarabidag.

-PETITPIERRE, E., 2000 (Far€hrysomelidag

-PLATA, P. Y SANTIAGO, C. T., 1990 (FanMalachidasg.

-SANCHEZ RUIZ, A., 1996 (FanElateridas.

-VAZQUEZ, X. A., 1993 (FamsOedemeridae, Pyrochroidae, Pythid&eViycteridasg.
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-VIVES, A. & VIVES, J., 2001 (FamCerambycidag

Orden Lepidoptera.

-VIVES MORENO, A., 1994, 1995 y 1996 (todas las ilean exceptaNoctuidae Geometridae
y Tortricidae).

-YELA, J. L., 2000 (FamNoctuidag.

-REDONDO, V. R. & GASTON, J., 2001 (FaBeometridap

-KARSHOLT & RAZOWSKY, 2002, 2003 (FanT.ortricidae)

Otros ordenes
CHINERY, M., 2001
Mc. GAVIN, G., 2002.

3.- Memoria fotografica

Se han tomado 56®tografias de los bosques prospectados, las lalilerenuestreo y
las trampas ubicadas, especies en la naturaleatio@y larvas) y huellas y rastros de insectos
detectados sobrsbies alba

Asi mismo, se han realizado fotografias de estdditbs especimenes en coleccion de
aguellas especies de mayor interés, y de varidasd@reparaciones genitélicas realizadas,
presentadas en algunos casos en montajes comparativ

Parte de estas fotografias, junto a dibujos comga¢anios de los adultos o su morfologia

interna, se han empleado para la elaboracion dérdbsjos destinados a la publicacién de
resultados, desglosados mas adelante.

4.- Estado de los bosques

Se ha reunido informacién sobre el estado actubdslabetales prospectados y el grado
de decaimiento apreciado en cada uno. Esta infadmae especifica en cada muestreo, y se
ha contrastado personalmente mediante reunionesaelsgas con el dendrocronologo del SIA
Jesus Camarero, apoyadas mediante el visionadmparacion de las fotografias realizadas en
cada localidad. De ello se desprende la constatad#doun decaimiento mas acusado en el
sector occidental pirenaico, especialmente en hmtakes establecidos cerca de su limite
climacico meridional.

5.- Coleccidn derivada

El total del material estudiado (1.560 ejemplares2@ preparaciones genitalicas) se
deposita en la Coleccion de la Unidad de Sanidagb$tal del S.1.A., en Aula Dei, Montafiana,
Zaragoza, salvo un ejemplar ddematopogon koerneriellaque queda depositado en la
coleccion E. Murria, de Zaragoza, y otro de la naisespecie que queda depositado en la
coleccion Vives Moreno del MNCN de Madrid, asi coinejemplares dEurythyrea austriaca
que quedan depositados en la coleccion A./F. Muted&Zaragoza.

RESULTADOS

Hasta la fecha (octubre de 2004), se ha determinad®2% de las 1.560 muestras
preparadas, correspondientes a 410 taxones. Hogalestacan los siguientes datos:
Taxones nuevos para la fauna de Esparia.

Agonopterix selin{Depressariidae)
Pandemis corylanéTortricidae)
Nematopogon robertell(Adelidae)
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Incurvaria koerneriella(Incurvariidae)
Tubuliferodes josephing@mphisbatidae)
Tubuliferodes flavifrontell§Amphisbatidae)

Otros datos coroldgicos de interés.

1 especie de microlepidoptero que resulta la tarcecalidad conocida en Espafa
(Nematopogon koernerielléddelidae); 1 especie de microlepidoptero quelt@swevo para
Navarra [Lozotaenioides formosan@ortricidae); 1 especie de Neurdptero nuevo pasgon:
Drepanepteryx phalaenoidéslemerobiidae);

Estos datos se suman a los datos de interés cmmigeneral:
1 especie de lepidoptero nueva para el area pio@naila provincia de Huesc&nophos
predotae(Geometridae), 1 especie de coledptero que resuteacera localidad conocida para
EspafaEurythyrea austriacgBuprestidae), 1 especie de coledptero xil6fagaitedo hasta
ahora sobreAbies albaen Europa:Ptilinus pecticornis(Anobiidae); asi como un numero
todavia no establecido definitivamente de otrasedaudes coroldgicas o citas de interés para la
provincia de Huesca, Aragdén o Espafia, estando @nda realizacion la necesaria revision
bibliografica, que requiere un tiempo dilatadorade reunir los trabajos necesarios, dispersos
en diferentes revistas entomoldgicas esopafiolatgngeras. Asi mismo, se hallan todavia en
fase de determinacion, o se han remitido a conukspecies de microlepiddpteros obtenidos
en los muestreos realizados en 2003, a las quensansotras 3 especies obtenidas en 2002,
todavia en fase de consulta a especialistas y greedide recibir los resultados. No se descarta
gue entre este material aparezcan otras novedads#egicas para Espafia o Aragén.

Publicacién de los Trabajos

Varias de las novedades corologicas, o de otraldndbtenidas hasta la fecha en el
apartado entomolégico del Proyecto, se han comenzadublicar en diversas revistas
especializadas. Los trabajos redactados, publicades fase de publicacion, tanto aquellos
especificamente dedicados a taxones inventariadogl eProyecto, como otros trabajos
generalistas, en los que se incluyen datos coamegobtenidos por el mismo, son los
siguientes:

Trabajos publicadas

-MURRIA BELTRAN, E., 2002:Pselnophorus heterodactyl@Miiller, 1764) en Espafia
(Lepidoptera: Pterophoridae, Pterophorinae). SHILR&vta. lepid 30 (119): 203-206. E.T.S.
de Ingenieros Agronomos. Madrid.

-MURRIA BELTRAN, F. & MURRIA BELTRAN, A., 2003: Nueos registros d&urythyrea
austrica(L., 1767) en Espafa. (Coleoptera: Bupresti@at) SEA, 32: 247. SE&aragoza.
-MURRIA BELTRAN, F. & MURRIA BELTRAN, E & LOPEZ COION, J. 1.2003: Nuevos
registros de Anobiidae (Coleoptera) para Aradgmi. SEA, 32: 220. SEZXaragoza.

Trabajos en prensa

-MURRIA BELTRAN, E., MARTIN BERNAL, E. & VIVES MORENO, A. (2004): Presencia
en Espafia dePandemis corylana Nematopogon robertellaIncurvaria koerneriella
Tubuluferodes josephina& Tubuliferola flavifrontella(Lepidoptera: Tortricidae, Adelidae,
Incurvariidae, Amphisbatidge SHILAP, Revta. lepid E.T.S. de Ingenieros Agronomos.
Madrid.
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Trabajos en preparacién

-MURRIA BELTRAN, E.: Contribucién al conocimientoeda corologia y biologia de los
Geometridaeen Aragon. I(epidoptera: GeometridaeBol. SEA Zaragoza.

-MARTIN BERNAL, E & MURRIA BELTRAN, E.: Presencia & Agonopterix selini
(Heinemann, 1870) en el Pirineo espaflotpidoptera: Depressariidge SHILAP, Revta.
lepid. E.T.S. de Ingenieros Agronomos. Madrid.

-MURRIA BELTRAN, E.: Catalogo provisional de |&%erophoridaede Aragénl(epidoptera:
Pterophoridag. SHILAP, Revta. lepidE.T.S. de Ingenieros Agronomos. Madrid.

MURRIA, E. & MARTIN BERNAL, E. : Aproximacion al coocimiento de los
microlepidépteros de los abetales pirenaidaspidoptera. SHILAP, Revta. lepid E.T.S. de
Ingenieros Agronomos. Madrid.

-Por ultimo, algunos aspectos de los resultadosacksies se han divulgado en las revista
Arago6n Turistico y Monumental (Murria, E., 2003:r&§o6n, paraiso entomoldgicoAragén
Turistico yMonumental n° 355: 28-32, S.I.P.A., Zaragoza).

DISCUSION

A partir del Inventario General y los datos cuanitios recogidos sobre cada taxén
inventariado, se pueden establecer algunas cooobkssiparciales o provisionales sobre el
interés y composicion de la entomofauna asocialda abetales en Espafia. La parcialidad o
provisionalidad de estas conclusiones esta endord® los sesgos que suponen, por un lado la
proporcion de especies catalogadas sobre el nutoidode taxones asociados a los abetales,
desconocido en Espafia; y por otro, la mas o merasaa|a influencia faunistica de las
introgresiones en el abetal de otras especieseabdiagus sylvatica, Pinus sylvestris, Acer
spp, Quercus spp, Populus tremula, Fraxinus)sppu flora asociada, que aparecen salpicadas
en unos casos, o formando rodales o bosques n@rtosros, en varias de las masas de abetos
prospectadas. En estos casos, la influencia deni@snofaunas asociadas a estas especies es
notable. Este sesgo se ha intentado minimizar tigdnnventariado, mediante la ubicacion de
las estaciones de muestreo sobre rodales o masass griabeto; o lo mas puras posibles en
cada caso en funcion de la topografia, que conthoéb acceso con los medios necesarios.

Igualmente, durante la recopilacion bibliografieadhtos, solo se han recogido la citas
correspondientes a localizaciones claras o conersabetales.

Ha quedado en evidencia, con la aparicion de 6n&xmuevos para Espafia y
numerosas novedades coroldgicas regionales o datogerés biologico y todo ello sobre un
namero relativamente bajo de muestreos, que elogdgadconocimiento de la entomofauna
asociada a los bosques de abétbigs albaMill) en Espafia es todavia bajo, sin que hasta la
fecha y salvo este estudio, se tenga constanc@uéese hallan publicado o realizado otros
trabajos en este sentido.

Respecto a estas novedades para la fauna espafiolajmero de especimenes
recolectados en cada caso ha sido bajo o muyd@ajn maximo de 2 ejemplares por especie
en un caso y 1 por especie en los 5 restantesbBstalensidad registrada, que puede ser solo
aparente en algun caso dada la aleatoriedad d@uestreos, indicaria la baja densidad en
Espafia de las poblaciones de estos taxones, gae e forma finicola hasta el area pirenaica,
siendo en todos los casos especies de distribecidsiberiana, bien asentadas en el resto de
Europa.

Se trataria por lo tanto de taxones muy escasda, reayoria de los casos recolectados
sobre abetales climacicos bien conservados, cugas ée distribuciébn en Espafia quedarian
circunscritas a estos habitats o a sus etapasesemgs moderadas. En el casdPdeorylana
asociada a frondosas, su presencia en masas mixtegbeto es solo un indicativo de su mas
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gue probable presencia en bosques puros o mixtofrode€osas del resto del Pirineo,
especialmente hayedos.

El proceso de decaimiento apreciado en los abgtaisaicos puede resultar un factor
negativo para la supervivencia a medio plazo devaspecies de insectos, entre otras causas
por la pérdida de ambiente nemoral en el interigr lwbsque, lo que condiciona la flora
estrictamente asociada al abetal y los insectosdgpenden de esta. En contrapartida, la
abundancia temporal o local de madera seca, puedeeter a varias especies de insectos
xil6fagos asociados al abeto o las coniferas emrgénasi como a sus depredadores. Esto
puede acarrear problemas fitosanitarios a cortaon@édzo en algunos casos. La eliminacion
sisteméatica de la madera muerta no debera plaatearao solucion aplicable, salvo que se
realice un seguimiento que garantice la presereiand cierta cantidad de madera muerta por
hectarea, como habitat necesario para muchos assdmtneficiosos o de interés. La
eliminacién de estas especies puede acelerareadgoale decaimiento que se pretende paliar.

En muchos de los abetales prospectados, de forosade en el area meridional del
Pirineo aragonés, donde la topografia y la altdrehn mosaicos arbdreos conjugados con el
abeto (Fago, San Juan de la Pefia, Anso-Paco EBgéla,Oroel), es bien patente la presencia
de insectos de geonémia mediterranea, dotandooa lessques de un interés entomoldgico
excepcional en Europa, al conjugarse faunas bieersiis en espacios reducidos, a los que
generalmente se suma un alto valor paisajistico.

Pueden establecerse por lo tanto las siguientetusiones a modo de resumen:

1.- El grado de conocimiento de la entomofaunaiadac los bosques de abeto en Espafa es
todavia bajo.

2.- Varias especies de geonemia esurosiberianatastente asociadas a los bosques de abeto
en Europa, llegan de forma finicola al Pirineo éspy sus poblaciones son reducidas, por lo
gue deberia garantizarse su supervivencia medapteteccion de estos bosques.

3.- La degradacion antropica y decaimiento naindalcido por causas climaticas de las masas
forestales de abeto en Espafia, deben ser factoeesstan influyendo negativamente en las
comunidades de insectos asociados a los abetakesbosques mixtos de esta conifera,
amenazando a medio plazo las poblaciones espai®kstos taxones.

4.- La pérdida de entomodiversidad en los abetdpanoles puede influir de forma negativa
en la biocenosis y evolcion de estas masas foesstatduciendo la biodiversidad de las
mismas y creando condiciones para la aparicionrdblgmas fitosanitarios y ecoldgicos a
corto y medio plazo, acelerando los procesos daiméEnto apreciados..

5.- La presencia de ataques persistentes del [geido tortricido Epinotia subsequana,
registrados en varios de los abetales prospectadasinfestaciones de cierta importancia en
algunos casos, pueden resultar un indicador decdosbios en las condiciones bioticas y
abidticas que se estan produciendo en los abetafesioles, donde la especie no se habia
detectado hasta la década de los 90 y donde pastae en pleno proceso expansivo. De
continuar esta tendencia, la especie podria acdesgorocesos de decaimiento con la seca
masiva de pies, como ya esta sucediendo en abetates los de Villantua-La Espata o Anso6-
Garde.
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