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1 INTRODUCCION

La Directiva Marco del Agua (DMA) (Directiva 2000/60/CE, de 23 de octubre de 2000), incorporada
al ordenamiento juridico espafiol mediante el Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA) (Ley
62/2003, de 30 diciembre) y el Reglamento de Planificacion HidregRPH) (RD 907/2007, de 6

de julio), determina que los estados miembros de la Unidon Europea deberan establecer las
medidas necesarias para alcanzar el buen estado de las masas de agua superficiales, subterraneas
y costeras a mas tardar a los 15 afios dedp de la entrada en vigor de la Directiva.

En los considerandos previos al articulado, la DMA hace mencion a la necesidad de adoptar
medidas para evitar a largo plazo el deterioro de los aspectos cuantitativos de las aguas (3); a la
gestion sostenible ddos recursos hidricos (3); a la presion del continuo crecimiento de la demanda
de aguas de buena calidad en cantidades suficientes para todos los usos (4); a la necesidad de
establecer procedimientos normativos para la extracciéon de agua dulce y seguitniate la
cantidad de las aguas dulces (7); a la utilizacion prudente y mejora de los recursos naturales (11);
a la diversidad de las cuencas comunitarias que pueden requerir soluciones especificas que deben
tenerse en cuenta en la planificacion y ejecuci@e las medidas destinadas a garantizar la
proteccion y uso sostenible del agua (13); y a que el abastecimiento (suministro) de agua es un
servicio de interés general (15). Ademas, entre los objetivos del articulo 1, esta el promover un uso
sostenible delgua basado en la proteccidn a largo plazo de los recursos hidricos disponibles (1.b),
y que todos los objetivos que define han de contribuir, entre otras cosas, a garantizar el suministro
suficiente de agua superficial o subterranea en buen estado, tabgno requiere un uso del agua
sostenible, equilibrado y equitativo, y a paliar los efectos de las sequias.

Todas estas consideraciones, en cuencas con escasez de recursos y fuertes demandas, como son
muchas de las cuencas espafolas, desembocan en quegslicion esparfiola, a través del Texto
Refundido de la Ley de Aguas (TRLA) y el Reglamento de Planificacion Hidroldgica (RPH), y la
legislacién andaluza a través de la Ley de Aguas de Andalucia (LAA), que se revisaran mas adelante,
recojany destajuenlos conceptos de asignaciones y reservas, ya tradicionales smsmas (Ley

de 1985 y sus reglamentos), como un mecanismo para compatibilizar los requerimientos
ambientales con los requerimientos de los usos del agua y de estos entre si, y para conseguir un
uso sostenible del recurso, juntamente con proporcionar una base noriviatpara el posterior
control de la extraccion, su gestién, y el seguimiento de la cantidad de agua dulce. Y mas
concretamente, la Instruccibn de Planificacion Hidrolégica de las Demarcaciones
Intracomunitarias de Andalucia, IPHA en adelante, aprobadalpddrden de 11 demarzode 2015

de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia, incluye
un epigrafe dedicado a Asignaciones y Reservas, que requiere para su definicion unos estudios de
los sistemas de explotaciénncluida la elaboracion de modelwde simulacion y la confeccién de
balances. Todo ello tiene una entidad tal que sus bases y desarrollo merecen estar recogidos en el
presente Anejo, para luego poder incorporar, de forma adecuadamente sintetizada, losipates

datos y resultados a la Memoria del Plan Hidrolégico, asi como las conclusiones a las que se llegue
sobre la definicion de asignaciones y reservas de recursos.

Este anejo se compone de los siguientes capitulos:
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Introduccion.

Base normativa.

Metodologia.

Sistemas de explotacién parciales

Sistema de explotacion Unico de la Demarcacion.
Asignaciony reservade recursos.

ok wNRE

Dadas las caracteristicas fisiograficas de la DHCMA, en sentido estricto, no puede definirse un
Sistema de Explotacion Unico de la Dargacion como establece el apartado 3.5.1 de la ®PNo
obstante, en el citado capitulo se hace referencia expresa a las transferencias internas entre los
diversos sulsistemas de explotacion, constatandose un notable grado de interconexion entre los
mismos que se refuerza en los horizontes futuros.
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2 BASE NORMATIVA

El marco normativo para el estudio de asignaciones y reservas viene definido por la DMA,
incorporada al ordenamiento juridico espafiol mediante la modificacion del TRLA, el RPH, y el
Reglamento delDominio Publico HidraulicoRDPH. Ademds, la IPAldetalla los contenidos y
define su ubicacién dentro de los Planes Hidroldgicos. En este capitulo se presenta una breve
sintesis de los contenidos de esta normativa que se refieren a las asignacionessyassde
recursos.

Junta de Andalucia DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS Cl
A MEDITERRANEAS ANDALU

2.1 DIRECTIVA MARCO DEL AGUA

Como ya se menciond anteriormente, IBMANo hace ninguna mencion directa al tema de
asignaciones y reservas de recursos, pero no obstante, en los considerandos previos al articulado,
hace mencion a la necesidade adoptar medidas para evitar a largo plazo el deterioro de los
aspectos cuantitativos de las aguas (3); a la gestion sostenible de los recursos hidricos (3); a la
presion del continuo crecimiento de la demanda de aguas de buena calidad en cantidades
suficientes para todos los usos (4); a la necesidad de establecer procedimientos normativos para
la extraccion de agua dulce y seguimiento de la cantidad de las aguas dulces (7); a la utilizacién
prudente y mejora de los recursos naturales (11); a la diverdida las cuencas comunitarias que
pueden requerir soluciones especificas que deben tenerse en cuenta en la planificacion y
ejecucion de las medidas destinadas a garantizar la proteccion y uso sostenible del agua (13); y a
que el abastecimiento (suministrajle agua es un servicio de interés general (15).

Ademas, entre los objetivos del articulo 1, esta el promover un uso sostenible del agua basado en
la proteccién a largo plazo de los recursos hidricos disponibles (1.b), paliar los efectos de las
sequias (1), y dice que todos que estos, y los demas objetivos que define han de contribuir, entre

otras cosas, a garantizar el suministro suficiente de agua superficial o subterranea en buen estado,
tal y como requiere un uso del agua sostenible, equilibrado yigtivo.

Por tanto, puede decirse que las asignaciones y reservas son unas determinaciones que en los
planes de cuenca espafioles se utilizan como medida para ordenar y controlar los usos del aguay,
por tanto, contribuir a garantizar que los considerandos objetivos arriba mencionados se
cumplen.

2.2 TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS

El TRLA compuesto por el Real Decreto Legislativo 10/2001, de 5 de julio, y sus sucesivas
modificaciones, entre las cuales cabe destacar la Ley 24/2001, de 27 de diciemhey 62/2003,

de 30 de diciembre, la Ley 11/2005, de 12 de junio, y el Real Decreto Ley 4/2007, de 13 de abril,
incorpora la mayor parte de los requerimientos de la DMA al ordenamiento juridico espafiol.

En su articulo 42, al definir el contenido de Iptanes hidroldgicos de cuenca, establece lo
siguiente:

Bl.Los planes hidrolégicos de cuenca comprenderan obligatoriamente:

2Ke
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c? ¢ asigracion y reserva de recursos para usos y demandas actuales y futuros, asi como para
la conservacién y recuperacionldeedio natural. A este efecto se determinaran:

Los caudales ecoldgicos, entendiendo como tales los que mantienen como minimo la vida
piscicola que de manera natural habitaria o pudiera habitar en el rio, asi como su
vegetacion de ribera.

Las reservas natales fluviales, con la finalidad de preservar, sin alteraciones, aquellos
tramos de rios con escasa o nula intervencién humana. Estas reservas se circunscribirdn
estrictamente a los bienes de dominio publico hidrautico.

2.3 REGLAMENTO PEANIFICACION HIDROLOGICA

El RPH aprobado mediante Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, recoge y desarrolla las
disposiciones delTRLAelevantes para el proceso de planificacion hidrologica.

En su articulo 4L define el contenido obligatorio de los plags de cuenca, repitiendo lo dispuesto
en elTRLA

H_os planes hidrol6gicos de cuenca comprenderan obligatoriamente:
&)

b) La descripcion general de los usos, presiones e incidencias antrépicas significativas sobre las
aguas, incluyendo:

246

? 6 * BKde pridriddd y compatibilidad de usos, asi como el orden de preferencia entre los
distintos usos y aprovechamientos.

;2?26 *9 9KA?F9; AIT'F Q J=K=JN9 <= J=; MIKGK H9J9 MK
la conservacién o recuperacion del medatural. A este efecto determinaran los caudales
ecolégicos y las reservas naturales fluviales, con la finalidad de preservar, sin alteraciones,
aguellos tramos de rios con escasa 0 nula intervencion humana. Estas reservas se
circunscribiran estrictamenta los bienes de dominio publico hidraulico.

<?2e6 *9 <=>AFA; AlTF <= MF KAKL=ZE9 <= =PHDGL9; Al
simplificada, queden incluidos todos los sistemas parciales, y con el que se posibilite el
andlisis global de comportami¢o.t

Y los articulos 20 y 21, contienen una serie de disposiciones relativas a la reserva de recursos (art.
20), y a los balances, asignacion y reserva de recursos (Art. 21):

BArticulo20. Reserva de recursos.

1. Se entiende por reserva de recursosdarespondiente a las asignaciones establecidas en
previsién de las demandas que corresponde atender para alcanzar los objetivos de la
planificacion hidrolégica.

2. Las reservas establecidas deberan inscribirse en el Registro de Aguas a nombre del

organismo @& cuenca, el cual procedera a su cancelacion parcial a medida que se vayan
otorgando las correspondientes concesiones.
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Todo ello de acuerdo con el titulo I, capitulo I, seccion 9.2 del Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico.

3. Las reservas de recursgsevistas en los planes hidrolégicos de cuenca se aplicaran
exclusivamente para el destino concreto y en el plazo maximo fijado en el propio plan. En
ausencia de tal prevision, se entenderd como plazo maximo el de seis afios establecido en el
articulo 89, alvo que en la revision del correspondiente plan se establezca otro diferente.

Articulo21. Balances, asignacion y reserva de recursos.

1. Los balances entre recursos y demandas a los que se refiere este articulo se realizaran para
cada uno de los sistemas @xplotacion definidos conforme a lo indicado en el articulo
anterior. En dicho balance los caudales ecoldgicos se consideraran como una restriccion en
la forma indicada en el articulo 17.2. La satisfaccion de las demandas se realizara siguiendo
los critefos de prioridad establecidos en el plan hidrolégico, desde una perspectiva de
sostenibilidad en el uso del agua.

2. El plan hidrolégico establecera para la situacion existente al elaborar el Plan, el balance
entre los recursos y las demandas consolidadassiderando como tales las representativas
de unas condiciones normales de suministro en los Ultimos afios, sin que en ningdn caso
puedan consolidarse demandas cuyo volumen exceda el valor de las asignaciones vigentes.

3. Asimismo establecera la asignacionegerva de los recursos disponibles para las demandas
previsibles al horizonte temporal del afio 2015 a los efectos del articulo 91 del Reglamento de
Dominio Publico Hidraulico y especificard también las demandas que no pueden ser
satisfechas con los recursadisponibles en la propia demarcacion hidrografica. Dicho
horizonte se incrementara en seis afios en las sucesivas actualizaciones de los planes.

4. Con objeto de evaluar las tendencias a largo plazo, para el horizonte temporal del afio 2027
el plan hidrolégio estimara el balance o balances entre los recursos previsiblemente
disponibles y las demandas previsibles correspondientes a los diferentes usos. Para la
realizacién de este balance se tendra en cuenta el posible efecto del cambio climatico sobre
los recuisos hidricos naturales de la demarcacion de acuerdo con lo establecido en el articulo
11. El citado horizonte temporal se incrementara en seis afios en las sucesivas actualizaciones
de los planess

Cabe destacar que cuando en el RPH se habla de horizofifb2se entenderd como primer
horizonte de planificacion, que en el presente Plan Hidrolodgico se corresponde con el horizonte
2027. Del mismo modo, cuando se habla de horizonte 2027, se entendera como segundo horizonte
de planificacion, que en el presentelan Hidrologico se corresponde con el horizonte 2039.

2.4 REGLAMENTO DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

El RDPH aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en su seccién 9, establece lo
siguiente:
BArticulo 91.

1. La asignacion de recursos establecida en los Planes Hidroldgicos de cuenca determinara los
caudales que se adscriben a los aprovechamientos actuales y futuros.
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2. Las concesiones existentes deberan ser revisadas cuando lo exija su adecuacién a las
asignaciores formuladas por los Planes Hidrolégicos de cuenca. La revision de la concesion
dara lugar a indemnizacion cuando, como consecuencia de la misma, se irrogue un dafio
efectivo al patrimonio del concesionario, en los términos previstos en el articulo 156.

Articulo 92.

1. El Organismo de cuenca, de acuerdo con las previsiones de los Planes Hidrolégicos, debera
reservar para regadios, pesca, aprovechamientos hidroeléctricos o para cualquier otro servicio
del Estado o fin de utilidad publica determinados tramescdrrientes, sectores de acuiferos
subterraneos, o la totalidad de algunos de ellos.

2. Los caudales que deban ser reservados se inscribiran en el Registro de Aguas a nombre del
Organismo de cuenca, siendo titulo suficiente para ello la inclusion de losasaitados en
las previsiones que para reservas formulen los Planes Hidrolégicos de cuenca.

En el asiento que a tal efecto se practique debera especificarse la cuantia de los caudales, el
plazo de la reserva y los servicios del Estado o fines de ufilittdida a los que se adscriben
aquéllos.

3. En su momento las Comunidades de usuarios, Organismos publicos o particulares, podran
solicitar la concesion de los recursos reservados, que se otorgara por el Organismo de cuenca,
previa apertura de un periodo d&ormacion publica.

4. Otorgada la concesion se procedera a la inscripcion de la misma en el Registro de Aguas a
nombre del concesionario, debiendo detraerse el caudal concedido de la reserva inscrita a
nombre del Organismo de cuenta.

2.5 LEY DE AGUAS DE ANBHA

La Ley 9/2010, de 30 de julio, de AgaesAndalucia establece en su Titulo @la planificacion
hidrolégicag, concretamente en su articulo 28 siguiente:

Bl. De conformidad con lo establecido en el articulo 5.2 en relacién con el nimero %deldene

la Ley 1/1994, de 11 de enero, de Ordenacion del Territorio de la Comunidad Autonoma de
Andalucia, los planes hidrolégicos de demarcacion y los planes hidrolégicos especificos tendran la
consideracion de planes con incidencia en la ordenacion afetdrio, de los previstos en el
Capitulo 1l de dicha Ley.

2. Para atender los usos de las distintas zonas de la demarcacién hidrografica en funcion de las
prioridades establecidas en el plan hidroldgico de demarcacion, la Consejeria competente en
materia de aua, por razones de interés publico, podra reasignar volimenes de aguas entre
diferentes sistemas de explotacion. Los usuarios de los sistemas afectados por la reasignacion de
recursos solo tendran derecho a indemnizacion cuando se les cause unipegal en favor de

otros usuarios que estaran obligados a satisfacer dichas indemnizaciones.

Reglamentariamente se estableceran los criterios de calculo de las indemnizaciones que procedan
conforme a lo anteriormente establecido, debiendo quedar dichibsrios de célculo aprobados

al tiempo de la reasignacion de volimenes, aun cuando en dicho momento no se hubieran aln
causado efectivamente los perjuicios que debieran ser, en su caso, objeto de indemnizacion.
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Igualmente, se establecera al tiempo dedasignacion de recursos la redistribucion del canon de
servicios generales, asi como del canon de regulacion y la tarifa de utilizaciéon, correspondientes a
las obras hidraulicas vinculadas a los recursos reasign&tos.

Por su parte, el Titulo \@Dominio Riblico Hidraulicagz ®n su Capitulo lICDerechos de uso y
controlg kK=<A; 9 =D JLzZ; MDG vv 9 D9 C¢C KA?F9; AOF <=

Bl. La Consejeria competente en materia de agua asignara los recursos hidricos disponibles para
la mejora de losbastecimientos estableciendo su procedencia y podra disponer la sustitucion de
caudales por otros de diferente origen con la finalidad de racionalizar el aprovechamiento del
recurso, de acuerdo con la planificacién hidrol6gica, para todas las concesjotwdos los
aprovechamientos. En caso de que se originen perjuicios a las personas o entidades titulares de
derechos sobre las aguas que se usen para la sustitucion, los nuevos usuarios beneficiados por la
sustitucion deberan asumir los costes que talegipcios originen.

2. La Consejeria competente en materia de agua asignara los recursos hidricos de mejor calidad
para los abastecimientos a la poblacion.

3. La sustitucién de caudales se podra hacer por otros procedentes de la reutilizacion de aguas
resduales regeneradas que tengan las caracteristicas adecuadas a la finalidad de la concesion,
debiendo los nuevos usuarios que se beneficien de la sustitucién asumir los costes de los
tratamientos adicionales que sean necesarios, asi como del resto de clesteados de la
sustitucion.

4. Los caudales ecoldgicos o demandas ambientales no tendran el caracter de uso, por lo que no
existira el deber de indemnizacién de los costes que generen, debiendo considerarse como una
restriccion que se impone con caraageneral a los sistemas de explotacion.

5. Igualmente podréa la Consejeria competente en materia de agua modificar, adaptar, reajustar y
ampliar la cantidad de los recursos en origen, la duracion temporal y la regulacién estacional de
las concesiones a lapoblaciones dentro del ambito territorial de prestacién del servicio,
estableciendo para las ampliaciones y nuevas concesiones las condiciones econdémicas.

6. Los derechos de uso privativo de las aguas no implicaran el aseguramiento a sus titulares de la
disponibilidad de caudales y no seran objeto de indemnizacion las restricciones que deban hacerse
en situaciones de sequia.

7. La Consejeria competente en materia de agua podra:

a) Determinar para cada uso el punto en el que debe instalarse la tormbadéecimiento
correspondiente a una concesion nueva o cualquier ampliacion de las concesiones
existentes para el abastecimiento de uno o diversos municipios.

b) Ordenar la incorporaciéon de nuevos abastecimientos o la ampliacién de los existentes
mediante la conexién de las instalaciones municipales a la red de abastecimiento, con el
incremento previo de la dotacion de la concesion otorgada, previo informe de la entidad local.
En caso de que un municipio se niegue a la incorporacion o ampliadénaata por la
Consejeria competente en materia de agua, esta podra imponerle multas coercitivas o incluso
ejecutar subsidiariamente y a costa del municipio las obras necesarias para la
correspondiente conexiod.

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Pag.7 de 263

J



Consejeria de Agricultura,

Junta de Andalucia DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS Cl
MEDITERRANEAS ANDALU
Pesca, Agua y Desarrollo Rural PLAN HIDROLOGIQ@222027- ANEJOU

2.6 INSTRUCCION DE PLANIFICACION HIDROLOGKADEMARCACIONES
INTRACOMUNITARIAS DE ANDALUCIA

LalPHA, aprobada por la Orden de 11 de marzo de 2015 de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacién del Territorio de la Junta de Andalucia recoge y desarrolla los contenidos del
Reglamento de Planificaci® Hidrolégica y del Texto Refundido de la Ley de Aguas.

En su apartado 3.5, Asignacion y Reserva de Recursos, sefiala lo siguiente:
BYt 7t 1'%, !''"1, 7 0#1#04 "# O0#!301-1

La asignacion y reserva de recursos se establece en el plan hidrolégico medianidesl de
balances entre recursos y demandas en cada uno de los sistemas de explotacion definidos,
teniendo en cuenta los derechos y prioridades existentes.

3.5.1. SISTEMAS DE EXPLOTACION

Cada sistema de explotacion de recursos esta constituido por magapos de masas de agua
superficial y subterranea, obras e instalaciones de infraestructura hidraulica, normas de
utilizacién del agua derivadas de las caracteristicas de las demandas y reglas de explotacion que,
aprovechando los recursos hidricos natusalg de acuerdo con su calidad, permiten establecer los
suministros de agua que configuran la oferta de recursos disponibles del sistema de explotacion,
cumpliendo los objetivos medioambientales.

Sin perjuicio de los sistemas de explotacién parciales geden definirse en cada Plan, se define

un sistema de explotacién Unico en el que, de forma simplificada, quedan incluidos todos los
sistemas parciales y con el que se posibilita el andlisis global de comportamiento en toda la
demarcacion hidrografica. Erel Plan se indica la agrupacion de recursos, demandas,
infraestructuras de almacenamiento y masas de agua llevada a cabo a partir de los sistemas
parciales, en su caso, para definir el sistema de explotacién Unico.

3.5.1.1. CONTENIDO DEL ESTUDIO DETEMASIS
El estudio de cada sistema de explotacion de recursos contendra:

a) La definicién y caracteristicas de los recursos hidricos disponibles, teniendo en cuenta su
calidad de acuerdo con las normas de utilizaciéon del agua consideradas. Dichos recursos
incluirdn los procedentes de la captacién y regulacion de aguas superficiales, la extraccion
de aguas subterrdneas, la reutilizacion, la desalacion de aguas salobres y marinas y las
transferencias de otros sistemas. Asimismo se especificaran los esquemascdajusto
de aguas superficiales y subterraneas y la recarga artificial de acuiferos.

b) La determinacién de los elementos de la infraestructura precisa y las directrices
fundamentales para su explotacion.

¢) Los recursos hidricos naturales no utilizados eistdrea y, en su caso, los procedentes de
ambitos territoriales externos al Plan.

3.5.1.2. SIMULACION DE LOS SISTEMAS

Para la simulacién de los sistemas de explotacion de recursos se elaborara un modelo que
comprendera los siguientes elementos:
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a) Recursos hitcos superficiales, indicando los puntos de la red fluvial donde se incorporan
las series de aportaciones en régimen natural o afectadas por aprovechamientos no
incluidos explicitamente en el modelo. Estos puntos se seleccionan teniendo en cuenta la
configuracion de la red fluvial, la situacién de los embalses y la ubicacion de los principales
nudos de consumo y permiten reproducir con suficiente aproximaciéon la distribucion
territorial de los recursos hidricos en la demarcaciéon. Asimismo, se incluylemaxteto las
aportaciones procedentes de otros sistemas, de la desalacion de agua de mar y de
instalaciones de regeneracion. Las posibilidades de reutilizacion se incorporan como
elementos de retorno en aquellos nudos de donde derivan las demandas queaaraptos
recursos.

b) Recursos hidricos subterrdneos de acuiferos integrados en sistemas de explotacion
conjunta, asi como de otros que contribuyen de manera total o parcial al servicio de
demandas que forman parte del esquema modelizado, indicando en cada las
posibilidades de extraccion y sus normas de gestion en las distintas circunstancias
hidroldgicas.

¢) Unidades de demanda, para cada una de las cuales se indica el nudo de toma, el volumen
anual y los coeficientes mensuales de reparto. Se admite o e ores sean fijos para el
periodo de simulacién, correspondiendo al horizonte temporal del escenario simulado en
cada uno de los balances. Asimismo, se especifican los déficits admisibles de acuerdo con
las garantias establecidas, asi como los coeffitds de retorno y el nudo en que el retorno
se reincorpora a la red fluvial.

d) Caudales ecolégicos de los rios y aguas de transicion y los requerimientos hidricos de los
lagos y zonas humedas.

e) Caudales minimos especificados, en su caso, €omeVenio sobre cooperaciéon para la
proteccion y el aprovechamiento sostenible de las aguas de las cuencas hidrograficas
hispanaportuguesas, hecho en Albufeira el 30 de noviembre de 1998.

f) Embalses de regulacién, indicando la relacién entre la superfioiedada y el volumen
almacenado para diferentes cotas de agua embalsada, las tasas de evaporacion
mensuales, el volumen minimo para acumulacion de sedimentos, realizacion de actividades
recreativas o produccion de energia, y el volumen maximo mensual tenemcuenta el
resguardo para el control de crecidas. En caso de que no se haya definido este resguardo, se
considerara un volumen minimo del 5% de la capacidad del embalse.

g) Conducciones de transporte principales, especificando el maximo volumen memnsual q
puede circular.

3.5.1.3. PRIORIDADES Y REGLAS DE GESTION DE LOS SISTEMAS

En la simulacion de los sistemas de explotaciéon de recursos se tiene en cuenta el orden de
preferencia de cada unidad de demanda establecido en el plan hidrolégico, asi comereberd
preferencia para la realizacion de desembalses desde los diferentes embalses de regulacion
incluidos en el modelo.

Se pueden definir umbrales en las reservas de los sistemas a partir de los cuales se activen ciertas
restricciones en el suministro ® sovilicen recursos extraordinarios. Dichos umbrales se basan en

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Pag.9de 263




DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS Cl

Junta de Andalucia MEDITERRANEAS ANDALU

Consejeria de Agricultura,
Pesca, Agua y Desarrollo Rural PLAN HIDROLOGIQ@222027- ANEJOU

los establecidos en los planes especiales de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia,
elaborados al amparo de la ley 9/2010, de 30 de julio de Aguas para Andalucia y, enesuloaso
establecidos en los Planes de emergencia ante situaciones de sequia previstos en el articulo 27 de
la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional. Las restricciones se introducen
mediante escalones de reduccién del suministro queedefuardar relacion con los déficits
admisibles de acuerdo con las garantias establecidas para la demanda correspondiente y son
contabilizadas como déficit a efectos de determinar el nivel de garantia. Estas restricciones deben
ser coherentes con lo estabido en el Plan especial de actuacién en situaciones de alerta y
eventual sequia.

3.5.2. BALANCES

Se realizan balances entre recursos y demandas para cada uno de los sistemas de explotacién
definidos en el plan hidroldgico. En caso de que un sistemepiietacion resulte de la agregacion

de zonas hidrograficas de menor extension se detallan los resultados del balance para cada una
de dichas zonas.

En dichos balances los caudales ecoldgicos se consideran como una restriccion que se impone con
caracter gemral a los sistemas, respetando la supremacia del uso para abastecimiento de
poblaciones. La satisfaccién de las demandas se realiza siguiendo los criterios de prioridad
establecidos en el plan hidrolégico, desde una perspectiva de sostenibilidad erdel agoa.

El plan hidrolégico establece, para la situacion existente en el momento de su elaboracion, el
balance entre los recursos y las demandas consolidadas, considerando como tales las
representativas de unas condiciones normales de suministro étftilo®s afios, sin que en ningln

caso puedan consolidarse demandas cuyo volumen exceda el valor de las asignaciones vigentes.

Asimismo, establece el balance entre los recursos disponibles y las demandas previsibles al
horizonte temporal del afio 2015.

En est horizonte se verifica el cumplimiento de los criterios de garantia en cada una de las
unidades de demanda del sistema en cada una de las unidades de demanda servidas desde
sistemas regulados, identificandose en el resto de los casos aquellas que rematmmrecursos
suficientes y evaluando la magnitud del déficit por infradotacion.

En su caso, puede considerarse la movilizacion de recursos extraordinarios (pozos de sequia,
cesion de derechos, activacién de conexiones a otros elementos o sistemasd)quanplimiento

estricto de los criterios de garantia. En tal caso, en el plan debe acreditarse la capacidad de
movilizacién de dichos recursos, que debe ser coherente con lo indicado en los Planes especiales
de actuacion en situaciones de alerta y evehgequia.

En caso de imposibilidad de movilizacion de recursos extraordinarios pueden admitirse
incumplimientos de los criterios de garantia siempre que se adopten las medidas y restricciones
establecidas en los citados Planes especiales.

En estecaso, se especifican los valores de garantia volumétrica alcanzados en las unidades de
demanda del sistema.
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Los balances se realizan con las series de recursos hidricos correspondientes a los periodos de 65
afios y 25 afios con datos completos mas recigaegos a la elaboracion del plan, recogiéndose
en el Plan las principales diferencias entre los resultados correspondientes a cada periodo.

Con objeto de evaluar las tendencias a largo plazo, con un horizonte temporal de los siguientes 15
afios posteriorea la elaboracion del plan, en el plan hidroldgico se estima el balance o balances
entre los recursos previsiblemente disponibles y las demandas previsibles correspondientes a los
diferentes usos. Para la realizacion de este balance se tiene en cuentabét gfecto del cambio
climatico sobre los recursos hidricos naturales de la demarcacién de acuerdo con lo establecido en
el epigrafe 2.4.6. El citado horizonte temporal se incrementara en seis afios en las sucesivas
actualizaciones de los Planes.

3.5.3ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

De acuerdo con los resultados del balance el Ultimo afio de vigencia del plan, con las series de
recursos hidricos correspondientes a 25 afios con datos completos previo a la elaboracion del
nuevo plan, el plan hidroldgico teblece la asignacion y reserva de los recursos disponibles para
las demandas previsibles en dicho horizonte temporal a los efectos del articulo 91 del Reglamento
de Dominio Publico Hidraulico y la Ley 9/2010 de Aguas para Andalucia y especifica tasnbién la
demandas que no pueden ser satisfechas con los recursos disponibles en la propia demarcacion
hidrogréfica. Dicho horizonte se incrementara en seis afios en las sucesivas actualizaciones de los
Planes.

A estos efectos se entiende por reserva de recursasriaspondiente a las asignaciones
establecidas en prevision de las demandas que corresponde atender para alcanzar los objetivos
de la planificacion hidroldgica.

Las reservas de recursos previstas se aplican exclusivamente para el destino concrefmazen el
maximo fijado en el propio plan. En ausencia de tal prevision, se entiende como plazo maximo el
de seis afios, salvo que en la revision del correspondiente plan se establezca otro diferente.

Los excedentes de recurso disponible que no sean expléitanasignados en los horizontes

temporales del plan hidrolégico constituiran reservas estratégicas de recurso que se destinaran a
eventuales crecimientos de la demanda no incluidos en las previsiones del plan hidrolégico, a

mejorar el estadode lasmasgags= 9?7 M9 Q H9J9 9>JGFL9J DGK HGKA: D=

Cabe destacar que cuanden la IPHAse habla de horizonte 2015, se entenderd como primer
horizonte de planificacion, que en el presente Plan Hidrolodgico se corresponde con el horizonte
2027. Del mismo modo, cuando se habla de horizonte 2027, se entendera como segundo horizonte
de planificacion, que en el presente Plan Hidrolégico se corresponde con el horizonte 2039.
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3 METODOLOGIA PARA REALIZACION DE BALANCES Y ASIGNACION Y RE

RECURSOS

3.1 INTRODUCCION

Como se recoge mas arriba en el apartado correspondiente al marco legal, el articulo 21 del RPH y
el apartado 3.5 de la IPAkstablecen que:

- Los balances entre recursos y demandas se realizardn para cada uno de los sistemas de
explotacion definidos en el ambito de la Demarcacion, teniendo en cuenta los derechos y
prioridades existentes.

- Los caudales ecoldgicos no tendran el caracter de uso, debiendo considerarse como una
restriccidon que se impone con caracter general a los gisés de explotacion. Y, en todo
caso, se aplicara también a los caudales medioambientales la regla sobre supremacia del
uso para abastecimiento de poblaciones recogida en el articulo 60.3 del texto refundido
de la Ley de Aguas.

- La satisfaccion de las demamd se realizar4 siguiendo los criterios de prioridad
establecidos erel plan hidrol6gico, desde una perspectiva de sostenibilidad en el uso del
agua.

Asimismo, también se requiere la realizacion de balances para tres escenarios temporales:

- Parala situacia actual.

- Para las demandas previsibles al horizonte temporal del afio 2027, con objeto de
establecer la asignacién y reserva de los recursos disponibles, y especificar demandas que
no pueden ser satisfechas con los recursos disponibles en la propia denc&@na
hidrogréfica.

- Para el horizonte temporal del afio 2039, con objeto de evaluar las tendencias a largo
plazo.

La IPH\ establece, en su apartado 3.5.8ue los balances se realizan con las series de recursos
hidricos correspondientes a los periodos de &50s y 25 afios con datos completos mas recientes
previos a la elaboracion del Plan Hidrolégico. En este ciclo, los periodos utilizados seran
1940/19412017/2018 y 1980/19820172018. También establece qugara el escenario a largo
plazo, en este caso cagspondiente a 2039, se tendra en cuenta el posible efecto del cambio
climético sobre los recursos hidricos naturales de la demarcacion.

A la hora de realizar el estudio de los sistemas, se han utilizado dos metodologias
complementarias para efectuar los bances y determinar las asignaciones y reservas: una
metodologia basada en balances de masa sencillpsro con un alto grado de informacién y una
interpretacion coherente de las relaciones entre los recursos y sus usos; y una metodologia
complementaria baada en modelizacién y simulacion, que se ha aplicado cuando hay
interrelaciones mas o menos complejas entre los elementos que componen el sistema de
explotacion.
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3.2 ELABORACION DE LOS BALANCES

‘ 3.2.1 SITUACION ACTUAL

Sobre la base del importante esfuerzo realizadmn los planes hidroldgicos anteriorepara llegar

a un conocimiento suficientemente completo de las demandas de la demarcacion y de los
recursos que se emplean en su suministro, se han realizado nuevas encuestas y tareas de
seguimiento para mantener actualizada la informacion.

El resultado deeste proceso es la obtencion de datde consumo, en términos de volumen anual
para cada unidad de demanda, con indicacion de la combinacion de fuentes empleadas en su
suministro: recursos superficiales regulados o no, aguas subterraneas (con indica@da thasa

0 masas de agua subterrdnea en la que se captan los recursos y su proporcion relativa), aguas
desaladas o transferencias internas o externas.

Igualmente, se han revisado los balances de agua subterranea, revisando los datos y estimaciones
de entradas y salidas y su coherencia con la evolucion piezométrica, manteniendeldaion entre

los usos asignados a cada masa y los recursos explotados y explotables con el comportamiento
piezométrico observado en las mismas.

El resultado de este proceso sdas tablas deébalancesenla situacion actual que se presentan mas
adelante, en las que se identifican para cadaidad de demandaurbana (UDU) agraria(UDA)o

usos singulaes las fuentes de suministro, coherentes ademas con el conocimiento disponible
sobre el empleo de los recursos. Esta informacion se complementa con la que se presergh en
Apéndice VI.2en el que se desgranan las extracciones de cada masa de agua subterranea y se
detallan las transferencias internas (entre subsistemas), su origensgtide.

3.2.2 SITUACION EN LOS HORIZONTES FUTUROS

A partir de los balances actuales se han proyectado las diversas componentes de demanda tal y
como se explica en el Anejo lll. Sobre estas proyecciones se han incorporado las actuaciones
programadas para dibujar leescenario futuro de los balances.

Las actuaciones se han caracterizado por una de estas dos vias:

- De acuerdo corfuentes de informacion preexistentes si se trata de iniciativas que ya
cuentan con un cierto nivel de desarrollo por estar contempladas earps o proyectos
de la Junta de Andaluciala Administracién General del Estado otras entidades
competentes. Se ha tratado de identificar las caracteristicas fisicas de la actuacion, las
fuentes de recurso y los beneficiarios.

- A partir del diagndstico ralizado en el marco del propio Pladidrolégicoe incluidas en el
Programa de Medidas. Se trata de obras e instalaciones que se han identificado necesarias
para cumplir los objetivos generales de la planificacion, intentando hacer compatible el
logro de I objetivos medioambientales con una adecuada satisfacciéon de las demandas.
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Dentro de la variada casuistica de la demarcacion, se han seguido unos criterios generales
para el disefio de estas medidas y su incorporacion a los balajmes son fundamentalmente
coincidentes con los aplicados en Blan Hidrolégico desegundo ciclo

- En el caso de las masas de aguas subterranea el objetivo es conseguir, cuanto antes, un
balance equilibrado y progresar hacia un nivel que haga posible lauperacion de la
masa. Se ha fijado con caracter general que el indice de explotacion (recursos explotados
/ recursos explotables) alcance un nivel 0,8 o, en cualquier caso, inferior a la unidad en
aquellos sistemas en los que puede mantenerse un deseqridibecursosdemandas tras
la implementacion delas medidas programadas para el horizonte 2027.

- En el caso de las masas no sobreexplotadas, se trata de que no aumente
significativamente su nivel de explotacién actual para cumplir con el principio de no
deterioro, tanto de las propias masas de agua subterrdnea como de las masas de agua
superficial y zonas protegidas que puedan depender de ellas. Excepcién a este principio
han sido Unicamente los acuiferos aluviales costeros, siempre evitando cualquier riesgo
de intrusion.

- Enlas masas de agua superficial no se incorpora ningun incremento del aprovechamiento
de los caudales fluyentes, salvo que se trate de abastecimientos que no cuenten con
fuentes de suministro sostenible alternativo. Se asume que incrementos menores de
consumo de fluyentes pueden ser asumidos con pequefias actuaciones de regulacion en
nucleos urbanoge cabecera.

- En lo posible se han mantenido suministros de diversos origenes para cada unidad de
demanda con el fin de garantizar una mayor robustez en el sgovy una calidad mas
idonea.

3.3 EL PAPEL DE LOS MODELOS DE SIMULACION EN LA CONSTRUCCION DE LOS BALANCES

3.3.1 INTRODUCCION

Un modelo de simulacién es una conceptualizacion de la realidad del sistema a efectos de obtener
resultados Utiles para el andlisis que segtende. El esquema que configura el modelo incluye
aquellos componentes de la cuenca que se consideran relevantes a la hora de efectuar el analisis,
de forma que no necesariamente todos los elementos de la misma deben de estar necesariamente
incluidos de forma explicita. Los componentes reales (masas de agua, usos del agua,
infraestructuras, etc.), que se describen con detalle eapitulos sucesivos y en el Apéndice VI.1,
pueden versaeflejados en el modelo de forma individualizada o agrupada, segun comgepara
lograr un equilibrio entre una representacion suficientemente realista de la cuenca y la
complejidad del modelo resultante, el cual puede resultar poco practico y claro si el detalle es
excesivo. También pueden llegar a omitirse componentes rsaf ya estan representadas de
forma implicita en algin otro elemento del modelo y su funcionamiento no depende de la
alternativa que se esté considerando. En cada sistema de explotacidn, esta representacion
equilibrada de los componentes de la realidad mi@ante elementos del modelo serd méas o menos
detallada.
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En el presentdlan Hidroldgico, al igual que en los anteriordes modelos se han empleado como
una herramienta auxiliar en aquellos casos en los que hay interrelaciones mas o menos complejas
entre los elementos que componen el sistema de exploi@an, en particular cuando intervienen
obras de regulacion o se plantean dispositivos de uso conjunto.

Puede hacerse una observacion general sobre el funcionamiento de los modelos en su aplicacion
a la DHCMA, en particular, sobre los resultados en la simulacion de la sequia extrema de la
primera mitad de los noventa. En dicha fase, cuyo periodo de recurrencia es netamente superior a
la longitud de la serie simulada, no es posible superar los criterios deugida en practicamente
ninguno de los sistemas simulados. La diferencia entre los resultados de las series empleadas
frente a este Unico evento de fallo se convierte, por tanto, en una cuestiéon de significacién
estadistica en un conjunto de datos mas o nanamplio. A efectos de balance, se ha optado por
no tener en cuenta tales fallos, dando la demanda por satisfecha cuando se cumplen los criterios
en el resto del periodo simulado, manteniendo como tal una infradotacién soélo si los fallos son
reiterados eneventos no tan extremos (caso de los regadios del Plan Coordinado del Guadalhorce
en la situacion actual). La aplicacion de las estrategias de sequia en lo que respecta a las
reducciones de demanda que se desencadenan en las diversas fases de preal&ity @
emergencia deberia contribuir a la superacion de estos extrem@ menos para los
abastecimientosLb a la moderacion de los efectos en demandas de riego.

Los resultados de la simulacién ggesentan en el Apéndice VI.1.

3.3.2 DESCRIPCION GENERAL DEMAI¥LOS. METODOLOGIA DE SIMULACION

La metodologia de la simulacion consiste en la utilizacion de una herramienta (modelo
matematico de simulacién) para obtener la respuesta del sistema ante distintas situaciones
(escenarios y/o alternativas) que convienaalizar. Los modelos matematicos de simulacion de
cada sistema de explotaciéon se han elaborado utilizando un software que permite la creacion y
utilizacién de modelos de este tipo, asi como el analisis de resultados proporcionados por los
mismos.

En el cae de la DHCMA se ha utilizado el Sistema de Soporte a la Decision (SSD) AquaTool+ para
planificacion y gestién de recursos hidricos, desarrollado por el Departamento de Ingenieria
Hidraulica y Medio Ambiente de la Universidad Politécnica de Valencia. DetgrAquaTool+, se

ha empleado el mddulo SIMGES.

Este programa optimiza mes a mes la asignacion de los recursos del sistema, minimizando los
déficits de los usos en funcién de las prioridades establecidas por el usuario para los distintos
elementos y cumfiendo las reglas de operacién impuestas, trabajando sobre una red de flujo
conservativo y existiendo interrelacion entre las aguas superficiales y subterraneas. El programa
maneja una serie de elementos de almacenamiento, transporte, derivacién, consumetorno,

cuyas caracteristicas estan basadas en la realidad del sistema y que son definidas por el usuario,
permitiendo de este modo reflejar, en la medida de lo posible, la realidad del sistema con un nivel
de detalle aceptable.
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3.3.2.1 EL MODELO DE SIMULACION

En la definicion de cada modelo de simulacion se utiliza como soporte basico una representacion
simplificada de la red fluvial, constituida por elementos que simbolizan tramos de rio por donde
circula el agua de forma natural y que pueden englobar parteuti masa de agua, una o varias

de ellas. Se considera también su relacion con las aguas subterraneas, ya sea debido a filtraciones
a acuiferos o a la existencia de una relacion hidraulica bidireccional con los mismos. Sobre este
soporte basico se incluyetos elementos contemplados en el apartado 3.5.1.2 de laAP¢bn los
siguientes matices:

a) Elementos de aportaciones de recursos hidricos superficiales que incorporan en
determinados puntos del esquema de simulacion series temporales de aportaciones. Dichas
aportaciones representan la contribucion de caudales de toda una subcuenca de forma que
incluyen, por lo general, las componentes superficial y subémea del hidrograma de caudales,
con lo que de forma implicita pueden representar también acuiferos de cabecera o intermedios
gue no necesitaran ser incluidos como elementos individuales en el modelo, salvo que se
considere necesario por otros motivos.ependiendo de cada caso puede tratarse de series en
régimen natural, obtenidas al elaborar el inventario de recursos hidricos tal y como se solicita en
el apartado 2.4.3 de la IP&l 0 alterado, de forma que ya consideren pequefias demandas cuyo
funcionamiento no vaya a ser modificado en las alternativas a estudiar, y cuya inclusién como
elemento detallado solo contribuiria a hacer mas complejo el esquema conceptual.

La seleccion de los puntos en los que se estiman los recursos a incorporar en los moddias se
llevado a cabo teniendo en cuenta la configuracion de la red fluvial, la situacion de los embalses y
la ubicacion de los principales nudos de consumo, lo que permite reproducir con suficiente
aproximacion la distribucion territorial de los recursos hidos en el sistema.

En ciertos modelos se incluyen, también como elementos de aportaciéon con sus series asociadas,
los recursos provenientes de otros sistemas o de la desalacién de agua de mar.

Las posibilidades de reutilizacién se incorporan, por lo gealercomo elementos de retorno en
aqguellos nudos de donde derivan las demandas que emplean estos recursos.

b) Elementos acuiferos, que representan los recursos hidricos subterraneos. Se incluyen en su

caso, mediante la adecuada eleccidn del tipo conceptdal acuifero, las relaciones Hacuifero, y

su localizacion en un determinado tramo de rio. Como ya se comentd gouato anterior, no

todas las masas de agua subterranea definidas deben corresponder a un elemento acuifero en el

modelo. Ademas, en el casde muchos acuiferos incluidos, estos se simulan solamente por
CKMH=JHGKA; AOF¢K =KLG =ZKK EG<=D9F<G D&uif&a&;>DM=F; A9
pues las relaciones en régimen natural ya estan incluidas en las series de aportaciones
consideradas.

En cuanto al tipo conceptual de acuifer8]MGE®ermite las siguientes opciones:

- acuifero deposito
- acuifero unicelular
- acuifero con manantial
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- acuifero pluricelular

- acuifero conectado con rio con modelacién por el método de &ngovalores

- acuifero rectangular homogéneo conectado por uno de sus lados con un rio totalmente
penetrante

- acuifero rectangular homogéneo conectado por dos de sus lados contiguos con rios
totalmente penetrantes

- acuifero de tres niveles

c) Elementos de demanda, que pueden representar a una unidad de demanda individualizada de
las consideradas en éinejo Il de este Plan Hidroldgico a agrupaciones destas Para satisfacer
cada demanda se definen una o varias tomas del sistema superficial, pudierdsu vez,
satisfacerse mediante el suministro con bombeos desde acuiferos. Ademas, cada toma puede
llevar asociada una regla de operacion de manera que el régimen de caudales captados puede
variarse en funcién del estado de reservas en los embalses.

En los disintos sistemas de explotacion se han distinguido regadios agricolas, abastecimiento
urbano, riego de campos de golf (ocasionalmente, algln uso recreativo singular) e industria. El
modelo permite caracterizar adicionalmente cada demanda con un coeficiente kktorno
(debiéndose indicar en qué nudo se reintegran al sistema los sobrantes) y un coeficiente de
consumo (fraccion del agua que se pierde definitivamente); si la suma de ambos coeficientes es
menor que la unidad, la diferencia se considera infiltrani@rofunda, debiendo especificarse el
acuifero receptor de la correspondiente recarga.

d) Caudales ecologicosde los rios (no se han considerado a estos efectos las aguas de transicion

y los requerimientos hidricos de los lagos y zonas himedas). La reptas&n en el modelo de

estos requerimientos ambientales se realiza, por lo general, mediante su transformacién en
exigencias de caudales minimos equivalentes en determinadas conducciones. El caudal minimo,

9D | M= K= 9KA?F9 MF Cedefisesdd fal forma qud adsadirdé bhscaudales €, HI K
ecolégicos y requerimientos en las masas de agua consideradas.

e) Embalses La gestién de los embalses se realiza de forma que se mantengan todos ellos, en la

medida de lo posible, dentro de una misma zona lienado, estableciéndosestas con la ayuda

de dos parametros fijados por el usuario: GBNGDME=F G: B=LHAINGQ E=BPKNEBGDME4A]
EzFAEG E =wh).ICbhebBias dos ¥alores las zonas quedan definidas automaticamente en:

- Zona superior: entre My \p;

- Zona intermedia: entre ¥y V*=(Vbj+Vhin)/2
- Zona inferior: entre V* y¥

- Zona de reserva: entren y embalse vacio

En los modelos elaborados en el marco del presefian Hidrolégicq los volimenes méaximos
asignados a cada embalse nminciden con su capacidad maxima real, sino con el volumen
resultante una vez descontado un resguardo para laminacion de avenidas. En los casos en que no
hay definido un resguardo especifico, se ha considerado que este es del 5% de la capacidad del
embalse.
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9DE9; =F9EA=FLGg €, HI K <= E9F=J9 I M= =D EG<=DG F

determinado embalse hasta que no se hayan agotado las reservas de la frangrisugle todos
los demas, v, si todos se encuentran en la misma franja de almacenamiento, utilizara antes el agua
del embalse al que se le ha asignado un valor mayor de prioridad.

A la hora de caracterizar este tipo de elemento se considera, también]d&i@n entre la superficie
inundada y el volumen almacenado para diferentes cotas de agua embalsada y las tasas de
evaporacion mensuales. Cabe destacar en este sentido que al no contemplarse explicitamente un
término al respecto, ni admitir el programa wvales negativos de evaporacion, no es posible
contabilizar la componente de lluvia directa sobre la lamina de agua, lo que implica una
infravaloracion sistematica de los recursos que, en determinadas circunstancias, puede llegar a
ser significativa. Para mimizar el efecto de esta ausencia se han elaborado series de evaporacion
unitaria en las que cada valor mensual es la diferencia entre dicha variable y la lluvia caida en el
mismo mes, asignando un valor nulo cuando el resultado de la operacién es nemativ

f) Conducciones de transporte principales, en los que se especifica el caudal maximo que puede
circular. Se definen por los nudos que unen, y representan a tramos de rio, canales o tuberias. Las
conexiones son siempre orientadas, de manera que el adugef por ellas siempre en un sentido,
desde el nudo definido como inicial hacia el nudo final.

De los cinco tipos de conexiones que contempla el mod8IMGEStres son las que han sido
utilizadas en los modelos dd?lan Hidrologico

- Conducciondetipol, 9 E: ASF <=FGEAF9<9 C; GF<M; ; AOF KAEHD
representar la mayor parte de los tramos de rio y todas las conducciones. En cada una se
definen sendos caudales maximo y minimo que pueden ser variables mensualmente,
sistema que permite snular, por ejemplqg la capacidad maxima de una tuberia
(limitacién fisica) y los minimos ecoldgicos que deben circular por un cauce (limitacion de
gestién). Este tipo de conducciones puede llevar asociada una regla de operacién, cuya
funcion es reducir lacapacidad maxima en aquellos periodos en los que el volumen
embalsado en determinados grupos de embalses del sistema caiga por debajo de un
determinado umbral. Este rasgo, en combinacién con otro analogo en las tomas de las
demandas, ha sido de gran utilatl para modificar las normas de gestion en las diferentes
fases de sequia.

- I GF<M; ; AOF <= LAHG ek LO9E: ASF J=; A: =F =D F G
presentan la caracteristica de que admiten la simulacién de pérdidas (P) cuya cuantia es
funcién del @udal circulante (@) y puede ser controlada por el usuario mediante la
definicion de los parametros de una ecuacion general (P=a+b*Qc).

- I GF<M; ; AOF <= LAHG V G C; GF<M,; ; AOF ; GF=;L9<9
aquélla cuyo lecho atraviesa un adafo subyacente existiendo conexién hidraulica entre
ambos vy, por tanto, la posibilidad de filtraciones desde el rio al manto freatico o de
drenajes desde este Ultimo a la red hidrografica superficial dependiendo de la situacion
relativa del nivel piezométco respecto al nivel del agua en el cauce.
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El modelo incluye dispositivos para reflejar las prioridades y reglas de gestion de los sistemas, tal
y como se contempla en el apartado 3.5.1.3 de laAPttilizando curvas de reserva para activar
restricciones en el suministro, o para que se movilicen recursos extraordinarios, reflejando lo
establecido en los Planes especiales de actuacién en situaciones de alerta y eventual sequia.

3.3.2.2 CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion de los resultados de la gestidon sellegado a cabo, fundamentalmente, en base a

las garantias alcanzadas en la satisfaccion de las demandas, a la magnitud de los déficits cuando
éstos se presentan y al cumplimiento de los caudales ecolégicos en aquellos tramos donde se
hayan definido.

Para @da elemento demanda el programa suministra, en términos de garantia o de nivel de
garantia, cinco tipos de resultados que se definen a continuacion:

Garantia volumétrica. Calculada como:

volumersuministado 100
volumentotal demandado

Garantia mensual Representa el porcentaje de meses en que se satisface la demanda, es decir:

No-Nax 109
Nb
donde: Np: nimero de meses totales.
Ng: nimero de meses con fallo. Considerando como fallo un mes con déficit

superior al 10% de la demanda mensual en ako de abastecimientos
(UDU) y al 20% de la demanda mensual si son regadios (UDA).

Garantia anual. Se define como:

NT - Na*

———2*%100
Nt
donde: Nr: namero total de afios.
Na: Numero de afios con fallo. Para regadios (UDA) se considera fallo cuando

enalguin mes no se sirve el 75% de la demanda, o el déficit en un afio sea
superior al 15% de la demanda anual. Para abastecimientos (UDU) el fallo
representa que en algiin mes no se sirva el 85% de la demanda, o el déficit
anual sea superior al 5% de la demamdnual.

Cumplimiento o no del criterio IPHA para demandas de regadio.Corresponde al criterio
adoptado en el apartado de nivel de garantia 3.1.2.2.4 de |aAlRFbnsidera como fallo cuando se
produce una de las tres circunstancias siguientes:

- El déficit ex un afo supera el 50% de la correspondiente demanda anual.
- El déficit en dos afios consecutivos supera el 75% de la demanda anual.
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- El déficit en diez afios consecutivos supera el 100% de la demanda anual.

Cumplimiento o no del criterio IPApara demandas ubanas. Corresponde al criterio adoptado
en el apartado de nivel de garantia 3.1.2.2.4 de laAPEonsidera como fallo cuando se produce
una de las dos circunstancias siguientes:

- El déficit en un mes supera el 10% de la correspondiente demanda mensual.
- Eldéficit en diez afios consecutivos supera el 8% de la demanda anual.

En cuanto al cumplimiento de los caudales ecoldgicos, el criterio de evaluacién empleado ha sido
también el resultado de garantia obtenido.

Garantia de cumplimiento de Caudales Ecolégicosn masas de agua rio.Para aquellas
conducciones representativas de estas masas de agua se define un caudal minimo, y el programa
suministra un resultado de garantia que representa el porcentaje de meses en que se cumple y
gue se obtiene aplicando la sigainte ecuacion:

No-N
e Mdx 100
No
donde No: namero de meses totales.
Nq: namero de meses con fallo. Considerando como fallo un mes con caudal

inferior al caudal minimo definido.

3.3.2.3 DEFINICION Y SIMULACION DE ESCENARIOS

Construido y calibrado el modelo de simulacién de un sistenaste se utiliza para analizar
distintos escenarios o, incluso, diferentes alternativas para un mismo escenario. Cada escenario
consiste en una combinacién de situaciones de caudales ecoldgicds requerimientos
ambientales, de recursos, de demandas, de infraestructuras, de reglas de gestién, y de
cualesquiera otras medidas que pudieran ser consideradas.

En el ambito delpresente Anejo se han planteado los siguientes escenarios de acuerdo con las
exigencias del RPH y de la IRH

- Situacién actual, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1940/41
2017/18.

- Situacién actual, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1980/81
2017/18.

- Horizonte 207, con series deaecursos hidricos correspondientes al periodo 1940/41
2017/18.

- Horizonte 2027, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1980/81
2017/18.
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- Horizonte 2@9, con series de recursos hidricos que tengan en cuenta el posible efecto del
cambio cimatico sobre los recursos hidricos de la demarcacion para el periodo 1940/81
2017/18.

- Horizonte 2@9, con series de recursos hidricos que tengan en cuenta el posible efecto del
cambio climético sobre los recursos hidricos de la demarcacion para el perit@0/8%
2017/18.

Paracada escenario se han efectuado simulaciones de alternativas hasta identificar la solucion
COHLAE9¢ | M= E9PAEA; = =D ; MEHDAEA=FLG <= DGK ;9
demandas, y demas objetivos contemplados en el TRIEStas alternativas incorporan la

definicion y validacion de umbrales de activacion de medidas de ahorro / restriccién, caudales

ecoldgicos en situaciones de sequia y puesta en marcha de instalaciones de apoyo y emergencia.

La definicion de estos umbraleparte de la confrontacion de las demandas actuales y la

expectativa de aportaciones en eventos de sequia realizada a partir del andlisis estadistico de las

series de aportaciones.

3.4 CONSIDERACIONES PARA LA DEFINICION DE ASIGNACIONES

Segun el RPHafticulo 201) BK= =FLA=F<= HGJ J=K=JN9 <= J=; MJK
asignaciones establecidas en previsién de las demandas que corresponde atender para alcanzar los

G: B=LANGK <= D9 HR&gedoadas resenfabrirculc@d Zy2GI) dadica que Y

BA <=:=J¢gF AFK; JA: AJK= =F =D 0=?AKLJG <= ?M9K 9
9 KM ; 9F; =D9; AT F H9J; A9D 9 E=<A<9 | M= K=y N9Q9F G
BAK= O9OHDA; 9JgF =P; DMKA N®yEen & plazo miSidh®dfijadoBn ek prdpib AF G ; G
H D 9 Fabhbién deberdn quedar establecidas en el PHidrolégico para el horizonte temporal

2027 (articulo 21. 3) yademéaB = KH=; A>A; 9J3 L9E: ANF D9K <=E9F<9K |
con losrecursos dispén. D=K =F D9 HJGHA9 .<=E9J; 9; A[F @A<JG?J¢g

Es necesario tener en cuenta, al mismo tiempo, lo establecido en el articulo, gld define
claramente las asignaciones como los caudales que se adscriben a los aprovechamientos
(actuales y futuros). De esas asignaciones (realizadas en bdss lalances del horizonte Z7,
segun la IPH), puede que una parte ya esté concediga por tanto, inscrita a nombre del
concesionario, y el resto sera una reserva, en el ambitoatdtulo 91.1, que debera inscribirse a
nombre del organismo hasta que no se otorgue la correspondiente concesiéon, momento en que
se detraerd de la reserva.

En los asos en los que se han elaborado modelo de simulacién, sus resultados son los que han
permitido determinar las cuantias de asignaciones y reservas, de forma que sean compatibles con
los caudales ecoldgicos, con las prioridades establecidas, y con losréale cumplimiento de
garantias de las demandas.

3.5 DEFINICION DE RESERVAS

Por otra parte, ademas de las reservas de recursos para usuarios concretos (actuales o futuros),
los eventuales excedentes de recurso disponible no explicitamente asignados en Iasambes
del Plan se establecen comeeserva estratégica de recursos a favode la administraciéon
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hidraulica para hacer frente a eventuales crecimientos de la demanda mas alla de las previsiones
incluidas en el mismo, asi como para mejorar el estado denesas de agua y para afrontar los
posibles efectos del cambio climatico. Para cuantificar esta reserva, se ha evaluado la mayor
cantidad de recursos que se podria detraer del sistema tal y como queda defipata 2027,
permitiendo el cumplimiento de loscaudales ecoldgicos y la satisfaccion de las demandas.
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4  SISTEMAS DE EXPLOTACION PARCIALES

La DHCMA se ha dividido en 5 sistemas de explotacion principales (I, II, Ill, IV y V). A su vez, cada
uno de estos sistemas se ha dividido en dos o reabsistemas, con un total de 15 subsistemas.

Esta division se ha llevado a cabo, atendiendo a criterios hidrograficos, administrativos,
socioecondémicos y/o medioambientales.

Junta de Andalucia DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS Cl
A MEDITERRANEAS ANDALU

Como parte de la actualizacion realizada en este ciclo de planificacion, se haisago
determinados subsistemas de explotacion conforme a criterios de funcionalidad real, para
ajustarlos lo maximo posible a la situacién real de gestion y explotacion de los recursos hidricos
Los cambiogealizadosincluyen:

- Incorporacion deUDUAImeria al subsistema ¥ (Andarax), dénde se ubica de manera
natural, cuando en el ciclo anterior pertenecia al subsistemadlliHidrograficamente
comporta incorporar la cuenca vertiente de la Rambla de Belén al subsistema IV.1.

- Incorporaciénla UDU Adx al subsistema W (Cuenca del rio Adra y acuifero del Campo
de Dalias) cuando en el ciclo anterior pertenecia al subsistema3lIHidrograficamente
comporta retomar la delimitacion de la cuenca hidrografica natural anterior al desvio del
rio (hasta & rambla de Bolafos).

- Ampliacion el subsistema IR (Cuenca del rio Guadalfe@n su tramo bajo, de manera
que guedaran incorporadas las UDU Motril y Salobrefia, que se asientan en el delta del
Guadalfeo (acuifero detritico Motribalobrefia) y la mayor jarte del regadio tradicional
(cota 50). Hidrograficamente comporta incorporar las ramblas vertientes al mar entre el
rio Verde y la rambla de Gualchos, que pasaria a ser el inicio del subsistega Il

- Fusion de los subsistemas-1l y 3, que pasarian aonformar un subsistema integrado.

LaTabla n° lincluye los sistemas y subsistemae la demarcacion

Sistema ‘ Subsistema

I-1 Cuencas déos rios Guadarranque y Palmones

I-2 Cuenca del rio Guadiaro

:;Oizzania de I-3 Cuencas vertientes al mar entre las desembocaduras de los rios Guadiaro y Guadalho
I-4 Cuencas de los rios Guadalhorce y Guadalmedina
I-5 Cuenca endorreica de Fuente &éedra

Il- Sierra II-1 Cuenca del rio Vélez y cuencas vertientes al mar hasta el rio de la Miel

TejedaAlmijara |2 polie de Zafarraya

I1I-1 Cuencas vertientes al mar entre el rio de la Miel y el rio Guadalfeo

Ill- Sierra 11I-2 Cuencalel rio Guadalfeo

Nevada [1I-3 Cuencas vertientes al mar entre las desembocaduras de los rios Guadalfeo y Adra

Ill-4 Cuenca del rio Adra y acuifero del Campo de Dalias

IV-Sierrade |1 Cuenca del rio Andarax

GadorFilabres ||\.2 comarca natural deCampo de Nijar
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Sistema Subsistema

V-Sierrade |V-1 Cuencas de los rios Carboneras y Aguas

Filabres
Estancias V-2 Cuenca del Almanzora

Tablan®1. Sistemas y subsistemas deexplotacion en la DHCMA

Un sistema de explotacion esta constituido por masas de agua superficglbterranea, obras e
instalaciones de infraestructura hidraulica, normas de utilizacién del agua derivadas de las
caracteristicas de las demandas y reglas de explotacion que, aprovechando los recursos hidricos
naturales y de acuerdo con su calidad, permitestablecer los suministros de agua que configuran

la oferta de recursos disponibles del sistema de explotacion, cumpliendo los objetivos
medioambientales.

4.1 SISTEMA DE EXPLOTACION I: SERRANIA DE RONDA

4.1.1 BREVE DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA

El Sistema de eXptacién | comprende 5 subsistemas: las cuencas de los rios Guadarranque y
Palmones (subsistema1); la cuenca del rio Guadiaro (subsistem2)] las cuencas vertientes al
mar entre las desembocaduras de los rios Guadiaro y Guadalhorce (subsist@&ndak cuencas

de los rios Guadalhorce y Guadalmedina (subsister#g;ly la cuenca endorreica de Fuente de
Piedra (subsistemab). En total, la superficie comprendida por estesstema es deé5.862km?.

En su parte mas occidental presenta una red de drenajeravés de cuencas paralelas,
principalmente la de los rios Palmones, Guadarranque y Hozgarganta, este ultimo, afluente del
Guadiaro.

En el centro, la red es de tipo radial, desarrollada a partir de la Serrania de Ronda, con el Guadiaro
y su afluente el Gaal al norte y oeste, una serie de cursos cortos y rapidos hacia el sur (Verde de
Marbella, Guadaiza, Guadalmina, Guadalmansa,...), y al este y noreste los principales afluentes al
Guadalhorce por la margen derecha (Guadalteba, Turén y Grande).

La parte otental esta drenada por el Guadalhorce, su afluente el Campanillas y el rio
Guadalmedina.

4.1.2 SUBSISTEMALI CUENCA DE LOS RiOS GUADARRANQUE Y PALMONES

El subsistema-IL corresponde a la comarca del Campo de Gibraltar. Los rios mas representativos
son el rioPalmones, regulado por la presa de Charco Redondo, y el rio Guadarranque en el que se
ubica la presa del mismo nombre.

El rio Palmones tiene una longitud de 42,3 km y en su curso se pueden establecer tres tramos:

- El curso alto, que se extiende desde elciraiento a la cota 400 m hasta la cota 140 m,
tiene 5 km de longitud y una pendiente del 3,2%.

- Eltramo medio, ubicado hasta la presa de Charco Redondo, tiene una longitud de 15 km
y una pendiente del 0,8%.
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- Eltramo inferior, con 22,6 km de longitud, enta tan sélo un 0,1% de pendiente, lo que
origina una penetracion de las mareas a lo largo de su cauce.

Aguas abajo de la presa de Charco Redondo, los principales afluentes de la margen derecha son,
el Arroyo de Valdeinfierno, Arroyo RaudaRyroyo de Botafuegos. El rio Guadacorte desemboca
por su margen izquierda en las proximidades de la desembocadura en el mar, en la bahia de
Algeciras.

El rio Guadarranque, con 42,1 km de longitud, presenta un perfil longitudinal similar al anterior,
aunqgueel tramo medio es mas largo, en detrimento del tramo bajo. Se inicia a la cota 606 m. El
tramo superior tiene una pendiente del 4,6% y se extiende hasta la cota 220 m. El curso medio,
cuya base se sita unos 2 km aguas arriba de la presa de Guadarratiepe una longitud de 18,7

km y un 1% de pendiente. El tramo inferior, de 19,1 km, presenta una pendiente del 0,1%
ocurriendo el mismo fendmeno de entrada de las mareas a lo largo del cauce. Desemboca en el
Norte de la Bahia de Algeciras.

El principal afliente del rio Guadarranque es el arroyo de la Madre Vieja, que confluye por la
margen izquierda a escasa distancia de la costa.

Al oeste del rio Palmones, sector occidental de la bahia de Algeciras y extremo de la cuenca, existen
una serie de arroyos que dembocan directamente en el mar. Los mas importantes son: el rio
Guadalmesi, el rio Picaro, situado al oeste de Algeciras, y el rio de La Miel, embovedado a su paso
por Algeciras.

4.1.2.1 RECURSQOSDRICOS
4.1.2.1.1 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES NATURALES

El subsistema-IL engloba un total de 1inasas de agua superficiain su red fluviatle las cuales 4

se han calificado como masas de agua muy modificadas, dos de ellas por regulacién
(ESO60MSHI®11050 FESO60MSRI1111027) y las otras dos por embalsES0®MSPF0611020
ES060MSPF0611090QaTabla n° Zecoge las principales caracteristicas de dichas masas de agua,
cuya aportaciénmedia anual es dd97,4hm?3(%).

Codigo masa Naturaleza Lo(rll?:)Ud
ESO60MSR¥I611010 |Alto Palmones Natural 10,8
ESO060MSRI611020 |[Embalse de Charco RedondgMuy Modificada -
ESO060MSRI611030 |ValdeinfierncLa Hoya Natural 13,4
ESO60MSR¥I611040 |Raudal Natural 10,8
ESO60MSRI®&11050 |Bajo Palmones Muy Modificada 19,8
ESO060MSHI»11060 Guadacortes Natural 9,5
ESO60MSRI611080 |Alto Guadarranque Natural 16,5
ESO60MSRI®611090 |[Embalse de Guadarranque |Muy Modificada -
ESO060MSHI%11100 Los Codos Natural 6,9

1 Aportacion media anuatalculadacon la serie corta (1980/82017/18). La aportacion media anual estimada con
la serie se larga (1940/42017/2018) es de 207,53 Am
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Codigo masa Nombre Naturaleza Longitud
(km)
ESO060MSRI®611110ZMedio y Bajo Guadarranque |Muy Modificada 16,6
ES060MSPBA1120 |La Madre Vieja Natural 8,6
Tablan®2, Masas de agua superficiales en el subsistemal

En el subsistema se efectlia una transferencia interna desde los arroyd&ttieinfierno y La Hoya
hasta el embalse de Charco Redondo a través de una serie de conducciones con una capacidad de
maxima de 1,5 hifimes Figura n° }.
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Figuran®1. Localizacion de las conducciones de derivacion del subsistema-IL

4.1.2.1.2 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

El subsistema - utiliza recursos subterrdneos procedentes de la masa de agua
ES060MSBX60.049 Guadarranqué&Palmones Figura n° 3, cuya superficie es de 141,3 kngSe
trata de una masa de agua de naturaleza detritica, con weearga media de 87,76 mm/afio. Sus
recursosdisponiblesse han estimado e®,98hm? anuales.
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Figuran®2. Masas de agua subterraneas del subsistema1

También participa de la explotacion de la masa de agua subterrarlE8060MSBJI60.047
GuadiaroeGenalHozgaraganta, cuyas caracteristicas se exponen en la descripcion del subsistema
1.2.

4.1.2.1.3 RECURSOS HIDRICOSMM®RAS PROCEDENCIAS

La ciudad de Algeciras cuenta con urautorizacion para derivacion temporal de agueel
manantial de El Bujeo, ubicado en la vecinaencadel Barbate perteneciente a la Demarcacion
Hidrografica del Guadalet®arbate.

En el subsistema-1 no existen recursos procedentes de la desalinizacién, pero si una estacion
regeneradora de agum residualesen la urbanizacién La Alcaidesa, con una capacidad de 1,64
hm3/afio. Ademas, en el horizont®@027 esta planificada la entrada en funcionamiento das
estaciones regeneradoras de aguas residuales de Algeciras y La Linea de la Concepcion.

4.1.2.2 UNIDADES DE DEMANDA
4.1.2.2.1 DEMANDA DE ABASTECIMIENTO

LaFigura n® 3nuestra la bcalizacion de las UDU de este subsistema.
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Figura n® 3. Unidades dedemandaurbana del subsistema F1

En la situacion actual (218), lapoblacion residente en el subsistemall es de 234.362 habitantes
gue junto con la poblacién estacional y el resto de componentgsneran una demanda dé5,3
hm?3 anuales. El municipio de Algeciras, con una poblacién residentel 8&.957habitantes, es el
gue demanda la mayor cantidad de recurs®,2hm?afo).

Hay que indiar que una parte de la demanda de San Roque (en concreto los nucleos
poblacionales de Sotogrande, Guadiaro, Pueblo Nuevo, San Enrique, Torreguadiaro, Puerto

Sotogrande y San Diego) se ubican en el subsistei2g lsu demanda y poblacién se han incluido
enel subsistema vecino.

En el periodo 2012039 se prevé un desnso de 0,4 hfhen lademanda de abastecimiento,
puesto que, aunque el consumo previsto aumenta ligeramente, se reducen las pérdidas por las

actuaciones llevadas a cabo en las redes de distribucién municipaiesla Tabla n° 3se recoge
esta evolucién

Actual ‘ 2027 2039
(hm%¥afio) | (hm%afio) (hm?%afio)

UDU 11004 |Algeciras 14,90 14,90 15,11

UDU 11008 |Barrios (Los) 3,52 2,76 2,56

UDU 11013 |Castellar de l&rontera 0,39 0,33 0,31

UDU 11022 |Linea de la Concepcion (Le 7,38 7,46 7,67

UDU 1103%& |San Roque 3,03 3,06 3,12

Total Ss41 29,21 28,51 28,77

Tablan®3. Demanda urbana parael horizonte actual, 2027 y 203%n el subsistema 1
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LaFigura n° 4muestra las UDA incluidas en el subsisterah ly laTabla n° 4 Tabla n° 5y Tablan®
6 resumen las principales caracteristicas de dichas demandas.

La superficie reghle ocupada por las dos UD®entificadas es de B79ha, que suponen una
demanda brutade 918hm?3anuales.La demanda insatisfecha, que se corresponde con lasason
regables publicas, declaradas de interés general de la nacion, cuyas superficies previstas de riego
(superficie regable) alin no se han completado en su totalidasgiende 0,72 hns.

No se han planificado variaciones en la superficie regaldero si la consolidacién de [Zona
Regablede Guadarranqueen el ultimo horizonte Paradicho horizontese ha previstpademas,
una mejora de la eficiencia.
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Figuran® 4. Unidades dedemanda agraria del subsistema -1

Demanda
Superficie Superficie Dotacion ... Dotacién bruta Demanda
Eficiencia e .
regable | regada neta A bruta  superficie insatisfecha
(ha) (ha)  (m®*ha/afo) m?ha/afio | regable @ (hm?%afio)
(QIUNERD))
UDA 060 |ZR 1.757 1.612 3.417 68,5% 4.985 8,76 0,72
250 Guadarranque
UDA 060 |Bahia de
0,
251a Algeciras (1) 122 122 3.113 89,8% 3.465 0,42 0,00
Total Ss41 1.879 1.734 3.395 69,6840 4.878 9,18 0,72
Tablan® 4, Caracteristicas de las unidades de demanda de regadio para el horizonte actual en el

subsistema I-1
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Demanda
Superficie|Superficie, Dotacion ... | Dotacion bruta Demanda
Eficiencia N :
regable | regada neta 0 bruta  superficie insatisfecha
(ha) (ha)  (m3nha/afio) - méha/afio regable @ (hm?%afio)
(hm?®/afio)
UDA 060 1ZR 1.757 1.612 3.417 68,5% 4.985 8,76 0,72
250 Guadarranque
UDA 060 |Bahia de
0,
2514 Algeciras (1) 122 122 3.113 89,8% 3.465 0,42 0,00
Total Ss41 1.879 1.734 3.395 69,6% 4.878 9,18 0,72
Tabla n® 5. Caracteristicas de las unidades de demanda de regadio para el horizont2027 en el subsistema
I-1
Demanda
Superficie|Superficie, Dotacion . .. Dotacion bruta Demanda
Eficiencia N :
regable | regada neta bruta  superficie insatisfecha
(ha) (ha)  (m%ha/afio) m?/ha/afio regable @ (hm?%afo)
(hm3/afio)
UDA 060 |ZR 1.757 1.757 3.417 79,0% 4.325 7,60 0,00
250 Guadarranque
UDA 060 |Bahia de
0,
2514 Algeciras (1) 122 122 3.113 89,8% 3.465 0,42 0,00
Total Ss41 1.879 1.879 3.397 79,6% 4.269 8,02 0,00
Tablan®6. Caracteristicas de las unidades de demanda de regadio para el horizont2039en el subsistema
I-1

4.1.2.2.3 DEMANDA DE USO RECREATIVO (GOLF)

LaFigura n° Smuestra los 3 campos de golf que funcionan en la actualidad y cuyo consumo se ha
estimado en 1,9 hrhanuales. Lalemandade dichos campos de golf se detalen laTabla n® 7
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Figuran®5. Localizacion de los campos de golf del subsistema-IL

Nombre del Club de golf Municipio (hf\nc?’t/ua?“llo) (hni?/i;o) (hrigli?ﬁo)
Alcaidesa Links Golf Coursg11033San Roque 0,69 0,69 0,69
The San Roque Club 11033Sotogrande 0,69 0,69 0,69
Almenara Hotel Golf 11033San Roque 0,53 0,53 0,53
Nuevo campo-l 2027 - 0,69 0,69

Total Ssl-1 1,91 2,60 2,60

Tablan®7. Demandade los campos de golfpara el horizonte actual, 2027 y 203%n el subsistema I-1

4.1.2.2.4 DEMANDA INDUSTRIAL

En el subsistema-1 se atiende la destacable demanda industrial del Campo de Gibraltare
actualmente suponeun consumo del3,4 hm? anuales. En la Tabla n°® 8se muestran las
instalaciones que consumen recursos hidricos de origen continental y su consumo en el horizonte
actual, 2027 y 2039. Se excluyendastrales térmicas refrigeradas con agua de mar y las centrales
hidroeléctricas (no consuntivas).

Sector Actual 2027
(hm¥afio) | (hm3/a
Dragados Construccién 0,02 0,02 0,02
Acerinox Metalurgia 3,08 3,15 3,28
gsﬁzassﬂngabnca Guadarranque Quimica 378 3.85 401
Cepsa Quimicd@Puente Mayorga (LUBRISUR) Quimica 0,12 0,12 0,13
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Industria Actual 2027 2039
(hm?afio) | (hm%afio) | (hm3afio)
CEPSA / Refineria Gibralts8an Roque (PETRES/Refineria 4,70 4,80 5,00
Abengoa Bioenergia San Roque Energia 0,12 0,12 0,13
GEPESA (GEGSA 1Y 1l) Energiacogeneracion 0,74 0,76 0,79
Lubrisur DETISA Energiacogeneracion 0,39 0,40 0,42
GETESA INTERQUISA San Roque Energiacogeneracion 0,45 0,46 0,48
Tablan®8. Demanda industrial para el horizonte actual, 2027 y 2039 en ebubsistema |-1

Ademas, se ha considerado en horizontes fututmsvolumen maximo de hasta 5 hhanuales para
uso industrial y/o posible generacién de hidrégeno renovable que pueda servir al polo
petroguimico de San Roqu&os Barrios.

4.1.2.2.5 DEMANDA GANADERA

La adividad ganaderaconsume209.858m° anuales, de los cuales u83% correspondeal ganado
bovino. En larabla n® %se detalla el consumo actual y la evolucion proyectada.

Actual 2027 2039

Municipio (miles (miles (miles
m?afio) mdafio) m%afio)

UDG 11004 Algeciras 20,94 20,97 21,02
UDG11008 Barrios (Los) 130,51 130,54 130,59
UDG 11013 Castellar de la Frontera 24,38 24,44 24,53
UDG 11022 Linea de la Concepcion (La) 4,81 4,82 4,82
UDG 11033 San Roque 29,20 29,22 29,26
Total Ss41 209,86 | 210,00 | 210,21
Tablan®9. Demanda ganadera parael horizonte actual, 2027 y 203%n el subsistema I-1

4.1.2.3 CAUDALES ECOLOGICOS Y REQUERIMIENTOS AMBIENTALES

Los caudales ecolégicos de las masas de agua superficial del subsistema se expordnejo V.

A continuacion, en ldigura n® Gse muestran las masas que se han considerado estratégicas en el
subsistemadl y laTabla n°® 10ecoge la distribucién mensual de los caudales ecoldgicos en dichas
masag.

2 En algunos casos, para una misma masa se han hecho 2 propuestas: una propuesta de caudales ecoldgicos
transitorios (aplicables en la situacion actual y en el horizonte 2027) y una propuesta mas ambiciosa que sera de
aplicacion en el horizonte temporal 2@3
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Figuran® 6. Localizacion de las masas de agua estratégicas en el subsistemall y puntos en los que se ha
determinado un régimen de caudales ecoldgicos

Caudales ecologicos(m?3/s) ‘

oct ‘ nov ‘ dic feb mar  abr may | jun @ jul \ ago \sep‘

ESO060MSHF611050 Bajo

0,32|055|0,88|0,69|0,62| 046|038 | 0,25 | 0,08 |0,08| 0,08 |0,08
Palmones

ESO060MSHF611050 Bajo

0,04 | 0,13 /0,36 | 0,27 | 0,21 | 0,17 | 0,11 | 0,06 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Palmones- Presa

ESO60MSR¥611110Z
Medio Guadarranque 0,05 0,08 |0,30| 0,23 0,19 | 0,15 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05

Presa

Tabla n® 10. Régimen de caudales ecolégicos (1fis) en el subsistema I-1

4.1.2.4 INFRAESTRUCTURAS DE REGULACION

En el subsistema-1 se localizan los Embalses @harco Redondo y GuadarranquEigura n° 7,

ambos destinados al suministro de agua para el abastecimiento de la Mancomunidad de
municipios del Campo de Gibraltaralindustria de la Bahia de Algeciras y los regadios del Plan
coordinado del Guadarranque. Asimismo, ambos son utilizados para la laminacién de avenidas.
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Figuran® 7.

Localizacion de los embalses de regulacion del subsistema-1L

El embalse de Charco Redondo se localsobre el rio Palmones, en la provincia de Cadiz, en el
municipio de Los Barrios. La presa, construida el afio 1983, tiene una altura de 72 m. Ocupa una
superficie maxima aproximada 530 ha y su profundidad es de 50,5 m. La capacidad del embalse a
la cota cel aliviadero es de 81,60 hiypero el volumen maximo con resguardo para avenidas es de
77,52 hni. La longitud de rio ocupado por el embalse es de casi 10 km.

El embalse de Guadarranque se ubica sobre el rio homénimo, en la provincia de Cadiz, en el
municipio de Castellar de la Frontera. La presa fue construida en 1965 y su altura es de 71 m. El
embalse ocupa una superficie méxima de 407 ha y la profundidad maxima es de 39,85 m. Su
capacidad maxima a la cota del aliviadero es de 87,75%hsi bien su volume maximo de
almacenamiento es de 83,35 hiyuna vez descontado el resguardo para avenidas. La longitud de
rio ocupado por el embalse es de casi 10 km.

4.1.25 ACTUACIONHES.ANIFICADAS

Las nuevas actuaciones planificadgsara la satisfaccién de las demandassteniblesen el
horizonte 2027se muestran en |&abla n® 11

Nombre de la actuacion Zonas Horizonte
afectadas
Impulsion, depdosito y conduccién de agua de la zonorte del término municipal de 1y k2 2027
San Roque
Mejora de la interconexion de los Sistemas Campo de Gibraltar y Costa del Sol | I-1, F2 y 3 2027
Explotacion conjunta en el Campo de Gibraltar y Guadiaro -1y 2 2027
Reutilizacion en el Campo de Gibraltar y Bajo Guadiaro. Otras actuaciones -1y 2 2027
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Nombre de la actuacion £onas Horizonte
afectadas
Aumento de la capacidad de desagiie del aliviadero de la Presa de Guadarranqt I-1 20272033
Aumento de la capacidad de desague del aliviadero de la Pi2sposito Reguladg -1 20272033
Diario (DRD) de Charco Redondo
Recrecimiento de la coronacion resistente para aumento de la capacidac
- I-1 2027
regulacion de la presa de Charco Redondo
Mejora de las conducciones generales de la Presa de Charco Redondo I-1 2027
Mejora de las condiciones de seguridad de la Presa de Charco Redondo I-1 2027
Mejora de las condiciones de seguridad de la Presa de Guadarranque I-1 20272033
Mejora de las instalaciones de bombeo de embalse muerto de la Pres
I-1 2027
Guadarranque
Recrecimiento de la coronacion resistente para aumento de la capacidac
. I-1 2027
regulacion de la presa de Charco Redondo
Mejoras en la ETAP Arenillas en el tratamiento de fangos I-1 2027
Tratamientos terciarios en las EDABel Campo de Gibraltar (La Linea de
. . . I-1 2027
Concepcion y Algeciras) para aprovechamiento de aguas regeneradas
Mejora de las conducciones de los azudes de La Hoya y Valdeinfierno I-1 2027
Adecuacion y mejora de las obras de captacion earebyo de Botafuegos I-1 2027
Mejoras en los sondeos de apoyo para los canales del Esparragal y Pacheco I-1 2027

Tablan®11, Actuaciones para satisfaccion de las demandas en el subsistemal, horizonte 2027

El sistema Guadarrangualmones incrementa su ambito deesvicio en lo que se refiere al
abastecimiento urbano, y en el horizonte 2027 se incorporan los nicleos de la zona norte del
municipio de San Roque.

Asimismo, se ponen en marcha las instalaciones necesarias para la explotacién conjunta de
recursos delCampo de Gibraltar, que contempla una gestién coordinada de los embalses, las
captaciones subterraneas de la demarcacion y la reutilizacion de aguas regeneradas en las
estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR) de La Linea y Algeciras.

En el horizoe 2089el sistema sufremportantes cambios como consecuencia de la construccion

delas actuaciones previstasi@abla n°® 12.

Zonas .
Horizonte
afectadas

Nombre de la actuacion

Presa de Gibralmedina -1, F2 y 3 2039
Conducciones derivadas de la presa de Gibralmedina -1, F2 y 3 2039
Nuevos depdésitos reguladores en la explotacion del Campo de Gibraltar (riegos Z -1 2039
Guadarranque)

Tablan®12. Actuaciones para satisfaccion de las demandagn el subsistema 1, horizonte posterior a 2027

La construccion de lapresa de Gibralmedinan elvecino subsistema {2 y suconexion con el
sistema Guadarrangud®almones dota al sistema integrado de una gran robustezjue permitira
garantizar las demandas previstas a este horizonte

Ademas, de acuerdo con elebreto 43/2008 , de 12 de febrero, regulador de las condiciones d
implantacion y funcionamiento de campos de golf en Andaludea ha previsto que la totalidad de
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los campos de golf pasen a depender de las EDARulesistema pudiendo recibir apoyo en caso
necesario de otras instalaciones en los subsistemas vecinos.

4.1.2.6 BALANCES

Como resultado de la evolucion de las demandas y las actuaciones programadas se obtienen los
siguientes balances.

4.1.2.6.1 DEMANDA DE ABASTECIMIENTO

Volumen anual de recursos (hn)

Superficiales | Superficiales| Subterra- Transferen-
Regenerados Desalados
regulados fluyentes

Algeciras 14,90 11,03 2,32 0,00 0,00 0,00 1,55
Barrios (Los) 3,52 3,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Castellar de la 0,39 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Frontera
Linea de la 7,38 7,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concepcion (La)
San Roque 3,03 3,01 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00

Total Ssd1 29,21 25,32 2,32 0,02 0,00 0,00 1,55

Tablan®13.

Balance del abastecimiento en situacién actual en el subsistemadl

Volumen anual de recursos (hnd)

Superficiales | Superficiales| Subterra- Transferen-
Regenerados Desalados
regulados fluyentes

Algeciras 14,90 11,40 2,32 0,00 0,00 0,00 1,18
Barrios (Los) 2,76 2,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Castellar de la 0,33 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Frontera
Linea de la 7,46 7,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concepcion (La)
San Roque 3,06 3,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total Ssd1 28,51 25,01 2,32 0,00 0,00 0,00 1,18

Tablan® 14, Balance del abastecimiento enel horizonte 2027 en el subsistema 1

Volumen anual de recursos (hnd) \

Superficiales | Superficiales| Subterra- Transferen-
Regenerados Desalados .
regulados fluyentes neos cias
Algeciras 15,11 11,61 2,32 0,00 0,00 0,00 1,18
Barrios (Los) 2,56 2,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Castellar de la 031 031 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Frontera
Linea de la 7,67 7,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concepcion (La)
San Roque 3,12 3,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Ss41 28,77 25,27 2,32 0,00 0,00 0,00 1,18

Tablan®15.

Balance del abastecimiento enel horizonte 2039, escenario de cambio climatico RCP4.5, en el

subsistema -1
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Volumen anual de recursos (hn)

Superficiales| Superficiales| Subterra- Transferen-
Regenerados Desalados .
regulados fluyentes neos cias
Algeciras 15,11 11,61 2,32 0,00 0,00 0,00 1,18
Barrios (Los) 2,56 2,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Castellar de la 0,31 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Frontera
Linea de la 7,67 7,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concepcion (La)
San Roque 3,12 3,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Ss{1 28,77 25,27 2,32 0,00 0,00 0,00 1,18
Tablan® 16. Balance del abastecimiento enel horizonte 2039, escenario de cambio climatico RCB.5, en el

subsistema I-1

4.1.2.6.2 DEMANDA DE REGADIO

Volumen anual de recursos (hn)

Superficiales | Superficiales| Subterra- Transferen-
Regenerados Desalados .
regulados fluyentes neos cias
ZR Guadarranque 8,04 8,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
?)""h'a de Algeciras(l 4 45 0,00 0,16 0,26 0,00 0,00 0,00
Total Ss41 8,46 8,04 0,16 0,26 0,00 0,00 0,00
Tablan®17. Balance de la demanda de regadio en situacion actual en el subsistemal

Volumen anual de recursos (hnd)

Superficiales|Superficiales| Subterra- Transferen-
Regenerados Desalados .
regulados fluyentes neos cias
ZRGuadarranque 8,04 8,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%‘""h'a de Algeciras-(l| - 45 0,00 0,16 0,26 0,00 0,00 0,00
Total SsH1 8,46 8,04 0,16 0,26 0,00 0,00 0,00
Tablan® 18. Balance de la demanda de regadi@n el horizonte 2027 en el subsistema 1

Volumen anual derecursos (hm?)

Superficiales | Superficiales| Subterra- Transferen-
Regenerados Desalados .
regulados fluyentes neos cias
ZR Guadarranque 7,60 6,60 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
f)""h'a de Algeciras(l - 45 0,00 0,16 0,26 0,00 0,00 0,00
Total SsH1 8,02 6,60 0,16 0,26 1,00 0,00 0,00
Tablan® 19, Balance de la demanda de regadi@n el horizonte 2039, escenario de cambio climéatico RCR.5,

en el subsistema 1

Volumen anual de recursos (hn)

Superficiales| Superficiales| Subterra- Transferen-
Regenerados Desalados .
regulados fluyentes neos cias
ZR Guadarranque 7,60 6,60 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
%""h'a de Algeciras(l 4 45 0,00 0,16 0,26 0,00 0,00 0,00
Total Ss41 8,02 6,60 0,16 0,26 1,00 0,00 0,00
Tablan® 20. Balance de la demanda de regadi@n el horizonte 2039, escenario de cambio climatico RCB.5,

en el subsistema +1
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4.1.2.6.3 DEMANDA DE USO RECREATIVO (GOLF)

Volumen anual de recursos (hn) ‘

Nombre club Superficiales | Superficiales| Subterra- Transferen-
Regenerados Desalados .
regulados fluyentes neos cias
Alcaidesa Links Golf |, 5q 0,00 0,00 0,00 0,69 0,00 0,00
Course

The San Roque Club 0,69 0,00 0,00 0,69 0,00 0,00 0,00
Almenara Hotel Golf 0,53 0,00 0,00 0,53 0,00 0,00 0,00
Total Ss{1 1,91 0,00 0,00 1,22 0,69 0,00 0,00
Tablan® 21, Balance de la demanda de uso recreativo (golfen situacion actual en el subsistema +1

Volumen anual de recursos (hn) ‘

Nombre club Superficiales | Superficiales| Subterra- Transferen-
Regenerados Desalados .
regulados fluyentes neos cias

é'g:r'gssa Links Golf | 69 0,00 0,00 0,00 0,69 0,00 0,00
The San Roque Club 0,69 0,00 0,00 0,69 0,00 0,00 0,00
Almenara Hotel Golf 0,53 0,00 0,00 0,53 0,00 0,00 0,00
Nuevo campo-l 2027 0,69 0,00 0,00 0,00 0,69 0,00 0,00
Total Ss41 2,60 0,00 0,00 1,22 1,38 0,00 0,00
Tablan® 22. Balance de la demanda de uso recreativo (golfen el horizonte 2027en el subsistema F1

Volumen anual de recursos (hn)

Nombre club Superficiales | Superficiales| Subterra- Transferen-
Regenerados Desalados
regulados fluyentes

Alcaidesa Links Golf |, gq 0,00 0,00 0,00 0,69 0,00 0,00
Course
The San Roque Club 0,69 0,00 0,00 0,00 0,69 0,00 0,00
Almenara Hotel Golf 0,53 0,00 0,00 0,00 0,53 0,00 0,00
Nuevo campo-l 2027 0,69 0,00 0,00 0,00 0,69 0,00 0,00

Total Ss41 2,60 0,00 0,00 0,00 2,60 0,00 0,00

Tablan®23. Balance de la demanda de uso recreativo (golfen el horizonte 2039, escenario de cambio

climatico RCP4.5, enel subsistema F1

Volumen anual de recursos (hnd) \

Nombre club Superficiales | Superficiales| Subterra- Transferen-
Regenerados Desalados .

regulados fluyentes neos cias

Alcaidesa Links Golf | 5 0,00 0,00 0,00 0,69 0,00 0,00
Course

The San Roque Club 0,69 0,00 0,00 0,00 0,69 0,00 0,00

Almenara Hotel Golf 0,53 0,00 0,00 0,00 0,53 0,00 0,00

Nuevo campo-l 2027 0,69 0,00 0,00 0,00 0,69 0,00 0,00

Total SsH1 2,60 0,00 0,00 0,00 2,60 0,00 0,00

Tabla n® 24. Balance de la demanda de uso recreativo (golfen el horizonte 2039, escenario de cambio

climatico RCP8.5, en elsubsistema I-1

4.1.2.6.4 OTRAS DEMANDAS

La demanda industrial se sirve con aguas del sistema Guadarraralenones salvola demanda
futura para uso industrial y/o posible generacion de hidrégeno renovaligie se servira con aguas
regeneradas.
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La demandaganadera, poco significativa, se imputa a aguas superficiales no reguladds la
masa de agua subterraneBS060MSBBD.049 Guadarranqu®almones

4.1.2.6.5 EVOLUCION DEL BALANCE GLOBAL

En la comarca del Campo de Gibraltar, las demandas se cubren principalmentdasoaguas
reguladasen el SistemaCharco RedondeGuadarranque, y no presenta déficit en la situacion
actual, salvo una ligera demanda insatisfecha, que se corresponde con las Zona Regable
Guadarranque, cuya superficie prevista de riego (superficie regphlen no se han completado en

su totalidad.

Como se puede ver en Teabla n° 25 d equilibrio del subsistema no sufre grandes cambios en los
diferentes horizontes. Globalmente, tanto las demandasalvo la industrialcomo los recursos
muestran ligeras modificaciones de escasa entidad.

En los horizontes 2027 y siguientes realizara la gestion conjunta de recursos hidricos prevista
en el Programa deMedidas por parte de un solo 6rgano patados aquellos que se prevén
abastecer en todo o parte por aguas superficiales reguladas a fimldanzarlos objetivos de la
planificacion.

RECURSOS UTILIZADOS SOSTENIBLES DEMANDAS BALANCE

Transferen-

Recursospropios .
cias

Superficiales

Reutilizacion
Sobreexplotacion

Desalacion
Recursos netos
Ganaderia
Industria
Demanda insatisfecha

0
o
3}
=

\©
=
[}
=

o
>

n

Regulados
Fluyentes

Actual 48,31 2,63 |1,57 0,69 0,00 53,19 -1,55 1,55/53,1929,21 9,18 0,21 1,91 13,4153,91-0,72 0,00 -0,72

2027 51,79 2,63 1,54 7,38 0,00 63,35 -6,06 1,18/58,46 28,51 9,18| 0,21 2,60 18,68 59,18 -0,72 0,00 -0,72

2039
RCPA4.E

2039
RCP8.E

52,80 2,63 0,33 8,60 0,00 64,36 -6,69 1,18 58,8528,77 8,02 0,21 2,60 19,2558,85 0,00 0,00| 0,00

53,01 2,63 0,33 8,60 0,00 64,56 -6,89 1,18 58,8528,77 8,02 0,21 2,60 19,2558,85 0,00| 0,00 0,00

Tablan® 25. Evolucién del balance de recursos y demandas en eubsistema I-1

4.1.3 SUBSISTEMAI CUENCA DEL RiO GUADIARO

El rio Guadiaro se inicia en el rio Guadalcobacin, aproximadamente a la cota 900 m, en la Sierra de
las Salinas. Su tramo superior presenta una pendiente de un 5,2%. En su tramo medio, de
pendiente conprendida entre 1,2 y 1,8% existe un sector de menor pendiente (0,4%) situado entre
las cotas 440 my 320 m. Su tramo inferior, en el cual recibe los afluentes mas importantes, los rios
Genal y Hozgarganta, tiene una longitud de 35,7 km con una pendient® déo.

La red de cabecera de dicho rio drena la mitad meridional de la Depresidon de Ronda. Los aportes
principales se realizan a través del rio Guadalevin y Guadalcobacin (a este Ultimo van a
desembocar el arroyo de la Ventilla en el pueblo de Arriatd sireoyo Espejo). Las cabeceras se
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localizan en los materiales carbonatados del borde occidental de la Sierra de los Merinos y
Blanquilla, mientras que el de Espejo lo hace en los materiales detriticos de la Depresion. Los
tramos medios y finales de ambaaroyos discurren sobre estos mismos materiales.

El rio Guadalevin tiene una red en cabecera de mayor complejidad, drenando el borde norte de la
Sierra del Oreganal a través de los arroyos de Linaejos y de los Manaderos que discurren sobre una
serie de depesiones karsticas, como el polje del Cortijo del Navazo. La alimentacion de estos
arroyos es en parte nival, durante los meses frios del afio.

Otro arroyo que confluye en las proximidades del Tajo de Ronda es el Arroyo de Culebras, que
discurre por ungran polje alargado paralelo a la carretera de Rorélgeciras a partir del cruce de
Alpandeire.

Formado dentro de la depresiéon de Ronda y sus bordes, el Guadiaro lo abandona para
establecerse en un valle sinclinal rectilineo paralelo a la estructura d8i&ara de Libar y relleno
de materiales impermeables del Cretaceo superior y del flychs.

Las dos vertientes de este valle son claramente disimétricas. La mas occidental la forman las
estribaciones carbonatadas de la Sierra de Libar en su primer tramo mésnque en la oriental
son significativos los ultimos afloramientos de calizas subbéticas (ElI Conio).

En este tramo tiene lugar la incorporacion del rio Guaduares o Campobuche; nace este rio en el
borde surestede la Sierra de Endrinal, atraviesa una adepién impermeable de flysch. hasta llegar

a la presa de Montejaque, desapareciendo posteriormente en la Cueva del Hundidero, hasta su

incorporacion al Guadiaro a través de la Cueva del Gato, situada a unos 4 km al norte de la estacién
de ferrocarril de Baaojan.

Aguas abajo hasta Cortes de la Frontera, existen dos surgencias en las proximidades de Jimera de
Libar y otra de gran importancia situada en la estaciéon de Benaojan que drena el polje existente
entre dicha poblacion y Montejaque, siendo actualmenten valle ciego y que tan sélo
ocasionalmente presenta una escorrentia superficial de caracter torrencial y de efectos
catastroficos.

La vertiente opuesta, litolégicamente distinta, se resuelve en una serie de arroyos que nacen en la
Sierra de Benadalid #& la cual drenan fundamentalmente por dos surgencias.

Mas al Sur de Cortes de la Frontera el rio describe una serie de curvas encajandose en las
margocalizas cretacicas hasta la confluencia con el arroyo de Carboneras, donde aflora una
boveda anticlinal demateriales carbonatados jurasicos que ha quedado parcialmente erosionada

en su nucleo dando origen a la surgencia del "Charco del Moro", una de las mayores de la Serrania
de Ronda y principal punto de descarga de la Sierra de Libar.

El rio Genaprincipal afluente del Guadiaro de la margen izquierda, presenta un trazado y una
orientacion paralelos en buena parte de su recorrido a la del colector principal. El nacimiento
principal de este rio se encuentra en Igualeja, surgencia karstica situadalenismo pueblo, a

cuyo caudal se agregan temporalmente el de otros arroyos que atraviesan igualmente el area
carbonatada de cabecera. El principal de ellos es el rio Seco formado a expensas de varias
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surgencias a lo largo del contacto entre los materialeasrbonatados dolomiticos o calizos y las
micacitas, gneis y peridotitas de Sierra Bermeja.

El rio Genal discurre a través de una zona de contactos de materiales muy diferentes, lo cual
explica la disimetria observada en sus vertientes. Mientras los arsa@y®la vertiente norte poseen

un funcionamiento esencialmente karstico, los de la vertiente opuesta drenan de una forma difusa
el macizo peridotitico de Sierra Bermeja.

La mayoria de las surgencias se disponen en el contacto entre las dolomias alpujaryides
gneises. Por orden de importancia tenemos las surgencias del Juzcar, Farajan y Alpandeire y las
situadas en los arroyos Almargen y Nacimiento proximos a Parauta.

Esta red norte muy anastomosada caracteristica de las areas carbonatadas contrastdacon
concentracion existente en la vertiente opuesta desde el rio Seco hasta el Arroyo Guadarin, a partir
del cual el rio Genal se incurva y cambia de direccié Ppor la NS. Desde este punto la
concentracion se mantiene en los afluentes de la Sierra Bgjancon una estructura dendritica.

A la altura de Gaucin el rio abandona los materiales neisicos alpujarrides para discurrir sobre los
materiales impermeables flyschoides, con una pendiente media inferior, lo que determina un
régimen mas tranquilo.

El rioHozgarganta es el principal afluente de la margen derecha, desembocando en el rio Guadiaro
a 7 km de la costa.

4.1.3.1 RECURSQOSDRICOS
4.1.3.1.1 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES NATURALES

El subsistema-P engloba un total de 1@asas de agua superficia@n su red fluvial todas ellas
naturales. LaTabla n® 26recoge las principales caracteristicas de dichas masas de agua, cuya
aportacion media anual es d618,90hm? (3).

Cddigo masa Naturaleza Lo(rllgn;t)ud
ES060MSRI12010AAlto Guadalevin Natural 13,9
ESO60MSR¥I612010E Cabecera Guadiaro Natural 56,2
ESO60MSR¥I612020 Gaduares Natural 13,3
ESO060MSR¥I612030 Guadiaro MontejaqueCortes Natural 24,9
ESO060MSRI612040A Alto Genal Natural 77,1
ES060MSR¥612040E Bajo Genal Natural 12,8
ESO060MSR¥I612050A Alto Hozgarganta Natural 49,8
ESO060MSRI612050E Bajo Hozgarganta Natural 29,2
ESO60MSRI612061 |Guadiaro BuitrerasCorchado Natural 15,6
ESO60MSRI612062 |Bajo Guadiaro Natural 38,4

3 Aportacion media anual calculada con la serie corta (19802811.7/18). La aportacion media anual calculada con
la serie larga (1940/42017/18) se hastimadoen 688,56nmq.
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4.1.3.1.2 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

PLAN HIDROLOGI2QR22027- ANEJOV

Tabla n® 26. Masas de agua superficiales en el subsistema2

El subsistema-R engloba las masas de agua subterrdnea representadas eridara n° 8 Las
caracteristicas de dichas masas se recogen efdala n° 27
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Figuran® 8. Masas de agua subterranea del subsistema-2
Superficie| Recarga Rectirso
Cddigo masa Nombre Naturaleza P 2 -caig disponible
(km?) media (mm)

(hm?)
ES060MSBT060.04Depresién deRonda Detritica 120,2 41,6 7,68
ES060MSBJ60.043 Sierra HidalgaMerinosBlanquilla |Carbonatada,  143,4 207,9 2,98
ES060MSBI60.044 Sierra de Libar Carbonatada 60,6 405,6 14,90
ES060MSBJ60.045 Sierra de Jarastepar Carbonatadal 44,3 4219 7,48
ES060MSBX60.046 Sierra de las NieveBrieta Carbonatada] 219,9 349,3 15,42
ES060MSBI60.047 GuadiaraGenatHozgarganta Detritica 239,7 71,8 12,80
ES060MSBX60.048 Dolomias de Ronda Carbonatada] 18,2 351,3 4,16

Tablan® 27. Caracteristicas de las masas de aguaubterranea del subsistema -2

4.1.3.1.3 RECURSOS HIDRICOS DE OTRAS PROCEDENCIAS

Este subsistema recibe recursosidricos procedentes dé vecino subsistema -1 para
abastecimiento de la Frontera.

En lo que se refiere a los intercambios de recursos con el extegsrel Unico subsistema de la
DHCMA que actia como cedente. En noviembre de 2000, tras la primera reunién de la Comision de
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Explotacion, se iniciaron las transferencias del Trasvase GuadMajaceite, previsto para
exportar un maximo anual de 110 hidesde el azud de Buitreras hacia el embalse de Los Hurones,
en la cuenca del GuadaletBarbate, para complemento del abastecimiento de la zona gaditana.
La obra en tdnel, de 14 km de longitud e iniciada en 1993, cumpli6 en su primer afio de
funcionamiento el objetivo fijado en la ley que lo regula, habiéndose interrumpido el envio de
caudales una vez alcanzado el tope legal. Tal y como establece dicha ley, los volumenes
trasvasados han tenido en todo momento el caracter de excedentes, entendiendo como lades
caudales que superan el umbral de los 5/mgue han de circular por el rio aguas abajo de la toma.

En la actualidad, el subsistema2 no utiliza recursos no convencionalegrocedentes de
desalacion pero si deeutilizacion de efluentes urbanos regeradosen la EDAR de Sotogrande

4.1.3.2 UNIDADES DE DEMANDA
4.1.3.2.1 DEMANDA DE ABASTECIMIENTO

En laFigura n°® Sse representan las UDU de este subsistema y las tablas posterlardesmanda
para la situacién actual y los horizontes 20y 2(B9.
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Figuran®9. Unidades de demanda urbanadel subsistema -2

La poblacid residente en esubsistema 12 es de&69.143nhabitantesactualmente,quejunto con la
poblacién estacional y el resto de componentegeneran una demanda de 18 hm*anuales. El
municipio de Ronda, con una poblacién residente @8.877habitantes, es el que demanda la
mayor cantidad de recurso (8,hm%afio). En el otro extremo se encuentran los municipios de
Farajan, Benadalid y Parauta con una demanda anual por mymécde 0, hmé3.

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional Pag.43de 263




DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS Cl
MEDITERRANEAS ANDALU

Junta de Andalucia

Consejeria de Agricultura,

Pesca, Agua y Desarrollo Rural
También es destacable el consumo de la fraccion del término de San Roque incluida en este

subsistema (nucleos poblacionales de Sotogrande, Guadiaro, Pueblo Nuevo, San Enrique,
Torreguadiaro, Puerto Sotogrande y San Diego).

PLAN HIDROLOGI2QR22027- ANEJOV

En el periodo 209-2039 se prevdue la demanda de abastecimiento tgaun aumento de 0,5
hm?. En laTabla n° 28&e recogeesta evolucion.

Actual 2027 2039
(hm%¥afio) | (hm3%afio) (hm?3afio)
UDU 11033 |Sotogrande 4,30 4,44 4,84
UDU 11021 |Jimena de la Frontera 1,02 1,03 1,05
UDU 11903 |San Martin del Tesorillo 0,27 0,28 0,28
UDU 29006 |Algatocin 0,05 0,05 0,05
UDU 29014 |Alpandeire 0,04 0,04 0,04
UDU 29020 |Arriate 0,22 0,22 0,22
UDU 29021 |Atajate 0,04 0,04 0,03
UDU 29022 |Benadalid 0,01 0,01 0,01
UDU 29024 Benalauria 0,03 0,03 0,03
UDU 29028 |Benaojan 0,26 0,26 0,26
UDU 29029 |Benarraba 0,03 0,03 0,03
UDU 29037 |Cartajima 0,02 0,02 0,02
UDU 29046 |Cortes de la Frontera 0,40 0,38 0,37
UDU 29052 |Farajan 0,01 0,01 0,01
UDU 29056 |Gaucin 0,19 0,19 0,19
UDU 29057 |Genalguacil 0,03 0,03 0,03
UDU 29060 |Igualeja 0,06 0,06 0,06
UDU 29063 |Jimera de Libar 0,03 0,03 0,03
UDU 29064 |Jubrique 0,03 0,03 0,03
UDU 29065 |Juzcar 0,02 0,02 0,02
UDU 29074 |Montejaque 0,13 0,13 0,13
UDU 29077 |Parauta 0,01 0,01 0,01
UDU 29081 |Pujerra 0,02 0,02 0,02
UDU 29084 Ronda 3,58 3,54 3,56
Total Ss2 10,84 10,91 11,33
Tablan® 28, Demandaurbana para el horizonte actual, 2027 y 203%n el subsistema 2

4.1.3.2.2 DEMANDA DE REGADIO

En totalse han definido 7 UDA, que agrupan una superficie tdgde 7.534ha, con una demanda

bruta anual de31,96hm?. Destaca la UDA 251b Bahia de Algeciras porssgué presenta una
mayor eficiencia (90%), al contrario de lo que ocurre en la UDA 254 San Martin del Tesorillo con la
eficiencia mas baja (52%).

La demanda insatisfecha es nula en este subsistema y no se han planificado variaciones en la
superficie regalbe para horizontes futurosSin embargo, la demanda bruta se redudgthm? para

el horizonte 2@7,como consecuencia de lmodernizacion en las Areas de Riego de San Pablo de
Buceite, San Martin del Tesorillo y Guadiaro.
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LaFigura n® 1Gnuestra las UDA incluidas en el subsisters, iyla Tabla n°® 29Tabla n® 3¢y Tabla
n° 31presentan la caracterizacion de dichas demandas.

Ubrique

Paque
Nattral de los
Akornocaks

3 Alcala de
4 los Gazules

Vg Unidades de Demanda Agraria

- Bahla de Algeciras (I-2)
Genal
- Genal-Guadiaro
- Guadiaro
- Hozgarganta
- San Martin del Tesorillo
- San Pablo de Buceite
ZR Guadarranque
Masas de agua superficial

Pamue
Natural de bs
Akornocakes

Embalses
Masas de agua costera

Figura n° 10. Unidades de demanda agrariadel subsistema I-2

Demanda
Superficie Superficie Dotacion . .. Dotacién @ bruta Demanda
Eficiencia oL .
regable | regada neta 5 bruta  superficie insatisfecha
(ha) (ha)  (m%¥ha/afio) 2 m3/ha/afio regable = (hm3/afo)
(QIUNERD))
;JSDOAOGO Guadiaro 1.848 1.848 1.936 58,9% 3.287 6,07 0,00
UDA 060 | Genal 2255 | 2255 | 3107 | 854% | 3.639 | 820 0,00
252 Guadiaro
UDA 060 |San Pablode | qq 485 3345 | 543% | 6.156 | 2,99 0,00
253 Buceite
35%'6‘ 060 Hozgarganta 519 519 2.788 83,3% 3.348 1,74 0,00
UDA 060 |San Martindel g 966 3816 | 521% | 7.329 | 7,08 0,00
254 Tesorillo
UDA 060 |Bahia de
0,
251b Algeciras (2) 296 296 3.432 89,8% 3.821 1,13 0,00
;J;A 060 Genal 1.165 1.165 2.308 56,7% 4.072 4,74 0,00
Total Ss42 7.534 7.534 2.793 65,9% 4.242 31,96 0,00
Tablan® 29, Caracteristicas de las unidades de demanda de regadio para el horizonte actual en el

subsistema |-2
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Demanda
Superficie|Superficie, Dotacion ... | Dotacion bruta Demanda
Eficiencia P .
regable | regada neta o bruta  superficie insatisfecha
(ha) (ha) | (m%ha/afio) - méha/afio regable @ (hm?%afio)
(hm?®/afio)
;JEI)DOA 060 Guadiaro 1.848 1.848 1.936 81,7% 2.369 4,38 0,00
UDA 060 |Genat 2.255 | 2.255 3107 | 854% | 3.639 | 820 0,00
252 Guadiaro
UDA 060 |SanPablode | qq 485 4642 | 91,0% | 5101 | 2,47 0,00
253 Buceite
lZJEBA 060 Hozgarganta 519 519 2.788 83,3% 3.348 1,74 0,00
UDA 060 |San Martin del g, 966 4642 | 91,0% | 5101 | 4,93 0,00
254 Tesorillo
UDA 060 |Bahia de
0,
251-b Algeciras @) 296 296 3.432 89,8% 3.821 1,13 0,00
;JSDlA 060 Genal 1.165 1.165 2.308 56,7% 4.072 4,74 0,00
Total Ss42 7.534 7.534 2.983 81,4% 3.663 27,60 0,00
Tabla n® 30. Caracteristicas de las unidades de demanda de regadio para el horizont2027 en el subsistema
1-2
Demanda
Superficie Superficie| Dotacién .. . | Dotacién | bruta Demanda
Eficiencia | .
UDA regable | regada neta % bruta superficie insatisfecha
(ha) (ha) |(m%ha/afio) m3/ha/afio = regable | (hm3afio)
(hm%/afio)
;JS%A 060 Guadiaro 1.848 1.848 1.936 81,7% 2.369 4,38 0,00
UDA 060 |Genak 2255 | 2.255 3107 | 854% 3.639 | 820 0,00
252 Guadiaro
UDA 060 |San Pablode | qq 485 4642 | 91,0% | 5101 | 247 0,00
253 Buceite
lZJSD6A 060 Hozgarganta 519 519 2.788 83,3% 3.348 1,74 0,00
UDA 060 |San Martindel  g¢ 966 4642 | 91,0% | 5101 | 4,93 0,00
254 Tesorillo
UDA 060 |Bahia de
0,
251-b Algeciras @) 296 296 3.432 89,8% 3.821 1,13 0,00
;J;A 060 Genal 1.165 1.165 2.308 56,7% 4.072 4,74 0,00
Total Ss+2 7.534 7.534 2983 81,4% 3.663 27,60 0,00
Tablan®31. Caracteristicas de las unidades de demanda de regadio para el horizont2039en el subsistema
I-2

4.1.3.2.3 DEMANDA DE USO RECREATIVO (GOLF)

LaFigura n°® 1inuestra los campos de golf existentes en este subsistema en la actualidad. Se trata
de 4 instalaciones en total, cuya demandaciende a B hm?® anuales B consumo de cada una se
detalla en A Tabla n° 32

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Pag.46de 263




DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS Cl

Junta de Andalucia MEDITERRANEAS ANDALU

Consejeria de Agricultura,

Pesca, Agua y Desarrollo Rural PLAN HIDROLOGIQ@222027- ANEJOU

A

N

A

RANIADE RONDA

Partie
< Natlival Sierra i g
Ubrique da o et Grape

Pamque
Nattral de los
Akornocakes

Marbella

Alcala de
4 los Gazules
Vgy

Campos de Golf
CLUB DE GOLF VALDERRAMA
GOLF LA CANADA

I . ResERVA DE SOTOGRANDE

FPamue
Naturalde bs
I re cLus oe GoLF SOTOGRANDE

Akornocakes
Masas de agua superficial

Embalses

Masas de agua costera

Figura n® 11. Localizacion de los campos de golf del subsistema-P

Nombre del Club de golf

Municipio

Actual

2027

2039

(QIUNERD))

(hm¥afio)

(hm3afio)

Club deGolf Valderrama 11033San Roque 0,527 0,527 0,527
Real Club de Golf Sotogrande |11033San Roque 0,527 0,527 0,527
La Reserva Club de Golf 11033San Roque 0,351 0,351 0,351
Club de Golf La Cafada 11033San Roque 0,351 0,351 0,351
Nuevo campo 2027 - 0,702 0,702

Total Ssl-2 1,76 2,46 2,46

Tabla n® 32. Demandade los campos de golfpara el horizonte actual, 2027 y 203%n elsubsistema -2

4.1.3.2.4 DEMANDA INDUSTRIAL

En el subsistema2 hay una instalacion industrial que actualmente genera una demanda de 0,12
hm3anuales. Lal'abla n® 33ecoge los detalles de esta instalaciérayprevision de la demanda en
horizontes futuros.

Actual 2027
(hm?/afio) | (hm?/afio) | (hm3/afio)

0,12 0,12 0,13

Demanda industrial para el horizonte actual, 2027 y 2039 en el subsistema-R.

2039

Industria

Sector

Lacteas Angulo Energiacogeneracion

Tablan® 33.
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4.1.3.2.5 DEMANDA GANADERA
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En la actualidad la actividad ganadera consum#¥9.820m? anuales, de los cuales o 43%
corresponde alganado bovino. Para los horizontes futuros se espera un ligaumento en el
consumo global tal y como se recoge enfTlabla n® 34

2027
(miles
m3/afio)

2039
(miles
m3/afio)

Actual
(miles
m3/afio)

Municipio

UDG 11021 Jimena de la Frontera 125,57 125,80 126,13
UDG 29006 Algatocin 6,38 6,44 6,54
UDG 29014 Alpandeire 4,34 4,38 4,45
UDG 29020 Arriate 7,79 8,02 8,37
UDG 29021 Atajate 1,82 1,83 1,85
UDG 29022 Benadalid 3,94 3,98 4,04
UDG 29024 Benalauria 3,75 3,78 3,83
UDG 29028 Benaojan 5,40 5,45 5,54
UDG 29029 Benarraba 8,96 9,05 9,18
UDG 29037 Cartajima 3,45 3,50 3,57
UDG 29046 Cortes de la Frontera 40,24 40,36 40,54
UDG 29052 Farajan 3,70 3,72 3,74
UDG 29056 Gaucin 30,10 30,22 30,41
UDG 29057 Genalguacil 0,62 0,62 0,64
UDG 29060 Igualeja 7,75 7,85 8,02
UDG 29063 Jimera de Libar 2,17 2,20 2,25
UDG 29064 Jubrique 1,33 1,34 1,37
UDG 29065 Jazcar 0,08 0,08 0,08
UDG 29074 Montejaque 10,32 10,39 10,51
UDG 29077 Parauta 1,40 1,42 1,44
UDG 29081 Pujerra 0,17 0,17 0,17
UDG 29084 Ronda 210,56 | 211,85 | 213,83
Total Sd-2 479,82 | 482,46 | 486,50
Tabla n® 34, Demanda ganadera parael horizonte actual, 2027 y 203%n el subsistema I-2

4.1.3.3 CAUDALES ECOLOGICOS Y REQUERIMIENTOS AMBIENTALES

Los caudales ecolégicos de las masas de agua superficial del subsistema se expordnejo V.

A continuacion, en ldigura n° 1Ze muestran las masas que se haonsiderado estratégicas en
el subsistema y laTabla n® 35recoge la distribucion mensual de los caudales ecolégicos en
dichas masas
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Masas de agua superficial
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Figura n® 12. Localizacion de las masagle agua estratégicas en el subsistema-R y puntos en los que se ha

determinado un régimen de caudales ecoldgicos

Caudales ecologicos (m3/s) ‘

Q
ecologicos
transitorios

oct ‘nov‘dic ‘ene feb mar\abr may | jun | jul ‘ago‘sep‘

ES060MSPF0612062 Bajo Guad

(San Pablo Buceite EAG060) 0,63/1,50/2,00/1,95|1,77|1,31/0,65 0,30/0,30/0,30|0,30/0,30

ES060MSPF0612062 Bajo Guad
Q (Buitreras EA6033)

ecologicos
! ES060MSPF0612062 Bajo Guad
finales
(San Pablo Buceite EAG0G0) 0,63/1,50/2,00/1,95|1,77/1,31/1,16/ 0,90/0,60/0,41|0,31/0,30

Régimen de caudales ecoldgicos (1fis) en el subsistema I-2

0,65|1,44/1,44/1,44|1,44/1,44/1,44 0,65|0,65/0,65|0,65|0,65

Tabla n® 35.

4.1.3.4 INFRAESTRUCTURAS DE REGULACION

Actualmente, en el ambitoterritorial del subsistema 2 no se localizan infraestructuras de
regulacion significativas aunque si existen dos pequefios embalses en Sotogrande para
abastecimiento y riego de campos de golf.

4.1.3.5 INFRAESTRUCTURAS PLANIFICADAS

Las nuevas actuaciones planifidas para el horizonte 2ZI¥ se recogen en l&@abla n° 36

Zonas
afectadas

Horizonte

Nombre de la actuacion

Impulsién, depésito yconduccién de agua de la zona norte del término municipal d
San Roque

-1y 2 2027
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Zonas

Nombre de la actuacion afectadas Horizonte

Mejora de la interconexion de los Sistemas Campo de Gibraltar y Costa del Sol | I-1, 2y {3 2027
Explotacion conjunta en el Campo dgibraltar -1y 2 2027
Reutilizacion en el Campo de Gibraltar y Bajo Guadiaro. Otras actuaciones -1y 2 2027
Ejecy(?ién de los depdsitos de Guadiaro y El Tesorillo para aumento de garantia ¢ 12 2027
suministro

Rehabilitacién y puesta en servicio de los pozos del rio Guadiaro I-2 2027

Tablan® 36. Actuaciones para satisfaccion de las demandas en el subsistema2, horizonte 2027

Como ya se ha comentad&n este horizonte los ntcleos del municipio de San Roque en la cuenca
del Guadiaropasan a dependedel sistema Guadarranqu&®almones yse ponen en marcha las
instalaciones necesarias para la explotacion conjunta de recursos del Campo de Gibraltar
Gudliaro, que contempla una gestion coordinada de los embalses, las captaciones subterraneas
de la demarcacion y la reutilizacion de aguas regeneradas.

En el horizonte 289 el sistema sufre profundos cambios como consecuencia de la construccion
de lasactuaciones previstasTabla n° 37.

Nombre de la actuacion afzgg?sz Horizonte
Presa de Gibralmedina -1, F2 y 3 2039
Conducciones derivadas de la presa de Gibralmedina -1, F2 y 3 2039
Tablan® 37. Actuaciones para satisfaccion de las demandas en el subsistemaz2, horizonte posterior a 2027

En particular, la presa de Gibralmedimeermite mejorar las garantias de los regadiosaydonexion
con el sistema GuadarranguPalmones dota al sistema integol de una gran robustez.

4.1.3.6 BALANCES

Como resultado de la evolucién de las demandas y las actuaciones programadas resultan los
siguientes balances.

4.1.3.6.1 DEMANDA DE ABASTECIMIENTO

Volumen anual de recursos (hn) ‘

Superficiales| Superficiales| Subterra- Regeneradog Desalados Trans_feren-

regulados fluyentes neos cias
Sotogrande 4,30 0,32 2,51 1,47 0,00 0,00 0,00
Jimena de la Frontere 1,02 1,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Algatocin 0,05 0,00 0,02 0,03 0,00 0,00 0,00
Alpandeire 0,04 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00
Arriate 0,22 0,00 0,06 0,17 0,00 0,00 0,00
Atajate 0,04 0,00 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00
Benadalid 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
Benalauria 0,03 0,00 0,01 0,03 0,00 0,00 0,00
Benaojan 0,26 0,00 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00
Benarraba 0,03 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
Cartajima 0,02 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
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Volumen anual de recursos (hnd) ‘

Superficiales | Superficiales| Subterra- Regenerados Desalados Transferen-

regulados fluyentes neos cias

Cortes de la Frontera 0,40 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Farajan 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaucin 0,19 0,00 0,03 0,16 0,00 0,00 0,00
Genalguacil 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Igualeja 0,06 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Jimera de Libar 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Jubrique 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Juzcar 0,02 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Montejaque 0,13 0,00 0,04 0,10 0,00 0,00 0,00
Parauta 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Pujerra 0,02 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00
Ronda 3,58 0,00 0,75 2,82 0,00 0,00 0,00
iggot?l?:i” del 0,28 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00
Total Ss42 10,84 1,35 4,06 5,43 0,00 0,00 0,00

Tabla n® 38, Balance del abastecimiento en situacion actual en el subsistema 42

Volumen anual de recursos (hnd)

Superficiales | Superficiales| Subterra- Regenerados Desalados Transferen-
regulados fluyentes

Sotogrande 4,44 4,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Jimena de la Frontere 1,03 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Algatocin 0,05 0,00 0,02 0,03 0,00 0,00 0,00
Alpandeire 0,04 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
Arriate 0,22 0,00 0,06 0,16 0,00 0,00 0,00
Atajate 0,04 0,00 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00
Benadalid 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
Benalauria 0,03 0,00 0,01 0,03 0,00 0,00 0,00
Benaojan 0,26 0,00 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00
Benarraba 0,03 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
Cartajima 0,02 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
Cortes de la Frontera 0,38 0,00 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00
Farajan 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaucin 0,19 0,00 0,03 0,15 0,00 0,00 0,00
Genalguacil 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Igualeja 0,06 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Jimera deLibar 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Jubrique 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Juzcar 0,02 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Montejaque 0,13 0,00 0,04 0,10 0,00 0,00 0,00
Parauta 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Pujerra 0,02 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00
Ronda 3,54 0,00 0,75 2,80 0,00 0,00 0,00
?Z‘Qot?l?:i” del 0,28 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00

Total Ss42 10,91 5,47 1,53 3,91 0,00 0,00 0,00

Tablan® 39. Balance del abastecimiento enel horizonte 2027 en el subsistema 2
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Volumen anual de recursos (hnt) ‘

Superficiales | Superficiales| Subterra- Regenerados Desalados Transferen-
regulados fluyentes neos cias
Sotogrande 4,84 4,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Jimena de la Frontere 1,05 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Algatocin 0,05 0,00 0,02 0,03 0,00 0,00 0,00
Alpandeire 0,04 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
Arriate 0,22 0,00 0,06 0,16 0,00 0,00 0,00
Atajate 0,03 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
Benadalid 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
Benalauria 0,03 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00
Benaojan 0,26 0,00 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00
Benarraba 0,03 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
Cartajima 0,02 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
Cortes de la Frontera 0,37 0,00 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00
Farajan 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaucin 0,19 0,00 0,03 0,15 0,00 0,00 0,00
Genalguacil 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Igualeja 0,06 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Jimera de Libar 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Jubrique 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Jazcar 0,02 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Montejaque 0,13 0,00 0,04 0,09 0,00 0,00 0,00
Parauta 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Pujerra 0,02 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00
Ronda 3,56 0,00 0,75 2,81 0,00 0,00 0,00
izgot?lfgti” del 0,28 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Ss42 11,33 6,17 1,52 3,65 0,00 0,00 0,00

Tabla n® 40. Balance del abastecimiento enel horizonte 2039, escenario de cambio climatico RCP4.5¢n el

subsistema I-2

Volumen anual de recursos (hn) ‘

Superficiales | Superficiales| Subterra- Regenerados Desalados Trans_feren—
regulados fluyentes neos cias
Sotogrande 4,84 4,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Jimena de la Fronterg 1,05 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Algatocin 0,05 0,00 0,02 0,03 0,00 0,00 0,00
Alpandeire 0,04 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
Arriate 0,22 0,00 0,06 0,16 0,00 0,00 0,00
Atajate 0,03 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
Benadalid 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
Benalauria 0,03 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00
Benaojan 0,26 0,00 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00
Benarraba 0,03 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
Cartajima 0,02 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
Cortes de la Frontere 0,37 0,00 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00
Farajan 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaucin 0,19 0,00 0,03 0,15 0,00 0,00 0,00
Genalguacil 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Igualeja 0,06 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
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Volumen anual de recursos (hn) ‘

Transferen-
cias

Subterra-
neos

Superficiales| Superficiales

Regenerados Desalados
regulados fluyentes

Jimera de Libar 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Jubrique 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Juzcar 0,02 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Montejaque 0,13 0,00 0,04 0,09 0,00 0,00 0,00
Parauta 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Pujerra 0,02 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00
Ronda 3,56 0,00 0,75 2,81 0,00 0,00 0,00
Sa#;!g:ltl'lg del 0,28 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Ss2 11,33 6,17 1,52 3,65 0,00 0,00 0,00

Tablan®41.

Balance del abastecimiento enel horizonte 2039, escenario de cambio climatico RCB.5, en el

subsistema I-2

4.1.3.6.2 DEMANDA DE REGADIO

Volumen anual de recursos (hn) ‘

Transferen-

Subterra-
Desalados .
cias

neos

Superficiales | Superficiales

regulados fluyentes Regenerados

th'a de Algeciras-(1| ;14 0,00 0,20 0,93 0,00 0,00 0,00
GenalGuadiaro 8,20 0,00 4,48 3,72 0,00 0,00 0,00
San Pablo de Buceite 2,99 0,00 2,99 0,00 0,00 0,00 0,00
San Martin del 7,08 0,00 5,08 2,00 0,00 0,00 0,00
Tesorillo
Hozgarganta 1,74 0,00 1,74 0,00 0,00 0,00 0,00
Guadiaro 6,07 0,00 3,39 2,69 0,00 0,00 0,00
Genal 4,74 0,00 4,49 0,26 0,00 0,00 0,00
Total Ss 2 31,96 0,00 22,36 9,59 0,00 0,00 0,00

Tablan® 42,

Balance de la demanda de regadio esituacion actual en el subsistema 2

Volumen anual de recursos (hn) ‘

Superficiales | Superficiales| Subterra- Transferen-
Regenerados Desalados .

regulados fluyentes neos cias

%’"h'a de Algeciras(l - 13 0,00 0,20 0,93 0,00 0,00 0,00

GenatGuadiaro 8,20 0,00 4,48 3,72 0,00 0,00 0,00

San Pablo de Buceite 2,47 0,00 2,47 0,00 0,00 0,00 0,00

San Martin del 4,93 0,00 354 1,39 0,00 0,00 0,00
Tesorillo

Hozgarganta 1,74 0,00 1,74 0,00 0,00 0,00 0,00

Guadiaro 4,38 0,00 2,44 1,94 0,00 0,00 0,00

Genal 4,74 0,00 4,49 0,26 0,00 0,00 0,00

Total Ss42 27,60 0,00 19,36 8,24 0,00 0,00 0,00

Tablan®43.
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Volumen anual de recursos (hn)

Superficiales| Superficiales| Subterra- Transferen-
Regenerados Desalados .
regulados fluyentes neos cias

E)""hia de Algeciras-(I ;3 0,00 0,20 0,93 0,00 0,00 0,00
GenatGuadiaro 8,20 0,00 7,06 1,14 0,00 0,00 0,00
San Pablo de Buceite 2,47 0,90 1,57 0,00 0,00 0,00 0,00
?:22?3’;'” del 4,93 4,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hozgarganta 1,74 0,62 1,12 0,00 0,00 0,00 0,00
Guadiaro 4,38 0,00 2,44 1,94 0,00 0,00 0,00
Genal 4,74 0,00 4,49 0,26 0,00 0,00 0,00
Total Ss42 27,60 6,44 16,89 4,26 0,00 0,00 0,00
Tablan® 44, Balance de la demanda de regadi@n el horizonte 2039, escenario de cambio climatico RCP4.5,

en el subsistema 2

Volumen anual de recursos (hn) ‘

Superficiales | Superficiales| Subterra- Transferen-
Regenerados Desalados .
regulados fluyentes neos cias

thia de Algeciras(l| - ;5 0,00 0,20 0,93 0,00 0,00 0,00
GenatGuadiaro 8,20 0,00 7,06 1,14 0,00 0,00 0,00
San Pablo de Buceite 2,47 0,90 1,57 0,00 0,00 0,00 0,00
?:got?lfgti” del 4,93 4,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hozgarganta 1,74 0,62 1,12 0,00 0,00 0,00 0,00
Guadiaro 4,38 0,00 2,44 1,94 0,00 0,00 0,00
Genal 4,74 0,00 4,49 0,26 0,00 0,00 0,00
Total Ss42 27,60 6,44 16,89 4,26 0,00 0,00 0,00
Tablan® 45, Balance de la demanda de regadi@n el horizonte 2039, escenario de cambio climéatico RCB.5,

en el subsistema 2

4.1.3.6.3 DEMANDA DE USO RECREATIVO (GOLF)

Volumen anual de recursos (hn) ‘

Nombre club Superficiales | Superficiales| Subterra- Transferen-
Regenerados Desalados .
regulados fluyentes neos cias
Club deGolf 0,53 0,00 0,00 0,53 0,00 0,00 0,00
Valderrama
Real Club de Golf 0,53 0,28 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00
Sotogrande
g’(‘)l?ese”’a Club de 0,35 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00
Club de Golf La 0,35 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00
Cafiada
Total Ss42 1,76 0,28 0,00 1,23 0,25 0,00 0,00
Tablan® 46, Balance de la demanda de uso recreativo (golfen situacion actual en el subsistema +2

Volumen anual de recursos (hn) ‘

Nombre club Superficiales | Superficiales| Subterra- Transferen-
Total Regenerados Desalados .
regulados fluyentes neos cias
Club de Golf 053 0,11 0,00 0,00 0,42 0,00 0,00
Valderrama
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Volumen anual de recursos (hnd) ‘

Nombre club Superficiales | Superficiales| Subterra- Transferen-

Regenerados Desalados .
cias

regulados fluyentes neos

Real Club de Golf 0,53 0,28 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00

Sotogrande

'éi?ese“’a Club de 0,35 0,07 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00

Club de Golf La 0,35 0,07 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00

Cafada

Nuevo campo 2027 0,70 0,00 0,00 0,00 0,70 0,00 0,00

Total Ss 2 2,46 0,52 0,00 0,00 1,94 0,00 0,00

Tablan® 47, Balance de la demanda de uso recreativo (golfen el horizonte 2027en el subsistema 2

Volumen anual derecursos (hm?®)

Nombre club Superficiales | Superficiales| Subterra- Transferen-
Regenerados Desalados
regulados fluyentes

Club de Golf 0,53 011 0,00 0,00 0,42 0,00 0,00
Valderrama
Real Club de Golf 0,53 0,28 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00
Sotogrande
'(‘;ﬁese“’a Club de 0,35 0,07 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00
Club de Golf La 0,35 0,07 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00
Canada
Nuevo campo-2 2027 0,70 0,00 0,00 0,00 0,70 0,00 0,00

Total Ss42 2,46 0,52 0,00 0,00 1,94 0,00 0,00

Tabla n® 48, Balance de la demanda de usaecreativo (golf) en el horizonte 2039, escenario de cambio

climatico RCP4.5,en el subsistema 2

Volumen anual de recursos (hnd) \

Nombre club Superficiales | Superficiales| Subterra- Transferen-
Regenerados Desalados .
regulados fluyentes neos cias
Club de Golf 0,53 0,11 0,00 0,00 0,42 0,00 0,00
Valderrama
Real Club de Golf 0,53 0,28 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00
Sotogrande
'éa(‘)l'fese“’a Club de 0,35 0,07 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00
Club de Golf La 0,35 0,07 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00
Cafiada
Nuevocampo 2 2027 0,70 0,00 0,00 0,00 0,70 0,00 0,00
Total Ss42 2,46 0,52 0,00 0,00 1,94 0,00 0,00
Tabla n® 49, Balance de la demanda de uso recreativo (golfen el horizonte 2039,escenario de cambio

climatico RCP8.5, en el subsistema 2

4.1.3.6.4 OTRAS DEMANDAS

La demanda industrial se sirve con agusisbterraneas de la masa ES060M®8BT.042 Depresién
de Ronda.

La demanda ganadera, poco significativa, se imputa a aguas superficiales no reguladas y a
captaciones en la masas de agua subterraneaES060MSBJ60.042 Depresién de Ronday
ES060MSBT060.0&UadiareGenatHozgarganta
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4.1.3.6.5 EVOLUCION DEL BALANCE GLOBAL

El subsistema no se considera deficitario, si bien, y a pesar deldaada cuantia de recursos
hidricos naturales, sus regadios presentan problemas de garantiagperiodo estival por servirse
exclusivamente de recursos fluyentes.

Como se puede ver en Teabla n° 50 d equilibrio del subsistema no sufre grandes cambios es lo
diferentes horizontes. El principal cambio se produce por la entrada en funcionamiento de la presa
de Gibralmedina en el horizonte 30, que viene a sustituir recursos fluyentes por regulados.

RECURSOS UTILIZADOS SOSTENIBLES DEMANDAS BALANCE

Transferen-

Recursos propios .
cias

Superficiales |

1-2

Recursos netos
Ganaderia
Industria
Sobreexplotacion

Desalacion
Demanda insatisfecha

Regulados
Fluyentes
Subterraneos
Reutilizacién

Actual = 0,60 73,3417,18 0,25 0,00 91,37 0,38 -46,6C€45,1410,8431,96 0,48 1,76 0,12 45,14 0,00  0,00| 0,00

2027 0,52 |67,8013,35 1,94 0,00 83,61 4,56 -46,6C41,5710,9127,60 0,48 2,46 0,12 41,57 0,00  0,00| 0,00

2039
RCP4.5

2039
RCP8.5

6,97 162,82 9,15 1,94 0,00 80,87 5,23 -44,1€42,0011,3327,60 0,49 2,46 0,13 42,00 0,00 0,00 0,00

6,97 60,38 9,27 1,94 0,00 78,55 5,11 -41,6€42,0C11,3327,60 0,49 2,46 0,13 42,00 0,00 0,00 0,00

Tablan® 50. Evolucion del balance derecursos y demandas en el subsistema-R

4.1.4 SUBSISTEMA3. CUENCAS VERTIENTES AL MAR ENTRE LAS DESEMBOCADURAS DE
LOS RIOS GUADIARO Y GUADALHORCE

El subsistema-B comprende la zona litoral entre la desembocadura de los rios Guadiaro y
Guadalhorce. En ella énan diferentes rios y arroyos de pequefio recorrido, alta pendiente y
trazado perpendicular a la costa.

Enumerados de Oeste a Este los mas importantes son: rio Manilva, rio de Padrén, rio del Castor,
rio Guadalmansa, rio Guadalmina, rio Guadaiza, rio Vgrde Fuengirola.

El rio Guadalmansa se inicia en Sierra Bermeja y tiene una longitud de 24,4 km, con dos tramos
caracteristicos: el tramo alto, de 9,6 km y una pendiente del 6% se sitia por encima de la cota 400
m. El tramo inferior de 14,8 km tiene upendiente media del 2,7%.

El rio Verde, con 32,3 km de longitud, presenta un perfil en el que se diferencian tres tramos. El
superior, situado por encima de la cota 700 m, tiene una pendiente del 22%. El tramo medio, que
se extiende hasta el embalse de Cancepcion, tiene una longitud de 19,3 km y una pendiente del
3,1%. El tramo inferior, con 11,7 km, tiene una pendiente del 0,8% y esta situado por debajo de la
cota 100 m.
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El perfil longitudinal del rio Fuengirola es diferente a los del resto de estiesistema; presenta
una menor pendiente, con los tramos alto y medio menos desarrollados.

4.1.4.1 RECURSQOSDRICOS
4.1.4.1.1 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES NATURALES

El subsistema-B engloba un total de 18 masae agua superficiaén su red fluviatle las cuales 2
estan calificadas como masas de agua muy modificadas, una de ellas por embalse
(ESO60MSPF06131)39 otra por regulacion ESO60MSPF0613140.a Tabla n° 51recoge las
principales caracteristicas de dichas masas de agua. La aportacién media anual #87J&85hm?

().

Cdédigo masa Nombre Naturaleza Lo(nk?:]t)ud
ESO060MSRI®13010 |Alto Manilva Natural 4.8
ES060MSRI513020 |Bajo Manilva Natural 4,1
ESO060MSRI613030 |Vaquero Natural 8,9
ES060MSRI513040 |Padron Natural 8,6
ESO60MSHRI613050 |Castor Natural 10,1
ESO60MSRI®13061 |Alto Guadalmansa Natural 11,4
ESO060MSHI613062 |Bajo Guadalmansa Natural 9,3
ESO60MSRI®13071 |Alto Guadalmina Natural 10,7
ESO060MSRI6130722Medio y Bajo Guadalmina |Natural 10,6
ESO060MSRI613091 |Alto Guadaiza Natural 115
ESO60MSRI®130922Medio y Bajo Guadaiza Natural 7.5
ESO60MSR¥613110 |Cabecera Verde de Marbel(Natural 9,0
ES060MSRIS13120 mzféiﬁ;tO Verde de Natural 15,9
ES060MSR¥513130 |[Embalse de La ConcepciénMuy Modificada -
ESO060MSHR¥613140 |Bajo Verde de Marbella  |Muy Modificada 5,6
ESO60MSRI613150 |Real Natural 8,9
ESO060MSR¥13160 |Alto y Medio Fuengirola  |Natural 32,6
ESO060MSR¥613170 |Bajo Fuengirola Natural 4,3

Tabla n® 51. Masas de agua superficiales en el subsistema3

En el subsistema se efectlla una transferencia interna desde los rios Guadaiza, Guadalmina y
Guadalmansa hasta el embalse de La Concepcion a través deolasspondientes conducciones
en tunel(Figura n°® 13.

4 Aportacién media anual calculada con keriecorta (1980/812017/2018). Laportacion media anual calculada
con la serie larga (1940/42017/18) se ha estimado en 214,27 hm
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Figura n® 13. Localizacion de las conducciones de derivacion del subsistema-IL

4.1.4.1.2 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

El subsistena I3 engloba las masas de agua subterraneas representadas digara n°® 14 Las
principales caracteristicas de dichas masas se recogen €ralala n° 52
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Figura n® 14. Masas de agua subteranea del subsistema +3

Recarga Recurso

Cadigo masa Nombre Naturaleza Su(ﬁ:f;)(; - media disponible

(mm) (hm?)
ES060MSBT060.038|Sierra de Mijas Carbonatada 96,9 285,6 19,38
ES060MSBT060.039 RioFuengirola Detritica 25,7 70,0 7,20
ES060MSBT060.040 MarbellaEstepona Detritica 2227 43,6 21,30
ES060MSBT060.047 GuadiareGenatHozgarganta |Detritica 239,7 71,8 12,80
ES060MSBT060.067 Sierra Blanca Carbonatada 100,8 308,5 10,89

Tablan®52. Caracteristicas de las masas de agua subterranea deubsistema -3

4.1.4.1.3 RECURSOS HIDRICOS DE OTRAS PROCEDENCIAS

El subsistema recibe recursos hidricos procedentes del subsisterhpdra el abastecimiento de
la Costa del Sol, sobre la base del acuerdo en dicho sentido firmado eAREGISAAgua y

Residuos del Campo de Gibraltar, §.4. ACOSD (dependiente al cien por cien de la
Mancomunidad de Municipios de la Costa del Sol Occidental)

En el ambito del subsistema3 se ubica ldnstalacién Desaladora de Agua MaridlDAN de
Marbella con una capcidad de 56.000 rfid (en torno a 20 hrhanuales) para garantizar el
suministro urbano de la Costa del Sol Occidental, incluso en los periodos de sequia méas ssiera
bien su contribucion actual puede estimarse en®hm? anuales

En laFigura n° 15e representa su ubicacion y en sus principales caracteristicas.
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Figura n° 15. Localizacion de las principales instalaciones de desalacion del subsistema-B

Capacidad
(hm3/afio)

20

Tecnologia

Instalacion Ubicacion Destino

Situacién

IDAMde Marbella En funcionamiento|Osmosis invers|Abastecimiento

Tablan®53. Caracteristicas de las instalaciones de desalacion de agua del subsistema3d

Por otro lado, en este subsistema se ubican 6 estaciones regeneradoras de agua rgsalaalego
de campos de golf y usos urbanos (baldeo, riego de parques Yy jardiceggs caracteristicas se

recogen en larabla n® 54

Nombre EDAR

| Capacidad (nf/dia)

Situacién

Guadalmansa (Estepona) 100.000 En funcionamiento
Manilva 12.000 En funcionamiento
Marbella (La Vibora) 25.000 En funcionamiento
Cerros del Aguila 20.000 En funcionamiento
Cala de Mijas 12.000 En funcionamiento
Arroyo de la Miel 10.000 En funcionamiento

Tabla n® 54.

Caracteristicas de las principales instalaciones para reutilizacion de agua del subsistema-3

4.1.4.2 UNIDADES DE DEMANDA

4.1.4.2.1 DEMANDA DEBASTECIMIENTO

LaFigura n°® 16nuestra la localizacion de lagDUdel subsistema3.
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Figura n® 16. Unidades dedemandaurbana del subsistema 3

La poblacidn residente emste subsistemasde 546.811habitantes, que junto con la poblacion

estacional y el resto de componentes, generan una demanda de 9Bifi8anuales. Destaca el
municipio de Marbella que, con una poblacién residente t#3386habitantes, es responsable del
26% de la demanda del subsistema.

En el periodo 2012039 se prevé un aumento en la demanda de abastecimiento de 1% Bnia
Tabla n°® 55e recoge esta evolucian

Actual 2027 2039

(hm%¥afio) | (hm®%afio) (hm?%afio)
UDU 29023 |Benahavis 4,25 4,04 4,49
UDU 29025 Benalméadena 12,57 13,18 14,67
UDU 29041 |Casares 1,42 1,48 1,56
UDU 29051 |Estepona 12,04 12,64 13,68
UDU 29054 |Fuengirola 9,40 9,91 10,81
UDU 29061 |Istan 0,49 0,51 0,54
UDU 29068 |Manilva 2,67 2,78 2,96
UDU 29069 |Marbella 29,35 30,89 33,48
UDU 29070 |Mijas 15,27 15,98 17,05
UDU 29076 |Ojén 0,62 0,65 0,69
UDU 29901 |Torremolinos 11,72 12,45 13,95

Total Ss43 99,78 104,51 113,88

Tablan®55. Demanda urbanapara el horizonte actual, 2027 y 203%n el subsistema 3
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4.1.4.2.2 DEMANDA DE REGADIO

LaFigura n® 1fnuestra UDA definidas en el subsistema.|

7 19 e i
s I
’ SMi s gl dEimadena
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Rio Grande
Ojén-Benalmadena
Marbella-Estepona
Genal-Guadiaro
Alrededor ZR Guadalhorce
Masas de agua superficial
Embalses

Masas de agua costera

Figura n° 17. Unidades de demanda agrariadel subsistema I3

Las 2 UDAue se localizaren este subsistema (752 Marbella Estepona y 753 Ojén Benalmadena)
suponen una superficie regada &090ha en conjunto y presentan unas eficiencias del 70% y 83%
respectivamente. La demanda bruta total del subsistema esl@75hm?anuales y no se prodte
déficit en el suministro

En la previsién de las demanda® se han planificado variaciones en la superficie regable para
horizontes futuros aunque si mejoras en la eficienciea Tabla n° 5¢ Tabla n® 57y Tabla n°® 58
presentanmayor dealle de esta evolucion.

Demanda
Superficie Superficie| Dotacion .. .| Dotacién bruta Demanda
Eficiencia . .
regable | regada neta o bruta  superficie insatisfecha
(ha) (ha) | (m%ha/afio) 2 m®ha/afio regable @ (hm?%afo)
(QIUNERD))
UDA 060 \Marbella 1924 | 1924 3171 | 703% | 4510 | 8,67 0,00
752 Estepona
UDA 060 [Ojen 1167 | 1167 | 2895 | 829% | 3.493 | 4,07 0,00
753 Benalméadena
Total Ss43 3.090 3.090 3.066 74,3% 4.126 12,75 0,00
Tabla n® 56. Caracteristicas de las unidades de demanda de regadio para élorizonte actual en el

subsistema I-3

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Pag.62de 263




DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS Cl
MEDITERRANEAS ANDALU

Junta de Andalucia
Consejeria de Agricultura,
Pesca, Agua y Desarrollo Rural

PLAN HIDROLOGI2QR22027- ANEJOV

A

Demanda
Superficie Superficie, Dotacion . .. Dotacion bruta Demanda
Eficiencia N :
regable | regada neta o bruta  superficie insatisfecha
(GE)) (ha)  (m%ha/afo) o méha/afio regable @ (hm?%afio)
(hm?®/afio)
UDA 060 |Marbella 1.924 | 1.924 3171 | 842% | 3765 | 7724 0,00
752 Estepona
UDA 060 joer 1167 | 1167 | 23895 | 905% | 3.199 & 3,73 0,00
753 Benalmédena
Total Ss43 3.090 3.090 3.066 86,3% 3.551 10,97 0,00
Tabla n® 57. Caracteristicas de las unidades de demanda de regadio para el horizont2027 en el subsistema
I-3
Demanda
Superficie| Superficie| Dotacion .. . Dotacion = bruta Demanda
Eficiencia N :
regable | regada neta 0 bruta superficie insatisfecha
(ha) (ha) | (m%¥ha/afo) - m?hal/afio regable @ (hm?%afo)
(hm3/afio)
UDA 060 |Marbella 1.924 | 1924 | 3171 | 842% 3765 | 7,24 0,00
752 Estepona
UDA 06O foen 1167 | 1167 | 2895 | 905% | 3.199 | 3,73 0,00
753 Benalmédena
Total Ss43 3.090 3.090 3.066 86,3% 3.551 10,97 0,00
Tabla n® 58. Caracteristicas de las unidades de demanda de regadio para el horizont2039en el subsistema
I-3

4.1.4.2.3 DEMANDA DE USO RECREATIVO (GOLF)

LaFigura n° 18nuestra los camposle golf existentes en este subsistema. Como se puede apreciar,
se trata del subsistema con mayor demanda de uso recreativo, pues ectaalidad existen46
campos de golf que generan un consumo global#45hm?3anuales.Elconsumo de cada uno de
ellos se detalla en Idabla n°® 59
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Figura n® 18. Localizacion de los campos de golf del subsistema-B

2027
(QIUNERD))

2039

Nombre del Club de golf (hm%afio)

Municipio (hm3afio)

Actual ‘

Alhaurin Golf Hotel & Resort é?ggg?lhaunn el 0,53 0,53 053
Club de Campo La Zagaleta (otros)2905tEstepona 1,11 1,11 1,11
Benalmadena Golf 29025Benalmadena 0,18 0,18 0,18
Golf Torrequebrada 29025Benalmadena 0,35 0,35 0,35
El Paraiso Club de Golf 2905tEstepona 0,35 0,35 0,35
Estepona Golf 2905tEstepona 0,35 0,35 0,35
Atalaya Golf & Country Club 29051Estepona 0,69 0,69 0,69
Club de Golf Los Almendros 29051Estepona 0,18 0,18 0,18
Campanario Golf & Country House|2905%Estepona 0,18 0,18 0,18
Albayt Country Club 29051Estepona 0,06 0,06 0,06
Club de Campo La Zagaleta (golf) |2905XEstepona 0,70 0,70 0,70
Monte Mayor Golf Club 2905tEstepona 0,35 0,35 0,35
Marbella Club GolResort 2905tEstepona 0,52 0,52 0,52
Los Arqueros Golf & Country Club [2905XEstepona 0,35 0,35 0,35
Villapadierna Golf Club 29051Estepona 1,05 1,05 1,05
La Resina 2905kEstepona 0,17 0,17 0,17
Guadalmina Club de Golf 29051Estepona 0,88 0,88 0,88
Aloha Golf Club 29051Estepona 0,53 0,53 0,53
Golf La Dama de Noche 29051Estepona 0,35 0,35 0,35
Los Naranjos Golf Club 29051Estepona 0,35 0,35 0,35
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Nombre del Club de golf Municipio (hf\nit/g?ilo) ‘ (hrig/i;o) (hn21(3)/z?10)

La Quinta Golf & Country Club 29051Estepona 0,53 0,53 0,53
Magna Marbella 2905%tEstepona 0,18 0,18 0,18
Real Club de Golf Las Brisas 2905tEstepona 0,35 0,35 0,35
Cerrado del Aguila 29054Fuengirola 0,18 0,18 0,18
La Cala Resort 29054Fuengirola 1,17 1,17 1,17
Club de Golf El Chaparral 29054Fuengirola 0,35 0,35 0,35
Santana Golf & Country Club 29054Fuengirola 0,35 0,35 0,35
Mijas Golf Internacional 29054Fuengirola 0,70 0,70 0,70
La Duquesa Golf & Country Club |29068Manilva 0,35 0,35 0,35
Finca Cortesin Golf Club 29068Manilva 0,35 0,35 0,35
Casares Cost&olf 29068Manilva 0,18 0,18 0,18
Dofia Julia 29068Manilva 0,34 0,34 0,34
Club de Golf El Coto 29068Manilva 0,18 0,18 0,18
Greenlife Golf Club 29069Marbella 0,18 0,18 0,18
Golf Rio Real 29069Marbella 0,35 0,35 0,35
Santa Maria Golf &ountry Club 29069Marbella 0,35 0,35 0,35
Marbella Golf & Country Club 29069Marbella 0,35 0,35 0,35
Cabopino Golf 29069Marbella 0,35 0,35 0,35
Santa Clara Golf Marbella 29069Marbella 0,35 0,35 0,35
Monte Paraiso Golf 29069Marbella 0,18 0,18 0,18
Club de Golf La Siesta 29069Marbella 0,18 0,18 0,18
Miraflores Golf 29070Mijas 0,35 0,35 0,35
La Noria Golf and Resort 29070Mijas 0,18 0,18 0,18
Calanova 29070Mijas 0,35 0,35 0,35
Valle Romano Club de Golf 29051Estepona 0,35 0,35 0,35
Bil Bil Golf 29025Benalmadena 0,35 0,35 0,35
isrﬁgséide Golf Miguel Angel 15901 Torremolinos 0,18 0,18 0,18
Nuevos campos-8 2027 1,93 1,93

Total Ssl-3 18,45 20,38 20,38

Tabla n® 59. Demandade los campos de golfpara el horizonte actual, 2027 y2039en el subsistema I-3

4.1.4.2.4 DEMANDA INDUSTRIAL

Actualmente no hay demandas industriales significativas en el subsistema.

4.1.4.2.5 DEMANDA GANADERA

La actividad ganadera en el subsistems s escasa, con un consumo @&.150 ni anuales,
generado fundamentalmente por el ganadbovino (51%) ycaprino (20%. Para los horizontes
futuros se ha previsto un leve aumento en el consumo global, tal y como se refleja Eabla n°
60.
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Actual 2027 2039

Municipio ((ES (miles (miles

mé3/afio) m®%afio) mdafo)
UDG 29023 Benahavis 1,24 1,26 1,28
UDG 29025 Benalmadena 0,15 0,15 0,15
UDG 29041 Casares 36,82 36,93 37,10
UDG 29051 Estepona 11,48 11,57 11,70
UDG 29054 Fuengirola 0,22 0,22 0,22
UDG 29061 Istan 0,93 0,94 0,96
UDG 29068 Manilva 2,05 2,08 2,12
UDG 29069 Marbella 2,27 2,28 2,28
UDG 29070 Mijas 10,27 10,36 10,50
UDG 29076 Ojén 1,58 1,59 1,62
UDG 29901 Torremolinos 0,15 0,15 0,15
Total Ss43 67,15 67,52 68,08

Tabla n® 60. Demanda ganadera parael horizonte actual, 2027 y 203%n el subsistema |-3

4.1.4.3 CAUDALES ECOLOGICOS Y REQUERIMIENTOS AMBIENTALES

Los caudales ecolégicos de las masas de agua superficial del subsistema se expordinejo V.

Acontinuacion, en laFigura n° 1%e muestran las masas que se heonsiderado estratégicas en
el subsistema B8 y laTabla n® 6Tablan® 62Tabla n° 35recoge la distribucién mensual de los
caudales ecolégicos en dichas masas

Adenas de los citadosegimenesde caudales ecoldgicos, en el subsistema existen una serie de
servidumbres de riego que deben respetarse aguas abajo de las derivaciones de recursos al
embalse de La Concepcion. Estas servidumbsen las equivalentes a 119 ha en el rio Guadaiza,
171 ha @ el Guadalmina y 188 ha en el Guadalmansa. Eralsla n® 6Zabla n° 6Xedetallan los

caudalesde servidumbre.
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Figura n® 19. Localizacion de las masas de agua estratégicas en el subsistemady puntos en los que se ha
determinado un régimen de caudales ecoldgicos

Caudales ecologicos (m3/s) ‘

oct ‘nov‘dic ‘ene feb mar\abr may | jun | jul ‘ago‘sep‘

ESO60MSPF0613092Z Medio y By 1 1510 150,15 0,15/0,15 0,15/ 0,14/0,14/0,09/0,07/0,07
Guadaiza
Q Eﬁggg:\r"n?r';':%monz Medioy B 1410.20/0,2010,20 0,20/0,20 0,20/ 0,180.17/0,11/0,09/0,09
ecologicos | 1 6OMSPF0613062 Baj
transitorios ao 0,130,18/0,18/0,18/0,18/0,18/0,18/ 0,16 0,15 0,09 0,07|0,08
Guadalmansa
ESO60MSPF0613140 Bajo Verde ;£\ 5515 2510 250,25/0,250,25 0,19/0,15/0,12/0,09/0,11
Marbella
ESO60MSPF0613092Z Medio y By 1 () 5110 26/0.24/0,200,17/0,15/0,14/0,14/0,09/0,070,07
Guadaiza
Q Eﬁggg:\f/ﬁfomw?zz Medioy ) 1 4/0,29/0,34/0,33/0,27/0.22/0.20/0,18/0,170,11 0,09 0,09
ecologicos |- 6OMSPF0613062 Baj
finales ao 0,13/0,26/0,30/0,29/0,24/0,19/0,18/ 0,16 0,15,0,09/0,07|0,08
Guadalmansa
Ei?kf;'l\gsp':%mmo Bajo Verde , 1510 28/0.4010,36/0,34/0,33/0,26/ 0,19 0,15/0,15 0,15 0,15

Tablan®61.

Régimen de caudales ecoldgicos (1fis) en el subsistema +3

Caudales ecologicos (m3/s) ‘

oct ‘nov‘dic ‘ene feb mar |abr may jun jul ‘ago‘sep‘

ES060MSPF0613092Z Medio
Bajo Guadaiza

Servidumbre
y Qeco

0,35/0,72|0,84/0,79/0,60/0,53/0,47,0,41/0,31/0,30/0,30/0,28
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Caudales ecologicos (m3/s)

oct ‘nov ‘ dic ‘ene feb ‘mar\abr may | jun ‘jul ‘ago‘sep

ES060MSPF0613072Z Medio y
Bajo Guadalmina

ES060MSPF0613062 Bajo
Guadalmansa

0,56/1,04/1,22/1,16|0,94/0,78/0,67, 0,56/0,41/0,41|0,43|0,39

0,48/0,88/1,04/1,00/0,78|0,68/0,57 0,49|0,39/0,40|0,42|0,35

Tablan®62. Régimen de caudalesde servidumbre (m?s) en el subsistema I-3

4.1.4.4 INFRAESTRUCTURAS DE REGULACION

En el sistema-B se localiza el Embalse de Cancepcion, en los municipios de Istan y Marbella, en

la provincia de MalagaHigura n° 20. Este embalse regula las aguas del rio Verde de Marbella que
queda ocupalo a lo largo de unos km. Su uso principal es el abastecimiento de la Mancomunidad

de municipios de la Costa del Sol Occidental y la laminacion de avenidas. Esta generado por una
presa de 90 m de altura construida el afio 1971 y presenta una capacidaéhmsde 61,85 hity

un volumen méaximo de 56,9 hhuna vez descontado el resguardo para avenidas.

Para alimentar el embalse de La Concepcidn, se han construido presas de derivacién en los rios
Guadaiza, Guadalmina y Guadalmansa, desde las cyalesmo ya se ha comentado
anteriormente, sedesvian recursos de dichos rios a través de las correspondientes conducciones
en tunel.

Figura n® 20. Localizacion de los embalses de regulacién del subsistema-8

Por otra parte, la urbanizacién de La Zagaleta cuenta conpaguefio embalse para riego de
jardines.
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