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1 INTRODUCCION

1.1 MARCO GENERAL DEL PROCESO

La planificacion hidrologica de las demarcaciones hidrograficas se articula mediante un proceso adaptativo
continuo que se lleva a cabo a través del seguimiento del plan hidrolégico vigente y de su revision y
actualizacion cada seis afos. Este ciclo sexenal esta regulado a distintos niveles por normas nacionales y
comunitarias que configuran un procedimiento basico, sensiblemente comun, para todos los Estados
miembros de la Unién Europea. En estas circunstancias los planes hidrologicos de segundo ciclo (2015-
2021) actualmente vigentes, deberan ser revisados antes de final del aio 2021 dando lugar a unos nuevos
planes hidrolégicos de tercer ciclo (2021-2027) que incorporaran, respecto a los actuales, los ajustes que
resulten necesarios para su aplicacion, hasta que sean nuevamente actualizados seis afios mas tarde.

Este documento constituye el primer blogue documental que se pone a disposicion del publico para iniciar
la citada revision y actualizacion de tercer ciclo del plan hidrolégico de la demarcacion, labor que se realizara
posteriormente en dos etapas: una primera mediante la actualizacién del documento conocido como
‘Esquema de Temas Importantes’, cuyo borrador sera puesto a disposicion publica en 2019, y una segunda
etapa, consistente en la actualizacion y revisiéon del plan hidrologico de la demarcacion propiamente dicho,
gue también sera puesto a disposicion publica en 2020 para que, una vez completada la tramitacion
requerida, pueda ser aprobado por el Gobierno antes de finales de 2021.

El vigente Plan Hidrologico de la demarcacion hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas
(DHCMA)* y su seguimiento fue adoptado mediante el Real Decreto 11/2016, de 8 de enero, por el que se
aprueban los Planes Hidrologicos de las demarcaciones hidrograficas de Galicia-Costa, de las Cuencas
Mediterraneas Andaluzas, del Guadalete y Barbate y del Tinto, Odiel y Piedras. Este plan, que fue resultado
de reunir la ya larga tradicion espafiola en la materia con los nuevos requisitos derivados de la Directiva
2000/60/CE, Marco del Agua, acomoda su ciclo de revision al adoptado en la Union Europea.

De todo ello se deriva la necesidad de revisar el Plan Hidrolégico y su seguimiento, atendiendo, entre otras
cuestiones, a que la mencionada Directiva prevé que los planes hidrolégicos han de ser revisados antes de
final del afio 2021, y ademas a que Espafia esta trabajando activamente con la Administracién europea
para ajustar los requisitos de ese tercer ciclo y siguientes con la finalidad de alcanzar los objetivos de alto
nivel perseguidos para todo el ambito de la Unién Europea y, simultanea y sinérgicamente, dar satisfaccion
a las necesidades propias de nuestro pais.

' El Plan Hidrologico vigente, ateniendo al informe del Gabinete Juridico de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Desarrollo Sostenible de fecha 22/05/2019 (emitido tras la sentencia de la Seccion Quinta del Tribunal
supremo de fecha 25/3/2019), es el Plan Hidroldgico del primer ciclo 2009-2015, aprobado por el Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente por el R.D. 1331/2012 (BOE n° 223 de 15 de septiembre; en estos
momentos se encuentra en proceso de subsanacion de forma).
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Requerimientos de la legislacion

El articulo 89.6 del Reglamento de la Planificacion Hidrologica establece que el procedimiento de
revision de los planes sera similar al previsto para su elaboracion.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 89 del Reglamento de la Planificacion Hidroldgica (RPH), la revision
del plan hidrologico debe atender a un procedimiento similar al previsto para su elaboracién inicial,
mecanismo que ya se aplico al preparar su primera revision para el segundo ciclo de planificacion 2015-
2021.

La Directiva 2000/60/CE, de 23 de octubre de 2000, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que
se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas (en lo sucesivo
Directiva Marco del Agua o DMA), introdujo dos enfoques fundamentales en la politica de aguas de la Unién
Europea: uno medioambiental y otro de gestion y uso sostenible.

Alcanzar el buen
estado de las masas
de agua y prevenir el
deterioro adicional de

las mismas

Promover el uso
sostenible del agua

Objetivos de la
DMA

Figuran® 1.  Objetivos de la Directiva Marco del Agua.

El articulo 40 del texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA) y el articulo 1 del RPH exponen los objetivos y
criterios de la planificacion hidroldgica en Espana. Estos objetivos y criterios fueron orientadores del proceso
de elaboracion inicial de los planes, de su primera revision y del proceso de nueva revision que ahora se
inicia.

Los mencionados objetivos de la planificacion hidrolégica en Espafia se concretan juridicamente en la
programacion de medidas para alcanzar los objetivos ambientales (articulo 4 de la DMA) y a su vez en
alcanzar otros objetivos socioecondmicos concordantes, de gestion y utilizacion del agua, que conduzcan a
su uso sostenible basado en la proteccidn a largo plazo de los recursos hidricos disponibles (articulo 1 de
la DMA).

La Figura n° 2 esquematiza el desarrollo del proceso ciclico de planificacion hidrolégica particularizando las
fechas para la revision de tercer ciclo, que como se ha mencionado debera ser adoptada por el Gobierno
antes del 22 de diciembre de 2021 y posteriormente comunicada a la Comision Europea no mas tarde del
22 de marzo de 2022.
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Plan Hidroldgico @
ciclo 2015-2021 —

SfQ'U/'eO

Plan Hldrclcglco ’éy Siguiente ciclo

(o)
2021-2027

Documentos
@ Iniciales
Participacién
Publica
Proyecto de

Plan Hidrologico

2021-2027@
—— >
\\/_——/
Esquema de Temas

Importantes

Figuran®2.  Proceso de planificacion hidrologica.

El presente documento se enmarca dentro del nuevo ciclo de la planificacion hidroldgica, el tercero, que se
extiende desde finales del afio 2021 a finales del afio 2027. Persigue satisfacer las exigencias normativas
de la Directiva Marco del Agua y de la legislacion espafiola y andaluza, constituyendo la segunda revision
del Plan Hidrolégico de la demarcacion.

El documento es basico para el inicio del mecanismo de revision del plan hidroldgico, describiendo las
etapas y reglas que regiran dicho proceso. Su contenido, de acuerdo con el articulo 41.5 del TRLAy 77 y
78 del RPH, incorpora los tres bloques de informacién que se detallan en la Figura n°® 3.

Programa y calendario

Documentos
iniciales

Estudio general sobre la Demarcacion Hidrografica

Formulas de consulta publica y Proyecto de
participacion publica

Figuran® 3.  Documentos iniciales de la planificacion hidrologica.
De acuerdo con todo ello, el presente documento se ha organizado en los siguientes capitulos:

- Capitulo 1. Introduccion, que enfoca el proceso, describe sus caracteristicas generales y presenta a
las autoridades competentes.

- Capitulo 2. Descripcién de las principales actividades y tareas a realizar hasta la aprobacion de la
nueva revision.

- Capitulo 3. Calendario previsto para la realizacion de las actividades descritas en el capitulo anterior.
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- Capitulo 4. Estudio General sobre la Demarcacion. El articulo 41.5 del TRLA prevé que entre los
documentos que deben prepararse previamente al inicio de la revision del plan hidrolégico se
incluya un estudio general sobre la demarcacion hidrografica cuyos contenidos se enumeran en el
articulo 78 del RPH. Este estudio debe incluir, al menos, los contenidos sefialados por el articulo 5
de la DMA, que son esencialmente tres:

a)  Un analisis de las caracteristicas de la demarcacion.

b) Un estudio de las repercusiones de la actividad humana sobre el estado de las aguas
superficiales y subterraneas.

c)  Un analisis econdmico del uso del agua.

- Capitulo 5. Férmulas de consulta, especificando los tiempos y técnica de que se hara uso para hacer
efectiva la participacion publica en el proceso de revision del plan hidrologico.

- Capitulo 6. Marco normativo. Resefia de las principales normas que regulan el proceso.
- Capitulo 7. Referencias bibliograficas. Citas a las que se hace referencia en el texto.

Adicionalmente el documento va acompafado de seis anejos (en tomo aparte a la Memoria), que
desarrollan los siguientes contenidos:

- Anejo n° 1. Autoridades competentes

- Anejo n° 2. Listado de masas de agua

- Anejo n° 3. Inventario de presiones sobre las masas de agua
- Anejo n° 4. Extracciones de agua

- Anejo n° 5. Impactos sobre las masas de agua

- Anejo n° 6. Fichas de caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no
alcanzar los objetivos ambientales

Para la elaboracion de este documento se han tomado en consideracion diversos informes de evaluacion
de los planes hidroldgicos espafoles, en particular los remitidos por la Comision Europea y los
proporcionados durante las fases de consulta, buscando materializar todas las oportunidades de mejora
que ha resultado viable incorporar. Asi mismo, se han tomado como referencia los diversos documentos
guia y textos complementarios elaborados en el marco de la estrategia comun de implantacion de la DMA
publicados por la Comision Europea o preparados directamente por la Administracion espafiola para apoyo
del proceso. Todos ellos aparecen referenciados en el capitulo 7 de este documento.

Por otra parte, tras la aprobacion de los planes del segundo ciclo y el traslado de su informacién a la
Comision Europea, la Direccion General del Agua (DGA) del actual Ministerio para la Transicion Ecologica
(MITECO) con la colaboracion de los organismos de cuenca ha construido un sistema de base de datos
que permite mantener la trazabilidad de la informacion que contienen los planes hidrolégicos y que,
l6gicamente, también sirve de referencia para su actualizacion.

Este sistema de base de datos, accesible a traves de la direccion de Internet
https://servicio.mapama.gob.es/pphh-web/, contiene la informacién fija reportada por Espafia a la
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Comision Europea correspondiente a los planes del segundo ciclo y, en paralelo, el sistema incorpora otra
version de base de datos actualizable sobre la que se debera ir componiendo la revision de tercer ciclo
respetando los requisitos y restricciones que exige la logica de la base de datos adoptada por la Comision
Europea. La parte referida a la informacion fija es publica mientras que la parte correspondiente a los datos
que deben ir actualizandose para componer los planes del tercer ciclo tiene el acceso limitado a los equipos
técnicos designados por los correspondientes organismos de cuenca. Todos los requisitos y restricciones
técnicas incorporados en el sistema se derivan del documento guia adoptado por los directores del agua
de los Estados miembros en 2014 (Comision Europea, 2016).

La Figura n® 4 muestra una imagen de la parte publica del visor web de la citada base de datos.

: Planes Hidrolégicos y Programa de Medidas
b Version 1.1.9 (avance provisional)

A Masas de Agua Presiones Estado Objetivos Medidas

Planes hidrologicos del segundo ciclo (2015-2021)

La presente aplicacién permite consultar la informacion reportada a la Comision Europea
sobre los planes hidroldgicos de segundo ciclo de planificacién. Ademas permite visualizar
la informacidn de la base de datos de los programas de medidas incluidos en los planes
hidrolégicos en aplicacién de la disposicion adicional segunda del Real decreto 1/2016, de
8 de enero por el que se aprueban los planes hidrolégicos de las demarcaciones con
cuencas intercomunitarias

En cada una de las pestafias del menu superior se muestra la informacion sobre las
masas de agua, los tipos de presiones que les afectan, el estado de las masas de agua
la prevision de cumplimiento de los objetivos ambientales y las medidas previstas para su
consecucion

Accediendo a cada una de dichas opciones de menu en primer lugar, se accede a una
tabla por cada una de las tematicas sefaladas que resume los datos por demarcacion
hidrografica. A partir de esta tabla resumen, se puede consultar el detalle de los datos
accediendo al listado de registros que ha dado lugar a dicha tabla resumen. Para mayor
detalle, y solo en el caso de las masas de agua y las medidas previstas en los planes
hidrolégicos, también se puede acceder a unas fichas en el que se compila la informacidn [
mas relevante por masa de agua o por medida, asi como visualizarlas en el geoportal del

MAPAMA

Figuran® 4.  Visor del sistema de informacion de los planes hidrolégicos.

1.2 OBJETIVOS AMBIENTALES Y SOCIOECONOMICOS DEL PLAN HIDROLOGICO

1.2.1 OBJETIVOS MEDIOAMBIENTALES

Los objetivos medioambientales (articulo 4 de la DMA, articulo 92 bis TRLA) pueden agruparse en las
categorias que se relacionan en la siguiente figura:
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Masas artificiales y

Zonas Protegidas muy modificadas

Aguas Superficiales Aguas Subterraneas

Objetivo prevenir el
deterioro del
estado de las

masas de agua

Objetivo de
alcanzar el buen
estado de las
masas de agua

Objetivos relativos
a la eliminacion o
reduccion de la
contaminacion por
sustancias
peligrosas y/o
prioritarias

Objetivo prevenir el
deterioro del
estado de las

masas de agua

Objetivo de
alcanzar el buen
estado de las
masas de agua

Objetivo de
prevencion o
limitacion de la
contaminacion e
inversion de
tendencias

Cumplimiento de
normas de
proteccion

aplicables en una

Z0ha

Alcanzar objetivos
medioambientales
particulares

Objetivos
medioambientales
y cumplimiento
normas de
proteccion

Objetivo proteger y
mejorar las masas
de agua

Objetivo buen
potencial ecologico
de las masas de
agua

Objetivo buen
estado quimico de
las masas de agua

Figuran®5.  Objetivos medioambientales.

Estos objetivos deben haberse cumplido antes
del 22 de diciembre de 2015 como resultado
de la accién del plan hidrolégico de primer
ciclo, siempre que no se hubiesen justificado
las exenciones recogidas en los articulos 4.4
a 4.7 de la DMA (36 a 39 del RPH).

22 de diciembre de 2015
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Exenciones

Prérroga de plazo (maximo hasta 22 de diciembre de 2027)
Objetivos menos rigurosos

Muy resumidamente, las razones que justifican el uso de estas exenciones a la consecucion de los objetivos
ambientales a partir del 22 de diciembre de 2015 y que deben quedar consignadas en el plan hidroldgico,
son las siguientes:

Deterioro temporal del estado de la masa de agua

Nuevas modificaciones o alteraciones de las caracteristicas
fisicas de la masa de agua

Figuran®6.  Exenciones para los objetivos medioambientales.

a) La exencion al cumplimiento de los objetivos ambientales en 2015, prorrogando el plazo incluso
hasta 2027 (articulo 4.4 de la DMA, articulo 36 del RPH), se justifica en razén a la inviabilidad
técnica o el coste desproporcionado de las medidas que deben aplicarse, que en cualquier caso
deberan estar programadas en el plan de tercer ciclo e implantadas antes de final de 2027.
Unicamente en el caso de que sean las condiciones naturales de las masas de agua las que
impidan el logro de los objetivos ambientales antes de esa fecha limite de 2027, estos pueden
prorrogarse mas alla de ese afio limite.

b) La exencion asumiendo objetivos ambientales menos rigurosos (articulo 4.5 de la DMA, articulo
37 del RPH) puede usarse cuando existen masas de agua muy afectadas por la actividad humana
y no es viable, por razones técnicas o de coste desproporcionado, atender los beneficios
socioecondmicos de la actividad humana que presiona mediante una opcién medioambiental
significativamente mejor.

c) La exencion al cumplimiento de los objetivos ambientales por deterioro temporal (articulo 4.6 de
la DMA, articulo 38 del RPH) se fundamenta en la ocurrencia de eventos que no hayan podido
preverse razonablemente (inundaciones, sequias, accidentes). El plan hidroldgico debe incorporar
un registro de estos eventos.

d) La exencién al cumplimiento de los objetivos por nuevas modificaciones o alteraciones (articulo
4.7 de la DMA, articulo 39 de RPH) se fundamenta esencialmente que los beneficios derivados de
esas modificaciones sean de interés publico superior o superen al perjuicio ambiental ocasionado,
y que dichos beneficios no puedan lograrse por otros medios que constituyan una opcion
medioambiental significativamente mejor.
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En el contexto de la Estrategia Comun de Implantacién (CIS) de la DMA, la Comisién Europea y los Estados
miembros han acordado tres nuevos documentos (Comision Europea 2017a, 2017b y 2017c) para
clarificar el uso de las exenciones al logro de los objetivos ambientales en los planes hidrolégicos de 2021,
desarrollando los contenidos previamente establecidos en el Documento Guia n°® 20 (Comision Europea,
2009).

Fruto de estos trabajos se han acordado criterios homogéneos y ejemplos concretos sobre la potencial
aplicacion de esas exenciones. En los siguientes cuadros (Tabla n® 1 y Tabla n°® 2) se resumen los

mencionados ejemplos.

Retraso temporal para

recuperar la calidad del

Retraso temporal para
recuperar las condiciones

Retraso temporal para la
recuperacion ecologica

Retraso temporal para
recuperar el nivel en los

agua

hidromorfolégicas

Tiempo requerido para o para que...

acuiferos

...desaparezcan o se
dispersen o diluyan los
contaminantes quimicos y
fisicoquimicos,
considerando las
caracteristicas del suelo y
de los sedimentos.
Aspecto relevante tanto
para masas de agua
superficial como
subterranea.

...la capacidad de los
suelos permita
recuperarse de la
acidificacion ajustando el
pH de la masa de agua.

...los procesos
hidromorfologicos puedan
recrear las condiciones
del sustrato y la adecuada
distribucién de habitats
tras las medidas de
restauracion.

...recuperar la apropiada
estructura de las zonas
afectadas.

...la recolonizacion por
las especies.

...l]a recuperacion de la
apropiada abundancia y
estructura de edades de

las especies.

...la recuperacion tras la
presencia temporal de
invasoras o para
ajustarse a la nueva
composicién de especies
incluyendo las invasoras.

...el nivel se recupere una

vez una vez que la
sobreexplotacion ha sido
afrontada.

Tabla n® 1.

Sintesis de las principales razones para extender la exencion temporal, incluso mas alla de 2027,

fundamentada en condiciones naturales (resumido de Comisién Europea, 2017b)

Problema

Casos en los que potencialmente se podrian ajustar las condiciones de referencia

‘ Ejemplo

Accion \

Presencia natural de elevados
niveles de ciertas sustancias, tanto
quimicas como fisicoquimicas, que
condicionan el estado ecoldgico de

las aguas superficiales.

Las condiciones cualitativas del
régimen estan dominadas por
aportaciones subterraneas con
elevadas concentraciones de
ciertas sustancias que imposibilitan
el logro del buen estado.

Corregir la tipologia y condiciones
de referencia establecidas para que
la masa de agua no se diagnostique
en mal estado por esas sustancias.
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Ejemplo

Concentraciones naturales de
fondo para metales y sus
compuestos.

Las concentraciones naturales de
fondo de metales y sus compuestos

cumplimiento para determinadas

NTOS INICIALES

Accion ‘

pueden ser tomadas en
consideracion si no permiten el

sustancias prioritarias.

superficiales.

Extincion global de especies

Se han extinguido globalmente |
especies incluidas en las
condiciones de referencia.

A partir de una solida evidencia de

en cuestion pueden corregirse las

a extincion global de las especies

condiciones de referencia para la
especie o especies afectadas.

Reintroduccién de especies

La reintroduccion de especies que
eran naturales no fue recogida en
las condiciones de referencia que
se aplican.

reintroducidas para que la masa de

Corregir las condiciones de
referencia respecto a las especies

agua pueda alcanzar el buen
estado.

Efectos del cambio climatico

Los efectos del cambio climatico
han modificado las de las
condiciones de la masa de agua
(hidrologia, composicion de
especies, caracteristicas
fisicoquimicas...)

Transferir la masa de agua de la
tipologia actual a la que resulte
mas apropiada aplicando las
correspondientes condiciones de
referencia. En cualquier caso, esto
no se realizara a partir de
previsiones sino de claras
evidencias.

Casos en los que potencialmente se podria recurrir a objeti

VOS Menos rigurosos

Impacto de actividades

buen estado seria inviable o
desproporcionadamente caro.

socioeconomicas importantes que
se mantienen, ya que el logro del

Imposibilidad de que una masa de
agua recupere el buen estado
debido a que las necesidades

socioeconomicas y ambientales,
que no pueden satisfacerse por
otros medios significativamente

mejores ambientalmente sin
incurrir en costes

desproporcionados, requieren

continuar las extracciones.

Necesidad de justificar el
cumplimiento del articulo 4.5 de la
DMA.

Para las masas de agua
subterranea ver también los
requisitos fijados en el articulo 6 de
la GWD.

de agentes contaminantes.

Contaminacién de masas de agua
como resultado de la recirculacion

Movilizacion de agentes

contaminantes historicos que se

ponen en circulacion por causa de

nuevas actividades econoémicas

esenciales o por procesos
naturales.

Necesidad de justificar el
cumplimiento del articulo 4.5 de la
DMA, incluyendo el analisis de si
medidas tales como el saneamiento
de los sedimentos contaminados
seria inviable o
desproporcionadamente cara, y de
si el problema hace imposible
alcanzar el buen estado en un
tiempo definido.
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Ejemplo

El impacto en la masa de agua es
resultado de una contaminacion
global o transfronteriza mas alla

del control de Estado.

Accion

En relacion con la contaminacién
transfronteriza ver también el
articulo 6 de la Directiva EQS.

Casos en los que potencialmente se podria recurrir a justificar un deterioro temporal

Deterioro temporal debido a causas
naturales o de fuerza mayor que
sean excepcionales o que no
puedan haberse previsto
razonablemente.

No se dispone de tiempo para
recuperar las condiciones
hidromorfologicas después de
eventos naturales extremos, tales
como avenidas importantes.

Impactos de la sequia prolongada.

Tiempo para volver a las
condiciones quimicas o
fisicoquimicas tras accidentes o
eventos tales como erupciones
volcanicas o incendios.

Necesidad de justificar el
cumplimiento del articulo 4.6 de la
DMA.

Tabla n® 2.

Sintesis de problemas para los que pueden acometerse otras acciones en lugar de la extension del plazo en

virtud de las condiciones naturales (resumido de Comisién Europea, 2017b)

El Plan Hidrologico incluye, como es preceptivo, la debida justificacién para el uso de estas exenciones.
Estos contenidos aparecen desarrollados en el Capitulo 8 de la Memoria, apoyado con los contenidos
desarrollados en el Anejo VIII. La préxima revision debera actualizar esas justificaciones, cuando sean
todavia aplicables, e incorporar las nuevas que resulten necesarias atendiendo a los nuevos avances
interpretativos (Comision Europea 2017a 'y 2017b) para el uso de las exenciones en los préximos planes

de 2021.

1.2.2  OBJETIVOS SOCIOECONOMICOS

La planificacion hidrolégica espafiola persigue, coherentemente con el exigido logro de los objetivos
ambientales, la consecucién de otros objetivos socioeconémicos, en concreto de atencion de las demandas
de agua para satisfacer con la debida garantia, eficacia y eficiencia los distintos usos del agua requeridos

por la sociedad.

El logro de estos objetivos socioecondmicos se concreta en verificar el cumplimiento de los criterios de
garantia en los suministros, criterios que se establecen diferenciadamente para cada tipo de utilizacion.
Con caracter general, los criterios de garantia que explican cuando una demanda esta correctamente
atendida se recogen en la Instruccion de Planificacion Hidrologica para las Demarcaciones Hidrograficas
Intracomunitarias de Andalucia (IPHA), aprobada en la Orden de 11 de marzo de 20152 (apartado 3.1.2),
y su grado de cumplimiento en la demarcacion se recoge en el Plan Hidroldgico (Anejo V).

2 La Instruccién de Planificacién Hidrologica para las Demarcaciones Hidrograficas Intracomunitarias de Andalucia
ajusta los contenidos de la instruccion nacional (Orden ARM/2656/2008) a las especificidades de las cuencas

internas andaluzas.
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Para favorecer el logro de estos objetivos socioecondmicos, el programa de medidas que acompafia al plan
hidrolégico recoge diversas actuaciones, tanto de mejora de la eficiencia en los sistemas de explotacion
como de incremento de los recursos, convencionales y no convencionales, disponibles para su uso.

El equilibrio entre ambos tipos de objetivos, socioeconémicos y ambientales, no es una tarea sencilla,
especialmente cuando alcanzar los objetivos socioeconomicos compromete el logro de los ambientales. En
este Ultimo caso, en el que el uso de agua pone en riesgo alcanzar el buen estado o el buen potencial de
las masas de agua, resulta esencial que el plan hidroldgico justifique apropiadamente los beneficios
derivados de los usos socioecondmicos y que dicho beneficio se articule, en el caso de que sea necesario,
con la justificacion para el uso de exenciones al logro de los objetivos ambientales. Estas exenciones, como
se ha explicado en el apartado anterior, podran ser de plazo hasta final del afio 2027, fundamentada en
este caso con base en el coste desproporcionado o la inviabilidad técnica de las medidas que resultaria
necesario aplicar, o bien justificando que con el marco juridico vigente resulta apropiado considerar
objetivos menos rigurosos para las masas de agua afectadas.

1.3 AUTORIDADES COMPETENTES

La Direccion General de Planificacion y Recursos Hidricos de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca
y Desarrollo Sostenible es el organismo promotor del Plan Hidrologico de la demarcacién. Para poder
cumplir con éxito esta exigente tarea precisa de los pertinentes mecanismos de coordinacion con el resto
de Administraciones publicas, organismos y entidades, todos ellos con competencias sectoriales en el
proceso.

El Estado espafiol, en atencion a su ordenamiento constitucional, esta descentralizado en los tres niveles
en que se configura la Administraciéon publica (del Estado, de las Comunidades Auténomas y de la
Administracion local) con competencias especificas sobre el mismo territorio, en este caso sobre la misma
demarcacioén hidrografica.

La DMA requiere la designacion e identificacion de las ‘autoridades competentes’ que actuan dentro de
cada demarcacion hidrografica. Esta organizacion es por tanto uno de los aspectos centrales del enfoque
integrado de la gestion en los ambitos territoriales de planificacion.

En el caso de las demarcaciones hidrograficas con cuencas intracomunitarias, el articulo 36bis.4 del TRLA
ordena a las Comunidades Auténomas garantizar el principio de unidad de gestién de las aguas, la
cooperacion en el ejercicio de las competencias que en relacién con su proteccion ostenten las distintas
Administraciones publicas y, en particular, las que corresponden a la Administracion General del Estado en
materia de dominio publico maritimo-terrestre, portuario y de marina mercante. Asimismo, proporcionaran
a la Union Europea a través del Ministerio para la Transicion Ecoldgica, la informacién relativa a la
demarcacién hidrogréfica que se requiera conforme a la normativa vigente.

Por otra parte, a través del Decreto 14/2012, de 31 de enero, se crea la Comisién de Autoridades
Competentes de las demarcaciones hidrograficas de las cuencas intracomunitarias situadas en Andalucia,
con el objetivo de garantizar el principio de unidad de gestion de las aguas. Este 6rgano colegiado de
participacion, adscrito a la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, se concibe
como un organo de cooperacion entre las Administraciones estatal, local y autondmica para asegurar la
aplicacion de las normas de proteccion de las aguas en el ambito territorial de Andalucia.
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La Comisién de Autoridades Competentes esta integrada por la presidencia, la vicepresidencia, las vocalias
y Una secretaria:

- La presidencia correspondera a la persona titular de la Consejeria competente en materia de agua,
que tendra voto de calidad dirimente de empates a efecto de la adopcion de acuerdos.

- La vicepresidencia correspondera a la persona titular del centro directivo de mayor rango en materia
de agua, que sustituira a la presidencia en caso de vacancia, ausencia, enfermedad u otra causa legal.

- La secretaria, designada por la persona titular de la vicepresidencia, asistira a las reuniones con voz
pero sin voto, y sera desempefiada por una persona funcionaria que ocupe un puesto de nivel organico
minimo de jefatura de servicio o similar.

- Las vocalias de la Comisién de Autoridades Competentes seran las siguientes:
*  En representacion de la Administracion General del Estado, dos vocales.

*  En representacion de la Administracién de la Junta de Andalucia, cuatro vocales, uno por cada
uno de los centros directivos que tengan atribuidas las competencias en las materias de
planificacion hidraulica, explotacion de los recursos hidricos, agricultura y ordenacion del
territorio, con rango, al menos, de Director General.

¢ En representacion de las entidades que integran la Administracion Local, tres vocales, uno por
cada una de las demarcaciones hidrograficas.

La Comision de Autoridades Competentes tiene las siguientes funciones:

- Favorecer la cooperacion en el ejercicio de las competencias relacionadas con la proteccién de las
aguas que ostenten las distintas Administraciones Publicas en las demarcaciones hidrograficas de las
cuencas intracomunitarias situadas en Andalucia

- Impulsar la adopcion por las Administraciones Publicas competentes en las demarcaciones
hidrograficas de las cuencas intracomunitarias situadas en Andalucia de las medidas que exija el
cumplimiento de las normas de proteccion establecidas en la legislacion de aguas.

- Proporcionar a las Instituciones competentes de la Union Europea, a través de los 6rganos competentes
de la Administracién General del Estado, conforme a la normativa vigente, la informacién que se
requiera relativa a las demarcaciones hidrograficas de las cuencas intracomunitarias situadas en
Andalucia.

En el marco de sus propias competencias y responsabilidades finales, todas las Administraciones publicas
ejercen funciones de administracion y control, de programacion y materializacion de actuaciones y medidas,
recaudan tributos y realizan estudios. Los resultados de todo ello, en la medida en que resulten pertinentes,
deben ser tomados apropiadamente en consideracion para la formulacion del plan hidrologico y su revision.
Por consiguiente, resulta imprescindible la involucracion activa de todas estas Administraciones apoyando
al organismo de cuenca que tiene la responsabilidad técnica de preparar los documentos que configuran
el plan hidrolégico. Por tanto, es preciso establecer las relaciones y medidas de coordinacién necesarias
para que la informacién fluya adecuadamente entre todos los implicados.
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A estos efectos, los requisitos concretos de la Comisién Europea (Comision Europea, 2014) se traducen en
la necesidad de comunicar formalmente, a través de la base de datos con la que trasmite la informacion
de los planes hidrolégicos, listados con la identificacion de aquellas autoridades que tienen competencias
sobre distintos aspectos que se diferencian a lo largo del proceso de planificacion. Para ello se define una
lista de ‘roles’, que no es exhaustiva ni cubre todas las materias que deben ser objeto de colaboracion, a
los que se deben asociar las Administraciones publicas con responsabilidad o competencia sobre la
materia. Estos “roles” son los siguientes:

a) Analisis de presiones e impactos

b) Analisis econdmico

c) Control de aguas superficiales

d) Control de aguas subterraneas

e) Valoracion del estado de las aguas superficiales

f)  Valoracion del estado de las aguas subterraneas

g) Preparacion del plan hidrologico de la demarcacion
h) Preparacion del programa de medidas

i) Implementacion de las medidas

i) Participacion publica

k) Cumplimiento de la normativa (vigilancia, policia y sancién)
[)  Coordinacion de la implementacion

m) Reportinga la Comision Europea

De cara al tercer ciclo se ha trabajado para mejorar la involucracion de las distintas autoridades
competentes, configurando un nuevo esquema de responsabilidades que es el que se describe en el Anegjo
n°1. La propia guia de reporting (Comision Europea, 2014) prevé que cuando exista un elevado nimero de
autoridades competentes de tipo semejante (por ejemplo, ayuntamientos) en una demarcacion, la
informacion que le corresponda preparar puede reportarse como asignada a un grupo genérico en lugar de
hacerlo detalladamente caso a caso.
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2  PRINCIPALES TAREAS Y ACTIVIDADES A REALIZAR DURANTE EL TERCER CICLO DE

PLANIFICACION HIDROLOGICA

Las principales etapas del nuevo ciclo de planificacion hidrologica, para el periodo 2021-2027, son las que
se relacionan en el siguiente esquema:

Documentos iniciales

Consulta publica 3 afos antes de aprobacion plan Duracion consulta: 6 meses

Esquema provisional de temas importantes en materia de gestion de aguas

Consulta publica 2 anos antes de aprobacion plan Duracion consulta: 6 meses

Proyecto del plan hidrologico

Consulta publica 1 afio antes de aprobacion Duracion consulta: 6 meses

Procedimiento de aprobacion de la revision del plan hidrologico
Entrada en vigor antes del 22 de diciembre 2021

Envio del plan hidrologico a la Comision Europea
Hasta el 22 de marzo de 2022

Establecimiento del programa de medidas (PdM)
Actualizacion del programa de medidas antes del 22 de diciembre 2021

Informe intermedio sobre la aplicacion del programa de medidas
Envio a la Comision hasta el 22 de diciembre de 2024

Programa de medidas operativo
Todas las medidas de la actualizacién del PdM deben estar operativas en 2024

Cumplimiento de los objetivos medioambientales

Antes del 22 de diciembre de 2027, limite para exenciones temporales

Figuran®7. Etapas en el ciclo de planificacion 2021-2027 de acuerdo con la DMAYy la legislacion espaiiola.

El desarrollo del proceso de planificacion en el periodo 2021-2027, requiere las siguientes cuatro lineas de
actuacion:

Participacion

Evaluacién Ambiental

Programa de Medidas

Plan Hidroldgico

Estratégica

Publica

Figuran®8.  Lineas de la planificacién.

El siguiente esquema muestra el despliegue de las lineas de actuacién sefialadas hasta que se complete la
revision del plan hidrologico.
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DOCUMENTOS INICIALES

PROGRAMA DE MEDIDAS PARTICIPACION PUBLICA

PLAN HIDROLOGICO

EVALUACION AMBIENTAL
ESTRATEGICA

PROPUESTA DEL
PROGRAMA DE
MEDIDAS

PROGRAMA DE
MEDIDAS

|
|

CARACTERIZACION DE
LAS MEDIDAS
DESARROLLO DE LAS
METODOLOGIAS

ELABORACION DE LA

CONSULTA PUBLICA DE

LOS DOCUMENTOS
INICIALES

CONSULTA PUBLICA
DEL ESQUEMA
PROVISIONAL DE
TEMAS IMPORTANTES

CONSULTA PUBLICA
DEL PROYECTO DE
PLAN HIDROLOGICO ¥
ESTUDIO AMBIENTAL
ESTRATEGICO

PROGRAMA,
CALENDARIO Y
FORMULAS DE CONSULTA
- ESTUDIO GENERAL
SOBRE LA DEMARCACION
—PROYECTO DE
PARTICIPACION PUBLICA

CONSOLIDACION DE LOS
DOCUMENTOS INICIALES

ESQUEMA PROVISIONAL
DE TEMAS IMPORTANTES
(EPTI)

ESQUEMA DETEMAS
IMPORTANTES
DEFINITIVO

ELABORACION DE LA
REVISION DEL PLAN
HIDROLOGICO (PH)

PROPUESTA DE
PROYECTO DE PLAN
HIDROLOGICO

PROYECTO DEL PLAN
HIDROLOGICO REVISADO

APROBACION Y ENTRADA
EN VIGOR DEL PLAN
HIDROLOGICO

|
!
i

SOLICITUD DE INICIO
AL ORGANO
AMBIENTALY
DOCUMENTO INICIAL
ESTRATEGICO
(Promotor)

CONSULTAS Y
DOCUMENTO DE
ALCANCE

ELABORACION DEL
ESTUDIO AMBIENTAL
ESTRATEGICO
(Promotor)

ESTUDIO AMBIENTAL
ESTRATEGICO
(Promotor)

ESTUDIO AMBIENTAL
ESTRATEGICO
CONSOLIDADO
(Promotor)

ANALISIS TECNICO DEL
EXPEDIENTE

DECLARACION
AMBIENTAL
ESTRATEGICA

Figuran®9.  Proceso de planificacion.

En los siguientes apartados se describen sucintamente los contenidos y requisitos de los distintos
documentos clave que se han de preparar a lo largo del proceso. Son los documentos que aparecen en el
esquema anterior.

Los documentos informativos del tercer ciclo de planificacion estaran accesibles en formato digital a través
del portal web: http://lajunta.es/15m9b.
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2.1 DOCUMENTOS INICIALES DEL PROCESO

De acuerdo con el articulo 41.5 del TRLA: “ Con cardcter previo a la elaboracion y propuesta de revision del
plan hidroldgico de cuenca, se preparara un programa de trabajo que incluya, ademas del calendario sobre
las fases previstas para dicha elaboracion o revision, el estudio general de la demarcacion correspondiente”.

El RPH detalla el alcance de los mencionados documentos iniciales, que atienden al siguiente esquema
(Figura n°® 10):

Documentos iniciales
: Férmulas de consulta publica
. Estudio general sobre la S
Programa, calendario o o Y Proyecto de participacion
Demarcacion Hidrografica il

I Articulo 41.5 del TRLA y articulos 77y 78

duodécima 1.a del TRLA y articulo 77 del
Reglamento de Planificacion Hidroldgica

del Reglamento de Planificacién

Hidroldgica

Articulo 41.5 y disposicidén adicional
Planificacion Hidroldgica

[ Articulos 72 y 77 del Reglamento de ’

Figuran® 10. Documentos iniciales de la planificacion hidrologica.

A continuacion, se describe con mayor detalle el contenido y la funcion de estos documentos iniciales.

‘ 2.1.1 PROGRAMA DE TRABAJOS Y CALENDARIO

El programa de trabajos y el calendario forman parte de los documentos iniciales, estableciendo el
programa de trabajo del nuevo ciclo de planificacion y el cronograma previsto para el desarrollo de las
actividades requeridas a lo largo de todo el proceso.

Legislacion europea

La Directiva Marco del Agua (articulo 14) indica que debe publicarse un calendario y programa de
trabajo sobre la elaboracion (o revision) del plan, incluyendo las formulas de consulta que deberan ser
aplicadas, al menos tres arios antes del inicio del periodo a que se refiere el plan.

2.1.2 ESTUDIO GENERAL SOBRE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA

El estudio general sobre la demarcacion hidrografica responde a las exigencias del articulo 41.5 del TRLA
y 76.1,77.2 y 78 del RPH, mediante los que se incorpora al ordenamiento general espafiol el articulo 5 de
la DMA. El citado estudio contendra, al menos, una descripcion de la demarcacion, un analisis de las
repercusiones de la actividad humana en el estado de las aguas y un analisis econémico del uso del agua.
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Requisito clave de la legislacion nacional

El texto refundido de /a Ley de Aguas (articulo 41.5) y el Reglamento de la Planificacion Hidrologica
(articulos 76 y 77), exigen que el programa de trabajo se acomparie del estudio general de la
demarcacion.

El contenido detallado del citado estudio viene especificado en el articulo 78 del RPH, y es el que se indica
en el siguiente esquema.

Descripcion general de las caracteristicas de la demarcacion:

* Marco administrativo, fisico y bidtico, modelo territorial, paisaje y patrimonio hidraulico.

+ Localizacion y limites de las masas de agua superficiales, tipos y condiciones de referencia.

+ Localizacion limites y caracterizacion de las masas de agua subterranea.

+ Estadistica hidrolégica disponible y cuanta informacién sea relevante para la evaluacién de los
recursos hidricos.

+ Informacién histérica disponible sobre precipitaciones, caudales maximos y minimos.

Resumen de las repercusiones de la actividad humana en el estado de las

aguas:

* Presiones significativas sobre las masas de agua, la evaluacién del impacto y la identificacion
de las masas en riesgo de no cumplir los objetivos medioambientales.

* Estadisticas de la calidad de las aguas, suministrosy consumos de agua.

+ Datos sobre niveles piezomeétricos en acuiferos.

+ |Inventario de grandes infraestructurasy sus caracteristicas fundamentales desde el punto de
vista de la regulacion y disponibilidad del recurso en cantidad y calidad.

Analisis econdmico del uso del agua:

* Mapa institucional de | cios relacionados con la gestién de las aguas.
* Informacién para efectuar los calculos sobre la re cion de los costes de los s
agua.
* Resumen con datos globales del an. recuperacion de costes.
o |n 6 visiones de los costes potenciales de medidas para el analisi
u inclusion en el pi ma de medidas.
ca del uso del agua, incluyendo el de tendencias.

Figuran® 11. Contenido del estudio general sobre la demarcacion hidrografica.

El RPH requiere también que en este ‘Estudio general sobre la demarcacién’ se integren las aportaciones
procedentes de las Autoridades Competentes.

Resulta resefiable que la legislacion europea no incluye, como si hace la espafiola, el informe requerido por
el articulo 5 de la DMA entre los documentos que deben acompafiar en su consulta publica al ‘programa
de trabajos y formulas de consulta’ mencionado en el articulo 14 de la Directiva. Es decir, la DMA no exige
que dicho informe del articulo 5 de la propia Directiva incorporado en nuestro ‘Estudio general sobre la
demarcacion’ sea sometido a consulta publica con la revision de los planes hidrolégicos. Incluso prevé que
Su preparacion sea algo mas tardia, no siendo exigible hasta 2019.

El mecanismo espafol asegura la produccion del informe del articulo 5 en el plazo debido tras someterlo a
un periodo de consulta publica de seis meses de duracién, disponiendo posteriormente de tiempo
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suficiente, respecto al previsto por la Directiva, para incorporar al texto final los ajustes que resulten
oportunos una vez realizada la consulta publica.

2.1.3 FORMULAS DE CONSULTA Y PROYECTO DE PARTICIPACION PUBLICA

El articulo 14 de la DMA requiere que el programa de trabajos y el calendario (ver 2.1.1) vayan
acompanados por “una declaracién de las medidas de consulta que habran de ser adoptadas”.

Para asumir e incluso reforzar este requisito, traspuesto en nuestro ordenamiento en la disposicion
adicional duodécima del TRLA, el articulo 72.1 del RPH ordena a los organismos de cuenca la formulacion
de un proyecto de organizacién y procedimiento a seguir para hacer efectiva la participacion publica en el
proceso de planificacion.

El citado proyecto de participacion publica, que concreta las medidas de consulta que deberan ser
adoptadas, se somete a consulta integrado en el presente documento e incluye, de acuerdo con el articulo
72.2 del RPH, la informacion que se indica en la siguiente figura:

Organizacion y cronogramas de los procedimientos de
informacion publica, consulta publica y participacion activa
del plan hidroldgico.

del pIan htdrologuco y su relacuon con Ios procedlmlentos
anteriores.

emplear en las disti

Figuran® 12. Contenidos del proyecto de participacion publica.

Aunque al inicio del anterior ciclo de planificacion (2015-2021) se actualizo el proyecto de participacion
publica elaborado para el ciclo de planificacion 2009-2015, de nuevo es necesaria su actualizacion a la luz
de las experiencias acumuladas y a los plazos con que se programa esta revision.
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Figuran® 13. Jornada de participacion publica en Malaga.

2.2 ESQUEMA DE TEMAS IMPORTANTES EN MATERIA DE GESTION DE AGUAS

Tras la preparacion de los documentos iniciales el procedimiento para la revisién de los planes hidroldgicos
de cuenca se desarrollara en dos etapas: una primera en la que se elaborara un ‘esquema de temas
importantes’ en materia de gestion de las aguas en la demarcacién hidrogréfica, y otra posterior, de
redaccion del plan hidrolégico propiamente dicho.

La disposicion adicional duodécima del TRLA, transponiendo el articulo 14 de la DMA, establece que dos
anos antes del inicio del procedimiento de aprobaciéon del plan hidrolégico, se publicara un Esquema
provisional de los temas importantes (EPTI) de la demarcacion hidrografica.

Legislacion
El Reglamento de la Planificacion Hidrologica (articulo 79) establece los requisifos para la
elaboracion y consulta del Esquema provisional de temas importantes.

El contenido de este documento, de acuerdo con el citado articulo 79 del RPH se resume en el siguiente
esquema:
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Descripcion y valoracion de los principales problemas actuales y previsibles de la demarcacion
relacionados con el agua y las posibles alternativas de actuacion, de acuerdo con los
programas de medidas elaborados.

Decisiones que puedan adoptarse para determinar los distintos elementos que configuran el

plan y ofrecer soluciones a los problemas enumerados.

Posibles alternativas de actuacion para conseguir los objetivos medioambientales.

Sectores y grupos afectados por los programas de medidas.

. Las principales presiones e impactos que deben ser tratados en el plan hidrolégico.
g

Figuran® 14. Contenido del Esquema de temas importantes.

La informacién que se utilizara para la elaboracion del ‘Esquema provisional de temas importantes’ se
resume en la siguiente figura:

Informacion técnica y econdmica para la elaboracion del EpTI

Figura n® 15.  Informacién técnica y econémica para la elaboracion del EPTI.

Adicionalmente se deberan tomar en consideracion, para su incorporacion en el Esquema provisional de
Temas Importantes, aquellos acuerdos alcanzados en el marco del Pacto Nacional por el Agua que deban
tener reflejo en la actualizacion del Plan Hidrologico de esta demarcacion.

Una vez elaborado, el Esquema Provisional de Temas Importantes (EPTI) se sometera a consulta publica
durante un plazo no inferior a 6 meses para la formulacion de observaciones y sugerencias, tanto por las
partes interesadas como por el publico en general.

Finalizadas las consultas, se redactara un informe sobre las propuestas, observaciones y sugerencias que
se hubieran presentado y se incorporaran las que se consideren adecuadas al definitivo ‘Esquema de
Temas Importantes’ (ETI).

En el ‘Esquema de Temas Importantes’ se integrara la informacion facilitada por la Comision de Autoridades
Competentes. Finalmente, para su adopcion formal, se requerira el informe preceptivo del Consejo del Agua
de la demarcacion.
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Figuran® 16. Diagrama de elaboracion del Esquema de temas importantes (ETI).
2.3 PROYECTO DE PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION

En la segunda etapa de trabajo, los organismos de cuenca con la informacién facilitada por la
correspondiente Comisién de Autoridades Competentes redactaran la propuesta de revision del plan
hidrologico de acuerdo con el ‘Esquema de Temas Importantes’ en materia de gestion de las aguas que
haya quedado consolidado.

El plan hidrolégico de cuenca debera coordinar e integrar los planes y actuaciones de gestion del agua con
otros planes y estrategias sectoriales, promovidas por las autoridades competentes, ademas de permitir
que otras Administraciones y partes interesadas puedan intervenir en la elaboracion del plan influyendo en
el contenido de este.

Informacion de apoyo para la revision del Plan Hidrologico

Planes, programas y Informacion

Estudio general Esquema de recopilada en it 6l Propuestas y

actuaciones en
cuencas
adyacentes

estrategias
Plan hidrolégico relacionados con actividades de coste de las

sobre la temas
demarcacion importantes

hidrografica (ETI) participacion medidas

publica

planificacion
hidrolégica

Figuran® 17. Informacién de apoyo para la planificacion hidrologica.

2.3.1 CONTENIDO DEL PLAN HIDROLOGICO

Los contenidos obligatorios de los planes hidroldgicos de cuenca se detallan en el articulo 42 del TRLA.

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional Pag. 21 de 326



JU“TR DE n“n HLU (.I A CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

PESCAY DESARROLLO SOSTENIBLE

DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS DOCUMENTOS INICIALES
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

Descripcién general de la demarcacion hidrografica

Descripcion general de los usos presiones e incidencias antrépicas sobre las
aguas.

La identificacion y los mapas de las zonas protegidas.

Las redes de control para el seguimiento de | estado de las masas de agua y
zonas protegidas y los resultados de este control.

La lista de objetivos medioambientales para las masa de agua y zonas
protegidas, incluyendo los plazos previstos, excepcionesy prorrogas.

Resumen del analisis econdmico del uso del agua.

m Resumen de los programas de medidas para alcanzar los objetivos previstos.

Un registro de los programas y planes hidrologicos mas detallados.
Determinaciones para el plan hidrolégico de cuenca derivadas del Plan
Hidrologico Nacional.

CONTENIDO OBLIGATORIO DEL PLAN

Resumen de medidas de informacién publica y de consulta tomadas, sus
resultados y los cambios consiguientes efectuados en el plan.

/.
- . Lista de autoridades competentes designadas.

Puntos de contacto y procedimientos para obtener informacion.

Figura n® 18. Contenido obligatorio de los planes hidrolégicos de cuenca.

Requerimientos de la legislacion

£l texto refundido de la Ley de Aguas (articulo 42) y e/ Reglamento de la Planificacion Hidroldgica
(articulo 4) establecen el contenido obligatorio del plan hidroldgico y de sus sucesivas revisiones.
Asimismo, en el articulo 89 del Reglamento de la Planificacion Hidrologica se regula las condiciones,
procedimiento y requisitos para la revision de los planes hidroldgicos de cuenca.

Conforme al mencionado articulo 42.2 del TRLA, las sucesivas revisiones del plan hidrologico contendran
obligatoriamente la informacién adicional detallada en el siguiente esquema:
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Resumende los cambios o actualizaciones efectuadas desde la publicacion
del plan precedente.

Evaluacion de los progresos realizados en la consecucion de los objetivos

medioambientales.

=
©
%)
=
L
o=

Resumen y explicacion de las medidas previstas en la version del plan
anterior que no se han puesto en marcha.

Resumen medidas adicionales transitorias adoptadas para las masas que
probablemente no alcancen los objetivos medioambientales previstos.

Figuran®19. Contenido obligatorio de la revision del plan hidrolégico.

‘ 2.3.2  PROCEDIMIENTO DE REVISION DEL PLAN HIDROLOGICO

El esquema general del proceso de revision es analogo al de la elaboracion del plan inicial. Los detalles de
este procedimiento se establecen en el previamente citado articulo 89 del RPH, y se esquematizan en la

siguiente figura:

Elaboracion:

Estudio Ambiental
Estratégico y

Propuesta de Proyecto
del Plan Hidrolégico

De acuerdo con:

¢ Informacion de la
(07,103

* Esquema de Temas
Importantes

* Documento de
Alcance de la EAE

* Consultas Efectuadas

Figura n°® 20.

Propuesta de Proyecto
de Plan Hidrologico
disponible en la web de
la Consejeria de
Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Desarrollo
Sostenible (con
antelacién minima de 1
ano respecto al proceso
de aprobacion).

Plazo de 6 meses para
recabar opiniones del
publico en general
sobre el proyecto.

Informe sobre
propuestas,
observaciones y
sugerencias
presentadas.

Incorporacion de las
consideraciones
adecuadas a la

propuesta de Plan
Hidrologico.

Propuesta de
proyecto de Plan
Hidrologico
actualizada, teniendo
en cuenta el Estudio
Ambiental
Estratégico.

Informe preceptivo
del Consejo Andaluz
del Agua.

Conformidad de la
Comision de
Autoridades

Competentes.

Redaccion final del
Proyecto de Plan
Hidrologico.

Elevacion al Consejo
de Gobierno de la
Junta de Andalucia
para su aprobacion
inicial.
Elevacion al
Gobierno a través del
MITECO.

Elaboracion del Proyecto del Plan Hidrolégico y Estudio Ambiental Estratégico.

2.3.3 ESTRUCTURA FORMAL DEL PLAN HIDROLOGICO

El plan hidrolégico revisado, de acuerdo con el articulo 81 del RPH, debe mantener la siguiente estructura

formal:

1. Memoria. Incluird, al menos, los contenidos obligatorios descritos en el articulo 4 del RPH y podra
acompanarse de los anejos que se consideren necesarios.
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2. Normativa. Incluira los contenidos del plan con caracter normativo y que, al menos, seran los
siguientes:

a) ldentificacién y delimitacion de masas de agua superficial. Condiciones de referencia.
b) Designacion de aguas artificiales y aguas muy modificadas.

c) ldentificacion y delimitacion de masas de agua subterraneas.

d) Prioridad y compatibilidad de usos.

e) Regimenes de caudales ecologicos.

f)  Definicion de los sistemas de explotacién, asignacion y reserva de recursos.

g) Definicién de reservas naturales fluviales, régimen de proteccién especial.

h) Objetivos medioambientales y deterioro temporal del estado de las masas de agua.

i) Condiciones para las nuevas modificaciones o alteraciones.

i) Organizacion y procedimiento para hacer efectiva la participacion publica.

Esta ‘normativa’ que se articula a modo de un reglamento especial para la demarcacion, causa efectos en
la medida que respete el marco general de la legislacion de aguas basicamente establecido por el TRLA y
sus normas reglamentarias de desarrollo. Asi pues, en ningun caso puede producir efectos derogatorios
sobre el ordenamiento juridico general.

2.3.4 PROCEDIMIENTO DE APROBACION DE LA REVISION DEL PLAN HIDROLOGICO

El articulo 20.1 de la Ley de Aguas para Andalucia establece que corresponde al Consejo de Gobierno la
aprobacion inicial de la planificacion hidroldgica en las demarcaciones hidrograficas intracomunitarias, cuya
aprobacién definitiva corresponde al Gobierno de la Nacién mediante Real Decreto.

Por ello, el Ministerio competente en materia de aguas tras su aprobacion inicial por el Consejo de Gobierno
de la Junta de Andalucia, lo remitira al Consejo Nacional del Agua para su informe (articulo 20.b del TRLA),
tras lo cual lo elevara al Gobierno para su aprobacion, si procede.
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Consejo Nacional

del Agua Informe

Informe del Consejo preceptivo

Andaluz del Agua
Elevacion del PH

Aprobacion inicial

Ministerio para la

al Gobierno para
su aprobacién

por la Junta de
Conformidad Andalucia
Comision de
Autoridades
Competentes

Transicion Ecologica

Figuran® 21. Proceso de aprobacion del plan hidrolégico.

A tal fin, seglin el mencionado articulo 26 de la Ley 40/2015, de Régimen Juridico del Sector Publico,
ademas de los estudios y consultas pertinentes, el centro directivo competente (en este caso la Direccion
General del Agua del MITECO) elaborara con caracter preceptivo una Memoria del Analisis de Impacto
Normativo que acompafara a la propuesta de real decreto aprobatorio. Dicha Memoria debera desarrollar
los siguientes contenidos:

a) Oportunidad de la propuesta y alternativas estudiadas, lo que debera incluir una justificacion de la
necesidad de la nueva norma frente a la alternativa de no aprobar ninguna regulacion.

b) Contenidoy analisis juridico, con referencia al Derecho nacional y de la Union Europea, que incluira
el listado pormenorizado de las normas que quedaran derogadas como consecuencia de la entrada
en vigor de la norma.

c) Analisis sobre la adecuacion de la norma propuesta al orden de distribucion de competencias.

d) Impacto econémico y presupuestario, que evaluara las consecuencias de su aplicacién sobre los
sectores, colectivos o agentes afectados por la norma, incluido el efecto sobre la competencia, la
unidad de mercado y la competitividad y su encaje con la legislacion vigente en cada momento
sobre estas materias.

e) Asimismo, se identificaran las cargas administrativas que conlleva la propuesta, se cuantificara el
coste de su cumplimiento para la Administracion y para los obligados a soportarlas con especial
referencia, en su caso, al impacto sobre las pequefias y medianas empresas.

f)  Impacto por razon de género, que analizara y valorara los resultados que se puedan seguir de la
aprobacién de la norma desde la perspectiva de la eliminacién de desigualdades y de su
contribucion a la consecucion de los objetivos de igualdad de oportunidades y de trato entre
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mujeres y hombres, a partir de los indicadores de situacion de partida, de prevision de resultados
y de prevision de impacto.

g) Un resumen de las principales aportaciones recibidas en el tramite de consulta publica realizado
y del tratamiento dado a las mismas.

La Memoria del Analisis de Impacto Normativo podra incluir cualquier otro extremo que pudiera ser
relevante a criterio del 6rgano proponente.

2.4 PROGRAMA DE MEDIDAS PARA ALCANZAR LOS OBJETIVOS

2.4.1 CONTENIDO Y ALCANCE DEL PROGRAMA DE MEDIDAS

Los planes hidroldgicos deben incorporar un resumen de los programas de medidas que es necesario
materializar para alcanzar los objetivos ambientales y socioecondmicos perseguidos por el plan, de acuerdo
con criterios de racionalidad economica y sostenibilidad. Los programas de medidas estan configurados en
el plan hidrologico. En esas circunstancias, la revisién del plan hidrologico debe incluir un analisis del
programa de medidas propuesto, estableciendo los ajustes sobre las actuaciones pertinentes para alcanzar
los objetivos de la planificacion hidrolégica en el nuevo ciclo de planificacion.

Para gestionar eficazmente el conjunto de los programas de medidas que se vinculan con los planes
hidrolégicos, el RD 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprobd la revisién de segundo ciclo de los planes
hidrolégicos de las demarcaciones con cuencas intercomunitarias, prevé en su disposicién adicional
segunda que el Ministerio para la Transicion Ecologica, con el objeto de facilitar los trabajos de coordinacion
que aseguren el desarrollo de los programas de medidas incorporados en los planes hidrologicos, mantenga
una base de datos que se actualizara con la informacion que a tal efecto proporcionaran anualmente los
organismos de cuenca con la conformidad del Comité de Autoridades Competentes, y que servira de
referencia para obtener los informes de seguimiento que resulten necesarios.

Las medidas documentadas se organizan en 19 tipos principales que son los que se describen en la Tabla
n® 3; ademas existen unos 300 subtipos que permiten una mayor profundizacion en el estudio y
organizacion del programa de medidas.

Tipo  Descripcion del tipo

1 Reduccién de la contaminacion puntual

2 Reduccion de la contaminacion difusa

3 Reduccion de la presion por extraccion de agua

4 Mejora de las condiciones morfoldgicas

5 Mejora de las condiciones hidrolégicas

6 Medidas de conservaciéon y mejora de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas acuaticos

7 Mejoras que no aplican sobre una presién concreta pero si sobre un impacto identificado

8 Medidas generales a aplicar sobre los sectores que actian como factores determinantes

9 Medidas especificas de proteccidn del agua potable no ligadas directamente ni a presiones ni a impactos
10  |Medidas especificas para sustancias prioritarias no ligadas directamente ni a presiones ni a impactos
11 |Medidas relacionadas con la mejora de la gobernanza

12 |Medidas relacionadas con el incremento de los recursos disponibles

13 |Medidas de prevencion de inundaciones
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Tipo  Descripcion del tipo

14 |Medidas de proteccion frente a inundaciones
15  |Medidas de preparacion frente a inundaciones

16 a 18 |Medidas de recuperacion y revision tras inundaciones
19 |Medidas para satisfacer otros usos asociados al agua

Tabla n® 3. Tipos principales de medidas.

Las medidas de los tipos 1 a 10 corresponden directamente con medidas de implantacion de la DMA,
afrontan los problemas de logro de los objetivos ambientales; de la misma forma las medidas de los tipos
13 a 18 corresponden con la implantacion de la Directiva de Evaluacion y Gestion de los Riesgos de
Inundacion, afrontando problemas de avenidas e inundaciones (fenomenos extremos). Adicionalmente, los
problemas de gobernanza se afrontan con las medidas del tipo 11. El objetivo de satisfaccion de demandas,
que también asume el plan hidroldgico, se afronta con las inversiones que se agrupan en el tipo 12. Por
otra parte, se incluyen en el tipo 19 otras inversiones paralelas que, aun no siendo medidas propias del
Plan, afectan a la evolucion de los usos del agua y determinan la necesidad de otros tipos de medidas de
entre los anteriormente sefialados.

Las medidas exigidas por la DMA, dirigidas el logro de los objetivos ambientales, podran ser basicas y
complementarias. Las medidas basicas (Tabla n° 4), de obligada consideracion, son el instrumento para
alcanzar los requisitos minimos que deben cumplirse en la demarcacion. Las medidas complementarias
se aplican con caracter adicional sobre las basicas para la consecucién de los objetivos medioambientales
0 para alcanzar una proteccion adicional de las aguas, en la hipétesis de que con la materializacion de las
medidas basicas no es suficiente para alcanzar los objetivos ambientales.

Medidas basicas DMA
Medidas necesarias para cumplir la normativa comunitaria sobre proteccion de las aguas 11.3.a
Medidas que se consideren adecuadas a efectos del articulo 9 (recuperacién del coste de los servicios) | 11.3.b
Medidas para fomentar un uso eficaz y sostenible del agua 11.3.c
Medidas sobre el agua destinada al consumo humano, incluyendo las destinadas a preservar la calidad

) . . ) : . 11.3d
del agua con el fin de reducir el nivel de tratamiento necesario para la produccién de agua potable
Medidas de control de la captacion de agua superficial y subterranea y de embalse de agua superficial, 113e
con inclusion de registro de captaciones y autorizacion previa para captacion y embalse. o
Medidas de control, con inclusién de un requisito de autorizacion previa, de la recarga artificial o el 113
aumento de las masas de agua subterranea. o
Requisitos de autorizacion previa de vertidos 11.3.¢g
Medidas para evitar o controlar la entrada de contaminantes desde fuentes difusas 11.3.h
Medidas para garantizar que las condiciones hidromorfolégicas de las masas de agua estén en 113,
consonancia con el logro del estado ecoldgico necesario o el buen potencial ecologico. o
Medidas de prohibicion de vertidos directos al agua subterranea 11.3
Medidas para eliminar la contaminacién de las aguas supertficiales por sustancias prioritarias y otras 11.3k
Cualesquiera medidas necesarias para prevenir pérdidas significativas de contaminantes provenientes 1131
de instalaciones industriales o de accidentes. o

Tabla n® 4. Medias basicas.

Otras medidas, como las que van dirigidas al logro de los objetivos socioeconomicos, por ejemplo, las de
incremento de los recursos disponibles (tipo 12) no estan sujetas a esta clasificacion que distingue entre
medidas basicas y complementarias, criterio Unicamente aplicable a las medidas de los tipos 1 a 10.
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Aunque el responsable de la consolidacion del programa de medidas es el Organismo de cuenca, el
programa contendrd medidas que podran aplicarse en cualquier ambito (por ejemplo, pueden requerir
cambios en la agricultura o en el uso del suelo). Por ello, en el proceso de planificacion, el Organismo de
cuenca trabajara conjuntamente con otras Administraciones para decidir qué combinaciones de medidas
se incorporan en el programa de medidas con la finalidad de alcanzar los objetivos de la planificacion y qué
tipo de mecanismos se necesitan para su implantacién y control. La seleccién de la combinacién de
medidas mas adecuada, entre las diversas alternativas posibles, se apoyara en un analisis coste-eficacia y
en los resultados del procedimiento de evaluacién ambiental estratégica.

2.4.2  EJECUCION Y SEGUIMIENTO DEL PROGRAMA DE MEDIDAS

Un resumen del programa de medidas que originalmente acompafié al plan hidrologico de segundo ciclo
fue trasladado a la Comision Europea con el resto de la informacion del plan hidrolégico. Dicho programa
de medidas es sometido a un seguimiento especifico, de acuerdo con el articulo 88 del RPH, que supone
la recopilacion y analisis de informacion diversa sobre cada medida.

COMISION DE

AUTORIDADES
COMPETENTES

Coordinacion del
Programa de Medidas

Figuran® 22. Coordinacién del programa de medidas.

La informaciéon sobre las medidas en las que la responsabilidad de su ejecucion depende de otros
organismos distintos de la Direccién General de Planificacion y Recursos Hidricos, se coordina a través de
la Comisién de Autoridades Competentes, para asegurar su seguimiento y entrada en operacion.

Antes del 22 de diciembre de 2018 se debera enviar
a la Comision Europea un informe intermedio sobre
22 de diciembre de 2018 la aplicacion del programa de medidas
correspondiente al segundo ciclo de planificacion. El
programa se volvera a actualizar con el reporting del
futuro plan antes del 22 de marzo de 2022, y antes
del 22 de diciembre de 2024 se debera producir otra
actualizacion intermedia correspondiente al tercer
ciclo de planificacion que comienza a desarrollarse
con este documento (ver articulo 15.3 de la DMA).
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2.5 EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA

2.5.1 PLANTEAMIENTO DEL PROCESO DE EVALUACION

De conformidad con el articulo 71.6 del RPH los planes hidrologicos de cuenca deben ser objeto de
evaluacion ambiental estratégica ordinaria. El proceso de evaluacion ambiental ya acompafid al de
planificacion hidrologica en los ciclos anteriores y, en lo que se refiere al Plan Hidrologico del segundo ciclo,
la evaluacion se cerr6 favorablemente con la Memoria Ambiental de fecha 5 de octubre de 2015.

La evaluacion ambiental estratégica tiene como principal objetivo el integrar los aspectos ambientales en
los planes y programas publicos. Trata de evitar, o al menos corregir, los impactos ambientales negativos
asociados a ciertas actuaciones en una fase previa a su ejecucion. Es decir, se trata fundamentalmente de
obligar a que, en la elaboracién de una planificacion sectorial publica, como la del agua, se consideren
apropiadamente los aspectos ambientales.

Esta exigencia de la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas sobre el medio ambiente
fue establecida por la Directiva 2001/42/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de
2001, que se traspuso en Espafia mediante la Ley 9/2006, de 28 de abril, sustituida posteriormente por
la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

En el ambito autonodmico, y basandose en la Ley estatal de 2006, Andalucia aprobo la Ley 7/2007, de 9
de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (Ley GICA), en la que se desarrolla el procedimiento
de evaluaciéon ambiental de planes y programas, y que ha sido modificada por la Ley 3/2015, de 29 de
diciembre, para adecuarla a la Ley 21/2013.

La revision del plan hidrologico de la DHCMA presenta los rasgos que prevé la Ley 21/2013 —caracter
publico, elaboracion y aprobacion exigida por una disposicion legal, constituir un conjunto de estrategias
que se traduciran en actuaciones concretas, tener potenciales efectos sobre el medio ambiente, etc.— que
obligan a su evaluacion ambiental estratégica ordinaria.

A los efectos de su desarrollo las principales partes intervinientes son:

- Organo promotor: la Direccion General de Planificacion y Recursos Hidricos de la Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, en su calidad de érgano que inicia el
procedimiento para la elaboracion y adopcién del Plan y que, en consecuencia, tras el proceso de
evaluacion ambiental estratégica, debera integrar los aspectos ambientales en su contenido.

- Organo ambiental; la Secretaria General de Medio Ambiente, Agua y Cambio Climatico de la
Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible es el 6rgano que, junto al
promotor, vela por la integracion de los aspectos ambientales en la elaboracion de los planes que

corresponde aprobar inicialmente a la Junta de Andalucia.

- Publico: cualquier persona fisica o juridica, asi como sus asociaciones, organizaciones o grupos y
que, en distintas fases del procedimiento, es consultado, incluyendo las administraciones
afectadas y personas interesadas en el procedimiento.
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2.5.2  FASES PRINCIPALES DE LA EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA Y DOCUMENTOS
RESULTANTES

Como comienzo del proceso de evaluacion ambiental estratégica la Direccion General de Planificacion y
Recursos Hidricos elaborara un Documento Inicial Estratégico para el nuevo ciclo de planificacion
hidrolégica, de acuerdo con el articulo 18 de la Ley 21/2013 y 38 de la Ley GICA, que, junto a los
documentos iniciales de la planificacion hidroldgica (Programa, calendario; Estudio general sobre la
demarcacién hidrografica; Férmulas de consulta y proyecto de participacién publica) y al Esquema
Provisional de Temas Importantes, enviara al Organo Ambiental, solicitando el inicio de procedimiento de
evaluacion ambiental estratégica ordinaria.

Contenido del Documento Inicial Estratégico de la EAE

Los objetivos del plan hidrologico

El alcance y contenido del plan hidrologico, de las propuestas y de
sus alternativas

L. <

El desarrollo previsible del plan hidrologico

- <«

Los potenciales impactos ambientales tomando en consideracion el

cambio climatico

Figura n® 23. Contenido del Documento Inicial Estratégico de la EAE

A continuacion, el Organo Ambiental envia el Documento Inicial Estratégico, junto a los documentos iniciales
de la planificacién y al Esquema provisional de Temas Importantes, para consulta a las administraciones y
personas que se han identificado como afectadas e interesadas. A partir de las contestaciones obtenidas,
elabora un Documento de Alcance que describira tanto los criterios ambientales como el nivel de detalle y
amplitud que debera contemplar el 6rgano promotor en sus analisis posteriores, conforme al articulo 19
de la Ley 21/2013 y 38 de la Ley GICA.
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Documento
Inicial
Estratégico

Documento
Secretaria General de Alcance
Organismo de de Medio
Cuenca Ambiente, Agua y
Cambio Climatico

e Consultas a las Administraciones publicas afectadas y a
las personas interesadas.

*  Elaboracién del Documento de Alcance del Estudio
Ambiental Estratégico.

Figura n® 24. Documento de Alcance del Estudio Ambiental Estratégico

Con las especificaciones definidas por el 6rgano ambiental en la fase de iniciacion recogidas en el
documento de alcance, el Organismo de cuenca promotor elaborara el Estudio Ambiental Estratégico, que
identifica, describe y evalua los posibles efectos significativos sobre el medio ambiente de la aplicacion del
Plan, asi como unas alternativas razonables técnica y ambientalmente viables, que tengan en cuenta los
objetivos y el ambito de la demarcacion.

Esta evaluacion debe hacerse para distintas alternativas y sus correspondientes efectos ambientales, tanto
favorables como adversos. Una de las alternativas a estudiar debe ser la denominada “cero”, donde se
analiza si es posible el cumplimiento de los objetivos ambientales si no se aplicase el Plan.

El Estudio Ambiental Estratégico se considerara parte integrante del Plan (articulo 20.2 de la Ley 21/2013
y 38 de la Ley GICA) y contendra, como minimo, la informacion que se relaciona en el siguiente esquema,
asi como aquella que se considere razonablemente necesaria para asegurar su calidad.
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I Contenido minimo del Estudio Ambiental Estratégico I

Esbozo del contenido y objetivos principales del Plan Hidroldgico y relaciones con otros planes pertinentes.

Aspectos relevantes de la situacion actual del medio ambiente y su probable evolucién en caso de no aplicar el
Plan Hidroldgico.

Caracteristicas medioambientales de las zonas con posible afeccidn significativa por el Plan Hidroldgico y su
evolucién teniendo en cuenta el cambio climatico.

Cualquier problema medioambiental existente que sea relevante para el Plan Hidrolégico.

Objetivos de proteccion medioambiental fijados en los ambitos internacional, comunitario o nacional que
guardan relacién con el Plan Hidrologico.

Probables efectos significativos en el medio ambiente del Plan Hidrolégico.

Medidas previstas para prevenir, reducir y compensar cualquier efecto negativo importante en el medio
ambiente de la aplicacidn del plan hidrolégico, incluyendo aquellas en relacidn con el cambio climatico.

Resumen de los motivos de la seleccidn de alternativas contempladas y descripcidn de la manera en que se
realizo la evaluacion.

Programa de Vigilancia Ambiental que describa las medidas previstas para el seguimiento.

N  /

Resumen no técnico de la informacion facilitada.

. -

Figura n® 25.  Contenido minimo del Estudio Ambiental Estratégico

El Estudio Ambiental Estratégico sera parte integrante del proceso de planificacion, y sera accesible para el
publico y las Administraciones publicas a través de un procedimiento de consulta publica, con una duracién
de 6 meses, que se realizara simultaneamente a la consulta de la versién inicial del Plan. Logicamente, en
la preparacion de esa version inicial del plan se habran tenido en cuenta los analisis contenidos en el
Estudio Ambiental Estratégico.

Conforme al articulo 23 de la Ley 21/2013 y 38 de la Ley GICA, tomando en consideracion las alegaciones
formuladas en los tramites de informacion publica y de consultas, el promotor modificara, de ser preciso,
el Estudio Ambiental Estratégico y elaborara la propuesta final del Plan Hidrologico.

El 6rgano ambiental realizara un analisis técnico del expediente y un analisis de los impactos significativos
de la aplicacion del Plan en el medio ambiente, tomando en consideracion el cambio climéatico. Para ello,
el 6rgano promotor le remitira el expediente de evaluacién ambiental estratégica completo, integrado por:

a) Propuesta final del Plan
b) Estudio Ambiental Estratégico

c) Resultado de la informacion publica y de las consultas
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d) Documento resumen en el que el promotor describa la integracion en la propuesta final del Plan
de:

- los aspectos ambientales
- el Estudio Ambiental Estratégico y su adecuacion al Documento de Alcance
- el resultado de las consultas realizadas y como se han tomado en consideracion.

Una vez finalizado el analisis técnico del expediente, el organismo ambiental formulara la Declaracion
Ambiental Estratégica en el plazo de cuatro meses contados desde la recepcion del expediente completo.
Este documento tendra la naturaleza de informe preceptivo y determinante, contendra una exposicién de
los hechos donde se resuman los principales hitos del procedimiento, incluyendo los resultados de la
informacion publica y de las consultas, asi como las determinaciones, medidas o condiciones finales que
deban incorporarse en el Plan que finalmente se apruebe.

Atendiendo a todo ello, la Direccién General de Planificacién y Recursos Hidricos incorporara el contenido
de la Declaracion Ambiental Estratégica en el Plan Hidroldgico y lo sometera a su aprobacion.

Propuesta final del Plan I

Estudio Ambiental Estratégico

Resultado de la informacién publica y de las
consultas

Integracion en la propuesta final del Plan de los
aspectos ambientales, el Estudio Ambiental
Estratégico y su adecuacién al Documento de
Alcance, el resultado de las consultas realizadas
y como se han tomado en consideracion

Figura n® 26. Analisis técnico del expediente y Declaracion Ambiental Estratégica

Finalizado el proceso, en el plazo de quince dias habiles desde la aprobacién del Plan, el érgano promotor
remitira para su publicacion en el BOJA la siguiente documentacion:
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a) Resolucion por la que se aprueba el Plan y direccion electronica en la que consultar el contenido
integro del Plan.

b) Extracto que incluya:

- De qué manera se han integrado en el Plan los aspectos ambientales.

- Como se ha tomado en consideracion en el Plan el Estudio Ambiental Estratégico, los
resultados de la informacion publica y de las consultas y la Declaracién Ambiental Estratégica.

- Las razones de la eleccion de la alternativa seleccionada.

c) Medidas adoptadas para el seguimiento de los efectos en el medio ambiente de la aplicacién del

Plan.
PROMOTORIORGANO SUSTANTIVO ORGANO AMBIENTAL
1. SOLICTUD DE INICIO: 2. CONSULTAS: Se somete a consultas de otros organismos y de
- Borrador del Plan - Documento Inicial Estratégico las personas interesadas
. 3. DOCUMENTO DE ALCANCE DEL ESTUDIO AMBIENTAL
4. ESTUDIO AMBIENTAL ESTRATEGICO: ESTRATEGICO
Identificacion efectos significativos sobre el medio ambiente (marco de referencia) para el promotor.

Se pone a disposicion del plblico

5. VERSION PRELIMINAR PLAN/PROGRAMA
Incluyendo las consideraciones ambientales

6. CONSULTAS A ORGANISMOS
Y PERSOMAS INTERESADAS

- Avance de plan

- Estudio ambiental estratégico

- Resumen no técnico del EAE

6. INFORMACIGN PUBLICA

- Avance de plan

- Estudio ambiental estratégico
- Resumen no técnico del EAE

7. PROPUESTA FINAL DE PLAN/PROGRAMA

Con las consideraciones del estudio ambiental estratégico v de las 8. ANALISIS DE LA PROPUESTA FINAL DEL PLAN
consultas

10. INCORPD_P.ACIEJN AL PLAN DEL CONTENIDO DE LA 9. FORMULACION DE LA DECLAHACIdN AMBIENTAL
DECLARACION AMBIENTAL ESTRATEGICA

Figura n® 27. Resumen de las fases principales y partes intervinientes en el proceso de evaluacién ambiental estratégica

2.6 SEGUIMIENTO DEL PLAN HIDROLOGICO

La Direccién General de Planificacion y Recursos Hidricos es responsable de las labores de seguimiento
del plan hidrolégico durante su vigencia, que pueden englobarse en dos grupos distintos segun el siguiente
esquema.
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Elaboracion y mantenimiento de un sistema de informacion
sobre el estado de las masas de agua

Mantener la informacion actualizada sobre el estado de las
masas de agua

Mantener la informacion actualizada sobre las actuaciones del
PHN

Mantener la informacion actualizada sobre la ejecucion del
programa de medidas
Informes anuales al CAD y MITECO del desarrollo de los
planes.
IEIGES

generales A los tres afios de aprobar la revision del plan, realizar
informe intermedio sobre el grado de aplicacion del PdM, que
se presentara al CAD y al MITECO

Informe del MITECO (cada 4 afios) de seguimiento de la
aplicacion del PHC y el PHN, se sometera a visto bueno del
CNA

Establecer criterios para elaborar los informes requeridos por
la Unién Europea

Remitir ejemplares del plan hidrologico a los Estados
miembros interesados y a la Comision Europea, asi como del
EGD

Evolucion de los recursos hidricos naturales y disponibles y su

calidad
Evolucion de las demandas de agua
Tareas Grado de cumplimiento de los regimenes de caudales
especificas ecologicos
Estado de masas de agua
Aplicacion Programa de medidas y efectos sobre las masas de

agua

Seguimiento del plan hidrolégico

Figura n® 28. Actividades para el seguimiento del plan hidrolégico.
2.7 REVISION Y ACTUALIZACION DEL PLAN HIDROLOGICO

El presente documento corresponde al inicio del ciclo de revisién del vigente Plan Hidroldgico de la DHCMA
y Ssu seguimiento.

Las revisiones del plan hidrolégico se realizaran teniendo en cuenta los posibles cambios normativos y la
nueva informacién disponible en ese momento.
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Revision del plan hidrologico

Datos procedentes del programa de
seguimiento del estado de las masas
de aguas

Organismo de cuenca

programa de medidas aplicacion del plan

hidrolégico

Figura n® 29. Revision del plan hidroldgico.

Una vez que la revisién haya sido aprobada,
sera necesario continuar con el seguimiento de
su aplicacion, especialmente del desarrollo de
su programa de medidas y la evolucién del
cumplimiento de los objetivos
medioambientales de las masas de agua,
segun se ha indicado en el apartado anterior.

Programa Objetivos

Medioambientales

de
Medidas

En alguna ocasion podria darse el caso de que

el programa de medidas propuesto resultase

insuficiente para alcanzar los objetivos
medioambientales del plan hidrologico en alguna masa de agua. En tal caso, la DHCMA procedera a
considerar medidas adicionales, de acuerdo con lo sefalado en el articulo 11.5 de la DMA, conforme al
siguiente esquema:

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional Pag. 36 de 326



JU“TH UE H“D A]_UU A CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS DOCUMENTOS INICIALES
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

Procedimiento de revision del alcance de la aplicacion de las medidas
durante el ciclo de planificacion

Examinar y revisar los permisos y
autorizaciones pertinentes

Revisar y ajustar los programas de
seguimiento

Establecer medidas adicionales necesarias
para logar los objetivos ambientales

Figura n® 30. Procedimiento de revision de la aplicacion del programa de medidas.
2.8 NOTIFICACIONES A LA UNION EUROPEA (REPORTING)

De acuerdo con el articulo 15 de la DMA, durante el tercer ciclo de planificacion el Reino de Espafia esta
obligado a remitir informacion sobre el desarrollo de la planificacion a la Comision Europea, de acuerdo a
los siguientes hitos:

Envio del Plan Hidrolégico (3er ciclo)

a la Comision Europea

Fecha limite el 22 de diciembre de 2024

Figuran® 31. Reportinga la Comision Europea
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Para su desarrollo, la Direccién General de Planificacion y Recursos Hidricos, como érgano promotor del
Plan Hidrologico, debera facilitar la informacién correspondiente al MITECO, que realizara las tareas
pertinentes para su traslado a los 6rganos correspondientes de la Union Europea.

Con la version revisada del tercer ciclo de planificacion se actualizara la informacion que reside en el
repositorio central de datos (CDR) de la Unién Europea. Estos contenidos, de datos espaciales y
alfanuméricos almacenados en base de datos, son los que analizan los servicios técnicos de la Comisién
Europea para configurar las politicas comunitarias y evaluar el cumplimiento de las obligaciones que
corresponde atender a los Estados miembros.

La informacion de los planes hidrolégicos que reside en el CDR (Figura n® 32) se encuentra a libre
disposicion, sin restricciones, para su consulta y utilizacion por cualquier interesado.

&« c @ @ https://cdr.eionet.europa.eu/es/eu/wid2016/districts/es060/envwtujhw/ - @ | | Q Buscar I @ =

$FEEA Z]Logn | & O -

EIONET

Central Data Repository

i REPORTNET

‘ou are here: Eionet> CDR» Spain» European Union (EU} obligations» Water Framework Directive: River Basin Management Plans - 2016 Reporting® 4. River Basin Districts» 20170605
ES060 - ANDALUSIAN MEDITERRANEAN BASINS»

Services JOverview History | Data quality

2 20170605 Zip envelope
» o

" "Search for fesdback | Deseription
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! notifications if you want to | .}
 stay updated about i [~Filesin this envelope

 events in this site. 178 GWB ES 20161130.xml GWB_ES 20161130.xmi 05 Jun 2017 341 KB

2 ) GWMET ES 20161130.xml GWMET_ES_20167130.xm/ 05 Jun 2017 11.8 KB
3 9 Monitoring ES 20161130 xml  Monitoring_ES_20161130.xmi 05 Jun 2017 10 4 MB
4 9% RBMPPoM ES 20161130.xml RBMPPoM_ES_20161130.xm! 05 Jun 2017 359 KB
5 ) SWB ES 20161130.xml SWB_ES 20161130.xm/ 05Jun 2017 2.25 MB
6 TZ SWMET ES 20161130.xml SWMET_ES 20161130.xm! 05 Jun 2017 100 KB
—Feedback for this envelope:
AutomaticQA result for file GWB ES 20161130.xml: GWB FME QA process (Posted automatically on 06 Jun 2017)
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Automatic QA result for file GWB ES 20161130.xml: Spatial registry validation (Posted automatically on 06 Jun 2017)
Automatic QA result for file GWB _ES 20161130 xml- XML Schema validation (Posted automatically on 06 Jun 2017)
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0000000

Figura n® 32. Informacién detallada sobre el plan hidrologico de la DHCMA albergada en el CDR de la Unién Europea.
2.9 OTROS INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION ESPECIALMENTE RELACIONADOS

La DHCMA cuenta con dos instrumentos de planificacion sectorial especialmente relacionados con el Plan
Hidrologico y con la posibilidad de alcanzar los objetivos por éste perseguidos. Se trata por una parte del
Plan Especial de gestion de Sequias y, por otra, del Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion.

2.9.1 PLAN ESPECIAL DE SEQUIAS

El Plan Especial de Sequias de la DHCMA actualmente se encuentra en proceso de finalizacién y posterior
publicacion en consulta publica.
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La version final de este documento se encontrara publicada en los préximos meses disponible al publico a
través del portal web de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta
de Andalucia.

Este plan especial define un doble sistema de indicadores con el que reconocer la ocurrencia de la sequia
hidrolégica y, en su caso, los problemas de escasez coyuntural. En el supuesto de que el sistema de
indicadores definido en el plan especial lleve objetivamente a diagnosticar el escenario de sequia, es posible
activar dos tipos de acciones:

a) Aplicacion de los regimenes de caudales ecoldgicos previstos en el plan hidrologico para
estas situaciones.

b) Identificar las circunstancias objetivas en las que puede resultar de aplicacion la exencién
al logro de los objetivos ambientales por deterioro temporal fundamentada en la
ocurrencia de una sequia prolongada.

Los diagnosticos, acciones y medidas, que resulten de la aplicacion del plan especial se sequias se publican
el dia 10 de cada mes por el organismo de cuenca a través de su correspondiente portal Web.

Esta previsto que el Plan Especial de Sequias vuelva a actualizarse dos afos después de la adopcion del
Plan Hidrologico de tercer ciclo, es decir, antes de finalizar el afio 2023.

2.9.2 PLAN DE GESTION DEL RIESGO DE INUNDACION

El Plan de Gestién del Riesgo de Inundacién (PGRI) de la DHCMA fue aprobado mediante el Real Decreto
21/2016, de 15 de enero, por el que se aprueban los Planes de gestion del riesgo de inundacion de las
cuencas internas de Andalucia. Ese plan debe ser actualizado antes de final de 2021 siguiendo un
procedimiento sensiblemente parecido al de su preparacion inicial, segun se regula en la Directiva
2007/60/CE, de 23 octubre, sobre evaluacion y gestién del riesgo de inundacion, traspuesta al
ordenamiento juridico espafiol mediante el Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestion
de riesgos de inundacion, y a la legislacion andaluza por Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia.
El mecanismo de revision se organiza en tres fases que deberan completarse en las fechas seguidamente
sefialadas:

a) Evaluacion preliminar del riesgo de inundacion (22 de diciembre de 2018)
b) Mapas de peligrosidad y de riesgo de inundacion (22 de diciembre de 2019)
c) Planes de gestién del riesgo de inundacion (22 de diciembre de 2021)

El articulo 9 de la mencionada Directiva 2007/60/CE ordena a los Estados miembros de la Unién Europea
la adopcion de las medidas adecuadas para coordinar la aplicacion de esta norma con la DMA, prestando
especial atencion a las posibilidades de mejorar la eficacia y el intercambio de informacion y de obtener
sinergias y ventajas comunes teniendo presentes los objetivos medioambientales establecidos en el articulo
4 de la DMA. Para ello:

a) La revision de los mapas de peligrosidad y de riesgo de inundacion se realizard de modo que la
informacion que contienen sea coherente con la informacion pertinente presentada de
conformidad con la DMA. La elaboracion de dichos mapas y sus revisiones seran objeto de una
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coordinacion ulterior y podran integrarse en las revisiones previstas del informe requerido por el
articulo 5 de la DMA.

b) La revision de los PGRI se realizara en coordinacion con la revision del Plan Hidrologico, y podra
integrarse en dicha revision.

c) La participacion activa de todas las partes interesadas prevista en el articulo 10 de la Directiva
2007/60/CE se coordinara, segln proceda, con la participacion activa de las partes interesadas
a que se refiere la DMA.
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3  CALENDARIO PREVISTO

Los plazos obligatorios establecidos por la DMA, transpuestos en las disposiciones adicionales undécimay
duodécima del TRLA, para el desarrollo del proceso de planificacion y, en concreto, para la elaboracion o
revision del plan hidrolégico, incluyen su posterior seguimiento y su actualizacion. De modo que, en estos
documentos iniciales, deben recogerse todas las actividades a realizar y plazos a cumplir en relacién con
la revision de tercer ciclo del plan hidrolégico, no sélo hasta la aprobacion de la revision del plan en 2021,
sino mas alla.

Figura n® 33. Rio Campanillas aguas arriba del embalse de Casasola (Malaga).

Por tanto, en este documento se fija el calendario de la segunda de las revisiones requeridas por la DMA
(tercer ciclo), la cual debera incluir, ademas de los contenidos minimos exigidos para el plan y la revision
anterior, un resumen de los cambios producidos desde esa version precedente.

HITO PRINCIPAL: Revision del plan hidrolégico 2021-2027

De conformidad con el apartado seis de la disposicion adicional undécima del texto refundido de la
Ley de Aguas Ia revision de los planes hidroldgicos de cuenca debera entrar en vigor el 31 de diciembre
de 2009, debiendo desde esa fecha revisarse cada seis anos.

En consecuencia, asumiendo el objetivo de tener iniciado el procedimiento de aprobacion para adoptar la
revision del plan antes de finalizar el afio 2021, se trabaja con el calendario de actividades que se incluye
a continuacion.

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Pag. 41 de 326



CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,
PESCA'Y DESARROLLO SOSTENIBLE

DOCUMENTOS INICIALES

JUNTA DE ANDALUCIA

DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

OHd
ugoeqoady 11202 91d

3v3 A OHd
uo12e3l|qnd ‘0202 AON

113
uo13eal|qNg 6102 AON

120¢ - 810¢ OIYANITVYI 3d Y1SINd0¥d

sejelolu] -o0q
ugioedlqng 8102 AON

3SIM - 30 UQloeILIION
ed|qnd e}nsuo)

ugoeqoudy ‘ugloeywes) ‘ugloez|jeuly

©9|39}l}S3 |_JUBIGLUY UQIIBIR|I8Q
ajualpadx3 ap 09jusy| S

3v3 e21qnd eynsuoy

(3v3) 0183181153 [BJUBIGUIY OIpN}ST
90ued|y 9p "00( [9p uQoRIOge|3
[eIolu] *00Q [9p Se}nsuo)
001391L4153 |BIDIU| 20 UQIdeIOge|]

3SIM - 30 uQldedyilON

saue|d so| op ugioeqoidy

VNO

v

B2I|qNd e} NSU0d B| ap uoldrAFA}U|

Hd Iep u 1 e| 8p eal|qnd ejnsuoy

20Q e21|qnd B}|Nsuo?)
jusWnI0q ugloeloqe(3

Pag. 42 de 326

- UNION EUROPEA
Fondo Europeo de Desarrollo Regional



\]U“Tn DE H“D HLU(] H CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

PESCAY DESARROLLO SOSTENIBLE

DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS DOCUMENTOS INICIALES
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

4  ESTUDIO GENERAL SOBRE LA DEMARCACION

Lo que de acuerdo con la normativa espafiola se denomina “Estudio General sobre la Demarcacion” (EGD)
y que se integra en este documento inicial de la revisién de tercer ciclo del plan hidrolégico de la
demarcacion, debe incluir los contenidos enumerados en el articulo 78 del RPH que incorpora, entre otros,
los documentos que deben prepararse y actualizarse conforme al articulo 5 de la DMA.

Los contenidos de este Estudio se redactan y actualizan tomando como referencia original los contenidos
del Plan Hidrolégico del segundo ciclo, aunque con significativos contenidos que tomaban como afio de
referencia el 2012. A lo largo del texto se puede diferenciar una informacion fija, descriptiva de buena parte
de las caracteristicas generales de la demarcacion, de otra informacion variable que es sobre la que se
centran los especiales esfuerzos de actualizacion, en general desde el mencionado afio 2012 al 2016, que
constituye la nueva referencia general de actualizacion. Se sefialaran especificamente los contenidos de
datos actualizados que no tomen como referencia ese afo base de 2016.

Respecto a la informacion esencialmente fija (marco administrativo, fisico, territorial, marco bidtico,
caracteristicas climaticas generales, etc.), este documento incluye un breve resumen y algunos datos
basicos. Quien desee profundizar en estas cuestiones puede encontrarlas mas desarrolladas en la Memoria
del Plan Hidrologico.

Respecto a la informacion que tiene un caracter variable (recursos hidricos, estado de las masas de agua,
inventario de presiones, estudios economicos, etc.), el documento trata de actualizar los contenidos
recogidos en el Plan y los avances en otros trabajos especificos desarrollados con este fin, que se
describiran en los correspondientes apartados. Asimismo, con el fin especifico de actualizar el EGD,
también se han llevado a cabo trabajos de recopilacion y sintesis para cuya materializacion ha sido
imprescindible y relevante la contribucion de las distintas autoridades competentes implicadas en el
proceso.

La redaccion del EGD se desarrolla buscando incorporar los requisitos formales recogidos en el articulo 78
del RPH, aunque focalizando especialmente los resultados hacia la atencién de los requisitos del articulo 5
de la DMA.

4.1 DESCRIPCION GENERAL DE LAS CARACTERISTICAS DE LA DEMARCACION

4.1.1 MARCO ADMINISTRATIVO

El ambito de aplicacion del nuevo Plan Hidrologico de la DHCMA se describe en el Decreto 357/2009, de
20 de octubre, por el que se fija el ambito territorial de las demarcaciones hidrograficas de las cuencas
intracomunitarias situadas en Andalucia.

Segun lo dispuesto en el articulo 3 del Decreto 357/2009, la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas
Mediterraneas Andaluzas:

“Comprende €l terriforio de las cuencas hidrograficas que vierten al mar Mediterraneo entre el limite de los
términos municipales de Tarifa y Algeciras y la desembocadura del rio Almanzora, incluida la cuenca de
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este ultimo rio y la cuenca endorreica de Zafarraya, y quedando excluida la de la Rambla de Canales.
Comprende ademas las aguas de transicion asociadas a las anteriores.

Las aguas costeras comprendidas en esta demarcacion hidrogréfica tienen como limite oeste la linea con
orientacion 144° que pasa por el limite costero de los términos municipales de Tarifa y Algeciras y como
limife noreste la linea con orientacion 122° que pasa por el Puntazo de los Ratones, al norte de /a
desembocadura del rio Almanzora’.

MARCO ADMINISTRATIVO DHCMA ‘

Extension total de la demarcacion (km?) 20.010
Extension de la parte espafiola (km?) 20.010
Extension de la parte espariola continental (km?) 17.918
Poblacion parte espariola el 1/1/2016 (hab) 2.713.466
Densidad de poblacion (hab/km?) 151,4

Almeria (84,7 % del territorio y 97,1% de la poblacion)

Provincias en que se reparte Cadiz (15,9 % del territorio y 20,1% de la poblacion)

el ambito Granada (20,9 % del territorio y 19,1% de la poblacién)

Malaga (91,5 % del territorio y 98,5% de la poblacion)

Nucleos de poblacion Malaga (527.810), Almeria (165.179), Algeciras (119.449), Fuengirola
mayores de 50.000 hab (77.486), Marbella (74.040), Torremolinos (67.783), La Linea de la
Concepcion (57.527)
N° Municipios 250
Tabla n® 5. Marco administrativo de la demarcacion.
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Leyenda
[ Ambito DHCMA
:I Provincas

Figura n° 34.  Ambito territorial.

‘ 4.1.2 MARCO FiSICO

La DHCMA, que comprende una franja continental de unos 50 kildmetros de ancho y 350 de longitud, esta
conformada por un conjunto de cuencas de rios, arroyos y ramblas que nacen en sierras del Sistema Bético
y desembocan en el mar Mediterraneo, y se caracteriza por sus fuertes contrastes, tanto en los rasgos
fisicos del territorio como en sus condiciones climaticas.

El relieve, en general muy montafioso y con una marcada orientacion paralela a la costa, presenta los
mayores desniveles peninsulares en el sector central, en donde a escasos kildémetros del mar se elevan las
cumbres de Sierra Nevada hasta los 3.479 m del pico Mulhacén. Este paisaje accidentado se ve
interrumpido esporadicamente por planicies interiores, intensamente cultivadas (Llanos de Antequera, Valle
de Lecrin...), o por los valles aluviales y llanuras deltaicas litorales en donde se concentra la mayor parte
de la poblacion y de la actividad econdmica.

El litoral de la DHCMA comprende un extenso tramo, observandose diferentes unidades de relieve desde la
zona del Estrecho de Gibraltar, donde se ubica la Bahia de Algeciras, hacia el Este, donde se observa la
alternancia de costas acantiladas, costas mixtas y desembocaduras fluviales en deltas de variada magnitud.

El clima es quizas uno de los maximos exponentes de variabilidad, no tanto por las temperaturas sino por
el régimen de lluvias, muy generoso en el extremo occidental, donde se localiza uno de los maximos
nacionales en la cuenca del Guadiaro -llegandose localmente a superar los 2.000 mm de precipitacion
media anual-, y propio de un ambiente desértico en algunos sectores de la provincia almeriense, con
valores inferiores a 200 mm.
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Este mosaico de contrastes que es la DHCMA se ve enriquecido por una acumulacion de valores
medioambientales que tienen su reflejo en la abundancia, diversidad y extension de los espacios naturales
protegidos a nivel autonémico, nacional o internacional. Entre ellos cabe destacar a dos de los parques
mas emblematicos y extensos de Europa (Los Alcornocales y el Parque Nacional de Sierra Nevada), cinco
Reservas de la Biosfera (Cabo de Gata-Nijar, Sierra de Grazalema, Sierra Nevada, Sierra de las Nieves y la
Reserva de la Biosfera Intercontinental del Mediterraneo Andalucia (Espafia)-Marruecos, que a su vez
engloba la Sierra de Grazalema y la Sierra de las Nieves) y siete humedales incluidos en el Convenio Ramsar
(Salinas de Cabo de Gata, Albufera de Adra, Laguna de Fuente de Piedra, Paraje Natural Punta Entinas-
Sabinar, Humedales Turberas de Padul, la Reserva Natural Lagunas de Campillos y la Reserva Natural
Lagunas de Archidona).

Figuran® 35. Mapa fisico.

4.1.2.1 RASGOS GEOLOGICOS

Geologicamente, el territorio de la DHCMA se encuentra enclavado en las Cordilleras Béticas, estando
representadas la mayor parte de las distintas unidades en que se subdivide dicho ambito con la excepcion
de las mas septentrionales, que pertenecen a las cuencas adyacentes (Guadalete-Barbate, Guadalquivir y
Segura).

Las Cordilleras Béticas se dividen en dos grandes conjuntos: las Zonas Externas y las Zonas Internas. Las
Zonas Externas (Prebética y Subbética), situadas al norte, estan formadas por materiales sedimentarios, de
edad comprendida entre el Trias y el Mioceno inferior, afectados por la orogenia alpina. Tienen una
estructura de cobertera plegada y desarrollo de mantos de corrimiento. Ambas zonas a su vez se subdividen
en subzonas. En cuanto a las Zonas Internas, comprenden a la Zona Bética y al complejo Dorsaliano. La
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Zona Bética presenta materiales de edad paleozoica que han sufrido procesos de metamorfismo; se
subdivide en tres complejos, denominados segun su posicion tectonica de inferior a superior: Nevado-
Filabride, Alpujarride y Malaguide. Al complejo Dorsaliano se asignan una serie de unidades, en su mayor
parte carbonatadas, que bordean por el norte en una franja discontinua a los materiales Malaguides y, mas
raramente, a los Alpujarrides.

En una posicién tectonica intermedia ente las Zonas Internas y Externas se ubican las Unidades del Campo
de Gibraltar, constituidas por materiales turbiditicos de facies flysch con edades comprendidas entre el
Cretéacico inferior y el Mioceno inferior.

Completan la cordillera los materiales nedgenos de las depresiones interiores (Ronda, Antequera, Padul,
Vera...) y las manifestaciones volcanicas del Nedgeno-Cuaternario representadas en el Cabo de Gata
(Almeria).

4.1.2.2  HIDROGRAFIA

Los rios de la DHCMA, en sus cursos altos, aprovechan las lineas estructurales del relieve y los contactos
litoldgicos con rocas mas blandas y de inferior grado de compacidad, mientras que en sus cursos medios
y bajos se encajan sobre materiales de sedimentacion neodgena, tales como limos, margas y areniscas,
generando frecuentes glacis.

En este contexto hidrografico cabe distinguir tres tipos de redes de fronteras no siempre bien definidas: una
de caracter dendritico y jerarquizada en los cursos mas importantes (Guadiaro, Guadalhorce, Guadalfeo,
Adra, Andarax y Almanzora); otra también dendritica y con cierta jerarquizacion cuyos cauces, a menudo
de morfologia “rambla” en los tramos medios y bajos, presentan en general un régimen de caudales
caracterizado por su gran variabilidad (Guadalmedina, Vélez, Verde de Aimufiécar, etc.); y una ultima, con
disposicién "en peine" perpendicular a la costa y compuesta por innumerables arroyos de fuerte pendiente,
corto recorrido y aportes esporadicos.
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Leyenda

Red hidrografica

Figuran® 36. Red hidrografica.

Tras la aprobacion de los planes hidrolégicos del tercer ciclo se ha publicado una clasificacion hidrografica
de los rios de Espana (Centro de Estudios Hidrograficos, 2016b) que utiliza el sistema Pfafstetter
(Pfatstetter, 1989; Verdin y Verdin, 1999). Este sistema, que codifica rios y cuencas, ha sido adoptado por
numerosos paises y, ademas, es el propuesto por la Comision Europea (Comision Europea, 2003e).

La voluminosa informacion generada con el citado trabajo estd accesible al publico en: https://ceh-
flumen64.cedex.es/clasificacion/DEFAULT.ASP. Entre los contenidos generados se encuentra, ademas de
la red fluvial clasificada y de tablas con las caracteristicas principales de los cauces, mapas en celdas de
25x25 metros de direcciones de drenaje y de acumulacion del flujo, que son relevantes para calcular la
acumulacién de las presiones sobre las masas de agua superficial, como se expondra mas adelante.

4.1.3 MARCO BIOTICO

La interaccidn entre el régimen climatico y las caracteristicas fisiograficas del medio constituye un proceso
complejo del que se deriva una diversidad de condiciones que van a determinar el marco bidtico de la
DHCMA. Las diferencias altitudinales y de orientacién generan microclimas muy variados a lo largo y ancho
de todo el territorio, a los que se adaptan plantas y animales, mientras que la existencia del Estrecho de
Gibraltar también induce condiciones climaticas singulares en el litoral mediterraneo entre Algeciras y Adra.
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. Oromaditaranaa
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Temomesitersan eo superior

Termomediterraneo infenor

Figura n® 37.  Pisos bioclimaticos.

El marco natural de la DHCMA se caracteriza por la existencia de numerosas unidades ambientales como
las sierras interiores, sierras litorales, rios, ramblas, lagunas litorales, marismas y estuarios, dunas y
arenales, acantilados, etc. La importancia del entorno viene refrendada por la presencia de numerosos
habitats de interés comunitario incluidos en la Directiva Habitats (Directiva 92/43/CE) y en la Ley del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (Ley 42/2007).

ZONA CONTINENTAL

La diversidad de climas, unida a la altimétrica y edafoldgica, va a dar lugar en la zona continental de la
Demarcacion a una vegetacion variada. Los ecosistemas forestales, menos densos que los de las selvas
subtropicales, son sin embargo mucho mas ricos y diversos en adaptaciones, teniendo por principal
caracteristica la esclerofilia. Entre las especies forestales mas caracteristicas se encuentran frondosas como
el quejigo, el alcornoque, el acebuche y la encina, junto a coniferas como los pinos carrasco, pinaster y
silvestre (éste en las sierras Nevada, Bazay Filabres), aunque el papel estelar en este sentido le corresponde
sin duda al pinsapo, especie de abeto relictica de la Serrania de Ronda, que alberga algunos de sus ultimos
bosques en el mundo.

No obstante, el ecosistema mediterraneo no sélo es dominio de la variedad vegetal sino también de la
animal. Entre la fauna singular hay que destacar numerosas especies como el camaleén (Chamaleo
chamaleo), que vive sobre matorral, el aguila imperial (Aquila adalbert)), \a nutria (Lutra lutra), especie que
es indicadora de cursos de agua limpios y poco alterados, y el galdpago leproso (Mauremys leprosa), con
escasa distribucion en la demarcacion. Los rios y arroyos constituyen un elemento esencial para el
mantenimiento de una avifauna especifica de soto que se alimenta de numerosos insectos que alli habitan.
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Figura n® 38.  Pinsapo (Abies pinsapo) y aguila imperial (Aquila adalbert).
ZONA LITORAL

El litoral andaluz se encuentra en una encrucijada de tres regiones biogeograficas marinas (Lusitana,
Mauritana y Mediterranea), lo que determina que su biodiversidad sea en este sentido de las mas altas de
Europa. Esta riqueza se refleja en las comunidades vegetales presentes, muchas de ellas protegidas por la
diferente legislacion estatal y comunitaria.

La composicion de la flora marina se caracteriza principalmente por la presencia de praderas de
fanerogamas. Asi, los acantilados de Maro-Cerro Gordo muestran una gran biodiversidad, donde destaca la
presencia de Posidonia oceanica, Zostera marina'y Cymodocea nodosa, que forman praderas de gran
riqueza y complejidad biologica y que suponen zonas vitales para el desove y alevinaje de muchas especies
de peces. Por su parte, en el litoral almeriense se encuentran las cuatro especies fanerégamas marinas
presentes en la Peninsula |bérica: Posidonia oceanica, Cymodocea nodosa, Zostera marinay Zostera noltii.

Figuran® 39.  Posidonia oceanicay Zostera marina.

También aparecen comunidades de algas pardas y rojas con Cysfoseira mediterranea, C. spinosa, C.
tamariscifolia, Lythophyllum incrustans, Janica rubens, Corallina granifera, Mesophyllum lichenoides,
Spongites notarisfi, como especies mas representativas o indicadoras de calidad.
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Respecto a la fauna marina, la riqueza también es singular pudiendo encontrar gran cantidad de
invertebrados como la esponja (Spongia officinalis), el coral estrellado (Astroides calycularis), anémonas,
equinodermos como la estrella purptrea (Ophidiaster ophidianus) y moluscos como el datil de mar
(Lithophaga lithophaga). Entre los crustaceos son importantes las poblaciones de camarones (Palaemon
serratus), el centollo (Maja squinado) y la langosta (Palinurus elephas). La variedad de habitats que
propician las praderas de posidonias contribuyen a esta gran biodiversidad. Destacan ademas especies de
peces neriticas, como los sargos (Diplodus annularisy Diplodus cervinus), la dorada (Sparus auratus) y el
pez luna (Mola mola); reptiles como la tortuga boba (Caretta caretta), y cetaceos como el delfin comun
(Delphinus delphis) y el delfin listado (Stenella coeruleoalba), entre otros.

4.1.4 MODELO TERRITORIAL

El territorio de la DHCMA descrito en el articulo 3 del Real Decreto 357/2009 se extiende sobre una
superficie de 20.010 km?, de los cuales 17.918 km? pertenecen al ambito continental y 2.092 km?
pertenecen al area ocupada por aguas de transicion y costeras. Todo este espacio esta enmarcado en la
Comunidad Auténoma de Andalucia y en él se integran la mayor parte de las provincias de Malaga y Almeria,
asi como la vertiente mediterranea de la provincia de Granada y el Campo de Gibraltar en la provincia de
Cadiz.

La poblaciéon de la DHCMA asciende a 2.713.466 habitantes (afio 2016), los cuales se agrupan en 250
municipios. Ademas, existe una importante poblacion estacional, estimada en 2012 en unos 475.000
habitantes equivalentes en términos anuales, que supera el umbral de 900.000 en el mes de agosto. El
asentamiento de la poblacion es muy dispar, con un contraste muy acusado entre las zonas costeras e
interiores. Asi, algunos municipios de la Costa del Sol malaguefa cuentan con densidades cercanas a 5.000
hab./kmz, mientras que otros del interior de la provincia almeriense apenas llegan a los 3 hab./kmz.

4.1.4.1 PAISAJE Y OCUPACION DEL SUELO

En la DHCMA se pueden diferenciar claramente las siguientes areas paisajisticas:

Categorias paisajisticas Areas paisajisticas %

Serranias de alta montafa 1,3%
Serranias Serranias de baja montafia 2,2%
Serranias de montafa media 54,2%
~ Campifas de piedemonte 4,6%
Campifias o
Campifas intramontanas 1,3%
Valles, Vegas y Marismas litorales 3,6%
] Valles, Vegas y Marismas interiores 4,2%
Vegas, valles y marismas ]
Vegas y Valles esteparios 2,9%
Vegas y Valles intramontanos 0,7%
Altiplanos esteparios 1,1%
Altipl i
tip angs y subdesiertos Campifias esteparias 2,0%
esteparios
Subdesiertos 7,0%
) Costas acantiladas 0,8%
Litoral
Costas con Campifias costeras 9,2%
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Costas con Sierras litorales 3,6%
Costas mixtas 1,4%
Tabla n® 6. Categorias y areas paisajisticas de la demarcacion.

Tablan®7. Categorias y areas paisajisticas.

Los paisajes serranos son los que mayor superficie ocupan (57,5%), a los que siguen los litorales (14,9%),
los valles, vegas y marismas (11,4%) y los paisajes esteparios o altiplanos (10,2%). Las campifias aparecen
s6lo en un 6,0% del territorio.

Cada una de las citadas categorias paisajisticas presenta a su vez distintas unidades fisiondmicas
diferenciables en funcion de los usos y coberturas del suelo presentes. En este sentido, se puede hablar de
una mayor presencia de coberturas con predominio de elementos naturales (39,0%), de las que abundan
especialmente brefiales no arbolados y, en menor medida, los espartizales y los brefiales arbolados. Los
usos agricolas y las formas de paisaje de tipo geomorfoldgico se reparten por el territorio casi en igual
proporcion (30,0% y 28,1% respectivamente), de manera que solo un 3% escaso de la superficie
corresponde a usos urbanos o areas alteradas como minas, escombreras, salinas o embalses. De las
coberturas agricolas presentes, las tierras de labor, los almendrales y otras arboledas de secano son los
gue mayor extension ocupan (casi 3.000 km?2 conjuntamente), mientras que en el caso de los paisajes con
elementos predominantemente geomorfologicos abundan especialmente los roquedales calizos.

En relacion con el inventario de presiones que mas adelante se presenta, es relevante la informacion sobre
ocupacion del suelo. Esta informacion esta disponible a escala 1:25.000 para todo el territorio nacional a
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través del SIOSE (http://www.siose.es/). La informacion mas reciente disponible (publicada en 2016) se
refiere a datos de campo tomados en el afio 2014.

Leyenda

Usos del suelo
Agncultura en secano
Agricultura en regadio
Pastizales

- Matorrales y bosques

I otros usos naturales

B Zonas uibanas

I zonas industriales
Was de comunicacidn

Figura n® 40. Usos del suelo.

4.1.4.2  PATRIMONIO HIDRAULICO. INVENTARIO DE GRANDES INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS

La DHCMA cuenta con una serie de infraestructuras hidraulicas que conforman su patrimonio hidraulico,
las cuales son titularidad de la Junta de Andalucia y estan gestionadas desde la Direcciéon General de
Infraestructuras del Agua. Dichas infraestructuras quedaron recogidas en el Real Decreto 2130/2004, de
29 de octubre, sobre traspaso de funciones y servicios de la Administracion del Estado a la Comunidad
Auténoma de Andalucia en materia de recursos y aprovechamientos hidraulicos (Confederacion
Hidrografica del Sur).

A continuacion, se recoge una tabla resumen del nimero de infraestructuras hidraulicas existentes en la

demarcacion:
Estaciones de | EDARs 245
tratamiento | ERADs 8
Obras de Presas 48
regulacion Volumen de embalse 1.174 hm?
Desaladoras 6
Puertos 28
Tabla n® 8. Inventario de infraestructuras hidraulicas.
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4.1.4.2.1 EMBALSES

En total son 14 los embalses mas importantes de la demarcacion que se han incluido como masas de agua
superficial clasificadas como muy modificadas (embalse), debido a sus caracteristicas.

CUEVAS DE X
ALMANZORA X\

CONDE
GUADALHORCE

CASASOLA | BEZNAR

1
1' GUADALHORCE -‘ \

 uapaLTEBA |

TAJO DE LA
ENCANTADA

> LI

GUADARRANQUE

BENINAR

CHARCO REDONDO

Figuran® 41.  Principales embalses.

A continuacion, se presenta un listado con las principales caracteristicas de estos embalses:

Alt
Superficie Lrapresa
sobre

C id
it embalse Uso® fo o Tipologia presa
d (hm?) cimientos
(ha)
(m)

Nombre Masa de agua

Charco Redondo |ESO60MSPF0611020 73 508 AR 1983 71,7 Materiales sueltos
homogénea
Guadarranque  |ESO60MSPF0611090 87 435 AR 1965 72,0 Materiales sueltos
homogénea
La Concepcion  |ESO60MSPF0613130 57 214 A 1971 89,6 Gravedad
Guadalhorce  |[ESO6OMSPF0614030 | 126 780 | ARP | 1973 75,0 Materiales sueltos
nucleo arcilla
Guadalteba ESO60MSPF0614060 196 775 ARP | 1972 84,0 Materiales sueltos
nucleo arcilla

¢ A: Abastecimiento; R: Riego; D: Defensa; P: Energia.
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Altura presa

.| Superficie
Masa de agua e embalse Uso® fio ) Tipologia presa
e d (hms) cimientos P
Conde de ESO60MSPF0614080 84 546 ARP | 1921 74,0 Gravedad
Guadalhorce
Casasola ESO60MSPF0614190 23 112 A D 1999 76,0 Arco Gravedad
El Limonero ESO60MSPF0614240 25 105 AD | 1983 95,0 Materiales sueftos

nucleo arcilla

La Vifiuela ESO60MSPF0621020 170 565 ARD | 1986 96,0 Materiales sueltos

nucleo arcilla
Béznar ES060MSPF0632100 54 170 | AR, D,P| 1986 134,0 Boveda
Rules ESO60MSPF0632130B| 113 309 |ARDP| 2003 130,0 Arco Gravedad
Beninar ES060MSPF0634060 70 243 | ARD | 1988 87,0 Materiales sueltos

nucleo arcilla
Cuevas de ESO60MSPF0652050 | 169 526 | ARD | 1986 1168 Materiales sueltos
Almanzora nucleo arcilla

Tabla n® 9. Embalses principales.

4.1.4.2.2 CONDUCCIONES

En la cuenca existe un total de 15 sistemas de conduccidn importantes que vertebran los distintos sistemas
de distribucion con el fin de satisfacer las demandas de la demarcacion. En el siguiente cuadro se recogen
sus principales caracteristicas:

Denominacion ‘ Ubicacién
Trasvases Charco Redondo Subsistema I-1
Conducciones Campo de Gibraltar Subsistema I-1
Trasvases La Concepcion Subsistema I-3
Conducciones abastecimiento Costa del Sol )
Occidental Subsistema 1-3
Conducciones riegos Guadalhorce Subsistema I-4
Conexién Malaga-Vifiuela Subsistemas -4 y II-1
Trasvases Vifiuela Subsistema II-1
Conducciones Sistema Vifiuela Subsistemas II-1 y II-3
Conducciones riegos Motril-Salobrefia Subsistemas IlI-1, I1I-2 y 11I-3
Sistema Contraviesa Subsistemas IlI-2 y l1I-3
Conduccion Beninar-Aguadulce Subsistema -4
Conduccion Carboneras-Nija Subsistemas V-2 y V-1
Conducciones Levante Aimeriense Subsistemas V-1y V-2
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Denominacion Ubicacion

Trasvase Negratin Subsistema V-2
Trasvase Tajo-Segura Subsistema V-2
Tabla n® 10. Principales sistemas de conduccién.

CUEVAS DE b |
ALMANZORA " 3

CONDE
GUADALHORCE

'CASASOLA ! BEZNAR

|
‘.
‘.

‘ GUADALHORCE

| VRUELA, LA |

[ GuapaLTEBA |

TAJO DE LA
ENCANTADA ~—

Figuran® 42. Principales sistemas de conduccion.

4.1.4.2.3 OTRAS INFRAESTRUCTURAS

Existen ademas otras muchas infraestructuras relevantes como son las que se relacionan a continuacion.

La demarcacién cuenta con 6 instalaciones para la desalacién de agua de mar o salobre, y 2 adicionales
se incluyen en la categoria “fuera de servicio” por diferentes motivos: la desaladora de Rambla Morales
permanece parada ante el conflicto generado por la deuda que mantienen los propietarios, los propios
regantes, con una institucion financiera; mientras que la desaladora del Bajo Almanzora resultd gravemente
dafiada por la riada del 28 de septiembre de 2012, y ha permanecido desde entonces fuera de servicio

aunque esta previsto acometer en breve la inversion necesaria para su reparacion.

Instalacion Provincia CapaC|d~ad Estado Tecnologia
(hm3/afio)
Desaladora de Marbella Malaga 20 En servicio Qsmoms Abastecimiento
inversa
Desalobradora EI Atabal Malaga 60 En servicio (i)r?\r/];?ss: Abastecimiento
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Instalacion Provincia gﬁ:?;:::_]ao(; Tecnologia
Desaladora del Campo de Dalias | Almeria 3_5 En servicio Qsmoms Abasteglmlento y
(ampliable) inversa riego
Desaladora de Aimeria Almeria 20 En servicio Abastecimiento
Desaladora de Rambla Morales Almeria 22 Fuera de servicio Riego .(|n|C|at|va
privada)
Desaladora de Carboneras Almeria 42 En servicio Qsmoms Abasteglmlento y
inversa riego
Desalobradora de Palomares Almeria 9 En servicio Riego
Desaladora del Bajo Aimanzora Almeria 20 Fuera de .s.erv!(flo Qsm05|s Abasteqmlento y
(en rehabilitacion) | inversa riego

Tabla n® 11. Instalaciones de desalacion de agua de mar o salobre

Ademas, existen en Almeria dos plantas de desalacion con destino industrial pertenecientes a las empresas
Holcim Espana, en Carboneras, y Deretil, en Villaricos (Cuevas del Almanzora).

Por otra parte, en la demarcacion existen 28 puertos, de los cuales 22 son de titularidad autonémica,
gestionados de forma directa o indirecta a través de la Agencia Publica de Puertos de Andalucia (APPA), y
6 los restantes son de titularidad estatal, es decir, puertos calificados de interés general y gestionados por

Puertos del Estado a través de la correspondiente autoridad portuaria.

Funcién
Provincia Gestion
Deportiva Pesquera Comercial

Puerto Bahia de Algeciras Cadiz X X X Puertos del Estado
Puerto de La Alcaidesa Cadiz X Puertos del Estado
Puerto de La Atunara Cadiz X APPA
Puerto de Sotogrande Cadiz X APPA
Puerto de La Duquesa Malaga X APPA
Puerto de Estepona Malaga X X APPA
Puerto Banus Malaga X APPA
Puerto Deportivo de Marbella Malaga X APPA
Puerto de Marina la Bajadilla Malaga X X APPA
Puerto de Cabopino Malaga X APPA
Puerto de Fuengirola Malaga X X APPA
Puerto Deportivo de Benalmadena Malaga X APPA
Puerto de Malaga Malaga X X X Puertos del Estado
Puerto de El Candado Malaga X APPA
Puerto de Caleta de Vélez Malaga X X APPA
Puerto Punta de la Mona Granada X APPA
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Funcion

Provincia Gestion

Deportiva Pesquera Comercial

Puerto de Motril Granada X X Puertos del Estado
Puerto de Adra Almeria X APPA
Puerto de Almerimar Almeria X APPA
Puerto de Roquetas de Mar Almeria X APPA
Puerto de Aguadulce Almeria X APPA
Puerto de Almeria Almeria X X Puertos del Estado
Puerto de San José Almeria X APPA
Puerto de Carboneras Almeria X Puertos del Estado
Puerto Pesquero de Carboneras Almeria APPA
Puerto de Garrucha Almeria X X APPA
Puerto de Villaricos la Balsa Almeria X APPA
Puerto de Villaricos la Esperanza Almeria X APPA
Tabla n® 12. Puertos.

4.1.5 ESTADISTICA CLIMATOLOGICA E HIDROLOGICA

La actualizacion del inventario de recursos hidricos en régimen natural en Espafa para la revision de los
planes hidrologicos de las demarcaciones hidrograficas se encuentra en estos momentos en proceso de
elaboracién por parte del Centro de Estudios Hidrograficos (CEDEX), en colaboracion con las Oficinas de
Planificacién Hidrologica de los Organismos de Cuenca, el Instituto Geologico y Minero de Espafia (IGME)
y con la informacién suministrada por la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

Dentro de los trabajos a desarrollar, cabe destacar el andlisis de la calidad de las series de datos
forondmicos con objeto de seleccionar las estaciones mas adecuadas para realizar el contraste de
resultados en el proceso de calibracion y validacion del nuevo modelo, la actualizacion de la informacion
de las variables climatoldgicas (principalmente precipitacion y temperatura) hasta el afio hidrologico
2015/16 revisando la calidad de las series y el proceso de interpolacion, y la modificacion del software de
calculo del modelo hidrolégico que permita una mejor representacion de determinados procesos y por lo
tanto y como resultado final, la actualizacion del inventario de recursos en régimen natural.

Dado que los trabajos aun no han sido finalizados y que los primeros resultados proporcionados de
Temperatura y Precipitacién deberan ser analizados al final del proceso en funcion de los resultados de
aportaciones obtenidos, se ha decidido mantener para el presente documento, la informacion al respecto
utilizada en el segundo ciclo de planificacion.

4.1.5.1 CLIMATOLOGIA

De los grandes tipos climaticos identificables en el territorio andaluz, en la demarcacion se pueden
encontrar los siguientes:
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- Clima mediterraneo subtropical: localizado en el litoral, desde el Campo de Gibraltar hasta el
Campo de Dalias. Se caracteriza por las temperaturas suaves y ausencia de heladas. Las
precipitaciones son variables, aumentando seglin se avanza hacia el oeste o en altitud.

- Clima mediterraneo subdesértico: caracteriza a todo el sector sureste y oriental de la provincia de
Almeria. Se caracteriza por sus temperaturas suaves, ausencia de heladas y muy bajas
precipitaciones.

- Clima mediterraneo semicontinental de inviernos frios: corresponde al interior, donde la
continentalidad, el aislamiento impuesto por los relieves circundantes y la altitud determinan la
aparicion de un clima extremado, con veranos calidos e inviernos muy frios con un alto nimero
de heladas.

- Clima de montafia: afecta esencialmente a Sierra Nevada. Se caracteriza por presentar inviernos
muy frios y largos y veranos muy cortos y poco calurosos. Buena parte de sus precipitaciones lo
hace en forma de nieve.

Tanto la localizacion geografica como las caracteristicas fisicas le confieren a la demarcacion una especial
vulnerabilidad frente a fendomenos meteoroldgicos extremos. Los periodos de sequia son una de las sefas
de identidad del régimen pluviométrico de este territorio, donde la casi total ausencia de lluvias en el periodo
estival es un rasgo comun a todos los sectores, incluidos los mas hiimedos, pero que también sufre con
cierta frecuencia episodios plurianuales de escasez de precipitaciones que han llegado a generar en el
pasado reciente situaciones criticas, incluso para el servicio de las demandas mas prioritarias.

Por el contrario, los aguaceros torrenciales en los que se concentra la escasa pluviometria de gran parte
del litoral y de las areas subdesérticas, junto al accidentado relieve, originan ocasionales y violentas
avenidas que producen graves dafios econémicos e, incluso, la pérdida de vidas humanas. Este tipo de
eventos, potenciados por la grave deforestacion de amplias zonas y las fuertes pendientes del terreno (con
un desnivel maximo de casi 3.500 m en la vertiente meridional de Sierra Nevada), explica la intensidad de
los procesos erosivos y de pérdida de suelos fértiles, a la vez que desestabiliza la red hidrografica y aumenta
los riesgos en las margenes de los cauces.

4.1.5.2  INCIDENCIA DEL CAMBIO CLIMATICO

La evaluacion de la incidencia del cambio climatico sobre los recursos hidricos ha sido recientemente
actualizada por la Oficina Espafola de Cambio Climéatico, mediante encomienda al CEDEX. Los trabajos
desarrollados, plasmados en el informe Evaluacion del Impacto del Cambio Climatico en los Recursos

Hidricos y Sequias en Espafia (CEH, 2017), utilizan proyecciones climaticas resultado de simular nuevos

modelos climaticos de circulacién general (MCG) y nuevos escenarios de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), usados para elaborar el 5° Informe de Evaluacién del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) del afio 2013.

Los RCP (Representative Concentration Pathways) son los nuevos escenarios de emision GEIl y se refieren
exclusivamente a la estimacion de emisiones y forzamiento radiactivo y pueden contemplar los efectos de
las politicas orientadas a limitar el cambio climatico del siglo XXI. Los escenarios de emisién analizados en
este informe son el RCP8.5 (el mas negativo de los RCP definidos, ya que implica los niveles mas altos de
CO:. equivalente en la atmdsfera para el siglo XXI) y el RCP4.5 (el mas moderado, y que a priori presentara
un menor impacto sobre el ciclo hidrolégico).
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El estudio evalua el impacto en 12 proyecciones climaticas regionalizadas para Espafia (6 en el escenario
RCP 4.5y 6 en el RCP 8.5) y en 3 periodos futuros de 30 afios, con respecto al periodo de control (PC)
1961-2000 (octubre de 1961 a septiembre de 2000). Los tres periodos de impacto (Pl) son:

e PI1: 2010-2040 (octubre de 2010 a septiembre de 2040).

e PI2: 2040-2070 (octubre de 2040 a septiembre de 2070).

e PI3: 2070-2100 (octubre de 2070 a septiembre de 2100).

A continuacién, se extraen los principales resultados del estudio del CEH (2017) sobre los cambios
proyectados para esta variable. La media de los resultados obtenidos en el estudio para la escorrentia total
de las distintas proyecciones para cada Pl y RCP se muestra en la siguiente figura, donde se observa que
la reduccion en la escorrentia se va generalizando del PI1 al PI2 y al PI3 y es mayor en el RCP 8.5 que en
el RCP 4.5.

9 9
.Y A | Media a(%) Rcp4.5 .Y A | Media a(%) Rcps.5

Fuente: Centro de Estudios Hidrograficos (2017).

Figuran® 43. Media de A (%) escorrentia anual para PI1 (arriba), PI2 (medio) y PI3 (abajo) y RCP 4.5 (izquierda) y 8.5
(derecha).
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Los cambios en la escorrentia anual estimada para la DHCMA durante el periodo 2010-2100 revelan una
tendencia decreciente segln todas las proyecciones y en ambos RCP (Figura n° 44). La incertidumbre de
resultados se hace patente por la anchura de la banda de cambios segun las diferentes proyecciones.

Evolucién del cambio de ESC ANUAL CC. Mediterraneas Andaluzas RCP: 4.5

300 | TENDENCIA DECRECIENTE  pvalor 0.01 pend: -0,25‘
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Evolucion del cambio de ESC ANUAL CC. Mediterraneas Andaluzas RCP: 8.5
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Fuente: Centro de Estudios Hidrograficos (2017).
Figura n® 44. Tendencia del A (%) escorrentia del afio 2010 al 2099 para los RCP 4.5 (arriba) y 8.5 (abajo) en la DHCMA.

De forma resumida, se puede concluir que las reducciones de escorrentia previstas en la DHCMA para los
RCP 4.5y 8.5 son respectivamente del 3% y 11% para 2010-2040, 8% y 20% para 2040-2070y 20% y 31%
para 2070-2100, respecto del periodo de control 1961-2000.

RCP 4.5 RCP 8.5
ESC AAnual (%)
FAA M4A N4A Q4A R4A U4A|Mx Med Mn|FBA MBA NBA Q8A R8A USA|Mx Med Mn
o 2010-2040 & -4 33 -6 -25 -3 -33) 12 -11 -25 -18 23 -1| 12 -11 -25
Cuencas Mediterrdneas
Andalusss 2040-2070 | -4 -3 -15 -2 36 11| 11 -8 36| -5 -25 -47 -17 -46 -20 -47
UZi
2070-2100 0 21 -39 -16 49 6| 6 -20 49| -29 -25 29 -42 65 4| 4 -31 -65
Fuente: Centro de Estudios Hidrograficos (2017).
Tabla n°® 13. Porcentaje de incremento anual de la escorrentia en DHCMA y periodo de impacto seguin cada proyeccion.

Finalmente, el impacto del cambio climatico en el régimen de sequias, en el estudio del CEH (2017), se ha
reflejado como cambio en el periodo de retorno de las sequias en cada uno de los periodos de impacto con
respecto al periodo de control. A partir de los resultados obtenidos se pronostica que, en general, las
sequias en las demarcaciones del sur y sureste peninsular se haran mas frecuentes conforme avance el
siglo XXI, con el consecuente aumento de la escasez de agua debido a la reduccién de los recursos hidricos.

Recientemente la Junta de Andalucia ha aprobado la Ley 8/2018, de 8 de octubre, de medidas frente al
cambio climatico y para la transicion hacia un nuevo modelo energético en Andalucia. Dicha ley aborda, en
el Capitulo I del Titulo Ill la integracién de la adaptacion al cambio climatico de los instrumentos de
planificacion (articulos 19 y 20).

En el articulo 19 se establece que cualquier planificacion autondmica y local relativa a las areas estratégicas
de adaptacion se considera como plan con incidencia en materia de cambio climatico y evaluacion
ambiental, y se enumeran los contenidos minimos que deben contemplar en materia de cambio climatico,
sin perjuicio de los contenidos establecidos por la legislacion que les afecte. Previamente en el articulo 11
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de enumeran las areas estratégicas en materia de adaptacion, entre las que se encuentra el area de los
recursos hidricos.

En el articulo 20 se establecen los impactos principales del cambio climatico, que seran para los que al
menos debera realizarse un analisis y evaluacion de riesgos en los instrumentos de planificacion con
incidencia en el cambio climatico (dependiendo del area estratégica de la que se trate). Entre ellos se
sefialan los siguientes como relacionados con la planificacion hidrologica:

a) Inundaciones por lluvias torrenciales y dafios debidos a eventos climatolégicos extremos.

b) Inundacién de zonas litorales y dafios por la subida del nivel del mar.

c) Pérdida de biodiversidad y alteracién del patrimonio natural o de los servicios ecosistémicos.
f) Cambios de la disponibilidad del recurso agua y pérdida de calidad.

g) Incremento de la sequia.

h) Procesos de degradacion de suelo, erosion y desertificacion.

i) Alteracion del balance sedimentario en cuencas hidrograficas y litoral.

Por otra parte, en el articulo 17, se indica que los escenarios aprobados por la Consejeria competente en
materia de cambio climatico se tomaran como referencia en la planificacion de la Comunidad Auténoma.

En virtud de todo lo anterior, en el plan hidrologico del tercer ciclo, al tratarse de un plan con incidencia en
materia de cambio climatico segun la Ley 8/2018, con las consecuencias que derivan por ello de la propia
Ley, se valoraran en funcién de la exposicion y vulnerabilidad de la demarcacion los impactos principales
del cambio climatico directamente relacionados, concretamente el relativo a los cambios de la
disponibilidad del recurso agua y pérdida de calidad.

4.1.5.3 REGIMEN DE PRECIPITACIONES

Con el fin de evaluar adecuadamente los recursos hidricos de la demarcacion ha de recabarse la
informacién de precipitaciones, evaporaciones, temperatura, etc.

En el segundo ciclo de planificacion, la informacion del régimen de precipitaciones se obtuvo de los valores
medios con los que trabajaba el modelo SIMPA, de evaluacion de los recursos hidricos en Espania,
desarrollado por el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX. Se puede encontrar informacién detallada
en el Anejo Il del Plan Hidroldgico.

En la actualidad, el CEDEX trabaja en la mejora del modelo, que sera utilizado para el tercer ciclo de
planificacion. Uno de los ambitos de mejora es la fase atmosférica del ciclo hidrolégico. La nueva serie
corta utilizada para el tercer ciclo sera la correspondiente al periodo 1980/81-2017/18, que afiade seis
anos a la del tercer ciclo. Aunque los trabajos del CEDEX estan aun en etapas preliminares, se dispone de
unos valores provisionales de precipitacion media en toda la serie 1940/41-2015/16. De esta serie se
obtiene un valor medio de precipitacion de 546,9 mm.

A continuacion, se recogen los valores estadisticos de precipitaciones por zona para el periodo indicado.
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Subsistema aritméti- Maximo Minimo
ca
I-1 Cuencas de los rios Guadarranque y Palmones 1.012 | 2.126 479 | 330,00 | 0,33 1,12
I-2 Cuenca del rio Guadiaro 1.033 | 1.902 404 | 326,23 | 0,32 0,68

| -3 Cuer’mas vert!entes al mar entre las desembocaduras 826 | 1660 310 | 28970 | 0.35 1,00
de los rios Guadiaro y Guadalhorce

I-4 Cuencas de los rios Guadalhorce y Guadalmedina 590 | 1.122 249 | 182,82 | 0,31 0,90
I-5 Cuenca endorreica de Fuente de Piedra 464 883 196 | 139,72 | 0,30 0,61
[I-1 Cuenca del rio Vélez 650 | 1.066 253 | 19588 | 0,30 0,63
Il |lI-2 Polie de Zafarraya 825 | 1.609 343 | 252,89 | 0,31 0,74

II-3 Cuencas vertientes al mar entre la desembocadura del

rio Vélez y el rio de la Miel, incluido este ultimo 579 | 1.038 218 | 17432 | 030 0,51

IlI-1 Cuencas vertientes al mar entre el rio de la Miel y el

) 584 | 1.296 198 | 215,88 | 0,37 0,83
rio Guadalfeo

112 Cuenca del rio Guadalfeo 608 | 1.203 219 | 194,48 | 0,32 0,66

1]
III-3 Cuencas vertientes al mar entre las desembocaduras

de los rios Guadalfeo y Adra 452 938 161 150,13 | 0,33 0.75

14 Cuenca del rio Adra y acuifero del Campo de Dalias 415 915 205 | 137,37 | 0,33 0,97
IV-1 Cuenca del rio Andarax 340 616 161 | 103,57 | 0,30 0,58
%
IV-2 Comarca natural del Campo de Nijar 246 509 121 | 78,61 0,32 0,89
V-1 Cuencas de los rios Carboneras y Aguas 314 657 140 | 116,27 | 0,37 0,79
v
V-2 Cuenca del Almanzora 339 692 160 | 117,72 | 0,35 0,88
Total| 547 990 264 | 151,7 0,28 0,76
Tabla n® 14. Estadisticos basicos de las series anuales de precipitacion (mm/afio). Serie completa 1940/41-2015/16.
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Precipitacion total anual (mm)
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Figura n® 45. Distribucion espacial de la precipitacion total anual (mm). Serie completa 1940/41-2015/16.

Conforme a lo previsto en el apartado 3.5.2 de IPHA, en el plan hidrolégico debe considerarse un doble
calculo de balance de recursos hidricos, uno con la serie completa y otro con una serie corta. Por ello,

seguidamente se muestran nuevamente los resultados de precipitacion limitados para ese periodo mas
corto (Tabla n® 15).

Media
Subsistema aritméti- Maximo Minimo
ca
I-1 Cuencas de los rios Guadarranque y Palmones 988 | 2.126 479 | 374,04 | 0,38 1,21
I-2 Cuenca del rio Guadiaro 1.008 | 1.873 478 | 346,05 | 0,34 0,82

| -3 CUEI:]CaS vert!entes al mar entre las desembocaduras 800 | 1660 310 | 32190 | 040 1,19
de los rios Guadiaro y Guadalhorce

I-4 Cuencas de los rios Guadalhorce y Guadalmedina 574 | 1.122 249 | 212,58 | 0,37 1,04
I-5 Cuenca endorreica de Fuente de Piedra 444 765 196 | 14524 | 0,33 0,58
II-1 Cuenca del rio Vélez 613 | 1.051 253 | 212,18 | 0,35 0,82
Il |2 Polje de Zafarraya 753 | 1.310 343 | 233,32 | 0,31 0,77

II-3 Cuencas vertientes al mar entre la desembocadura del

rio Vélez y el rio de la Miel, incluido este ultimo 555 | 1.038 218 | 199,47| 036 0,76
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Desv.
Tipica

Subsistema aritméti- Maximo Minimo
ca

llI-1 Cuencas vertientes al mar entre el rio de la Miel y el

) 571 | 1.296 198 | 253,00 | 0,44 1,12
rio Guadalfeo

[1I-2 Cuenca del rio Guadalfeo 582 | 1.203 219 | 22322 | 0,38 1,07

1]
[1I-3 Cuencas vertientes al mar entre las desembocaduras

de los rios Guadalfeo y Adra 428 938 161 | 168,27 | 0,39 1,23

[lI-4 Cuenca del rio Adra y acuifero del Campo de Dalias 399 915 205 | 157,25 | 0,39 1,39
IV-1 Cuenca del rio Andarax 317 616 161 | 113,11 | 0,36 1,05
%
IV-2 Comarca natural del Campo de Nijar 229 410 121 | 73,02 0,32 0,95
V-1 Cuencas de los rios Carboneras y Aguas 312 657 140 | 125,72 | 0,40 0,94
v
V-2 Cuenca del Almanzora 322 626 160 | 117,38 | 0,36 0,99
Total| 547 526 990 264 177,5 0,34
Tabla n° 15. Estadisticos basicos de las series anuales de precipitacion (mm/afio). Serie corta 1980/81-2015/16.

Como se puede ver en las tablas anteriores, el valor medio de precipitacién en la demarcacién es de 547
y 526 mm para el periodo histérico y para el periodo reciente, respectivamente. Los valores mas elevados
se dan en la zona occidental de la cuenca, produciéndose un descenso gradual en sentido este. En todos
los ambitos territoriales las precipitaciones medias son menores en el periodo 1980/81-2015/16.
Atendiendo al coeficiente de variacion se puede observar que la dispersion de los datos es mayor, en
general, para dicho periodo, y el coeficiente de sesgo se incrementa también, lo que indica la existencia de
un mayor nimero de aflos con precipitaciones superiores a la media a pesar de la disminucion global de
las mismas.

4.15.4 RECURSOS HIDRICOS EN REGIMEN NATURAL

Los recursos naturales considerados, estan constituidos por las escorrentias totales en régimen natural
evaluadas a partir del Modelo SIMPA (Sistema Integrado para la Modelizacion de la Precipitacion-
Aportacién) desarrollado en el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX, para el periodo 1940/41-
2011/12, con una aportacion media anual de 3.027 hm?/ano.

A continuacion, se exponen los datos estadisticos de aportaciones en el periodo 1940/41-2011/12, por
sistemas de explotacion.

Zona !Vlec'he.l Méaximo Minimo Desv. Tipica C.oef.’ Coef. sesgo
aritmética Variacion
I-1 255,48 788,74 35,31 165,05 0,65 1,20
-2 718,41 1.733,44 126,33 393,25 0,55 0,77
I-3 329,82 1.077,13 40,63 214,32 0,65 1,38
I-4 622,71 2.008,23 67,66 455,18 0,73 1,44
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Me‘?'? Maximo Minimo Desv. Tipica C.oef.’ Coef. sesgo
aritmética Variacion
I-5 8,27 47,62 1,38 9,61 1,16 2,07
Sistema | 1.934,70 552282 271,31 1.203,46 062 1,19
-1 152,32 514,66 14,65 103,65 0,68 1,21
-2 41,05 122,29 6,59 23,33 0,57 1,18
-3 72,98 210,38 8,10 43,67 0,60 0,89
Sistema Il 266,35 847,32 29,34 168,05 063 1,13
I1-1 44,10 145,88 4,31 27,48 0,62 1,07
-2 345,63 863,88 48,54 181,23 0,52 0,84
-3 65,90 232,92 6,47 47,29 0,72 1,48
11-4 141,97 505,52 35,72 89,55 0,63 1,76
Sistema Il 597,61 1.748.20 95,04 337,92 057 1,15
IV-1 98,68 349,52 30,69 60,28 0,61 1,84
V-2 15,36 63,46 7,94 9,90 0,64 3,21
Sistema IV 114,04 412,98 39,89 67,96 0,60 2,05
V-1 21,43 155,82 6,90 25,20 1,18 3,71
V-2 93,16 352,36 28,18 66,74 0,72 1,96
Sistema V 114,59 508,18 35,08 88,49 077 2,32
Total 3.027,29 9.039,50 487,59 1.763,69 0,58 1,25
Tabla n® 16. Estadisticos basicos de las series anuales de aportacion (hm3/afio). Serie completa 1940/41-2011/12.

Figura n°® 46.
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Conforme al apartado 3.5.2 de la IPHA, los planes hidrologicos deben considerar un doble calculo de
balance de recursos hidricos; uno para la serie completa y otro con la denominada serie corta. Por ello,
seguidamente se muestran nuevamente los resultados de aportaciones limitados para ese periodo mas
corto.

Me‘?"‘,‘ Minimo Desv. Tipica C.oef.’ Coef. sesgo
aritmética Variacion
I-1 237,44 672,96 35,31 168,82 0,71 1,28
I-2 664,48 1.733,44 126,33 428,13 0,64 0,95
I-3 311,31 1.077,13 40,63 237,08 0,76 1,69
-4 601,63 2.008,23 67,66 529,87 0,88 1,56
I-5 7,73 38,61 1,38 9,45 1,22 1,93
Sistema | 1.822, 58 552282 271,31 1.336,90 073 1,38
II-1 140,66 514,66 14,65 116,93 0,83 1,55
-2 34,40 122,29 6,59 24,46 0,71 1,79
-3 63,27 210,38 8,10 47,67 0,75 1,33
Sistema Il 23833 847,32 29,34 187,35 079 1,63
[1-1 40,82 145,88 4,31 31,94 0,78 1,49
-2 320,80 863,88 48,54 204,71 0,64 1,30
-3 61,63 232,92 6,47 52,32 0,85 1,93
-4 133,06 505,52 35,72 100,19 0,75 2,35
Sistemma Il 556,32 1.748,20 95,04 383,47 0,69 1,66
V-1 85,50 349,52 30,69 66,44 0,78 2,59
V-2 13,52 63,46 7,94 10,03 0,74 4,31
Sistema IV 9902 412,98 3989 74,95 0,76 2,86
V-1 21,07 155,82 6,90 28,15 1,34 3,98
V-2 81,19 352,36 28,18 69,26 0,85 2,84
Sistema V 102,26 508,18 35,08 96,18 0,94 317
Total 2.818,51 9.039,50 487,59 2.014,31 0,71 1,56
Tabla n° 17. Estadisticos basicos de las series anuales de aportacion (hm3/afio). Serie completa 1980/81-2011/12.

La escorrentia anual media en la demarcacion es de 3.027 hms/afio en el periodo historico y de 2.819
hms/afio en el periodo corto, por lo que, al igual que ocurria con las precipitaciones, en los ultimos afios
se produce una reduccion de la escorrentia (en torno al 7%). Esta tendencia se repite en cada uno de los
sistemas y subsistemas de la DHCMA. Los coeficientes de variacion y sesgo son mayores en el periodo
corto para todos los subsistemas, salvo en la zona endorreica de Fuente de Piedra (subsistema I-5), que
tiene un coeficiente de sesgo mayor en el periodo largo.

En este nuevo ciclo de planificacion se esta procediendo a la revision y actualizacion de la estimacion de
los recursos en régimen natural.
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Figuran® 47. Subsistemas de explotacion®.

Para mayor detalle puede consultarse el apartado 2.5 de la memoria del Plan Hidroldgico.

4.1.5.5 RECURSOS DE AGUA SUBTERRANEA

Una parte de los recursos hidricos totales previamente presentados y evaluados en régimen natural
corresponden a la escorrentia subterranea; es decir, no conforman recursos adicionales a los totales antes
expuestos.

Los recursos hidricos subterraneos disponibles fueron estimados en el Plan Hidrologico del segundo ciclo
en 669 hms/afio de los 1.248 hm3/afio que constituye el total de recursos subterraneos renovables.

Entradas a la masa de agua (hm3/afio)

Superf . Recurso
Codigo de la masa Nombre de la masa (kﬁﬂ © O Infilt luills Recarga Retornos 0 disponible
luvia esctcl?;ren lateral | regadio 0S  (hm3/afio)
ES060MSBT060.001 |Cubeta de El Saltador 146,0 0,80 1,00 0,60 0,60 2,55
ESO60MSBT060.002 [Sierra de las Estancias 380,01 26,10 0,00 0,00 11,75
ES060MSBT060.003 |Alto-Medio Almanzora 610,8 6,60 0,70 6,30 2,20 10,27
ESO60MSBT060.004 |Cubeta de Overa 53,0 0,50 6,90 0,10 0,10 4,56

“ Revision de la delimitacion de los sistemas y subsistemas de explotacion para adecuarlos a los condicionantes reales
de gestion, de modo que se eliminen ciertos desajustes que pueden inducir errores de interpretacion en las
determinaciones cuantitativas los planes hidrolégicos.
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Entradas a la masa de agua (hm3/afio)

o Superf. Infilt. Recur.so

Codigo de la masa Nombre de la masa (km?2 Infilt. ecorren Recarga Retornos d|spon|t_>|e
lluvia ’ lateral = regadio (hm?3/afio)

ESO60MSBT060.005 |Cubeta de Ballabona-Sierra Lisbona-Rio Antas 152,1 0,80 1,00 0,50 2,30 2,30
ESO60MSBT060.006 |Bajo Almanzora 49,8 0,50 1,20 1,80 2,28
ES060MSBT060.007 |Bédar-Alcornia 20,1 2,00 1,00 2,25
ES060MSBT060.008 |Aguas 440,1 4,60 1,50 1,50 2,60 5,61
ESO60MSBT060.009 |{Campo de Tabernas 165,2 0,70 3,00 0,10 2,47
ESO60MSBT060.010 |Cuenca del Rio Nacimento 205,9 2,00f 11,50 0,60 7,76
ESO60MSBT060.011 |Campo de Nijar 582,1| 10,00 5,50 2,20 12,39
ESO060MSBT060.012 |Medio-Bajo Andarax 432,5 6,70 12,00 5,00 1,70 10,16
ESO060MSBT060.013 |Campo de Dalias-Sierra de Gador 1.036,4| 92,30 26,00 3,60 87,8
ESO60MSBT060.014 |Oeste de Sierra de Gador 278,5| 31,70 12,00 0,30 19,80
ES060MSBT060.015 |Delta del Adra 48,8 2,10f 15,00 1,10 6,37
ES060MSBT060.016 |Albufiol 348 3,20 1,50 4,50 0,50 2,55
ES060MSBT060.017 |Sierra de Padul Sur 448 8,70 6,50 0,10 11,75
ESO60MSBT060.018 |Lanjaron-Sierra de Lujar-Medio Guadalfeo 263,1| 29,80 13,00 0,90 10,27
ESO60MSBT060.019 |Sierra de Escalate 20,7 2,80 3,50 0,10 4,56
ES060MSBT060.020 |Carchuna-Castell de Ferro 39,0 3,20 3,50 1,00 2,30
ESO60MSBT060.021 |Motril-Salobrefia 49,7 1,20 35,00 6,00 2,50 8,00 2,28
ESO60MSBT060.022 |Rio Verde 8,5 0,10/ 14,00 2,25
ES060MSBT060.023 |Depresion de Padul 51,8 3,70 24,00 0,70 5,61
ESO60MSBT060.024 [Sierra Almijara 70,9 22,20 2,47
ESO60MSBT060.025 [Sierra Gorda-Zafarraya 160,8| 44,30 5,00 2,90 7,76
ES060MSBT060.026 |Rio Torrox 43 0,20 0,50 12,39
ESO60MSBT060.027 |Rio Vélez 43,0 1,60/ 20,00 2,20 10,16
ESO60MSBT060.028 |Sierra de Gibalto-Arroyo Marin 311 3,20 0,10 87,77
ESO60MSBT060.029 |Sierra de Enmedio-Los Tajos 27,8 6,90 19,80
ESO060MSBT060.030 |Sierra de Archidona 7,6 1,20 6,37
ESO60MSBT060.031 [Sierra de las Cabras-Camarolos-San Jorge 70,6/ 17,00 2,55
ESO60MSBT060.032 |Torcal de Antequera 28,7 9,60 11,75
ESO60MSBT060.033 |Llanos de Antequera-Vega de Archidona 374,4| 23,60/ 10,00 7,80 10,27
ESO60MSBT060.034 |Fuente de Piedra 159,3 6,50 0,30 4,56
ESO60MSBT060.035 |Sierra de Teba-Almargen-Campillos 83,8 3,20 0,50 0,50 0,10 2,80
ESO60MSBT060.036 |Sierra del Valle de Abdalajis 45,2 7,90 3,95
ES060MSBT060.037 |Bajo Guadalhorce 359,8| 26,10/ 15,00/ 10,00 1,40 28,88
ESO60MSBT060.038 |Sierra de Mijas 96,9 27,68 17,99
ESO60MSBT060.039 |Rio Fuengirola 25,7 1,80 8,00 0,40 7,20
ESO60MSBT060.040 |Marbella-Estepona 222,7 9,70/ 18,00 0,30 0,24 18,90
ESO60MSBT060.041 |Cafete Sur 40,3 7,00 2,10
ESO60MSBT060.042 |Depresion de Ronda 120,2 5,00 7,00 0,10 7,26
ESO60MSBT060.043 [Sierra Hidalga-Merinos-Blanquilla 143,4| 29,80 2,98
ESO060MSBT060.044 |Sierra de Libar 60,6] 24,60 36,70, 38,00 14,90
ESO60MSBT060.045 |Sierra de Jarastepar 44,31 18,70 7,48
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Entradas a la masa de agua (hm3/afio)

Codigo de la masa

ES060MSBT060.046

Nombre de la masa

Sierra de las Nieves-Prieta

Superf.

(kmg) Infilt.

lluvia

219,9

Recurso
disponible
(hm3/afio)

Infilt.

Recarga Retornos
escorren

lateral  regadio

76,80 0,30 15,42
ES060MSBT060.047 |Guadiaro-Genal-Hozgarganta 239,7| 17,20 7,00 1,40 12,80
ESO60MSBT060.048 [Dolomias de Ronda 18,2 6,40 4,16
ESO60MSBT060.049 |Guadarranque-Palmones 141,3| 12,40 2,00 1,10 6,98
ES060MSBT060.050 |Sierra de los Filabres 130,6f 12,10 9,08
ES060MSBT060.051 |Macael 51,9 3,40 1,00 3,30
ES060MSBT060.052 |Sierra de Aimagro 38,7 2,00 1,50
ES060MSBT060.053 |Puerto de La Virgen 110,6 1,00 0,31
ES060MSBT060.054 |Lubrin-El Marchal 258 0,29 0,22
ES060MSBT060.055 |Sierra Alhamilla 210,6| 6,60 4,95
ES060MSBT060.056 |Sierra del Cabo de Gata 202,1 0,82 0,53
ES060MSBT060.057 |Laderas Meridionales de Sierra Nevada 2224 5,56 4,85
ESO60MSBT060.058 |Depresion de Ugijar 77,4 3,40 2,38
ESO60MSBT060.059 [La Contraviesa Oriental 17,5 0,27 0,20
ES060MSBT060.060 |La Contraviesa Occidental 71,3 1,56 1,17
ES060MSBT060.061 |Sierra Albufiuelas 185,7| 28,20 0,10 16,98
ES060MSBT060.062 |Sierra de las Guajaras 180,4| 36,10 0,30 21,84
ES060MSBT060.063 |Sierra Alberquillas 116,3| 23,70 0,20 15,54
ESO60MSBT060.064 |Sierra Tejeda 67,5/ 20,70 8,28
ESO60MSBT060.065 |Metapelitas de Sierra Tejeda-Almijara 380,3 6,20 4,65
ESO60MSBT060.066 |Corredor de Villanueva de la Concepcion-Periana 267,8 3,45 2,59
ES060MSBT060.067 |Sierra Blanca 100,8| 31,10 10,89

Tabla n® 18.

Distribucion del recurso de aguas subterraneas por masa de agua.

4.15.6

INFORMACION HISTORICA SOBRE PRECIPITACIONES Y CAUDALES MAXIMOS Y MINIMOS

Con el fin de poder caracterizar episodios extremos, de inundaciones o sequias, se procede a estudiar las
series diarias con el objetivo de localizar los valores extremos de precipitaciones diarias, asi como los

caudales maximos y minimos, que permitiran acabar de definir el marco climatico e hidrolégico para
actualizar el plan.

Precipitacion

Zona| max.24 h Fecha Pluviémetro
(mm)

I-1 229,2 01/03/2005 |002PO01 Sierra de Luna

-2 229,9 15/12/1995 | 014P01 Pujerra

I-3 243,5 15/12/1995 | 006P01 Los Reales

-4 236,6 28/09/2012 | 018PO1 El Torcal

I-5 92,7 28/09/2012 | 028P01 Laguna de Fuente de Piedra

-1 175,7 18/11/2012 | 025P01 Santon Pitar

-2 - - -

-3 126,4 21/09/2007 | 044P01 Torrox
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Precipitacion

max. 24 h
(mm)

Zona

Pluviometro

-1 2249 12/11/1996 | 049P01 Rio Verde (Cazulas)
-2 303,0 24/12/2009 | 066P01 Capileira
-3 242,1 12/11/1996 |047P01 Lujar
-4 182,9 12/11/1996 | 057P01 Bayarcal
V-1 112,2 27/09/1997 | 090P01 Andarax y Nacimiento (Terque)
V-2 - - -
V-1 117,3 28/09/2012 | 096P01 Sorbas
V-2 240,4 28/09/2012 | 083P01 Sierra Almagro
Tabla n® 19. Valores extremos de la serie diaria de precipitaciones registrados en los pluvidmetros de la red SAIH. Serie
1995/96-2012/13
Caudal
maximo Estacion de aforo
(m/s)
-1 70,24 19/12/1990 | 0083 Charco Redondo
-2 455,38 26/12/2000 | 0060 San Pablo de Buceite
-3 11,42 22/01/1996 | 0102 Puente Manantial
-4 342,31 27/12/1989 | 0002 Tajo de la Encantada (EI Chorro)
-5 -
-1 103,50 28/03/2004 | 0047 Salto del Negro
-2 12,05 21/01/1996 | 0096 La Alcaiceria
-3 32,75 07/11/1982 {00020 La Umbria
-1 16,45 24/12/2009 | 0052 Cazulas
-2 77,50 23/02/2010 | 0101 Puente Orgiva
-3 -
-4 31,89 19/12/1989 | 0069 Darrical
V-1 19,57 03/02/1993 | 0024 Canjayar
V-2 -
V-1 16,98 28/09/2012 {0025 Turre
V-2 107,99 07/09/1989 | 0073 Santa Barbara
Tabla n® 20. Valores maximos de la serie diaria de aforos. Serie 1980/81-2015/16
4.1.5.7 RECURSOS HIiDRICOS NO CONVENCIONALES

Ademas de las aportaciones en régimen natural, los sistemas de explotacion de la demarcacion disponen
de otros recursos hidricos no convencionales que localmente pueden suponer una parte significativa del
total disponible. Estos recursos son los procedentes de los retornos procedentes de la reutilizacion de aguas
residuales regeneradas y los procedentes de plantas de desalinizacion.

Segun el Plan Hidrologico del segundo ciclo, el volumen de agua procedente de reutilizacion en la
demarcacion en 2015 fue de 27,3 hm3, mientras que el de agua desalada fue de 43,6 hm3.
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\ Instalacion Uso actual PH (hm3)
EDARs San Roque inc Urb Alcaidesa 0,691
EDAR Sotogrande 0,250
EDAR Benalmadena (Arroyo de La Miel) 0,865
EDAR Estepona 3,769
EDAR Fuengirola 0,753
EDAR Manilva 0,934
EDARs Marbella inc Arroyo de la Vibora, Urb Monteparaiso 0,670
EDAR Mijas inc La Cala 0,351
EDAR Antequera inc Urb Antequera Golf 2,793
EDARs Malaga 5,290
EDAR Rincén de la Victoria 0,168
EDAR Vélez-Malaga 0,000
EDARs Costa tropical 0,000
EDAR Roquetas de Mar 0,692
EDAR El Ejido 0,400
EDAR Almeria 8,000
EDAR El Toyo 0,497
EDARs Bajo Almanzora 1,167
Tabla n® 21. Volumen de agua procedente de reutilizacion.
Instalacion Uso actual PH (hm3)  Capacidad (hm3) \

Desaladora HOLCIM 0,160

Desaladora Deretil 0,514

Desaladora Marbella 8,578 20,0

Desaladora Campo de Dalias

Desaladora Almeria 6,697 20,0

Desaladora Carboneras 27,638 42,0

Desaladora Bajo Almanzora 20,0

Desalobradora Atabal 60,0

Desalobradora Palomares 9,0

Tabla n® 22. Volumen de agua procedente de desalacion.

4.15.8 RECURSOS HIDRICOS EXTERNOS

En la DHCMA parte de los recursos hidricos disponibles son de origen externo al ambito territorial de la
demarcacién. Segun el Plan Hidroldgico del segundo ciclo, un promedio de 42,7 hm3/afio corresponden a
recursos procedentes de transferencias de otras demarcaciones hidrogréficas, lo que supone un 4% de los
recursos hidricos disponibles de la demarcacion. Concretamente proceden de los trasvases Tajo-Segura
(16,1 hm3), Negratin-Almanzora (25,0 hm3), y del sistema Bujeo (1,5 hm3), provenientes de las cuencas
del Tajo, Guadalquivir y Guadalete-Barbate, respectivamente.
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‘ 4.1.6 CARACTERIZACION DE LAS MASAS DE AGUA

Las masas de aguas constituyen el elemento basico de aplicacion de la DMA por lo que su identificacion y
delimitacion ha de ser precisa y, en la medida de lo posible, estable, para facilitar su seguimiento y registrar
inequivocamente su evolucion. No obstante, ha de tenerse presente que en esta identificacion es preciso
buscar un equilibrio en la dimensién de la masa de agua, que favorezca la correcta y detallada descripcién
de su estado, junto a la posibilidad practica de su manejo (Comisién Europea, 2002a). Es decir que la
identificacion de masas de agua debe realizarse con la precision suficiente para posibilitar una aplicacion
trasparente, consistente y efectiva de los objetivos perseguidos, evitando subdivisiones innecesarias que no
contribuyen a ello ni dimensiones excesivas que puedan dificultar una explicaciéon consistente.

Tomando en consideracion los informes de evaluacion de los planes hidrolégicos espafoles producidos por
la Comisién Europea hasta el momento (Comision Europea 2015a y 2015b), asi como las respuestas
ofrecidas por Espafia a las evaluaciones realizadas, se identifican algunas oportunidades de mejora que se
espera poder atender en la revision de tercer ciclo de los planes hidrolégicos.

4.1.6.1 MASAS DE AGUA SUPERFICIAL

La identificacion de las masas de agua superficial se ha realizado con base en los criterios definidos en la
IPHA, inspirados por el “Documento Guia n°2: Identificacion de Masas de Agua”, de la Estrategia Comun
de Implantacién de la DMA (Comision Europea, 2002a).

4.1.6.1.1 RED HIDROGRAFICA BASICA

La red hidrografica basica a escala 1:25.000 del territorio nacional ha sido recientemente actualizada
(Centro de Estudios Hidrograficos, 2016b) preparando ademas un modelo de cuencas vertientes y de
acumulaciones destinado a facilitar los trabajos de revision de los planes hidrologicos. Por otra parte,
tomando como referencia los trabajos citados, el Instituto Geografico Nacional (IGN) se encuentra
preparando los conjuntos de datos espaciales con que Espafna debe materializar la implementacion de la
Directiva 2007/2/CE (Inspire), por la que se crea la infraestructura europea de datos espaciales, datos
entre los que se encuentra una nueva red hidrografica basica que, en la medida de lo que sea posible,
debera ser incorporada a la delineacion de las masas de agua superficial con la revision de tercer ciclo.

Hasta que esté disponible la cartografia de referencia del IGN, la red hidrografica basica de la DHCMA sera
la definida en los ciclos de planificacion anteriores a partir de la Cartografia de las Bases de Referencia
Hidrolégica de Andalucia. Esta red ha sido revisada en de cara al nuevo ciclo de planificacion para incluir
aquellos tramos en los que exista alguin elemento significativo (zonas protegidas, estacion de control...) que
se hubieran podido quedar fuera en las fases previas. En concreto, se ha considerado necesario prolongar
el rio de la Toba 1,4 km aguas arriba hasta la zona de bafio continental La Toba.

La red hidrografica basica de la DHCMA cubre una longitud de 2.170 km y su representacion cartografica
se muestra en la Figura n°® 36.
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El trabajo de identificacion de las masas de agua
superficial se inicia con la division por categorias
(rios, lagos, aguas de transicion y costeras) y tipos
dentro de cada categoria. En una segunda fase, tras
esa primera catalogacion en categorias, se
profundiza la fragmentacién en funcion de los
criterios que resulten convenientes para que
finalmente se pueda clasificar su estado con
suficiente detalle y esa evaluacion sea explicativa de
la situacion de toda la masa de agua a que se refiere
con suficiente confianza y precision.

Categorias en la Demarcacion:
136 masas de agua de la categoriario
10 masas de agua de la categorialago

7 masas de agua de transicion

27 masas de agua costera

Leyenda

Masas de agua superficial
Rios

Lagos
Embalses

B Transicién

i Costeras

Figuran® 48. Mapa de las masas de agua superficial segtin su categoria.

De cara al tercer ciclo de planificacion se esta estudiando la posibilidad de incluir la Laguna de Herrera
como masa de agua de la categoria lago, debido a su importancia ecoldgica y al hecho de haber sido
delimitada en el Inventario de Humedales de Andalucia con una superficie préxima a las 100 ha.

4.1.6.1.3 TIPOLOGIA

La identificacion de tipologias permite asociar a la masa de agua un determinado sistema de clasificacion
de su estado o potencial. Dicha asignacion fue realizada conforme al sistema B de la DMA, arrojando los

siguientes resultados:
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e RiOS
Cad. tipo Tipologia Longitud (km) N° masas
R-TO7 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud 513,95 28
R-TO8 Rios de baja montafia mediterranea silicea 31,16 2
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 569,95 24
RT11 Rios de montafia mediterranea silicea 96,05 11
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 28,46 3
RT13 Rios mediterraneos muy mineralizados 129,73 8
RT14 Ejes mediterraneos de baja altitud 84,49 4
RT18 Rios costeros mediterraneos 273,92 26
R-T20 Rios de las serranias béticas humedas 311,64 14
R-T27 Rios de alta montafa 18,11 2
Tabla n° 23. Tipologia de las masas de agua superficiales de la categoria rio.

Leyenda

Tipologias de rios ——Rios medit muy r

Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud Ejes mediterraneos de baja altitud
— Rios de baja montafia mediterranea silicea ~— Rios costeros mediterraneos
—— Rios mineralizados de baja montafia mediterranea — Rios de semanias béticas himedas
— Rios de montafa mediterranea silicea —Rios de alta montafa

Rios de montafia mediterranea calcarea

Figuran® 49. Mapa de la tipologia de las masas de agua superficiales de |a categoria rio.

Para el caso de rios muy modificados, transformados en embalses, se dispone de una tipologia especifica,
que se expone mas adelante al abordar la caracterizacion de las masas de agua que han merecido esta
catalogacion.
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e LAGOS
Cad. tipo Tipologia Su(pk?nrii)c .2 o
L-TO9 | Alta montafia meridional 0,02 1
L-T14 | Carstico, evaporitas, hipogénico o mixto, grande 1,38 1
L-T15 | Carstico, evaporitas, hipogénico o mixto, pequefio 2,04 1
L-T21 Interior en cuenca de sedimentacion, mineralizacion alta o muy alta, temporal 0,66 1
L-T23 Interior en cuenca de sedimentacion, hipersalino, temporal 13,28 2
L-T27 Interior en cuenca de sedimentacion, asociado a turberas alcalinas 3,27 1
L-T28 Lagunas litorales sin influencia marina 1,32 1
Tabla n® 24. Tipologia de las masas de agua superficiales de la categoria lago.

Tipologias de lagos
@ Alta montafia meridional

I Carstico, evaporitas, hipogénico o mixto, grande

[ Cérstico, evaporitas, hipogénico o mixto, pequefio

B Interior en cuenca de sedimentacion, mineralizacion alta o muy alta, temporal
[ Interior en cuenca de sedimentacion, hipersalino, temporal

I Interior en cuenca de sedimentacion, asociado a turberas alcalinas

I Lagunas litorales sin influencia marina

Figura n® 50. Mapa de la tipologia de las masas de agua superficiales de la categoria lago.

En el caso de lagos muy modificados, transformados en embalses, se aplican las tipologias preparadas al
efecto.

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional Pag. 76 de 326



JU“TA DE H“D ALU[] A CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS DOCUMENTOS INICIALES
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

e AGUAS DE TRANSICION

Cad. tipo Tipologia Su(pk?nrii)c .2 m;\l;as

AT-TO1 | Estuario mediterraneo micromareal sin cufia salina 3,16 3

AT-TO2 | Estuario mediterraneo micromareal con cufa salina 0,61 1

AT-TO4 | Laguna costera mediterranea con aportes bajos de agua dulce 7,84 2

AT -TO7 | Salinas 3,35 1
Tabla n® 25. Tipologia de las masas de agua superficiales de la categoria aguas de transicion.

Leyenda
Tipologias de aguas de transicién

B Estuario mediterraneo micromareal sin cufia salina

[ Estuario mediterraneo micromareal con cufia salina

[0 Laguna costera mediterranea con aportes bajos de agua dulce
[ salinas

Figuran® 51. Mapa de la tipologia de las masas de agua superficiales de la categoria aguas de transicion.
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e AGUAS COSTERAS

e . . Superficie N°

Cad. tipo Tipologia (km?) acae

ACTO7 Aguas costeras mediterraneas no influenciadas por aportes fluviales, 8781 1
profundas, arenosas

AC-TO8 Aguas costeras mediterraneas no influenciadas por aportes fluviales, 126,21 1
profundas, rocosas

AC-T10 | Aguas costeras mediterraneas influenciadas por aguas atlanticas 1.834,79 18
Tabla n® 26. Tipologia de las masas de agua superficiales de la categoria aguas costeras.

Leyenda
Tipologias de aguas costeras

[ Aguas costeras mediterraneas no influenciadas por aportes fluviales, profundas arenosas
[ Aguas costeras mediterraneas no influenciadas por aportes fluviales, profundas rocosas
] Aguas costeras mediterraneas influenciadas por aguas atlanticas

Figura n® 52. Mapa de la tipologia de las masas de agua superficiales de la categoria aguas costeras.

Para el caso de aguas costeras muy modificadas, transformadas en puertos, se aplican las tipologias
preparadas al efecto.

4.1.6.1.4 SEGMENTACION ADICIONAL

Tomando en consideracion otros criterios particulares, como la localizacién de las presiones o la calidad
de las aguas, se ha ido estableciendo una segmentacion adicional que facilita delimitar finalmente las
masas de agua para expresar el estado o potencial de cada una de ellas con suficiente garantia (ver detalle
en el apartado 4.1.6.3.1).

Por un lado, se ha desagregado la masa de agua ESO60MSPF0632040 Medio y Bajo Trevélez-Poqueira en
tres:
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- ESO60MSPF0632040A Medio Trevélez, correspondiente al ramal del rio Trevélez hasta las
mineralizaciones del Conjuro.

- ESO60MSPF0632040B Medio y Bajo Poqueira, correspondiente al ramal del rio Poqueira.

- ESO60MSPF0632040C Bajo Trevélez, correspondiente al resto del rio Trevélez hasta la
confluencia con el rio Guadalfeo.

Por otro, se ha desagregado la masa de agua ESO60MSPF0632150 Bajo Guadalfeo en dos:

- ESO60MSPF0632150A Bajo Guadalfeo, correspondiente al tramo desde la presa de Rules hasta

el

azud del Vinculo.

- ESO60MSPF0632150B Desembocadura Guadalfeo, correspondiente al tramo desde el azud del
Vinculo hasta la desembocadura.

4.1.6.1.5

MASA DE AGUA MUY MODIFICADAS Y ARTIFICIALES

Algunas masas de agua en las que razonablemente no es posible alcanzar el buen estado por las razones
expuestas en el articulo 4.3 de la DMA (traspuesto en el articulo 8 del RPH) pueden ser designadas como
artificiales o muy modificadas. Los motivos que justifican tal consideracion, desarrollados conforme a las
orientaciones recogidas en el documento guia correspondiente (Comisién Europea, 2003a), estan recogidos
en el Plan Hidrologico (Anejo I) y deberan revisarse con la nueva actualizacion del plan hidrolégico (ver

apartado 4.

1.6.3.2).

La normativa espafiola establece algunas tipologias para las masas de agua muy modificadas y artificiales.
En el caso de los rios transformados en embalses catalogados en la demarcacion se deben considerar las
que se muestran en la Tabla n°® 27.

o . . Superficie
Cad. tipo | Tipologia (km?)
Monomictico, siliceo de zonas humedas, con temperatura media anual
E-TO2 ) . 9,39 2
mayor de 15:C, pertenecientes a rios de cabeceras y tramos altos
ET10 Monomictico, calcareo de zonas no humedas, pertenecientes a rios de 27.09 9
cabecera y tramos altos
ET11 MOHOTIT]IC-tICO, calcareo de zonas no humedas, pertenecientes a rios de la 16,34 3
red principal
Tabla n® 27. Tipologia de las masas de agua superficial de la categoria rio que se catalogan como muy modificadas por

haber sido trasformadas en embalses.

Para embalses que son el resultado de la fuerte modificacion de un lago las tipologias a considerar son las

que se indican en la Tabla n° 28.

. . Superficie N°
Cdd. tipo | Tipologia
P polog (km?) masas
ET04 Monomictico, siliceo de zonas no hiimedas, pertenecientes a rios de 0,04 1
cabeceras y tramos altos
Monomictico, calcareo de zonas no humedas, pertenecientes a rios de
E-T10 0,13 1
cabecera y tramos altos
Tabla n° 28. Tipologia de las masas de agua superficial de la categoria lago que se catalogan como muy modificadas por

haber sido trasformadas en embalses.
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Para el caso de aguas costeras muy modificadas transformadas en puertos se dispone de una tipologia
especifica que se indican en la Tabla n® 29.

Cad. tipo Tipologia Superficie (km?) N° masas
AMP-TO6 Aguas costeras mediterraneas de renovacion alta 17,49 6
Tabla n® 29. Tipologia de las masas de agua superficial de la categoria aguas costeras que se catalogan como muy

modificadas por haber sido trasformadas en puertos.

Actualizada la informacién al respecto, en la Tabla n°® 30 se presenta una sintesis de las masas de agua
calificadas como muy modificadas y artificiales en la demarcacion.

Catedoria v naturaleza Numero de masas de agua Tamafo promedio
Gy Ciclo1 Ciclo2 | Ciclo3 Ciclo1 Ciclo2 Ciclo3 Unidad

HMWB Rios 17 17 18 13,09 | 13,34 | 12,60 km
Rios HMWB Embalses 14 14 14 3,77 3,77 3,77 km?
Artificial Rios 1 1 1 10,34 | 10,53 | 10,56 km

HMWB 0 0 0 — - — km:

Lagos

Artificial 1 3 3 0,13 0,51 0,51 km?

Aguas de transicion HMWB 4 4 5 2,88 2,88 2,88 kmz
Aguas costeras HMWB 8 8 8 3,73 3,73 3,73 kmz
Total 45 47 49 — - — —

Tabla n® 30. Numero y tamafio promedio de las masas de agua artificiales y muy modificadas.
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Figura n® 53. Mapa de las masas de agua superficial segtin su naturaleza.

4.1.6.1.6 RELACION DE MASAS DE AGUA SUPERFICIAL

A partir de todo lo anterior, de cara a la revision de tercer ciclo del plan hidrolégico de la DHCMA, se
consideran las masas de agua superficial que se listan en el Anejo n° 2 y se resumen en la Tabla 24.

Categoria Numero de masas de agua Tamano promedio
Ciclo1 = Ciclo2 | Ciclo3 Ciclo1 | Ciclo2 Ciclo3 Unidad
Rios 133 133 136 16,78 17,28 16,86 km
Lagos 8 10 10 2,59 2,21 2,21 kmz
Aguas de transicién 7 7 7 2,14 2,14 2,14 kme
Aguas costeras 27 27 27 76,53 76,53 76,53 km?
Total 175 177 180 — — - -
Tabla n® 31. Numero y tamafio promedio de las masas de agua superficial de la demarcacion.

La distribucion geografica de estas masas de agua se muestra en la Figura n® 48.

4.1.6.1.7 CONDICIONES DE REFERENCIA DE LOS TIPOS Y SISTEMAS DE EVALUACION DEL
ESTADO

Las condiciones de referencia reflejan el estado correspondiente a niveles de presion sobre las masas de
agua nulos o muy bajos, sin efectos debidos a la urbanizacion, industrializacion o agricultura intensiva, y
con minimas modificaciones fisicoquimicas, hidromorfologicas y biologicas.
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Las citadas condiciones de referencia son las que para cada tipo se dictan en el Real Decreto 817/2015,
de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las
aguas superficiales y las normas de calidad ambiental. A estas normas generales se afiaden las definidas
en el Plan Hidrologico del segundo ciclo para las aguas de transicion.

Se une a todo ello la reciente adopcién de la Decisiéon (UE) 2018/229 de la Comision por la que se fijan,
de acuerdo con la DMA, los valores de las clasificaciones de los sistemas de seguimiento de los Estados
miembros a raiz del ejercicio de intercalibracion, y por la que se deroga la anterior Decisién 2013/480/UE.
Con esta nueva Decisién se culmina el ejercicio de intercalibracion a tiempo para elaborar los terceros
planes hidrolégicos de cuenca, tal y como se destaca en el considerando 7 de la propia Decision.

4.1.6.2 MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

La identificacién y delimitaciéon de las masas de agua subterranea se ha realizado siguiendo el apartado
2.3.1 de la IPHA, inspirados por el “Documento Guia n°® 2: Identificacion de Masas de Agua”, de la
Estrategia Comun de Implantacion de la DMA (Comisidn Europea, 2002a).

La delimitacién de masas de agua subterranea que se contempla en los anteriores ciclos de planificacion
se esta revisando de cara a este tercer ciclo, ya que un reciente estudio del IGME (2015) realizado en la
cabecera del rio Bérchules sugiere la posibilidad de extender la masa ESO60MSBT060.057 Laderas
Meridionales de Sierra Nevada hasta la zona de cumbres el limite septentrional, dado el caracter permeable
de los sedimentos glaciares y periglaciares y la zona de alteracion de los esquistos. Por el momento no se
dispone de la delimitacion definitiva de la masa subterranea, que si se incluira en el nuevo plan hidrolégico.

De este modo, en el ambito de la demarcacion se han identificado 67 masas de agua subterranea,
organizadas en un horizonte. La extensién de estas masas de agua es de 10.411,7 km?, con una extension
promedio de 155,40 km?. De las 67 masas de agua subterrdnea, 9 son compartidas con otras
demarcaciones.

La distribucion geografica de estas masas de agua se muestra en la Figura n° 54.

s Cifras en revision a la espera de disponer de la delimitacion definitiva de la masa de agua subterranea
ESO60MSBT060.057 Laderas Meridionales de Sierra Nevada.
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Figuran® 54. Mapa de masas de agua subterranea.

Dentro de las actividades que el IGME realiza en el marco de la “Encomienda de Gestiéon para desarrollar
diversos trabajos relacionados con el inventario de recursos hidricos subterraneos y con la caracterizacion
de acuiferos compartidos entre demarcaciones hidrograficas”, se va a llevar a cabo la caracterizacion
hidrogeologica y la asignacion de recursos en masas de agua subterranea compartidas entre
demarcaciones hidrograficas, actividad que se iniciara en el segundo semestre de 2018. Por tanto, los
resultados no estan disponibles para su incorporacion en el EGD, pero si para el plan hidrologico del tercer
ciclo, lo que permitira asegurar la coherencia entre los planes con masas de agua subterranea compartidas.

Por otra parte, se estd mejorando el conocimiento del ciclo del agua mediante la identificacion de las
relaciones de las masas de agua subterraneas con las masas de agua superficiales y ecosistemas acuaticos
terrestres asociados.

4.1.6.3 REVISION Y ACTUALIZACION DE LAS MASAS DE AGUA EN EL TERCER CICLO DE
PLANIFICACION

4.1.6.3.1 DELIMITACION Y CARACTERIZACION DE LAS MASAS DE AGUA

Tal y como se ha comentado en apartados anteriores, de cara a la preparacion de la revision del tercer
ciclo se ha procedido a una revision de la delimitacion de las masas de agua. En particular, se han
introducido las siguientes variaciones:
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En el caso de las masas de agua superficial se ha prolongado la red hidrografica basica 1,4 km aguas
arriba del rio de la Toba para incorporar la zona de bafo continental La Toba. Ademas, se han segmentado
las siguientes masas de agua de la categoria rio:

- ESO60MSPF0632040 Medio y Bajo Trevélez-Poqueira: La masa de agua, de 33,6 km de longitud
y tipologia R-T11, esta formada por los rios Trevélez y Poqueira en sus tramos medio y bajo, y
cuenta con tres puntos de control, uno en el ramal del Trevélez, otro en el del Poqueira y el tercero
en la confluencia. En el segundo ciclo de planificacion se detectaron en el punto de control de la
confluencia contenidos excepcionalmente altos en hierro, asi como incumplimientos por cadmio y
un promedio proximo al umbral para el plomo, anomalias que no se dan en los otros dos puntos
de control y que se consideraron de origen natural dada la proximidad, rio Trevélez arriba, de las
mineralizaciones del Conjuro. Por tanto, dado que la masa esta formada por dos rios importantes
y dada la heterogeneidad detectada en cuanto a concentraciones de metales pesados, se ha
desagregado en tres: ramal del rio Poqueira (10,5 km), ramal del rio Trevélez hasta las
mineralizaciones del Conjuro (11,3), y resto del Trevélez hasta la confluencia con el rio Guadalfeo
(11,7).

- ESO60MSPF0632150 Bajo Guadalfeo: La masa de agua, de 20,2 km de longitud y tipologia R-
TO7, esta formada por el rio Guadalfeo aguas abajo de la presa de Rules. Se trata de una masa
de agua muy modificada por regulacion del régimen hidroldgico (regulacion en el embalse) y por
encauzamiento, si bien este ultimo afecta Unicamente al tramo final, aguas abajo del azud del
Vinculo. Por tanto, se ha desagregado la masa de agua en dos: una entre la presa y el azud del
Vinculo (12,3 km) y otra aguas abajo del mismo hasta la desembocadura (7,9 km).

Por otra parte, se esta estudiando a peticion de varios grupos ecologistas la posibilidad de incluir la Laguna
de Herrera como masa de agua de la categoria lago, debido a su importancia ecologica y al hecho de haber
sido delimitada en el Inventario de Humedales de Andalucia con una superficie proxima a las 100 ha, por
lo que cumpliria con el criterio de tamarfio (superior a 0,5 km?2) que recoge la IPHA para las masas de esta
categoria.

En cuanto a las masas de agua subterranea, se va a proceder a extender la masa ESO60MSBT060.057
Laderas Meridionales de Sierra Nevada hasta la zona de cumbres el limite septentrional.

4.1.6.3.2 DESIGNACION DE MASAS DE AGUA MUY MODIFICADAS Y ARTIFICIALES

En el tercer ciclo de planificacion se hace necesario realizar una actualizacion de la designacién de las
masas artificiales y muy modificadas que incluya:

- Analizar nuevamente la designacion preliminar de masas muy modificadas y artificiales para
proponer modificaciones si fuese necesario debido a un mayor conocimiento de las presiones a
las que estan sometidas las masas de agua, con los nuevos datos bioldgicos de que se disponga,
o si fuese el caso, por el incremento de alguna nueva masa por la aplicacién del 4.7.

- Mejorar el proceso de designacion definitiva, estableciendo una metodologia comun que
establezca criterios claros y cuantificables para la evaluacion de los efectos sobre los usos y el
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medio ambiente y para el posterior analisis de si existen alternativas posibles que sean
técnicamente factibles, mejor opcion ambiental y no incurran en costes desproporcionados.

Para verificar la identificacion preliminar y adoptar la designacion como definitiva, se comprobara si se
cumplen las condiciones definidas en el articulo 4 (3) de la DMA y el articulo 8 del RPH:

a) Que los cambios de las caracteristicas hidromorfologicas de dicha masa que sean necesarios para
alcanzar su buen estado ecoldgico tengan considerables repercusiones negativas en el entorno o
en los usos para los que sirve la masa de agua.

b) Que los beneficios derivados de las caracteristicas artificiales o modificadas de la masa de agua
no puedan alcanzarse razonablemente, debido a las posibilidades técnicas o a costes
desproporcionados, por otros medios que constituyan una opcion medioambiental
significativamente mejor.

No obstante, todavia no se han abordado los trabajos comentados que seran objeto de analisis en las
siguientes fases del plan de tercer ciclo. Aun asi, se adelanta como propuesta, la revisién de la designacion
preliminar de aquellas masas muy modificadas aguas abajo de embalses por regulacién que cumplen con
los indicadores bioldgicos.

Ademas, tras una revision inicial se ha podido comprobar que la masa de agua de transicion
ESO60MSPF610036 Desembocadura del Guadalhorce, de tipologia AT-TO1 y designada como natural en
los anteriores ciclos, comprende parte de uno de los dos brazos encauzados de la desembocadura del
Guadalhorce junto con las zonas palustres que se han desarrollado en las graveras abandonadas de la
margen izquierda de dicho brazo. El estuario se encuentra encauzado en toda su longitud (1,2 km), por lo
que, de cara a este ciclo de planificacion, se designara preliminarmente como masa de agua muy
modificada, y en la revision del Plan se realizaran los test de designacion pertinentes para obtener su
designacion definitiva.

4.1.6.3.3 SINTESIS DE MEJORAS INTRODUCIDAS RESPECTO AL SEGUNDO CICLO DE
PLANIFICACION

Respecto a la catalogacién de masas de agua adoptada con Plan Hidrologico del segundo ciclo se han
llevado a cabo ciertas mejoras debidas a distintas causas, tal y como se explica a continuacion:

e MEJORAS EN LA CARTOGRAFIA BASICA

Se ha prolongado la red hidrografica basica 1,4 km aguas arriba del rio de la Toba para incorporar la zona
de bafio continental La Toba.

Se extendera la masa ESO60MSBT060.057 Laderas Meridionales de Sierra Nevada hasta la zona de
cumbres el limite septentrional.

Se esta estudiando la posibilidad de incluir la Laguna Herrera como masa de agua de la categoria lago.

e  MEJORAS POR CAMBIO EN LA NATURALEZA DE LAS MASAS DE AGUA

Se ha designado preliminarmente como muy modificada por encauzamiento la masa de agua
ESO60MSPF610036 Desembocadura del Guadalhorce, considerada como natural en los anteriores ciclos.
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e  MEJORAS POR EXISTENCIA DE PRESIONES Y POR EL ESTADO
Se ha desagregado la masa de agua ESO60MSPF0632040 Medio y Bajo Trevélez-Poqueira en tres:

ESO60MSPF0632040A Medio Trevélez, correspondiente al ramal del rio Trevélez hasta las
mineralizaciones del Conjuro.

ESO60MSPF0632040B Medio y Bajo Poqueira, correspondiente al ramal del rio Poqueira.
ESO60MSPF0632040C Bajo Trevélez, correspondiente al resto del rio Trevélez hasta la
confluencia con el rio Guadalfeo.

Se ha desagregado la masa de agua ESO60MSPF0632150 Bajo Guadalfeo en dos:

ESO60MSPF0632150A Bajo Guadalfeo, correspondiente al tramo desde la presa de Rules hasta
el azud del Vinculo.

ESO60MSPF0632150B Desembocadura Guadalfeo, correspondiente al tramo desde el azud del
Vinculo hasta la desembocadura.

e  OTRAS MEJORAS

Se ha cambiado el cédigo de la masa de agua ESO60MSPF0614260 EI Tomillar por el
ESO60MSPF0614530.

4.2 REPERCUSIONES DE LA ACTIVIDAD HUMANA EN EL ESTADO DE LAS AGUAS

El estudio de las repercusiones de la actividad humana sobre el estado de las aguas es una pieza clave en
la correcta aplicacion de la DMA. Para llevarlo a cabo se abordan tres tareas: el inventario de las presiones,
el analisis de los impactos y el estudio del riesgo en que en funcion del estudio de presiones e impactos
realizado se encuentran las masas de agua en relacion al cumplimiento de los objetivos ambientales, todo
ello con la finalidad de lograr una correcta integracion de la informacién en el marco DPSIR (Driver,
Pressure, State, Impact Response) descrito en Comision Europea (2002b).

La identificacion de presiones debe permitir explicar el estado actual de las masas de agua. En particular,
debe explicar el posible deterioro de las masas de agua por los efectos de las actividades humanas
responsables de las presiones. Esta situacion de deterioro se evidencia a través de los impactos
reconocibles en las masas de agua. Impactos que seran debidos a las presiones existentes suficientemente
significativas y que, por tanto, deben haber quedado inventariadas.

También se debe considerar que las presiones van evolucionando con el tiempo animadas por dos factores,
uno el que se deriva de la evolucion socioecondmica de los sectores de actividad y otro de la materializacion
de los programas de medidas que se articulan con el plan hidrologico. Factores ambos que deben ser
considerados para determinar el riesgo en el cumplimiento de los objetivos ambientales en horizontes
futuros: 2021, de aprobacion del plan, y 2027, al que apuntara el plan hidrolégico revisado para el tercer
ciclo de planificacion.

Por otra parte, hay que tener presente los posibles efectos derivados del cambio climatico. A este respecto
la revision del plan hidrologico se plantea asumiendo los resultados de los trabajos promovidos por la
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Oficina Espafiola de Cambio Climatico y, en concreto, el estudio sobre sus posibles efectos en los recursos
hidricos (CEH, 2017).

4.2.1 INVENTARIO DE PRESIONES SOBRE LAS MASAS DE AGUA

En este informe se analiza la situacion de presiones e impactos en la actualidad y en 2021, mientras que
correspondera al plan revisado en 2021 la valoracion de presiones e impactos a 2027, actualizando para
ello en su momento la informacién que aqui se ofrece.

Para realizar este trabajo se parte del inventario de presiones que incorpora el Plan Hidroldgico del segundo
ciclo. Dicho inventario fue reportado a la Comision Europea siguiendo la catalogacion de presiones que
sistematiza la guia de reporting (Comision Europea, 2014) y puede consultarse en el sistema de informacion
de los planes hidrologicos espafioles accesible al publico a través de la direccion de Internet
https://servicio.mapama.gob.es/pphh-web/. La mencionada sistematizacion de presiones es la que se
despliega seguidamente en la Tabla 29.

Masas de agua

Tipo de presion sobre la que es Indicador de magnitud Driver Fuente de informacion
relevante

Inventario de vertidos del
1.1 Aguas residuales Superficiales y organismo de cuenca
. DBO/h D Il - .
urbanas subterraneas 0 / hab-eq esarrollo urbano Analiticas del reporting de la
Dir. 91/271 (Q-2017)
1.2 Aliviaderos Superflcflales y DBO / hab-eq Desarrollo urbano Invent.arlo de vertidos del
subterraneas organismo de cuenca
1.3 Plantas IED Superﬂc':lales y [N°de vgrhdos/ Industria Invent.arlo de vertidos del
subterraneas  |sustancia organismo de cuenca
Inventario de vertidos del
organismo de cuenca
1.4 Plantas no IED Superflc?lales y [N°de vgrhdos/ Industria Inve.nta.rlo de b_alsas dg
subterraneas  |sustancia vertido industria agroalim.
Inventario de explotaciones
ganaderas
Puntuales ;
1.5 Suglos cqntammados / Superficiales y |N° de emplazamientos ' Inventario de suelos
Zonas industriales . Industria )
subterraneas |/ kme contaminados (RD 9/2005)
abandonadas
1.6 Zonas para eliminacion |Superficiales y |N° de emplazamientos Inventario de vertidos del
) . Desarrollo urbano )
de residuos subterraneas |/ kme organismo de cuenca
1.7 Aguas de mineria Superflcllales y [N°de vgrtldos/ Industria Invent.arlo de vertidos del
subterraneas  |sustancia organismo de cuenca
1.8 Acuicultura Superflglales y |N° de vertidos / carga Acuicultura Invent.ano de vertidos del
subterraneas  |DBO organismo de cuenca
N° de vertidos Desarrollo urbano e Inventario de vertidos del
ici térmicos industrial organismo de cuenca
1.9 Otras Superflcllales y
subterraneas
N° de vertidos de Desarrollo urbano e Inventario de vertidos del
plantas desalinizadoras |industrial, agricultura organismo de cuenca
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Driver

Fuente de informacion

2.1 Escorrentia urbana /
alcantarillado

Superficiales y
subterraneas

km:

Desarrollo urbano e
industrial

Mapa de ocupacion del suelo

Superficiales y

Excedentes de

Mapa de ocupacion del suelo

2.2 Agricultura sublerraneas | nitrogeno Agricultura Excedentes de N acordes con
geno. D 91/676
2.3 Forestal Superflc?lales y km? Forestal Mapa de ocupacion del suelo
subterraneas
Superficiales Mapa de ocupacion del suelo
2.4 Transporte P . y km: Transporte Inventario de zonas de trafico
subterraneas -
maritimo
2.5 Suelos contaminados / - )
) ) Superficiales y ) Inventario de suelos
Zonas industriales i km: Industria )
subterraneas contaminados (RD 9/2005)
Difusas abandonadas
2.6 Verti ficial ”
6 Vertidos no congctados Super |<?|a esy km: Desarrollo urbano Mapa de ocupacion del suelo
a la red de saneamiento subterraneas
2.7 Deposicion atmosférica Superflcflales Y ke Sin informacion
subterraneas
2.8 Mineria Superfn?lales y km? Industria Mapa de ocupacion del suelo
subterraneas
Superficiales Inventario de instalaciones de
2.9 Acuicultura P . y km? Acuicultura acuicultura marina de
subterraneas .
Andalucia
2.10 Otras (cargas Superficiales y Censo agrario de 2009
anaderas) subterraneas Excedentes de N acordes con
£ D91/676
Superficiales Catalogo de unidades de
3.1 Agricultura P i y hm#/afio Agricultura demanda. Redes de control,
subterraneas )
registro de aguas
3.2 Abastecimiento publico |Superficiales y . Catalogo de unidades de
. hm#/afio Desarrollo urbano demanda. Redes de control,
de agua subterraneas )
registro de aguas
Superficiales Catalogo de unidades de
3.3 Industria P X y hmz/afo Industria demanda. Redes de control,
subterraneas )
registro de aguas
EXt?CJ;O/n de Superficiales Catalogo de unidades de
g - 3.4 Refrigeracion P . y hm:/afio Industria y energia demanda. Redes de control,
Desviacion de subterraneas A
A registro de aguas
flujo
B Catalogo de unidades de
3.5 Generacion - - .
; . Superficiales  |hm:/afio Energia demanda. Redes de control,
hidroeléctrica i
registro de aguas
Superficiales Catalogo de unidades de
3.6 Piscifactorias P . y hm:/afio Acuicultura demanda. Redes de control,
subterraneas )
registro de aguas
Superficiales Catalogo de unidades de
3.7 Otras P X y hm:/afio Turismo y uso recreativo |demanda. Redes de control,
subterraneas )
registro de aguas
4.1.1 Proteccion frente a . Inventario organismo de
) ) Superficiales  |km
¢ |inundaciones cuenca
o=
S : )
S %) 4.1.2 Agricultura Superficiales  |km Agricultura Inventario organismo de
@ | 8g cuenca
e ©
5 é g Inventario organismo de
g 5 = |4.1.3 Navegacion Superficiales  |km Transporte cuenca
8| g9 Identificacion de puertos
S| 5%
Q = 9 . .
Z | < % [4140tas Superficiales  |km Inventario organismo de
= cuenca
S Inventario organismo de
4.1.5 Desconocidas Superficiales  |km &

cuenca
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relevante
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Driver

Fuente de informacion

4.2.1 Centrales
Hidroeléctricas

Superficiales

Numero de barreras
infraqueables

Energia

Inventario organismo de
cuenca

4.2.2 Proteccion frente a
inundaciones

Superficiales

Numero de barreras
infraqueables

cuenca

Inventario organismo de

4.2.3 Abastecimiento de
agua

Superficiales

Numero de barreras
infraqueables

Desarrollo urbano

cuenca

Inventario organismo de

Numero de barreras

Inventario organismo de

Alteracion del régimen hidrologico

Hidroeléctricas

» ) - )
% 4.2.4 Riego Superficiales infraqueables Agricultura cuenca
2 |4.2.5 Actividades - Numero de barreras ) ) Inventario organismo de
a . Superficiales | Turismo y uso recreativo
2 |recreativas infraqueables cuenca
>
N . . .
:— 4.2.6 Industria Superficiales Numero de barreras Industria Inventario organismo de
© infraqueables cuenca
§ . Inventario organismo de
” - Numero de barreras
4.2.7 Navegacion Superficiales |. Transporte cuenca
infraqueables e
Identificacion de puertos
Numero de barreras Inventario organismo de
4.2.8 Otras Superficiales  |infranqueables sin &
. ) cuenca
funcion (driver)
4.2.9 Estructuras obsoletas |Superficiales ~ |Numero de barreras Inventario organismo de
cuenca
) - - ) ) Red de aforos
4.3.1 Agricultura Superficiales  |Indice de alteracion Agricultura Datos de embalses
- - ) Red de aforos
4.3.2 Transporte Superficiales  |Indice de alteracion Transporte Datos de embalses
4.3. | - - ) , R i
3.3 Centrales Superficiales  |Indice de alteracion Energia ed de aforos

Datos de embalses

4.3. Abastecimiento publico
de agua

Superficiales

indice de alteracion

Desarrollo urbano

Red de aforos
Datos de embalses

4.3.5 Acuicultura

Superficiales

indice de alteracion

Acuicultura

Red de aforos
Datos de embalses

4.3.6 Otras

Superficiales

indice de alteracion

Red de aforos
Datos de embalses

volumen de acuiferos

Pérdida |4.4 Desaparicion parcial o - Inventario organismo de
s Superficiales  |km
fisica |total de una masa de agua cuenca
4.5 Otras alteraciones - Inventario organismo de
Otros |, . L Superficiales  [km
hidromorfolégicas cuenca
5.1 Especies aléctonas y . Transporte, acuicultura, |Inventario organismo de
A ) Superficiales  |km ) )
enfermedades introducidas turismo y uso recreativo |cuenca
5.2 Explotacién - Transporte, acuicultura L .
. P - / Superficiales  |km ) porte, ' |Sin informacion
Eliminacién de fauna y flora turismo y uso recreativo
5.3 Vertederos controlados |Superficiales y ke Desarrollo urbano, Inventario organismo de
e incontrolados subterraneas transporte cuenca
, , _ Desarrollo urbano, Inventario organismo de
6.1 Recarga de acuiferos  |Subterraneas |hm:/afo ) ) )
agricultura, industria cuenca
Otras Desarrollo urbano
6.2 Alteracion del nivel o , o . ) ) ' Inventario organismo de
Subterraneas |Variacion piezométrica |agricultura, industria

cuenca

7 Otras presiones
antropogénicas

Superficiales y
subterraneas

Inventario organismo de
cuenca

8 Presiones desconocidas

Superficiales y
subterraneas

Inventario organismo de
cuenca

9 Contaminacion histérica

Superficiales y
subterraneas

Inventario organismo de
cuenca

Tabla n® 32.

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Catalogacion y caracterizacion del inventario de presiones.

Pag. 89 de 326



\]U“TA DE H“D ALU(] n CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

PESCAY DESARROLLO SOSTENIBLE

DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS DOCUMENTOS INICIALES
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

De acuerdo con los articulos 15y 16 del RPH, la DHCMA ha venido manteniendo un inventario sobre el
tipo y la magnitud de las presiones significativas a las que estan expuestas las masas de agua superficial y
subterranea. Las caracteristicas de dicho inventario responden a los requisitos fijados en el apartado 3.2
de la IPHA, que no corresponde exactamente con la sistematica expuesta en la Tabla n° 32. No obstante,
la presentacion del inventario de presiones que se ofrece en este informe, construido atendiendo a los
requisitos de la IPHA, se ha traducido a la catalogacion sistematica con que trabaja la Comisioén Europea
con la finalidad de facilitar los trabajos de reportingy analisis de la informacién que, en su momento,
llevaran a cabo los servicios técnicos de la Comisién Europea.

A la hora de actualizar y presentar el inventario debe tenerse en cuenta que cada presion requiere ser
caracterizada mediante indicadores de su magnitud, de tal forma que se pueda estimar, no solo su
existencia sino también su evolucion y su grado de significacion, es decir, el umbral a partir del cual la
presion ejerce un impacto significativo sobre el estado de las aguas. Por ejemplo, en el caso de un vertido
urbano interesa saber su carga, que puede verse reducida o incrementada en horizontes futuros, segln se
haya previsto en el programa de medidas un determinado tratamiento o se pueda estimar razonablemente
un incremento en la poblacion asociada a ese vertido.

La IPHA define presion significativa como aquella que supera un umbral definido a partir del cual se puede
poner en riesgo el cumplimiento de los objetivos ambientales en una masa de agua. Para la Comision
Europea el concepto de ‘presién significativa’ esta actualmente asociado a la generacion de un impacto
sobre las masas de agua que la reciben, para lo que es esencial considerar los efectos acumulativos de
presiones que individualmente podrian considerarse no significativas por su reducida magnitud.

A efectos de inventario no es sencillo definir umbrales generalistas que permitan seleccionar las presiones
que deben ser inventariadas para obtener los diagndsticos acumulados explicativos de sus efectos sobre
las masas de agua. La DMA pide a los Estados miembros (Anexo Il, apartado 1.4) recoger y conservar la
informacion sobre el tipo y la magnitud de las presiones antropogénicas significativas a las que pueden
verse expuestas las masas de agua sin sefalar umbral alguno de significacion. La IPHA (apartado 3.2)
identifica umbrales a efectos de inventario de determinadas presiones (como el de 250 habitantes
equivalentes para los vertidos urbanos), sefialando que al menos las presiones que superen esos umbrales
deberan quedar recogidas en el inventario.

La identificacion de las masas de agua afectadas por estas presiones, asi como los valores acumulados de
la presion sobre cada masa de agua, se realiza mediante técnicas de acumulacion mediante herramientas
de tratamiento de datos espaciales (Centro de Estudios Hidrograficos, 2016b). En este sentido, la IPHA
(apartado 8.1) sefiala que la estimacién de los efectos de las medidas sobre el estado de las masas de
agua de la demarcacion hidrografica se realizara utilizando modelos de acumulacién de presiones y
simulacion de impactos basados en sistemas de informacion geografica.

El mencionado analisis debe también identificar las presiones que llegan a una masa de agua no
directamente desde su fuente sino conducidas por otras masas de agua, acompafnando al régimen
hidrolégico.

Tomando en consideracion todo lo anterior, y partiendo del hecho de que existe un inventario de presiones
de la demarcacién desde el afio 2005, que ha venido siendo reiteradamente mejorado y actualizado, se
aborda ahora una nueva actualizacion que incorpora como novedad la nueva informacion disponible y, por

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Pag. 90 de 326



.] U“Tn DE H“D H]_UU A CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS DOCUMENTOS INICIALES
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

otra parte, una organizacion de los datos conforme a los requisitos fijados en el documento guia para el
reporting a la Union Europea de los datos requeridos por la DMA (Comision Europea, 2014). Se presenta
seguidamente una sintesis de este trabajo, desplegando en el Anejo n° 3 tablas que detallan las presiones
identificadas sobre cada masa de agua.

4.2.1.1 PRESIONES SOBRE LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIAL

4.2.1.1.1 FUENTES DE CONTAMINACION PUNTUAL

Las presiones de fuente puntual acumuladas para cada tipo de presion sobre las masas de agua superficial
de la demarcacion se listan en el anejo 3 (tablas la y Ib), la primera refleja la situacion actual y la segunda
la situacion que se espera a 2021 conforme a las previsiones de tendencia y ejecucion de medidas
recogidas en el Plan Hidroldgico del segundo ciclo.

Dentro del analisis se consideran los tipos de presion de fuentes puntuales diferenciados en nueve tipos,
seglin la catalogacion de presiones que sistematiza la guia de reporting (Comision Europea, 2014). El
analisis se basa en los datos de puntos de vertidos de la demarcacién, asi como en el inventario de suelos
contaminados para la presion 1.5.

Durante este ciclo de planificacion se prevé la puesta en marcha de modelos de calidad que simulen, en
diferentes escenarios, la concentracion de diferentes sustancias debidas a la contaminacion aportada por
las diferentes presiones, tanto sobre las aguas superficiales como subterraneas. En el caso concreto de las
masas de agua superficial afectadas por contaminacién puntual, se propone la utilizacion del modelo REEA
(modelo de respuesta rapida del estado ambiental) y que permite estimar no sélo el efecto que las diferentes
presiones ejercen sobre dichas masas, sino las mejoras producidas por las medidas previstas en el plan
hidrologico e incluso el analisis coste-eficacia de estas.

En cuanto a la metodologia de extrapolacion desde las presiones inventariadas actualmente a las esperadas
para el horizonte 2021, se ha considerado que no varian el numero de vertidos y su ubicacién, pero si las
cargas contaminantes en funcion de las mejoras en el tratamiento de las aguas residuales urbanas
contempladas en las diferentes actuaciones del Programa de Medidas del Plan Hidrologico del segundo
ciclo que se estan llevando o se llevaran a cabo antes del afio 2021.

La Tabla n° 33 muestra un resumen general de las presiones de foco puntual sobre la demarcacion
esperadas para el afio 2021.

Tipos de presiones de fuente puntual ‘

Categoria y naturaleza de la masa de agua

12 13 14 15 16 17 18 19 |

Rios naturales 70 1 1 9 0 2 1 0 1
Rios muy modificados (rio) 12 1 1 5 0 0 0 0 1
Rios muy modificados (embalse) 7 0 0 0 0 1 0 0 0
Rios artificiales 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Lago natural 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Lago muy modificado - - - - - - - - -
Lago artificial - - - - - - - - -
Aguas de transicion naturales 0 1 0 0 0 0 0 0 0
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Tipos de presiones de fuente puntual
1.3 1.4 15 1.6

Categoria y naturaleza de la masa de agua

Aguas de transicion muy modificadas 1 2 1 1 0 0 0 0 0
Aguas costeras naturales 14 12 4 2 0 0 0 1 7
Aguas costeras muy modificadas 2 6 2 1 0 0 0 2 2
SUMA 109 23 9 18 0 3 1 3 11
% respecto al total de masas de agua superficial 60,6% | 12,8% | 5,0% | 10,0% | 0,0% | 1,7% | 0,6% | 1,7% | 6,1%

Tabla n® 33.  Presiones de fuente puntual sobre masas de agua superficial (horizonte 2021).
A continuacion, se ofrece el detalle para los distintos tipos de presiones puntuales.

1.1 Aguas residuales urbanas

Se han identificado un total de 355 puntos de vertido de aguas residuales urbanas o asimilables a las
masas de agua superficial de la demarcacion, de los cuales 121 se corresponden con vertidos con una
carga superior a 2.000 habitantes equivalentes y 118 con una carga entre 250 y 2.000 habitantes
equivalentes. Del total de vertidos inventariados, 320 se realizan a cauce y los 35 restantes a aguas de
transicion y costeras. El nimero de masas con presencia de vertidos urbanos asciende a 109.

Leyenda
@ Vertido urbano > 2 000 hab-eq
©  Vertido urbano 250-2.000 hab-eq
Vertido urbano <250 hab-eq

Figura n° 55. Vertidos de aguas residuales urbanas o asimilables a las masas de agua superficial.

Es importante prestar especial atencion a los vertidos de mas de 2.000 habitantes equivalentes que no
cumplen con los criterios de la Directiva 271/91, bien porque no cuentan con los sistemas de depuracion
adecuados o bien porque estos no funcionan correctamente. Segln el reporte realizado en el afio 2017 a
la Comision Europea, existen todavia 19 aglomeraciones urbanas sin EDAR, y de las que si cuentan con
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EDAR, 41 incumplen por DBO5, 48 por DQO, 55 por sdlidos en suspension, 28 por tratamiento de
Nitrogeno y 30 por tratamiento de Fdsforo.

1.2 Aliviaderos

Se han inventariado 81 aliviaderos de las redes de saneamiento, estaciones de bombeo y depuradoras que
vierten a las masas de agua superficial, situados todos ellos en las zonas costeras de la demarcacion.

ﬁ.\/)

Leyenda
@ Awiaderos

Figura n® 56. Vertidos de aliviaderos a las masas de agua superficial.
1.3 Plantas IED y 1.4 Plantas no IED

Existen un total de 43 puntos de vertido industriales a las masas de agua superficial de los cuales 18
proceden de plantas IED (presion 1.3), todos ellos no biodegradables, y 25 de plantas no IED (presion 1.4),
de los cuales 15 son vertidos no biodegradables. Cabe destacar que de los 18 vertidos procedentes de
plantas IED, 16 se realizan a masas de agua de transicion y costeras.
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Leyenda

@ \Vertido industrial de planta IED no biodegradable
@ Vertido industrial de planta no IED no biodegradable
Vertido industrial de planta no IED biodegradable

Figura n® 57. Vertidos de plantas IED y no IED a las masas de agua superficial

1.5 Suelos contaminados / Zonas industriales abandonadas

Se han declarado un total de 3 suelos como contaminados que no suponen una afeccion a las masas de
agua superficial, ya que 2 ya han sido desclasificados y el tercero esta en fase de descontaminacion.
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Leyenda
@  Sin desclasificar
@ Desclasificado

Figura n® 58. Suelos contaminados.

1.6 Zonas para eliminacion de residuos

Se han inventariado 3 puntos de vertido a masas de agua superficial de zonas para la eliminacion de
residuos, todos ellos procedentes de vertederos de residuos inertes y no peligrosos.

1.7 Aguas de mineria

Se ha inventariado 1 punto de vertido de aguas de achique de minas, con un volumen inferior a 100.000
m3/ano.

1.8 Acuicultura

Se han inventariado 5 puntos de vertido de piscifactorias, todos ellos procedentes de actividades de
acuicultura marina, de los que 4 tienen un volumen superior a 100.000 m3/afo.
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Leyenda

@ \Vertido de zonas para la eliminacion de residuos

@® \Vertido de aguas de achique de minas < 100 000 m¥afio
@ Vertido de pscifactoria > 100.000 m¥afio
Vertido de piscifactorfa < 100 000 m¥afio

Figuran® 59. Vertidos de zonas para la eliminacion de residuos, de aguas de achique de minas y de piscifactoria a las
masas de agua superficial.

1.9 Otras

En lo que a otros vertidos respecta, existen en la demarcacion 9 vertidos de plantas desaladoras, todos
ellos con un volumen superior a 100.000 m3/afio, y 11 vertidos térmicos procedentes de aguas de
refrigeracion, de los cuales 10 cuentan con volumen superior a 100.000 m3/afio. De estos ultimos, 6 se
corresponden con aguas procedentes de generaciéon de electricidad y los 4 restantes con otro tipo de
industrias.
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Leyenda

@ \Vertido de planta desaladora > 100 000 m*afio
@ Vertido de aguas de refrigeracién > 100 000 m*/afio
Vertido de aguas de refrigeracién < 100 000 m*/afio

Figura n® 60. Otros vertidos (desalacion y refrigeracion) a las masas de agua superficial.

4.2.1.1.2 FUENTES DE CONTAMINACION DIFUSA

Las presiones de fuente difusa acumuladas para cada tipo de presion sobre las masas de agua superficial
de la demarcacién se listan en el anejo 3 (tablas lla y IIb), la primera refleja la situacion actual y la segunda
la situacion que se espera a 2021 conforme a las previsiones recogidas en el Plan Hidrologico del segundo
ciclo.

Dentro del andlisis se consideran los tipos de presion de fuentes difusas diferenciados en diez tipos, segun
la catalogacién de presiones que sistematiza la guia de reporting (Comisién Europea, 2014). El analisis se
basa en el Sistema de Informacion sobre Ocupacién del Suelo de Esparia (SIOSE) de 2014, asi como en el
inventario de instalaciones de acuicultura marina de Andalucia de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Desarrollo Sostenible (afio 2010) y del Censo Ganadero 2009.

La valoracion de la importancia de cada una de las presiones relacionadas con los usos del suelo sobre las
masas de agua superficial se ha realizado mediante el calculo del porcentaje de la superficie de las mismas
ocupado por el uso, y se ha llevado a cabo una clasificacion con tres categorias, muy importante, importante
0 no importante. Estos umbrales de clasificacién quedan reflejados en la Tabla n°® 34.
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Valoracion de la presion
(% de la superficie ocupada)

Tipos de presion de fuente difusa

Muy :
. Importante No importante
importante
2.1 Escorrentia urbana / alcantarillado >10% 2-10% <2%
2.2 Agricultura >30% 10-30% <10%
2.3 Forestal >10% 2-10% <2%
2.4 Transporte >2% 1-2% <1l%
2.8 Mineria >2% 1-2% <1%

Tabla n® 34.  Umbrales de valoracién de las presiones difusas en las masas de agua subterranea.

La Tabla n° 35 muestra un resumen general de las presiones de fuente difusa sobre las masas de agua
superficial la demarcacion esperadas para el afio 2021, que no difieren de las presentes en la situacion
actual.

Tipos de presiones de fuente difusa

Categoria y naturaleza de la masa de agua

21 ‘ 22 23 24 25 26 27 28 .1
Rios naturales 21 66 0 21 0 0 4 7 0 4
Rios muy modificados (rio) 12 12 0 10 0 0 1 2 0 0
Rios muy modificados (embalse) 2 10 0 4 0 0 2 0 0 3
Rios artificiales 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Lago natural 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Lago muy modificado - - - - - - - - - -
Lago artificial 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aguas de transicién naturales 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Aguas de transicion muy modificadas 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Aguas costeras naturales 0 0 0 10 0 0 0 0 12 0
Aguas costeras muy modificadas 0 0 0 18 0 0 0 0 1 0
SUMA 35 94 0 65 0 0 7 9 13 7
% respecto al total de masas de agua superficial | 19,4% | 52,2% | 0,0% | 36,1% | 0,0% | 0,0% | 3,9% | 5,0% | 7,2% | 3,9%

Tabla n® 35.  Presiones de fuente difusa sobre masas de agua superficial (horizonte 2021).
2.1 Escorrentia urbana / alcantarillado

Se ha identificado una superficie 495 km?2 dedicada a usos urbanos e industriales en la demarcacion, que
se concentran de manera resefiable en toda la Costa del Sol Occidental y en la Bahia de Algeciras.
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Leyenda
B zon2s urbanas e industiales
[

[J2%-10%

B - 0%

Figuran® 61. Distribucién de las zonas urbanas e industriales en las masas de agua superficial.

2.2 Agricultura

Se ha identificado una superficie 5.337 km? dedicada a usos agricolas en la demarcacion, de los cuales
1.276 se dedican a regadio y 4.061 a secano, que se encuentra distribuida practicamente por toda la
demarcacién exceptuando el sector mas occidental.

Si se atiende al Inventario y Caracterizacion de Regadios de Andalucia, la superficie dedicada a regadio es
de 1.796 km2, de los cuales 494 km2 se corresponden a cultivos de citricos, 394 km?2 a olivar, 303 km? a
invernaderos, 198 km? a frutales, 192 km? a frutales subtropicales, 21 km? a extensivos de invierno y 41
kmz2 a otros tipos de cultivo.
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Leyenda

Zonas agricolas
Regadia

Secano

:|.. 10%
[]10%-30%
B - 0%

Figura n® 62. Distribucion de las zonas agricolas en las masas de agua superficial.

Ademas, a partir del balance de nitrogeno a nivel municipal desarrollado en 2018 por el MITECO se han
estimado los excedentes generados por la agricultura, tanto de secano como de regadio, en cada una de
las cuencas vertientes a las masas de agua superficial.
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Leyenda

Exceso de N

E:] <25 kg Nha-afa
[]25- sokgNma-adio
[ 50 - 75kg Nha -afio
Bl - 75 ko Nma-ada

Figura n® 63. Excedentes de nitrégeno generados por la agricultura en las masas de agua superficial.

2.3 Forestal

Los terrenos forestales no se han tenido en cuenta como fuente de contaminacion difusa en la demarcacion
al considerarse como usos naturales.

2.4 Transporte
Se ha identificado una superficie 145 km? dedicada a infraestructuras del transporte en la demarcacion.

La red de carreteras tiene una longitud de 5.802 km, de los cuales 1.072 km son carreteras dependientes
del estado, 428 km corresponden a la red basica, 961 km son carreteras intercomarcales, 1.039 km son
carreteras complementarias y 2.302 km son carreteras provinciales.

La red de ferrocarriles tiene una longitud de 483 km, de los cuales 73 km pertenecen a la linea de alta
velocidad y los 411 km restantes a la linea convencional.
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Leyenda
Il V== de comunicacién
<1

1 - 2%

-2

Figura n® 64. Distribucién de las vias de comunicacion en las masas de agua superficial.

Por otra parte, se han identificado las masas de agua costeras afectadas por la actividad de navegacion,
en-tendiendo por éstas aquellas donde se ubican los principales puertos comerciales y las zonas de acceso
a los mismos (I y Il).

2.5 Suelos contaminados / Zonas industriales abandonadas

Tal y como se explica en el apartado relativo a las fuentes puntuales, se han declarado en la demarcacion
un total de 3 suelos como contaminados que no suponen una afeccién a las masas de agua superficial
(Figura n°® 58).

2.6 Vertidos no conectados a la red de saneamiento
No se han identificado en la demarcacion vertidos no conectados a la red de saneamiento.
2.7 Deposicion atmosférica

No se dispone de informacién sobre deposicion atmosférica en la demarcacion, si bien en el ciclo anterior
de planificacion se han identificado una serie de masas con posible afeccion por esta causa
(incumplimientos por presencia de Cadmio) en el Campo de Gibraltar.

2.8 Mineria

Se ha identificado una superficie 43 km? dedicada a extraccion minera en las cuencas vertientes a las
masas de agua supetficial de la demarcacion.
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Figura n® 65. Distribucién de las zonas de extraccién minera en las masas de agua superficial.

2.9 Acuicultura

Se han inventariado 25 instalaciones de acuicultura marina. Los tipos de cultivo existentes son
principalmente sistemas de cultivos en la franja maritima, como bateas y long-lines para moluscos y jaulas
para peces. No existe, en cambio, acuicultura continental en la demarcacion.
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Leyenda
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Figura n® 66. Localizacién de las instalaciones de acuicultura y cultivos marinos

2.10 Otras (cargas ganaderas)

En cuanto a las cargas ganaderas, se dispone de la informacion del Registro de explotaciones ganaderas
del censo agrario de 2009 de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible,
actualizada aplicando la evolucién 2009-2016 por tipo de ganado disponible a nivel provincial. Las cargas
contaminantes se han calculado partiendo de los datos de cargas unitarias que vienen en el balance de
fosforo y nitrégeno del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién.
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Figuran® 67. Cargas de nitrdgeno generados por la ganaderia en las masas de agua superficial.
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Figura n® 68. Excedentes de fosforo generados por la ganaderia en las masas de agua superficial.
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4.2.1.1.3 EXTRACCIONES Y DERIVACIONES DE AGUA

Las extracciones y derivaciones de agua se han recopilado para cada unidad de demanda y posteriormente
acumulado sobre cada masa de agua superficial de la que se realiza la extraccion. Los datos
pormenorizados por masa de agua se recogen en las Tablas llla (situacion actual) y Illb (situacion esperada
a 2021) incluidas en el Anejo n° 3.

La asignacion a las masas de agua superficial es provisional ya que en este tercer ciclo se esta procediendo
a la revision de los balances por masa de agua.

Los datos, expresados en hm:/afo, corresponden a extracciones promedio medidas por las redes de
control, sistemas de aforo en canal, contadores y otros dispositivos, asi como por otras estimaciones
indirectas realizadas por el organismo de cuenca. Los datos asignados a las aguas costeras corresponden
con la extraccion producida por las plantas desalinizadoras.

Para llegar a los datos de extraccion por masa de agua se parte de la informacion directamente medida en
diversos puntos de control junto con la estimada por procedimientos indirectos. Esta informacion se
presenta por sistema de explotacion y por tipo de uso, diferenciando el uso urbano, los usos agrarios (riego
y atencién de la cabafia ganadera), los usos industriales para la generacion hidroeléctrica y otros usos
industriales. Las tablas correspondientes se incluyen en el Anejo n° 4, y son las siguientes:

a) Listado de los sistemas de explotacion
b) Tablas para cada sistema de explotacion:
a. Extracciones para uso urbano
b. Extracciones para uso de regadio
c. Extracciones para atencion de la cabafia ganadera
d. Extracciones para la generacion hidroeléctrica
e. Extracciones para otros usos industriales

La Tabla n°® 36 muestra los datos agregados de las extracciones que se prevén en la demarcacion, para
cada tipo de uso, en el horizonte de 2021.

Volumen anual  Numero de masas Porcentaje sobre el

Tipos de presidn por extraccion de agua

extraido (hms/afio) afectadas total
3.1 Agricultura 417,5 83 46,1%
3.2 Abastecimiento publico de agua 2440 81 45,0%
3.3 Industria 17,3 7 3,9%
3.4 Refrigeracion 2.051,5 4 2,2%
3.5 Generacion hidroeléctrica 947,1 14 7,8%
3.6 Piscifactorias 0 0 0,0%
3.7 Otras 1,1 0 0,0%

Tabla n® 36.  Presiones por extraccion de agua sobre masas de agua superficial (horizonte 2021).

En sintesis, la informacion sobre extracciones desde las masas de agua superficial de la demarcacion se
resume en la Tabla n® 37, que indica el numero de masas afectadas significativamente por estas presiones
en el horizonte de 2021.
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Tipos de presiones por extraccion de agua y derivacion del

Categoria y naturaleza de la masa de agua

Rios naturales 59 61 0 0 9 0 0
Rios muy modificados (rio) 12 6 0 0 1 0 0
Rios muy modificados (embalse) 9 9 4 2 4 0 0
Rios artificiales 1 0 0 0 0 0 0
Lago natural 0 0 0 0 0 0 0
Lago muy modificado - - - - - - -
Lago artificial 1 2 0 0 0 0 0
Aguas de transicion naturales 0 0 0 0 0 0 0
Aguas de transicion muy modificadas 0 0 0 0 0 0 0
Aguas costeras naturales 0 2 2 0 0 0 0
Aguas costeras muy modificadas 1 1 1 2 0 0 0
SUMA 83 81 7 4 14 0 0
% respecto al total de masas de agua superficial 46,1% | 45,0% | 3,9% | 2,2% | 7,8% | 0,0% | 0,0%

Tabla n® 37.  Presiones por extraccion de agua y derivacion del flujo sobre masas de agua superficial (horizonte 2021).

4.2.1.1.4 ALTERACIONES MORFOLOGICAS

Se presentan a continuacion las presiones debidas a alteraciones morfologicas. Estas presiones se
particularizan para cada tipo concreto de presion sobre las masas de agua superficial de la demarcacion.
Los listados de detalle se incluyen en el Anejo 3 (tablas llla y llib), la primera refleja la situacion actual y la
segunda la situacion que se espera a 2021 conforme a las previsiones recogidas en el Plan Hidrologico del
segundo ciclo.

Dentro del analisis se consideran los tipos de presiones hidromorfologicas diferenciados en cinco tipos con
sus correspondientes subtipos, segun la catalogacion de presiones que sistematiza la guia de reporting
(Comisiéon Europea, 2014). El analisis se basa en los inventarios de alteraciones morfologicas de la
demarcacion, inventario que se encuentra en fase de revisidon y mejora contando para ello con la
colaboracion ciudadana y grupos expertos, asi como en los registros de las estaciones de aforos y los datos
de los embalses.

Las siguientes tablas y mapas ofrecen un resumen general de las presiones sobre la demarcacion
esperadas para el aflo 2021, debidas a alteraciones morfolégicas de los tipos considerados.

4.1 Alteracion fisica del cauce / lecho / ribera / margenes

A continuacion se recoge un resumen de las masas de agua superficial que presentan alteracion fisica del
cauce, lecho, ribera 0 margenes.

Tipos de presiones por alteracion fisica del cauce, lecho, ribera

Categoria y naturaleza de la masa de agua 0 margenes
41.1 412 413 \ 414 415
Rios naturales 12 0 0 44
Rios muy modificados (rio) 11 0 0 10
Rios muy modificados (embalse) 0 0 0 0
UNION EUROPEA

Pag. 107 de 326

Fondo Europeo de Desarrollo Regional




JU“TA DE H“D H]_UU n CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS DOCUMENTOS INICIALES
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

Tipos de presiones por alteracion fisica del cauce, lecho, ribera

Categoria y naturaleza de la masa de agua 0 margenes
41.1 412 41.3 \ 414 415 ‘

Rios artificiales 1 0 0

Lago natural 0 0 0 0 0
Lago muy modificado - - - - -
Lago artificial 0 0 0 0 0
Aguas de transicion naturales 0 0 0
Aguas de transicion muy modificadas 0 0 0
Aguas costeras naturales 14 0 13 0 0
Aguas costeras muy modificadas 1 0 8 0 0
SUMA 39 0 21 54 0
% respecto al total de masas de agua superficial 21,7% 0,0% 11,7% 30,0% 0,0%

Tabla n® 38.  Presiones por alteracion morfolégica del cauce sobre masas de agua superficial (horizonte 2021).

En lo que a proteccion frente a inundaciones se refiere (presion 4.1.1), se han inventariado unos 125 km
de masas de agua superficial continentales con tramos encauzados, considerandose 11 de ellas muy
modificadas por este motivo. Los encauzamientos mas importantes se localizan en los tramos bajos de
algunos de los principales rios (Guadalhorce, Guadalmedina, Verde de Almufécar, Guadalfeo, Adra,
Andarax, Aguas y Alimanzora), si bien existen otros encauzamientos de menor longitud en tramos urbanos
para defensa de poblaciones. Ademas, existe en la demarcacion un canal de drenaje, el Canal de la Laguna
Herrera, que se considera masa de agua artificial. Por otra parte, en las aguas costeras se han inventariado
26 estructuras longitudinales de defensa (muros, escolleras y revestimientos), 93 espigones o estructuras
transversales a la linea de costa con una longitud superior a 50 m (y que no han sido incluidos entre las
alteraciones portuarias), 26 diques exentos con una longitud superior a 50 m y 6 diques de encauzamiento,
todos ellos perpendiculares a la costa.

Asociados a la navegacion se han inventariado en aguas de transicidén y en aguas costeras 33 darsena
portuarias, 33 diques de abrigo que superan los 100 m de longitud, y 3 muelles portuarios, todos ellos con
una longitud superior a 100 m de longitud.

Por ultimo, como otras alteraciones fisicas (presion 4.1.4) se han identificado en la demarcacion unos 520
km de tramos de rio que presentan cauces desestabilizados, con tendencia al ensanchamiento, secciones
indefinidas y calados muy bajos, o incluso que se mantienen casi permanentemente secos al infiltrarse los
caudales que acceden a ellos en los acarreos acumulados en el lecho.
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Figura n® 70. Alteraciones fisicas de las masas de agua superficial para la navegacion.
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Figuran® 71. Alteraciones fisicas de las masas de agua superficial por desestabilizacién de cauces.

4.2 Presas, azudes y diques

A continuacion se recoge un resumen de las masas de agua superficial que presentan presiones
morfologicas por la presencia de presas, azudes o diques.

Tipos de presiones morfoldgicas por presas, azudes o diques
421 422 | 423 424 425 426 427 428 429

Categoria y naturaleza de la masa de agua

Rios naturales 6 1 14 22 0 1 0 17 6
Rios muy modificados (rio) 1 0 1 3 0 0 0 0 2
Rios muy modificados (embalse) 5 2 12 10 0 2 0 0 0
Rios artificiales 0 0 0 0 0 0 0
Lago natural 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lago muy modificado - - - - - - - - -
Lago artificial 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aguas de transicion naturales 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aguas de transicion muy modificadas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aguas costeras naturales 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aguas costeras muy modificadas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SUMA 12 3 27 35 0 3 0 17 8
% respecto al total de masas de agua superficial 6,7% | 1,7% | 15,0% | 19,4% | 0,0% | 1,7% | 0,0% | 9,4% | 4,4%

Tabla n® 39.  Presiones por alteracion morfoldgica debida a presas, azudes o diques sobre masas de agua superficial
(horizonte 2021).
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Se han inventariado un total de 105 barreras transversales en masas de agua superficial, de tipo presas,
azudes y diques, que suponen un obstaculo transversal al curso del rio. Predominan las presas y azudes
construidos para la extraccion de agua para su uso en riego o abastecimiento.

Leyenda

® Barreras ransversales

Figuran® 72.  Barreras transversales en las masas de agua superficial.

4.3 Alteracion del régimen hidrologico

A continuacion se recoge un resumen de las masas de agua superficial que presentan alteracion del
régimen hidrologico.

Tipos de presiones por alteracion del régimen hidrologico
431 ‘ 4.3.2 433 434 435 4.3.6
Rios naturales 7 0 1 11 0 1

Rios muy modificados (rio)

Categoria y naturaleza de la masa de agua

Rios muy modificados (embalse)

Rios artificiales

Lago natural

Lago muy modificado - - - - - _

Lago artificial

Aguas de transicion naturales

Aguas costeras naturales

0
1
Aguas de transicion muy modificadas 2
0
0

Aguas costeras muy modificadas
SUMA 19
% respecto al total de masas de agua supetficial 10,6% 0
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Tabla n® 40.  Presiones por alteracion del régimen hidrolégico sobre masas de agua superficial (horizonte 2021).

Leyenda

—— Alteracin del régimen hidrol dgica

Figura n® 73. Alteracion del régimen hidroldgico en masas de agua superficial.

La alteracion del régimen hidrologico por regulacién de flujo se ha identificado principalmente en masas de
agua superficial de la categoria rio. Las principales afecciones se localizan aguas abajo de los grandes
embalses, con usos principalmente de abastecimiento y riego. También se identifican en la demarcacion
diversas presas para transferencia de recursos que contribuyen a esta presion (sistemas de Charco
Redondo, La Concepcion y La Vifiuela, y trasvase Guadiaro-Majaceite).

Por otra parte, se ha identificado en las masas de agua de transicion Marismas del Palmones y Estuario
del Guadarranque una importante alteracién la dinamica natural del flujo por la insuficiencia de los aportes
de agua dulce desde los embalses, y en el Estuario del Guadiaro en estiaje por la fuerte presion en la masa
anterior sobre los caudales.

4.4 Desaparicion parcial o total de una masa de agua
Esta presion no ha sido identificada en la demarcacion.
4.5 Otras alteraciones hidromorfoldgicas

Otras alteraciones hidromorfolégicas identificadas en la demarcacion han sido, por un lado, la presencia
de una serie de embalses que presentan una pérdida de capacidad del vaso por aporte de sedimentos (La
Vifiuela, Rules, Beninar y Cuevas de Almanzora), asi como una serie de presas de derivacion, las del
Sistema Vifiuela, que presentan aterramiento del vaso con obstruccién parcial de los conductos de desagiie,
lo que se traduce en una alteracion del régimen de caudales minimos aguas abajo de las mismas.
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Por otra parte, se ha tenido en cuenta como alteracion hidromorfolégica las fluctuaciones artificiales de
nivel que tienen lugar en el Embalse de Tajo de la Encantada por el régimen de aprovechamiento
hidroeléctrico dia-noche del sistema contraembalse-depdsito superior, y que han llevado a designar a la
masa de agua como muy modificada.

Tipos de presiones por otras

Categoria y naturaleza de la masa de agua  alteraciones hidromorfolégicas
44 4.5

Rios naturales

Rios muy modificados (rio)

Rios artificiales

0 4
0 0
Rios muy modificados (embalse) 0 5
0 0
0 0

Lago natural

Lago muy modificado - -

Lago artificial

Aguas de transicion naturales

Aguas costeras naturales

Aguas costeras muy modificadas
SUMA

% respecto al total de masas de agua superficial 0,0% 5,0%

0 0
0 0
Aguas de transicion muy modificadas 0 0
0 0
0 0
0 9

Tabla n® 41.  Presiones hidromorfoldgicas de otros tipos sobre masas de agua superficial (horizonte 2021).

4.2.1.1.5 OTRAS PRESIONES SOBRE LAS AGUAS SUPERFICIALES

A continuacion, se resumen el resto de presiones significativas consideradas sobre masas de agua
superficial. En el Anejo n° 3 se incluyen listados de detalle indicando las masas de agua concretamente
afectadas por estos tipos de presiones.

Otros tipos de presiones sobre masas de agua

Categoria y naturaleza de la masa de agua superficial

5.1 5.2 5.3 )
Rios naturales 9 0 0 22 11 0
Rios muy modificados (rio) 2 0 1 7 4 0
Rios muy modificados (embalse) 5 0 0 9 1 0
Rios artificiales 0 0 0 0 0 0
Lago natural 2 0 1 0 2 0
Lago muy modificado - - - - - -
Lago artificial 1 0 0 1 0 0
Aguas de transicion naturales 1 0 0 0 1 0
Aguas de transicion muy modificadas 1 0 0 0 3 0
Aguas costeras naturales 16 0 0 0 1 0
Aguas costeras muy modificadas 5 0 0 0 4 0
SUMA 42 0 2 39 27 0
% respecto al total de masas de agua superficial 23,3% | 0,0% | 1,1% | 21,7% | 15,0% | 0,0%

Tabla n® 42.  Otros tipos de presiones sobre masas de agua superficial (horizonte 2021).
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5.1 Especies aloctonas y enfermedades introducidas

La principal presién identificada en las masas de agua superficial continentales es la presencia de mejillén
cebra (Dreissena polymorpha), recientemente detectada por las redes de seguimiento continuo para la
deteccion temprana de nuevas especies invasoras en el medio natural de Andalucia -que analizan
periédicamente las aguas de una treintena de embalses con distintos niveles de riesgo- en los embalses
Guadalhorce, Guadalteba, Conde de Guadalhorce, Tajo de la Encantada y Casasola, todos ellos en la cuenca
del rio Guadalhorce.

Por otra parte, segun los datos recogidos por las redes de control de las masas de agua superficial
continentales de la DHCMA en el afio 2014, la mayor afluencia de especies exdticas invasoras se registra
en la comunidad ictiolégica. Las especies mas frecuentes son la gambusia (Gambusia holbrooki) y la
percasol (Lepomis gibbosus), junto con el alburno (Alburnus alburnus), especie que lleva relativamente
poco tiempo en la demarcacion. También se han detectado, aunque con menor frecuencia, el black-bass
(Micropterus salmoides), propia de embalses, y la trucha arcoiris (Oncorfiynchus mykiiss), con alta
capacidad de desplazar a la trucha comun, asi como la pseudorasbora (Pseudorasbora parva), nueva cita
en la demarcacion identificada en los rios Guadiaro y Hozgarganta.

El cangrejo rojo americano (Procambarus clarki)) ha sido detectado en solo tres puntos de la demarcacién,
y con baja densidad de organismos en los muestreos realizados, estando la afeccion muy localizada entre
las cuencas del Guadiaro y las cuencas del noroeste malaguefo. Cabe mencionar no obstante la ausencia
de otras de las especies invasoras de invertebrados mas frecuentes: la almeja asiatica (Corbicula fluminea)
y el cangrejo sefal (Pacifastacus leniusculus).

En cuanto a la comunidad de macrdfitos, es importante resaltar el caso de la cafia (Arundo donax),
recientemente considerada como invasora en la Peninsula Ibérica y con presencia masiva en ciertos cauces
como el rio Adra. En cambio, se destaca la ausencia de especies muy invasoras como el helecho de agua
(Azolla filiculoides) en toda la demarcacion.

En cuanto a las aguas de transicion y costeras, las especies invasoras mas relevantes en la actualidad en
la demarcacion son las algas Caulerpa cylindracea, Asparagopsis armatay Asparagopsis taxiformis, el coral
Oculina patagonica, el cangrejo Percnon gibbesi, y el molusco Bursatella leachi.

La principal presion identificada es la presencia del alga Caulerpa cylindracea, especie que se considera
altamente invasora y que representa una amenaza para las praderas de Posidonia oceanica. |dentificada
por primera vez en Andalucia en 2008, desde 2009 se ha podido comprobar el avance de esta especie en
las costas de Almeria, que inicialmente solo se encontraba en el LIC de los Fondos Marinos del Levante
Almeriense. Desde entonces ha aparecido en 5 nuevas localidades, algunas de ellas en los LIC de Cabo de
Gata-Nijar y de Arrecifes de Roquetas de Mar, que evidencian la expansion hacia poniente.

También destaca la presencia de las algas Asparagopsis armata'y A. taxiformis por ocupar amplias
extensiones del infralitoral marino de las provincias de Almeria, Granada, Malaga y Cadiz.
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Figura n® 74. Especies exdticas invasoras en las masas de agua superficial.
5.2 Explotacion / Eliminacién de fauna vy flora

Se incluyen dentro de este grupo las actividades recreativas, pesquerias, etc. que conllevan una explotacion
o eliminacion de animales o plantas acuaticos.

Existen en la DHCMA 4 cotos de pesca, que suman 26 km, y 17 tramos considerados aguas libres
trucheras, que suman 231 km, ademas de 77 caladeros. Sin embargo, no se considera que estos supongan
una presion sobre las masas de agua superficial demarcacion.

5.3 Vertederos controlados e incontrolados

Existen denuncias por vertidos de escombros y basuras en la Laguna Salada de Campillos, habiéndose
identificado esta presion también en el Bajo Guadalmedina.

7 Otras presiones antropogénicas

Otras presiones identificadas en la demarcacion han sido, por un lado, el vertido de salmueras directamente
al vaso del Embalse de Guadalhorce desde las surgencias de Meliones, problematica que se ha ido
agravando con la explotacion de este, y que se traslada al eje del Guadalhorce por los periodicos episodios
de vertidos salinos desde el embalse.

También presentan elevada salinidad las aguas de la Cafiada de las Norias por la degradacion de los
recursos subterraneos que alimentan el humedal debida a la sobreexplotacion.
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Por ultimo, numerosas masas de agua de la Demarcacion se ven afectadas por los procesos erosivos que
tienen lugar en su cuenca vertiente debidos principalmente a deforestacion y presencia de cultivos de
secano en pendiente.

Leyenda
-~ Procesos erosivos en la cuenca vertiente

Figuran® 75. Masas de agua con afeccion por procesos erosivos en su cuenca vertiente
8 Presiones desconocidas

Existen 27 masas de agua superficial en la demarcacion que presentan impactos cuyo origen se desconoce
y se encuentran actualmente en estudio.

9 Contaminacion historica

Esta presion no ha sido identificada en la demarcacion.

4.2.1.2  PRESIONES SOBRE LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

4.2.1.2.1 FUENTES DE CONTAMINACION PUNTUAL SOBRE AGUAS SUBTERRANEAS

Las presiones de fuente puntual acumuladas para cada tipo de presién sobre las masas de agua
subterranea de la demarcacion se listan en el anejo 3 (tablas [Xa y IXb), la primera refleja la situacion actual
y la segunda la situacion que se espera a 2021 conforme a las previsiones de tendencia y ejecucion de
medidas recogidas en el Plan Hidrologico del segundo ciclo.

Dentro del analisis se consideran los tipos de presidn de fuente puntual diferenciados en nueve tipos, segin
la catalogacion de presiones que sistematiza la guia de reporting (Comision Europea, 2014). El analisis se
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basa en los datos de puntos de vertidos de la demarcacién, asi como en los emplazamientos potencialmente
contaminantes que podrian generar un impacto en las masas de agua: balsas de vertido de las industrias
agroalimentarias y explotaciones ganaderas (presiones 1.3 y 1.4), suelos contaminados (presion 1.5) y
zonas para la eliminacion de residuos (presion 1.6).

Para estos tipos de presion se ha valorado la magnitud de cada una de las presiones descritas en funcion
del nimero de emplazamientos potencialmente contaminantes por cada 10 km2. La valoracion de cada
una de las presiones da lugar a la clasificacion de estas en tres categorias tal y como se muestra en la
Tabla n° 43,

Valoracion de la presion
(n° de emplazamientos en 10 km?)

Tipos de presion de fuente puntual

Muy :

. Importante No importante

importante
1.1 Aguas residuales urbanas >1 02-1 <0,2
1.2 Aliviaderos >1 02-1 <0,2
1.3 Plantas IED >1 02-1 <0,2
1.4 Plantas no IED >1 02-1 <0,2
1.5 Suelos contaminados / Zonas industriales abandonadas >1 0,2-1 <0,2
1.6 Zonas para eliminacion de residuos >0,5 0,1-0,5 <0,1
1.7 Aguas de mineria >1 0,2-1 <0,2
1.8 Acuicultura >1 0,2-1 <0,2
1.9 Otras >2 05-2 <05

Tabla n® 43.  Umbrales de valoracion de las presiones puntuales en las masas de agua subterranea.

La Tabla n° 44 muestra un resumen general de las presiones de foco puntual sobre las masas de agua
subterranea en demarcacion esperadas para el afio 2021.

Numero de = Porcentaje

Tipos de presion de fuente puntual masas sobre el

afectadas total
1.1 Aguas residuales urbanas 14 20,9
1.2 Aliviaderos 0 0,0
1.3 Plantas IED 2 3,0
1.4 Plantas no IED 64 95,5
1.5 Suelos contaminados / Zonas industriales abandonadas 0 0,0
1.6 Zonas para eliminacion de residuos 0 0,0
1.7 Aguas de mineria 0 0,0
1.8 Acuicultura 0 0,0

1.9 Otras 0 0,0

Tabla n® 44.  Presiones de fuente puntual sobre masas de agua subterranea (horizonte 2021).
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Tipos de presion de fuente puntual

100,0 -

90,0 - -

80,0 - -

70,0 - -

60,0 - W% Afectadas

% 50,0 = m % No afectadas

40,0 -

30,0 - -

20,0 -

10,0 - -

0,0 -

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9
Tipo de presion

Figuran® 76. Presiones de fuente puntual sobre masas de agua subterranea (horizonte 2021).
1.1 Aguas residuales urbanas

Se han identificado un total de 163 puntos de vertido al terreno sobre masa de agua subterranea, de los
cuales 161 son de aguas residuales urbanas o asimilables a urbanas. Cabe destacar la concentracién
existente en la zona de las Alpujarras, procedentes en su mayor parte de viviendas unifamiliares y
construcciones rurales.

Figuran® 77. Puntos de vertido al terreno sobre masa de agua subterranea.
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1.2 Aliviaderos

No se han identificado en la demarcacién puntos de vertido procedentes de aliviaderos al terreno.

1.3 Plantas IED y 1.4 Plantas no IED

Se han identificado 2 puntos de vertido al terreno de aguas industriales depuradas procedentes de plantas
no IED. Ademas, se han identificado 105 balsas de vertido de industrias agroalimentarias no IED sobre
masa de agua subterranea, practicamente todas ellas de fabricacion de aceite de oliva y almazaras, asi
como 2.262 explotaciones de ganaderia intensiva, de las cuales 41 son plantas IED. Las zonas con una
mayor presion potencial son el norte de la provincia de Malaga y la de Huércal-Overa en Almeria.

Leyenda

1.4 Plantas no IED

Balzas as = aindus¥ias agroalimentarias

Explatadones ganaderas

1.5 Suelos contaminados / Zonas industriales abandonadas

Tal y como se recoge en el apartado 4.2.1.1, se han declarado un total de 3 suelos como contaminados
de los cuales 2 ya han sido desclasificados y el tercero esta en fase de descontaminacion, por lo que no se
considera que haya afeccién a las masas de agua subterranea.

1.6 Zonas para eliminacion de residuos

No se han identificado en la demarcacion puntos de vertido de zonas para la eliminacion de residuos a

terreno.

1.7 Aguas de mineria

No se han identificado en la demarcacién puntos de vertido de aguas de achique de minas a terreno.
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1.8 Acuicultura
No existen en la demarcacion instalaciones de acuicultura continental.

1.9 Otras

No se han identificado otras fuentes de presion puntual sobre las masas de agua subterranea de la
demarcacion.

4.2.1.2.2 FUENTES DE CONTAMINACION DIFUSA

Las presiones de fuente difusa acumuladas para cada tipo sobre las masas de agua subterranea de la
demarcacion se listan en el anejo 3 (tablas Xa y Xb), la primera refleja la situacion actual y la segunda la
situacion que se espera a 2021 conforme a las previsiones recogidas en el Plan Hidrologico del segundo
ciclo.

Dentro del andlisis se consideran los tipos de presion de fuentes difusas diferenciados en diez tipos, segun
la catalogacién de presiones que sistematiza la guia de reporting (Comisién Europea, 2014). El analisis se
basa en el Sistema de Informacion sobre Ocupacién del Suelo de Esparia (SIOSE) de 2014, asi como en el
Censo Ganadero 2009.

Ya en ciclos anteriores se ha utilizado el modelo de calidad PATRICAL de la Universidad Politécnica de
Valencia para el calculo del balance de nitrédgeno y de nitratos en las masas subterraneas y los efectos que
las medidas puedan tener a medio y corto plazo sobre dichos valores. Se esta trabajando en la actualizacién
y revision de las simulaciones de cara al nuevo ciclo de planificacion, aunque en esta fase inicial del tercer
ciclo auin no se disponen de resultados contrastados.

La valoracion de la importancia de cada una de las presiones relacionadas con los usos del suelo sobre las
masas de agua subterranea se ha realizado mediante el calculo del porcentaje de la superficie de las
mismas ocupado por el uso y, de igual modo que para las presiones puntuales, se ha llevado a cabo una
clasificacion con tres categorias, muy importante, importante o no importante, en funcién de los umbrales
calculados para la caracterizacion inicial.

Estos umbrales de clasificacion quedan reflejados en la Tabla n° 45, en la que se especifican los umbrales
considerados para la valoracion de este tipo de presion.

Valoracién de la presion
(% de la superficie ocupada)

Tipos de presion de fuente difusa

Muy .
. Importante No importante
importante
2.1 Escorrentia urbana / alcantarillado >10% 2-10% <2%
2.2 Agricultura >30% 10-30% <10%
2.3 Forestal >10% 2-10% <2%
2.4 Transporte >2% 1-2% <1%
2.5 Suelos contaminados / Zonas industriales abandonadas >2% 1-2% <1%
2.6 Vertidos no conectados a red de saneamiento >2% 1-2% <1%
2.7 Deposicién atmosférica >2% 1-2% <1l%
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Valoracion de la presion
(% de la superficie ocupada)

Tipos de presion de fuente difusa

Muy :
. Importante No importante
importante
2.8 Mineria >2% 1-2% <1%
2.9 Acuicultura >2% 1-2% <1%

Tabla n® 45.  Umbrales de valoracion de las presiones difusas en las masas de agua subterranea.

Por otra parte, la valoracion de la importancia de las cargas ganaderas (presion 2.10) se ha hecho en
funcion de las cargas unitarias de N y P.

La Tabla n° 46 muestra un resumen general de las presiones de fuente difusa sobre las masas de agua
subterranea demarcacion esperadas para el afio 2021.

Numero de = Porcentaje

Tipos de presion de fuente difusa masas sobre el

afectadas total
2.1 Escorrentia urbana / alcantarillado 23 34,3
2.2 Agricultura 49 73,1
2.3 Forestal 0 0,0
2.4 Transporte 24 35,8
2.5 Suelos contaminados / Zonas industriales abandonadas 0 0,0
2.6 Vertidos no conectados a red de saneamiento 0 0,0
2.7 Deposicion atmosférica 0 0,0
2.8 Mineria 8 11,9
2.9 Acuicultura 0 0,0
2.10 Otros (cargas ganaderas) 7 10,4

Tabla n® 46.  Presiones de fuente difusa sobre masas de agua subterranea (horizonte 2021).

Tipos de presion de fuente difusa

100,0
90,0 -
80,0 |
70,0 -
60,0 -
% 50,0 -
40,0 -
300
200
10,0 -
0,0

 Afectadas

B No afectadas

21 22 23 24 25 26 27 28 29 210
Tipo de presidn

Figura n® 78. Presiones de fuente difusa sobre masas de agua subterranea (horizonte 2021).
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2.1 Escorrentia urbana / alcantarillado

Tal y como se indica en el apartado 4.2.1.1, se ha identificado una superficie 495 km? dedicada a usos
urbanos e industriales en la demarcacion concentrada principalmente en la Costa del Sol Occidental y la
Bahia de Algeciras.

Leyenda

Bl zon2s urbanas e industiales
[J<2x

[J2%-10%

- 0%

Figura n® 79. Distribucion de las zonas urbanas e industriales en las masas de agua subterranea.

2.2 Agricultura

Tal y como se indica en el apartado 4.2.1.1, se ha identificado una superficie 5.337 km? dedicada a usos
agricolas en la demarcacion, de los cuales 1.276 se dedican a regadio y 4.061 a secano. Cabe destacar la
concentracion de regadios en el Campo de Dalias, donde practicamente la totalidad de la planicie esta
ocupada por invernaderos
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Leyenda

Zonas agricolas
Regadia
Secano

:| <10%

[ 10%-30%

[:] >30%

Figura n® 80. Distribucion de las zonas agricolas en las masas de agua subterranea.

Ademas, a partir del balance de nitrogeno a nivel municipal desarrollado en 2018 por el MITECO se han
estimado los excedentes generados por la agricultura, tanto de secano como de regadio, en cada una de
las masas de agua subterranea.
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Exceso de N
[1< 25 kg N/ha-afio
[[125 - 50 kg N/ha-afio
[ 50 - 75 kg N/ha-afio
B > 75 kg N/ha-afio

Figuran® 81. Excedentes de nitrégeno generados por la agricultura en las masas de agua subterranea.
2.3 Forestal

Los terrenos forestales no se han tenido en cuenta como fuente de contaminacion difusa en la demarcacion
al considerarse como usos naturales.

2.4 Transporte

Tal y como se indica en el apartado 4.2.1.1, se ha identificado una superficie 145 km? dedicada a
infraestructuras del transporte en la demarcacion.
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Leyenda

Il Vo= de comunicacian
<

I 1% - 2%

-

Figura n® 82. Distribucion de las vias de comunicacion en las masas de agua subterranea.

2.5 Suelos contaminados / Zonas industriales abandonadas

Tal y como se explica en el apartado relativo a las fuentes puntuales, se han declarado en la demarcacion
un total de 3 suelos como contaminados que no suponen una afeccion a las masas de agua subterranea.

2.6 Vertidos no conectados a la red de saneamiento
No se han identificado en la demarcacion vertidos no conectados a la red de saneamiento.
2.7 Deposicion atmosférica

No se dispone de informacion sobre deposicion atmosférica en la demarcacion, si bien no se han
identificado en los ciclos anteriores de planificacion impactos sobre las masas de agua subterranea que se
puedan asociar a esta presion.

2.8 Mineria

Tal y como se indica en el apartado 4.2.1.1, se ha identificado una superficie 43 km? dedicada a extraccion
minera en las cuencas vertientes a las masas de agua superficial de la demarcacion.
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Figura n® 83. Distribucién de las zonas de extraccién minera en las masas de agua superficial.
2.9 Acuicultura
No existen instalaciones de la acuicultura continental en la demarcacion.
2.10 Otras (cargas ganaderas)

En cuanto a las cargas ganaderas, se dispone de la informacién del Registro de explotaciones ganaderas
del censo agrario de 2009 de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible,
actualizada aplicando la evolucién 2009-2016 por tipo de ganado disponible a nivel provincial. Las cargas
contaminantes se han calculado partiendo de los datos de cargas unitarias que vienen en el balance de
fosforo y nitrdgeno del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

Se ha considerado que la presion es muy importante, importante o no importante si las cargas de N son
mayores que 50 kg/ha, entre 25y 50 kg/ha o menores que 25 kg/ha, respectivamente, o si las cargas de
P son mayores que 10 kg/ha, entre 5y 10 kg/ha o menores que 5 kg/ha, respectivamente.
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Leyenda
Masas de agua subterranea
[]=25kg nma

[[]25-50 kg Nma

I 0 - 75 kg Nima
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Figura n® 85. Excedentes de fosforo generados por la ganaderia en las masas de agua superficial.
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4.2.1.2.3 EXTRACCIONES DE AGUA

Las presiones por extracciones acumuladas para cada tipo sobre las masas de agua subterranea de la
demarcacion se listan en el Anejo 3 (tablas Xla y XIb), la primera refleja la situacion actual y la segunda la
situacion que se espera a 2021 conforme a las previsiones recogidas en el Plan Hidrologico del segundo
ciclo. Los datos corresponden a los registros realizados completados con estimaciones indirectas para cada
unidad de demanda. De cara a este nuevo ciclo se esta llevando a cabo una revision y actualizacion de los
balances de masas de agua, para lo que se estan integrando los datos de aprovechamientos y concesiones.

En el Anejo n° 4 se detallan las extracciones realizadas desde las masas de agua subterranea de la
demarcacion.

En sintesis, la informacion sobre extracciones desde las masas de agua subterranea de la demarcacion se
resume en la Tabla n® 47, que indica los valores de extraccion agregados y el numero de masas afectadas
significativamente por estas presiones en el horizonte de 2021.

V(::::n Numerode @ Porcentaje
Tipos de presidn por extraccién de agua extraido masas sobre el

(hm#/aiio) afectadas total
3.1 Agricultura 349,12 21 31,3
3.2 Abastecimiento publico de agua 145,07 12 17,9
3.3 Industria 17,12 3 4,5
3.4 Refrigeracién 0,00 0 0,0
3.6 Piscifactorias 0,00 0 0,0
3.7 Otras 4,21 1 1,5

Tabla n® 47.  Presiones por extraccion de agua sobre masas de agua subterranea (horizonte 2021).

Tipos de presion extraccion/desviacion

100,0 +

90,0 |

80,0 -

70,0 -

60,0 B % Afectadas
%300 - W % No afectadas
20,0 |

30,0

20,0 -

10,0 |

0,0 T T T

3.1 3.2 33 3.4 3.6 3.7

Tipo de presién

Figura n® 86. Presiones por extraccion de agua sobre masas de agua subterranea (horizonte 2021).

La cuantificacion de las extracciones de agua desde las masas de agua subterranea en la DHCMA se ha
realizado a partir de los datos de extracciones representativos de unas condiciones normales de suministro
en los ultimos afos. Se ha considerado que dichas extracciones suponen una presion importante sobre la
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masa de agua, cuando el indice de explotacion® supera el valor de 0.8; esto quiere decir, que los recursos
extraidos de la masa son superiores al 80% de los recursos disponibles.

4.2.1.2.4 OTRAS PRESIONES SOBRE MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

A continuacion, se resumen el resto de presiones significativas consideradas sobre masas de agua
subterranea de la demarcacion. En el Anejo n° 3 se incluyen listados de detalle indicando las masas de

agua concretamente afectadas por estos tipos de presiones.

Nimerode @ Porcentaje
Otros tipos de presion masas sobre el
afectadas total
5.3 Vertederos controlados e incontrolados 0 0,0
6.1 Recarga de acuiferos 1 1,5
6.2 Alteracion del nivel o volumen de acuiferos 23 34,3
7 Otras presiones antropogénicas 0 0,0
8 Presiones desconocidas 0 0,0
9 Contaminacion historica 0 0,0

Tabla n® 48.  Otras presiones sobre masas de agua subterranea (horizonte 2021).

Otras presiones

100,0 -
90,0 -
80,0 -
70,0 -
60,0 -

%0,0 -
40,0 -
30,0 -
20,0 -
10,0 |
0,0 -

53 6.1 6.2 7 8
Tipo de presion

W % Afectadas

Figura n® 87. Otras presiones sobre masas de agua subterranea (horizonte 2021).

¢ El indice de explotacion es igual al cociente entre los recursos extraidos y el recurso disponible. Este ultimo es igual
a la suma de los recursos naturales de la masa de agua, mas los retornos de riego y la recarga artificial, menos el
flujo ambiental y los recursos no explotables (con el fin de conservar el buen estado de la propia masa y de las que a

ella se asocian).
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4.2.2 ESTADISTICAS DE CALIDAD DEL AGUA Y DEL ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA

4.2.2.1 ESTADO DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

La evaluacion del estado de las masas de agua superficial en este ciclo de planificacién se ha hecho segln
lo dispuesto en el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

De acuerdo con la evaluacion del estado realizada para la situacion actual, cumplirian con los objetivos
ambientales 110 masas de agua de las 180 masas superficiales, es decir un 61%.

La Tabla n°® 49 presenta los resultados correspondientes al estado/potencial ecolégico de las masas de
agua superficial y la Tabla n° 50 los resultados correspondientes al estado quimico.

Diagnéstico PH 2° ciclo Diagnéstico 2017
Categorla y naturaleza Buenoo | Peorque .. Peor que | .
. . Sin datos
mejor bueno j bueno
Natural 60 41 0 64 39 0
) Muy Embalse 12 2 0 14 0 0
Rio .
Modificado Rio 3 14 0 6 12 0
Artificial 0 0 1 0
Natural 3 4 0 5 0
Lago Muy Modificado - - -
Artificial 2 1 0 2 1 0
Natural 1 2 0 2 0
Transicion
Muy Modificado 0 4 0 0 4 0
Natural 19 0 0 19 0 0
Costera
Muy Modificada 4 4 0 4 4 0

Tabla n® 49.  Estado/Potencial ecolégico de las masas de agua superficial.

Diagnostico PH 2° ciclo Diagnéstico 2017
Categoria y naturaleza No _ No _
Bueno |alcanzael Sindatos Bueno alcanzael Sin datos
bueno bueno
Natural 95 6 0 96 7 0
R Muy Embalse 11 3 14 0 0
0 Modificado [Rio 14 3 14 4 0
Artificial 1 0 1 0 0
Natural 7 0 0 7 0 0
Lago Muy Modificado - - - - - -
Artificial 2 1 0 3 0 0
Natural 3 0 0 2 1 0
Transicion
Muy Modificado 1 3 0 3 1 0
Natural 19 0 0 18 1 0
Costera
Muy Modificada 3 5 0 5 3 0
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Tabla n® 50.  Estado quimico de las masas de agua superficial.

En general, se puede observar una mejora en el estado ecoldgico y el estado quimico de las masas de agua
de la demarcacion.

En lo que se refiere al estado ecologico (Figura n® 88), se encontrarian en buen o muy buen estado 64 de
las 103 masas de la categoria rio (62%), 2 de las 7 masas de la categoria lago (28%), se encuentran en
buen o muy buen estado ecolégico. Respecto a las masas de agua litorales, 1 de las 3 masas de agua de
transicion (33%) y todas las costeras (100%). En cuanto al potencial ecolégico, se encontrarian en potencial
bueno o mejor 20 de las 41 masas de la categoria rio artificiales o muy modificadas (49%), 2 de los 3 lagos
artificiales (67%), ninguna de las 4 masas de agua de transicion muy modificadas (0%) y 4 de las 8 las
costeras muy modificadas (50%).

En lo que al estado quimico respecta (Figura n® 89), se encuentran en buen estado 125 de las 135 masas
de agua de la categoria rio (93%), las 10 masas de la categoria lago (100%), 5 de las 7 masas de transicion
(71%) y 23 de las 27 costeras (85%).

Leyenda
Estado/Potencial ecolégico
I Muy bueno

B Bueno

[ IModerado

[ Deficiente

Bl Malo

Figura n® 88. Estado y potencial ecolégico de las masas de agua superficial. Diagndstico 2017
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Leyenda
Estado quimico
I Bueno

M Mo alcanza el bueno

Figuran® 89. Estado quimico de las masas de agua superficial. Diagndstico 2017

Leyenda
Estado global

Il Bueno o mejor
Il Peor que bueno

Figuran® 90. Estado global de las masas de agua superficial. Diagndstico 2017
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4.2.2.2  ESTADO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

En cuanto a las masas de agua subterranea, para la situacion actual, cumplirian con los objetivos
ambientales 29 masas de agua de las 67 masas definidas en la demarcacion, es decir un 43,3%.

La Tabla n° 51, que se incluye a continuacion, resume la informacién distinguiendo la evaluacion del estado
cuantitativo y del estado quimico. Asi mismo, se incluye también una sintesis de la evaluacion global del
estado de las masas de agua subterranea en la demarcacion.

Estado de las masas de Diagnostico Diagnostico
agua subterranea PH 2° ciclo 2017
Estado Bueno 43 43
cuantitativo | Malo 24 24
Estado Bueno 28 32
quimico Malo 39 35
Estado Bueno 23 29
global Malo 44 38

Tabla n® 51.  Estado de las masas de agua subterranea.

Al igual que en el Plan Hidroldgico del segundo ciclo, existen un total de 24 masas de agua subterranea en
mal estado cuantitativo en la actualidad (Figura n® 91), que se distribuyen en tres sectores principalmente:
la provincia de Almeria, la cabecera del Guadalhorce y la Costa del Sol Occidental, aunque existen otras
masas con esta problematica fuera de dichas areas. No obstante, se han identificado una serie de masas
que muestran una leve mejoria y podrian pasar a buen estado en el horizonte 2021.

En cuanto al estado quimico (Figura n® 92), existen un total de 35 masas de agua subterranea en mal
estado, lo que muestra una mejora respecto del Plan Hidroldgico del segundo ciclo. Este diagndstico se ha
obtenido tras una evaluacion pormenorizada de las analiticas de los afios 2014 a 2017.
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Leyenda
Estado cuantitativo

Buen estado
I 1 estaco

Figuran® 91. Estado cuantitativo de las masas de agua subterranea. Diagndstico 2017.

Leyenda
Estado quimico
[ Buen estado

B 2 estaco

Figuran® 92. Estado quimico de las masas de agua subterranea. Diagnostico 2017.
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Leyenda
Estado global

| Buen estado
I vz estaco

Figuran® 93. Estado global de las masas de agua subterranea. Diagndstico 2017.

‘ 4.2.3 EVALUACION DE IMPACTOS

Al igual que ocurre con el inventario de presiones, el Plan Hidrologico del segundo ciclo incluye un analisis
de impactos reconocidos sobre las masas de agua. Este inventario de impactos, efectivamente reconocidos,
debe ser actualizado tomando en consideracion los resultados del seguimiento del estado/potencial de las
masas de agua. La sistematizacion requerida para la presentacién de los impactos, que no se detalla en la
IPHA, debera responder a la catalogacion recogida en la guia de reporting (Comision Europea, 2014), que
es el que se indica en la Tabla n°® 52.

Masa de agua L .
Situacion que permite

Tipo de impacto sobre la que Fuente de informacion

reconocer el impacto

es relevante

Variaciones del pH. Sale del
ACID - Acidificacion- Superficiales P Redes de seguimiento.
rango del bueno.

Superficialesy | Masa de agua en mal estado | Plan hidrolégico y redes de

CHEM - Contaminacion quimica ] o o
subterraneas quimico. seguimiento.

Diagnostico reporting
Subterraneas Directiva habitats que Reporting Directiva habitats.
evidencie este impacto.

ECOS - Afeccidén a ecosistemas terrestres
dependientes del agua subterranea

L . Plan hidrologico y redes de
) . Diagnostico hidromorfoldgico o :
HHYC - Alteraciones de habitat por - seguimiento segun RD
o Superficiales de la masa de agua que
cambios hidrologicos 817/2015 y protocolo

evidencia impacto. . .
hidromorfologia.
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Situacién que permite

reconocer el impacto

Fuente de informacién

Plan hidrologico y redes de
HMOC - Alteraciones de habitat por Diagnostico hidromorfoldgico o g y
. L ) ) . seguimiento segun. RD
cambios morfologicos incluida la Superficiales de la masa de agua que
o ) o 817/2015 y protocolo
conectividad evidencie impacto. _ ]
hidromorfologia.
Concentracion de
INTR - Alteraciones de la direccion del . . Plan hidrologico y redes de
. ) . ) Subterraneas cloruros/conductividad. Test o
flujo por intrusion salina . » seguimiento.
de intrusion.
LITT - Acumulacion de basura reconocida - Diagndstico seguimiento . .
. . Superficiales ) _ Estrategias marinas.
en las Estrategias Marinas Estrategias Marinas.
LOWT - Descenso piezométrico por . Masa de agua en mal estado .
» Subterraneas o Redes de seguimiento.
extraccion cuantitativo.
. . o SINAC y NAYADE -
. o Superficialesy | Incumplimiento Directivas R )
MICR - Contaminacion microbioldgica . ~ Ministerio de Sanidad,
subterraneas bafo y agua potable. ) )
Consumo y Bienestar Social.
Diagnostico Ny P en la
L ) Superficiales y 8 y Plan hidroldgico y redes de
NUTR - Contaminacion por nutrientes . masa de agua, salen del o
subterraneas seguimiento.
rango del buen estado.
. Condiciones de oxigenacion,
L - Superficiales y o
ORGA - Contaminacién organica . salen del rango del buen Redes de seguimiento.
subterraneas
estado.
) ) o Superficiales y o .
OTHE - Otro tipo de impacto significativo . Describir seglin el caso.
subterraneas
QUAL - Disminucion de la calidad del Diagnostico del estado de la o
. ) ) , . Plan hidrologico y redes de
agua superficial asociada por impacto Subterraneas masa de agua superficial seatimiento
quimico o cuantitativo afectada. 8 '
. o . Superficiales y | Concentracion de Plan hidroldgico y redes de
SALI - Intrusion o contaminacion salina . . o
subterraneas cloruros/conductividad. seguimiento.
Medicion de la temperatura.
TEMP - Elevacién de la temperatura Superficiales No mas de 3°C en la zona Redes de seguimiento.
de mezcla.
Superficiales
UNKN - Desconocido P . y Describir segun el caso.
subterraneas
Tabla n® 52.  Catalogacién y caracterizacion de impactos.

Teniendo en cuenta lo anterior, la informacion referida a los impactos registrados sobre las masas de agua
superficial y subterranea, recogida en el Plan Hidrologico del segundo ciclo, ha sido actualizada por la
DHCMA a partir de los datos aportados por los programas de seguimiento del estado de las aguas y de la
informacién complementaria disponible que se ha considerado relevante. Con todo ello, realizada la
evaluacion de impactos sobre las masas de agua de la demarcaciéon se obtienen los resultados que se
detallan en el Anejo n° 5y que se resumen seguidamente.

4.2.3.1 IMPACTOS SOBRE LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIAL

Los impactos identificados sobre las masas de agua superficial de la demarcaciéon, que se listan
pormenorizadamente en el Anejo n° 5, son en sintesis los que se indican en la Tabla n°® 53. Notese que
una misma masa de agua puede sufrir diversos impactos por lo que no es posible realizar las sumas de
totales por filas.
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Tipo de impacto

Categoria y naturaleza de la masa de

agua
Rios naturales 5 21 0 7 0 0 0 24 5 0 0 2
Rios muy modificados (rio) 4 5 0 4 0 0 0 11 1 0 0 0
Rios muy modificados (embalse) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rios artificiales 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lago natural 1 5 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Lago muy modificado - - - - - - - - - - - -
Lago artificial 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Aguas de transicion naturales 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Aguas de transicion muy modificadas 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Aguas costeras naturales 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Aguas costeras muy modificadas 0 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
SUMA 11 | 43| 0 19| 0 0 0 | 37 6 0 0 3
QUQEZTSZTO al total de masas de agual ¢ 1o |53 95| 0,0% |10,6%| 0,0% | 0,0% | 0,0% [20,0%| 3,3% | 0,0% | 0,0% | 1,1%

Tablan® 53.  Numero de masas de agua superficial en las que se reconocen impactos de diverso tipo.

50
45
40
35
30
25

20

. N
0 |

ORGA NUTR MICR CHEM ACID SALI TEMP HHYC HMOC LITT OTHE UNKN

H Rios naturales ¥ Rios muy modificados (rio) H Rios muy modificados (embalse)
Rios artificiales B Lago natural B | ago muy modificado

W Lago artificial B Aguas de transicion naturales B Aguas de transicion muy modificadas

B Aguas costeras naturales B Aguas costeras muy modificadas

Figuran® 94. Impactos en las masas de agua superficial.

A continuacion se describen los principales impactos identificados en la demarcacion:
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Contaminacion por nutrientes (NUTR)

La contaminacion por nutrientes es el impacto que afecta a un mayor niumero de masas de agua superficial,
un total de 43, y esta presente en todas las categorias de masa de agua, sobre todo en rios, donde se han
detectado numerosos incumplimientos por la concentracion de amonio y fosfatos.

La principal presion causante de esta contaminacion en las aguas superficiales de la demarcacion se ha
asociado a la contaminacion puntual procedente de vertidos de aguas residuales urbanas sin depurar o con
una depuracion deficiente y, en menor medida, de la contaminacion por fuentes difusas debida a la
agricultura.

Alteraciones de habitat por cambios hidrolégicos (HHYC)

Las alteraciones de habitat por cambios hidroldgicos afectan a 36 masas de agua superficial, casi en su
totalidad rios, que presentan caudales insuficientes o incluso permanecen secos durante largos periodos.

Este impacto esta relacionado con las presiones por extraccion para agricultura y abastecimiento, y por
alteracion hidrologica aguas abajo de las principales infraestructuras de regulacion.

Contaminacion quimica (CHEM)

La contaminacién quimica afecta a 19 masas de agua superficial, en su mayoria rios, donde se han
detectado sobre todo numerosos incumplimientos por cadmio, y aguas costeras, con incumplimientos por
metales pesados (cadmio, plomo) y compuestos de tributilestafio.

En la mayor parte de los casos se desconoce la procedencia de la contaminacion, y se estan realizando los
estudios necesarios para determinar en qué medida su origen es natural o antropico.

Contaminacion organica (ORGA)

La contaminacion organica afecta a 11 masas de agua superficial continentales, presentando muchas de
ellas condiciones de déficit de oxigeno disuelto.

La principal presion causante de esta contaminacion en la demarcacion es la contaminacion puntual
procedente de vertidos de aguas residuales urbanas sin depurar o con una depuracion deficiente.

4.2.3.2  IMPACTOS SOBRE LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

4.2.3.2.1 DATOS SOBRE NIVELES PIEZOMETRICOS EN ACUIFEROS

La red de piezometria que registra datos de nivel en los acuiferos de la demarcacion consta de 325 puntos
de control, lo que supone un promedio de 4,9 puntos por masa de agua subterranea. La mayor
concentracion de puntos de control se encuentra en la masa ESO60MSBT060.037, con 29 piezémetros,
lo que supone una densidad de 0,08 puntos/km.
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Leyenda

Red de piezometria
* En activo

* Fuera de servicio

Figuran® 95. Red de piezometria.

En la Tabla n° 54 se muestra un resumen de los niveles piezométricos medios registrados en las masas

de agua que se encuentran en mal estado cuantitativo.

Masa de agua Punto de control Nivelmedio ivelactual
(2012-2017) (2017)
Codigo Nombre Codigo Valores en msnm
P.06.01.001-B 222,32 220,04
ES060MSBT060.001 | Cubeta de El Saltador P.06.01.003-B 228,90 225,43
P.06.01.102-B 203,59 197,15
P.06.02.004-B 899,10 896,32
ES060MSBT060.002 | Sierra de Las Estancias P.06.02.0058 850,17 849,02
P.06.02.006-B 1024,43 1022,80
P.06.02.101-B 824,20 821,80
ESO60MSBT060.003 | Alto-Medio Almanzora P.06.03.001-8 307,75 307,67
P.06.02.001-S 354,28 354,62
ESO60MSBT060.004 | Cubeta de Overa Sin control - -
ESOGOMSBT060.005 Cubeta de Ballabona-Sierra Lisbona-Rio P.06.05.001-B 82,51 82,65
Antas P.06.05.002-B 71,21 74,55
P.06.06.001-B 1,71 1,00
P.06.06.003-S 0,62 0,65
P.06.06.004-S 9,04 8,70
ESO60MSBT060.006 | Bajo Almanzora P.06.06.005-S -3,02 -3,66
P.06.06.007-S 56,85 56,90
P.06.06.008-S 34,22 34,38
P.06.06.016-S 47,64 47,80
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g | OEET popaor) o)

Cédigo ‘ Nombre ‘ Cédigo Valores en msnm
P.06.06.018-S 3,14 -3,65
P.06.06.019-S 14,91 15,50
ESO60MSBT060.007 | Bédar-Alcornia Sin control - -
P.06.08.001-B 429,36 421,00
ESO60MSBT060.008 | Aguas
P.06.08.002-B 353,57 353,20
ES060MSBT060.009 | Campo de Tabernas P.06.09.001-B 458,51 457,74
P.06.11.002-B 70,05 71,96
P.06.11.004-B -14,94 -14,83
) P.06.11.005-B 35,20 34,62
ESO60MSBT060.011 | Campo de Nijar
P.06.11.006-B 2,02 2,14
P.06.11.101-B 51,88 50,29
P.06.11.203-B 49,92 49,10
P.06.12.002-B 147,93 138,60
P.06.12.003-B - -
P.06.12.004-B 66,11 65,95
ESO60MSBT060.012 | Medio-Bajo Andarax P.06.12.005-B 72,96 73,27
P.06.12.006-B 26,97 26,98
P.06.12.007-B 1,96 1,59
P.06.12.008-B 7,53 7,92
P.06.13.001-B 852,41 848,20
P.06.13.002-B 754,76 753,13
P.06.13.003-B 717,64 716,34
P.06.13.004-B 625,55 624,82
P.06.13.005-B 407,89 404,16
P.06.13.006-B 437,05 450,00
P.06.14.001-B 21,50 21,50
P.06.14.001-S 13,27 9,60
P.06.14.002-B -1,43 -1,44
P.06.14.003-B 0,02 0,16
P.06.14.003-S - -
ESO60MSBT060.013 | Campo de Dalias-Sierra de Gador P.06.14.004-B 10,04 10,00
P.06.14.005-B 16,55 16,37
P.06.14.006-B 30,02 30,14
P.06.14.007-B 5,00 5,00
P.06.14.008-B -4,88 5,04
P.06.14.009-B 31,11 32,65
P.06.14.010-B -33,73 -44,62
P.06.14.011-B -42,92 -52,38
P.06.14.012-B -20,22 -29,20
P.06.14.013-B 0,24 0,42
P.06.14.014-B 5,36 6,18
P.06.14.015-B - -
P.06.15.001-B 5,95 4,22
P.06.15.001-S 2,60 2,41
ES060MSBT060.015 | Delta del Adra P.06.15.002-B 4,64 3,92
P.06.15.003-S 1,12 1,02
P.06.15.004-S - -
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g | OEET popaor) o)

Cédigo ‘ Nombre ‘ Cédigo Valores en msnm
P.06.15.005-S 0,50 0,44
P.06.15.007-S 0,60 0,50
P.06.15.010-S 0,98 0,52
P.06.15.011-S 0,47 0,39
P.06.15.012-S 0,12 0,14
P.06.15.013-S 0,37 0,21
P.06.15.015-S 0,66 0,50
P.06.15.021-S 36,99 32,77
P.06.26.001-B 852,73 840,00
P.06.26.002-B 886,31 882,43
P.06.26.002-S 897,70 895,75
P.06.26.003-S 884,45 884,40
P.06.26.004-S 784,67 779,40
P.06.26.005-S 789,05 753,30
ESO60MSBT060.025 | Sierra Gorda-Zafarraya P.06.26.006-S 883,43 882,35
P.06.26.007-S 887,43 886,20
P.06.26.008-S 895,67 893,15
P.06.26.009-S 848,06 828,60
P.06.26.011-S 885,31 885,50
P.06.26.013-S 889,29 888,20
P.06.26.015-S 896,74 893,25
P.06.30.001-B 692,34 673,54
ESO60MSBT060.030 | Sierra de Archidona P.06.30.001-S 706,94 697,50
P.06.30.002-S 739,51 739,49
ESO60MSBT060.032 | Torcal de Antequera P.06.32.001-B 575,46 572,60
P.06.33.001-B 372,05 368,50
P.06.33.001-S - -
P.06.33.002-B 393,27 389,45
) P.06.33.002-S - -
ES060MSBT060.033 | Llanos de Antequera-Vega de Archidona
P.06.33.003-B 424,56 399,30
P.06.33.004-B 400,99 394,16
P.06.33.005-B 408,34 399,52
P.06.33.106-B 415,76 406,33
P.06.34.001-B 438,34 435,47
ES060MSBT060.034 | Fuente de Piedra P.06.34.002:8 45,72 415,80
P.06.34.004-B 406,47 404,61
P.06.34.103-B 367,28 357,10
ESO60MSBT060.035 | Sierra de Teba-Aimargen-Campillos P.06.35.001-B 364,17 361,95
P.06.37.001-B -1,23 -1,19
P.06.37.001-S 33,41 33,20
P.06.37.002-B 0,12 0,15
P.06.37.002-S - -
ESO60MSBT060.037 | Bajo Guadalhorce P.06.37.003-B 0,36 0,49
P.06.37.003-S 36,62 36,47
P.06.37.004-B 0,18 0,15
P.06.37.004-S 27,45 27,39
P.06.37.005-B 1,67 1,70
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g | OEET popaor) o)

Cédigo ‘ Nombre ‘ Cédigo Valores en msnm
P.06.37.005-S 134,78 134,60
P.06.37.006-S 41,94 41,97
P.06.37.007-B - -
P.06.37.007-S 123,78 122,55
P.06.37.008-B 2,32 2,09
P.06.37.009-B 9,28 9,26
P.06.37.010-B -1,06 -1,13
P.06.37.011-B 4,01 4,04
P.06.37.011-S 15,32 17,06
P.06.37.012-S 41,57 43,48
P.06.37.013-B - -
P.06.37.013S 166,30 171,17
P.06.37.014-S 135,87 135,88
P.06.37.015S 35,21 37,56
P.06.37.016-S 2,49 2,49
P.06.37.017-S 25,04 24,98
P.06.37.018-S 11,94 12,17
P.06.37.019-S 13,22 13,80
P.06.37.112-B 23,94 23,87
P.06.38.012-S - -
P.06.37.008-S - -
P.06.37.009-S - -
P.06.38.001-B 2,81 -39,62
P.06.38.002-B 142,04 145,80
P.06.38.003-B 273,25 269,88
P.06.38.003-S 72,64 43,00
P.06.38.004-B 363,76 338,02
P.06.38.004-S 199,41 179,03
P.06.38.005-S 430,02 438,06
P.06.38.006-S 390,77 391,02
P.06.38.008-S 266,96 264,80

) y P.06.38.011-S 281,37 281,29
ESO60MSBT060.038 | Sierra de Mijas
P.06.38.013-S - -
P.06.38.014-S 116,04 127,95
P.06.38.015-S 52,83 27,26
P.06.38.016-S - -
P.06.38.017-S - -
P.06.38.022-S - -
P.06.38.023-S - -
P.06.38.024-S 15,84 -34,02
P.06.38.036-S - -
P.06.38.037-S - -
P.06.38.038-S - -
P.06.38.039-S 251,56 246,95
P.06.39.001-B 0,65 0,72
ES060MSBT060.039 | Rio Fuengirola P.06.39.002-B - -
P.06.39.002-S 1,69 2,14
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g | OEET popaor) o)

Cédigo ‘ Nombre ‘ Cédigo Valores en msnm
P.06.40.001-B 1,18 0,20
P.06.40.001-S 8,54 7,93
P.06.40.002-B 10,19 10,51
P.06.40.002-S 4,66 2,52
P.06.40.003-B -0,39 2,13
P.06.40.003-S - -
P.06.40.004-B 0,14 0,05
ESO60MSBT060.040 | Marbella-Estepona P.06.40.004-S - -
P.06.40.005-B 0,67 -0,67
P.06.40.006-B -0,30 -0,54
P.06.40.006-S 5,59 3,65
P.06.40.007-S 5,95 3,66
P.06.40.011-S 6,73 6,06
P.06.40.012-S 331 2,55
P.06.48.001-S 15,68 14,71
ES060MSBT060.056 | Sierra del Cabo de Gata Sin control - -

Tabla n® 54.  Listado de masas de agua con descensos significativos de nivel.

4.2.3.2.2 RESUMEN DE IMPACTOS SOBRE LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

Actualizada la informacion recogida en el Plan Hidroldgico del segundo ciclo a partir de la informacion
proporcionada por los programas de seguimiento y otros datos complementarios, se ofrece el listado de
impactos incluidos en la tabla Il del Anejo n°5, que se sintetiza en la Tabla n® 55 que se presenta a
continuacion.

Masas de
. . % sobre el
Tipo de impacto agua
total
afectadas
CHEM - Contaminacion quimica 28 41,8
ECOS - Afeccion a ecosistemas terrestres dependientes del agua subterranea 7 10,4
INTR - Alteraciones de la direccion del flujo por intrusion salina 9 16,4
LOWT - Descenso piezométrico por extraccion 23 34,3
MICR - Contaminacion microbiologica 0 0,0
NUTR - Contaminacién por nutrientes 14 20,9
ORGA - Contaminacion organica 0 0,0
OTHE - Otro tipo de impacto significativo 0 0,0
QUAL - Disminucion de la calidad del agua superficial asociada por impacto quimico o 14 6.9
cuantitativo '
SALI - Intrusion o contaminacion salina 16 23,9
UNKN - Desconocido 0 0,0

Tabla n® 55.  Numero de masas de agua subterranea en las que se reconocen impactos de diverso tipo.
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Tipos de impactos

H Afectadas

m No afectadas

Tipo de impacto

Figura n® 96. Impactos sobre las masas de agua subterranea.

La contaminacion quimica es el impacto que afecta a un mayor nimero de masas de agua subterranea
(28) debido a la presencia de elevadas concentraciones de plaguicidas. Le siguen las masas afectadas por
descensos piezométricos por extraccion (23) y las afectadas por intrusién o contaminacion salina (16).
Ademas, hay 9 masas afectadas por alteraciones de la direccion del flujo por intrusion salina. Por su parte,
la contaminacion por nutrientes (14 masas) se debe en su mayoria a la presencia de elevadas
concentraciones de nitratos. Cabe destacar, por ultimo, la existencia de 14 masas de agua subterranea
que dan lugar a una disminucion de la calidad del agua superficial asociada por impacto quimico o
cuantitativo y 7 con afeccion a ecosistemas terrestres dependientes del agua subterranea.

4.2.4  ANALISIS PRESIONES-IMPACTOS

La relacion presiones/impactos debe guardar una légica derivada del impacto que es previsible esperar
dependiendo del tipo de presion. Por ejemplo, una presion por vertidos industriales de foco puntual sobre
las aguas superficiales no es previsible que provogue un impacto de descenso piezométrico en las masas
de agua subterranea. Es decir, solo algunos impactos pueden tener relacion logica con determinadas
presiones, y con excepcion de casos especificos que deban ser individualmente analizados, es preciso
establecer relaciones sencillas entre presiones e impactos que permitan establecer con eficacia la cadena
DPSIR en la demarcacion.

Como sefiala el documento guia (Comision Europea, 2002b) es mas facil proporcionar orientaciones sobre
la identificacion de todas las presiones que sobre la identificacion de las presiones significativas a efectos
de producir impacto, lo que requiere una identificacion caso a caso que considere las caracteristicas
particulares de cada masa de agua y de su cuenca vertiente.

La Tabla n° 56 recoge una logica vinculante entre las presiones que se han catalogado y los impactos que
pueden derivarse de esas presiones.
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Masas de
Impactos sobre Impactos sobre
. . agua sobre la
Tipo de presién e e masas de agua masas de agua
g superficial subterranea
relevante
1.1 Aguas residuales urbanas Superficiales y Nﬁggg I;EIIZTVI ORGA, NUTR,
S A8 subterraneas ' " | MICRO, CHEM
ACID
1.2 Aliviaderos Superficiales y IV(I)ICR)(;g I(\illfl-ll:ili’VI ORGA, NUTR,
' subterraneas ! ' MICRO, CHEM
ACID
ORGA, NUTR
Superficiales y ' ' ORGA, NUTR,
1.3 Plantas IED subterraneas MICRO, CHEM, MICRO, CHEM
ACID
ORGA, NUTR
Superficiales y ' ' ORGA, NUTR,
1.4 Plantas no IED subterraneas MICRO, CHEM, MICRO. CHEM
ACID
Puntuales 1.5 Suelos contaminados / Zonas industriales  |Superficiales y Nﬁggg l(\ill:'lLTVI ORGA, NUTR,
abandonadas subterraneas AéID ' MICRO, CHEM
1.6 Zonas para eliminacion de residuos Superficiales y Ncliggg l(\ill:'lLTVI ORGA, NUTR,
' P subterraneas ! ' MICRO, CHEM
ACID
1.7 Aguas de mineria Superficiales y| - ouen acip CHEM
subterraneas
18 Acucutura Suwerfialesy| o gk | ORGA NUTR
' subterraneas ! ' MICRO, CHEM
ACID
1.9 Otras Superﬁc!ales y| TEMP, SALI (vertido
subterraneas | desalinizadoras)
ORGA, NUTR
) ) Superficiales y ' ' ORGA, NUTR,
2.1 Escorrentia urbana / alcantarillado subterraneas MICRO, CHEM, MICRO, CHEM
ACID
2.2 Agricultura Superficiales y IV(I)I(R)gg l;l)l:I-II:ZTVI ORGA, NUTR,
< hB subterraneas : ' | MICRO, CHEM
ACID
2 3 Forestal Superficiales y IV(I)Iggg '(\il:IEVI ORGA, NUTR,
' subterraneas ! ' MICRO, CHEM
ACID
ORGA, NUTR
Superficiales y ’ ' ORGA, NUTR,
2.4 Transporte subterrancas | MCRO: CHEM, 1 yi0R0, CHEM
ACID
Difusas 2.5 Suelos contaminados / Zonas industriales | Superficiales y ORGA, NUTR, ORGA, NUTR,
abandonadas subterraneas MICRO, CHEM, MICRO, CHEM
ACID, SALI !
2.6 Vertidos no conectados a la red de Superficiales y ORGA, NUTR, ORGA, NUTR,
) , MICRO, CHEM,
saneamiento subterraneas MICRO, CHEM
ACID
2.7 Deposicién atmosférica superficiales v} rp cHEM, ACID|  NUTR, CHEM
subterraneas
2 8 Mineria Superficialesy| NUTR, MICRO, NUTR, MICRO,
' subterraneas | CHEM, ACID, SALI CHEM
2.9 Acuicultura Superficiales y Nﬂ(R)gg, I(\i,LI-JIIETV,I ORGA, NUTR,
' subterraneas AéID ' MICRO, CHEM

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Pag. 145 de 326



JUNTA DE

ANDALUCIA

DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,
PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

DOCUMENTOS INICIALES

LEETEE Impactos sobre Impactos sobre
Tipo de presién aguauseoi);e b masas de agua masas de agua
re?levante superficial subterranea
- RGA, NUTR,
2.10 Otras (cargas ganaderas) S;:ﬁg:;t;jsy NﬁCgO, CLIfIEM, I\sl)IiGRAOI\é)LIJ-ITERM
ACID
3.2 Abastecimiento publico de agua Sslfﬁgjf;lz:sy HHYC ECOlsN_?Rl{ ASLAII:IOWT
v P vl
Ige::\(;icalgign Z: %Illjj?o/ 3.4 Refrigeracion Sgt%jg::;':;y HHYC ECOISN%J, 'L\SLAtIOWT
3.5 Generacion hidroeléctrica Superficiales HHYC —
3.6 Piscifactorias it%jg:;ilzzsy HHYC ECOISN%J’ ASL/_\I[?WT
P el
3 ¢4.1.1 Proteccion frente a inundaciones Superficiales HMOC —
:g % ::: 4.1.2 Agricultura Superficiales HMOC —
E _ §4.1.3 Navegacion Superficiales HMOC —
fg % §4.1.4 Otras Superficiales HMOC —
= o £
< 94.1.5 Desconocidas Superficiales HMOC —
4.2.1 Centrales Hidroeléctricas Superficiales HMOC —
§ 4.2.2 Proteccion frente a inundaciones Superficiales HMOC —
% 4.2.3 Abastecimiento de agua Superficiales HMOC —
g 4.2.4 Riego Superficiales HMOC —
§ 4.2.5 Actividades recreativas Superficiales HMOC —
Alteracion § 4.2.6 Industria Superficiales HMOC —
morfologica| £ 497 Navegacion Superficiales HMOC -
4.2.8 Otras Superficiales HMOC —
S 4.3.1 Agricultura Superficiales HHYC —
:gin s 4.3.2 Transporte Superficiales HHYC —
o] iéo 4.3.3 Centrales Hidroeléctricas Superficiales HHYC —
& © |4.3.4 Abastecimiento publico de agua Superficiales HHYC —
§ B 4.3.5 Acuicultura Superficiales HHYC —
< 4.3.6 Otras Superficiales HHYC —
Ps;c::iga ;l.gAlfJaDesaparicic’m parcial o total de una masa de Superficiales HMOC _
Otros |4.5 Otras alteraciones hidromorfoldgicas Superficiales HMOC, HHYC —
?ﬁtlrozsu[;?g;ess aloctonas y enfermedades Superficiales OTHE .
5.2 Explotacién / Eliminacion de fauna y flora | Superficiales OTHE —
Otras ) Superficiales y ORGA, NUTR, ORGA, NUTR,
5.3 Vertederos controlados e incontrolados subterraneas MICRO, CHEM, MICRO, CHEM,
ACID, LITT SALI
6.1 Recarga de acuiferos Subterraneas — OTHE
6.2 Alteracion del nivel o volumen de acuiferos | Subterraneas — OTHE
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Masas de
Impactos sobre Impactos sobre
. . agua sobre la
Tipo de presién e e masas de agua masas de agua
g superficial subterranea
relevante
7 Otras presiones antropogénicas Superficiales y Cualquier impacto | Cualquier impacto
P pog subterraneas a P a P
8 Presiones desconocidas Superﬁc!ales y Cualquier impacto | Cualquier impacto
subterraneas
L Superficiales y ORGA, NUTR, ORGA, NUTR,
9 Contaminacion histérica , MICRO, CHEM,
subterraneas ACID MICRO, CHEM

Tabla n° 56.  Relaciones ldgicas entre presiones e impactos.

Mediante el cruce de las presiones identificadas para la situacion actual con los impactos reconocidos que
pueden estar razonablemente relacionados con ellas, pueden identificarse una serie de masas de agua
que, a pesar de estar afectadas por presiones aparentan no sufrir impacto. De este analisis puede derivarse
la identificacién de umbrales de significacion, si bien la ausencia por el momento de datos suficientes en
la demarcacion para cuantificar determinadas presiones ha llevado a hacer el estudio de la relacion entre
presiones e impactos no basado en umbrales, sino en un analisis detallado masa por masa. Este analisis
ha permitido, en base a los impactos y al conocimiento del medio, distinguir las presiones significativas de
aquellas otras que no ponen a las masas de agua en riesgo de no cumplir los objetivos medioambientales.

4.2.5 ANALISIS DEL RIESGO AL 2021

Identificadas las “presiones significativas”, es decir, aquellas que presumiblemente puedan producir
impacto, y aplicando para el horizonte del afio 2021 el filtro de significancia al inventario de presiones
realizado, se analiza seguidamente el riesgo de no alcanzar el buen estado para las masas de agua
superficial, diferenciando el buen estado/potencial ecoldgico y el estado quimico, y para las masas de agua
subterranea diferenciando el estado cuantitativo y el quimico.

A partir de esta informacion, entenderemos que las masas de agua superficial se encuentran en riesgo de
no alcanzar el buen estado ecoldgico cuando:

a) Sobre la masa se hayan reconocido (Tabla n°® 52) impactos de los tipos: HHYC, HMOC, LITT,
NUTR, ORGA, SALI, TEMP, OTHE.

b) Aun no habiéndose reconocido impacto actual, sobre la masa existen en 2021 presiones
significativas de alguno de los siguientes tipos: 1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5,1.6, 1.8, 1.9, 2.1, 2.2, 2.3,
24,25,26,2.7,28,29, 2.10,3.1,3.2,33,34,35,3.6,3.7,4.1,42,43,44,45,5.1,
5.2,5.3,9.

Asi mismo, entendemos que una masa de agua superficial esta en riesgo de no alcanzar el buen estado
quimico cuando:

a) Sobre la masa se hayan reconocido impactos de los tipos: ACID, CHEM, MICR.

b) Aun no habiéndose reconocido impacto actual, sobre la masa existen en 2021 presiones
significativas de los tipos: 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.8, 2.1, 2.2,2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7, 2.8,
2.9,2.10, 5.3, 9.
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De igual forma, para el caso de las masas de agua subterranea, se asume que una se encontrara en riesgo
de no alcanzar el buen estado cuantitativo cuando:

a) Sobre la masa se hayan reconocido impactos de los tipos: ECOS, INTR, LOWT, QUAL, OTHE.
b) Aun no habiéndose reconocido impacto actual, sobre la masa existen en 2021 presiones
significativas de los tipos: 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 6.1, 6.2.

Finalmente, se entiende que una masa de agua subterranea se encuentra en riesgo de no alcanzar el buen
estado quimico cuando:

a) Sobre la masa se hayan reconocido impactos de los tipos: CHEM, MICR, NUTR, ORGA, SALI.

b) Aun no habiéndose reconocido impacto actual, sobre la masa existen en 2021 presiones
significativas de los tipos: 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.8, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7, 2.8,
2.9,2.10, 5.3, 9.

Todas las masas de agua, tanto de agua superficial como subterranea, que no hayan sido identificadas en
los casos sefalados en los parrafos anteriores, se entendera que no estan en riesgo y que, por tanto, ya se
encuentran en buen estado/potencial o alcanzaran los objetivos ambientales en el horizonte de 2021 por
aplicacion de las medidas previstas en el Plan Hidrologico del segundo ciclo, hipétesis con la que se ha
configurado el escenario de presiones significativas al horizonte de 2021.

Con todo ello, se estima que se encuentran en riesgo de no alcanzar el buen estado/potencial en 2021 las
masas de agua superficial que se relacionan seguidamente a causa de las presiones que se indican en la
propia Tabla n° 57 para el estado o potencial ecologico (Figura n® 97) y Tabla n° 58 para el estado quimico
(Figura n°® 98).

Codigo Nombre Impactos Presiones responsables ‘
ES060MSPF0611010  Alto Palmones NUTR 8
ESO60MSPF0611030 Valdeinfierno-La Hoya - 8
ESO60MSPF0611050 Bajo Palmones ORGA, NUTR, HHYC 1.1,4.3.1,4.3.4,4.3.6
ESO60MSPF0611060 Guadacortes - 2.7,8
ESO60MSPF0611090 Embalse de Guadarranque - 8
ESO60MSPF0611100 Los Codos NUTR 8
ESO60MSPF0611120 La Madre Vieja - 1.1
ES060MSPF0612010B Cabecera Guadiaro NUTR 1.1
ES060MSPF0612020 Gaduares UNKN 8
ES060MSPF0612050B Bajo Hozgarganta - 1.1,3.1
ESO60MSPF0613030 Vaquero - 32,37
ESO60MSPF0613040 Padrén HHYC 3.2
ESO60MSPF0613050 Castor - 3.1
ESO60MSPF0613062 Bajo Guadalmansa HHYC 31,32
ESO60MSPF0613072Z Medio y Bajo Guadalmina HHYC 3.1,3.2
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Codigo Nombre Impactos Presiones responsables
ES060MSPF0613092Z Medio y Bajo Guadaiza HHYC 3.2
ESO60MSPF0613140 Bajo Verde de Marbella HHYC 434
ES060MSPF0613160 Alto y Medio Fuengirola HHYC 3.1,32
ESO60MSPF0613170 Bajo Fuengirola HHYC 3.1,32
ESO60MSPF0614010 Canal de la Laguna Herrera ORGA, NUTR 1.1
ESO60MSPF0614021B Alto Guadalhorce NUTR 1.1,2.2
ES060MSPF0614022 La Villa NUTR 1.1
ESO60MSPF0614050 La Venta NUTR, HHYC 1.1,3.1
ESO60MSPF0614070B Medio Turén UNKN 8
ESO60MSPF0614100 Piedras NUTR 1.1
ESO60MSPFO614110  Jévar NUTR, HMOC 22,414
ESO60MSPF0614120 Las Cafias NUTR 1.1
ESO60MSPF0614150B Guadalhorce entre Jévar y Grande NUTR 1.1
ESO60MSPF0614160 Fahala NUTR, HHYC 1.1,3.1
ESO60MSPF0614170 Brefia Higuera NUTR, HHYC 1.1,3.1
ESO60MSPF0614200 Bajo Campanillas HHYC 3.1,32,434
ESO60MSPF0614210 Bajo Guadalhorce ORGA, NUTR 1.1
ES060MSPF0614220 Desembocadura Guadalhorce NUTR 1.1
ESO60MSPF0614250 Bajo Guadalmedina HHYC 43.4
ES060MSPF0614500 Complejo Lagunar de Campillos - 2.2
ESO60MSPF0614510 Laguna Salada de Campillos ORGA, NUTR 2.2
ESO60MSPF0614520 Lagunas de Archidona NUTR 8
ESO60MSPF0615500 Laguna de Fuente de Piedra NUTR, HHYC 2.2,3.1
ESO60MSPF0621030 Alcaucin-Bermuza NUTR 1.1
ESO60MSPF0621040 Almanchares HHYC 3.1,32,43.1,434
ESO60MSPF0621060 Benamargosa - 31,431,434
ESO60MSPF0621070 Vélez y Bajo Guaro HHYC ié 431,434,414,
ESO60MSPF0622010Z La Madre NUTR, ORGA, HHYC 2.2, 3.1
ESO60MSPF0623010  Algarrobo HHYC 3.1
ESO60MSPF0623020 Torrox HHYC 3.1
ESO60MSPF0631020 Jate - 3.1
ESO60MSPF0631040 Bajo Verde de Aimuiécar - 3.1
ESO60MSPF0632080A Medio y Bajo Durcal ORGA 1.1
ESO60MSPF0632080B Albufiuelas ORGA, HHYC 1.1,3.1
ESO60MSPF0632120 Bajo Lanjarén NUTR 1.1
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Cédigo Nombre Impactos Presiones responsables
ES060MSPF0632510 Turberas de Padul NUTR 1.1
ESO60MSPF0634050A Bajo Alcolea-Bayarcal ORGA, NUTR 1.1
ESO60MSPF0634050B Bajo Ugijar HHYC 3.1
ESO60MSPF0634050C Bajo Yator HHYC 3.1
ESO60MSPF0634070A Adra entre presa y Fuentes de Marbella HHYC 431,436
ESO60MSPF0634080 Chico de Adra NUTR, HHYC 22,31
ESO60MSPF0634500 Albufera de Adra NUTR 2.2
ESO60MSPF0634510 Cafada de las Norias NUTR 2.2
ESO60MSPF0641030  Alto y Medio Nacimiento HHYC, HMOC 31,414
ESO60MSPF0641035  Fifiana HHYC 3.1
ESO60MSPF0641040 Bajo Nacimiento HHYC 3.1
ESO60MSPF0641050 Medio Andarax ORGA, NUTR, HHYC 1.1, 3.1
ESO60MSPF0641060Z Bajo Andarax ORGA, NUTR, HHYC 1.1, 3.1
ESO60MSPF0651010Z Alto y Medio Aguas HHYC 3.1
ESO60MSPF0651030  Bajo Aguas HHYC, HMOC 31,414
ESO60MSPF0652010 Antas HHYC, HMOC 1.1,31,4.1.4
ESO60MSPF0652020  Alto Almanzora NUTR, HHYC, HMOC 1.1, 3.1,4.1.4
ESO60MSPF0652040 Medio Almanzora NUTR, HHYC, HMOC 2.2, 3.1, 4.1.4
ESO60MSPF0652060 Bajo Aimanzora ORGA, NUTR, HHYC 1.1,3.1,4.3.1,4.3.4
ESO60MSPF610003  Desembocadura del Guadarranque NUTR 1.1
ESO60MSPF610021 Es:t:zepdejgiero de Algeciras - Parque de NUTR 11
ESO60MSPF610025  Puerto de Motril NUTR 8
ESO60MSPF610027  Estuario del Guadarranque NUTR 1.1
ESO60MSPF610029  Marismas del Palmones NUTR 1.1
ESO60MSPF610033  Charcones de Punta Entinas NUTR 8
ESO60MSPF610034  Salinas de los Cerrillos NUTR 8
ESO60MSPF610035  Albufera del Cabo de Gata NUTR 8
ESO60MSPF610036  Desembocadura del Guadalhorce NUTR 2.2
ESO60MSPF610037  Puerto de Carboneras NUTR 8

Tabla n® 57.  Relacién de masas de agua superficial en riesgo de no alcanzar el buen estado o potencial ecoldgico en
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Leyenda
Il En riesgo de no alcanzar el buen estado/potencial ecoldgico

Figura n® 97. Masas de agua superficial en riesgo de no alcanzar el buen estado o potencial ecoldgico en 2021.

Cédigo Nombre Impactos Presiones responsables ‘
ES060MSPF0611020 Embalse de Charco Redondo - 2.7
ESO60MSPF0611060 Guadacortes - 2.7
ESO60MSPF0611080 Alto Guadarranque - 2.7
ESO60MSPF0612062 Bajo Guadiaro - 2.7
ESO60MSPF0613170 Bajo Fuengirola CHEM 8
ESO60MSPF0614022 La Villa CHEM 8
ESO60MSPF0614050 La Venta CHEM 8
ESO60MSPF0614120 Las Cafias CHEM 2.2
ESO60MSPF0614160 Fahala CHEM 8
ESO60MSPFO614170 Brefia Higuera CHEM 8
ES060MSPF0614220 Desembocadura Guadalhorce CHEM 8
ES060MSPF0634050A Bajo Alcolea-Bayarcal CHEM 8
ESO60MSPF0641050 Medio Andarax CHEM 8
ESO60MSPF0641060Z Bajo Andarax CHEM 8
ESO60MSPF610004  Limite del PN de los Alcornocales- Muelle de Campamento  CHEM 8
ESO60MSPF610021  Puerto pesquero de Algeciras - Parque de contenedores CHEM 8
ESO60MSPF610024  Puerto de Malaga 8
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Cédigo Nombre Impactos Presiones responsables ‘
ESO60MSPF610025  Puerto de Motril CHEM 8
ESO60MSPF610035  Albufera del Cabo de Gata CHEM 8
ESO60MSPF610036  Desembocadura del Guadalhorce CHEM 8
ESO60MSPF610037  Puerto de Carboneras CHEM 8

Tabla n® 58.  Relacién de masas de agua superficial en riesgo de no alcanzar el buen estado quimico en 2021.

Leyenda
I En riesgo de no alcanzar el buen estado quimico

Figuran® 98. Masas de agua superficial en riesgo de no alcanzar el buen estado quimico en 2021.

Del mismo modo, para el caso de las masas de agua subterranea, se estima que se encuentran en riesgo
de no alcanzar el buen estado en 2021 las masas que se relacionan seguidamente (Tabla n® 59 y Figura
n°® 99 para estado quimico; Tabla n° 60 y Figura n® 100 para estado cuantitativo).

Codigo Nombre Impactos Presiones responsables ‘
ESO60MSBT060.001 Cubeta de El Saltador SALI 31

ESO60MSBT060.003 Alto-Medio Aimanzora SALI 31,32
ESO60MSBT060.004 Cubeta de Overa NUTR, SALI 22,31
ESO60MSBT060.005 Cubeta de Ballabona-Sierra Lisbona-Rio Antas CHEM, NUTR, SALI 22,31
ESO60MSBT060.006 Bajo Almanzora CHEM, NUTR, SALI 22,31
ESO60MSBT060.007 Bédar-Alcornia NUTR, SALI 3.1,8
ESO60MSBT060.008 Aguas CHEM, SALI 22,31
ES060MSBT060.009 Campo de Tabernas SALI 3.1
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Cédigo Nombre Impactos Presiones responsables ‘
ESO60MSBT060.011 Campo de Nijar CHEM, NUTR, SALI 22,31
ESO60MSBT060.012 Medio-Bajo Andarax CHEM, NUTR, SALI 2.2,3.1,32
ESO60MSBT060.013 Campo de Dalias-Sierra de Gador CHEM, NUTR, QUAL, SALI 2.2,3.1,32
ESO60MSBT060.015 Delta del Adra CHEM, SALI 2.2,31,32
ESO60MSBT060.017 Sierra de Padul Sur CHEM 8
ES060MSBT060.020 Carchuna-Castell de Ferro CHEM, NUTR 2.2
ESO60MSBT060.021 Motril-Salobrefia CHEM 2.2
ESO60MSBT060.022 Rio Verde CHEM 2.2
ESO60MSBT060.023 Depresion de Padul CHEM, NUTR 2.2
ESO60MSBT060.025 Sierra Gorda-Zafarraya CHEM 2.2
ESO60MSBT060.026 Rio Torrox CHEM 2.2
ESO60MSBT060.027 Rio Vélez CHEM 2.2
ESO60MSBT060.028 Sierra de Gibalto-Arroyo Marin CHEM 2.2
ESO60MSBT060.030 Sierra de Archidona CHEM 2.2
ES060MSBT060.033 Llanos de Antequera-Vega de Archidona CHEM, NUTR, SALI 2.2,3.1
ESO60MSBT060.034 Fuente de Piedra CHEM, NUTR, SALI 2.2,3.1,32
ES060MSBT060.035 Sierras de Teba-Almargen-Campillos CHEM, NUTR 1.4,2.2
ESO60MSBT060.037 Bajo Guadalhorce CHEM, NUTR, QUAL, SALI 2.2,31,32
ESO60MSBT060.039 Rio Fuengirola NUTR 2.2
ESO60MSBT060.040 Marbella-Estepona CHEM 8
ESO60MSBT060.042 Depresion de Ronda CHEM 2.2
ES060MSBT060.044 Sierra de Libar CHEM 8
ESO60MSBT060.047 Guadiaro-Genal-Hozgarganta CHEM 2.2
ESO60MSBT060.053 Puerto de la Virgen CHEM 2.2
ESO60MSBT060.056 Sierra del Cabo de Gata SALI 31
ES060MSBT060.057 Laderas Meridionales de Sierra Nevada CHEM 2.2
ESO60MSBT060.064 Sierra Tejeda CHEM 2.2

Tabla n® 59.  Relacion de las masas de agua subterranea en riesgo de no alcanzar el buen estado quimico en 2021.
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Figura n® 99.

Leyenda

I En riesg0 de no alcanzar el buen estado quimico

Masas de agua subterranea en riesgo de no alcanzar el buen estado quimico en 2021.

Cadigo Nombre Impacto Presiones responsables ‘
ESO60MSBT060.001 Cubeta de El Saltador LowT 31
ESO60MSBT060.002 Sierra de Las Estancias LOWT, QUAL 3.1
ES060MSBT060.003 Alto-Medio AlImanzora LOWT, QUAL 3.1,32
ESO60MSBT060.004 Cubeta de Overa LowT 31
ES060MSBT060.005 Cubeta de Ballabona-Sierra Lisbona-Rio Antas ~ LOWT, QUAL 3.1
ES060MSBT060.006 Bajo Almanzora INTR, LOWT 3.1
ESO60MSBT060.007 Bédar-Alcornia LowT 31
ESO60MSBT060.008 Aguas ECOS, INTR, LOWT, QUAL 3.1
ES060MSBT060.009 Campo de Tabernas LOWT 3.1
ESO60MSBT060.011 Campo de Nijar INTR, LOWT 3.1
ESO60MSBT060.012 Medio-Bajo Andarax INTR, LOWT, QUAL 31,32
ES060MSBT060.013 Campo de Dalias-Sierra de Gador INTR, LOWT, QUAL 3.1,3.2
ESO60MSBT060.015 Delta del Adra ECOS, INTR, LOWT, QUAL  3.1,3.2
ESO60MSBT060.025 Sierra Gorda-Zafarraya LOWT, QUAL 3.1
ESO60MSBT060.030 Sierra de Archidona LOWT 3.1,3.2
ES060MSBT060.032 Torcal de Antequera LOWT 3.2
ESO60MSBT060.033 Llanos de Antequera-Vega de Archidona LOWT 3.1
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Codigo Nombre Impacto Presiones responsables ‘
ESO60MSBT060.034 Fuente de Piedra ECOS, LOWT, QUAL 3.1,32
ESO60MSBT060.035 Sierras de Teba-Almargen-Campillos ECOS, LOWT, QUAL 3.1,3.2
ES060MSBT060.037 Bajo Guadalhorce ECOS, INTR, QUAL 3.1,3.2
ES060MSBT060.038 Sierra de Mijas LOWT, QUAL 3.2

ESO60MSBT060.039 Rio Fuengirola ECOS, LOWT, QUAL 31,32
ESO60MSBT060.040 Marbella-Estepona ECOS, INTR, LOWT, QUAL  3.2,3.3
ESO60MSBT060.056 Sierra del Cabo de Gata INTR, LOWT 31

Tabla n® 60.  Relacién de las masas de agua subterranea en riesgo de no alcanzar el buen estado cuantitativo en 2021.

Leyenda

- Masas en niesgo de no alcanzar el buen estado cuantitativo

Figura n°® 100. Masas de agua subterranea en riesgo de no alcanzar el buen estado cuantitativo en 2021.

Para todas estas masas de agua subterranea en las que se identifica la existencia de riesgo de cara a la
consecucion de los objetivos ambientales, se ha actualizado la caracterizacion adicional requerida (articulo
5y Anexo Il de la DMA, articulo 10.4 del RPH). Esta informacién puede encontrarse en las fichas que se
integran en el Anejo n° 6.

4.3 ANALISIS ECONOMICO DEL USO DEL AGUA

El articulo 41.5 del TRLA, transponiendo el articulo 5 de la DMA, ordena que el EGD incorpore un analisis
economico del uso del agua. Este estudio debe comprender tanto el analisis de recuperacion del coste de
los servicios del agua como la caracterizacion economica de los usos del agua (articulos 40, 41 y 42 del
RPH).
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Este apartado comprende una actualizacion de los analisis realizados en el ciclo de planificacion precedente
en virtud de las citadas disposiciones.

4.3.1 ANALISIS DE LA RECUPERACION DEL COSTE DE LOS SERVICIOS DEL AGUA

La DMA en su articulo 9.1 determina que se debera tener en cuenta el principio de recuperacion de costes
y el principio de quien contamina paga. La aplicacion de este principio persigue principalmente garantizar
la transparencia en relacion con los costes e ingresos de los servicios del agua y asegurar la existencia de
incentivos econdmicos adecuados para fomentar un uso sostenible del agua. En particular la Directiva
determina que los estados miembros deben asegurar que los precios del agua incorporen incentivos para
un uso eficiente del agua y una contribucion adecuada de los diferentes usos al coste de los servicios. El
TRLA'y el RPH transponen estos requerimientos al derecho espafiol.

La actualizacion de la informacion recogida en el Plan Hidrolégico del segundo ciclo requiere, en primer
lugar, avanzar en la normalizacion de la catalogacién de los servicios del agua, describiendo los agentes
que los prestan, los usuarios que los reciben y las tarifas o tributos que se aplican.

Este andlisis ha sido objeto de especial atencion por la Comisién Europea, incluyendo entre los
compromisos incluidos en el Acuerdo de Asociacion (Ministerio de Hacienda y Administraciones Publicas,
2014), entre Espafia y la Union Europea para el uso de los fondos comunitarios durante el periodo de
programacion 2014-2020, la preparacion de un estudio sobre la idoneidad del marco tributario espafiol a
los requisitos de la DMA. Dicho estudio (DGA, 2016) fue elaborado por la Administracion espafola a finales
de 2016 y presentado a los servicios técnicos de la Comisién Europea. Entre las conclusiones de este
trabajo cabe destacar las siguientes:

1. £l sistema tributario espariol ligado a los servicios del agua es diverso como consecuencia del
sistema constitucional de distribucion de competencias, donde la responsabilidad por la prestacion
de los diferentes servicios del agua esta repartida entre las Administraciones publicas Estatal,
Autonomica y Local. Estd constituido por decenas de instrumentos econdmicos implantados por
los tres citados niveles de la Administracion publica espafiola. A este sistema todavia se afiaden
otros instrumentos econdomicos, no propiamente tributarios, que son recaudados por Sociedades
Estatales, empresas publicas y otras organizaciones.

2. Los planes hidroldgicos esparioles ofrecen informacion suficiente para conocer el panorama de
la recuperacion del coste de los servicios del agua en Espania, incluyendo datos detallados segun
servicios y usos del agua, y tomando en consideracion no solo los costes financieros de inversion,
operacion y mantenimiento requeridos por los mencionados servicios, sino intermalizando también
los costes ambientales.

5. El papel de los instrumentos econdmicos como incentivo para el logro de los objetivos
ambientales se evidencia de una forma variada, ofreciendo una aproximacion distinta desde e/
lado del suministro (menos incentivo) que desde el lado de la recogida y el vertido (mayor
incentivo). Las presiones mds claramente penalizadas por los instrumentos econdmicos son
aquellas asociadas con la contaminacion desde focos puntuales.
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/. Tanfo la DMA como el ordenamiento juridico interno espafiol admiten la existencia de
descuentos aplicables a los instrumentos econdmicos. Estos descuentos, que se justifican en
virtud de motivaciones sociales y econdmicas, afectan especialmente a la recuperacion de los
costes de inversion siendo menos acusados en los de operacion y mantenimiento. Dichos
descuentos son los que explican el grado de recuperacion actualmente identificado.

9. Esparia ha modificado recientemente el régimen tributario con el incremento de algunas tarifas
significativas y la incorporacion de nuevos instrumentos, entre ellos el canon sobre la generacion
hidroeléctrica que se ha empezado a recaudar muy recientemente. Los nuevos datos sobre este
diagnadstico se pondréan de manifiesto en la proxima actualizacion del informe sobre recuperacion
de costes requerido por el articulo 5 de la DMA. En dicha actualizacion también deberan tenerse
en consideracion las modificaciones que las Administraciones publicas Autondmica y Local
pudieran poner en marcha en el ambito de sus respectivas competencias, junto con el impacto
que en el conjunto de la recaudacion por la prestacion de servicios del agua pudiera derivarse del
incremento del uso del agua desalada para regadio o las inversiones en materia de adaptacion al
cambio climético.

Todos estos documentos responden a las sucesivas preocupaciones expresadas por la Comisiéon Europea
sobre esta materia (Comision Europea, 2015a), resultando necesario reiterar el esfuerzo por armonizar y
clarificar esta informacion en la linea ya iniciada con los antecedentes citados mediante esta actualizacion
del EGD.

4.3.1.1  MAPA INSTITUCIONAL DE LOS SERVICIOS RELACIONADOS CON LA GESTION DE LAS AGUAS

Como sefiala la conclusion 1 del citado estudio sobre idoneidad de los instrumentos economicos (DGA,
2016), el sistema tributario espafol ligado a los servicios del agua es complejo.

Para su sistematizacion, la catalogacion de servicios se ha basado, tal y como se ha venido haciendo en
los ciclos previos, en la definicion del concepto de servicio del agua que figura en el articulo 2.38 de la
DMA. Se entiende como tal toda actividad que un agente lleva a cabo en beneficio de un usuario (doméstico,
industrial, agraria, publico) en relacion con los recursos hidricos. Estos servicios son susceptibles de
recuperacion mediante tarifas y canones del agua, o como pago del autoservicio.

Los servicios considerados en el analisis son:

a) Servicios de agua superficial en alfa: Captacion, almacenamiento, embalse y transporte del agua
superficial en alta por medio de infraestructuras de regulacion y conduccion. Estas infraestructuras
(especialmente las de regulacion) pueden proveer varios servicios aparte del suministro de agua
como: prevencion de avenidas, produccion hidroeléctrica, actividades de esparcimiento y ocio.

b)  Servicios de agua subterrdnea en alfa. Extraccion y suministro de aguas subterraneas realizado
por organismos publicos (organismo de cuenca, entidad de abastecimiento y saneamiento...) en
beneficio de los usuarios.

c) Distribucion de agua de riego. Conduccién del agua a partir del punto de entrega del suministro
en alta y su distribucién dentro de la zona regable por los colectivos de riego u otros organismos.

d) Servicios de agua urbanos. Abastecimiento y saneamiento de agua potable por las redes publicas
urbanas. El abastecimiento incluye la aduccion, tratamiento de potabilizacién y la distribucion del
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agua. El saneamiento incluye el alcantarillado (o recogida) y la depuracion de las aguas residuales.
El servicio beneficia tanto a usuarios domésticos como a industrias y comercios que se abastecen
por las redes publicas urbanas de agua.

e) Autoservicios del agua. Comprende tanto las extracciones de aguas subterraneas como de aguas
superficiales para uso propio, donde el agente que realiza la extraccion y el beneficiario son
idénticos (en el caso de una industria, en la produccion hidroeléctrica o su uso en centrales
térmicas o un regadio individual). Se considera que la totalidad de los costes financieros asociados
a la actividad se recuperan.

f)  Reutilizacion del agua. Regeneracion de aguas residuales para su reutilizacion por otro uso del
agua (procesos industriales, riego de jardines, campos de golf, baldeo de calles, riego de cultivos,
recarga de acuiferos, usos ambientales...).

g)  Desalacidn. Proceso que separa la sal del agua dejandola apta para su uso urbano, industrial y
agricola (recurso no convencional). Los recursos hidricos susceptibles de desalacion pueden ser
el agua de mar o el agua subterranea salinizada; estas ultimas pueden proceder de acuiferos
costeros en contacto directo con el mar y de acuiferos aislados del mismo.

Aparte de estos servicios, cuyos costes son imputables a los usuarios, existe otro tipo de servicios
relacionados con el agua, prestados por organismos publicos, que al beneficiar al conjunto de la sociedad
Y No a usuarios concretos se financian en general por la via impositiva y no se consideran en el analisis de
Recuperacion de Costes (siguiendo la interpretacion estricta del articulo 2.38 de la DMA). Entran en esta
categoria:

— Defensa medioambiental. Actividades dirigidas a la proteccion y recuperacion del medio
ambiente hidrico y sus ecosistemas asociados. Incluye, por ejemplo, el control de los vertidos,
la guarderia fluvial, la recuperacion de cauces y humedales, etc.

— Defensa contra avenidas. Se refiere a la regulacion de los rios en cabecera, mediante presas y
embalses (laminacién de avenidas), y a todas las actuaciones que se realizan en los rios y sus
margenes con el objetivo de prevenir avenidas, evitar inundaciones y mitigar sus impactos.

—  Administracion del agua en general. Engloba a la administracion publica del agua en la medida
en que no esta incluida en los epigrafes anteriores. Contiene por ejemplo la gestion de las
concesiones por el uso del dominio publico hidraulico por parte de los organismos de cuenca y
la planificacion hidrologica, las redes de medida para la monitorizacion hidroldgica y de los
indicadores de calidad de las masas de agua...

4.3.1.1.1 AGUA SERVIDA Y AGUA CONSUMIDA

Los datos de consumos y demandas para los diferentes usos estan en proceso de revision, proceso que se
completard mas avanzado el presente ciclo de planificacion. Por ello, los datos que figuran en la tabla
siguiente son los que figuran en el Plan Hidroldgico del segundo ciclo y han servido para actualizar el
analisis de recuperacion de costes en estos documentos iniciales.

Los criterios utilizados para la estimacion del agua servida y el agua consumida han sido consensuados
entre el MITECO y las diferentes administraciones hidraulicas del Estado, adaptados a las particularidades
de cada ambito hidraulico, y son los siguientes:
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Entendemos como agua servida el caudal bruto (hm3/afio) suministrado, es decir, el volumen anual sobre
el que se calculara el coste del servicio.

— Servicios en alta: Agua captada de las masas de agua superficial y subterranea a través de
servicios publicos para el suministro de los diferentes usuarios urbanos, agrarios, industriales e
hidroeléctricos. Incluyen, por tanto, los recursos superficiales (regulados, fluyentes y trasvases)
y subterraneos detraidos por los diversos agentes (administracion autonomica y local y agentes
asociados, y comunidades de regantes) para su posterior distribucion a los distintos usuarios
través de las redes en baja. En el apartado hidroeléctrico se incluyen los volumenes turbinados
por las centrales asociadas a los embalses del sistema Guadalhorce (Gobantes y Guadalhorce-
Guadalteba).

— El agua servida para abastecimiento en baja es la suma de la servida en alta descontando las
pérdidas en el transporte. No incluye el agua servida por autoservicios, aunque si la proveniente
de reutilizacion y desalacion por cuanto efectivamente esta agua se incorpora junto con la servida
por distribucion en alta.

— Elagua servida para riego en baja es la distribuida en baja por los colectivos de riego. No incluye
el agua servida por autoservicios, aunque si la proveniente de reutilizacion y desalacién, como
en el caso anterior.

— En autoservicios el agua servida es el agua extraida para cada tipo de uso que no procede de
los servicios en alta ni de fuentes de recursos no convencionales. En el caso de la energia
hidroeléctrica es el agua turbinada por las centrales no asociadas a embalses de gestion publica.

— El agua reutilizada servida es la producida en instalaciones de regeneracion de agua. Se asigna
al uso urbano los caudales reutilizados para usos urbanos (riego de jardines, limpieza de calles
y otros), al uso de regadio la que tenga ese destino y al uso industrial la que corresponda.

— Elagua desalada es la producida en plantas desalinizadoras. El volumen anual de agua servida
se distribuye entre los distintos usos.

— Recogida y depuracion fuera de redes publicas: Agua residual procedente de los autoservicios
que recibe un tratamiento de depuracion.

— Recogida y depuraciéon en redes publicas: Agua residual y pluvial procedente de la red de
alcantarillado que llega a la EDAR para su depuracion y vertido o reutilizacion.

Por su parte, el agua consumida es la evapotranspirada o la incorporada en productos, es decir la utilizada
por el usuario final y que no retorna al medio hidrico. En el agua consumida no se incluyen las pérdidas
por captacion, distribucion y aplicacion del agua, ni tampoco se tiene en cuenta el agua infiltrada en el
riego, ya que todos estos voliimenes se considera que retornan al medio hidrico.

Para su estimacion se han utilizado los siguientes criterios:

— El agua consumida por los servicios de aguas superficiales en alta corresponde a la
evapotranspiracion desde los embalses (estimada en la modelizacion de los sistemas de
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explotacion en base a la aplicacion de tasas de evaporacion en funcion del volumen de embalse
en cada momento). Se reparte de forma alicuota entre los servicios implicados.

— En los servicios de agua subterranea en alta no se considera consumo, salvo en los usos
industriales, en base a la evaporacion asociada a la refrigeracion de las instalaciones y el agua
incorporada al producto (10% del agua servida). Este criterio se aplica a la generalidad de los
usos industriales, independientemente del origen del agua utilizada.

— El agua consumida por los hogares engloba la evaporada de piscinas y depdsitos municipales,
en el riego de zonas verdes (publicas y privadas), en las labores de baldeo de calles, y las debidas
a la transpiracién humana. Se considera un 8% del agua servida en aglomeraciones urbanas y
un 4% en autoservicios. No se considera consumo en el caso de los autoservicios de generacion
hidroeléctrica (mini-centrales).

— Finalmente, para el consumo agrario se adopta un 85% del agua servida, que incluye la
evapotranspiracion de las plantas y la evaporacion durante el riego. EI consumo ganadero incluye
la transpiracion animal y la incorporacién al producto (1% del agua servida para este uso).

— No hay agua consumida en los servicios de recogida y tratamiento de vertidos a las aguas

superficiales.

. Agua
Servicio Uso del agua GENEIEEIe consumida
(cifras en hm3/afio)
1 | Servicios de agua 1 Urbano 161,1 8,5
S superficial en alta 2 Agricultura/Ganaderia 363,7 12,8
B 3.1 Industria 25,9 1,0
3 3.2 Industria hidroeléctrica 119,6 0,0
:§ 2 | Servicios de agua 1 Urbano 130,7
3 subterranea en alta 2 Agricultura/Ganaderia 219,7
G 3 Industria/Energia 7,2 0,7
2w 3 | Distribucién de agua )
é og ara riego en baja? 2 Agricultura 582,1 494,8
“g’ g 4 | Abastecimiento urbano 1 Hogares 296,8 23,7
g 2 en baja8 2 Agricultura/Ganaderia 0,0 0,0
-2 3 Industria/Energia 34,3 34
g L 5 | Autoservicios 1 Doméstico 15,7 0,6
% ;-’. 2 Agricultura/Ganaderia 200,5 170,5
g 2 3.1 Industria/Energia 24,6 2,5
ﬁ 3.2 Industria hidroeléctrica 1499,7 0,0
5 6 | Reutilizacion 1 Urbano 0,0 0,0
g 2 Agricultura/Ganaderia 11,9 10,1
g 3 Industria (golf)/Energia 15,6 1,6
g 7 | Desalinizacion 1 Urbano 19,2 1,5
- 2 Agricultura/Ganaderia 21,1 17,9
3 Industria/Energia 3,3 0,3
& 3 - 8 1 Hogares 12,6

7 Incluye recursos reutilizados y desalados.
¢ Incluye recursos reutilizados y desalados.
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Agua

a servida .
Agu consumida

(cifras en hm3/afio) \

Recogida y depuracion ) . )
fuera de redes puiblicas 2 Agricultura/Ganaderia/Acuicultura 0,0
3 Industria/Energia 19,7
9 | Recogiday ’deApuracic'm 1 Abastecimiento urbano 222,1
en redes publicas
3 Industria/Energia 12,3
T-1 Abastecimiento urbano 326,7 10,7
TOTALES: Utilizacion de agua para los T2 Regadio/Ganaderia/Acuicultura 816,9 211,3
distintos usos T-3.1 Industria 76,6 6,0
T-3.2 Generacion hidroeléctrica 1.619,2 0,0

Tabla n® 61.

Volimenes servidos y consumidos por tipo de servicio y uso

4.3.1.1.2 MAPA INSTITUCIONAL Y ENTES GESTORES DE LOS SERVICIOS DEL AGUA

La siguiente tabla trata de describir de forma genérica el mapa institucional de los servicios de agua en la

DHCMA:
Servicio ‘

Embalses y transporte de aguas

Competencias

Junta de Andalucia

Tasas y tarifas ‘

Canon de regulacion
Tarifa de utilizacion del agua

superficiales en alta

MITECO y SEIH

Tarifas de los trasvases Tajo-Segura y
Negratin-Almanzora

Aguas subterraneas (alta)

Entidades Locales (ayuntamientos,
mancomunidades, diputaciones)

Tarifas municipales y canon de
mejora local

Comunidades de regantes

Cuotas y derramas

Abastecimiento urbano

Entidades Locales (ayuntamientos,
mancomunidades, diputaciones)

Tarifas cobradas a los usuarios

SEIH

Tarifas fijadas en los Convenios

Comunidades de regantes

Cuotas y derramas

Distribucion de agua para riego

SEIH

Tarifas fijadas en los Convenios

Canalizacién y tratamiento de aguas

Entidades Locales (ayuntamientos,
mancomunidades, diputaciones)

residuales urbanas

Junta de Andalucia

Canon de mejora local y tarifas

SEIH

Tarifas fijadas en los Convenios

Gestion del DPH y control de vertidos

Junta de Andalucia

Canon de ocupacion, utilizacion y
aprovechamiento del DPH y canon de
vertido

Gestion del DPMT

MITECO

Canon de ocupacion y
aprovechamiento del DPMT

Control de vertidos a las aguas
litorales

Junta de Andalucia

Impuesto de vertidos a las aguas
litorales

Tabla n® 62.

Mapa Institucional de los servicios del agua, competencia y tipos de tarifas o tasas

La tabla anterior presenta necesariamente una serie de simplificaciones que conviene mencionar, puesto
que las competencias sobre los diferentes servicios no estan tan perfectamente compartimentadas como
parece desprenderse de la misma. Por el contrario, los sistemas de suministro en la demarcacion con
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frecuencia traspasan estas lineas de definicion competencial. Asi, las entidades locales y sus agrupaciones,
generalmente a través de la figura de los consorcios, establecen colaboraciones con las diputaciones o la
administracion autonomica para determinadas actividades de ejecucion y explotacion de infraestructuras
que, en ocasiones, corresponden a la parte del suministro de aguas superficiales en alta. Por otra parte, la
Junta de Andalucia, que en enero de 2005 incorporo la antigua Confederacion Hidrografica del Sur, gestiona
en determinados sistemas de explotacion redes de distribucion de riego en baja. Finalmente, las empresas
publicas Sociedad Estatal de Infraestructuras Agrarias [SEIASA] y Aguas de las Cuencas Mediterraneas
[ACUAMED] (que absorbio a la anterior empresa publica ACUSUR), incluyen en sus objetos sociales la
posibilidad de participar en la explotacion de las infraestructuras que ejecutan.

Provincia ‘ Gestion ‘ Empresa Zona de actuacion
Almeria  |Publica |GALASA Levante almeriense
Almeria  |Mixta Empresa mixta de servicios de El Ejido El Ejido
Almeria  |Privada |AQUALIA Almeria y Nijar
Almeria  |Privada |AQUAGEST SUR Roquetas de Mar y La Mojonera
Almeria  |Privada |GESTAGUA Filabres y Medio Almanzora
Cadiz  |Publica |Aguas del Campo de Gibraltar Sasitﬁ'gg(fje'a Frontera, Jimena de la Frontera
Cadiz Mixta Empresa Municipal de Aguas de Algeciras |Algeciras
Cadiz Privada |AQUALIA La Linea de la Concepcion
Granada |Mixta Aguas y Servicios de la Costa Tropical Costa Tropical de Granada
Malaga Publica |ACOSOL Costa del Sol

Malaga Publica |EMASA Malaga y otros

Malaga |Publica |Aguas del Torcal Antequera

Malaga Mixta ASTOSAM Torremolinos

Malaga Mixta EMABESA Benalmadena

Malaga Privada |AQUALIA Varios dispersos

Malaga Privada |AQUAGEST SUR Varios en Costa del Sol y Pizarra
Malaga |Privada |GESTAGUA Fuengirola

Malaga Privada |INIMA Vélez Malaga

Malaga Publica |MIJAGUA Mijas

Malaga |Privada |AQUAGEST SUR Algarrobo

Malaga |Publica |AQUALAURO Alhaurin de la Torre

Tabla n® 63. Principales empresas suministradoras de servicios del agua la DHCMA

Estas empresas, prestan también habitualmente sus servicios a usuarios no urbanos, fundamentalmente
a las industrias conectadas a las redes de abastecimiento y saneamiento de las poblaciones. En ocasiones,
también se atiende en alta a las industrias singulares no conectadas como ocurre en el caso de ARCGISA
(Agua y Residuos del Campo de Gibraltar, S.A.), sociedad mercantil perteneciente a la Mancomunidad de
Municipios entre cuyas actividades figura el suministro de agua en la comarca del Campo de Gibraltar, a
las companias del sector privado o entidades publicas que lo demanden, asi como a los servicios de
alcantarillado y tratamiento de aguas residuales, con destino a usos domésticos, comerciales e industriales,
incluyendo a la practica totalidad de las empresas instaladas en el mayor polo de desarrollo industrial de
la demarcacién.
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Por otra parte, la empresa publica ACOSOL, S.A. (dependiente al cien por cien de la Mancomunidad de
Municipios de la Costa del Sol Occidental), ademas de ocuparse de los servicios urbanos de agua, se
encarga de suministrar agua reciclada para riego a buena parte de los campos de golf de esta zona, donde
se da la mayor concentracién de campos de la demarcacion. En el caso del golf, lo comun es, sin embargo,
la gestién privada en la cual las empresas encargadas distribuyen el agua para riego y otros usos de los
campos desde los puntos de entrega.

En el caso del sector agrario, los principales protagonistas privados de la gestién son las Comunidades de
Regantes. Estas comunidades son basicamente de tres tipos: a) comunidades de regantes tradicionales,
que utilizan fundamentalmente aguas superficiales fluyentes (sin regulacién) y cuyos derechos pueden
alcanzar muchos siglos de existencia; b) comunidades de regantes ligadas a la realizacion de planes
publicos consistentes, fundamentalmente, en la utilizacion de recursos regulados y sujetas, por tanto, a la
satisfaccion de los cénones y tarifas repercutidos por la demarcacion (suelen disponer de fuentes de
suministro subterraneas para apoyo o emergencia); y c) diferentes tipos de agrupaciones de usuarios que
pueden adoptar diversas formas juridicas, aunque mayoritariamente son también comunidades de
regantes, organizadas en torno a los recursos disponibles en la zona (pozos, pequefas presas, caudales
fluyentes, manantiales).

4.3.1.2 COSTES DE LOS SERVICIOS DEL AGUA

4.3.1.2.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Los costes de los servicios del agua en la demarcacion fueron evaluados en el Plan Hidrologico del segundo
ciclo en 736 millones de euros/afio, lo que suponia el 5,8% del total del importe de los costes de los
servicios del agua en Espana, que fueron estimados en 12.623 millones de euros/afio. Seguidamente se
presenta una actualizacion de dicha evaluacion tomando en consideracion los siguientes criterios:

a) Los costes financieros se obtienen de totalizar los costes de operacion y mantenimiento de los
servicios junto con los costes de inversion correspondientes a cada servicio. Estos costes se
calculan transformado en coste anual equivalente los costes de capital de las inversiones
realizadas a lo largo de los afios para la provisién de los diferentes servicios del agua, incluyendo
los costes contables y las subvenciones, asi como los costes administrativos, de operacion y
mantenimiento de los correspondientes servicios. Estos costes financieros internalizan parte de
los costes ambientales, en concreto siempre que estén referidos a gastos ya efectuados de
medidas necesarias para el logro de los objetivos ambientales. Por ejemplo, las inversiones y
costes de operacion y mantenimiento de las plantas de tratamiento de aguas residuales existentes
y operativas constituyen un coste ambiental internalizado como coste financiero.

b) Los costes totales se obtienen sumando a los costes financieros descritos en el parrafo anterior
los costes ambientales que no han sido internalizados previamente como costes financieros. Estos
costes ambientales, como se vera posteriormente, se determinan como el coste de las medidas
no implementadas que sean requeridas para compensar las presiones significativas y alcanzar los
objetivos ambientales, aun en el caso de que estas medidas no hayan podido ser incorporadas en
el plan hidroldgico por suponer, en la actual situacion econémica, un coste desproporcionado.
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c) Los costes del recurso, que vendrian a explicar el coste de oportunidad que se pondria de
manifiesto en un sistema de potenciales intercambios que pudiese funcionar sin restricciones bajo
las reglas del mercado en un contexto totalmente liberalizado, no se ajustan a las reglas de
utilizacion del agua en Espafia.

Los potenciales intercambios, ademas de precisar de infraestructuras de conexion que fisicamente
los posibiliten, estan sujetos a limitaciones administrativas ya que, con caracter general, el uso
privativo del agua requiere un titulo concesional vinculado e incluso sustentado en el uso que se
va a hacer del recurso. La flexibilizacion de estos titulos concesionales en situaciones coyunturales
de escasez, cuando podria aflorar un coste del recurso, es una potestad del organismo de cuenca
(articulo 55 del TRLA). Asi, cuando el organismo cuenca autorice tal posibilidad en aplicacion del
mencionado articulo 55 del TRLA y “se ocasione una modificacion de caudales que genere
perjuicios a unos aprovechamientos en favor de otros, los titulares beneficiarios deberan satisfacer
la oportuna indemnizacion, correspondiendo al organismo de cuenca, en defecto de acuerdo entre
/as partes, la determinacion de su cuantia”.

4.3.1.2.2 COSTES FINANCIEROS

Los costes financieros comprenden los costes corrientes (de operacion y mantenimiento) y los costes de
capital de las infraestructuras e instalaciones ejecutadas para la prestacion de los servicios.

Para calcular los costes de capital se parte de las inversiones efectivamente realizadas por las distintas
autoridades competentes que financian la prestacién de los servicios del agua en la demarcacion, con
independencia de que los importes se construyan con aportaciones diversas o se recuperen por diversos
procedimientos y mediante diversos instrumentos. La financiacion de estas infraestructuras e instalaciones
incorpora frecuentemente aportaciones de capital de fondos europeos o de partidas presupuestarias de los
diferentes niveles de las administraciones publicas que aparecen en las cuentas de los agentes publicos o
privados financiadores o prestadores de los servicios como transferencias de capital y que no son objeto
de repercusion posterior a los usuarios finales.

Los valores de inversion se han actualizado a precios de 2016. EI método para anualizar los gastos de
capital se basa en el célculo del coste anual equivalente, que evalta los costes anuales de financiacion
teniendo en cuenta la depreciacion que puedan experimentar las inversiones®. El calculo de la anualidad
tiene en cuenta la vida util, el horizonte temporal y la tasa de descuento utilizada. El coste anual equivalente
(CAE) responde a la siguiente férmula:

r@r)

CAE =
@+r) -1

r — tasa de descuento;

n - vida util (afos)

* El CAE se ha calculado con la férmula “PAGO” del programa Excel.

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Pag. 164 de 326




\]U“TA DE H“D ALU(] A CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

PESCAY DESARROLLO SOSTENIBLE

DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS DOCUMENTOS INICIALES
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

| - Inversidn inicial (precios constantes)

El numero de afios del pago se particulariza segun el servicio, habitualmente 50, 25 o 10. El interés (tasa
de descuento) usado es del 0,75%.

El valor de la tasa de interés se justifica de la siguiente manera:

Al haber actualizado a precios constantes de 2016 los valores de inversion, el interés a
considerar es el representativo del coste de la financiacion aplicada a las inversiones.

Las inversiones en alta, histéricamente, han sido mayoritariamente desarrolladas por el Estado
(v en mucha menor medida por las Comunidades Autonomas), con presupuestos generales del
Estado, a coste de financiacion cero, por cuanto incluso los costes de recaudacion por Hacienda
son sufragados por los impuestos recaudados por el Estado o las Comunidades Autonomas.
Sélo en épocas de déficit publico las administraciones han de recurrir al endeudamiento, en una
muy pequefia parte de su presupuesto. Este dinero se capta mediante emisiones de
obligaciones, que en el contexto europeo de estabilidad presupuestaria y contencion del déficit
publico (ya vigente desde el proceso de convergencia marcado por el Tratado de Maastricht) se
obtiene a precio muy bajo, del orden del 1,50% (las emisiones se han puesto a subasta a un
valor nominal del 1.45%, y segun la Resolucion de la Direccién General del Tesoro , los tipos de
interés fijos y diferenciales del coste de financiacion del Estado (que marcan los tipos de
endeudamiento de las CC AAy EE LL) son de 0,31% a 5 afos, de 1,52% a 10 afos, y de 1,96%
a 15 afios.

En las dos ultimas décadas, con la aparicion de las sociedades estatales o autonodmicas publicas,
y la introduccion de cofinanciacion por los usuarios y de mecanismos de PPP (participacion
publico-privada). Estas inversiones suponen aproximadamente una tercera parte de las
inversiones ejecutadas por la Administracién General del Estado (desde su consolidacién, hay
muchas obras de vida util mayor a 15 afios que fueron financiadas integramente por las
administraciones publicas). Estas sociedades estatales, cuando acuden a entidades bancarias
para la parte cofinanciada, obtienen intereses del orden del 1,50%.

Hay un importante parque de inversiones desarrolladas por el Estado que ya pueden darse por
amortizadas, por tanto, han superado la vida util tedrica y siguen prestando servicio. A esta parte
de las inversiones no cabe aplicarles recuperacion de costes (en la parte de inversion, si en la
parte de operacion, conservacion y mantenimiento).

En el ciclo urbano del agua (que representa del orden del 50% del total de las inversiones en
curso de amortizacion) si que ha tenido mas presencia la PPP con mecanismos de sociedades
mixtas o de concesiones.
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Porcentaje de Porcentaje de

obras con cada obra con r
financiacién financiacién Coste de la Interés
externa externa financiacidon resultante
ALTA ESTADO Y CC AA 33% 0,5 1,50% 0,248%
CICLO URBANO DEL AGUA 50% 0,8 3,15% 1,26%
MIX (50% URBANO, 50% ALTA ESTADO Y CC AA) 0,75%

Dado que el periodo temporal en que se amortiza las inversiones es largo, se ha utilizado siempre que ha
sido posible una serie historica de inversiones de 25 afos, 1992-2016, para proceder después a su
agregacion (a precios constantes) y asi obtener un valor aproximado del coste de capital (inversiones y
transferencias de capital). Se han utilizado las series de inversiones proporcionadas por la DGA para los
distintos organismos -administraciones publicas y sociedades estatales-, contrastandose con las que
figuraban en el Plan Hidrologico del segundo ciclo para los anos comunes y completandose hacia atras
para el periodo en el que la DGA no ofrecia datos con las cantidades que figuraban en el citado Plan del
ciclo precedente.

Con ello, se ha realizado la estimacion de las cantidades totales invertidas, y de la parte correspondiente a
las subvenciones, para cada organismo, determinandose asi el volumen de costes de capital no
recuperados.

4.3.1.2.2.1 AGENTES INSTITUCIONALES

4.3.1.2.2.1.1 MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

A partir de la informacién sobre liquidaciones anuales contenidas en la base de datos SENDA, con la que
trabaja la DGA, se obtienen datos anuales de cada una de las actuaciones materializadas o en curso, para
el periodo de 1998 a final de 2016 (para el periodo 1992-1997 se ha tenido en cuenta la informacion que
figuraba en el Plan Hidrologico del segundo ciclo). La informacion incluye todas las inversiones canalizadas
a través de la DGA del MITECO. El tratamiento de esta informacion ha permitido clasificarla por
demarcaciones hidrograficas y servicios.

Se incluyen los Programas 414A, “Gestion de recursos hidricos para el regadio” (Riegos en ejecucion,
regadios sociales, consolidacién, mejora y modernizacién, tecnologia de regadios); Programa 441A
"Infraestructura urbana de saneamiento y calidad del agua” (incluye también actuaciones de delimitacion
y mejora del DPH, restauracion ambiental...); Programa 452A "Gestion e infraestructuras del agua” (incluye
también las de gestion de sequias y proteccion contra inundaciones y otras de control); Programa 456A
“Calidad del agua” (incluye depuracion y reutilizacién, control y vigilancia ..); y Programa 512A "Gesticn e
infraestructura de recursos hidraulicos”,

Para completar la serie de subvenciones percibidas por las inversiones de la DGA en el conjunto del periodo
analizado se ha obtenido la subvencion anual media para cada tipologia segun los datos disponibles, y se
han aplicado dichos promedios en los afios en los que no se disponia de informacién directa. Los
porcentajes obtenidos son del 48% para los sistemas en alta, el 85% para las actuaciones de saneamiento
y depuracion, el 58% para los regadios y 0% para actuaciones de abastecimiento.
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En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos por tipo de actuacion:

Inversion (euros constantes) Subvencién (euros constantes) \
Sistemas en Distrlibucién Abastecimiento Saneamiento Sistemas Distrlibucién Abastecimiento Saneamiento
alta riego urbano en alta riego urbano

1992 9.608.049| 1.043.654 563.050 0| 4.611.864| 605.319 0 0
1993 39.495.960| 1.045.665 1.524.257 0/18.958.061| 606.485 0 0
1994 62.783.113| 3.250.609 17.093 6.033/30.135.894| 1.885.353 0 5.128
1995 61.170.376| 3.385.339 86.468| 1.795.728(29.361.781| 1.963.497 0| 1.526.369
1996 141.165.732| 3.829.747 277.503| 12.085.470(67.759.551| 2.221.253 0| 10.272.650
1997 43.555.954| 2.172.770 1.573.524 604.274/20.906.858| 1.260.207 0 513.632
1998 76.013.421 96.186 3.928.441| 23.111.567|36.486.442 55.788 0| 19.644.832
1999 58.031.297 0 770.838| 28.387.141|27.855.023 0 0| 24.129.070
2000 72.418.408 0 2.666.499| 28.595.256|34.760.836 0 0| 24.305.968
2001 70.882.493 0 319.925| 38.762.407|34.023.597 0 0| 32.948.046
2002 24.075.403 0 189.852| 61.965.310/11.556.193 0 0| 52.670.514
2003 19.962.143 0 0| 28.623.725| 9.581.829 0 0| 24.330.166
2004 48.241.957| 577.816 61.595| 39.732.936/23.156.139| 335.133 0| 33.772.995
2005 9.167.496| 699.200 208.596| 23.794.078| 4.400.398| 405.536 0| 20.224.967
2006 1.986.337| 6.307.292 0| 22.056.701| 953.442| 3.658.230 0| 18.748.196
2007 244.057| 5.625.205 0| 47.693.190| 117.147| 3.262.619 0| 40.539.212
2008 452.711| 3.494.929 0| 32.5697.387| 217.301| 2.027.059 0| 27.707.779
2009 2.702.443|  522.003 0| 26.515.274| 1.297.173| 302.762 0| 22.537.983
2010 411.535| 1.497.750 0| 11.555.761| 197.537| 868.695 0| 9.822.397
2011 0 0 0| 7.309.671 0 0 0| 6.213.220
2012 360 0 0| 14.466.144 173 0 0| 12.296.222
2013 40.712 0 0| 1.944.229 19.542 0 0| 1.652.594
2014 0 0 0| 5.252.873 0 0 0| 4.464.942
2015 1.945.634 0 0| 10.141.559| 933.904 0 0| 8.620.325
2016 18.004 0 0| 2.850.167 8.642 0 0| 2.422.642
Promedio | 29.774.944| 1.341.927 487.506| 18.793.875(14.291.973| 778.317 0| 15.974.794
Periodo (afos) 50 25 25 25 50 25 25 25
CAE 35.816.080| 1.476.673 536.457| 20.681.013/17.191.718| 856.470 0| 17.578.861

Tabla n° 64. Inversiones realizadas por la DGA en el periodo 1992-2016, subvenciones y CAE

Las figuras siguientes representan graficamente la evolucion de las inversiones y las subvenciones en el
periodo para los diferentes tipos de obra.
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Figura n° 101. Evolucion de las inversiones de la DGA (euros constantes)
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Figura n® 102. Evolucién de las subvenciones de la DGA (euros constantes)

4.3.1.2.2.1.2 JUNTA DE ANDALUCIA

La Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible es el organismo de la Junta de
Andalucia competente en la gestion del agua y el medio hidrico. El 1 de enero de 2005 asumio las
competencias de la antigua Confederacion Hidrografica del Sur. Las labores de control y gestion
tradicionalmente realizadas por la confederacion son llevadas a cabo en la actualidad por diversos
departamentos de la Consejeria. Entre estas labores se encuentra la gestién de los sistemas de explotacion
en alta de la Demarcacion, constituidos generalmente por grandes embalses y sus redes de transporte.
Aunque las inversiones para la ejecucion de estas obras han sido financiadas por el MITECO y ya han sido
comentadas en el apartado correspondiente a este organismo, la Confederacion Hidrografica, y ahora la
Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, financia con fondos propios los costes
derivados de la explotacion de los sistemas de suministro en alta, asi como los gastos de administracion
asociados a su gestion. Ambos conceptos se describen con mayor detalle en el apartado 4.3.1.2.2.2., en
el cual se establece también su cuantia como componente del calculo de los canones y tarifas a cobrar por
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la confederacion en concepto de amortizacion de los costes de capital mencionados con anterioridad, y los
citados costes de explotacion y administracion.

La Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible desarrolla también otras actividades
anteriormente realizadas por la confederacion relacionadas con la gestion del medio hidrico, como la
tramitacion de las concesiones de aprovechamiento de agua o por el uso del Dominio Publico Hidraulico,
la planificacién hidrolégica, las autorizaciones y el control de los vertidos, la guarderia fluvial, etc. En este
sentido, tienen especial importancia, por su volumen e impacto sobre la mejora del medio hidrico, las
inversiones iniciadas a principios de los afos 90 por la entonces Confederacion Hidrografica del Sur y
continuadas en la actualidad por la Consejeria, dedicadas a la proteccion y regeneracién ambiental. Estas
actuaciones proceden de la firma de convenios entre la Consejeria y distintos ayuntamientos, en el marco
del Plan de Restauracion Hidrologica y Proteccion de Cauces, integrado en el Programa de Proteccién y
Regeneracion del Entorno Natural del PHN, y son financiadas en buena parte con fondos FEDER. Incluyen
actuaciones de restauracion hidrologico-forestal, acondicionamiento y restauracion ambiental de cauces y
defensa contra avenidas, adecuacion de cauces para uso publico y creacion de areas verdes, etc.

La Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible también lleva a cabo actuaciones
para el suministro de agua para abastecimiento urbano y para el saneamiento de poblaciones, y realiza
inversiones para la distribucion de agua para riego.

Las series de inversiones en actuaciones para el abastecimiento urbano, saneamiento y depuracion y
distribucion de agua para riego del Plan Hidrologico del segundo ciclo se han completado con los datos
correspondientes al periodo 2013-2016 proporcionados por la Junta de Andalucia. También se ha dispuesto
de datos sobre actuaciones para la proteccion frente a inundaciones y del DPH, restauracién ambiental,
redes de control y administracion, para este periodo (ver apartado 4.3.1.2.3.3).

Los resultados obtenidos en cuanto a redes de abastecimiento urbano y saneamiento y depuracion figuran
en la tabla siguiente:

Afo ‘ Abastecimiento \ Saneamiento y depuracion
1992 12.180.988 10.230.421
1993 18.876.258 13.569.510
1994 17.619.449 13.943.536
1995 14.298.459 8.038.547
1996 17.518.905 13.116.053
1997 33.790.050 10.918.146
1998 17.322.842 9.498.456
1999 31.206.051 6.351.407
2000 10.555.180 7.553.922
2001 14.175.794 6.910.436
2002 18.996.911 18.774.708
2003 12.893.849 12.292.592
2004 17.565.557 10.376.613
2005 14.837.458 11.181.654
2006 15.693.914 11.907.200
2007 15.997.538 12.906.553
2008 15.397.663 11.732.923
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Abastecimiento \ Saneamiento y depuracién
2009 13.354.081 10.175.725
2010 16.445.872 12.531.651
2011 8.768.769 6.681.747
2012 5.638.647 4.296.614
2013 14.334.908 8.515.831
2014 8.517.038 19.079.110
2015 10.960.461 25.936.002
2016 12.806.964 7.040.249
Promedio 15.590.144 11.342.384
Periodo (afios) 50 25
CAE 18.753.280 12.481.300
Tabla n® 65. Inversiones de la Junta de Andalucia en abastecimiento y saneamiento en el periodo 1992-2016 (euros
constantes)

Estas inversiones no estan generalmente subvencionadas por lo que se ha considerado su repercusion
integra en las tarifas de abastecimiento.

Los resultados de las inversiones en regadio se muestran en la tabla siguiente:

Ano ‘ VS S \ Subvenciones
1995 45.474.347 18.608.809
1996 1.960.621 784.248
1997 6.098.035 3.501.971
1998 198.073 79.430
1999 15.083.712 7.672.564
2000 2.424.132 969.251
2001 3.920.237 2.349.729
2002 57.974.061 34.784.437
2003 924.006 555.007
2004 16.065.230 9.266.197
2005 16.261.533 9.584.924
2006 19.029.013 11.308.059
2007 22.050.768 13.099.725
2008 15.393.077 8.966.932
2009 4.645.494 4.058.582
2010 10.827.945 8.046.199
2011 7.671.912 6.726.954
2012 7.715.117 6.277.245
2013 17.851.187 10.317.399
2014 12.172.869 7.035.518
2015 17.266.439 9.979.434
2016 7.051.869 4.075.749
Promedio 12.322.387 7.121.935
Periodo (afios) 25 25
CAE 13.559.707 7.837.065
Tabla n° 66. Inversiones de la Junta de Andalucia en regadio en el periodo 1995-2016 (euros constantes)
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El resumen de inversiones de la Junta de Andalucia y su distribucién por destino se presenta en la siguiente
figura:

120.000.000
100.000.000
80.000.000
60.000.000
40.000.000

20.000.000

0
1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Abastecimiento M Saneamiento y depuracion Regadio
Figura n° 103. Evolucién de las inversiones de la Junta de Andalucia (euros constantes)

4.3.1.2.2.1.3 ENTIDADES LOCALES

Las inversiones del Ministerio de Politica Territorial y Funcién Publica® se enmarcan dentro de los
programas de Cooperacién Local y de dotacion de infraestructuras y servicios basicos a las corporaciones
locales. Se materializan mediante transferencias de capital del Ministerio destinadas a actuaciones en
materia de abastecimiento y saneamiento que son gestionadas por las diputaciones provinciales.

Las cuentas de las entidades locales incorporan dichas transferencias asi como inversiones con fondos
propios que, en materia de servicios del agua, se estructuran en diversos programas cuya denominacion
ha ido cambiando con el tiempo: Saneamiento, abastecimiento y distribucion de aguas. Programa 441
(2002-2009) y Programa 161 (2010-2014); Alcantarillado (2015-2016): Programa 160; Abastecimiento
domiciliario de agua potable (2015-2016): Programa 161; Recursos hidraulicos* (2002-2016): Programa
512 (2002-2009) y Programa 452 (2010-2016).

La DGA ha proporcionado las series de inversiones correspondientes al periodo 2002-2016; para completar
los datos en el periodo 1992-2002 se ha acudido a la serie del Ministerio de Politica Territorial y Funcién
Publica (MPTFP). Las transferencias de capital del se han considerado como costes no recuperados.

En la siguiente tabla y figura se muestra la evolucion de estos datos a partir de las series estimadas para
el periodo 1992-2016 desglosandose por usos la inversién y la subvencion en abastecimiento y
saneamiento.

10 Anteriormente Ministerio de Administraciones Publicas (MAP), Ministerio de Politica Territorial (MPT) y Ministerio de
Hacienda y Administraciones Publicas (MINHAP).

u El programa incluye “gastos de obras de captacion, acumulacion y canalizacion hasta el inicio de la red de
diistribucion urbana y otros de similar naturaleza’.
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Inversiones en Inversiorles =t Subvenciones Subvent.:iones
abastecimiento saneamlep’t o abastecimiento saneamlepjco J

depuracion depuracion

1992 6.327.277 7.053.209 1.558.442 1.479.012
1993 5.769.254 10.161.045 1.342.271 2.117.471
1994 5.992.463 8.189.364 872.728 1.465.941
1995 5.532.974 5.297.699 1.420.696 1.174.362
1996 5.755.177 5.354.004 1.497.110 962.213
1997 5.456.560 4.892.504 1.300.043 878.760
1998 3.938.335 4.068.038 571.094 696.775
1999 4.007.711 3.324.007 687.726 642.480
2000 7.100.465 2.046.084 1.313.113 458.484
2001 5.698.872 1.943.529 936.071 399.162
2002 13.780.686 3.231.090 2.848.883 640.298
2003 6.832.652 1.108.220 1.412.515 219.614
2004 20.399.192 3.844.015 4.217.127 761.760
2005 11.944.723 1.572.247 2.469.334 311.569
2006 19.007.873 4.883.844 3.929.500 967.821
2007 12.408.334 2.427.541 2.565.176 481.061
2008 21.417.227 7.138.524 4.427.586 1.414.626
2009 11.843.624 1.927.953 2.448.434 382.058
2010 20.997.910 2.749.195 4.340.900 544.802
2011 18.205.936 4.467.252 3.763.715 885.266
2012 3.256.502 999.341 673.217 198.037
2013 7.361.669 1.927.490 1.521.879 381.967
2014 5.141.860 1.082.464 1.062.977 214510
2015 11.502.386 1.865.299 2.377.889 369.642
2016 7.061.982 4.049.721 1.459.924 802.525
Promedio 9.869.666 3.824.147 2.040.734 754.009

Periodo (afos) 25 25 25 25
CAE 10.860.702 4.208.139 2.245.649 829.721
Tabla n° 67. Inversiones realizadas por las Entidades Locales en abastecimiento y saneamiento en la DHCMA (euros
constantes)
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Figura n° 104. Evolucién de las inversiones de las Entidades Locales (euros constantes)

4.3.1.2.2.1.4 SOCIEDADES ESTATALES

Dentro de este apartado se incluyen las actuaciones realizadas por la Sociedad Estatal de Infraestructuras
Agrarias (SEIASA) y la Sociedad de las Cuencas Mediterraneas (ACUAMED).

Las obras ejecutadas con participacion de SEIASA en la DHCMA suman unos 160 millones de euros en el
periodo 2000-2015 entre las que destacan las actuaciones en la Comunidad de Usuarios del Campo de
Nijar y en la Comunidad de Usuarios de la Sierra de Gador; el Proyecto de modernizacion y consolidacion
de regadios de la comunidad de regantes acequias del Guadalhorce; las Mejoras de los regadios de la CR
Norte Huercal-Overa, CR Motril-Carchuna y Cota 220, de los riegos del Plan Guaro, de Carive en el término
municipal de Algarrobo, de El Saltador y del Campo de Dalias; asi como otra serie de actuaciones
generalmente incluidas en el Plan de Choque de regadios.

La distribucion temporal de las inversiones figura en la siguiente Tabla, segun los datos aportados por la
DGA del MITECO. Tras el analisis de las Memorias Anuales de la Sociedad se ha adoptado un porcentaje
promedio de subvencién del 70%.

Afio Inversion Subvencion

2000 841.429 589.004
2001 630.645 441.454
2002 3.441.818 2.409.286
2003 2.730.744 1.911.532
2004 7.089.653 4.962.785
2005 5.092.405 3.564.704
2006 14.825.261 10.377.743
2007 34.878.982 24.415.428
2008 32.387.236 22.671.196
2009 20.636.674 14.445.755
2010 14.344.813 10.041.427
2011 10.160.343 7.112.281
2012 589.778 412.847
2013 3.762.240 2.633.583
2014 15.829.026 11.080.382
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Afio Inversion Subvencion
2015 5.987.293 4.191.129
2016 0 0
Promedio 6.929.134 4.850.421
Periodo (afios) 25 25
CAE 7.624.905 5.337.4649
Tabla n° 68. Inversiones y subvenciones de SEIASA (euros constantes)

En cuanto a las obras con participacién de ACUAMED, se han considerado Unicamente las incluidas en los
balances del segundo ciclo de planificacion, hasta tanto no se completen la actualizacion de las demandas
y la revision de los balances de este tercer ciclo. Las obras citadas son las siguientes:

a) Trasvase del Negratin-Almanzora

Realizada por Acuamed, cuyos beneficiarios son fundamentalmente los regadios del levante
almeriense, aunque una parte se destina a abastecimiento urbano. La infraestructura transporta unos
50 hme anuales y consiste en una conduccion de 120 km, siete balsas de regulacion con una capacidad
de 1,35 hm? y dos mini-centrales hidroeléctricas. El importe total de la inversién es de unos 175
millones de euros, y entrd en servicio en febrero del 2004.

La inversion es amortizada en su integridad por los regantes en base a una vida util de 50 afios. La
anualidad correspondiente al afio 2011 ingresada por Acuamed por este concepto es de 6,1 millones
de euros para unos 52,9 hme, por lo que la tarifa total ascenderia por tanto a unos 11,5 c€/m:.

b) Actuaciones de desalacion

o Desalobradora EI Atabal, construida y financiada por Acuamed. La desalobradora es un
tratamiento adicional a la ETAP (Estacion de Tratamiento de Agua Potable) basado en dsmosis
inversa.

El importe final de la inversion es de unos 54 millones de euros siendo financiado por los usuarios
alrededor de un 32%.

*  Remodelacion y puesta en servicio de la desaladora de Marbella. Las principales obras de
construccién de esta planta finalizaron en 1996 pero entré en funcionamiento en 2005. Acuamed
se hizo cargo de las instalaciones en 2010 con un coste de 37,3 millones de euros.

»  Desaladora de Carboneras. Con una capacidad de 42 hm? entro6 en servicio en el afio 2005. Los
recursos producidos se destinan al abastecimiento de los municipios del Levante Almeriense y al
regadio de unas 7.000 ha en el Campo de Nijar.

La inversion en la planta desaladora asciende a 134,6 millones de euros, incluyendo la reforma
de la toma, mientras que las conducciones de impulsién tienen un coste de 54,3 millones de
euros, la red de distribucion al Poniente de 58,6 millones de euros y la red de distribucion al
Levante tiene previsto un coste de 93,8 millones de euros y esta actualmente en ejecucion.

La financiacion de fondos europeos asciende a 42,1 millones de euros.
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*  Planta desaladora del Bajo Almanzora. Con una capacidad de unos 15 hm?, actualmente cerrada
como consecuencia de los dafios sufridos por la riada del 28 de septiembre de 2012. Su coste
fue de 88 millones de euros, con una financiacion europea de 23,6 millones de euros.

e Desaladora de Almeria. Aunque no esta promovida por una Sociedad Estatal sino por el
Ayuntamiento de Almeria, se menciona en este apartado. La inversion final correspondiente a esta
infraestructura es de 38,2 millones de euros y es financiada en un 15 % por los propios usuarios.

c) Actuaciones de reutilizacion

Las actuaciones de regeneracion de aguas residuales para su reutilizacion consideradas son:
Actuaciones complementarias de reutilizacion de aguas residuales en el Campo de Dalias y las
actuaciones para la reutilizacion de las aguas regeneradas en las EDARs del Cerro del Aguila (T.M.
Fuengirola y Mijas), de la Vibora (T.M. Marbella y Mijas) y del Arroyo de la Miel (T.M. Benalmadena).

La siguiente tabla presenta una periodizacion de las inversiones en plantas de desalacion (incluyendo la
desaladora de Aimeria) y en actuaciones de reutilizacién, de acuerdo con los datos recopilados por la DGA.

Desalacion Reutilizacion
Inversion Subvencién Inversion Subvencién
1998 771.888 656.327 0 0
1999 457.597 146.278 0 0
2000 44.308.377 23.582.821 0 0
2001 95.631.884 39.837.075 0 0
2002 103.524.673 45.134.007 0 0
2003 72.013.243 28.974.284 0 0
2004 34.424.136 13.554.254 0 0
2005 32.489.761 11.380.165 96.613 31.767
2006 58.200.362 13.125.136 1.464.186 481.437
2007 17.696.973 5.929.627 6.688.543 2.199.250
2008 7.951.893 5.412.683 4.524.864 1.487.814
2009 675.337 -112.139 1.835.472 576.692
2010 2.929.751 936.542 79.926 17.445
2011 1.897.555 194.998 1.778.981 3.394
2012 912.984 55.602 386.818 95.403
2013 673.137 215.179 9.629.664 3.709.052
2014 90.902 29.058 5.243.248 1.675.206
2015 88.615 28.327 716.395 462.038
2016 2.332.917 745.754 79.646 52.070
Promedio 19.082.879 7.593.039 1.300.974 431.663
Periodo (afios) 25 25 25 25
CAE 20.999.037 8.355.474 1.431.608 475.007
Tabla n® 69. Inversiones en desalacion y reutilizacion inversiones (euros constantes)
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Por ultimo, cabe referirse dentro de este punto relativo a la actividad realizada por las Sociedades Estatales
del Agua, al trasvase Guadiaro-Majaceite. Este trasvase de agua de la Cuenca Mediterranea a la Cuenca
del Guadalete-Barbate tiene como fin el abastecimiento de 800.000 habitantes de la zona gaditana en la
cuenca del Guadalete. La construccién, explotacion y financiacion de la obra corre a cargo de Aguas de la
Cuenca del Guadalquivir (AQUAVIR, actualmente integrada en ACUAES) como consecuencia del convenio
firmado entre esta sociedad y el MAGRAMA.

La Ley 17/1995 de transferencia de volimenes de agua de la cuenca del rio Guadiaro a la Cuenca del rio
Guadalete, asigna a la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir, que entonces incluia el territorio del
Guadalete-Barbate, el control y la explotacién de las infraestructuras del trasvase, salvo la citada obra de
derivacion. La mayor parte de los servicios del agua son externos, por tanto, a la demarcacion mediterranea
por lo que se mencionan en este apartado a titulo informativo, puesto que los recursos proceden de la
cuenca del Guadiaro, pero no forman parte del analisis de recuperacion de costes de la demarcacion.

Segun la documentacion incluida en el citado convenio, la inversion total ascendié a 18,79 millones de
euros, de los cuales 12,59 millones de euros fueron financiados con cargo a los fondos de cohesion, 1,69
millones de euros con fondos propios de ACUAES vy el resto mediante una operacion de crédito externo
firmada por ACUAES. Esta parte de la financiacion debera ser reintegrada por los usuarios en un periodo
maximo de 25 afios. La parte financiada con fondos propios de ACUAES sera también recuperada por los
usuarios a través de anualidades actualizadas en funcion de los tipos de interés referenciados al Euribor en
un periodo maximo de 25 afios. ACUAES se responsabiliza de la explotacion del trasvase, por lo que
repercutira a los usuarios de la zona gaditana las tarifas de explotacion y conservacion de la infraestructura
a través del canon del trasvase, de acuerdo con el convenio firmado con la Junta de Andalucia.

Por otra parte, la citada Ley 17/1995, que establece las bases de funcionamiento del trasvase, contempla
una compensacion a la cuenca cedente mediante la cesion de un porcentaje del canon que se destinara a
la financiacion de la ejecucion del Plan de Infraestructuras Hidraulicas del Guadiaro, el cual ain no ha
concretado buena parte de las actuaciones que lo componen. Asimismo, la Ley 17/1995 Unicamente
asigna a la administracion hidraulica de la demarcacion mediterranea el control y la explotacion de la obra
de derivacién en el rio Guadiaro, actividad por la cual recibe unas transferencias corrientes con caracter
anual.

4.3.1.2.2.2 CALCULO DE LOS COSTES

4.3.1.2.2.2.1 COSTES DE LOS SERVICIOS EN ALTA

Para el calculo de los costes de los servicios en alta se han incluido los proporcionados por la administracion
hidraulica andaluza, los recursos suministrados por los trasvases del Negratin-Aimanzora y Tajo-Segura, y
los costes en alta de los recursos subterraneos captados por agentes municipales y colectivos de riego.

a) La Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible es el organismo
competente para la gestion de los servicios prestados a los usuarios en concepto de suministro
de agua en alta, es decir, por la captacion, almacenamiento, regulacién y transporte de los
recursos mediante grandes presas y canales y tuberias principales.
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Sistema explotacion Presas Usos atendidos

2 presas (Guadarranque y Charco Redondo) y Abastecimiento de agua potable al Campo de
I.1. Rios Guarranque y otras infraestructuras (2 presas de derivacion, Gibraltar y Castellar (200.000 habitantes), y
Palmones Deposito E-1, Depositos La presilla y Montealto, y | abastecimiento a industrias. Agua para riego Z.R.
Estacion elevadora ) Guadarranque (1.080 ha)

1.3. Cuencas vertientes entre

desembocadura rios 1 presa (La Concepcion), 3 presas de derivacion y | Abastecimiento a la Costa del Sol (750.000

Guadiaro y Guadallhorce tuneles trasvase habitantes)

1.4 Cuencas Rios 5 presas (Guadalhorce, Guadalteba, Limonero, Abastecimiento de Malaga (640.000 habitantes).
Guadalhorce y Casasola y Conde de Guadalhorce) Zona Regable | Agua para riego de la Z.R. Guadalhorce (10.000
Guadalmedina del Guadalhorce ha.)

1.2 Polje de Zafarraya 1 presa (La Vifuela), 8 presas de derivacion y tinel | Abastecimiento a la Axarquia y agua para riego
(Axarquia) trasvase Z.R. Guaro

Il.2. Cuenca del rio 2 presas (Béznar y Rules). ZR del rio Guadalfeo Abastecimiento agua potable a Motril y Amufiecar

(70.000 habitantes.). Agua para riego Z.R. del

Guadalfeo (Motril-Salobrefia) Guadalfeo (5.400 ha)

1.4 Cuenca rio Adra y

Campo de Dalias 1 Presa (Beninar) Riego del Campo de Dalias

1 Presa (Cuevas de Almanzora). Receptora Abto Almeria y otras poblaciones. Riegos de
V.2. Aimanzora .

trasvases del Negratin y ATS Almanzora

Fuente: Informe Basico de los Sistemas de Explotacion de las Cuencas Infracomunitarias de Andalucia (Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible)

Tabla n® 70. Sistemas de explotacion gestionados por la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo
Sostenible

Los instrumentos para el cobro de estos servicios son el Canon de regulaciéon del agua y la Tarifa de
Utilizacion, de acuerdo con el articulo 106 de la vigente Ley de Aguas 29/1985, articulo 114 del TRLA y
otras modificaciones de la citada Ley (incluyendo la de enero de 2004), asi como los articulos 296-313 del
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico 849/1986 (RDPH). EI Canon de Regulacidn tiene como objetivo
la recuperacion de los costes de las grandes presas de regulacion de la demarcacion, mientras que la Tarifa
de Utilizacion del Agua repercute a los usuarios el coste necesario para cubrir la ejecucion, mantenimiento
y funcionamiento de las redes de transporte, grandes canales y tuberias, que conducen el agua,
generalmente regulada, hasta los puntos de recogida de la misma por los usuarios.

El cobro de estas tasas se produce una vez al afno, y su determinacion se realiza en funcién de la prevision
del suministro a cada sistema de explotacion y de los costes administrativos y de funcionamiento, y se
tienen en cuenta las desviaciones producidas en el ejercicio anterior. La tasa de regulacién se compone de
tres sumandos: a) el total previsto de los gastos de funcionamiento y conservacion de las obras realizadas;
b) los gastos del Administracion del Organismo Gestor, imputables a dichas obras; y c) la amortizacion de
las inversiones realizadas por el Estado.

Los dos primeros sumandos, apartados a) y b), se aplican en su totalidad a los usuarios actuales de los
servicios de suministro, salvo la parte estimada en concepto de laminacion de avenidas:
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— Los costes de conservacion y funcionamiento son atribuibles directamente a cada sistema de
explotacion, y constan de dos grandes capitulos: personal, correspondiente a los trabajadores
implicados directamente en el funcionamiento de las infraestructuras, y gastos diversos,
basicamente los gastos atribuidos a las instalaciones de riego y/o abastecimiento y por tanto a
la tarifa, los gastos atribuidos a las presas y por tanto al canon, y los gastos comunes que se
reparten, en general por partes iguales, al canon y tarifa y que incluyen generalmente los gastos
de energia.

— Los costes administrativos imputan la participacion de los usuarios en los gastos generales del
DHM. Se toman de los presupuestos del organismo, eliminando aquellos gastos que se aplican
directamente en cada sistema, ya recogidos en los costes de funcionamiento, y se reparten de
acuerdo con los consumos medios de los ultimos afos en las diversas zonas.

Por su parte, en el apartado c), la recuperacion de la inversién en las obras realizadas por el Estado se
realiza en virtud de las disposiciones recogidas en la vigente Ley de Aguas de 1986. Sin embargo, las obras
realizadas con anterioridad a la entrada en vigor de la citada Ley se amortizan de acuerdo con la ley anterior,
de tal manera que el Estado se hace cargo del 50% de su coste y el 50% restante se amortiza con un interés
del 1,5% en 25 anos.

Para las inversiones realizadas con posterioridad a 1986, el criterio que establece la Ley es la actualizacion
de las inversiones de acuerdo con el interés legal del dinero en cada afio, con una reduccién del 6%, siempre
que el resultado de esta reduccién no genere valores actualizados inferiores a la inversion original. Para el
calculo de la anualidad se aplica un porcentaje fijo del 4% a dicha actualizacion y se utiliza la siguiente
formula:

(r-6))

Ai=4%- “INV | 1+ —+F
100

(50-i+1)
5

Donde Ai es la anualidad obtenida para el afo i, INV es la inversién, y r es la tasa de descuento. Esta
formula genera una mejora en la estimacion del coste de inversién respecto al sistema anterior, en la
medida de que tiene en cuenta un cierto valor de reposicion de las infraestructuras mediante la actualizacion
monetaria. Se asume una vida util de la infraestructura de 50 afios, y se utiliza para el calculo del canon
de las obras de regulacion, mientras que este periodo se reduce a 25 afos para las infragstructuras de
transporte y, por tanto, para el calculo de la Tarifa de Utilizacion del Agua.

Para el reparto de la anualidad resultante, se considera que los usuarios actuales solamente deben
amortizar la parte correspondiente al grado de materializacion del proyecto de suministro de que se trate,
esto es, en caso de que no se haya transformado toda la superficie prevista en un plan de riego, o0 no se
haya completado el servicio a las demandas de abastecimiento o industriales para las que las
infraestructuras habian sido previstas, los usuarios actuales solo deberan satisfacer la parte
correspondiente a su consumo de capital, mientras que el resto debera ser satisfecho por los futuros
beneficiarios. También hay que detraer de la anualidad de los usuarios actuales la amortizacion
correspondiente a la laminacion de avenidas.
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La estimacién de los costes se basa en el Informe Basico de los Sistemas de Explotacién de las Cuencas
Intracomunitarias de Andalucia elaborado por la Direccion General de Infraestructuras del Agua de la
Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible que evaluaba los costes anuales de los
servicios en alta gestionados por la administracion andaluza. Segun el mismo, los costes ascendian a 26,6
millones de euros, de los cuales 15,2 eran costes de explotacion, 6,9 gastos de administracion y 4,5
amortizaciones de capital. De estos 26,6 millones se recuperaban 12,8 millones de euros via canones y
tarifas. No obstante, las liquidaciones correspondientes al ejercicio 2016 cifraban esta recaudacion en 9,6
millones de euros, es decir, 3,2 millones menos (Tabla n® 71).

Canon Regulacién y TUA ‘ Canon/TUA ‘ Ud. Campafa qulljrizg?j:e(é)
Sistema de Cuevas del Almanzora - Abastecimiento m3 NO TIENE
Sistema de Cuevas del Almanzora - Canon Regadios Canon Reg. | m3 2015 955.142,26
Sistema de Cuevas del Almanzora - Tarifa Regadios TUA 2015 212.740,62
Sistema Beninar Poniente Almeriense- Canon Regadios Canon Reg. | m3 2015 45.029,71
Sistema Beninar Poniente Almeriense- Tarifa Regadios TUA 2015 8.468,65
Sistema Campo de Gibraltar - Abastecimientos e Industrias
Canon ARCGISA Canon Reg. | m3 2015 1.987.756,16
Canon Industrias Canon Reg. | m3 2015 131.029,64
Tarifa Industrias TUA 2015 205.318,48
Sistema Campo de Gibraltar - Canon Regadios Guadarranque Canon Reg. | Ha. | 2013 58.948,40
Sistema Campo de Gibraltar - Tarifa Regadios Guadarranque TUA 2013 111.755,67
Sistema Beznar - Canon Abastecimiento Ayto. Motril Canon Reg. | Ha. | 2015 11.509,12
Sistema Beznar - Tarifa Abastecimiento Ayto. Motril TUA 2015 41.302,18
Sistema Beznar - Tarifa Abastecimiento Azucarera TUA Ha. | 2013 5.118,60
Sistema Beznar - Canon Regadios Guadalfeo Canon Reg. | Ha. | 2013 144.207,11
Sistema Beznar - Tarifa Regadios Guadalfeo TUA 2013 588.488,22
Sistema Costa del Sol Occidental - Canon Abastecimiento Canon Reg. | m3 | 2015 709.956,39
Sistema Guadalhorce-Limonero - Canon Abastecimiento Guadalhorce | Canon Reg. | m3 | 2015 423.570,40
Sistema Guadalhorce-Limonero - Tarifa Abastecimiento Guadalhorce TUA 2015 312.864,50
Sistema Guadalhorce-Limonero - Canon Abastecimiento Limonero Canon Reg. | m3 2015 131.885,75
Sistema Guadalhorce-Limonero - Canon Regadios Guadalhorce Canon Reg. | Ha. | 2013 725.484,97
Sistema Guadalhorce-Limonero - Tarifa Regadios Guadalhorce TUA 2013 312.675,87
Sistema Vifiuela - Canon Abastecimiento Canon Reg. | m3 2015 1.159.699,30
Sistema Vifuela - Tarifa Abastecimiento TUA 2015 731.125,14
Sistema Vifuela - Canon Regadios Guaro Canon Reg. | m3 2014 302.069,31
Sistema Vifuela - Tarifa Regadios Guaro TUA 2014 272.890,97
TOTAL 9.589.037,42
Tabla n°® 71. Liquidaciones de canones y tarifas en el Ejercicio 2016.

Este ultimo dato se ha incluido en el cuadro resumen de costes del informe de la Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, asumiendo que los costes se mantienen, puesto que los
volumenes servidos son los mismos que en el Plan Hidrolégico del segundo ciclo. Estos datos seran
revisados a la luz de las estimaciones de demanda que estan en curso y al analisis de los gastos
correspondientes al afio 2016, datos de los que no se ha dispuesto por el momento.

El resumen de costes aparece en la Tabla n® 72.
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Costes Apartadq a) ‘ Apgr’Fado t_)) Apartjcldo.c)

Explotacién Administracion Amortizacién
Costes totales 15.223.111 6.850.898 4.501.084 26.575.093
Recuperados via canon y tarifas 5.065.027 1.687.714 2.836.297 9.589.037
No recuperados 10.158.084 5.163.184 1.664.787 16.986.056

Tabla n® 72. Resumen de costes de los servicios gestionados por la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y

Desarrollo Sostenible (Euros)

b) Una pequefa parte de estos costes, el del suministro desde los pozos del Guadiaro, corresponde
a costes de aguas subterraneas en alta.

Asimismo, se han incluido dentro de esta categoria los costes asociados a la extraccion de recursos por los
colectivos de riego para abastecer sus redes de suministro en baja, asi como los asociados a los servicios
de abastecimiento local. Para su calculo se ha utilizado la informacién procedente de la Actualizacion del
estudio “Valoracion del coste de uso de las aguas subterraneas en Espafia (MIMAM 2003)”, realizada por
el MAGRAMA, noviembre de 2014, aplicada a los volumenes servidos en alta:

Operacion y
mantenimiento Capital (€/m) Total (€/m?)
(€/m?)
Abastecimiento Pozos Guadiaro 0,153 0,027 0,180
Abastecimiento resto 0,197 0,043 0,240
Regadio 0,231 0,159 0,390
Tabla n°® 73. Resumen de costes de los asociados a la extraccion de recursos

En el caso de los colectivos de riego se han desagregado del total de los recursos subterraneos extraidos
para riego los utilizados por los mismos en base al reparto superficial que hay en cada subsistema entre
riegos colectivos y particulares. Este reparto se explica en detalle en el apartado 4.3.1.2.2.2.3 relativo al
calculo del coste de los servicios de agua para riego en baja. Los resultados obtenidos figuran en la siguiente
tabla:

Volimenes
servidos
(hm3/anio)

Costes de
capital

Costes de

explotacion

Abastecimiento Pozos Guadiaro 1,47 0,22 0,04

Abastecimiento resto 129,22 25,42 5,59

Regadio 219,74 50,79 34,91

Industria 7,25 1,43 0,31
Tabla n® 74. Coste de las aguas subterraneas en alta (millones de euros)

c) El promedio anual de transferencias externas que abastecen a la demarcacién es de 42,67 hms,
de los cuales 30,9 hm: se destinan a regadio y 11,8 hm? a las redes urbanas (hogares e industria
conectada, Tabla n°® 75).
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Regadio Redes urbanas Total

Bujeo (Algeciras)® 1,55 1,55
Negratin 21,08 3,97 25,05
ATS 9,81 6,27 16,09
Total 30,89 11,79 42,68

Tabla n® 75. Transferencias externas a la DHCMA (hm?/afio)

La informacion sobre los costes correspondientes a los recursos procedentes del trasvase Tajo-Segura, se
ha extraido de la documentacion del analisis de recuperacion de costes de la demarcacion hidrografica del
Segura, donde figuran los costes unitarios del trasvase y se evalla el porcentaje no recuperado; en el
suministro al regadio se recupera el 83,57% de los costes, mientras que en el caso del abastecimiento se
recupera el 76,81% (Tabla n° 76).

Coste Total Parte no recuperada
Euros/m? . o S e
Riegos Abastecimiento Riegos Abastecimiento
a) Coste de las obras 0,018 0,055 0,003 0,013
b) Gastos fijos de funcionamiento 0,044 0,068 0,006 0,016
c) Gastos variables de funcionamiento 0,084 0,119 0,012 0,028
Total 0,146 0,242 0,021 0,056
Tabla n° 76. Costes unitarios del trasvase Tajo-Segura

El resumen de costes correspondientes al trasvase Tajo-Segura en la demarcacién es el siguiente:

Volumen servido

Operacion
(hm#/afio) p
Abastecimiento 6,27 1,17 0,35
Regadio 9,81 1,26 0,18
Tabla n° 77. Resumen de costes ATS (millones de euros anuales)

Por su parte, los costes de los recursos suministrados a través del trasvase Negratin-Almanzora, se han
extraido de la informacion de las Memorias Anuales de Acuamed. Los costes de capital se han estimado
en base al CAE de la inversién considerando una vida util de la conduccion de 50 afios; los costes de
operacion se estiman como la diferencia entre este resultado y las tasas cobradas, asumiendo una
recuperacion total de costes. Los resultados son:

Volumen
servido Operacion Capital
(hms/afio)
Abastecimiento 3,97 0,08 0,92
Regadio 21,08 0,44 4,89
Total 25,05 0,08 0,92
Tabla n° 78. Costes del trasvase del Negratin (millones de euros anuales)

El resumen de costes en alta se refleja en la siguiente tabla:

1 No se ha incluido el coste del bujeo que abastece a Algeciras por no disponerse de informacion particularizada y no

considerarse significativo.
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Operacion y

o Capital
mantenimiento
Abastecimiento (superficiales) 13,71 3,82
Agrario (superficiales) 10,30 6,82
Industria (superficiales) 0,79 0,16
Abastecimiento (subterraneas) 25,65 5,63
Agrario (subterraneas) 50,79 34,91
Industria (subterraneas) 1,43 0,31
Total 102,66 51,65
Tabla n°® 79. Resumen de costes en alta (millones de euros)

4.3.1.2.2.2.2 COSTE DE LOS SERVICIOS URBANOS

La estimacion de los costes de los servicios urbanos parte de la hipdtesis de que los precios pagados por
los usuarios a los agentes constituyen una aproximacion a los costes en que incurren los citados agentes
para la prestacion de dichos servicios. No estarian incluidos sin embargo los correspondientes a las
cantidades subvencionadas por las administraciones publicas, las cuales en general no se repercuten a los
usuarios, mientras que si estarian incluidos los costes que los agentes pagan por los servicios en alta, los
cuales deben ser detraidos de los resultados obtenidos en este apartado para no incurrir en doble
contabilidad.

Por tanto, la estimacion se realiza a partir de la aplicacién de las tarifas utilizadas por los agentes en las
distintas areas de la demarcacién a los volumenes consumidos en baja. Los calculos se han efectuado a
nivel de subsistema. Para ello se ha utilizado la informacién de las encuestas realizadas a empresas y
ayuntamientos y la informacion suministrada por la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo
Sostenible sobre las tarifas municipales para abastecimiento, saneamiento y depuracion de las principales
capitales de la demarcacion durante los ciclos de planificacion precedentes. Los precios se han ajustado al
2016 utilizando la informacion sobre la evolucion de los ingresos unitarios percibidos por las entidades de
abastecimiento y saneamiento facilitada por la DGA del MITECO, la cual ha sido elaborada de acuerdo con
los datos proporcionados por el INE y la AEAs.

Las tarifas finalmente actualizadas figuran en la siguiente tabla:

Domeéstico Industrial
Subsitema Abastecimiento Saneamie.n'to J Abastecimiento Saneamier]'to v
depuracion depuracion
-1 (%) 1,096 0,660 1,040 0,942
-2 0,384 0,539 1,019 0,670
-3 0,396 0,611 0,797 0,721
-4 0,688 0,644 1,049 0,952
-5 1,004 0,539 1,664 0,670
-1 0,864 0,539 1,007 0,670
I1-2 0,991 0,928 1,862 1,336
-3 1,004 0,539 1,664 0,670
-1 0,562 1,352 0,936 1,647
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Doméstico Industrial
StbsSiema Abastecimiento Saneamieh'to y Abastecimiento Saneamierl'to .
depuracion depuracion
-2 0,562 1,352 0,936 1,647
-3 0,562 1,352 0,936 1,647
-4 1,605 0,556 1,475 0,421
IV-1 1,248 0,666 1,533 0,627
V-2 1,207 0,683 1,629 0,879
V-1 1,503 0,650 2,250 0,664
V-2 1,503 0,650 2,250 0,664

(*) En el sistema de explotacion I-1 se encuentran las grandes industrias del Campo de Gibraltar, no conectadas a las redes
urbanas y, por tanto, con tarifas diferentes a las mostradas en la tabla. El suministro de agua corresponde con caracter general a
ARCGISA con una tarifa de 0,29 €/m-.

Tabla n° 80. Tarifas de los servicios de urbanos del agua (€/m:)

Los volimenes de agua servidos figuran en la tabla siguiente. Estos volimenes constituyen los consumos
realizados por los usuarios, es decir, detrayendo las pérdidas en baja e incontrolados. Los volumenes de
agua correspondientes a los autoservicios se han detraido para no incurrir en doble contabilidad en el
calculo de los costes al aplicar los precios unitarios.

Subsistema Domeéstico [hme/afio] | Industrial [hm:/afio] [hr:?/tzlﬁo]
-1 19,24 1,24 20,48
-2 7,36 0,48 7,84
I-3 84,63 1,46 86,09
-4 55,93 5,57 61,49
I-5 1,13 0,14 1,28
II-1 9,51 0,49 10,01
I1-2 0,17 0,01 0,18
-3 4,52 0,12 4,65
-1 4,36 0,17 4,53
-2 5,05 0,35 5,40
-3 8,27 0,83 9,10
-4 26,37 1,84 28,21
IV-1 4,01 0,39 4,40
V-2 1,07 0,16 1,22
V-1 5,19 0,13 5,33
V-2 6,35 0,92 7,26

Tabla n° 81. Consumo urbano de agua conectada a las redes publicas

Los costes totales estimados por los servicios urbanos de agua ascienden a unos 376,5 millones de euros,
de los cuales 201,9 millones de euros corresponden a los servicios de abastecimiento y 174,6 millones de
euros a los servicios de saneamiento y depuracion. Los costes para los usuarios domésticos suponen 348,1
millones de euros en total, 185,9 millones de euros en abastecimiento y 162,1 millones de euros en
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saneamiento; mientras que a los usuarios industriales les corresponden 28,5 millones de euros, de los
cuales 16 millones de euros se destinan a servicios de abastecimiento y 12,5 millones de euros a servicios
de saneamiento (Tabla n°® 82).

Domestico Industrial

Subsistema __—Saneamientoy o Saneamiento y
Abastecimiento R — Abastecimiento E—
I-1 21,08 12,70 0,36 1,17
-2 2,82 3,96 0,49 0,32
-3 33,54 51,69 1,17 1,05
l-4 38,50 36,00 5,84 5,30
I-5 1,14 0,61 0,24 0,10
-1 8,22 5,13 0,50 0,33
-2 0,17 0,16 0,02 0,01
-3 4,54 2,44 0,21 0,08
-1 2,45 5,90 0,16 0,28
-2 2,84 6,82 0,33 0,58
-3 4,65 11,18 0,78 1,37
11-4 42,34 14,65 2,72 0,78
V-1 5,00 2,67 0,60 0,24
V-2 1,29 0,73 0,26 0,14
V-1 7,80 3,38 0,30 0,09
V-2 9,54 4,13 2,07 0,61
Total 185,9 162,1 16,0 12,5
Tabla n° 82. Costes totales de los servicios urbanos (millones de euros)

La estimacion del reparto entre costes de explotacion y de capital en las cuentas de los agentes se realiza
a partir de las encuestas de los ciclos de planificacion precedentes que dan como resultado que un 88% de
los costes son de explotacion y el 12% de capital.

Por otra parte, los costes no recuperados atribuibles a estos servicios, estimados en base al Coste Anual
Equivalente de la parte subvencionada de las inversiones es el siguiente:

Ente financiador No recuperado Urbano ‘ Industrial
AGE Saneamiento y Depuracion 17,58 16,32 1,25
Obras de emergencia 6,46 5,87 0,59
Abastecimiento 2,25 2,04 0,20
Entidades Locales - MPTFP
Saneamiento y Depuracion 0,83 0,77 0,06
ACUAMED (desalobradora de El Atabal) | Abastecimiento 2,04 1,85 0,18
Total 29,15 26,85 2,29
Tabla n® 83. Costes no recuperados de los servicios urbanos (millones de euros anuales)

El resumen del total de los costes urbanos, una vez descontados los servicios en alta y los de produccion
de aguas desaladas, es el siguiente:
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Costes de
Servicio Operacién y
Mantenimiento
Hogares 116,2 18,3 134,5
Abastecimiento Urbano Agricultura/ganaderia 0,0 0,0 0,0
Industria/energia 11,9 2,4 14,3
Recogida y depuracion en Abastecimiento urbano 142,7 36,6 179,2
redes publicas Industria/energia 11,0 2,8 13,8
Tabla n° 84. Resumen de costes urbanos

4.3.1.2.2.2.3 COSTE DE LOS SERVICIOS DE AGUA PARA REGADIO

Los servicios de distribucién de agua para riego corren a cargo de usuarios particulares que tienen sus
propias captaciones, generalmente de aguas subterraneas, y redes de distribucion individuales, o bien son
prestados por agrupaciones de usuarios que comparten sistemas de captacion y distribucion comunes. En
el conjunto de la demarcacion son mayoritarias las superficies atendidas con sistemas gestionados por
comunidades de regantes, 65% de la superficie total. Por su parte, los riegos particulares, en su mayoria
atendidos con recursos de origen subterraneo, son tratados en el apartado de autoservicios.

Los ingresos obtenidos por las comunidades de regantes en pago a los servicios prestados pueden
considerarse equivalentes a los costes a los que deben hacer frente como consecuencia de su actividad de
gestion. Dichos costes son, a grandes rasgos:

— Los céanones y tarifas que deben satisfacer los asociados por los servicios de suministro de agua
para riego en alta, incluyendo las tasas por los recursos trasvasados desde el Negratin y el Tajo-
Segura, los cuales son canalizados a través de estas comunidades. Estos costes ya han sido
mencionados e incluidos en el apartado de costes de los servicios en alta (4.3.1.2.2.2).

— Los costes a satisfacer por el uso de recursos desalados y reutilizados, los cuales se desarrollan
en los apartados 4.3.1.2.2.2.5y 4.3.1.2.2.2.6.

— La remuneracion de los asalariados responsables de las tareas de gestion asignadas a estos
organismaos.

— Los costes de conservacion y mantenimiento de las redes de distribucion de agua manejadas
por la comunidad.

— La parte correspondiente a los regantes de las amortizaciones de las infraestructuras en baja,
no incluidas en los cénones y tarifas.

— Los costes de los bombeos para el aprovechamiento de aguas subterréneas, incluyendo los
costes de inversion para la construccion de las instalaciones y los costes de bombeo y
mantenimiento de las mismas; estos costes se han incluido en el apartado de costes de los
servicios en alta (4.3.1.2.2.2).

— Oftros gastos: gastos por la compra de agua a otras unidades econoémicas, trabajos realizados
por otras empresas o profesionales, impuestos sobre la produccion, etc.
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La determinacion de la estructura de costes de las comunidades de regantes es una actualizacion de los
trabajos realizados en el marco de las “Cuentas del Agua de Andalucia” ya utilizados en los trabajos de
analisis economico del primer ciclo de planificacion. Para ello se ha actualizado:

— Los servicios de suministro en alta, incluyendo los trasvases (apartado 4.3.1.2.2.2)

— El consumo de capital fijo incluye las amortizaciones de la parte del capital invertido por los
regantes en las actuaciones promovidas por las administraciones publicas:

MITECO: 1,476.673 €
Junta de Andalucia: 13.559.707 €
SEIASA: 7.624.904 €

— Los costes de los recursos desalados y regenerados (apartados 4.3.1.2.2.2.5y 4.3.1.2.2.2.6).

— Costes de bombeo: aplicando los costes unitarios del estudio de actualizacién de la “Valoracion
del coste de uso de las aguas subterraneas en Esparia (MIMAM 2003)”, realizada por el
MAGRAMA, noviembre de 2014, tal y como se ha descrito en el apartado 4.3.1.2.2.2.

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Concepto Euros

Total costes estimados: 130.387.863
Canones y tarifas (incluye trasvases Negratin-Almanzora y Tajo-Segura) 14.278.546
Remuneracion de los asalariados 6.188.399
Consumo de capital fijo14 41.311.070
Desalacion (amortizacion de capital + costes de explotacion) 9.518.620
Reutilizacion (amortizacion de capital + costes de explotacion) 2.250.314
Suministro de energia eléctrica 50.791.470
Reparacion y conservacion 1.918.184
Trabajos realizados por otras empresas o profesionales 725.670
Gastos por la compra de agua a otras unidades econdémicas 507.205
Otros gastos 1.725.123
Impuestos sobre la produccion e importacion 294.498

Tabla n® 85. Costes de los servicios proporcionados por las comunidades de regantes

Por su parte, los costes no recuperados son los siguientes:

Actuaciones Euros

Actuaciones AGE 856.470
Actuaciones de la Junta de Andalucia 13.559.707
Actuaciones SEIASA 5.337.464
Desalacion 8.361.139
Reutilizacion 240.952

1 Incluye los costes de amortizacion de las inversiones de las instalaciones de bombeo, que ascienden a 16,4 millones
de euros y que se incluyen en los servicios de aguas subterraneas en alta.
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Actuaciones Euros

Canones y Tarifas 6.621.333

Trasvase Tajo-Segura 209.524

Total 35.186.589
Tabla n° 86. Costes no recuperados en los servicios de regadio (Euros)

Aplicando estos criterios, el coste de los servicios prestados por los colectivos de riego en baja asciende a
53,8 millones de euros (Tabla n° 87).

Costes de operacién
Volumen de agua . Costes de capital

y mantenimiento

(M€)

549,13 11,36 42,41

(M€)

servida® (hm3)

Distribucién de agua para riego
en baja

Tabla n® 87. Resumen de costes de servicios de distribucion de agua para riego en baja

4.3.1.2.2.2.4 COSTE DE LOS AUTOSERVICIOS
Autoservicios domésticos

Los autoservicios domésticos corresponden a las actividades de abastecimiento y saneamiento de la
poblacion no conectada a las redes urbanas. Para el calculo de los volumenes de agua correspondientes a
estas actividades se han utilizado los datos de poblacion dispersa, aplicando los porcentajes de poblacion
diseminada (seglun censo de poblacién de 2011 y nomenclator del INE) a la demanda en baja por
subsistemas (Figura n°® 105).

35,0%

30,0%

25,0%

20,0%

15,0%

10,0%

5,0%

0,0% -
-1 -2 1-3 -4 1-55 1-1 1I-2 1-3 -1 -2 -3 -4 1v-1 Iv-2 V-1 V-2

Figura n°® 105. Porcentaje de demanda doméstica por subsistema

s Las cifras de volumen corresponden a recursos subterraneos y superficiales extraidos en alta con destino a las
comunidades de regantes detrayendo las pérdidas estimadas durante la conduccion en alta.
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De esta manera, se obtiene un volumen de agua de autoservicios de 15,7 hm? al afio, al que corresponde
unos retornos de 12,6 hm: al afo.

Para el calculo de los costes de abastecimiento se han utilizado los costes unitarios del estudio de
actualizacion de la “Valoracion del coste de uso de las aguas subterraneas en Espafia (MIMAM 2003)", es
decir 0,24 euros por metro cubico, de los cuales 0,20 euros/m? corresponden a operacion y mantenimiento
y 0,04 euros/me a la amortizacion de la inversion.

Para el calculo de los costes del saneamiento, se ha considerado a la poblacion diseminada agrupada en
viviendas de tres individuos y unos costes de los sistemas de saneamiento y depuracién por vivienda a
precios de mercado del afio 2012. Para el célculo de los costes de capital se ha considerado una tasa de
descuento del 2% y una vida util de 25 afios:

Red saneamiento por vivienda 600 €
Depuracion por vivienda 1.200 €
Total inversion por vivienda 1.800 €
CAE vivienda 92,2 €
N° de viviendas 43.405
Costes de capital 4,00 M€
Costes de operacion' 2,67 M€

Los resultados obtenidos figuran en la siguiente tabla:

Agua servida | Consumo

Servicio o _ | Coste de operacion Coste de capital
hm?/afio hms/afio
Suministro 15,73 0,63 3,09 0,68
Saneamiento 12,58 - 2,67 4,00
Tabla n° 88. Resumen de costes de autoservicios domésticos (millones de euros)

Autoservicios de la agricultura

Este apartado incluye el autoabastecimiento de los riegos particulares y el autoabastecimiento y sistemas
de saneamiento de las explotaciones ganaderas.

Los riegos particulares constituyen el 35% de la superficie de regadio y se abastecen de recursos
subterraneos y fluyentes. El volumen de agua servida a estos regadios es de unos 201 hms al afio, de los
cuales 60 hm? son recursos fluyentes y 141 hm? subterraneos. Este reparto se ha realizado teniendo en
cuenta el origen del agua del que se abastecen los regadios particulares en cada subsistema. Por su parte,
se ha considerado el total del volumen suministrado a la ganaderia para el calculo del coste de los
autoservicios. No se considera costes de saneamiento para los retornos de estos servicios.

Los costes unitarios aplicados para el abastecimiento de los regadios de aguas subterraneas y de la
ganaderia son los del estudio de actualizacion de la “Valoracion del coste de uso de las aguas subterrdaneas
en Esparia (MIMAM 2003)”, mientras que para el regadio con recursos fluyentes, en virtud del conocimiento
del funcionamiento de este tipo de riegos, se han considerado unos menores costes de amortizacion de

15 |os costes de operacidn se consideran un 40% de los totales.
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capital, coincidentes con los del abastecimiento doméstico, y unos costes de explotacion iguales a los de
capital.

Los costes unitarios figuran en la siguiente tabla:

Costes de operacion y

o CAE de la inversion
mantenimiento

Regadio subterraneas 0,23 0,16

Regadio fluyentes 0,04 0,04
Ganaderia/abastecimiento 0,23 0,16
Tabla n° 89. Costes unitarios de los autoservicios de la agricultura (euros por m?)

Los resultados obtenidos son los siguientes:

o Volumen de agua Volumen de agua - .
Servicio . J . . Costes de operacion Costes de capital
servida (hme/aro) consumida (hm?/afio)

Suministro 200,5 170,5 35,57 25,22

Tabla n° 90. Resumen de costes de autoservicios de la agricultura (millones de euros)
Autoservicios industriales y golf

El volumen suministrado a la industria no conectada a las redes publicas y a los campos de golf es de 24,6
hm: al afio (mas 0,67 hm* cuyo suministro procede de sistemas de desalacién), abastecidos
fundamentalmente con recursos subterraneos. Los retornos recogidos por las redes de saneamiento y
sistemas de depuracion de las propias empresas se consideran el 80% del total de los volumenes servidos,
esto es 19,71 hmo.

Los costes unitarios aplicados son los del estudio de actualizacion de la “Valoracion del coste de uso de las
aguas subterraneas en Esparia (MIMAM 2003)”, es decir, 0,20 euros por m* de costes de operacion y 0,04
euros por m? de costes de capital.

Por su parte, los costes de saneamiento se han estimado partiendo de los calculados para el saneamiento
doméstico disperso, incrementados con un coeficiente dado por la diferencia de precios entre el
saneamiento doméstico e industrial aplicada en la demarcacién por los agentes prestadores de los servicios
asumiendo que este coeficiente recoge la diferencia de costes en que se incurre en virtud de la mayor
complejidad del tratamiento de los vertidos industriales. Los costes unitarios resultantes son 0,51 euros
por m3 de costes de operaciéon y 0,77 euros por m3 de costes de capital.

Volumen de agua Volumen de agua

Servicio Costes de operacion  Costes de capital
servida (hm?/afioc)  consumida (hm¥afio) s .
Suministro 24,6 2,5 5,52 3,32
Saneamiento 19,7 - 5,25 7,87
Tabla n® 91. Resumen de costes de autoservicios de la industria y el golf” (millones de euros)

v Excluida desalacion.
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Golf

Los campos de golf se abastecen de aguas subterraneas y reutilizadas, y una minima parte de superficiales.
Los costes se han valorado aplicando los costes unitarios para regadio del estudio de actualizacion de la
“Valoracion del coste de uso de las aguas subterraneas en Espafia (MIMAM 2003)”. Los resultados han
sido los siguientes:

Volumen de agua
Servicio u g}J Costes de operacion Costes de capital
servida (hm:/afio)

Suministro 19,48 4,50 3,09

Tabla n° 92. Resumen de costes de autoservicios de golf (millones de euros)

Finalmente, sefalar que la mayor parte de la produccién hidroeléctrica de la demarcacién puede
encuadrarse en el concepto de autoservicio. Solamente algunas centrales como las de Gobantes,
Guadalhorce-Guadalteba o izbor tienen actualmente su actividad ligada a sistemas de regulacion publicos
(sistema Guadalhorce y embalse de Béznar), y aun en estos casos dicha actividad se encuentra muy
supeditada al resto de usos y al mantenimiento del caudal ecologico.

En la actualidad se esta realizando un analisis de los costes de estos autoservicios, incluyendo los
ambientales, que estara disponible en una fase mas avanzada del presente ciclo.

4.3.1.2.2.2.5 COSTE DE LA REUTILIZACION

El uso de agua regenerada en la actualidad en la demarcacién es de un total de 27,4 hm> al afio de los
cuales 11,9 hme se destinan al regadio productivo, 10,3 hm® al riego de campos de golf y 5,3 hm: es el
volumen de agua regenerada consumido por la central termoeléctrica de Campanillas.

Para estimar los costes unitarios se ha seguido la Guia de caracterizacion de las medidas del CEDEX (2011):

— Para los regadios, la central térmica y el riego de campos de golf en general, se ha adoptado un
coste de capital de 40 euros por m?® y dia, y un coste de operacién de 0,08 euros por m?
producido, correspondientes al tratamiento tipo 2 incluido en la Guia.

— Para el riego de campos de golf en Dalias, 1,09 hm#/afo, se ha adoptado los costes del
tratamiento tipo 5, que incluye un proceso de desalacion de los recursos: coste de capital de
500 euros por m*y dia, y un coste de operacion de 0,4 euros por m? producido.

Se han considerado como no recuperados Unicamente los costes anuales equivalentes de las subvenciones
de las actuaciones de reutilizacién de Acuamed. Los recursos producidos en la RAR de Dalias se han
asignado al regadio productivo, mientras que los de la RAR de Cerro del Aguila, La Vibora y Arroyo de la
Miel se destinan al riego de campos de golf.

Los resultados obtenidos son los siguientes:

i Excluida reutilizacion.
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Volumen de

Volumen de agua

Costes de
agua servida consumida Operacién Costes de capital Total Costes
(hms/afio) (hme#/afio) P
Regadio 11,87 10,09 0,95 1,54 2,49
Industria/Golf/ Energia 15,56 1,56 1,59 4,03 5,62

Tabla n® 93. Resumen de costes de reutilizacién (millones de euros)

4.3.1.2.2.2.6 COSTE DE LA DESALACION

Las instalaciones de desalacion actualmente en funcionamiento en la demarcacion, incluidas en este
apartado, son la desaladora de Almeria, gestionada por el Ayuntamiento de Almeria, las desaladoras de
Marbella y Carboneras, gestionadas por Acuamed, y las plantas de desalacion con destino industrial de las
empresas Hisalba y Deretil.

Las caracteristicas de estas instalaciones y los volimenes suministrados en la actualidad figuran en la
siguiente tabla:

Capacidad

maxima
m3/dia

Capacidad

maxima

hm#/afio

Suministro

actual

hms/afio

Uso urbano
hme/afio

Uso agrario
hms/afio

Uso industrial
hme/afio

Desaladora de Almeria 55.000 20,0 512 4,85
Desaladora de Marbella 56.400 20,0 8,58 8,13
Desaladora de Carboneras + HISALBA |  120.000 42,0 29,37 6,23 2,08
DERETIL 1.400 0,51 0,51 0,00 0,51
Total 232.800 82,5 43,59 19,21 21,07 3,31

Tabla n° 94. Instalaciones y volumen suministrado por usos

Los costes de explotacion se han estimado en general utilizando los costes unitarios de la Guia de
caracterizacion de las medidas del CEDEX (2011), considerando un consumo energético medio de 4
Kwh/m® y un coste de 0,08 euros/Kwh, asi como un coste de 0,1 €/m: para el resto de los costes de
operacion.

Los costes de capital, tanto los recuperados como los no recuperados, se han estimado mediante los costes
anuales equivalentes de las inversiones y subvenciones para la construccion de las instalaciones.

Los costes unitarios resultantes son los siguientes:

Costes de Costes de capital ~ Costes de capital
0 Total Costes
Operacion recuperados no recuperados
Desaladora de Almeria 0,42 0,06 0,09 0,58
Desaladora de Marbella 0,42 0,11 0,00 0,53
Desaladora de Carboneras + HISALBA 0,42 0,32 0,11 0,85
DERETIL 0,42 0,11 0,11 0,65

v | a desalobradora de El Atabal, que trata los recursos procedentes de los embalses del Guadalhorce con destino al
abastecimiento de Malaga se ha incluido directamente en el apartado de abastecimiento urbano.

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Pag. 191 de 326



JU“TR DE H“D HLU(] A CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS DOCUMENTOS INICIALES
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

Tabla n° 95. Costes unitarios de desalacién (euros por m3)

El total de costes de desalacion asciende a 32,75 millones de euros al afio, de los cuales no se recuperan
13,9 millones, lo cual supone un porcentaje de recuperacion de costes en este apartado del 57,6%.

Urbanos ‘ Regadios Industria
Explotacion ‘ Capital ‘ Explotacion Capital Explotacion Capital
Desaladora de Almeria 2,04 0,77 0,11 0,04
Desaladora de Marbella 3,41 0,88 0,19 0,05
Desaladora de Carboneras + HISALBA 2,61 2,67 8,85 9,03 0,87 0,89
DERETIL 0,22 0,12
Total 8,07 4,32 8,85 9,03 1,39 1,10
Tabla n® 96. Resumen de costes de desalacién por usos (millones de euros)

4.3.1.2.3 COSTES NO FINANCIEROS

La DMA plantea dos referencias de caracter econémico a los problemas ambientales relacionados con los
usos del agua. En primer lugar, menciona el empleo del criterio de “quien contamina paga” y, en segundo,
la aproximacion de los precios de los servicios del agua a los costes financieros, ambientales y del recurso.

4.3.1.2.3.1 COSTES AMBIENTALES

La evaluacion de los costes ambientales ha seguido los parametros metodologicos establecidos en el Plan
Hidrologico del segundo ciclo. Segun, éstos, estos costes se valoran como el coste econdmico en el que se
incurre por la ejecucion y el desarrollo de las actuaciones necesarias para minimizar el coste ambiental
asociado de una forma directa con la prestacion de los servicios del agua tal como estan definidos en el
articulo 2.38 de la DMA. Se conciben asi, como una “tasa de penalizacién por contaminar” ligado a la
prestacion de los servicios del agua.

Aplicado a los efectos del calculo del grado de recuperacion del coste de los servicios del agua, el concepto
de ‘coste ambiental’ se identifica con “el coste adicional que es necesario asumir para recuperar el estado
o0 potencial de las masas de agua que no alcanzan los objetivos medioambientales retirando el deterioro
introducido por la practica del servicio para el que se valora el grado de recuperacion”.

Este enunciado asume, de forma simplificada, que no existiria, por tanto, coste ambiental relevante que
deba ser adicionalmente considerado en caso de que las presiones que una masa de agua sufre debidas
a los servicios del agua no sean significativas; es decir, cuando la presién que inducen esos servicios no
tiene como consecuencia el deterioro del estado o potencial de la masa dando lugar al incumplimiento de
los objetivos sefalados en el articulo 4 de la DMA. En contraposicién, se asume que existe coste ambiental
cuando una masa de agua no puede alcanzar los objetivos requeridos por el articulo 4 de la DMA a causa
de la presion significativa provocada por los servicios de suministro o vertido que afectan a esa masa.

En consecuencia, simplificando lo expuesto, se presume que en la practica generalidad de los casos no
existe coste ambiental adicional si las masas de agua relacionadas se encuentran en buen estado o
potencial y que, en sentido contrario, cuando no se alcance el buen estado o el buen potencial debemos
sospechar razonablemente que existe un coste ambiental, aunque no siempre pueda establecerse una
relacion directa.
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A efectos practicos, se considera coste ambiental del servicio aquel que no ha sido previamente
internalizado en los calculos realizados para evaluar el coste “financiero” de los servicios, y que responde
al coste anual equivalente (inversion + explotacion) de las medidas pendientes de materializar necesarias
para corregir las presiones que lo ocasionan. El coste ambiental no se limita al coste de las medidas que
tienen cabida en el correspondiente ciclo de planificacion, al que en concreto se refiera el Plan, horizonte
2021 en este caso, sino que se extiende al coste de todas las medidas pendientes necesarias. Se ha
considerado que estas medidas son todas aquellas incluidas en el Programa de Medidas para todos los
horizontes.

La identificacion de estos costes se realiza para cada servicio del agua considerado. Hay que sefalar, sin
embargo, que existiran presiones y costes ambientales que no podemos asociar a los servicios del agua y
que, por tanto, no formaran parte de este calculo.

El punto de partida para establecer las relaciones entre los servicios y las presiones correspondientes
figuran en la siguiente tabla:

Tipo de servicio Presion

Servicios de agua superficial en alta Alteracion hidromorfolégica

Servicios en alta — - — -
Servicios de agua subterranea en alta Explotacion excesiva

Distribucion de agua para riego en baja | Contaminacion difusa

Servicios en baja

Servicios de Abastecimiento urbano Alteracion hidromorfoldgica
suministro » Alteracion hidromorfologica.
Autoservicios — -
Explotacion excesiva
Otros — P
Reutilizacién No significativa
Desalacion Contaminacion puntual (vertidos salinos)
Servicios de | Recogida y depuracion fuera de redes publicas Contaminacion puntual
recogida y
tratamiento | Recogida y depuracion en redes publicas Contaminacion puntual
Tabla n® 97. Vinculo entre servicios y presiones®

Con base en estos criterios, adaptados a las circunstancias particulares de la demarcacion, las pautas de
asignacion de medidas a cada servicio para el calculo del coste ambiental figuran en la siguiente Tabla:

Servicio Presidn significativa Codigo Medida (subtipo IPH)

Explotacion excesiva 01.00.00 Reduccion de la contaminacion sin especificar (' Correccion de
(Contaminacién salina) T vertidos salinos al embalse del Guadalhorce)

Alteracion morfologica del
cauce

04.01.00 | Medidas de mejora de la continuidad longitudinal

Servicios de agua
superficial en alta | Alteracion del régimen
hidrologico

Medidas de gestion para el establecimiento de caudales
05.01.02 | ecoldgicos (estudios, adaptacion de redes, régimen concesional,

etc.)
Alteracion del régimen Adaptacion de infraestructura hidraulica para la mejora del
e 05.01.03| L
hidrologico régimen de caudales ecologicos.

= “Directrices técnicas para el tratamiento de los costes ambientales en los planes hidroldgicos del segundo ciclo
(2015-2021)". En la Tabla figura el cuadro original que aparece en el citado documento, aunque se han aplicado
algunas modificaciones (las cuales se citan mas adelante) para adaptarse a las circunstancias singulares de la
demarcacion.
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Servicio Presion significativa Cédigo Medida (subtipo IPH)

Sustitucion de bombeos por otros recursos en masas de agua
subterranea en mal estado o en riesgo
Incremento de los recursos disponibles mediante obras de
Explotacion excesiva 12.01.05 | regulacion (excluidas presas y azudes) (‘/mpermeabilizacion de/
embalse de Beninar)
Establecimiento de normas para las extracciones y el
Servicios de agua otorgamiento de concesiones en masas de agua subterranea
subterranea en alta L ) Sustitucion de bombeos por otros recursos en masas de agua
Explotacion excesiva 07.01.05 , .

subterranea en mal estado o en riesgo

‘Modernizacion de los regadios del Alfo Guadalhorce y Fuente de

Explotacion excesiva 07.01.05

Explotacion excesiva 07.01.02

Explotacion excesiva 00.00.00

Pledra”
Contaminacion difusa 02.02.01 | Programas de actuacion aprobados para reduccién de nitratos
Contaminacion difusa 02.02.03 | Tratamiento de purines
Distribucion de Contaminacion difusa 02.02.04 | Programas de actuacion aprobados para reduccion de pesticidas

agua para riego en

baja Explotacién excesiva 03.01.00 Mejora de la eficiencia en el uso del agua (agricultura).

Modernizacion de regadios

Aportacion de recursos externos a masas de agua subterranea en
riesgo

Sustitucion de bombeos por otros recursos en masas de agua

Explotacion excesiva 07.01.01

Explotacion excesiva 07.01.05 . )
subterranea en mal estado o en riesgo
Abastecimiento Explotacion excesiva 07.01.05 SuStItUC’IOH de bombeos por otrog recursos en masas de agua
urbano subterranea en mal estado o en riesgo
Autoservicios en Explotacion excesiva 07.01.05 SuStItUC’IOH de bombeos por otrog recursos en masas de agua
general subterranea en mal estado o en riesgo
Explotacion excesiva 00.00.00 Moder,n/zaaon de los regadios del Alfo Guadalhorce y Fuente de
Pledra
N Contaminacion difusa 02.02.01 | Programas de actuacion aprobados para reduccion de nitratos
iu;gz;rvlmos de Contaminacion difusa 02.02.03 | Tratamiento de purines
Contaminacion difusa 02.02.04 | Programas de actuacion aprobados para reduccion de pesticidas
Explotacion excesiva 07.01.05 Sushtuqon de bombeos por otros. recursos en masas de agua
subterranea en mal estado o en riesgo
Contaminacién puntual 01.01.01 Corptrucmon de nuevas instalaciones de tratamiento de aguas
residuales urbanas
. Adaptacién del tratamiento en instalaciones existentes de aguas
Recogida y

Contaminacion puntual 01.01.03 | residuales urbanas para eliminacién de nutrientes para cumplir
requisitos de zonas sensibles

Otras adaptaciones de instalaciones de depuracion de aguas
Contaminacion puntual 01.01.04 | residuales urbanas (ampliacion de capacidad, eliminacion de
olores, desinfeccion u otras mejoras)

depuracion en
redes publicas

Tabla n® 98. Medidas para mitigar las presiones que originan el coste ambiental

Adicionalmente, se han incluido también una serie de medidas basicas (art. 11.3 de la DMA: registros de
concesiones, autorizaciones de vertidos y otros) y otras acciones obligatorias, como las redes de control
(art. 8 de la DMA), las cuales es necesario desarrollar para poder prestar los servicios:

= Dentro de las actuaciones de modernizacion de los regadios del Alto Guadalhorce y Fuente de Piedra se contempla
una segunda fase de reordenacion y reconversion de regadios, necesaria para equilibrar la explotacién de los recursos
subterraneos en esta area (su codificacion es, por tanto, diferente a la de la mera modernizacién de regadios).
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Cell Medida Servicio
IPH
Programa de control y seguimiento de las redes para evaluacion del
11.01.00 . .
estado y cumplimiento de los objetivos del Plan
» - — Todos los servicios
11.02.02 Programa de ordenacion y control de los aprovechamientos hidricos
11.03.01 Programa de delimitacion y deslinde del Dominio Publico Hidraulico
11.04.03 Programa para identificacion y correccion de focos de contaminacion por Todos los servicios de recogida y
o metales pesados y otras sustancias depuracion de aguas residuales

Tabla n® 99. Otras medidas incluidas en el calculo del coste ambiental

En virtud de la metodologia expuesta, y a la espera del establecimiento definitivo del estado de las masas
de agua y de la acorde revision del Programa de Medidas correspondiente a este ciclo de planificacion, se
han recalculado los costes ambientales teniendo en cuenta que las medidas ya ejecutadas del Programa
de Medidas del Plan Hidrologico del segundo ciclo ya han sido internalizadas e incorporadas al coste
financiero de los servicios del agua y, por tanto, ya no forman parte de los costes ambientales, por lo cual
han sido detraidas de los mismos.

Los costes obtenidos aplicando este criterio reducen en unos 10 millones de euros anuales los que
figuraban en el Plan Hidrologico del segundo ciclo y se reflejan en la siguiente tabla:

CAE inversion Coste” Coste total
explotacion

Servicios de aguas superficiales en alta 2.437.658 1.129.200 3.566.858
Servicios de aguas subterraneos en alta 0 0 0
Servicios de aguas superficiales y subterraneas en alta, en baja y Autoservicios 6.906.949 3.639.414 | 10.546.363
Servicios de regadio (todos) 12.693.973 3.411.600 | 16.105.573
Distribucién de agua para riego en baja 5.718.453 1.122.059 6.840.512
Distribucién de agua para riego en baja y autoservicios regadio 0 411.667 411.667
Recogida y depuracion en redes publicas 0 2.080.723 2.080.723
Todos los servicios 0 0 0
Todos los servicios de vertido 24.519.192 | 48.034.914 | 72.554.106

TOTAL 52.276.224 | 59.829.576 | 112.105.801

Tabla n° 100. Costes ambientales (euros)

El reparto de los costes resultantes entre los diferentes tipos y usuarios se realiza posteriormente para cada
tipo de medida (subtipo IPH). Como se desprende de las Tablas anteriores, cada subtipo afecta en general
a varios servicios: en los casos en que los subtipos afecten solamente a servicios en alta o solo en baja, el
reparto se ha realizado entre usuarios en funcién del peso del agua servida a cada uno de ellos sobre el
agua servida total de cada servicio; en los casos en que, por el contrario, las medidas se considera que
afectan simultdneamente a servicios en alta y en baja, el reparto de costes se realiza en funcion del peso
del coste financiero de cada uno de ellos sobre el coste financiero total de cada servicio. Se encuentra en
proceso el calculo de los costes ambientales para el sector hidroeléctrico (sistemas en alta y autoservicios).

Como puede apreciarse, se han tenido en cuenta como costes ambientales el de aquellas medidas de
incremento de la disponibilidad del recurso incluidas en el Programa de Medidas necesarias para
reequilibrar la explotacién excesiva de los acuiferos.
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No obstante, segun los balances de oferta y demanda de recursos hidricos realizados? teniendo en cuenta
las citadas medidas de incremento de oferta del Programa de Medidas, en determinadas zonas estas
medidas no bastan para asegurar la sostenibilidad de la explotacion en el tltimo horizonte del Plan (2027),
y seria preciso reducir las demandas para reequilibrar los sistemas, sin perjuicio de que en el futuro se
emprendan actuaciones adicionales de aportacion de nuevos recursos, en general desalados, para paliar
estos déficits.

Estos resultados son un reflejo de la explotacion excesiva de los recursos no recogida en la evaluacion de
coste ambiental anteriormente expuesta. Para la estimacion de este coste ambiental se han seguido dos
vias:

— Para los regadios susceptibles de ser atendidos mediante recursos desalados, basicamente
situados en la franja costera y con una gran productividad por metro cubico que permite sufragar
los costes de desalacion, y principalmente, ademas, correspondientes a los subsistema llI-4 y V-
1, que podrian suministrarse mediante la ampliacion (segundas fases) de las desaladoras de
Campo de Dalias y Carboneras, respectivamente, se ha asumido que en caso necesario seran
abastecidos a través de estas nuevas instalaciones (no incluidas en el Programa de Medidas),
evaluandose el coste ambiental a través del coste promedio (capital + operacion) de la desalacion
obtenido en el apartado 4.3.1.2.2.2.6.

— En el resto de los regadios interiores, Alto Guadalhorce (Ss |-4) y Fuente de Piedra (Ss I-5) en los
que no existe esta posibilidad de incremento de la disponibilidad del recurso, se asume una
reduccion del empleo de agua hasta equilibrar completamente el sistema de suministroz,
evaluandose el coste ambiental en términos de la pérdida de margen bruto agrario derivado de
la contraccion en el volumen total de agua aplicada al regadio.

Para ello, se ha estimado una productividad unitaria del metro cubico de agua empleada en
cada area de riego (margen bruto obtenido por metro cubico) utilizando los datos del estudio
“Impacto de la Directiva Marco de Aguas y la Politica Agraria Comun sobre la Agricultura de
Regadio en Andalucia”, realizado por la Junta de Andalucia en 2008, en el cual se estima esta
variable partiendo de unas alternativas de cultivo para cada area de riego con sus ingresos y
costes asociados.

Esta productividad unitaria ha sido matizada para cada area de riego en funcion de la
productividad que pudiera tedricamente obtenerse en secano con la misma alternativa de cultivo
(por ejemplo, en el caso del olivar, considerando una reduccion de rendimiento economico®) o

= \ler Anejo VI.

= Como consecuencia de la implementacion de los procesos de reordenacion de regadios previstos en la actuacion
del PAM ‘Modernizacion de los regadios del Alfo Guadalhorce y Fuente de Piedra’.

= Para ello se han utilizado los datos comparativos de rendimiento econémico en regadio y secano de los diferentes
cultivos que figuran en el Informe del Articulo 5 de la DMA.
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por una alternativa genérica de cultivos en secano, obteniéndose una productividad diferencial
regadio/secano.

Los resultados obtenidos tras la aplicacion de estos criterios figuran en la siguiente tabla:

Margen Bruto

e Coste dg la _ A Déﬁci.t Cqste
secano 2012 desalacion (infradotacién) ar_nblental

(€/m) (€/m) 20152027 (hm?)  (millones €)
Total -4 0,83 7,06 5,89
Total I-5 0,76 5,57 4,21
Total Sistema | 0,80 12,63 10,10
Total Sistema Il (II-1) 3,32 0,62 0,47 0,29
Total Sistema IlI (l1l-4) 2,92 0,62 13,79 8,55
Total Sistema V 1,17 0,62 4,28 2,65
Total DHCMA 31,16 21,59

Tabla n® 101. Coste ambiental adicional para equilibrar los balances a 2027 (desalacion + reordenacion de regadios)

Este coste se ha repartido para los servicios de riego en alta y en baja y los autoservicios de riego en funcién
del peso del coste financiero de cada uno de ellos sobre el coste financiero total de cada servicio.

Segun lo expuesto, el volumen total de costes ambientales en la demarcacion asciende a 133,7 millones
de euros anuales, incluyendo los costes de operacion y mantenimiento y los de amortizacion de la inversion.

4.3.1.2.3.2 COSTES DEL RECURSO

En coherencia con lo expresado en el punto c) del apartado 4.3.1.2.3.2, en ausencia de unos mercados de
intercambio asentados no se considera que pueda evaluarse un coste del recurso que en cualquier caso
va mas alla de las oportunidades perdidas en los usos consuntivos con propositos productivos: al estar
todos o casi todos los parametros de calidad del rio y de sus aguas ligados al caudal circulante, el valor de
oportunidad recoge otras dimensiones de no mercado que estan intimamente ligadas a los costes
ambientales o externalidades. Tanto es asi, que es metodolégicamente complejo desligarlos de manera
nitida.

4.3.1.2.3.3 OTROS COSTES NO RELACIONADOS DIRECTAMENTE CON LA PRESTACION DE
SERVICIOS DEL AGUA

Al margen de los servicios cuyos costes han sido evaluados en los apartados anteriores, existe otro tipo de
servicios no asignables a usuarios concretos prestados por organismos publicos y que benefician a la
sociedad en su conjunto. Estos servicios se financian en general por la via impositiva y no se consideran
en el analisis de Recuperacion de Costes al no existir correspondencia directa con ninguno de los servicios
enumerados en el articulo 2.38 de la DMA.

Estos servicios pueden agruparse en los siguientes tipos:
— Inversiones en relacion con las avenidas

— Inversiones en materia de restauracion ambiental
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— Inversiones en control y administracion de agua
— Inversiones en otros conceptos

Se han analizado los costes en que incurre la AGE por estos conceptos a partir de la informacién contenida
en la base de datos SENDA de la DGA (periodo 1998-2016). Asimismo, se han utilizado los datos
proporcionados por la Junta de Andalucia para este tipo de actuaciones en el periodo 2013-2016. Los
resultados obtenidos figuran en la tabla siguiente:

Proteccién Avenidas,

Organismo restauracion ambientaly = Redes de control Administracién
actuaciones DPH
AGE 15.313.205 1.048.845 226.642
Junta de Andalucia 10.573.515 427.773 998.815
Total 25.886.720 1.476.618 1.225.457
Tabla n® 102. Otros costes no relacionados directamente con la prestacion de servicios del agua (Coste Anual Equivalente
en euros)

Los costes de ambas administraciones por estos conceptos ascienden a unos 28,6 millones de euros
anuales, de los que mas del 90%, se destinan a las actuaciones para la proteccion frente a avenidas y de
restauracion ambiental. Sefalar finalmente, que determinados costes de funcionamiento de los organismos
0 autoridades de cuenca no han quedado recogidos en las valoraciones anteriores.

4.3.1.2.4 COSTES TOTALES POR LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS DEL AGUA PARA
DISTINTOS USOS

El coste total actualizado de los servicios del agua asciende a unos 818 millones de euros, unos 80 millones
de euros mas que los calculados en el Plan Hidrolégico del segundo ciclo, lo que significa un incremento
cercano al 11% en el cuatrienio 2013-2016. Un 56,4% de estos costes corresponden al uso urbano, un
35,6% al uso agrario, fundamentalmente de regadio, y el 8% restante al uso industrial.

Sumando otros costes no directamente repercutibles evaluados, fundamentalmente correspondientes a
actuaciones de proteccion frente a avenidas, restauracion ambiental y gestion del DPH, la gestion del agua

en la demarcacion supone un coste total de 845,2 millones de euros anuales, a los que habria que sumar
una serie de costes administrativos y de gestion (por ejemplo, del DPMT) no incluidos en este analisis.

Costes fina{lcieros Coste Coste
Senvicio Uso del agua (Ihrlll\i/r:ir:;) ambiental :;f:lggza; Total Plan

0&M Total CAE 2015

CAE

¢ o m § 1 |Urbano 13,7 3,8 17,5 1,5 19,1 20,4
§ S g" g Servicios de agua 2 |Agricultura/Ganaderia 10,3 6,8 17,1 5,8 22,9 22,0
E g 8 5| |superficial en alta | 3.1 |Industria 0,8 0,2 0,9 0,2 1,1 1,0
s £ :§ _2 3.2 |Industria hidroeléctrica sd s.d s.d s.d s.d s.d.
g _qc; 5 8| [Servicios de agua 1 |Urbano 25,6 5,6 31,3 0,9 32,1 32,3
% é G §2 subterranea en 2 |Agricultura/Ganaderia 50,8 34,9 85,7 17,2 102,9 104,3
- 3 [industria/Energia 14 o3l 17 0,0 1,8 1,8
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Costes financieros

- Coste Coste
Senvicio Uso del agua (Izl\i/r :ir:;) ambiental l(\);s::ﬁl’g;a; Total Plan
0&M Total CAE 2015
CAE
3 E;;::b“"ego 1 2 |Agicultura 212| 530 741 180]  922| 736
o 1 |Hogares 124,3 22,6/ 1469 3,7 150,6 128,4
4 ﬁ:’;j;?;"g;t;’ 2 |Agricuttura/Ganaderia 00 00| 00 00 0,0 0,0
3 |Industria/Energia 14,9 7,5 22,4 0,4 22,8 20,7
1 |Doméstico 3,1 0,7 3,8 0,1 3,9 3,9
5 | Autoservicios 2 |Agricultura/Ganaderia 35,6 25,2 60,8 12,3 73,1 74,1
3.1 |Industria/Energia 5,5 3,3 8,8 0,2 9,1 9,1
3.2 |Industria hidroeléctrica s.d s.d s.d s.d s.d s.d.
1 |Urbano 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 |Reutilizacion 2 |Agricultura/Ganaderia 0,9 1,5 2,5 0,0 2,5 2,5
3 |Industria (golf)/Energia 1,6 4,0 5,6 0,0 5,6 5,5
1 |Urbano 8,1 4,3 12,4 0,0 12,4 11,2
7 |Desalinizacién 2 |Agricultura/Ganaderia 8,8 9,0 17,9 0,1 17,9 13,8
3 |Industria/Energia 1,4 1,1 2,5 0,0 2,5 2,1
® § Recogida y 1 |Hogares 2,7 4,0 6,7 0,0 6,7 6,7
? E §° % 8 |depuracion fuera 2 |Agricultura/Ganaderia/Acuicultura 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tbio 5 g g de redes publicas 3 |Industria/Energia 5,2 7,9 13,1 0,0 13,2 13,2
g E @ &| |Recogiday 1 |Abastecimiento urbano 142,7 36,6/ 179,2 69,3 248,5 210,4
% T 2 3|9 |depuracion en . -
[} redes publicas 3 |Industria/Energia 11,0 2,8 13,8 3,9 17,6 14,5
T-1 |Abastecimiento urbano 312,1 73,3 | 385,4 75,5 460,9 402,1
T-2 |Regadio/Ganaderia/Acuicultura 117,8 | 119,9 | 237,8 53,4 291,1 2740
Zg;’:;isﬁgfes totales para los 7 31 i dustria 388 220 608 48 656 603
T-3.2 |Generacion hidroeléctrica s.d. s.d. s.d. s.d. s.d. s.d.
TOTAL 468,7| 215,3| 684,0 133,7 817,7 736,4
Proteccion avenidas y actuaciones DPH 25,9
Otros costes del agua no Administracion del agua (registro, etc.) 1,2
directamente asignables a servicios|Redes de control 1,5
Otros costes no asignables a servicios -
SUMA 846,2

Tabla n® 103. Coste de los servicios del agua en la demarcacion (cifras en M€/afio)

Finalmente, entre los contenidos que se reporta explicitamente al sistema de la informacion de la Unién
Europea (Comisién Europea, 2014) se encuentra el coste unitario medio de los servicios del agua por usos,
el cual se deriva de la informacion mostrada en la tabla general del coste de los servicios (Tabla n® 103),
de la presentada en la tabla donde se listan los servicios del agua en la demarcacion (Tabla n° 62) y de la
que figura en la Tabla n° 61 sobre el agua servida para los diferentes usos. Con la informacién ahora
actualizada se obtienen los valores que se muestran en la Tabla n® 104.

[niz et Informacion
Uso del agua reportada con el Plan actualizada
de 2015
Urbano T-1 1,231 1,411
Agrario T-2 0,335 0,356
Industrial T-3.1 0,787 0,856
Hidroeléctrico T-3.2 s.d. s.d.

= |ncluye recursos reutilizados y desalados.

# [ncluye recursos reutilizados y desalados.
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TOTAL 0,603 0,603

Tabla n°® 104. Coste medio del servicio del agua (cifras en €/m?)

El coste promedio unitario actualizado de los servicios del agua resulta un 10,9% superior que el del Plan
Hidrologico del segundo ciclo, habiéndose incrementado por encima de esta cifra los costes de los servicios
para usos domésticos, 14,6% de incremento, mientras que en el otro extremo el coste unitario del regadio
crece en torno al 6%.

4.3.1.3  INGRESOS POR LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS DEL AGUA

Para determinar el grado de recuperacion del coste de los servicios del agua es necesario comparar los
costes expuestos en el apartado precedente con los ingresos obtenidos de los usuarios por la prestacion
de los distintos servicios.

4.3.1.3.1 INSTRUMENTOS DE RECUPERACION DE COSTES

Los principales instrumentos para la recuperacion del coste de los servicios del agua, ya identificados en el
apartado 4.3.1.1.1 son los siguientes:

Servicios Instrumento ‘ Base normativa ‘

Canon de regulacion”

Tarifa de utilizacion del agua TRLA: articulo 114 y RDPH: articulos 296 al 313

Ley 52/1980, de 16 de octubre, de regulacion del
Tarifa Tajo-Segura régimen economico de la explotacion
del Acueducto Tajo-Segura

Ley 55/1999, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales,
Tarifa Negratin-Almanzora Administrativas y del Orden Social, Disposicion adicional
vigésima segunda

TRLR Haciendas Locales, articulos 28 y 29.
Tasas o tarifas municipales Reglamento del Suministro Domiciliario de Agua: articulos
94 al 104

Reglamento de Suministro Domiciliario de Agua de la
Comunidad Auténoma de Andalucia: articulo 101
Servicios de agua urbanos Canon de mejora local Ley 7/1996, de 31 de julio, de Presupuesto de la
Comunidad Auténoma de Andalucia para 1996:
Disposicion Adicional Decimoséptima

Suministro de agua en alta

Tarifa de amortizacion y tarifa  |Convenios de Gestion Directa y Convenios reguladores
de explotacion de las para la financiacion, ejecucién, explotacion y
Sociedades Estatales del Agua |mantenimiento de las actuaciones

Tarifas/derramas de los

) : TRLA: articulos 81 a 88 y RDPH: articulos 198 a 231
colectivos de riego

Servicios de distribucion de agua

para regadio Tarifa de amortizacion y tarifa |Convenios de Gestion Directa y Convenios reguladores

de explotacion de las para la financiacion, ejecucién, explotacion y
Sociedades Estatales del Agua |mantenimiento de las actuaciones

7 Puede incluirse aqui el canon por aprovechamiento hidroeléctrico a pie de presa (TRLA articulos 69 y 70 y RDPH
articulos 93 al 98, 115a 117,y 132 a 135), poco significativo en la demarcacion.

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Pag. 200 de 326




JUNTA DE ANDALUCIA

DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS

CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

Servicios

Produccion de energia eléctrica

Instrumento

Impuesto sobre el valor de la
produccion de la energia
eléctrica (IVPEE)

|

Ley 15/1012, de 27 de diciembre, de medidas fiscales

CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,
PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

DOCUMENTOS INICIALES

Base normativa ‘

para la sostenibilidad energética. Se aplica a todas las
instalaciones de generacion y grava un 7% el valor del total
producido e incorporado al sistema (actualmente en
suspenso -2018-)

Canon por la utilizacion de las
aguas continentales para la
produccion hidroeléctrica

Ley 15/2012 modifica el TRLA, aprobado por Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de julio, mediante la
incorporacion de un nuevo articulo 112 bis. Se crea un
Canon, con naturaleza de tasa, que tiene por objeto gravar
la utilizacién o aprovechamiento de las aguas continentales
para la produccion de energia eléctrica. La base imponible
es el valor economico de la energia hidroeléctrica producida
por el concesionario (medida en barras de central).

Proteccion medioambiental

Canon de control de vertidos

TRLA articulos 101, 105, 109y 113 y RDPH articulos 251,
263,y 289 - 295 y Anexo IV

Impuesto de vertidos a las aguas
litorales

Ley 18/2003, de 29 de diciembre, por la que se aprueban
medidas fiscales y administrativas: articulos 11 al 20 y
articulos 39 al 55

Decreto 503/2004 de 13 de octubre, por el que se regulan
determinados aspectos para la aplicacién de los impuestos
sobre emision de gases a la atmdsfera y sobre vertidos a
las aguas litorales

Administracion del agua en general

Canon de ocupacion, utilizaciéon
y aprovechamiento del Dominio
Publico Hidraulico

TRLA art. 112 y RDPH art. 54, 63, 136, 284 - 288

Canon de ocupacién y
aprovechamiento del Dominio
Publico Maritimo Terrestre

Ley de Costas: articulo 84, modificado por Ley de
Patrimonio Natural y Biodiversidad (Ley 42/2007, de 13
de diciembre)

Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se
aprueba el Reglamento General de Costas.

Tabla n® 105.

Instrumentos de recuperacion de costes

La aplicacion de estos instrumentos determina unos flujos financieros entre servicios y usuarios que se
representa en el diagrama siguiente, el cual incluye algunas figuras contempladas en la Ley de Aguas de
Andalucia que completan la configuracién del régimen economico-financiero de los servicios del agua de la
demarcacion.
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ADMINISTRACION ANDALUZA DEL AGUA
” t

» Canon de regulacion [*)

» Canon de regulacidn (*)
= Tarifa de utilizacidn del agua [*)

= Canon de regulacion (*)

= Tarifa de utilizacidn del agua (*) » Tarifa de utilizacion del agua (*)

» Canon de servidios generales | LAA) » Canon de servicios generales (LAA]

» Canon por aprov. Hidrogléctrico

» Canon de servicios generales | LAA)

» Tarifas convenios Sociedades Estatales « Tarifas convenios Sociedades Estatales

# Tarifas convenios Sociedades Estatales

Comunidades de regantes Ayuntamientos - Industrias y
Aprovechamientos
T T hidroeléctricos
» Tarifa municipal * _ o
* Derrama de riego » Canon de mejora local [**) » Canon de mejora autondmico [LAA)

Usuario de servicios
Usuario agricultura

urbanos (doméstico,

comercial, industrial,
oficial)

{*) Nota 1: Estas dos figuras del Texto Refundido de la Ley de Aguas estatal se ven afectadas por la Ley de Aguas de
Andalucia (LAA). Nota 2: Para el calculo anual de estas figuras, y en relacién con los convenios suscritos con terceros
en gue el usuario de las obras es la Administraciéon autondmica, se tendrdn en cuenta las cantidades gue se obligue
a satisfacer esa Administracidn en wvirtud de dichos convenios, entre las gue se encuentran las tarifas de
amaortizacion y explotacian fijadas por las Sociedades Estatales del Agua.

(**)Esta figura se ve afectada por la Ley de Aguas de Andalucia (LAA).

Figura n° 106. Diagrama de flujos de ingresos por los servicios del agua

En este apartado conviene destacar el nuevo régimen econémico financiero que configura la Ley de aguas
de Andalucia destinado a financiar las infraestructuras y los servicios en la gestion del agua. A través de
esta Ley se crea una figura tributaria con tradicion en el mundo de la financiacion de inversiones locales:
el canon de mejora, que ahora se generaliza también para la financiacion de las inversiones de competencia
autondmica en el ciclo integral del agua de uso urbano. La gestion del cobro del canon es realizada por los
agentes prestadores de los servicios, por lo que forma parte de la factura del agua pagada por los usuarios.

De la misma forma, se crea un canon de servicios generales, modificando en parte el tradicional canon de
regulacion y la tarifa de utilizacion del agua. El objetivo de estas tasas es la aplicacion del principio del
derecho comunitario de recuperacion de los costes, sin perjuicio de lo dispuesto en la DMA en relacion con
las excepciones a la recuperacion integra de tales costes.

Dentro del canon de mejora se plantean dos modalidades:
— Canon de mejora de infraestructuras hidraulicas de depuracion de interés de la comunidad auténoma

El canon de mejora en esta modalidad tendra la consideracion de ingreso propio de la Comunidad
Auténoma de Andalucia de naturaleza tributaria. Los ingresos procedentes del canon de mejora quedan
afectados a la financiacion de las infraestructuras de depuracién declaradas de interés de la Comunidad
Auténoma. El pago de intereses y la amortizacion de créditos para la financiacion de las infraestructuras
antes mencionadas podran garantizarse con cargo a la recaudacion que se obtenga con el canon.
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— Canon de mejora de infraestructuras hidraulicas competencia de las entidades locales

Las Entidades Locales titulares de las competencias de infraestructuras hidraulicas para el suministro de
agua apta para consumo humano, redes de abastecimiento y, en su caso depuracion, podran solicitar a la
Comunidad Autonoma el establecimiento con caracter temporal de la modalidad del canon de mejora. De
este modo los ingresos procedentes del canon de mejora quedan afectados a la financiacion de las
infraestructuras hidraulicas de suministro de agua apta para consumo humano, redes de saneamiento y,
en su caso, depuracion.

Por su parte, el canon de servicios generales se destina a cubrir los gastos de la administracion general
para garantizar el buen uso y la conservacion del agua. Este gravamen sobre los usuarios titulares de
derechos y autorizaciones sobre el Dominio Publico Hidraulico tiene como circunstancia mas destacable
que se aplica tanto a los usuarios de aguas superficiales como de aguas subterraneas. De esta forma el
gravamen es soportado de manera equitativa por todos los usuarios, siendo un objetivo irrenunciable de la
Administracion del Agua el funcionamiento eficiente que evite el incremento de los costes que deban ser
repercutidos a los usuarios como consecuencia de los servicios que presta. Con objeto de evitar la
duplicidad, la Ley suprime del importe del canon de regulacion y de la tarifa de utilizacion los conceptos de
gastos de administracion del organismo gestor que el TRLA incluye para la determinacion de su cuantia.

La evolucion de las cantidades recaudadas en concepto de canon de mejora en los ultimos afios se presenta
en la figura siguiente, alcanzando los 41 millones de euros en 2017.

45,000,000

40,000,000

35,000,000

30,000,000

25,000,000

20,000,000
15,000,000 -
10,000,000 -

5,000,000 -
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Figura n° 107. Recaudacion del canon de mejora en la DHCMA (euros)

4.3.1.3.2 INGRESOS POR LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS DEL AGUA

4.3.1.3.2.1 INGRESOS POR LOS SERVICIOS EN ALTA

La informacién sobre ingresos se ha obtenido:

— Para el apartado de canones y tarifas del Informe Basico de los Sistemas de Explotacion de las
Cuencas Intracomunitarias de Andalucia elaborado por la Direccion General de Infraestructuras
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del Agua de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible. Se ha
realizado el reparto entre usos en funcién de los volimenes dedicados a cada uno de ellos.

— Para el apartado de aguas subterraneas en alta se ha considerado que los ingresos corresponden
a los costes de explotacion mas los costes de capital recuperados, considerando un porcentaje
de recuperacion equivalente al de canones y tarifas, en el caso de los pozos del Guadiaro,
mientras que en el caso del resto de subterraneas, al corresponder a sistemas de suministro
gue no se basan en grandes infraestructuras, se considera un porcentaje similar al del suministro
en baja para cada uso asumiendo un esquema de servicio conjunto.

— Para el trasvase Tajo-Segura se han utilizado los datos de la documentacion de recuperacion de
costes de la Confederacion Hidrografica del Segura, mientras que para el trasvase del Negratin-
Almanzora se han utilizado las tasas cobradas por Acuamed segun sus Memorias Anuales.

Los resultados obtenidos figuran en la siguiente tabla:

Canones y Aguas Trasvase Tajo- Trasva'se
: . Negratin -
tarifas subterraneas Segura

Almanzora
Abastecimiento 5,26 30,73 1,17 1,00 38,16
Regadio 3,74 69,44 1,22 5,33 79,73
Industria 0,34 1,64 0,00 0,00 1,98

Tabla n® 106. Resumen de ingresos por los servicios en alta (millones de euros anuales)

4.3.1.3.2.2 INGRESOS POR LOS SERVICIOS DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO URBANOS

La metodologia utilizada para estimar los ingresos de los servicios de abastecimiento y saneamiento urbano,
tal como se ha descrito en el apartado 4.3.1.2.2.2.2, se basa en la asignacion a cada subsistema de las
tarifas mas representativas en base a la informacion disponible, obteniéndose de este modo la facturacion
estimada por los servicios prestados por los entes gestores del ciclo integral del agua.

En dicha facturacion estarian incluidos los canones y tarifas pagadas por los entes gestores por los servicios
en alta, los costes en alta de las aguas subterraneas, asi como las tarifas pagadas por los servicios de
suministro de agua desalada®, que deben ser detraidos del total con objeto de evitar la doble contabilidad
de estos ingresos, los cuales figuran en el apartado correspondiente.

Los resultados obtenidos para los servicios de suministro y saneamiento en las redes publicas en los usos
domésticos e industriales figuran en la siguiente Tabla:

Total ingresos Ingresos Ingresos por
Ingresos por los

sernvicios urbanos

Servicios urbanos Usos por los servicios descontados servicios de
urbanos servicios en alta desalacion

Abastecimiento Urbano Hogares 185,93 140,74 7,03 133,71

= No se consideran significativos en la actualidad los volumenes de reutilizacion de aguas residuales regeneradas para
uso urbano. Estos recursos se aplican fundamentalmente para regadio productivo y riego de campos de golf.
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Ingresos

Ingresos por

Ingresos por los

Servicios urbanos por los servicios descontados servicios de o
" o servicios urbanos
urbanos servicios en alta desalacion
Industria 16,02 14,04 2,33 11,71
Recogida y depuracion en | Hogares 162,14 162,14
redes publicas Industria 12,45 12,45
Tabla n® 107. Resumen de ingresos por los servicios de abastecimiento urbano

4.3.1.3.2.3 INGRESOS POR LOS SERVICIOS DE LOS COLECTIVOS DE RIEGO

Los ingresos obtenidos por cuotas y derramas por las comunidades de regantes cubren los costes de
explotacion y el consumo de capital fijo. No obstante, hay que desagregar las tasas pagadas en concepto
de canones y tarifas, los costes en alta de las aguas subterraneas, las tarifas de los trasvases y las pagadas
por los servicios de desalacion y reutilizacion, que figuran en otros apartados (ver Tabla n°® 85).

Los ingresos asi obtenidos ascienden a 34 millones de euros anuales, como refleja la siguiente Tabla:

Costes Valor

Costes de explotacion 11,36

Costes de amortizacion 22,66

Ingresos 34,02
Tabla n® 108. Ingresos por servicios de regadio (millones de euros)

4.3.1.3.2.4 INGRESOS POR LOS SERVICIOS DE REUTILIZACION Y DESALACION

El calculo de los ingresos por los servicios de reutilizacion y desalacion se ha realizado teniendo en cuenta
las siguientes consideraciones:

— En los servicios de suministro de aguas regeneradas se considera que los ingresos cubren los
costes de explotacion y los de capital, excepto las subvenciones FEDER a los grandes sistemas
de reutilizacion de Acuamed.

— En las plantas de desalacion de Acuamed se ha dispuesto de las tarifas ingresadas por la
Sociedad segtin sus Memorias Anuales. En la desaladora de Almeria se ha considerado que se
cubren los costes de explotacién y de capital correspondientes a los volimenes suministrados
(no se cubre la parte subvencionada).

— Finalmente, en el caso de las aguas desaladas de usos industriales se trata de autoservicios
llevados a cabo por las propias empresas industriales, por lo que se ha considerado que los
ingresos son iguales a los costes financieros.

Los ingresos obtenidos figuran en la siguiente tabla:

Reutilizacién Desalacion V@i
convencionales
Urbano 7,03 7,03
Regadio 2,25 9,52 11,77
Golf 5,39 5,39
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Total no
Reutilizacion Desalacion
convencionales

Industria 2,33 2,33

Tabla n® 109. Resumen de ingresos por los servicios de reutilizacién y desalacion (millones de euros)

4.3.1.3.2.5 INGRESOS POR AUTOSERVICIOS

Los ingresos por autoservicios se consideran que cubren la totalidad de los costes financieros. Los
resultados figuran en la siguiente tabla:

Servicio Usos Ingresos

Hogares 3,77
Regadio 59,24
o Ganaderia 1,54
Abastecimiento Golf 760
Industria® 1,24
Total 73,40
Hogares 6,67
i - _ Ganaderia 0,00
Recogida y depuracion fuera de redes publicas Industria 13.12
Total 19,79

Tabla n® 110, Resumen de ingresos de los autoservicios (millones de euros)

4.3.1.3.3 OTROS INGRESOS

Como ya se ha mencionado con anterioridad, y como puede observarse en la Tabla n® 105, algunos de los
servicios no incluidos en el articulo 2.38 de la DMA y, por tanto, excluidos del andlisis de recuperacion de
costes disponen, no obstante, de instrumentos de recuperacion: el Canon de control de vertidos, el
Impuesto de vertidos a las aguas litorales, el Canon de ocupacion, utilizacién y aprovechamiento del
Dominio Publico Hidraulico y el Canon de ocupacién y aprovechamiento del Dominio Publico Maritimo
Terrestre.

La Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible recaudoé en el ejercicio 2016, en
virtud de sus competencias de gestion, ya descritas con anterioridad, en concepto de canon de control de
vertidos al DPH 1.291.000 euros y 391.000 euros en concepto de canon de ocupacion, utilizacion y
aprovechamiento del Dominio Publico Hidraulico.

4.3.1.3.4 RESUMEN DE INGRESOS

Los resultados obtenidos y su comparacion con los del Plan Hidrolégico del segundo ciclo figuran en la
siguiente tabla. Los ingresos han pasado de 535 millones de euros anuales a 603 millones de euros
contabilizando todos los servicios del agua, especialmente como consecuencia del incremento de las tarifas
correspondientes a los usos urbanos y en particular a los servicios de saneamiento y depuracion,
responsables de mas de la mitad de este incremento de ingresos.

» Se han detraido los ingresos correspondientes al abastecimiento de aguas desaladas.
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Ingresos Ingresos Plan
Servicio Uso del agua actualizados 2015
(cifras en M€/afio)

1 Urbano 7,43 9,85
© 1 Servicios de agua 2 |Agricultura/Ganaderia 10,29 11,03
o0 superficial en alta 3.1 |Industria 0,34 0,38
3 3.2 |Industria hidroeléctrica s.d. s.d.
S Senvicios de agua 1 |Urbano 30,73 30,74
é 2 subterranea en alta 2 |Agricultura/Ganaderia 69,44 71,56
B 3 |Industria/Energia 1,64 1,64
% 8 g |Distribucion de aguapara |, a0 iy 45,79 40,57
g5 ren.cn el 1 |H 147,77 125,38

= 8 o ogares , )
E 3 4 ﬁb?SteC'm'e”to urbano en |, ™ ricultura/ Ganaderia 0,00 0,00
s> o 3 |Industria/Energia 22,01 19,56
g & 1 |Doméstico 3,77 3,77
% “g’. 5 | Autoservicios 2 |Agricultura/Ganaderia 60,79 60,79
s ¢ 3.1 |Industria/Energia 8,83 8,83
§ 3.2 |Industria hidroeléctrica s.d. s.d.
£ 1 |Urbano 0,00 0
S 6 |Reutilizacion 2 |Agricultura/Ganaderia 2,25 2,25
g 3 |Industria (golf)/Energia 5,39 5,39
5 1 |Urbano 7,03 7,03
= 7 |Desalinizacion 2 |Agricultura/Ganaderia 9,562 9,52
3 |Industria/Energia 2,33 1,89
L o » . » 1 |Hogares 6,67 6,67
_g E % » % 8 Recogida y depurlac.lon 2 |Agricultura/Ganaderia/Acuicultura 0,00 0

25w sSe fuera de redes publicas - ;
gES @ = 3 |Industria/Energia 13,12 13,12
£ L5 % 9 Recogida y depuracion en 1 |Abastecimiento urbano 162,14 121,61
= = redes publicas 3 |Industria/Energia 12,45 9,34
T-1 |Abastecimiento urbano 358,51 298,02
TOTALES: Ingresos por los servicios del agua T-2  |Regadio/Ganaderia/Acuicultura 186,31 183,95
procedentes de los distintos usos T-3.1 |Industria 58,40 52,87
T-3.2 |Generacién hidroeléctrica s.d. s.d.
TOTAL: 603,22 534,84
Tabla n® 111. Ingresos por los servicios del agua en la demarcacion (cifras en M€/afio)

Una parte del total de estos ingresos son obtenidos mediante impuestos o tasas ambientales, no dirigidos
tanto a la prestacion material del servicio de utilizacién del agua como a la mitigacion de las presiones que
genera esa utilizacion, hayan quedado o no internalizados. Este es uno de los contenidos que se reporta
explicitamente al sistema de la informacion de la Unién Europea (Comision Europea, 2014) y que se deriva
de la informacion mostrada en la tabla anterior.

e Al Informacion reportada con Inform.acic'm
el Plan de 2015 actualizada
Urbano T-1 128,3 168,8
Agrario T-2 0,0 0,0
Industrial T-3.1 22,5 25,6
Hidroeléctrico T-3.2 s.d. s.d.
TOTAL 150,7 194,4
Tabla n® 112. Ingresos obtenidos mediante impuestos o tasas ambientales (cifras en M€/afio)
Estas tasas incluyen:
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- Uso urbano: Suma de los valores de ingresos correspondientes a los servicios: 8.1y 9.1.
- Uso agrario: Suma de los valores de ingresos correspondientes a los servicios: 8.2.
- Uso industrial: Suma de los valores de ingresos correspondientes a los servicios: 8.3y 9.3.

4.3.1.4 RECUPERACION DE COSTES

4.3.1.4.1 INDICES DE RECUPERACION DE COSTES

El indice de Recuperacién de Costes se calcula como el cociente entre los ingresos obtenidos por la
prestacion de los servicios y los costes totales, incluyendo los ambientales, y alcanza, segun las
estimaciones realizadas, un valor del 74% para el conjunto de los servicios desarrollados en la Demarcacion,
un punto por encima de lo calculado en el Plan del ciclo de planificacion precedente (Tabla n® 113).

Tanto el uso urbano (de 74% a 78%) como el industrial (de 88% a 89%) incrementan el indice de
recuperacion de costes con respecto al Plan Hidrologico del segundo ciclo, mientras que el uso agrario baja
del 67% al 64%. Esto es como consecuencia de la inclusién en el andlisis de actuaciones de la SEIASA o de
desalacién que no habian sido tenido en cuenta en el ciclo precedente, bien por no haber entrado en
funcionamiento entonces o por disponerse ahora de una informacion mas completa. Estas actuaciones
suelen tener aparejadas ayudas publicas que repercuten a la baja en los indices de recuperacion.

Los mayores incrementos en los indices de recuperacion se producen en |os servicios de saneamiento y
depuracion, como consecuencia del alza de precios observado en los Ultimos afos segun las estadisticas
del INE y de la AEAS.

Los servicios en baja conectados a las redes de suministro urbano obtienen un indice de Recuperacion de
costes cercano a 100% (97% para el uso doméstico y 96% para el uso industrial), no obstante incorporar
los recursos reutilizados y desalados, considerados en baja segun los criterios establecidos por el MITECO,
que rebajan estos indices, dado que los citados servicios de produccién no convencional de agua, incluidos
en baja de acuerdo con estos criterios, presentan indices inferiores de recuperacion.

Los servicios de agua superficial en alta experimentan una significativa reduccion del indice de recuperacion
de costes como consecuencia del descenso de recaudacion ya comentado en el apartado 4.3.1.2.2.2.1.

Coste total Eees % recuperacion
Servicio Uso del agua de los ) Plan
o actualizado  actual
servicios 2015
. 1 |Urbano 19,1 7,43 39% 48%
§ & s |1 Servicios de agua | 2 |Agricultura/Ganaderia 22,9 10,29 45% 50%
g § % superficial en alta | 3.1 |Industria 1,1 0,34 30% 38%
© 9 E 3.2 |Industria hidroeléctrica s.d. s.d. s.d. s.d.
% 25 Servicios de agua | 1 |Urbano 32,1 30,73 96% 95%
‘é *2 g 2 |subterranea en 2 |Agricultura/Ganaderia 102,9 69,44 67% 69%
“C{ 2 ;S alta 3 |Industria/Energia 1,8 1,64 92% 92%
s 2% Distribucion de
I g % 3 |agua para riego 2 |Agricultura 92,2 45,79 50% 55%
= e en baja*
= 4 1 |Hogares 150,6 147,77 98%  98Y%

* Incluye recursos reutilizados y desalados.
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Coste total s % recuperacion
Servicio Uso del agua de los . Plan
o actualizado  actual

servicios 2015

Abastecimiento 2 |Agricultura/Ganaderia 0,0 0,00 s.d. s.d.

urbano en baja* 3 |Industria/Energia 22,8 22,01 96% 95%

1 |Doméstico 3,9 3,77 97% 97%

5 | Autoservicios 2 |Agricultura/Ganaderia 73,1 60,79 83% 82%

3.1 |Industria/Energia 9,1 8,83 97% 97%

3.2 |Industria hidroeléctrica sd s.d. s.d. s.d.

1 |Urbano 0,0 0,00 s.d. s.d.

6 |Reutilizacion 2 |Agricultura/Ganaderia 2,5 2,25 90% 89%

3 |Industria (golf)/Energia 5,6 5,39 96% 97%

1 |Urbano 12,4 7,03 57% 63%

7 |Desalinizacion 2 |Agricultura/Ganaderia 17,9 9,52 53% 69%

3 |Industria/Energia 2,5 2,33 93% 92%

° § Recogida y 1 |Hogares 6,7 6,67 100% 99%

> E %"é 8 |depuracion fuera 2 |Agricultura/Ganaderia/Acuicultura 0,0 0,00 s.d. s.d.

=4 5 % g de redes publicas | 3 |Industria/Energia 13,2 13,12 100% 99%

S § g & |Recogiday 1 |Abastecimiento urbano 248,4 162,14 65% 58%
= ss 3| 9 |depuracion en : :

o redes publicas 3 |Industria/Energia 17,6 12,45 71% 64%

T-1 |Abastecimiento urbano 460,9 358,51 78% 74%

TSeTNA.tFoSs fe‘l’jzzae;fzzg; t‘;‘;'(ﬁs T2 |Regadio/Ganaderia/Acuicultura 291,1 186,31  64%  67%

los distintos Usos T-3.1 |Industria 65,6 58,40 89% 88%

T-3.2 |Generacion hidroeléctrica s.d. s.d. s.d. s.d.

TOTAL: 817,7 603,22 74% 73%

Tablan® 113. Recuperacion del coste de los servicios del agua en la demarcacion (cifras en M€/afio)

4.3.1.4.1.1 EXCEPCIONES A LA RECUPERACION DE COSTES

El articulo 9 de la DMA en su apartado 4, establece la posibilidad de que los Estados Miembros planteen
excepciones a la recuperacion de costes asociadas a “ una deferminada actividad de uso del agua”, siempre
que la aplicacion de esas excepciones no comprometa el proposito de lograr los objetivos de la Directiva.
El empleo de criterios de excepcion debe estar ligado, segun la Directiva, a la presencia de particularidades
sociales, medioambientales y economicas en las areas afectadas, asi como a la existencia de determinadas
caracteristicas climaticas y geograficas que puedan justificar estas condiciones de excepcionalidad.

El MITECO contemplaba en las directrices del analisis correspondiente al ciclo de planificacién precedente
una serie de motivos genéricos que podrian justificar la concesion de subvenciones y ayudas en los servicios
del agua de la demarcacion, en aplicacion de los criterios expresados en el articulo 9(1). Entre estas razones
destacan:

a) Cohesion territorial. Subvenciones concedidas en zonas deprimidas, donde la actuacion beneficia
la generacion de empleo y renta, ayudando a su convergencia hacia la renta media europea (i.e.,
subvenciones concedidas con Fondos de Cohesion).

b) Mejora en la eficiencia o productividad de las explotaciones en zonas desfavorecidas (i.e.,
actuaciones subvencionadas previstas en los Planes de Modernizacién de riegos, subvenciones
con Fondos Estructurales).

# Incluye recursos reutilizados y desalados.
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c) Falta de economias de escala, por el principio de equidad. En este criterio se englobarian las
subvenciones concedidas a pequefios municipios para la prestacion de servicios del agua, en los
ultimos afos mayormente para la construccion de infraestructuras de saneamiento urbano de
agua y suministro de agua en alta.

d) Actuaciones urgentes y de emergencia para garantizar el acceso y la calidad del servicio, aunque
no en la totalidad de los casos. Situaciones de sequia en los que se concede la exencion de cuotas
de la Tarifa de Utilizacion del Agua y del canon de regulacion a los usuarios o, en su caso, la
devolucion de las cantidades ya pagadas

e) Capacidad de pago de los agentes privados (usuarios). En este criterio se englobarian futuras
subvenciones a infraestructuras para servicios de agua en funcion del nivel de renta de la poblacion
y margen neto de las explotaciones agrarias. El analisis de costes desproporcionados contenido
en el anejo de objetivos y excepciones determina el limite de la capacidad de pago de las unidades
de demanda urbana y agricola.

f) Actividades de caracter general. Proteccion contra las avenidas por medio de las obras de
regulacion (laminacion de avenidas), actuaciones en las riberas y cauces que efecttan distintas
administraciones ya sea en tramos urbanos o rurales (proteccién contra avenidas o con fines
ambientales de restauracion).

Con caracter general no se considera en la demarcacion una “ deferminada actividad de uso del agua’, tal
como se contempla en la DMA, objeto de excepcion, sin perjuicio de que puedan plantearse determinadas
condiciones particulares que justifican la aplicacion de excepciones al principio de recuperacion de costes
en casos concretos como consecuencia de la necesidad de emprender politicas de defensa de la actividad
econdmica o de cohesion territorial en areas deprimidas, en base a los criterios anteriormente
mencionados. En cualquier caso, no sera posible la utilizacion de subvenciones y ayudas si su aplicacion
condiciona el cumplimiento de los objetivos de la DMA.

En lo que se refiere a costes repercutibles a usuarios especificos, la Resolucion de 23 de diciembre de
2014, de la Secretaria General de Gestion Integral del Medio Ambiente y Agua, por la que se determinan
las excepciones a la recuperacion de costes de los canones de regulacion y tarifas de utilizacion del agua
en las Cuencas Intracomunitarias de la Comunidad Autonoma de Andalucia para el ejercicio 2014 establece
el mantenimiento de dichas tasas en los niveles actuales en tanto se aprueba el desarrollo reglamentario
del régimen econdmico-financiero de la Ley de Aguas de Andalucia que regulard de forma definitiva los
diferentes aspectos a considerar para la consecucién de una adecuada recuperacion de costes, tal y como
exige la DMA. En la citada resolucion se reconoce que, tras llevar a cabo el calculo de las exacciones a
recaudar por la Junta de Andalucia en concepto de céanones de regulacién y tarifas, éstas supondrian una
subida desproporcionada en algunos casos como resultado de la estructura actual de estas tasas, y alude
a la aplicacion de criterios sociales y econémicos para justificar la no variacion de las mismas con caracter
temporal, estimando que en caso contrario los usos afectados serian inviables.

Por otra parte, como ya se ha indicado, existen una serie de servicios que no son objeto de recuperacion
de costes porque benefician a un colectivo no claramente identificable o a la sociedad en general. Dentro
de esta categoria pueden incluirse las actuaciones para la proteccion contra las avenidas por medio de las
obras de regulacion, las actuaciones de encauzamiento y defensa contra inundaciones, y otras actuaciones
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medioambientales sobre el medio hidrico como el acondicionamiento de riberas y cauces o las
restauraciones hidrologico-forestales. Por consiguiente, los costes de estos servicios no se repercuten a
usuarios concretos, sino que se financian por la via impositiva a través de los presupuestos generales.

Se ha estimado el coste anual de la laminacion de avenidas partiendo de la base de los calculos realizados
en el Plan del ciclo anterior (actualizados a 2012), y afiadiendo los costes correspondientes a las presas de
Béznar, Rules y Casasola, no tenidas en cuenta entonces. Para ello se ha calculado el CAE de las presas
considerando una vida util de 50 afios y una tasa de descuento del 2%. Como norma general se considera
que corresponde a la laminacién de avenidas 1/3 del total de los costes en que se incurre en el servicio de
las presas; sin embargo, dado el caracter especial de la presa de Casasola, cuya principal utilidad es
precisamente la proteccién frente a avenidas, se ha asignado en este caso 4/5 de los costes, como ya se
hizo en el caso de la presa del Limonero en el calculo realizado en el ciclo de planificacion anterior.

El coste total estimado para la laminacion de avenidas es de 11,6 millones de euros al afio (Tabla n® 114).
Sin embargo, este coste no incluye la parte de los costes de capital correspondientes a las subvenciones
percibidas para financiar la construccién de las obras, los cuales ascienden a 15,7 millones de euros (0,9
millones de euros de la presa de Casasola, 2,1 millones de euros de la presa de Rules, y 12,6 millones de
euros del resto de presas).

Apartado a) Apartado b) Apartado c)

Explotacion Administracién Amortizacion
Casasola 0,28 0,06 0,42 0,76
Rules 0,75 0,17 1,12 2,04
Béznar 0,89 0,20 1,34 2,44
Resto presas 2,32 0,53 3,48 6,33
Total 4,23 0,97 6,36 11,57

Tabla n°® 114. Laminacién de avenidas (millones de euros)

4.3.2 CARACTERIZACION ECONOMICA DE LOS USOS DEL AGUA. ANALISIS DE TENDENCIAS

4.3.2.1 INTRODUCCION

El presente apartado desarrolla la caracterizacion econémica de los usos del agua en la demarcacion
Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas (DHCMA), de acuerdo con lo establecido en la
normativa nacional y autonémica para la Planificacion Hidrologica.

EI RPH, en su articulo 41, determina que “/a caracterizacion econdmica del uso del agua incluira un analisis
de la importancia de este recurso para la economia, el territorio y el desarrollo sostenible de la demarcacion
hidrogradfica, asi como de las actividades econdmicas a las que las aguas contribuyen de manera
significativa, incluyendo una prevision sobre su posible evolucion”. Para ello, se debe tomar en
consideracion para cada actividad una serie de indicadores: valor afiadido, produccion, empleo, poblacién
dependiente, estructura social y productividad del uso del agua. Asimismo, también se también prevé el
andlisis de los factores determinantes que influyen en la evolucion de las actividades econdmicas como
base para definir un escenario tendencial concebido para determinar las presiones que pueden esperarse
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en el futuro y como punto de partida para el analisis de la eficacia de los programas de medidas recogidos
en el plan hidrolégico.

Por su parte, la IPHA desarrolla en detalle todas estas indicaciones en el apartado 3.1.1. De acuerdo con
la misma, se consideran usos del agua las distintas clases de utilizacion del recurso, asi como cualquier
otra actividad que tenga repercusiones sobre el estado de las aguas. Los usos considerados son:

— Abastecimiento de poblaciones: incluye el uso doméstico, publico y comercial, asi como las
industrias de pequefio consumo conectadas a la red. Ademas, incluye el abastecimiento de la
poblacion turistica estacional.

— Uso agrario: incluye el riego de cultivos y el uso de agua en la produccién ganadera.
— Uso industrial: incluye la produccion manufacturera, refrigeracion, etc.

— Otros usos: se incluyen aqui el uso energético (tanto para la produccion de energia como para
la refrigeracion de centrales hidroeléctricas, térmicas y nucleares), la acuicultura y los usos
recreativos (navegacion, riego de campos de golf, etc.).

4.3.2.2 ESTRUCTURA ECONOMICA DE LA DEMARCACION

Este apartado se aborda a partir de los datos proporcionados por la Contabilidad Regional de Espafia (serie
homogénea 2000-2014) publicados por el INE. Esta estadistica ofrece datos provinciales sobre valor
afiadido, produccién y empleo, diferenciando ramas de actividad. Para enlazar esta informacion con datos
anteriores hasta 1986 se ha trabajado con las tablas detalladas de producto interior bruto (PIB) de la
contabilidad nacional base 1986 y base 2010, igualmente publicados por el INE para cada provincia. La
informacion correspondiente a 2015y 2016 (avance y primera estimacion) se publica por el INE agregada
por Comunidades Autonomas. Para unificar las distintas operaciones estadisticas ha sido necesario agrupar
las ramas de actividad en las siguientes categorias:

Agricultura, ganaderia y pesca

Industria y energia

Construccion

Servicios

A partir del citado conjunto de datos se ha preparado la informacién que seguidamente se presenta. Para
su estimacion para la demarcacion hidrografica se han aplicado diversos factores de ponderacion de
acuerdo con el peso de la poblacion en cada provincia en ambito territorial de la demarcacion.

El primer indicador que se analiza es el valor afadido bruto (VAB) que informa sobre los importes
economicos y el nimero de puestos de trabajo que se agregan a los bienes y servicios en las distintas
etapas de los procesos productivos. Este dato se completa con el PIB, que viene a expresar el valor
monetario total de la produccion corriente de bienes y servicios en la demarcacion. El PIB se calcula
anadiendo al VAB el importe de los impuestos.
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La Tabla n° 115 muestra la evolucion de estos indicadores desde 1986 hasta 2016, comparando el dato
correspondiente a la demarcacion con el total nacional.

o Contribucion del PIB
Variacién anual

(%)

PIB Espafiol  de la demarcacion al

espaiiol
1986 6.994,79 7.394,96 - 194.271 3,81%
1987 7.980,22 8.572,46 15,92% 217.230 3,95%
1988 8.681,12 9.327,61 8,81% 241.359 3,86%
1989 9.753,70 10.541,96 13,02% 270.721 3,89%
1990 11.176,82 11.937,39 13,24% 301.379 3,96%
1991 12.077,80 12.906,79 8,12% 330.120 3,91%
1992 12.685,79 13.625,93 5,57% 355.228 3,84%
1993 13.207,11 13.999,56 2,74% 366.332 3,82%
1994 13.983,00 14.924,68 6,61% 389.391 3,83%
1995 15.903,22 17.247,61 15,56% 447.205 3,86%
1996 17.210,81 18.708,76 8,47% 473.855 3,95%
1997 18.525,37 20.220,24 8,08% 503.921 4,01%
1998 19.644,09 21.552,79 6,59% 539.493 4,00%
1999 21.437,53 23.677,61 9,86% 579.942 4,08%
2000 24.109,03 26.573,26 12,23% 646.250 4,11%
2001 26.625,15 29.246,76 10,06% 699.528 4,18%
2002 28.753,81 31.573,15 7,95% 749.288 4,21%
2003 31.069,13 34.304,92 8,65% 803.472 4,27%
2004 33.759,10 37.465,89 9,21% 861.420 4,35%
2005 37.343,30 41.654,82 11,18% 930.566 4,48%
2006 40.006,17 44.801,17 7,55% 1.007.974 4,44%
2007 42.898,18 47.658,34 6,38% 1.080.807 4,41%
2008 45.107,26 49.088,83 3,00% 1.116.207 4,40%
2009 43.956,02 47.141,44 -3,97% 1.079.034 4,37%
2010 42.924,51 46.870,44 -0,57% 1.080.913 4,34%
2011 41.884,89 45.576,06 -2,76% 1.070.413 4,26%
2012 40.519,92 44.161,18 -3,10% 1.039.758 4,25%
2013 39.603,75 43.412,32 -1,70% 1.025.634 4,23%
2014 40.539,13 44.544,42 2,61% 1.037.025 4,30%
2015 41.951,47 46.243,96 3,82% 1.075.639 4,30%
2016 43.336,81 47.745,52 3,25% 1.113.851 4,29%
Tabla n® 115. Evolucién del valor afiadido y la produccién en la demarcacion (cifras en M€/afio)

La actividad economica ascendio en la demarcacion en el afio 2016 a alrededor de 47.745 millones de
Euros corrientes en términos de PIB, equivalentes al 4,29% del valor de la produccién espafiola. Esta cifra
es un 5% superior a la del afno 2011, que podemos utilizar como referencia del ciclo anterior de
planificacion, y un 10% superior a la del 2013, afio en el que la crisis tocé fondo, pero ain se mantiene un
3% por debajo del afio 2008, ano de inicio de la crisis. La participacion de la economia de la demarcacion
en la nacional también ha descendido desde 2008 del 4,4% al 4,29% de la actualidad.
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Figura n° 108. Analisis del VAB en millones de euros por ramas de actividad en la DHCMA

La economia de la demarcacion presenta caracteristicas de una economia madura, con un importante peso
de los servicios, 79,6%, entre los que sobresale el sector turistico, relativamente mayor que en el promedio
nacional, y donde también destacan, superando este promedio, la construccion y la agricultura, mientras
que el sector industrial tiene un peso comparativamente menor.

La economia crecid a un ritmo sensiblemente superior al promedio nacional en el periodo 2000-2008, 85%
frente a 73% en términos corrientes, pero también soportd peor la crisis, descenso del 11,6% frente al 8,1%
nacional en 2008-2013; sin embargo, la recuperacion (2013-2016) es algo mas acelerada, 10% frente a
8,6%.

A nivel sectorial, la construccion experimentd una gran expansion previa al 2008, afo en el que aportaba
un 15% al VAB de la demarcacion, con una importante caida posterior hasta el momento actual (6,7% del
VAB) en el que empieza a mostrar indicios de recuperacion. Por su parte, el sector servicios ha sido el que
mejor se ha comportado en el conjunto de la crisis, con una caida unicamente del 2,2% en el quinquenio
2008-2013 y un crecimiento del 9,6% en 2013-2016. Es de destacar también la recuperacion reciente del
sector primario, que ha crecido un 15,2% desde el 2013, alcanzando un 5,9% de aportacion al VAB, cifra
superior a la que aportaba en el afio 2000.
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Figura n° 109. Evolucién de la participacion de las distintas ramas de actividad en el VAB (%) en la DHCMA

En el apartado del empleo, la crisis ha supuesto una pérdida de algo mas de 100.000 empleos, pasando
de 1.050.000 en 2007 a 943.000 en 2016. Sin embargo, el reparto por ramas de actividad ha sido muy
dispar, mientras la construccién perdia 125.000 empleos, la industria 19.000 y el sector primario 3.000,
el saldo del sector servicios ha sido positivo en 38.000 empleos. Como consecuencia de ello, la aportacion
del sector servicios al empleo total alcanza el 81,7%, la del sector primario el 7,4%, la de la industria el
5,4% y la de la construccion el 5,6% (habia llegado a alcanzar cifras del 17% durante el periodo 2004-2007).
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Figura n® 110. Andlisis del empleo en miles de personas por ramas de actividad en la DHCMA
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Figura n® 111. Evolucion de la participacion de las distintas ramas de actividad en el empleo total (%) en la DHCMA

La productividad en la demarcacion es cerca de un 14% inferior al promedio nacional, y ha evolucionado
peor que ésta en el periodo 2011-2016; mientras en Espafa ha crecido un 3,55% en la CMA solo lo ha
hecho un 1,5%, si bien es debido fundamentalmente a un mejor comportamiento del empleo en la CMA
gue se resuelve en el sexenio con un crecimiento del 1,94% frente a un descenso nacional en promedio del
0,75%. El industrial es el sector con mayor productividad, un 45% superior al promedio de la demarcacién
y casi doblando al sector primario que es el menos productivo. La construccion es un 20% mas productivo
que el promedio en la demarcacién, mientras que el sector servicios se sitiia aproximadamente en dicho
promedio.

o . Productividad Composicion
o e et Tasa de crecimiento sexenio iOldl 201; d 2016 ry 2016 -
VAB (%) ‘ Empleo (%) © u(;ot)l\” . (€/trabajador) e reZZT(cXBa) 0la

Agricultura, ganaderia, selvicultura y pesca 19,60% 2,31% 16,90% 36.566,20 5,87%
Industria y energia 0,49% -9,94% 11,58% 66.791,01 7,83%
Construccion -24,19% -28,93% 6,66% 55.107,98 6,68%
Comercio y otros servicios 5,97% 5,97% 0,00% 44.832,22 79,63%
Total demarcacion 3,47% 1,94% 1,50% 45.975,82 100,00%
Total Espaia 2,77% -0,75% 3,55% 53.298,36

Tablan® 116, Indicadores de la evolucién econémica reciente en la DHCMA
4.3.2.3 USO URBANO
4.3.2.3.1 INTRODUCCION

Bajo la denominacion de uso urbano del agua se incluyen los servicios de abastecimiento y de recogida y
depuracion (saneamiento) de las distintas categorias de entidades de poblacion, asi como de la poblacidn

dispersa.

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Pag. 216 de 326



\]U“TA DE H“D HLU(] A CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

PESCAY DESARROLLO SOSTENIBLE

DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS DOCUMENTOS INICIALES
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

Este es un uso prioritario del agua, expresion de los derechos humanos, aunque en el ambito del ciclo
urbano también queden integrados junto al agua destinada a los hogares la dirigida a dotar otros servicios
propios de las entidades urbanas (jardineria, limpieza de calles y otros servicios publicos) y abastecer a
industrias conectadas a estas redes.

En Espafia, la competencia para la prestacion de estos servicios recae en la Administracion Local (articulo
22.2.cdelaley 7/1985, de 2 de abril, reguladora de las bases del régimen local), aunque con frecuencia
la gestion se traslada a entidades especializadas de diversa titularidad (Tabla n® 117).

Tipo de entidad ‘ Abastecimiento ‘ Saneamiento ‘
Servicio municipal 10% 6%
Entidad publica 34% 65%
Empresa mixta 22% 8%
Empresa privada 34% 21%

Fuente: AEAS-AGA, 2017a

Tablan® 117. Tipo de entidad prestataria de los servicios de agua urbanos en Espafia.®

Estos servicios pueden llevarse a cabo de modo directo por la propia entidad local, pueden realizarse
mediante un organismo auténomo local creado al efecto, mediante sociedad mercantil con capital social
de pertenencia exclusiva a la entidad local o, por ultimo, pueden ser objeto de contrato con empresarios
particulares:

Gestion Directa Gestion Indirecta
Propia Entidad Local Empresa mixta
Organismo Auténomo Concesion
Empresa Publica Gestion interesada

Arrendamiento

Concierto con persona natural o juridica

La existencia de esta gran variedad de formas en la gestion del agua unido a la intervencion de otros agentes
institucionales, en general de caracter autondmico, que aportan parte de la financiacion e intervienen luego
en la gestién, configuran un sector de una gran complejidad organizativa. La Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible interviene también como principal ejecutor y gestor de
infraestructuras de regulacion y transporte de aguas superficiales en alta, al margen de otras labores de
financiacion de infraestructuras de distribucion y saneamiento de agua y control de vertidos.

ElI PH-2009 ya mostraba, salvo en el caso de los pequefios municipios, un creciente grado de externalizacion
de los servicios del agua en Andalucia mediante cesién a organismos gestores creados al efecto, ya sean
de titularidad publica o privada. Por otro lado, como consecuencia de un proceso de concentracion

= Estudio realizado con datos del INE y AEAS-AGA (Informe de tarifas) con el objetivo de ofrecer una estimacion por
Demarcacion Hidrografica del flujo urbano de agua, la facturacion por la prestacion de los servicios urbanos de agua,
el precio del agua y la inversion realizada por las Entidades de Abastecimiento y Saneamiento del Agua.
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empresarial, se ha consolidado pequefio grupo de empresas que prestan sus servicios en este sector (ver
apartado 4.3.1.1).

Estas empresas, prestan también habitualmente sus servicios a usuarios no urbanos, fundamentalmente
a las industrias conectadas a las redes de abastecimiento y saneamiento de las poblaciones. En ocasiones,
también se atiende en alta a las industrias singulares no conectadas como ocurre en el caso de ARCGISA
(Agua y Residuos del Campo de Gibraltar, S.A.), sociedad mercantil perteneciente a la Mancomunidad de
Municipios.

Por otra parte, la empresa publica ACOSOL, S.A. (dependiente al cien por cien de la Mancomunidad de
Municipios de la Costa del Sol Occidental), ademas de ocuparse de los servicios urbanos de agua, se
encarga de suministrar agua reciclada para riego a buena parte de los campos de golf de esta zona.

Segun el estudio realizado por AEAS-AGA, mencionado con anterioridad, los servicios urbanos captan en
Espafa un volumen anual de 4.870 hme, de los que 4,272 hm? son puestos a disposicion de las redes en
baja (datos ambos de 2014). El importe total facturado, segln el citado estudio, por estos servicios asciende
en 2016 a 6.479 millones de euros (AEAS-AGA, 2017a), de los que un 59,5% proceden del abastecimiento.
El resto de la facturacion se reparte entre depuracion (23%), alcantarillado (12,8%) y otros conceptos como
la conservacion de contadores y acometidas (4,7%).

En el caso de la DHCMA, los importes facturados por estos servicios, segln el valor promedio calculado
para los afnos 2010-2014 por AEAS-AGA, alcanzan los 160 millones de euros/afio para el abastecimiento
y los 95 millones de euros/afo para saneamiento y depuracion (precios constantes de 2016).

Segun la informacion facilitada por los operadores en el 84% de los municipios espafoles las tarifas cubren
la totalidad de los costes de explotacion. Sin embargo, para el caso de los costes de inversion, un 28% de
los operadores reconoce recibir subvenciones de fondos europeos y un 39% de otros fondos nacionales. La
parte de la facturacién que se destina en Espafia a inversion es del orden del 22%.

Los costes de estos servicios integran varios apartados: coste del agua, de la energia, otros costes de
aprovisionamiento, gastos de personal, otros gastos de explotacién y servicios subcontratados,
amortizaciones y gastos financieros. No se prevén costes de reposicion una vez agotada la vida util de las
instalaciones.

Analizando la evolucion del cociente entre el volumen anual suministrado a la red y la poblacién residente

en la demarcacion, se obtienen las dotaciones promedio para abastecimiento que se indican en la Tabla
n° 118 cuya evolucion desde el afio 2000 a 2014 (ultimo con datos publicados) se muestra en la Figura
n°112.

Suministro (hm#/afio) Poblacién (habitantes) Dotacion bruta (I/hab/dia)
Espafia Demarcacion Espafia Demarcacion Espafia Demarcacion
2000 4.782 263 40.470.187 2.133.552 324 338
2001 4.803 276 40.665.545 2.154.273 323 350
2002 4.783 282 41.035.271 2.197.398 319 352
2003 4.947 300 41.827.835 2.251.506 324 366
2004 4.973 315 42.547.456 2.307.573 320 373
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Suministro (hm#/afio) Poblacién (habitantes) Dotacién bruta (I/hab/dia)
Espana Demarcacion Espana Demarcacion Espana Demarcacion

2005 4.873 328 43.296.334 2.379.877 308 378
2006 4.698 293 44.009.969 2.449.567 292 328
2007 4.969 282 44.784.657 2.505.391 304 309
2008 4.941 277 45.668.936 2.564.276 296 295
2009 4.709 279 46.239.276 2.605.121 279 293
2010 4.581 258 46.486.625 2.628.885 270 268
2011 4.514 255 46.667.174 2.651.840 265 263
2012 4.485 254 46.818.217 2.672.977 262 261
2013 4.323 243 46.727.893 2.689.298 253 248
2014 4.272 249 46.512.200 2.693.895 251 253

Tabla n°® 118. Evolucion de la dotacién bruta para atender los usos urbanos en Espafia y en la DHCMA=

Segun estos datos se ha producido una evidente reduccion de la dotacion unitaria en baja como
consecuencia de las politicas de ahorro y eficiencia emprendidas con un descenso del 25% desde el inicio
del periodo considerado, que se traduce en una disminucién de los volimenes anuales consumidos pese
al incremento de la poblacion experimentado.
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Figura n® 112. Evolucion de la dotacién bruta (litros/habitante/dia) en la DHCMA

El precio promedio que se paga en Espafa por estos servicios de abastecimiento y saneamiento, conforme
a los estudios realizados por AEAS-AGA (2017b) se sitta en torno a los 1,97 €/m3; aunque en la DHCMA
dicho precio es un 13% inferior, segtin esta fuente, concretandose en 1,71 €/ms.

= Fuente AEAS-AGA.
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Precio pagado
promedio (€/m?)

Tinto, Odiel y Piedras 190
Guadalete y Barbate '
Cuencas Mediterraneas Andaluzas 1,71
Islas Baleares 3,37
Islas Canarias 2,13
Cantabrico Occidental 1,79
Cantabrico Oriental 1,62
Ceuta

Melilla 2,16
Duero 1,29
Ebro 1,62
Galicia Costa 1,59
Guadalquivir 2,09
Guadiana 1,98
C.l. de Catalufia 2,60
C. |. del Pais Vasco (incluido en C. Oriental) 1,74
Jucar 1,97
Mifio-Sil 1,43
Segura 2,67
Tajo 1,55

Tabla n® 119. Precio pagado en las distintas demarcaciones segtn el estudio AEAS-AGA (2017b)

Estos precios calculados por AEAS-AGA reflejan el valor promedio pagado por los usuarios en el
correspondiente ambito territorial, pero para establecer comparaciones mas homogéneas el trabajo de
AEAS-AGA también ofrece otros datos referidos al precio que se pagaria por un determinado consumo tipo
(metodologia de la /nternational Water Association, I\WA). De este modo, la siguiente tabla permite comparar
el precio total pagado por un suministro de 200 m: en diversas capitales europeas (Fuente: IWA) en el afio
2015 y demarcaciones hidrograficas espafiolas (Fuente: AEAS-AGA, 2017) para el afio 2016. En ella se
refleja que los precios pagados en las demarcaciones espafiolas y, en concreto la DHCMA se encuentran
en la franja baja de los precios pagados siendo muy inferiores a los de la mayor parte de las capitales

europeas.

. - Pago total por Precio unitario
Ciudad/demarcacion 200 m (€/m)
Copenhague 1.161 5,80
Atenas 989 4,95
Bruselas 792 3,96
Helsinki 782 3,91
Amsterdam 752 3,76
Oslo 748 3,74
Londres 738 3,69
Paris 736 3,68
C. I. de Cataluia 500 2,50
Segura 494 2,47
Baleares 452 2,26
Budapest 422 2,11
Guadalquivir 392 1,96
Canarias 370 1,85
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% Pago total por Precio unitario
Ciudad/demarcacion
ludad/ demarcaci 200 me (€/m)

Guadiana 362 1,81
Jucar 356 1,78
C. Atlanticas Andaluzas 344 1,72
Ebro 338 1,69
Bucarest 333 1,67
Madrid 332 1,66
Cantabrico Occidental 322 1,61
C. Mediterraneas And. 306 1,53
Ceuta y Melilla 300 1,50
Lisboa 297 1,49
Cantabrico Oriental (inter) 286 1,43
C. I. del Pais Vasco 284 1,42
Tajo 278 1,39
Galicia Costa 256 1,28
Mifio-Sil 240 1,20
Duero 236 1,18
Tabla n® 120. Comparativo entre el precio del agua urbana que satisfacen los usuarios de algunas grandes ciudades en el

mundo y el que se abona como promedio en las demarcaciones hidro-gréficas espariolas

4.3.2.3.2 POBLACION

La poblacién de la DHCMA* asciende a 2.713.466 habitantes (afio 2016), los cuales se agrupan en 250
municipios; no obstante, 9 de ellos se abastecen con recursos externos a la demarcacion, mientras que
otro situado fuera de la cuenca (Pulpi, en la provincia de Almeria) recibe suministro desde la DHCMA.
Ademas, existe una importante poblacion estacional, estimada en unos 475.000 habitantes equivalentes*
en términos anuales, pero que se acercan al umbral de 920.000 en el mes de agosto.

El asentamiento de la poblacién en la DHCMA es muy dispar, con un contraste muy acusado entre las
zonas costeras e interiores. Asi, la Costa del Sol malaguefia cuenta con una densidad media superior a 500
hab/km? (Torremolinos supera los 5.000 hab/km?) mientras que otros del interior de la provincia
almeriense apenas llegan a los 3 hab/kmz (Figura n°® 113).

» DECRETO 357/2009, de 20 de octubre, por el que se fija el ambito territorial de las demarcaciones hidrograficas
de las cuencas intracomunitarias situadas en Andalucia (BOJA 208 de 23/10/2009).

* Estimaciones del Plan Hidrolégico del segundo ciclo.
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Fuente: elaboracion propia a partir del Padron municipal de habitantes
Figura n° 113. Densidad de poblacion residente (hab/km?2).

Esta dicotomia costa-interior, compartida, por otra parte, con la mayoria de la franja mediterranea espafiola,
es fruto de una larga evolucion historica, aunque se ha acentuado en las ultimas décadas como revela una
comparacion entre los diferentes censos del INE. Para el conjunto de la DHCMA, las tasas anuales en los
intervalos 1981-1991, 1991-2001 y 2001-2011 se situan, respectivamente, en el 1,15% y el 1,07% y el
2,07%, que se corresponden con incrementos netos por encima de los 200.000 habitantes en los dos
primeros decenios y superiores a los 500.000 en el decenio 2001 a 2011. Los territorios de demografia
mas activa en este periodo son la Costa del Sol Occidental (4,19%), Costa del Sol Oriental (3,08%), Cabo
de Gata - Nijar (4,70%) y rio Aguas (3,20%).

habitantes habitantes habitantes habitantes i i U] L]

Censo 1981 Censo 1991 Censo 2001 Censo 2011 o0& ol ALYl Loils

1991 2001 2011 2011
-1 173.648 196.733 204.649 239.211 1,26% 0,40% 1,57% 1,07%
-2 61.508 62.028 61.581 65.037 0,08% | -0,07% 0,55% 0,19%
-3 153.054 247.283 332.976 501.861 4,91% 3,02% 4,19% 4,04%
-4 681.413 707.660 725.008 807.180 0,38% 0,24% 1,08% 0,57%
15 4,342 4.269 4767 5.993  -0,17% 1,11% 2,32% 1,08%
Sistema | 1.073.965 = 1.217.973  1.328981 = 1.619.282 1,27% 0,88% 2,00% 1,38%
II-1 80.753 92.449 110.483 149.633 1,36% 1,80% 3,08% 2,08%
-2 2.059 2.205 2.258 2.195 0,69% 0,24% = -0,28% 0,21%
-3 33.941 36.585 41786 54.643 0,75% 1,34% 2,72% 1,60%
Sistema I 116.753 131.239 154,527 206.471 1,18% 1,65% 2,94% 1,92%
IIl-1 27.088 32.154 33.942 41.958 1,73% 0,54% 2,14% 1,47%
I11-2 50.705 47.462 46.141 49.458 | 0,66% @ -0,28% 0,70% = -0,08%
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habitantes habitantes habitantes habitantes A A A 1

Censo 1981 Censo1991 Censo2001 Censo2011  +oor- ook 2008 e

1991 2001 2011 2011
-3 71.845 79.503 85.857 100.137  1,02% = 077% = 158%  1,11%
lll-4 208507 = 267.254 325087 = 417.825  158%  198%  254%  2,03%
Sistema lll | 378.145 426373 491027 = 609.378  121%  142%  218%  1,60%
V-1 47.508 43.675 48.702 62.194  084%  110% = 248%  0,90%
V-2 11.023 12.554 17.824 28223 | 131% = 357%  470%  3,18%
SistemalV. | 58531  56.229 66.526 90.417  040% = 170%  3,12%  1,46%
V-1 18.554 22.209 26.166 35862 181%  165%  320%  2,22%
V-2 81.597 82.274 86.210 107.107 ~ 008% = 047%  2,19%  091%
Sistema V 100.151 104483 112376 142969  042% = 073%  244%  1,19%
DCMA 1727545 1936297 2153437 2668517  1,15%  107%  217%  1,46%

Tabla n® 121. Evolucién de la poblacién censada

Segun los datos del Padron, que reflejan anualmente la evolucion de la poblacion empadronada, el
crecimiento poblacional fue muy intenso en los afos finales del siglo XX y comienzos del XXI, con un gran
componente de poblacion inmigrante, revirtiéndose dicho proceso como consecuencia de la crisis
econémica que dio inicio en el afio 2008. Como consecuencia, a partir del afio 2012, maximo de la serie
en la demarcacion, se inicio un ligero retroceso que ha comenzado a revertirse en el aflo 2015 y parece
tener continuidad en la actualidad (Figura n° 114).

Hay que sefalar, no obstante que el importante incremento reflejado en la pasada década tiene un fuerte
componente de regularizacién de poblacion residente y hasta entonces no empadronada, rasgo que ha
podido identificarse a partir del analisis de otras variables, como la evolucion de los residuos solidos
urbanos.
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Figura n® 114. Evolucién de la poblacion empadronada (habitantes)

Por ultimo, la Tabla n® 122, refleja el importante incremento que ha tenido lugar en la los residentes
extranjeros en el periodo 1998-2007, en el que la poblacién inmigrante residente ha aumentado en casi
700.000 personas, siendo el principal responsable del crecimiento acelerado de los residentes. El peso de
la poblacion inmigrante es muy destacado en areas de vocacion turistica y en zonas de agricultura intensiva
(Campos de Dalias y Nijar).
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1998 ‘ 2000 ‘ 2002 ‘ 2004 ‘ 2006 ‘ 2008 ‘ 2010 2012 ‘ 2014 ‘ % total

-1 3.319 4.163 6.728 8992 & 12609 16935 18335 20.588 @ 16.545 7,0%
-2 587 775 1.170 1.926 3.516 4.583 4.981 5.128 3.723 5,8%
I-3 45404 = 55.115 | 75.499 @ 93.498 124.027 146.380 | 161.324 | 171.541 | 151.958 29,0%
-4 6.813 9.612 | 16.722 @ 32242 | 49.502 | 64.830 1 301.333 319.517 276.102 33,9%
I-5 1 3 16 89 300 514 614 637 494 8,2%
Sistema | 56.124 = 69.668 | 100.135 136.747 189.954 | 233.242 486.587 517.411 448.822 27,3%
-1 1.674 2.123 3.589 7.253 | 13.200 | 17.672 | 18.808 @ 19.209 @ 14.821 9,8%
II-2 11 16 105 138 159 216 274 325 331 16,4%
-3 5.364 6.076 7.497 9.683 | 13.912 | 17.038 | 18.363 @ 20.240 | 13.916 26,3%
Sistema Il 7.049 8215 | 11.191 17.074 27.271 | 34926 37.445 39.774 | 29.068 14,1%
-1 1.932 2.175 2.798 3.641 5.989 7.218 7.537 7.610 6.769 16,1%
-2 450 525 770 1.551 3.035 4.468 4.975 5.485 4.021 8,4%
15} 718 954 2.700 5.483 8.424 | 11.299 @ 13.342 | 14.331 | 14.103 13,9%
-4 9.087 | 12910 | 23.819 | 40.157 @ 69.045 @ 78.798 ' 222.277 |224.964 | 210.679 48,9%
‘Sistema mn 12.187 ‘ 16.564 30.087 @ 50.832 | 86.493 101.783 '248.131 §252.390 235.572 37,8%
IV-1 159 225 540 1.151 2.463 3.591 4.265 4.642 3.861 6,3%
V-2 655 1.021 3.610 4771 9.221 9.147 = 11.161 12.492 | 11.598 40,5%
‘Sistema v 814 ‘ 1.246 4.150 5922 | 11.684 12.738 | 15426 17.134 | 15.459 17,1%
V-1 2.457 3.028 4.640 6.251 9.401 | 11.826 = 13.331 | 13.802 | 10.502 29,8%
V-2 486 1.062 4702 = 10.218 | 15.629 | 22.327 | 24762 | 25.869 @ 23.376 21,7%
Sistema V 2.943 4.090 9.342 | 16.469 25.030 | 34.153 | 38.093 @ 39.671 | 33.878 23,7%
DCMA 79.117  99.783 154.905 227.044 340.432 416.842 825.682 866.380 762.799  28,2%
Tabla n® 122, Evolucion de la poblacién extranjera empadronada
1,000,000
800,000
600,000
400,000
200,000

0
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

M Sistema | M Sistema |1 Sistema Il ™ Sistema IV W Sistema V

Figura n® 115. Evolucién de residentes extranjeros

4.3.2.3.3 VIVIENDAS PRINCIPALES Y NO PRINCIPALES

La evolucion del parque de viviendas se ha realizado sobre la base de la evolucién censal. Se aprecia una
extraordinaria evolucion al alza que conduce a que se haya mas que doblado el parque de viviendas en los
ultimos treinta afos.

‘ ‘ ‘ TAV1981-  TAV1991-  TAV2001-
Zona 1981 1991 2001 2011 1991 2001 2011

I-1 58.603 69.147 88.270 111.010 1,67% 2,47% 2,32%
-2 23.161 24.100 30.027 37.322 0,40% 2,22% 2,20%
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‘ ‘ ‘ TAV198l-  TAV1991-  TAV 200l
Zona 1981 1991 2001 2011 1991 2001 2011

I-3 89.658 166.248 260.143 345.222 6,37% 4,58% 2,87%
I-4 239.364 247.598 302.292 368.974 0,34% 2,02% 2,01%
I-5 1.246 1.549 1.923 3.278 2,20% 2,19% 5,48%
Sistema | \ 412.032 508.642 682.655 865.806 2,13% 2,99% 2,41%
II-1 43.800 55.612 67.333 90.227 2,42% 1,93% 2,97%
I1-2 748 904 1.061 1.217 1,91% 1,61% 1,38%
-3 22.782 30.562 38.757 47.283 2,98% 2,40% 2,01%
Sistema Il 67.330 87.078 107.151 138.727 2,61% 2,10% 2,62%
11 17.253 28.361 33.646 37.691 5,10% 1,72% 1,14%
1I-2 20.699 23.094 28.869 31.733 1,10% 2,26% 0,95%
-3 29.727 35.979 45.996 58.642 1,93% 2,49% 2,46%
II-4 88.848 117.623 150.625 228.351 2,85% 2,50% 4,25%
\Sistema ] \ 156.527 205.057 259.136 356.417 2,74% 2,37% 3,24%
IV-1 19.852 21.550 26.107 36.254 0,82% 1,94% 3,34%
V-2 5.420 6.792 8.927 13.304 2,28% 2,77% 4,07%
\Sistema v \ 25.272 28.342 35.034 49,558 1,15% 2,14% 3,53%
V-1 9.389 14.174 18.108 29.759 4,20% 2,48% 5,09%
V-2 34.537 38.441 46.286 66.839 1,08% 1,87% 3,74%
Sistema V 43.926 52.615 64.394 96.598 1,82% 2,04% 4,14%
DCMA 705.087 881.734 1.148.370 1.507.106 2,26% 2,68% 2,76%
Tabla n°® 123. Evolucién del censo de viviendas
m Sistema | principales | Sistema | no prindpales
W Sistema Il principales Sistema Il no principales
1,600,000 H Sistema Il principales Sistema lllno principales
e ——— =
1,200,000
1,000,000 = -
00,00 — I
600,000 —— -
400,000
N
0
1981 1991 2001 2011

Figura n® 116. Evolucion de viviendas principales y secundarias

Durante el periodo de referencia se han construido mas de 800.000 nuevas unidades, de las que 2/3 estan
registradas como principales. Si bien entre 1981 y 2001 fueron las viviendas secundarias las que mas
empujaron el crecimiento inmobiliario en consonancia con la intensificacion de la actividad turistica, en el
decenio 2001-11 es la primera vivienda la que crece con mas intensidad, especialmente en el litoral, para
alojar al gran numero de nuevos residentes, siguiendo las pautas marcadas por la evolucion demografica.

1981 ‘ 1991 ‘ 2001 ‘ 2011  TAV 1981-91 TAV 1991-01 TAV 2001-11
Viviendas principales 453.664 563.150 718.068 995.101 2,19% 2,46% 3,32%
Viviendas secundarias 251.423 318.584 430.302 512.005 2,40% 3,05% 1,75%
Total viviendas 705.087 881.734 |1.148.370 1.507.106 2,26% 2,68% 2,76%
Tabla n® 124. Evolucién comparada de viviendas principales y secundarias

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional Pag. 225 de 326




JU“TA DE A“D H]_U[] n CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS DOCUMENTOS INICIALES
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

No obstante, estas ratios de crecimiento han de ser matizados por la evolucion reciente como consecuencia
de la crisis. La DGA del MITECO ha realizado unas estimaciones a nivel de demarcacién partiendo de los
datos provinciales del Ministerio de Fomento que reflejan un estancamiento del numero de viviendas, y en
particular un retroceso de las viviendas no principales desde el afio 2010.

Viviendas
No
Principales
2001 717.400 | 457.703

Viviendas

Principales

Estimacion del parque de Viviendas 2001-2016

1,600,000 -

2002 | 743.408 492.114
2003 766.407  533.965 1,400,000
2004 815219 525023 = g 1200000 |
2005 860859 515447 B 1,000,000 |
2006 890042 531296 2 ggo0 -
2007  936.128 513229 &

o 600,000 -
2008  962.135 508520 2
2009  967.381 517.511 400,000
2010 977.056  513.898 200,000 -
2011 995236  507.066 0
2012 = 998670  507.959 IR R RN R IR NI

2013 | 1.060.327 | 446.913
2014 | 1.081.155| 426.866
2015 | 1.054.568  456.234
2016 | 1.060.048 | 452.443

M Viviendas Principales  ® Viviendas No Principales

Figura n® 117. Evolucion del nimero de viviendas

4.3.2.3.4 EVOLUCION DE LA RENTA EN LOS MUNICIPIOS DE LA DEMARCACION

La evolucion de la renta neta declarada (IRPF) refleja el dramatico deterioro hasta 2012 consecuente a
crisis economica y el proceso de recuperacion iniciado que se refleja en los datos de 2015.

L 2007 2012 2015
hi(ﬁ?gt:::‘)ico Rentas (Millones | Renta neta por | Rentas (Millones Renta neta por Rentas (Millones Renta neta por

de €) residente €) de €) residente €) de €) residente €)
-1 1.576 6.863 1.488 6.241 1.613 6.782
-2 359 5.507 314 4771 323 5.113
I-3 3.201 7.071 2.749 5.171 2.976 5.615
-4 5.649 7.119 4.884 5.984 5.047 6.218
I-5 28 5.155 23 3.715 24 4.017
Sistema | 10.813 6.992 9.457 5.704 9.983 6.055
-1 890 6.495 844 5.544 916 6.040
154 10 4.645 8 3.929 9 4.255
-3 236 4.457 201 3.397 220 4.154
Sistema Il 1.137 5912 1.053 4.934 1.144 5.540
-1 218 5.223 180 4.215 190 4.495
-2 211 4.281 186 3.717 198 4.129
-3 592 6.238 474 4.664 482 4.768
-4 2.942 7.495 2.533 5.940 2.628 6.079
Sistema IlI 3.963 6.851 3.374 5.433 3.498 5.609
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It 2007 2012 2015
hidr?gt::(f)ico Rentas (Millones | Renta neta por | Rentas (Millones  Renta neta por  Rentas (Millones Renta neta por

de €) residente €) de €) residente €) de € residente €)

IV-1 315 5.512 283 4.530 282 4.567
V-2 123 4.859 99 3.362 106 3.789
Sistema IV 438 5.312 382 4.155 389 4.324
V-1 175 5.120 148 3.882 163 4.704
V-2 540 5.341 460 4.208 490 4,597
Sistema V 715 5.285 609 4123 653 4.624
DHCMA 17.067 6.732 14.874 5.445 15.667 5.781

En verde los subsistemas que presentan ratios superiores a los del conjunto de la demarcacion.
Tabla n® 125, Evolucion de la renta neta declarada: 2007-2015

La caida se extiende a todos los sistemas y la distribucién territorial se mantiene, a grandes rasgos. Las
rentas netas mas elevadas se localizan en el Campo de Gibraltar, Malaga y Costa del Sol y Aimeria. En la
Figura n° 118 se ofrece un mapa con los niveles de renta neta municipal.

Leyenda
Renta disponible bruta per capita (euros)
E Hasta 6.000 euros

[ Entre 6.000 y 7 500 euros

: Entre 7500 y 9 500 euros

|1 Entre 9.500 y 12,000 euros

- Mas de 12.000 euros

Fuente: elaboracion propia a partir de datos del IECA
Figura n° 118. Renta neta por declarante (2012).

Como ya se comentaba en el PH-2009, las variaciones de renta no parecen asociarse a variaciones
significativas del consumo de agua*. No obstante, deben monitorizarse dindmicas socioecondmicas

% Fuente: Demarcacion de la Cuenca Mediterranea Andaluza. Informe relativo a los articulos 5y 6 de la Directiva
Marco de Aguas 2000/60/CE (Agencia Andaluza del Agua, 2006).
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susceptibles de aumentar las dotaciones unitarias: la contraccién del tamafio de los hogares (2,68
residentes por vivienda principal de acuerdo al Censo 2011) que se asocia a un aumento del consumo per
capita; el desarrollo de tipologias de edificacion mas abiertas en las areas periurbanas que se acompafan
de amplias zonas ajardinadas y piscinas.

4.3.2.3.5 TURISMO Y OCIO

El enorme crecimiento de la actividad del sector turistico durante los ultimos 30 afos es el responsable de
la presencia de una importante poblacion estacional, evaluada en unos 560.000 habitantes equivalentes
en términos anuales”. El sector ha aumentado enormemente su infraestructura, tanto de alojamiento
(hoteles, apartamentos, campamentos y alojamientos rurales) como de servicios, aunque su sostenibilidad
futura tiene como premisa la preservacion de los valores ambientales que la sustentan, de los que forman
parte fundamental los ecosistemas acuaticos ligados a las aguas continentales, de transicién y costeras.

La poblacion ligada a esta actividad se encuentra, no obstante, localizada sobre todo en la franja litoral v,
dentro de ésta, en determinadas zonas que concentran la mayor parte de los establecimientos e
infraestructuras turisticas. En particular, solo las areas de la Costa del Sol Occidental, la ciudad de Malaga
y el Poniente almeriense absorben mas del 60% del total de poblacion estacional de la demarcacion.

Las pernoctaciones totales segun las estimaciones aportadas por la DGA del MITECO por demarcacion
hidrografica a partir de las Encuestas de ocupacion de alojamientos turisticos del INE ascendieron a unos
37,7 millones en el afio 2016, concentradas fundamentalmente en los meses de verano, pero con una
significativa presencia de turistas a lo largo de todo el afio. De éstas, 24,1 millones corresponden a turistas
extranjeros y 13,6 millones a turistas residentes.

N° de pernoctaciones

L : : 6,000,000 -

Extranjero | Residentes Total St
01 984.725 510.180 | 1.494.905 5,000,000 -
02 1.192.098 708.495 | 1.900.593 H
03 1.541.410 | 1.056.873 | 2.598.283 _E 4,000,000 -
04 | 2.000.252 854.536 | 2.854.788 E 3,000,000 -
05 2.447.533 942.389 | 3.389.922 °
06 | 2.625.149 | 1.256.073 | 3.881.222 E 2,000,000 ~
07 2.860.503 | 2.210.113 | 5.070.616 % 1,000,000 -
08 | 2.927.089 | 2.632.809 | 5.559.898 ;CI’ 0 -
09 2.801.751 | 1.354.814 | 4.156.565 =
10 | 2.580.148 849.455 | 3.429.603 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
11 1.244.444 548.185 | 1.792.629 Mes
12 927.410 631.023 | 1.558.433 M Extranjero M Residentes
Total | 24.132.512 | 13.554.945 | 37.687.457

Figura n® 119. Pernoctaciones mensuales asociadas a alojamientos turisticos

El tipo de alojamiento mas utilizado por los turistas es el hotel, con el 74,5% del total, seguido por los
apartamentos, 19,1%, y con mucha menor importancia los campings, 5%, y el turismo rural, 1,4%.

= Datos del Plan Hidrologico del segundo ciclo.
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Mes | Apartamentos | Campings Hoteles Tlgl:srg;o

01 | 312696 | 138.204 | 1.020.030 | 14885 6.000.000 1 —

02 | 394410 | 142193 | 1348328 | 15.662 5.000.000 - -

03 | 474669 | 154723 | 1936983 | 31.908 % 4.000.000 - B -

04 | 541461 | 114994 | 2.165.393 | 32.940 s _ _

05 | 592.616 | 121.471 | 2.630.332 | 45503 g 3.000.000 ——

06 | 739.930 | 131.695 | 2.966.118 | 43.479 S 2.000.000 - . .

07 | 1.001.182 | 228501 | 3.769.862 | 71.071 £ m B
08 | 1.051.743 | 324499 | 4.077.441 | 106.215 & 1:000.000 4 1il I I I I n

09 | 736574 | 137.757 | 3.218987 | 63.247 3 0

10 | 629.133 | 126.655 | 2.625.581 | 48.234 2 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
11 | 383218 | 121233 | 1.270.137 | 18.041 Mes

12 | 352473 | 137.045 | 1.041.769 | 27.146 H Apartamentos B Campings

Total | 7.210.105 | 1.879.060 | 28.079.961 | 518.331

Figura n® 120. Pernoctaciones mensuales por tipo de alojamiento turistico

En cuanto a la evolucién reciente de las pernoctaciones turisticas, éstas observan un paulatino incremento
en el periodo 2010-2016, incluso en los afos de la crisis, intensificandose el mismo en los ultimos afos,
ya superada la misma y coincidiendo con los problemas de seguridad que afectaron a paises competidores.

No obstante, el saldo positivo del periodo cabe ser atribuido fundamentalmente al turismo extranjero que
ha subido 13 puntos en participacion del total, del 51% al 64%. El turismo residente ha sido muy afectado
por los afios de crisis, en los que se produjo una reduccion del nimero de pernoctaciones, produciéndose
a partir de 2012 un ligero, pero continuado crecimiento, aunque sin superar todavia las cifras de inicio del
periodo.

Por otra parte, los apartamentos han incrementado su participacion en el total de pernoctaciones, +3,2%
en el conjunto del periodo, a costa fundamentalmente de los hoteles, -3%. El turismo rural también aumenta
su partici-pacion, +0,6%, y los campings la disminuyen, -0,7%.

Afio  Apartamentos  Campings Hoteles T;ﬁfgo Extranjero Residentes

2010 4.490.634 1.611.087 21.837.667 222.365 14.326.111 | 13.835.642 | 28.161.753
2011 4.645.732 1.656.107 22.484.825 237.840 15.996.233 | 13.028.271 | 29.024.504
2012 5.014.646 1.624.813 22.245.032 290.401 16.984.299 | 12.190.593 | 29.174.892

2013 5.247.970 1.619.020 23.779.234 303.837 18.544.824 | 12.405.237 | 30.950.061
2014 5.957.473 1.701.736 24.932.736 349.115 19.768.624 | 13.172.436 | 32.941.060
2015 6.831.696 1.832.798 25.978.442 368.678 21.559.722 | 13.451.892 | 35.011.614
2016 7.210.105 1.879.060 28.079.961 518.331 24.132.512 | 13.554.945 | 37.687.457

Tabla n® 126, Evolucién de las pernoctaciones (ntimero)

4.3.2.3.5.1 EL SECTOR DEL GOLF

La DHCMA dispone en la actualidad de 73 campos de golf en su territorio que agrupan un total de 1.404
hoyos. El espectacular progreso de esta actividad esta asociado al papel nuclear que ha jugado a menudo
en las iniciativas de desarrollo turistico llevadas a cabo en la demarcacion, papel que aun sigue estando
presente en numerosos Planes Generales de Ordenaciéon Urbanistica municipal, y que de cumplirse
significarian la continuacion de la construccion de nuevos campos golf por diversas zonas de la costa y el
interior de la cuenca. No obstante, como puede comprobarse en la Tabla siguiente, este acelerado
desarrollo se ha centrado en los afios previos al 2010, y con posterioridad se han inaugurado un reducido
numero de campos. El ultimo de ellos, ‘Marbella International Golf Center’, tras un absoluto paron desde
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el ano 2013 tiene prevista su inauguracion en 2018 y es la rehabilitacion del antiguo campo ‘Dama de
Noche Golf'.

Ss Nombre del club Ubicacion Afio  HoyosfiSs Nombre del club Ubicacion Afio | hoyos

I-1 |Alcaidesa Links Golf Course  |San Roque 1992 36 -3 |Casares Costa Golf Casares 2008 9
I-1 [The San Roque Club San Roque 1990 36 -3 |Dofa Julia Casares Playa 2005 18
I-1 |Almenara Hotel Golf San Roque 1998/ 27 -3 |Club de Golf EI Coto Estepona 1989 9
Total Subsistema I-1 99| I3 |Greenlife Golf Club Marbella 2000
2 Club de Golf Valderrama San Rogue- 1985 27 I3 |Golf Rio Real Marbella 1965 18
Sotogrande
12 Real Club de Golf Sotogrande 22" Fodue- 1964 27 |3 [cantaMaria Golf & Country ooy, 1991 18
Sotogrande Club
San Roque-
I-2 |La Reserva Club de Golf 2003 18 -3 |Marbella Golf & Country Club |Marbella 1994, 18
Sotogrande
I-2 |Club de Golf La Canada San Roque-Guadiaro | 1982 18 I3 |Cabopino Golf Marbella 2001 18
Total Subsistema |-2 90| I-3 |Santa Clara Golf Marbella Marbella 2001 I3
I-3 |Alhaurin Golf Hotel & Resort  |Alhaurin el Grande 1993] 27 |I-3 |Monte Paraiso Golf Marbella 2003 9
I-3 |Benalmadena Golf Benalmadena 2005 9 I3 |Club de Golf La Siesta Mijas Costa 1989 9
I-3 |Golf Torrequebrada Benalméadena Costa | 1976 18 -3 |Miraflores Golf Mijas Costa 1990, 18
I-3 |Bil Bil Golf Benalmadena 2011 18 -3 |La Noria Golf and Resort La Cala de Mijas | 2003 9
I-3 |El Paraiso Club de Golf Estepona 1974 18 I3 |Calanova La Cala de Mijas | 2006 18
I-3 |Estepona Golf Estepona 1987 18 I3 j:isn:ziazde Golf Miguel Angel Torremolinos 2013 9
I-3 |Atalaya Golf & Country Club  |Estepona 1968 18 Total Subsistema I-3 891
I-3 |Atalaya Golf New Course Estepona 1990 18 -4 |Lauro Golf ?g:?:“n de la 1992| 27
I-3 |Club de Golf Los Almendros  |Estepona 1999 9 |I-4 |Golf Antequera Antequera 2003 18
1-3 ﬁzruns;;anano Goif & Country Estepona 2003 9 |I-4 |Guadalhorce Club de Golf Campanillas 1988| 27
I-3 |Albayt Country Club Estepona 2005 3/ [I4 |Club de Golf El Candado Malaga 1968 9
3 Valle Romano Club de Golf  Estepona 2010 18 4 [teal Clubde Campode —yy,) 0 1925 27
Malaga (Parador)
13 g;‘ltf’) de Campo La Zagaleta |6 plejo La Zagaleta 1993 36 Total Subsistema 14 108
I-3 |Monte Mayor Golf Club Benahavis 1989 18 Total SISTEMA | 1,188
I-3 |Marbella Club Golf Resort Benahavis 1999 18 II-1 |Afioreta Golf \F;;Etco(i?ade la 1990, 18
3 Los Araueros Golf & Country gy 1991 18 I3 [Baviera Golf velezValaga | 5000 18
Club (Caleta de Vélez)
I-3 \Villapadierna Golf Club Benahavis 2001 36/ Total SISTEMA I 36
I-3 |Alferini Golf Club Benahavis 2007 18/ lll-1 |Los Moriscos Club de Golf Motril 1974| 18
I-3 |El Higueral Golf Benahavis 2007 9| [lll-4 |Club de Golf Playa Serena Roquetas de Mar | 1979| 18
I-3 |La Resina Golf & Country Club Estepona 2005 9| [lll-4 |Country Club La Envia Golf  |Vicar 1993 18
3 Guadalmina Club de Golf ~ h2re1xSaN Pedr® 1950 45 114 |Golf Aimerimar El Ejido 1976 27
de Alcantara
3 Aloha Golf Club MarbellaNueva 1975 27 Total SISTEMAI 81
Andalucia
Marbella International Golf Marbella-Nueva
I-3 |Center (antiguo Dama de i 2018 18 [IV-2 |Alboran Golf (El Toyo) Almeria 2005 18
Andalucia
Noche Golf)
k3 Los Naranjos Golf Club ~ horeel@NUeva 11077 19 ToTAL SISTEMA IV 18
Andalucia
I3 La Quinta Golf & Country Club Z":Jgﬁj";;j’““e"a 1990 27 V-1 |Club de Golf Playa Macenas  |Mojacar 2000 18
I-3 |Magna Marbella Marbella 2004 9 V-1 |Club Marina Golf Mojacar Mojacar 2000, 18
I-3 |Real Club de Golf Las Brisas  Marbella 1969 18 V-1 |Cortijo Grande Club de Golf  |Turre 1976 9
Cuevas de
I-3 |Cerrado del Aguila Mijas Costa 2007 9 V-2 |Desert Spring Golf Club Almanzora- 2001, 18
Villaricos
I-3 |La Cala Resort Mijas Costa 1991 60| V-2 |Valle del Este Golf Resort Vera 2002 18
I-3 |Club de Golf El Chaparral Mijas Costa 2006 18 TOTAL SISTEMA V 81
I-3 |Santana Golf & Country Club |Mijas Costa 2004 18 TOTAL DHCMA 1.404
I-3 |Mijas Golf Internacional Fuengirola 1976 36
13 (":Tu'i“q“esa Golf & Country 12 1986 18

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional Pag. 230 de 326




\]U“TH DE H“D H.LU(] A CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

PESCAY DESARROLLO SOSTENIBLE

DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS DOCUMENTOS INICIALES
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

Ss Nombre del club Ss Nombre del club Ubicacién Afio @

-3 \Finca Cortesin Golf Club Casares 2006\ 18
Tabla n® 127. Campos de golf

Este gran desarrollo del golf tiene su maximo exponente en la Costa del Sol Occidental, que actualmente
constituye una de las concentraciones de campos mas importantes del mundo, con lo que el golf ha pasado
a ser uno de los mayores atractivos de esta franja litoral, ademas, un importante factor de des-
estacionalizacion para el sector de servicios turisticos, tal y como se reconoce en el Plan de Chogue Contra
la Estacionalidad Turistica del Litoral Andaluz 2014-2016.

Numerosos estudios avalan la importante contribucion econémica del turismo de golf, tanto por via de la
propia practica deportiva como por el gasto que generan los golfistas y sus acompafantes (restaurantes,
alquiler de coches, excursiones, comercio), asi como por la revalorizacion inmobiliaria por proximidad a un
campo de golf (la mayoria de los campos se asocian a importantes desarrollos turisticos).

Por ejemplo, el Informe del segmento de Golf, realizado por el area de Golf del Patronato de Turismo de la
Costa del Sol (2008) presenta la siguiente estructura de gasto turistico en la Costa del Sol (millones de
euros):

Gastos de golf (green fee, material, boggie) 130
Alojamiento 152
Restauracion 145
Otros (rent a car, ocio ...) 75
Inversion en instalaciones y gastos de explotacion 53
Torneos profesionales 14
Impacto indirecto 368
Total 937

Ademas de lo elevado de la cifra final, proxima a los 1.000 millones de euros, resulta llamativo el notable
impacto indirecto, fundamentalmente por la revalorizacion inducida en los complejos residenciales anejos.
Desde la aprobacion del Decreto 43/2008 de 12 de febrero, regulador de las condiciones de implantacion
y funcionamiento de campos de golf en Andalucia, este tipo de desarrollo sélo puede permitirse en aquéllos
que el Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia declare de interés turistico.

Cabe destacar otra actividad deportiva con importante, aunque localizada, presencia en la demarcacion.
Se trata de la practica del polo, que cuenta con una notable concentracion de instalaciones en el valle del
Guadiaro.

4.3.2.3.5.2 PARQUES ACUATICOS

A mediados de los afos ochenta comienzan a instalarse en Andalucia los primeros parques acuaticos,
pronto seguida por la promulgacion por la Consejeria de Gobernacion de la Junta de Andalucia del Decreto
244/1988, de 28 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Parques Acuaticos al Aire Libre de la
Comunidad Auténoma. El Decreto 23/1999, de 23 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento
Sanitario de las Piscinas de Uso Colectivo (BOJA n°36, de 25 de marzo), viene a sumarse al marco
normativo que regula los parques acuaticos andaluces. El aporte diario de agua nueva a los vasos sera el
necesario para reponer las pérdidas producidas y facilitar el mantenimiento de la calidad del agua, debiendo
ser del 5 por 100 de su volumen total en los periodos de maxima afluencia de bafistas.
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Actualmente existen en el area de la Demarcacién 7 parques acuaticos, de los 13 que hay en total en
Andalucia, repartidos a lo largo del litoral. Uno de ellos, Bahiapark Algeciras, se encuentra cerrado hasta
junio de 2019. El origen del agua utilizada es continental en 5 de estos parques, y de mar en los otros dos
(Tabla n°® 128).

Captacion de Ao

Empresa Municipio Provincia
agua apertura
I-1  |Bahiapark Algeciras Agropark Algeciras Algeciras Cadiz Red 2000
13 Aqualand Torremolinos Aquapark internacional Torremolinos Malaga  |Red 1984
Parque Acuatico Mijas Agualand Mijas Costa Malaga  |Pozo + red 1986
II-1  |Aquavelis Parque Acuatico Torre del Mar | Vélez-Malaga Malaga  |Pozo + red 1988
Il-1  |Aquatropic Aquatropic Almufecar Granada |Agua de mar
Il-4  |Parque Acuatico Mario Park |Parque Acuatico Mario Park Roquetas de Mar Almeria  |Agua de mar | 1999
V-2 |Aquavera Aqualand Almeria Vera Almeria  Pozo 1999
Fuente: Cuentas del Agua de Andalucia y web. 2005
Tabla n® 128. Parques acuaticos de la DHCMA.
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@ Aquapark Agua dulce

ﬁ @& Aquapark Agua salada

—

!
PARQUE ACUATICO MARIO PARK

AQUATROPIC

Figura n° 121. Parques acuaticos.

4.3.2.3.5.3 PUERTOS DEPORTIVOS

Las instalaciones portuarias contribuyen de manera significativa a la generacion de empleo y renta en
diversos sectores econdmicos, con especial significacion en la pesca y sectores productivos ligados a esta
actividad, pero también representan una oferta complementaria de servicios de ocio y una importante fuente

# Se ha revisado con el apoyo de www.andalucia.org - Web oficial de turismo de Andalucia
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de atractivo turistico. La practica de la navegacion recreativa se constituye, ademas, como una actividad
que diversifica las estructuras productivas portuarias.

La practica nautico-recreativa ha experimentado en Andalucia un espectacular avance en las dos ultimas
décadas, asociado al auge experimentado por el turismo en las zonas costeras en general. Este empuje se
vio favorecido por la creacién de la Empresa Publica de Puertos de Andalucia por la Ley 3/1991, de 28 de
diciembre, del Presupuesto de la Comunidad Auténoma de Andalucia para 1992 y constituida por Decreto
126/1992 de 14 de julio, que comenzo a ejercer efectivamente sus competencias y a prestar los servicios
que tiene asignados a partir del 1 de enero de 1993. Posteriormente, la Ley 21/2007, de 18 de diciembre,
de Régimen Juridico y Economico de los Puertos de Andalucia vino a cambiar su denominacién a la actual
de Agencia Publica de Puertos de Anda-lucia (APPA), a la que atribuye, junto con el Consejo de Gobierno,
y la Consejeria competente en materia de puertos, actualmente la Consejeria de Fomento, Infraestructuras
y Ordenacion del Territorio, las competencias de la Comunidad Autonoma en materia de puertos, y que con
dichos drgano constituye la Administracion del Sistema Portuario de Andalucia.

En 1983 son transferidas a la Junta de Andalucia once concesiones de puertos deportivos (cuatro de ellas
en construccion) y una instalacion nautico-recreativa. La gestion de los puertos adscritos se realiza de dos
formas distintas:

—  (estion directa: La Junta de Andalucia gestiona directamente, a través de la APPA como oérgano
especifico de la Consejeria de Fomento, Infraestructuras y Ordenacion del Territorio, veinticinco
de las instalaciones portuarias regionales. Se trata, en la mayoria de los casos, de puertos de
utilizacién mixta pesquera y recreativa que conforman una red de gran heterogeneidad funcional
que se extiende por todo el litoral andaluz.

— Gestidn indirecta: La explotacion de las restantes instalaciones portuarias esta otorgada en
régimen de concesion a operadores que acometieron en su momento la construccion de las
infraestructuras para su posterior explotacion mediante concesion administrativa. Se trata de
doce puertos deportivos que constituyeron el nucleo inicial de la oferta nautico-recreativa
andaluza, y que la administracion regional gestiona de modo indirecto.

De acuerdo con la informacion recogida en el Plan Director de Puertos de Andalucia 2014-2020, el sistema
portuario en el ambito de la DHCMA consta de 25 unidades portuarias, algunas de las cuales pueden reunir
mas de una instalacién bajo la misma Autoridad portuaria, casos de la AP Bahia de Algeciras (Algeciras,
Los Barrios, La Linea y San Roque) y Aimeria (Almeria y Carboneras). Todas ellas, salvo el Puerto de la
Atunara en La Linea se dedican a la actividad deportiva, bien combinada con la pesquera y/o la comercial,
Ademas de las citadas son también de titularidad estatal, es decir, puertos calificados de interés general y
gestionados por la Autoridad Portuaria correspondiente, las de Malaga y Motril, mientras que el resto son
de titularidad autonémica gestionados de forma directa o indirecta por la APPA. Los que se dedican
exclusivamente a la actividad deportiva son un total de 11, todos ellos gestionados de forma indirecta
mediante concesiones.

UNION EUROPEA |
Fondo Europeo de Desarrollo Regional Pag. 233 de 326



JU“TA DE H“D ALU[] A CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS DOCUMENTOS INICIALES
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

Zona Municipio Principales clubs deportivos BRI
fondeos
Algeciras A.P. Bahia de Algeciras Estatal v | v | ¥ |Club Deportivo Nautico El Saladillo 787
Barrios (Los)  |A.P. Bahia de Algeciras Estatal vV |V 47
) . — Real Club Nautico de La Linea de la
1 |Linea de'lla A.P. Bahia de Algeciras Estatal vV |V Concepcion y Club Maritimo Linenese. 919
Concepcion (La) -
Puerto de La Atunara Directa v
A.P. Bahia de Algeciras Estatal Vv Iy
—San Roque - -

1-2 Puerto deportivo de Sotogrande Concesion v 1.382
Manilva Puerto deportivo de La Duquesa Concesion v 336
Estepona Puerto de Estepona Directa vV 578

Puerto deportivo Jose Banus Concesion v 915
Puerto deportivo Maritimo Marbella  |Concesion i 376
I-3  |Marbella - - — -
Puerto deportivo Marina la Bajadilla  |Directa vV 268
Puerto deportivo de Cabopino Concesion v 169
Fuengirola Puerto de Fuengirola Directa vV 522
Benalmadena |Puerto deportivo de Benalmadena Concesion a 1.053
v A.P. Malaga Estatal V| ¥ | ¥ |Real Club Mediterraneo de Malaga 62
- alaga
¢ Puerto deportivo de El Candado Concesion v 281
Il-1 |Vélez-Malaga  |Puerto de La Caleta de Velez Directa vV 274
1lI-1 [Almunécar Marina del Este Concesion v 225
I1I-3 |Motril A.P. Motril Estatal v | v | ¥ |Real Club Nautico de Motril 193
Adra Puerto de Adra Directa v | v |Real Club Nautico de Adra 478
4 El Ejido Puerto deportivo de Almerimar Concesion v 997
Roquetas de Puerto de Roquetas Directa v | v |Real Club Nautico de Roquetas de Mar 428
Mar Puerto deportivo de Aguadulce Concesion a 764
IV-1 [Almeria A.P. Almeria Estatal v | v | ¥ |Club de Mar de Almeria 277
V-2 |Nijar Puerto deportivo San Jose Concesion V' [Club Nautico de San José 244
A.P. Almeria Estatal VIV Iy
Carboneras

V-1 Puerto de Carboneras Directa v |V
Garrucha Puerto de Garrucha Directa Vv Iy 670

o Cuevas del Puerto de Villaricos (La Balsa) Directa v |V 50
Almanzora Puerto de Villaricos (La Esperanza)  |Directa vV 70

Fuente: Agencia Publica Puertos de Andalucia http://www.eppa.es/ y fuentes complementarias
Tabla n® 129. Puertos con indicacion de la infraestructura deportiva.

Se cuenta ademas con diversos campos de fondeo organizados (Zona Palmones en Cadiz; Marina del Este
y Cantarrijan, Playa Velilla, Calahonda y Castell de Ferro en Granada; Isleta del Moro 8 y Agua Amarga en
Almeria) y otras instalaciones menores distribuidas a lo largo de la costa (pantalanes, rampas de varada y
zonas de varada).

» Co: comercial; Pe: pesquero; Re: recreativo.

“© [ncluye el Puerto Deportivo de La Alcaidesa y Puerto Chico.
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?Puertos de Andalucia ,Puerto de interes general del Estado

Fuente: https://www.puertosdeandalucia.es/

Figura n° 122. Infraestructura portuaria.

En el conjunto de puertos autonomicos de la Cuenca Mediterranea Andaluza hay un total de 12.365 puestos
de amarre, 56% del total andaluz, siendo los puertos recreativos con mas amarres los de Sotogrande
(1.382), Benalmadena (1.053) y Almerimar (997) (Tabla 15). No obstante, hay que resaltar que los puertos
deportivos necesitan mas que nunca de una promocion internacional, ya que su situacién ha cambiado
radicalmente en los ultimos afos, pasando de largas listas de espera a un descenso muy importante en la
ocupacion de atraques.

Las principales presiones que esta practica ejerce sobre las masas de agua derivan del transito de
embarcaciones, con un consecuente riesgo de producirse vertidos procedentes de las embarcaciones a
motor. Asimismo, las zonas por las que puede practicarse la navegacion deportiva, asi como los equipos
que deben llevar para la prevencién de vertidos por aguas sucias, entre otros, se encuentran reguladas en
funcién de sus dimensiones y caracteristicas.

4.3.2.3.5.4 PARQUES DE OCIO Y OTROS PARQUES RECREATIVOS

La expansion de los parques de ocio, basada en la aparicion de nuevos conceptos de parques, responde a
cambios en los habitos de consumo y la mayor disponibilidad de tiempo libre, y también al aumento en las
exigencias de los consumidores en cuanto a vivencias o experiencias de ocio. De esta forma, entre los
conceptos clasicos de parques de ocio encontramos, ademas de los tradicionales parques de atracciones,
los zooldgicos, parques acuaticos, parques naturales y los parques tematicos, estos uUltimos organizados
en torno a una linea argumental que les sirve de inspiracion (cine, lugares exéticos, naturaleza, histéricos...).

Las caracteristicas fisicas y climatoldgicas de la DHCMA vy la importancia del sector turistico en todo su
ambito han contribuido a la implantacion de numerosos parques de ocio en los ultimos afnos. En la Tabla
n° 130 se recogen los principales espacios de este tipo.

Zona\ Nombre Localidad Tipo
I-1 |Zoo de Castellar Castellar de la Frontera |Parque zoologico
I-2 |Reservatauro Ronda Parque tematico
I-3 |Aventura Amazonia Marbella Marbella Parque tematico
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Zona\

Nombre

Natura Aventura

Localidad

San Pedro de Alcantara
(Marbella)

Tipo

Parque tematico

Bioparc Fuengirola

Fuengirola

Parque zoologico

Crocodile Park

Torremolinos

Parque tematico. Parque zoologico

Jardin Botanico Molino del Inca

Torremolinos

Parque botanico

Mariposario de Benalmadena

Benalmadena

Parque botanico. Parque zoolégico

Orquidario

Estepona

Parque botanico

Parque Submarino Sea Life

Benalmadena Costa

Parque tematico. Parque zooldgico

Selwo Marina

Arroyo de la Miel
(Benalmadena)

Parque tematico. Parque zooldgico

Teleférico Benalmadena

Arroyo de la Miel
(Benalméadena)

Parque de atracciones. Parque
tematico

Tivoli World

Arroyo de la Miel
(Benalméadena)

Parque de atracciones

Valle de las Aguilas

Benalmadena

Parque tematico. Parque zoologico

Selwo Aventura Estepona Parque tematico. Parque zooldgico
Jardin Botanico-Historico La Concepcion Malaga Parque botanico
14 Jardin Botanico de Cactus y otras Suculentas Mora i Casarabonela Parque botanico
Bravard
Lobo Park Antequera Parque tematico. Parque zoologico
Acuario de Almunécar Almufécar Parque zoologico
I Parque Botanico EI Majuelo Almufécar Parque botanico
Parque Ecologico Pefia Escrita Almufécar Parque botanico. Parque zooloégico
Parque Ornitolégico Loro Sexi Almufiécar Parque zooldgico
Aquarium Roquetas de Mar Roquetas de Mar Parque zooldgico
14 Karting Copo Ejido (El) Parque tematico
Megazone Laser Games Ejido (El) Parque tematico
Karting Roquetas Roquetas de Mar Parque tematico
V1 Fort Bravo Tabernas Parque tematico
Qasys - Parque Tematico del Desierto de Tabernas Tabernas Parque tematico. Parque zoologico
V-2 Mariposario de Nijar Nijar Parque botanico. Parque zooldgico
Jardin Botanico El Albardinal Rodalquilar. Nijar Parque botanico
V-2 |Parque Municipal Adolfo Suarez Huércal-Overa Parque botanico

Fuente: http://www.andalucia.org/es/ocio-y-diversion/parques-de-ocio/

Tabla n® 130. Otros parques de ocio.

Finalmente, mencionar la existencia del hipodromo Costa del Sol (Mijas), abastecido por la empresa
ACOSOL con aguas regeneradas de la EDAR de Fuengirola, y hasta 9 campos de polo en el area de San
Roque (Cadiz) en la cercania de la desembocadura del rio Guadiaro.

« Cerrado en la actualidad.
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Figura n® 123. Otras areas de ocio.

4.3.2.3.5.5 ZONAS DE BANO

Las zonas de baro, tanto las continentales como las litorales, también constituyen un uso recreativo del
medio acuatico. Como ya se ha indicado en el apartado correspondiente, la DMA prevé la inclusion en el
Registro de Zonas Protegidas de las masas de agua declaradas de uso recreativo, incluidas las zonas
declaradas aguas de bafo en el marco de la Directiva 76/160/CEE. Esta categoria reune zonas acuaticas
afectadas por la Directiva 2006/7/CE, relativa a la calidad de las aguas de bafio, que derogd a su
predecesora, y son aquellas aguas superficiales susceptibles de ser consideradas lugares de bafio, salvo
las piscinas de natacion y las piscinas medicinales, las aguas confinadas sujetas a un tratamiento o
empleadas con fines terapéuticos y las aguas confinadas artificialmente y separadas de las aguas
superficiales y de las aguas subterréneas.

La nueva directiva fue transpuesta al ordenamiento juridico espafiol a finales de 2007, mediante la
aprobacién del Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion de la calidad de las aguas de
bafo. Este Real Decreto derogd a su vez al Real Decreto 734/1988 que trasponia la antigua Directiva. La
vigilancia higiénico-sanitaria de las aguas y zonas de bafio litorales es competencia de la Consejeria de
Salud y Familias de la Junta de Andalucia, como especifica el Reglamento, aprobado por el Decreto
194/1998, de 13 de octubre, que regula la vigilancia Higiénico-Sanitaria de las Aguas y Zonas de Bafio de
Caracter Maritimo en la Comunidad, si bien los criterios basicos en cuanto a calidad y salubridad de las
aguas de bano vienen fijados en la normativa estatal.

Aungue no cuentan con una declaracion especial, la Consejeria de Salud y Familias de la Junta de Andalucia
controla un total de 7 zonas de bafo en aguas continentales en la Demarcacion, una en Almeria, una en
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Granada y 5 en Malaga. En cuanto a las zonas de bafio litorales, se controlan un total de 233, de las que
81 se localizan en la provincia de Almeria, 36 en la de Granada, 19 en Cadiz y otras 97 en Malaga.

El Sistema Nacional de Informacién de Aguas de Bafio (NAYADE) proporciona informacion sobre las zonas
de bafio censadas.

4.3.2.3.5.6 PESCA DEPORTIVA'Y OTROS DEPORTES RELACIONADOS CON EL USO DEL AGUA

La DHCMA cuenta con 4 cotos de pesca, que suman 26 km, y 17 tramos considerados aguas libres
trucheras, que suman 231 km. La mayor concentracion de tramos de pesca se localiza en las cuencas
altas de los rios Guadalfeo y Adra (Figura n°® 124).

Por otra parte, segln los datos del Registro Andaluz de Entidades Deportivas de la Consejeria de Educacién
y Deporte, en la demarcacién hay 171 clubes cuya actividad principal es la pesca deportiva (no es posible
distinguir continentales y marinas). Por otra parte, segun la informacion recogida en el SECA (Sistema
Estadistico y Cartografico de Andalucia), el nimero de personas que han tramitado su licencia para el
ejercicio de la pesca continental en la comunidad auténoma andaluza en 2013 ha sido de 38.064
pescadores, siendo Granada la provincia de la cuenca con un mayor nimero de licencias, 2.778; en Malaga
hay 2.338; en Cadiz 1.489 y en Almeria 381.

Leyenda
Aguas hibres trucheras
— Coto de pesca

Figura n° 124. Cotos de pesca.

Por ultimo, mencionar otro tipo de actividades de caracter deportivo para las que el buen estado ecologico
del agua es un valor imprescindible como el piraglismo, el buceo y el descenso de canones. En las cuatro
provincias de la DHCMA se localizan 29 clubes cuya actividad principal es el piragiiismo, clubes y
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asociaciones de buceo, clubes de descenso de cafiones. Como instalacién singular cabe destacar el canal
de remo en el Aimanzora, alimentado desde el embalse de Cuevas.

En lo que se refiere a las masas de agua costeras hay que mencionar otras actividades, que también forman
parte de la diversidad de los usos recreativos del agua y que enriquecen la oferta del sector turistico. Cabe
hablar de la practica de deportes como vela, surf, windsurf o kite-surf, ademas del bafio y otras actividades
que se relacionan con el agua de forma indirecta (como atraccién o punto de referencia) como los Espacios
Protegidos, y para las que existen excursiones programadas.

4.3.2.4 REGADIOS Y USOS AGRARIOS

4.3.2.4.1 IMPORTANCIA ECONOMICA

En el afio 2016, el sector agropecuario aportaba un 5,87% del VAB total de la DHCMA y un 7,39% del
empleo. La aportacion del sector ha sido decreciente en VAB desde el 9% de finales del siglo pasado hasta
las cifras actuales, con un ligero crecimiento de las mismas en los Ultimos afios. En términos de empleo
se ha pasado de cifras en el entorno del 14% al final del siglo pasado a las actuales; no obstante, el empleo
agrario ha soportado algo mejor que el resto de sectores el periodo de crisis, pasando del 6,8% de
aportacion en 2008 a alrededor del 7,5% en los afios centrales de la crisis.

Hay que destacar el sector agrario almeriense, provincia cuya especializacion es muy superior a la del resto
de la cuenca, con una aportacion al VAB provincial del orden del 10% y un porcentaje de empleo superior
al 19%, consecuencia de la gran extension de cultivos intensivos bajo plastico.

Por su parte, la productividad aparente del sector -medida como la ratio entre el VAB y el empleo- muestra
una estabilizacion en los ultimos afos en torno a los 36.500 €/empleo para el conjunto de la demarcacion,
un 25% inferior a la del promedio de sectores econémicos.
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Figura n® 125. Evolucion del VAB y el empleo agrario

La produccion final agraria en la demarcacion ascendio en el afio 2016 a unos 3.700 millones de euros,
un 30% de la produccién andaluza, de los cuales el 89% corresponde a la produccion vegetal y el 11% a la
produccién animal. Una vez descontados los consumos intermedios, la renta agraria alcanza los 2.800
millones, un 30,4% de la andaluza.
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Estos datos figuran en la siguiente Tabla y han sido elaborados a partir de los datos de las Macromagnitudes
Agrarias provinciales (Metodologia SEC-95) de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo
Sostenible, los cuales han sido asignados a la demarcacion en funcion de la participacion en superficies de
cultivo y en unidades ganaderas de cada especie de la demarcacion en cada provincia, calculada en base
a los datos municipales del Censo Agrario de 2009.

‘ Almeria ‘ Cadiz Granada  Malaga Total Andalucia ‘

A.- PRODUCCION RAMA AGRARIA 2.351,07 42,12 439,44 | 876,45 | 3.709,08 | 12.336,25
A.1.-PRODUCCION VEGETAL 2.182,48 28,37 408,51 692,86 | 3.312,23 | 10.275,18
1 Cereales 0,18 0,85 0,22 15,52 16,77 382,61

2 Plantas Industriales 0,06 1,26 0,01 12,21 13,54 338,47
2.1 Semiillas y frutos oleaginosos 0,00 0,65 0,00 1,24 1,89 122,86
2.2 Proteaginosas 0,01 0,06 0,00 1,46 1,53 11,25
2.3 Tabaco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,65
2.4 Remolacha azucarera 0,00 0,14 0,00 0,00 0,14 28,22
2.5 Plantas textiles 0,00 0,40 0,00 0,00 0,40 127,35
2.6 Otras industriales 0,05 0,00 0,00 9,52 9,58 47,14
3 Plantas Forrajeras 2,40 2,39 0,72 3,07 8,57 115,11

4 Hortalizas, Plantones, Flores y Plantaciones 2.042,22 2,60 240,01 223,10 | 2.507,93 3.862,79
4.1 Hortalizas 2.007,15 0,07 183,23 132,26 | 2.322,70 3.398,85
4.2 Plantones de vivero 0,00 0,11 0,00 1,58 1,70 44,79
4.3 Flores y Plantas ornamentales 28,14 0,00 29,35 23,27 80,76 176,81
4.4 Plantaciones 6,94 2,42 27,43 65,99 102,78 242,33
5 Patata 3,50 0,00 1,90 12,73 18,14 104,57

6 Frutas 125,49 21,23 152,60 258,43 557,75 3.066,18
6.1 Frutas frescas 19,70 1,72 28,91 20,84 71,17 882,34
6.2 Citricos 78,15 10,89 5,86 71,08 165,98 653,97
6.3 Frutas Tropicales 0,05 8,62 117,46 117,95 244,08 245,40
6.4 Uvas(1) 0,00 0,00 0,37 3,57 3,95 39,07
6.5 Aceituna(2) 27,59 0,00 0,00 44,99 72,57 1.245,40
7 Vino y mosto 0,00 0,00 0,16 0,91 1,07 19,22

8 Aceite de oliva 8,62 0,04 11,61 164,88 185,15 2.365,61

9 Otros 0,02 0,00 1,28 2,01 3,30 20,62
A.2.- PRODUCCION ANIMAL 126,75 12,02 21,01 162,13 321,91 1.762,88
A.2.1 Carne y Ganado 95,45 11,27 18,69 119,33 244,73 1.374,00

1 Bovino 0,72 9,09 1,96 6,80 18,57 231,59

2 Porcino 71,16 0,52 2,02 78,51 152,22 602,49

3 Equino 0,54 0,28 0,21 2,34 3,38 15,70
4 Qvino y Caprino 13,33 1,36 5,58 23,36 43,63 195,87

5 Aves 9,70 0,01 8,66 8,31 26,68 322,53

6 Otros 0,00 0,00 0,26 0,00 0,26 1,60
A.2.2 Productos Animales 31,30 0,75 2,33 42,80 77,18 388,88
1 Leche 27,04 0,64 1,02 33,61 62,31 317,07

2 Huevos 0,84 0,03 0,21 6,44 7,52 43,64

3 Otros 3,41 0,08 1,10 2,75 7,35 28,17
A.3.- PRODUCCION DE SERVICIOS 23,74 0,61 1,71 7,20 33,27 116,24
A.4.- ACTIVIDADES SECUNDARIAS NO AGRARIAS 18,11 1,12 8,20 14,26 41,68 181,94
B.- CONSUMOS INTERMEDIOS 477,32 13,20 119,91 231,85 842,28 3.679,10
1 Semillas y Plantones 34,43 1,22 8,16 13,58 57,38 283,15

2 Energia y Lubricantes 68,55 1,48 16,40 27,16 113,59 449,48

3 Fertilizantes y Enmiendas 48,20 1,13 18,06 32,62 100,01 405,81

4 Productos Fitosanitarios 68,94 0,84 411 15,11 89,00 283,87
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‘ Almerfa ‘ Cédiz Granada  Malaga Total Andalucia

5 Gastos Veterinarios 5,13 0,51 2,55 6,18 14,37 83,62
6 Piensos 115,18 4,50 31,19 81,07 231,95 1.028,07
7 Mantenimiento de material 38,81 0,84 11,06 12,76 63,47 287,41
8 Mantenimiento de edificios 5,03 0,24 1,88 4,72 11,87 63,55
9 Servicios Agricolas 42,38 0,68 4,35 10,65 58,06 205,19
10 Otros Bienes y Servicios 50,66 1,76 22,15 28,00 102,59 588,97
C=(A-B) VALOR ANADIDO BRUTO 1.873,76 28,92 319,53 644,60 | 2.866,81 8.657,15
D.- AMORTIZACIONES 1,40 3,63 13,73 6,19 24,95 872,93
F.- OTRAS SUBVENCIONES 3,58 20,12 19,66 8,39 51,75 1.569,98
G.- OTROS IMPUESTOS 0,06 0,12 0,04 0,21 0,43 109,35
| = (C-D+F-G) RENTA AGRARIA 1.870,12 8,67 299,83 636,01 | 2.814,63 9.244,85
Tablan® 131. Macromagnitudes agrarias

Es destacable la aportacion de la agricultura almeriense, que con 2.350 millones de euros constituye el
63,4% del total de la produccion agraria de la demarcacion, llegando a suponer el 86,4% de la produccién
de hortalizas gracias a sus producciones intensivas bajo plastico. Le sigue en aportacion la provincia de
Malaga, 23,6% del total, destacando en los cultivos de cereales, plantas industriales, vifiedo, olivar y en la
produccién de huevos. La provincia de Granada aporta el 11,8% de la produccion agraria, y es
especialmente importante su aportacién en frutas frescas y frutas subtropicales; mientras que Cadiz, con
apenas el 1,1% de la produccion agraria de la demarcacion, destaca en el cultivo de la remolacha, plantas
textiles y produccion de carne de bovino.

Finalmente, es caracteristica la diferente importancia relativa provincial de la aportacion de los subsectores
agricola y ganadero al VAB agrario total. Aunque siempre bajo el denominador comun de la preponderancia
de la actividad agricola, destaca nuevamente la provincia de Almeria, con un 93% de aportacion de este
subsector debido en su practica totalidad al valor de la produccion horticola de sus invernaderos, mientras
que en el extremo opuesto se encuentran Cadiz y Malaga con un peso de las producciones ganaderas del
33%y el 21% respectivamente.

Ademas de su aportacion puramente monetaria, el regadio conforma sistemas agroecologicos de gran
interés socioeconomico, ambiental y cultural, configura los paisajes y la identidad de los territorios donde
se ubica, y puede ser un elemento clave para la cohesion territorial. Esto es especialmente cierto para los
regadios histdricos y de montana que desempefian un importante papel en el mantenimiento del patrimonio
historico y cultural, ademas de la provision de multiples servicios ecosistémicos.

4.3.2.4.2 AGRICULTURA

La superficie total de cultivo en el territorio en la DHCMA se eleva a unas 442.500 hectareas, incluido el
barbecho, que ocupa el 14% de las tierras cultivadas, con especial peso en las zonas aridas orientales. La

demarcacién contiene el 18% de los cultivos herbaceos, el 16% de los lefiosos, el 10% de los barbechos, el
42% de los pastizales y el 31% de monte maderable de Andalucia.

Improductiv
Barbechoy | Cultivos Cultivos Prados . Monte Monte Monte Eriales y oy
Zona ) . Pastizales . " ) .
otras tierras| herbdceos  lefiosos naturales maderable  abierto lefioso  espartizales superficie
no agricola
I-1 1,890 1,598 1,154 0 12,278 9,521 24,297 11,739 366 12,241
-2 5,253 12,968 12,237 0 28,666 30,946 42,215 20,294 193 6,436
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Improductiv
Barbechoy Cultivos Cultivos Prados Pastizales Monte Monte Monte Eriales y oy

otras tierras| herbaceos  lefiosos naturales maderable  abierto lefioso  espartizales superficie

no agricola

I-3 2,537 1,576 3,292 0 17,245 12,335 11,253 19,841 1,318 28,946
-4 20,477 55,208 94,446 6,575 36,248 27,204 30,344 25,043 26,198 37,918
I-5 314 2,229 6,957 87 129 137 2 32 136 2,210
Sistema | 30,472 73,580 | 118,086 6,662 94,566 80,143 | 108,111 76,948 28,210 87,752
II-1 1,449 6,408 24,483 152 14,226 2,847 2,714 3,787 3,876 8,602
II-2 250 2,096 54 0 20 700 150 1,200 1,192 162
13 319 1,392 6,584 0 7,674 2,087 3,422 6,651 333 3,292
Sistema || 2,018 9,896 31,121 152 21,920 5,634 6,286 11,638 5,401 12,056
Il-1 2,025 255 5,077 0 1,284 1,577 0 1,022 6,847 2,482
11-2 7,133 2,205 20,665 0 24,208 24,690 7,253 29,646 17,910 7,434
-3 9,002 6,948 5,840 0 6,131 1,633 1,683 2,152 7,691 4,209
-4 9,039 20,279 12,547 0 10,946 22,102 3,659 20,824 49,035 20,883
Sistema IlI 27,199 29,687 44,129 0 42,569 50,002 12,595 53,644 81,483 35,008
V-1 19,084 3,010 18,127 0 19,605 54,174 8,052 17,615 64,609 10,693
V-2 15,431 5,553 374 0 0 1,606 617 10,916 20,719 4,882
Sistema IV 34,515 8,563 18,501 0 19,605 55,780 8,669 28,531 85,328 15,575
V-1 12,091 1,687 6,086 0 8,422 2,193 1,107 5,032 33,931 6,794
V-2 37,500 7,773 38,700 0 59,856 36,758 8,256 12,969 42,171 20,565
Sistema V 49,591 9,460 44,786 0 68,278 38,951 9,363 18,001 76,102 27,359
DHCMA| 143,795 | 131,186 | 256,623 6,814 | 246,938 | 230,510 | 145,024 | 188,762 | 276,524 | 177,750

Fuente: SIMA=
Tabla n® 132, Distribucion General de Tierras 2016.

El secano se basa sobre todo en el cultivo del olivar, almendro y cereales, mientras que los regadios se
dedican fundamentalmente a cultivos horticolas, mayoritariamente bajo plastico, y frutales, citricos y

subtropicales, con un crecimiento reciente de la superficie de olivar puesta en riego (0).

Principales cultivos de secano Principales cultivos de regadio

Frutos Frutales

Secos Cereales | Forrajes | Otros Total |Horticolas Olivar  Citricos subtkr;pica Otros
I-1 0 0 472 89 171 732 4 0 867 231 622 1.725
I-2 6.140 154 6.187 1.033 5.798 | 19.312 59 229 1.142 90 1.068| 2.588
I-3 719 118 333 365 872 2.407 426 56 1.072 509 573| 2.636
-4 59.171| 12.707 | 33.228 1.599 | 13.343| 120.048 3.434| 13712 8.855 1.164 8.054 | 35.219
I-5 4.559 9 1.063 135 749 6.515 86 1.885 0 0 522 2.493
Sistema | 70.589 | 12.988| 41.284| 3.221| 20.933| 149.015| 4.009| 15.882| 11.936 1.994| 10.839| 44.661
II-1 13.474| 3.308 1.172 182 2.395| 20.531 1.972 904 398 | 3.350| 3.101 9.725
I1-2 19 34 106 0 23 182 2.070 0 0 0 52 2.122
113 2.934 612 1 1 816 | 4.364 685 226 7 1.342 1.280| 3.540
Sistema I 16.427 3.954 1.279 183 | 3.234| 25.077| 4.727 1.130 405| 4.692| 4.433| 15.387
Il-1 221 35 0 0 35 291 183 147 2 3.869 656 | 4.857
112 3.686 9.414 611 50 1.520| 15.281 652 3.916 877 732 1.635| 7.812
11-3 118 3.128 4 0 937 | 4.187 4.305 45 15 1.024 228 5.617
Il-4 722 7.665 20 30 781 9.218 | 22.277 1.386 243 4 452 | 24.362
Sistema I 4747 | 20.242 635 80| 3.273| 28.977| 27.417 5.494 1.137 5.629 2971 | 42.648

=2 Como aproximacion, se imputa la totalidad de la superficie de los municipios cuyo nucleo principal esta en la
DHCMA.
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Principales cultivos de secano Principales cultivos de regadio
Frutos Frutales

Secos Cereales | Forrajes | Otros Total |Horticolas Olivar  Citricos subtl‘raospica Otros Total
Iv-1 1.324| 4.802 751 142 11 7.030 819 5.313 1.955 0 397 8.484
V-2 15 95 570 854 6 1.540 5.734 105 63 0 346 | 6.248
Sistema IV 1.339 4.897 1.321 996 17| 8570| 6.553 5.418| 2.018 0 743 | 14.732
V-1 689 2.134 228 84 18| 3.153 802 1.862 305 0 112 3.081
V-2 3.229| 22.126 1.467 284 51| 27.157 5.861 4.499| 4.893 0 1.298 | 16.551
Sistema V 3.918| 24.260 1.695 368 69| 30.310| 6.663 6.361 5.198 0 1.410| 19.632
DHCMA| 97.020| 66.341( 46.214| 4.848| 27.526|241.949| 49.369| 34.285| 20.694| 12.315| 20.396| 137.060
Fuente: SIMA

Tabla n°® 133. Distribucion de cultivos de secano y regadio en 2016 (fuente: SIMA)

|u

Atendiendo a las sucesivas actualizaciones del “/nventario y Caracterizacion de regadios de Andalucid’
(Junta de Andalucia, 1997-2008) [ICRA], el regadio ha mantenido un ritmo expansivo en el periodo 1997-
2008 con una tasa superior al 1,5%anual. Las zonas de expansion actual son la provincia de Almeria en su
conjunto, el valle del Guadalhorce fuera del ambito del Plan Coordinado, la comarca de la Contraviesa y la
Costa del Sol Oriental. Las aguas subterraneas son mayoritarias como fuente principal de suministro de los
nuevos riegos.
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos del SIMA
Figura n® 126. Evolucion de la superficie regada (ha).

En paralelo, se ha analizado la evolucion del regadio municipal en los ultimos afnos a partir de los datos de
la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible disponibles en el Sistema de
Informacién Multiterritorial de Andalucia (SIMA). Las variaciones interanuales son un tanto erraticas en el
nivel local, lo que cuestiona la fiabilidad de la informacién de base y, consecuentemente, la posibilidad de
identificar y proyectar con solvencia comportamientos tendenciales. A nivel DHCMA se mantiene una cierta
estabilidad en los ultimos afos.

Igualmente, se ha extraido el dato de superficie regable y regada del Censo Agrario de 2009 y, asi como la
in-formacion de Usos del suelo y coberturas vegetales del aio 2007 suministrada por el SIMA (fuente
original, Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible). Por ultimo, se cuenta con la
superficie de riego identificada en el ultimo ICRA.
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Usos del suelo

7ona Cultivos regadio| Cultivos regadio| Regable Censo Regada Censo 2007 [regaday ICRA 2008 ICRA 2008
2008 2016 Agrario 2009  Agrario 2009  parcialmente regable regada
regada)

I-1 1,706 1.725 2,006 1,722 2,104 1,942 1,942
-2 2,796 2.588 3,052 2,151 7,018 5,077 4814
I-3 3,013 2.636 2,150 1,601 3,024 2,623 2,623
I-4 30,220 35.219 31,186 27,782 23,227 40,242 37,268
I-5 1,668 2.493 2,387 2,140 332 4,110 4,110
Sistema | 39,403 44.661 40,781 35,396 35,705 53,994 50,757
II-1 10,580 9.725 6,642 6,032 7,906 9,064 8,976
112 2,068 2.122 555 428 1,258 1,558 1,558
-3 4,036 3.540 2,173 2,058 3,626 4,349 4,318
Sistema I 16,684 15.387 9,369 8,518 12,790 14,971 14,852
II-1 4,661 4.857 3,449 3,283 5,483 3,050 3,018
11I-2 7,672 7.812 7,328 6,564 8,600 22,696 22,696
15} 5,295 5.617 6,453 6,106 8,890 1914 1,909
11I-4 22,703 24.362 19,355 18,686 32,463 26,748 26,580
\Sistema 1l 40,331 42.648 36,585 34,639 55,436 54,408 54,203
IV-1 10,365 8.484 7,561 5,862 11,879 12,674 11,241
V-2 4,529 6.248 4,199 3,923 6,568 6,882 6,325
\Sistema v 14,894 14.732 11,760 9,786 18,447 19,556 17,566
V-1 3,652 3.081 2,697 2,120 4,015 6,986 6,404
V-2 16,385 16.551 14,904 12,877 24,259 24,655 23,386
Sistema V 20,037 19.632 17,601 14,998 28,274 31,641 29,790

DHCMA 131,349 137.060 116,096 103,336 150,652 174,570 167,168

Tablan® 134. Comparacion de fuentes de datos sobre regadio

Los calculos realizados en el Plan Hidrologico del segundo ciclo tomaron como referencia la cifra ICRA-
2008 que cuenta con una base cartografica de definicion precisa (parcelario) y se asocia a un notable nivel
de caracterizacion de los recintos. En el presente ciclo se esta llevando a cabo una revisiéon de dicha cifra
en el marco de la actualizacion de las demandas de riego.

Las principales concentraciones de regadio se localizan en la cuenca del Guadalhorce, que alberga
importantes areas de riego tanto aguas abajo de los embalses (Plan Coordinado, Alrededor ZR Guadalhorce,
Rio Grande...) como en la cuenca alta (ZR Llanos de Antequera, Otros Antequera-Archidona, Cabecera
Guadalhorce...); los valles del rio Vélez y afluentes junto con la Axarquia-Este; la Costa Tropical granadina
(Motril-Salobrefia, valle del rio Verde y franja costera de La Contraviesa) y el interior de la cuenca del
Guadalfeo (Alpujarras y Valle de Lecrin); el Poniente almeriense (Campo de Dalias—Adra); la cuenca del
Andarax; y el Levante almeriense (Campo de Nijar, Valle del Almanzora), tal y como se muestra en la Figura
n°® 127.
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Fuente: Inventario y Caracterizacion de los regadios de Andalucia 2008
Figura n° 127. Localizacién de los regadios.

En cuanto a la especializacion productiva por tipos de cultivos y areas, podemos resefiar la citricultura en
los Valles de los rios Guadiaro, Guadalhorce, Andarax y Almanzora; los frutales, en la Alpujarra, Valle de
Lecrin y zonas interiores de Almeria; los cultivos subtropicales en el litoral granadino y la Axarquia; los
herbaceos extensivos en zonas mas frescas del interior de Malaga, Granada y Cadiz; el olivar en las areas
alejadas de la costa, en especial en el interior de Aimeria y la comarca de Antequera; y la horticultura,
fundamentalmente cultivada bajo plastico en Nijar, Campo de Dalias y Contraviesa, y al aire libre en el
Almanzora.
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Fuente: Inventario y Caracterizacion de los regadios de Andalucia 2008
Figura n° 128. Especializacién productiva del regadio.

Las técnicas de riego empleadas son el riego localizado y el riego por gravedad, mientras que la aspersion
apenas se utiliza en un 5% de la superficie de la DHCMA. La penetracién del riego por goteo ha sido mas
acusada en la provincia de Almeria (60% de la superficie regada y con clara tendencia expansiva), siendo
también destacable su presencia en la Contraviesa, Zafarraya, Costa del Sol Oriental y Bahia de Algeciras,
siempre asociado a las especializaciones hortofruticolas y al olivar. El ritmo anual de crecimiento de la
superficie de riego localizado en el periodo 1997-2005 ha sido del 3,4% en el conjunto de la DHCMA. No
se ha dispuesto de informacion para actualizar estas ratios, si puede afirmarse que el crecimiento del goteo
se ha mantenido muy activo a nivel regional, habiendo crecido a un ritmo del 3,2% anual entre 2005 y
2014 en buena medida impulsado por los proyectos de modernizacion.
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Fuente: elaboracion propia a partir del Inventario y Caracterizacion de los regadios de Andalucia 2008 y otras fuentes
Figura n® 129. Origen del agua empleada en las zonas de cultivo regadas.

4.3.2.4.3 GANADERIA

La ganaderia ocupa en la mayor parte de la DHCMA un lugar de importancia secundaria dentro de la
actividad agraria, excepto en determinadas areas donde adquiere un peso significativo basado,
generalmente, en modelos de explotacion intensiva. Este tipo de produccién se localiza y concentra
fundamentalmente en las cuencas de los rios Guadalhorce y Guadiaro, que acogen el 50 % de la cabafia
ganadera, asi como en el valle de Almanzora, con un 23% de la misma (Figura n® 125). Por su parte, la
explotacion extensiva se asocia a la ganaderia bovina, ovina y caprina, la cual se localiza fundamentalmente
en el Campo de Gibraltar, cuenca del Guadiaro y el alto Guadalhorce, el ganado bovino, y en las mismas
cuencas del Guadiaro y el Guadalhorce junto con el bajo Aimanzora para el ganado ovino y caprino.

Por tipologia, el porcino representa el 46% de la actividad ganadera en la zona, con un enorme peso en los
subsistemas |-4 (en especial en la cuenca del Guadalteba), V-2 (sector de Huércal-Overa) y, en menor
medida, en la cuenca del Guadiaro, con las implicaciones que ello conlleva en cuanto a presiones
contaminantes. Menor presencia tienen otras especies como el aviar, bovino, caprino y ovino, que
representan porcentajes semejantes, entre el 11 y el 15% (Tabla 22).
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Unidades Ganaderas 2009
Ambto ——F1 777 7 7
hidrografico  Bovino | Ovino  Caprino  Porcino Aviar ‘ Equino o ze
madres

Ss -1 10,578 469 271 557 176 10 0| 12,062 | 14,769 | 11,782
Ss |2 10,323 6,952 3,225 1,187 6,102 | 1,331 1| 29,121 | 46,078 | 23,642
Ss -3 1,582 459 737 1,575 168 262 2 4,785 5,007 5,707
Ss -4 5,629 7,396 | 13,417 3,698 47,095 | 31,085 32| 108,352 | 109,200 | 83,328
Ss |5 31 5 339 107 1,938 1 0 2,420 3,333 839
Sistema | 28,142 | 15,281 | 17,989 7,125 55,479 | 32,689 35 | 156,740 | 178,387 | 125,298
SslI-1 649 1,981 3,916 638 537 882 10 8,613 9,807 | 10,158
Ss II-2 364 1,283 446 6 206 1 0 2,305 1,986 543
Ss1I-3 53 11 678 322 2 239 0 1,306 1,814 1,374
Sistema Il 1,066 3,275 5,040 966 744 | 1,122 10 | 12,224 | 13,607 | 12,075
Ss lll-1 0 43 284 116 1 445 1 889 2,303 489
Ss lII-2 1,752 1,892 1,780 550 1,111 | 2,382 2 9,469 | 11,847 8,147
Ss lII-3 9 624 733 230 38 115 6 1,755 2,788 1,954
Ss lIl-4 708 2,758 1,875 584 16 115 58 6,114 8,047 9,850
Sistema IlI 2,469 5,316 4,672 1,479 1,166 | 3,057 68 | 18,227 | 24,985 | 20,440
Ss IV-1 781 2,548 1,592 344 1,710 | 3,462 55| 10,490 | 11,238 8,295
Ss IV-2 311 1,205 707 68 1,965 933 0 5,189 5,089 5,030
Sistema IV 1,091 3,753 2,298 412 3,674 | 4,395 55| 15,680 | 16,327 | 13,325
Ss V-1 0 753 1,407 70 1,070 6 1 3,306 3,676 3,220
Ss V-2 523 3,148 5,121 320 71,688 | 3,233 4| 84,037 | 71945| 56,363
Sistema V 523 3,901 6,528 390 72,758 | 3,240 4| 87,343 | 75,621 | 59,583
DHCMA 33,291 | 31,526 | 36,526 | 10,372 | 133,822 | 44,504 172 | 290,213 | 308,927 | 230,721

Fuente: elaboracion propia a partir de los Censos Agrarios de los afios 2009, 1999 y 1989

Tabla n® 135. Cabaria ganadera y evolucion.
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Fuente: Censo Agrario 2009
Figura n® 130. Densidad ganadera (2009) [Unidades Ganaderas / hectarea.

Segun los datos provinciales de la Encuesta de la evolucion de las existencias de ganado, la evolucién de
las cabafas ganaderas de las distintas especies, han sido en general negativas en el periodo considerado
con una tendencia a la estabilizacion e, incluso, pequefo repunte a partir del aflo 2011. Esta recuperacion
es mas visible en las cabafias ovina, caprina, tras las fuertes caidas del inicio del periodo (una excepcion
son los efectivos de ovino en Cadiz, y caprino y ovino en Malaga), y, sobre todo, porcina (Almeria y Cadiz),
y no parece afectar al ganado bovino que mantiene una inercia, en general, descendente (Figura n® 131).
Por ultimo, el ganado equino ha crecido significativamente a nivel de Andalucia hasta el ano 2013, momento
en el que inicia un retroceso contenido.

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional Pag. 249 de 326




JU“TA DE A“D H]_U[] n CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS DOCUMENTOS INICIALES
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

Ganado bovino Ganado ovino
300,000 800,000 700,000 3,500,000

500,000 3,000,000
250,000
600,000 500,000 2,500,000
200,000
400,000 2,000,000
150,000 400,000 300,000 1,500,000
100,000 200,000 1,000,000
oo R BB b =
o Il [P 0 0
el
QQ&@@D@ S PP PP "ﬁ“? #8550 80 50 8
SFEESEL ST
— Almeria — Cadiz e Grznada
m— Almeria — Cadiz m—— Granada Mélags em— 1 dalU i
Malaga — 0\ dElucia
Ganado caprino Ganado porcino
600,000 3,000,000
300,000 1,500,000
250,000 500,000 2,500,000
300,000 1,000,000 400,000 2,000,000
150,000 300,000 1,500,000
100,000 500,000 200,000 1,000,000
50,000 | | | 100,000 || I | I| | | | | 500,000
: i i JLALTI lhil
& & d" & (5" N ~f9
@@@@@0@@0@6\' 0'\"9 Q'»'@ Q\ o & ,,P,\Q ,,Ej Q,,F,P Py
m— Almeria —— Cadiz m—— Granada —— Almeria — CAdiz
Malags e—A\ndalucia m—— Granada Malags

Ganado equino

250,000

200,000
150,000
100,000

50,000

o
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

m Andalucia

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Encuesta de la evolucion de las existencias de ganado.
Figura n® 131. Evolucion de las existencias de ganado (ntimero de cabezas).

4.3.2.4.4 SISTEMA AGROALIMENTARIO

El sistema agroalimentario esta formado por un conjunto de actividades economicas que posibilitan atender
la demanda de alimentos por parte de la sociedad en tiempo, cantidad y calidad suficiente. Esta formado
tanto por la produccion primaria y su transformacion, como por el transporte y la distribucion de sus
productos.

En la figura siguiente se muestran las fases que conforman este sistema.
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eIndustria de insumos y servicios al sector agrario y
1 agroalimentario

*Sector agrario (agricultura y ganaderia)

2

5 eIndustria agroalimentaria

i eTransporte de productos agrarios y agroalimentarios
: Distribucion de productos agrarios y agroalimentarios

Figura n® 132. Fases del sistema agroalimentario

Seguin la caracterizacién econdmica del sistema agroalimentario realizada por la S.G. de Analisis,
Prospectiva y Coordinacion (MAGRAMA 2016), la suma del VAB de todas estas fases en 2014 ascendio a
97.699 millones de euros contando el valor de los alimentos importados y de 89.348 millones de euros si
se dejan fuera del calculo.

Como se aprecia en la siguiente tabla, el sistema esta formado por tres fases principales: produccion,
industria y distribucién con contribuciones de cada una en el entorno del 25-30%, y dos fases
complementarias, suministros y transporte, con contribuciones ligeramente inferiores al 10%.
con importacién sin importacién
Valor (M€) %  Valor (M€) %
Inputs y servicos para la produccion agraria y 10721 10.97% 10721 12,00%

alimentaria

Produccion agraria (no incluye silvicultura y 21428 21.93% 21428 23.98%
pesca)

Industria agroalimentaria 26.741 27,37% 26.741 29,93%

Transporte de productos agrarios y
agroalimentariso

Distribucion: comercio al por mayor y al por
menor de productos agroalimentarios
TOTAL 97.699 100% 89.348 100%

8.481 8,68% 8.481 9,49%

30.329 31,04% 21977 24,60%

Figura n® 133. VAB por fases del sistema agroalimentario en términos absolutos y relativos para 2014 en millones de euros
(MAGRAMA 2016)

La produccion agraria, es decir, los sectores de agricultura y ganaderia caracterizados en los apartados
anteriores, a nivel nacional y para 2014, representan en conjunto poco mas del 20% del sistema
agroalimentario, reflejo de la relevancia de los efectos de arrastre de esta produccion agraria sobre otros
sectores econdémicos relacionados.

La contribucion del sistema agroalimentario a la economia esparola en el afio 2014 se puede estimar en
aproximadamente un 10,30%, reduciéndose al 9,42% en el caso de que no se tenga en cuenta el valor
anadido gene-rado por los alimentos importados listos para la fase de consumo.

Las cifras aumentan alrededor de un 1% adicional si incluimos la contribucion del sistema pesquero.
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La evolucion desde 2011 muestra que el peso del sistema agroalimentario en la economia espafiola ha
aumentado un 1,3%, en parte por el decrecimiento del resto de sectores econdmicos, pero sobre todo por
el aumento del valor en las fases de produccién e industria agroalimentarias entre 2011 y 2014.

En cuanto a la DHCMA, partiendo de las estimaciones realizadas en el presente documento para la
produccioén agraria e industrial y aplicando las ratios de participacion de las diferentes fases del sector
agroalimentario nacional, se obtendria un total para este sector de 6.943 millones de euros de VAB en la
demarcacion en el afio 2016, 16% de su VAB total.

El sector primario aporta solamente el 41,3% de esta cifra, frente al 24% nacional, debido a la importancia
del sector productor intensivo, mientras que la industria agroalimentaria aportaria el 12,6% del total, frente
al 29,9% del conjunto de Espana. El resto hasta el 100% corresponderia a las otras tres fases -inputs y
servicios, 12%, transporte, 9,5%, y comercio, 24,6%- en la misma proporcion que en el conjunto nacional.

4.3.2.5 USOS INDUSTRIALES PARA PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

4.3.2.5.1 INTRODUCCION

El consumo primario de energia ha mantenido un continuo crecimiento en términos relativos en Espafia
pasando de apenas un 15% en 1980 a practicamente un 25% en la actualidad (Figura n° 134). Este
crecimiento relativo es mas patente en valores absolutos que, para el mismo periodo, pasa de 7.748 a
19.955 ktep. Es decir, el consumo de energia eléctrica primaria es creciente y resulta previsible estimar
que esa tendencia tendra continuidad, aunque en los Ultimos afios ha quedado muy contenida.

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Figura n°® 134. Evolucién del consumo primario de energia en Espafia (elaborado a partir de datos publicados en las web
de REE y de MINETAD).

La generacion de energia eléctrica en Espafia es resultado de combinacion de las distintas tecnologias que
conforman el denominado “mix”. La Figura n° 135muestra la evolucion de los distintos sistemas de
generacion a lo largo de las ultimas dos décadas.

UNION EUROPEA :
Fondo Europeo de Desarrollo Regional Pag. 252 de 326



\]U“Tn DE H“D HLU(] H CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

PESCAY DESARROLLO SOSTENIBLE

DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS DOCUMENTOS INICIALES
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

300.000 -

MEOLICA Y OTRAS RENOVABLES
OHIDRAULICA RE

DHIDRAULICA

OTERMICA COGENERACION
aCICLO COMBINADO
WFUEL-GAS

BCARBON

BNUCLEAR

‘,,
2 1-
200.000 ] D 1 |
= | || —

= | —i —

= - || || [
£ 1 1 |
£ 1soco0 HJM—J WL 1L Ll | A B B B N B . .. | Il N i
° R EEELE |

— =
| -
1o0.000 H +— — — ] — ]

250.000

50.000 =l

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figura n® 135. Evolucion de la generacion eléctrica espafiola con distintas tecnologias

El histograma evidencia el incremento en la contribucion de las fuentes renovables en el conjunto del mix.
La generacion hidraulica se mantiene en unos valores de produccion sensiblemente constantes, sin
embargo, su papel para contribuir a la seguridad del sistema y para favorecer la integracion de otras
renovables poco programables (p.e. edlica o solar) se hace cada vez mas importante.

Para tomar en consideracion la importancia y el caracter estratégico de la generacion hidraulica en el
conjunto de la operacion del sistema eléctrico se ha dispuesto de la informacion facilitada por Red Eléctrica
de Espafia (2014) a través del Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital. De acuerdo con la
mencionada fuente (REE, 2014) la produccién hidroeléctrica anual media en los ultimos 20 afios se sitta
en 28.500 GWh, incluyendo la produccion con bombeo. Esta produccion hidroeléctrica se caracteriza por
su gran variabilidad relacionada con los regimenes hidrologicos. Asi, en afios secos se obtienen
producciones muy por debajo de la media (16.000 GWh en 1989 6 19.000 en 2005) mientras que en afios
humedos se alcanzar produccion elevadas, proximas a los 40.000 GWh (afios 2001 y 2003).

En Andalucia, la potencia eléctrica total en 2016 se cifra en 15.765,5 MW, un 38,8% de la cual (6.106,1
MW) corresponde a energias renovables, fundamentalmente edlica (21,1% de la potencia eléctrica total,
solo superado por los ciclos combinados, 38,3%), termosolar (6,3% del total) y solar fotovoltaica conectada
(5,6% del total); la potencia eléctrica hidraulica asciende a 620,7 MW, un 3,9% de la potencia instalada
total.

La produccion bruta de electricidad ascendio en 2016 a 34.226 GWh, el valor mas bajo de los ultimos afios
salvo el 2014, situandose la tasa de autogeneracién eléctrica en 83,3%. Esta tasa sufre un proceso general
de retroceso, con la excepcion del afio 2015, con un incremento paulatino de la participacion de energia
eléctrica importada en la regiéon. El descenso se concentra en la generacién eléctrica convencional no
renovable (centrales térmicas de carbon y ciclos combinados a gas) mientras que, por el contrario, la
produccioén bruta renovable presenta un continuado crecimiento que alcanzo un pico productivo en 2014
donde llego a cubrir el 43,2% de la demanda de energia eléctrica de la region; tras un retroceso en 2014-
2015, el afio 2016 ha reiniciado esta senda de progreso.
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PRODUCCION ENERGIA
ELECTRICA
Unidad GWh

Bombeo

Centrales Carbon Nacional

Centrales Carbén Importacion

DEMANDA ENERGIA
Ciclos Combinadas ELECTRICA
- Unidad GWh
Hidraulica

Produccidn bruta total

Saldos de intercambio de energla
eléctrica

Demanda Bruta 41.101,3

6.875,0

Solar fotovoltaica conectada
Termosolar
Térmicas calor residual Consumos generacion

Térmicas fuel-gasoil Consumos bombeo

Térmicas gas de refineria Autoconsumos

Térmicas gas natural Demanda en barras central 39.232,3
Biomasa 1.484,8 Pérdidas en transporte y distribucion 4.872,6
Produccidn bruta en barras 34.226.3

de alternador ( b.a.) . » Demanda Neta 34.359,7
Consumos en generacion 1.188,8 Autoconsumos

Autoconsumos 309,1 Consumos sector energético

Produccion neta en barras )

FPe e G o 32.728,3 ___ Demanda Final 33.152,9

Fuente: Datos energéticos de Andalucia 2016. Agencia Andaluza de la Energia
Figura n° 136. Balance de energia eléctrica en Andalucia 2016.

Dentro de Andalucia, el territorio de la DHCMA juega un importante papel en la produccién eléctrica
regional, acogiendo las principales centrales térmicas de carbon, biocombustibles y ciclo combinado,
ademas de una cifra proxima al 60% de la generacion hidroeléctrica.

Los principales usos del agua del sector energético son la turbinacion de caudales para produccion de
energia eléctrica, que no tiene caracter consuntivo, y la refrigeracion de las centrales termoeléctricas. La
produccioén hidro-eléctrica afecta, entre aspectos que se detallan en el siguiente capitulo, a los caudales
circulantes por los cauces, mientras que las centrales térmicas —ademas del consumo de agua (variable
seglin su tipologia) potencialmente pueden ocasionar impactos relacionados con la contaminacion y con la
alteracion de las dinamicas normales de las masas de agua continentales y/o litorales (incremento de
temperatura, etc.).

Por su parte, las energias renovables edlica y térmica presentan en buena légica menores impactos sobre
el medio hidrico, que resultan practicamente irrelevantes frente a los provocados por las anteriores formas
de generacién de energia. En el ambito de la DHCMA, se ubica la Plataforma Solar de Almeria (PSA),
instalacién pionera perteneciente al Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnoldgicas (CIEMAT). Este sistema de generacién de energia implica la utilizacién de agua para su
conversion en vapor y generacion de electricidad, y supone también una fuente potencial de contaminacion
por incorporacion accidental de sodio a los vertidos, al ser este elemento utilizado en funciones de
refrigeracion y como medio de almacenamiento térmico en el proceso de produccion.
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4.3.2.5.2 ENERGIA HIDROELECTRICA

En lo que respecta a la produccién hidroeléctrica, la DHCMA cuenta con 21 instalaciones operativas -14 de
ellas con potencia inferior a 10 MW (mini-hidraulica). Suman una potencia total instalada de 475 MW
concentrada mayoritariamente en la cuenca del Guadalhorce (85%), siguiendo a gran distancia las de los
rios Guadalfeo y Guadiaro. En todas las centrales ligadas a embalses de regulacién en la DHCMA el
aprovechamiento hidroeléctrico esta supeditado a los usos prioritarios.

Afio entrada en

Subsistema Nombre Caudal Régimen Potencia instalada

funcionamiento (MW)
-2 Buitreras 1917 Fluyente Ordinario 7.20
-2 El Corchado 1938 Fluyente Ordinario 11.56
-2 Ronda 1955 Fluyente Ordinario 2.32
-4 Nuevo Chorro 1981 Regulada Ordinario 12.80
-4 Paredones 1946 Fluyente Ordinario 3.12
-4 Tajo Encantada 1977 Regulada Especial 360.00
-4 Gobantes 1947 Regulada Ordinario 3.34
-4 gﬁzgz:?eobr:e- 2000 Regulada Ordinario 5.00
-4 San Augusto 1932 Fluyente Ordinario 2.60
-4 San Pascual 1949 Regulada Ordinario 1.00
II-3 Chillar 1953 Fluyente Ordinario 0.72
I1-1 Cazulas 1953 Fluyente Ordinario 1.80
11-2 P.E.Guadalfeo Fluyente Ordinario 0.90
11-2 Poqueira 1957 Fluyente Ordinario 10.40
11-2 Durcal 1924 Fluyente Ordinario 3.80
11-2 Niglielas 1996 Regulada Ordinario 2.99
11-2 Duque 1982 Fluyente Ordinario 12.80
11-2 Pampaneira 1956 Fluyente Ordinario 12.80
111-2 Izbor 1932 Fluyente Ordinario 11.98
V-2 Los Manueles 2006 Fluyente Ordinario 2.900
V-2 Tijola 2006 Fluyente Ordinario 5.320
Tabla n® 136. Centrales hidroeléctricas.

La central mas importante de la demarcacién es de bombeo puro, aunque la mayor parte de las
instalaciones son hidroeléctricas fluyentes y existen algunas con capacidad de regulacién. Los tipos de
centrales que pueden encontrarse en la cuenca son los siguientes:

Las centrales hidroeléctricas fluyentes, donde no se dispone de capacidad de regulacion significativa y, por
tanto, la turbinacion dependen directamente del caudal circulante por el rio o el canal en cada momento,
sin que el gestor de la central pueda adoptar decisiones al respecto. En consecuencia, pueden generar
excedentes importantes en épocas lluviosas y carecer de caudales para turbinar en épocas secas. Dentro
de la DHCMA las centrales de este tipo son las de El Corchado, Buitreras y Ronda en la cuenca del rio
Guadiaro; San Augusto, San Pascual y Paredones en la del rio Guadalhorce; las de Poqueira, Pampaneira,
Duque, Durcal e izbor en la cuenca del Gua-dalfeo; y las de Cazulas en el rio Verde de Almufiecar y Chillar
sobre el rio homoénimo. Su principal impacto se produce por la derivacion de caudales a través de canales
o0 tuberias forzadas, de forma que el flujo por el tramo de rio entre el azud de captacion y la central es
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inferior al que circularia en régimen natural. Entre las mencionadas, existen dos (izbor y Paredones) cuyos
caudales proceden de embalses de regulacion, pero que se consideran fluyentes ya que sélo pueden
turbinar los volumenes liberados para el servicio de demandas consuntivas localizadas aguas abajo.

Las centrales hidroeléctricas regulares disponen de capacidad de regulacién por medio de un embalse u
otro tipo de almacenamiento, de tal manera que pueden regular la turbinacion acumulando reservas en los
momentos en que hay excedentes. Las centrales de Guadalhorce-Guadalteba, Gobantes (presa del Conde
del Guadalhorce) y Nuevo Chorro son de este tipo. Sus impactos estan asociados a una alteracion del
régimen natural por regulaciéon de caudal, o a una detraccién de caudales circulantes por el rio en caso de
centrales que dispongan de azudes de derivacion y posterior conduccion por canal o tuberia, lo que es el
caso de la de Nuevo Chorro.

Finalmente, las centrales hidroeléctricas de bombeo tienen la capacidad de volver a elevar el agua una vez
turbinada consumiendo para ello energia eléctrica. Estan concebidas para satisfacer la demanda energética
en horas pico y almacenar energia en horas valle. En las centrales de bombeo de ciclo puro, como la del
Tajo de la Encantada, la mayor de Andalucia y una de las diez centrales hidroeléctricas espafiolas que
supera los 300 MW de potencia instalada, el agua se eleva a un depésito cuya Unica aportacién es la que
se bombea del embalse situado a menor cota.

Los Manueles ",

Poqueira Tijoia

Pampaneira (f_M
P.E. Guadatteo

Nigelas

Guadalhorce-Guadalteba T3jo de la Encantada (Cen)

Gobantes W—.)\ Paredones
g
&

Nuevo Chorro C o

Cazulas

Leyenda

Centrales hidroeléctricas
Bombeo

Fluyente
® Regular

Figura n® 137. Ubicacion de las centrales hidroeléctricas.

4.3.2.5.3 ENERGIA TERMICA CONVENCIONAL

La DHCMA cuenta con 5 centrales térmicas operativas, todas ellas ubicadas en el litoral, por lo que emplean
agua de mar en su refrigeracion. Se han revisado los informes relativos a la Autorizacion Ambiental
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Integrada (AAl) disponibles en el Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes (PRTR-Espafia) de
aquellas instalaciones ubicadas en este ambito y que, ademas, cuentan con vertidos realizados a las aguas
costeras y/o de transicion.

Cuatro de ellas, con un total de siete grupos de generacion, se localizan en el entorno de la bahia de

Algeciras, en los términos municipales de San Roque y Los Barrios, mientras que la quinta, la de mayor
capacidad, se encuentra en la comarca del levante almeriense dentro del término municipal de Carboneras.
La potencia total instalada asciende a 4.070 MW y su produccion conjunta ha sido, en el afio 2006, de
19.465 GWh —el 57% de la generacién de estas plantas en Andalucia-, tras un incremento anual promedio
en el ultimo decenio del 13,1%.

Entrada en P
Propietario Tipologia : ) Refrigeracion instalada
funcionamiento
(MW)
I-1 Bahia de Algeciras  E.ON Generacion, SL Ciclo ) 2009 Agua de Abierto 800
Combinado mar
I-1 Los Barrios E.ON Generacion, SL Carbon 1985 Agnlﬁrde Abierto 550
1 San Roque, Grupos Gas NatL'J’raI SDG, SAy Endesa Ciclo . 2002 Agua de Cerrado 800
ly2 Generacion SA Combinado mar
I-1 Campo de Gibraltar Nueva Generadora del Sur, SA Ciclo ) 2004 Agua de Cerrado 808
Grupos 1y 2 Combinado mar
4 Campanillas Gas Natural SDG, SA Ciclo 2009 EDAR * corrado 400
Combinado Malaga
) , L , Aguade ,, .
V-1 Litoral de Almeria  Endesa Generacion SA Carbon 1984 mar Abierto 1,159

Tabla n® 137. Centrales térmicas.

La comarca del Campo de Gibraltar es una de las zonas mas industrializadas de la provincia de Cadiz y en
ella se sitta uno de los tejidos productivos mas importantes de Andalucia. En el entorno de las
desembocaduras de los rios Palmones y Guadarranque se encuentran centrales térmicas que captan agua
de mar de la bahia de Algeciras. Ademas, estas centrales realizan vertidos a estas aguas, tanto procedentes
de las aguas de proceso como de refrigeracion.

Las centrales térmicas gaditanas se localizan en la Bahia de Algeciras, con una potencia total instalada de
2.911 MW. Todas ellas captan agua de la Bahia para la refrigeracion de sus instalaciones.

En la provincia de Almeria se encuentra la Central térmica Litoral, en Carboneras, que consta de dos grupos
térmicos de vapor. El Grupo | se puso en servicio en 1985 y tiene una potencia actualmente de 577 MW.
El Grupo Il se puso en servicio en 1997, y tiene una potencia de 582 MW. La captacion del agua tiene lugar
en la costa, al abrigo del puerto de Carboneras.
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ENDESA GENERACION S A

GASNATURAL OENERADORA
SOGSA DELSURSA

EON GENSRACION [
St (C.TL08 §
BARRIOS)

EON GENERACION
SL (C TBAMA
DEALGECIRAS)

Leyenda
® Centrales térmicas

Se pueden distinguir dos tipos fundamentales de instalaciones: las térmicas clasicas, que tienen una fecha
de implantacién antigua y usan como combustible fuel o carbon, y las térmicas mas modernas, de
tecnologia “ciclo combinado”, cuyo combustible es el gas natural. Se concretan en:

Figura n° 138. Ubicacion de las centrales térmicas

— Las centrales clasicas en la DHCMA son las denominadas Bahia de Algeciras, que utiliza fuel-
gas como combustible y las de Los Barrios y Litoral de Almeria que utilizan carbén. Hay que
destacar a este respecto que la planta de Bahia de Algeciras estd en remodelacion en la
actualidad para su transformacion en dos grupos de ciclo combinado (de 800 MW de potencia
total), mucho menos contaminante® Basicamente el funcionamiento de estas centrales consiste
en la quema del combustible en una cdmara en la que se calienta el agua hasta su vaporizacion
en un circuito especifico, moviendo dicho vapor la turbina que genera la electricidad. Los
problemas asociados a la gestién del agua en este tipo de centrales estan ligados a las
necesidades hidricas para el circuito de vapor, y a los posibles vertidos térmicos de las torres de
refrigeracion y de otro tipo, que en ocasiones pueden presentar cierta contaminacion (por
ejemplo, los resultantes del tratamiento y depuracién del agua de alimentacion). Ademas, en el
caso de centrales clasicas de combustibles solidos se pueden generar otros impactos indirectos
en forma de contaminacion del medio hidrico ligados a la existencia de almacenamientos de
combustible a la intemperie y sus posibles arrastres (por lluvia, operaciones de limpieza, etc.).

“ Ha iniciado su operacioén a principios de 2011.
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— Las centrales de ciclo combinado, mas modernas, se concentran en la Demarcacién
exclusivamente en la zona de la bahia de Algeciras dentro del término municipal de San Roque.
Se trata de las instalaciones de San Roque y Campo de Gibraltar, ambas con dos grupos de
generacion. El ciclo combinado consiste en la combinacion de un ciclo de gas (que incluye la
turbina de gas) y un ciclo de vapor, conformado entre otros elementos por la caldera de
recuperacion de calor, la turbina de vapor y el sistema de refrigeracion para condensar el vapor.
Al'igual que en el caso de las térmicas convencionales, los problemas ligados con la gestion del
agua se asocian al consumo de agua por el circuito de vapor (aproximadamente un tercio del
correspondiente a una central de ciclo simple de fuel o carbon) y a los potenciales vertidos
procedentes de las instalaciones.

Todas estas instalaciones se encuentran integradas en el grupo de industrias objeto de la Directiva
96/61/CE del Consejo de 24 de septiembre relativa a la Prevencién y al Control Integrados de la
Contaminacion, conocida como Directiva IPPC y transpuesta al ordenamiento juridico espafiol a través de
la ley 16/2002. Deben, asimismo, inscribirse en el Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes (RPTR), cuyo objetivo es disponer de informacion relativa a las emisiones al aire y al agua
generadas por las instalaciones industriales afectadas por la Ley, segun los requisitos establecidos en la
Decisién EPER y siempre que se superen los umbrales de notificacion establecidos en la misma.

Por otra parte, las autorizaciones de vertido incluyen sistemas de control y vigilancia del efluente y del medio
receptor, asi como limites maximos de carga de diversos elementos contaminantes contenidos en los
vertidos procedentes del proceso industrial o de la refrigeracion de la central. La elevacion de la temperatura
en las inmediaciones del punto de vertido de los sistemas de refrigeracion es, como ya se ha mencionado,
uno de los impactos mas importantes sobre el medio acuatico de este tipo de instalaciones por lo que en
los condicionados de las autorizaciones de vertido también deben incluirse limites a tal incremento.

4.3.2.5.4 ENERGIA SOLAR TERMICA

La Planta Solar de Almeria (PSA), perteneciente al Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales
y Tecnologicas (CIEMAT) esta situada en el Sudeste de Espaia en el Desierto de Tabernas, sobre la masa
de agua subterranea 060.009 (Campo de Tabernas), y es el mayor centro de investigacion, desarrollo y
ensayos de Europa dedicado a las tecnologias solares de concentracion Su localizacién permite disponer
de unas caracteristicas climaticas y de insolacién (17°C temperatura media anual y una insolacion directa
por encima de los 1.900 kWh/m2afno) similares a las de los paises en vias de desarrollo de la franja
ecuatorial, donde radica el mayor potencial de energia solar, pero con todas las ventajas propias de las
grandes instalaciones cientificas de los paises mas avanzados.
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e —
5 D) - e

© PLATAFORMA SOLAR DE ALMERIA / CIEMAT

Fuente: Plataforma Solar de Almeria (www.psa.es)
Figura n® 139. Vista aérea de la Planta Solar de Almeria.

Su actividad en el campo energético es experimental e incluye una planta de desalaciéon de agua de agua
de mar con energia solar térmica (SOL-14), Plataforma de ensayos para modulos de destilacion por
membranas, Unidad de Tratamiento Solar de Aguas y un nuevo laboratorio de tecnologias del agua.

En principio, las presiones sobre el medio hidrico de instalaciones de este tipo y dimensiones no resultan
significativas, al margen de la eventualidad de procesos de contaminacion por escapes accidentales de
sodio liquido.

4.3.2.6  OTROS USOS INDUSTRIALES

4.3.2.6.1 INTRODUCCION

El sector esta caracterizado por la reducida dimension de sus industrias, asi como por una distribucion
territorial geograficamente dispersa. Existen no obstante dos excepciones a este modelo: el area de Malaga-
Guadalhorce, por el niumero de empresas alli instaladas, y el Campo de Gibraltar, por la magnitud de estas.

El area de Malaga-Guadalhorce (I-4) concentra el mayor nimero de establecimientos industriales de la
DHCMA, un tercio del total, incluyendo una gran variedad de industrias: instalaciones tradicionales del
sector textil y de confeccion, industrias alimentarias, de material eléctrico y electrénico e industria auxiliar
de la construccion.

La comarca del Campo de Gibraltar constituye el primer polo industrial andaluz y uno de los mas
importantes a nivel nacional y europeo. Favorecida por su situacion geografica, entre el Mar Mediterraneo
y el Océano Atlantico, se han implantado en el area importantes industrias del sector papelero, metalurgico,
quimico y petroquimico. Cuenta, ademas, con el primer puerto espafol y séptimo europeo en el volumen
total de mercancias, y con un fuerte ritmo de crecimiento.
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Leyenda
- Zonas industriales

Fuente: SIOSE
Figura n° 140. Lcalizaciones industriales.

4.3.2.6.2 IMPORTANCIA ECONOMICA*

La produccion industrial alcanzé en el afio 2016 la cifra de 21.100 millones de euros dando empleo a unas
67.650 personas, incluyendo industria manufacturera, extractiva, energia y agua y residuos. La aportacion
de la industria manufacturera a esta cifra es de 12.880 millones de euros con un empleo asociado de

55.240 personas.
SECTOR/SUBSECTOR Cifra de negocios Empleo
01 Alimentacion, bebidas y tabaco 5.416.739 16.796
02 Industria textil, confeccion, cuero y calzado 238.247 3.226
03 Madera y corcho 171.209 1.581
04 Papel, edicion, artes graficas y reproduccion de soportes grabados 306.332 2.458
05 Industria quimica 1.612.091 2.198
06 Caucho y materias plasticas 356.405 1.666

“ E| total industrial no se corresponde con la suma de los subsectores. Esta diferencia proviene del desfase existente
entre total industrial y suma de subsectores en los datos originales utilizados para este analisis (resultados de la
Encuesta Industrial de Empresas para los afios 2015 y 2016). Este desfase es especialmente importante en el
apartado del VAB. Los porcentajes sectoriales referidos al VAB y al empleo que se comentan en los parrafos siguientes
son con respecto al VAB industrial total, por lo que aparece en los graficos un segmento “sin determinar”.
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SECTOR/SUBSECTOR Cifra de negocios Empleo

07 Productos minerales no metalicos diversos 482.700 3.377
08 Metalurgia y fabricacion de productos metalicos 2.146.091 8.508
09 Maquinaria y equipo mecanico 228.143 2.099
10 Material y equipo eléctrico, electrénico y dptico 387.199 1.595
11 Material de transporte 931.035 4.204
12 Industrias manufactureras diversas 601.353 7.534
B Industrias extractivas 236.058 1.154
C Industria manufacturera (01-12) 12.877.543 55.241
D Suministro de energia eléctrica, gas, vapor y aire acondicionado 3.587.359 1.608
E Surpinistro de agua, af:tiviq’EIdes de saneamiento, gestion de 880.072 8,503
residuos y descontaminacion
TOTAL INDUSTRIA® 21.085.243 67.654
Tabla n® 138. Cifra de negocios (miles de euros corrientes) y empleo (personas) por subsectores industriales (2016)

La actividad mas importante es la de Alimentacion, bebidas y tabaco con un 25,7% en términos de VAB;
este subsector es uno de los pocos que tras un periodo de depresion ha recuperado la produccion en
términos reales previa a la crisis, con un crecimiento del 3,2% con respecto al afio 2008, aumentando con
ello su aportacion al VAB industrial en unos 4 puntos desde el citado afio.

Dentro de la industria manufacturera, el segundo sector en importancia es el metallrgico, que aporta el
10,2% del VAB industrial. Sin embargo, este subsector ha perdido el 27% en términos de VAB desde el
2008, reduciendo su aportacion al VAB industrial desde el 12,8% al 10,2% en términos reales. Por su parte,
el sector quimico (7,6% del VAB industrial) ha tenido un comportamiento atipico, puesto que ha crecido
durante el periodo de crisis hasta un maximo en 2012, retrocediendo a partir de ese afio; no obstante, el
balance con respecto al 2008 refleja un incremento del 4% en sus cifras de VAB.

Los demas subsectores han reducido su produccion y no han recuperado la actividad previa a la crisis. El
VAB industrial en su conjunto ha perdido un 13,3% en total en términos reales sometido a una dificil
recuperacion que aun ha de consolidarse. La industria manufacturera ha perdido un 18,2%, con
subsectores que caen mas del 60% como el de fabricacidon de productos minerales no metalicos, o del 40%
como madera y corcho y papel.

Finalmente, las cifras de produccion de industrias extractivas, energéticas y de suministro de agua, vapor
y gestion de residuos reflejan una importante caida en los afios 2015 y 2016 respecto a los datos de la
serie 2008-2014 que no se corresponde con los datos disponibles de evolucion del empleo, lo que

« E| total industrial no se corresponde con la suma de los subsectores. Esta diferencia proviene del desfase existente
entre total industrial y suma de subsectores en los datos originales utilizados para este analisis (resultados de la
Encuesta Industrial de Empresas para los afios 2015 y 2016). Este desfase es especialmente importante en el
apartado del VAB. Los porcentajes sectoriales referidos al VAB y al empleo que se comentan en los parrafos siguientes
son con respecto al VAB industrial total, por lo que aparece en los graficos un segmento “sin determinar”.
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constituye una anomalia que impide extraer conclusiones precisas sobre el comportamiento de estas ramas
industriales.

En particular, el Suministro de energia eléctrica, gas, vapor y aire acondicionado aporta el 17% del VAB
industrial segun las cifras de 2016 y ha llegado al aportar el 36% en 2012 con unas cifras de empleo mas
0 menos estable y ligeramente creciente en el periodo 2008-2016, 2-2,5% del total industrial, siendo de
lejos el sector de mayor productividad de la mano de obra, lo que da idea de la importancia de esta actividad
industrial en la demarcacion.

= Alimentacidn, bebidas y tabaco
= Textil, confeccidn, cuero y calzado
16.9% = Madera y corcho
Papel, edicidn, artes graficas y reproduccion de soportes grabados

= Industria quimica y farmacéutica

= Fabricacion de productos de caucho y plasticos

4.2%
= Fabricacion de otros productos minerales no metalicos
0 = Metalurgia y fabricacion de productos metélicos, excepto
1.1% maguinaria y equipo
- 0. "4 abricacion de maquinaria y equipo n.c.o.p.
17.0% Sa— . N
| 1.5% = Material y equipo eléctrico, electrénico y optico
|
= Material de transporte
7.6% = Industrias manufactureras diversas, reparacion e instalacion de
maguinaria y equipo
= Industrias extractivas
1 1%_/ 1.7% Suministro de energa eléctrica, gas, vapor y aire acondicionado
: 2.3%
_/ Suministro de agua, actividades de saneamiento, gestion de
2.9% -/ 4.4%

residuos y descontaminacion

10.2%
1.8%.1% sin determinar

Figura n® 141. VAB por subsectores industriales en la DHCMA (2016)

En términos de empleo, el sector industrial de la Demarcacién ha perdido unos 13.000 efectivos en el
periodo 2008-2016, aproximadamente un 16% del niumero existente en 2008, como consecuencia de una
caida constante hasta el 2012, afio en el que se inicia una dubitativa recuperacion que se en el afio reafirma
en 2016.

La industria manufacturera ha perdido un 22% de efectivos, 15.800 empleos, y esta reduccion se ha dado
en todos los subsectores excepto en el de Alimentacion, bebidas y tabaco que incorpora un 1% de nuevos
empleados. Especialmente importantes son las pérdidas de empleo en fabricacion de otros productos
minerales no metalicos, 53%, papel, edicion y artes graficas, 45%, y metalurgico, 35%.

Por su parte, el empleo en el resto de ramas industriales crece en el computo total del periodo, 27% en la
industria extractiva, 21% en energia y 15% en agua y residuos.
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12.6%

\

2.4%

1.7%

11.1% > ‘ 4.8%

—

6.2%

2.4%
3.1%

Subsec- Cifra de negocios

tor

(miles de euros)

TOTAL INDUSTRIA

= Alimentacion, bebidas y tabaco

1.7% = Textil, confeccidn, cuero y calzado

= Madera y corcho

24.8%

Papel, edicidn, artes graficas y reproduccion de soportes grabados

= Industria quimica y farmacéutica

= Fabricacion de productos de caucho y pldsticos

= Fabricacién de otros productos minerales no metalicos

= Metalurgia y fabricacion de productos metélicos, excepto
maguinaria y equipo

m Fabricacion de maguinaria y equipo n.c.o.p.

= Material y equipo eléctrico, electrénico y dptico

— 2'39& Material de transporte

= Industrias manufactureras diversas, reparacion e instalacion de

maquinaria y eguipo
= Industrias extractivas

3.6%

3.2%
2.5%

= Suministro de energia eléctrica, gas, vapor y aire acondicionado

Suministro de agua, actividades de saneamiento, gestion de

residuos y descontaminacidn
Sin determinar

5.0%
12.6%

Figura n° 142. Empleo por subsectores industriales en la DHCMA (2016)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

22.880.756|18.088.422|19.674.008(21.657.094(23.251.481{22.299.223(22.364.29121.180.49921.085.243

Industria
manufacturera

14.751.124/12.050.91512.487.93812.247.370(12.243.186(11.910.740(12.176.912(12.621.732(12.824.844

01

Alimentacion,
bebidas y tabaco

4.935.292| 4.617.810| 4.426.558| 4.345.098| 4.389.556| 4.411.210| 4.622.894| 4.927.229| 5.416.739

02

Textil, confeccion,
cuero y calzado

344550, 283.982| 284.769| 248.775| 213.559 211.347| 241.395| 244.049| 238.247

03

Madera y corcho

213.835 152.072| 125.403| 113.633| 108.178/ 108.745| 100.658| 163.259| 118.510

04

Papel, edicion, artes
graficas y
reproduccion de
soportes grabados

526.397| 425.712| 454.545| 458.324| 415753 419.923| 362.893| 313.603| 306.332

05

Industria quimica y
farmacéutica

1.458.341| 1.210.223| 1.597.549| 1.818.960| 2.367.348| 2.200.694| 2.105.054| 1.746.886| 1.612.091

06

Fabricacion de
productos de caucho
y plasticos

391.664| 315.459| 338.378| 320.772| 305.472| 308.802| 307.899| 382.575 356.405

07

Fabricacion de otros
productos minerales
no metalicos

1.264.121| 948.147| 763.264| 616.591| 493.807| 440.141| 405.824| 484.032| 482.700

08

Metalurgia y
fabricacion de
productos metalicos,
excepto maquinaria
Y equipo

2.938.334| 1.961.856| 2.414.406| 2.443.911| 2.239.954| 2.051.516| 2.272.886| 2.316.304| 2.146.091

09

Fabricacion de
maquinaria y equipo
n.c.o.p.

337.778| 197.885| 196.354| 198.916| 156.666| 174.786| 187.972| 223.360| 228.143

10

Material y equipo
eléctrico, electronico
y éptico

476.097| 435.185| 452.980| 394.758| 343.180| 359.677| 386.730| 425.730| 387.199

11

Material de
transporte

1.053.980| 902.105| 773.660| 729.272| 700.429 733.193| 672.486| 815.590| 931.035
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Subsec, Cifra de negoclos| 550, | 9p0g 2011 2012 2013 2014 2015 2016

tor (miles de euros)

Industrias
manufactureras
12 (diversas, reparacion 810.735| 600.479| 660.074| 558.359| 509.284| 490.706| 510.221) 579.114| 601.353
e instalacion de
magquinaria y equipo

B |Industrias extractivas| 350.186| 260.067| 309.542| 405.327| 474.186| 447.487| 438.824| 163.478| 236.058

Suministro de
energia eléctrica,
igas, vapor y aire
acondicionado

6.279.083| 4.663.189| 5.550.305| 7.267.789| 8.502.476| 8.023.753| 7.868.426| 3.575.280| 3.587.359

Suministro de agua,
actividades de

E  |saneamiento, 1.500.362| 1.114.250| 1.326.223| 1.736.609| 2.031.633| 1.917.243| 1.880.129, 831.458| 880.072
gestion de residuos y
descontaminacion

Tabla n® 139. Cifra de negocios en la industria por subsectores en la DHCMA (miles de euros constantes de 2016)

Subsec-
tor

VAB (miles de euros) 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

TOTAL INDUSTRIA 3.935.117|3.459.151|3.621.070|3.476.814|3.257.904/3.201.425|3.147.837|3.425.938/3.410.530

C Industria manufacturera 2.536.953|2.304.564(2.298.449/1.966.184|1.715.466|1.709.985|1.713.935|2.041.561|2.074.414

IAlimentacion, bebidas y

on e 848.790| 883.090| 814.723| 697.559 615.047 633.303 650.685 796.977 876.156
02 Izlxzt!(’jg(’“fe°°'°”' cueroy 50.257| 54.307| 52.413] 39.938] 29.923 30.342| 33977 39.475 38.536
03 |Maderay corcho 36.776) 29.082| 23081 18243 15157 15612 14168 26.407 19.169

Papel, edicién, artes
04 |gréficas y reproduccion de 90.532| 81.411| 83.661| 73.579| 58.254| 60.287| 51.078 50.725| 49.549
soportes grabados

Industria quimica y

05 farmacéutica

250.811| 231.438| 294.034| 292.015| 331.703| 315.946| 296.292| 282.558| 260.755

Fabricacion de productos de

06 caucho y plasticos

67.360| 60.327| 62.280| 51.497| 42.801| 44.334| 43.338 61.881] 57.648

Fabricacion de otros
07  |productos minerales no 217.408| 181.319| 140.481| 98.987| 69.190| 63.190, 57.121| 78.292| 78.077
metalicos

Metalurgia y fabricacion de
productos metalicos,
excepto maquinaria y
lequipo

08 505.346| 375.177| 444.380| 392.344| 313.853| 294.529| 319.915| 374.661| 347.129

Fabricacion de maquinaria y

09 )
lequipo n.c.o.p.

58.092| 37.843| 36.140| 31.934| 21.951| 25.093| 26.458  36.128  36.902

Material y equipo eléctrico,

10 L L
electrénico y optico

81.881| 83.223| 83.372| 63.374| 48.085 51.638| 54.433] 68.862| 62.629

11 Material de transporte 181.267| 172.515| 142.395 117.077| 98.141| 105.262| 94.654| 131.921| 150.595

Industrias manufactureras
diversas, reparacion e
instalacion de maquinaria y
lequipo

12 139.433| 114.833| 121.489) 89.639| 71.359| 70.449| 71.815 93.672| 97.269

B Industrias extractivas 60.226) 49.734| 56.972| 65.071| 66.441| 64.244| 61.766| 26.442| 38.182

Suministro de energia
D eléctrica, gas, vapor y aire  |1.079.900| 891.768|1.021.553|1.166.765/1.191.333|1.151.943/1.107.503| 578.300| 580.254
lacondicionado
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Subsec-
tor

VAB (miles de euros) 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Suministro de agua,
actividades de saneamiento,
gestion de residuos y
descontaminacion

244.096| 278.794| 284.664| 275.252| 264.633| 134.488

Tabla n® 140. VAB en la industria por subsectores en la DHCMA (miles de euros constantes de 2016)

Personal ocupado

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

(personas)
TOTAL INDUSTRIA 80.656| 70.082| 67.794| 65966/ 60.713| 63.260, 62.196| 62.982| 67.654
C Industria manufacturera 71.017| 60.159| 57.836/ 54.985 50.027| 51.398 50.886/ 52.193| 55.241

Alimentacion, bebidas y

01 16.637| 15.558| 15718 15.065 14.366| 15.097| 14.941| 15.461| 16.796

tabaco
02 I:fztgagonfe‘:d""' cueroy 3852 3.118] 2998] 2814 2534 2908 2760 3.096] 3.226
03  |Maderay corcho 1.806 1.250 946 835 785 951 861 1.411 1.581

Papel, edicion, artes graficas
04 reproduccion de soportes 4.446 3.498 3.429 3.368 3.016 3.674 3.105 2.321 2.458
grabados

Industria quimica y

05 . 2.703 2.451 2.663 2.467 2.349 2.449 2.287 1.989 2.198
farmacéutica

o [abricaciondeproductosde |y goal 1 gep 1613 1524 1428|1517 1503 1628  1.666
caucho y plasticos
Fabricacion de otros

07  |productos minerales no 7.245 5.609 4.975 4.390 3.664 3.340 3.204 3.129 3.377

metalicos

Metalurgia y fabricacién de
08  |productos metalicos, excepto|  13.052| 10.186 9.543 9.059 7.872 8.163 8.416 8.066 8.508
maquinaria y equipo

Fabricacion de maquinaria y

09 . 2423 1862| 1734 1782 1607| 1555 1.805 1.898|  2.099
lequipo n.c.o.p.

1o  [Material y equipo eléctrico, 2.415| 2536|2402 2378 2066| 1831 1871 1980 1595
electrénico y optico

11 Material de transporte 4863| 4261| 3854 3759| 3.607| 3280 3463 4091 4204
Industrias manufactureras

1p (diversas, reparaciéne 9716| 8169| 7961 7.543] 6734 6633 6671 7122 7.534
instalacién de maquinaria y
lequipo

B |Industrias extractivas 911 938 941 1038 1010 1121] 1.069 857|  1.154

Suministro de energia
D eléctrica, gas, vapor y aire 1.334 1.373 1.378 1.520 1.479 1.642 1.565 1.337 1.608
lacondicionado

Suministro de agua,
actividades de saneamiento,

E » ; 7.394 7.611 7.639 8.423 8.197 9.099 8.675 7.824 8.503
gestion de residuos y
descontaminacion
Tabla n® 141. Empleo en la industria por subsectores en la DHCMA (personas)
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La productividad media de la industria es de unos 35.000 euros de VAB por empleo, 50.000 euros/empleo
si incluimos el sector de suministro de energia“.

Excluyendo este sector, la mayor productividad corresponde a la industria quimica con 118.000 euros por
empleo, seguida a distancia de la industria de la Alimentacién, 52.000 euros por empleo, la metalurgia,
41.000 euros por empleo y la fabricacion de material electrénico y éptico 39.000 euros por empleo. Es en
estos subsectores donde la productividad ha crecido en el periodo 2008-2016, aunque con altibajos: la
industria quimica ha incrementado la productividad un 28%, la fabricacion de material electronico y optico
un 16%, la metalurgia un 5%y la alimentacion un 2%. En el resto de sectores se ha reducido la productividad,
siendo especialmente destacable el caso de la madera y el corcho, -40%.

El conjunto de la industria manufacturera tiene una productividad de 37.500 euros por empleo (afio 2016),
con un comportamiento algo erratico con un maximo en 2010, 39.741 euros por empleo, afio en el que
se inicia un pronunciado descenso que dura hasta 2013 que presenta el minimo del periodo, 33.270 euros
por empleo. A partir de este momento la productividad crece hasta el momento actual, aunque el afio 2016
representa un descenso con respecto a 2015 (Tabla n°® 142).
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Figura n® 143. Productividad (€/empleo) por subsectores industriales en la demarcacion (2016)

Productividad (miles de

Subsector 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

euros/empleo)

01  Alimentacion, bebidas y tabaco | 51.019 56.763| 51.835| 46.304| 42.811| 41.950| 43.551| 51.547| 52.166

Textil, confeccion, cuero y

02 15.382 17.415| 17.481| 14.190| 11.811| 10.434| 12.313| 12.752| 11.944

calzado

03  |Maderay corcho 20.361 23.275| 24.401| 21.847| 19.318| 16.411| 16.451| 18.714| 12.126
Papel, edicion, artes graficas y

04 |reproduccion de soportes 20.361 23.275| 24.401| 21.847| 19.318| 16.411| 16.451| 21.855| 20.162

grabados

« Se ha excluido del analisis este sector pues alcanza una productividad de entre 400.000 y 800.000 euros por
empleo, entre diez y veinte veces superior al promedio industrial dependiendo del afo, segun los datos disponibles de
la Encuesta Industrial de Empresas del INE.
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Productividad (miles de

Subsector 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

euros/empleo)

Industria quimica y

05 ad 92796/  94.430(110.417/118.352|141.193/129.010/129.563(142.073|118.632
farmacéutica

op | abricacion de productos de | 50 o5l 35 991| 33612 33.793| 20.982) 29.224| 28.829| 38.013 34.605
caucho y plasticos

o7  fFabricacion de otros productos | 5, ;| 35 396/ 95 239 22,550 18.886| 18.919] 17.827| 25.020 23.123

minerales no metalicos

Metalurgia y fabricacion de
08  |productos metalicos, excepto 38.717 36.833| 46.565| 43.308| 39.868| 36.079| 38.012| 46.447| 40.803
magquinaria y equipo

Fabricaciéon de maquinaria y

09 . 23978/  20.318| 20.840| 17.916| 13.660, 16.133| 14.657 19.031 17.583
equipo n.c.o.p.

10  [Material y equipo eléctrico, 33.904  32.820| 34.708| 26.646| 23.280 28.207| 29.092| 34.777| 39.255
electronico y optico

11 Material de transporte 37.276]  40.487| 36.949| 31.142| 27.206 32.097| 27.335  32.246| 35.825
Industrias manufactureras

1p  [dversas, reparacione 14351 14.057 15.260 11.884| 10.597| 10.621| 10.766| 13.152| 12.910
instalacion de maquinaria y
equipo

C  |Industria manufacturera 35723|  38.308| 39.741| 35.758| 34.291| 33.270| 33.682| 39.116| 37.552

B Industrias extractivas 66.100|  53.028| 60.530| 62.693| 65.780, 57.299| 57.783| 30.846| 33.073

Suministro de agua, actividades
E de saneamiento, gestién de 34.896 27.995| 31.956| 33.098| 34.727| 30.250| 30.505| 17.190| 16.742
residuos y descontaminacion

Promedio Industria 35.995|  37.366| 39.140| 35.844 34.888| 33.261| 33.652| 36.181| 34.746

Tabla n® 142. Productividad industrial por subsectores en la demarcacion (euros VAB por empleado)

4.3.2.7 OTROS USOS

4.3.2.7.1 PESCAY ACUICULTURA MARINA

La pesca representa una actividad basada en el aprovechamiento de los recursos biolégicos cuya captura
o0 extraccion tiene lugar de forma directa sobre el medio abidtico (agua de mar) en el que viven.

La repercusion del sector pesquero en el estado de los ecosistemas marinos depende de la infraestructura
con la que se lleva a cabo esta actividad, en términos del nimero de barcos, potencia pesquera, asi como
de las artes utilizadas. El area comprendida por el conjunto de las aguas costeras sobre las que se ejerce
la pesca es de 3.019 km?, sobre los que se localizan 85 caladeros explotados principalmente por la flota
pesquera procedente de los 14 puertos de la DHCMA, incluyendo la zona de la isla de Alboran. Los fondos
de estos caladeros se distribuyen desde el litoral al limite de la plataforma interna aproximadamente (30
m), hasta el borde de la plataforma y comienzo del talud (100-200 m). En los caladeros de la Isla de Alboran
se superan estas profundidades, llegandose hasta los 800 m.

En las masas de agua costeras de la demarcacion se practican las modalidades de pesca correspondientes
al arrastre de fondo, pesca de cerco, palangre en superficie y el conjunto de las artes menores. Segln
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estipula el Real Decreto 1440/1999, de 10 de septiembre, por el que se regula el ejercicio de la pesca con
artes de arrastre de fondo en el caladero nacional del Mediterraneo, los fondos minimos para poder ejercer
esta practica son de 50 metros.

Cabe mencionar que existen algunas zonas dentro de determinados caladeros coincidentes con areas
catalogadas bajo alguna figura de proteccion como ZEC, reservas marinas, etc.; y en los cuales existen
limitaciones al desarrollo de ciertas artes.

Los puertos de base localizados en la DHCMA son: Estepona, Fuengirola, La Carihuela, Malaga, Marbella y
Vélez-Malaga, en la costa de Malaga; Adra, Almeria, Carboneras, Garrucha y Roquetas de Mar, en Almeria,
Algeciras y La Linea, en Cadiz, y Motril en Granada.

Esta flota pesquera explota los caladeros tradicionales mas cercanos a su puerto base, en distintas épocas
del afio y con diversas artes, segun estén estos situados en la plataforma o el talud continental. Existen
caladeros explotados por las flotas de distintos puertos, por la riqueza de sus fondos lo largo de las distintas
estaciones y por la situacion estratégica de la zona que propicia el paso de especies migratorias, como el
atun.

Los caladeros costeros o de plataforma interna, con mayor densidad de fondos de arena y fango, los
encontramos en la provincia de Malaga, con un predominio de caladeros de moluscos bivalvos. En la
provincia de Granada, el litoral es mas rocoso, con especies adaptadas a este tipo de fondo como la Breca
0 el Sargo. La provincia de Almeria dispone de gran cantidad de caladeros con fondos tanto de arena como
de roca, lo que hace que exista una mayor diversidad de especies a lo largo del afio.

Las especies objetivo de esta zona son: Besugo, Salmonete, Merluza, Atun, Pez espada, Bacaladilla, Pargo,
Brotola, Breca, Herrera, Jurel, Congrio, Jibia, Caballa, Sardina, Pulpo, Calamar, Moluscos bivalvos:
Coquina, Chocha, Concha fina, Almeja, Chirla, Corruco, Busano, Vieira o Peregrina. Crustaceos: Gamba,
Langostino, Langosta, Centollo, Bogavante, Rayao, Carabinero...

Existen ademas en la DHCMA dos espacios protegidos mediante figuras de proteccion pesquera: uno de
ellos, de gestion exclusiva del Estado, es la reserva marina de Cabo de Gata-Nijar, con una extension de
4.613,45 hectareas, y el otro es la reserva marina del Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar, de gestion
autondémica, con 12.200 hectareas dentro de las cuales se encuentra la reserva marina estatal del mismo
nombre.

La flota pesquera andaluza ha sufrido, como la del resto de Espafia, un fuerte proceso de reconversion con
un importante descenso tanto en el nimero de barcos como en el arqueo bruto total y la potencia de los
buques. De los 2.031 barcos de 2006, con un arqueo total de 62.009 GT y 237.743 CV de potencia se ha
pasado a 1.472 buques con 35.689 GT y 154.793 CV. Se han perdido, por tanto, 559 buques (28% de
reduccion), el 42% del arqueo y el 35% de la potencia en estos afios. Asimismo, los bugues han reducido
su eslora media de 12,13 a 12,03 metros, su arqueo bruto promedio de 30,5 a 24,3 GT, y la potencia
unitaria de 117 a 105 CV.

La flota andaluza ha perdido peso en el conjunto nacional; si bien en numero de barcos se pasa de un
15,24% a un 16,09%, +0,85%, en arqueo bruto se pierden 2,1% de aportacion al total nacional y en potencia
un 1,4%.
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Por su parte, la flota de la DHCMA supone un 43% de la total andaluza, de la cual el 39% esta basada en
puertos malaguerios, el 37% en puertos de Aimeria, el 18% en puertos gaditanos y el restante 5% en puertos
granadinos (Motril).

La flota de arrastre de fondo predomina en la mayor parte de los puertos, al menos en cuanto a su
aportacion al valor de la produccién, aunque no en tonelaje, excepto en los puertos gaditanos donde tienen
especial importancia las artes menores y la pesca de cerco.

En la Demarcacion existen 13 lonjas que comercializan estas capturas, representando un o 30% del valor
regional comercializado en origen. Esta aportacion ha experimentado una paulatina reduccién en los ultimos
afos, tendencia que aun continta (Tabla n°® 143).

Puerto pesquero ‘ 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Adra 2.804.065 | 3.640.613 3.316.952 2.539.488 | 3.109.208 2.348.668 1.498.015

Almeria (capital) 8.877.007 9.886.835 | 10.366.166 | 9.760.279 9.237.626 7.441.216 7.360.332

Carboneras 2.904.653 3.276.245 2.132.231 1.731.054 | 4995254 | 6.770.024 | 6.361.462

Garrucha 3.202.523 3.237.702 3.185.915 3.011.725 4.367.221 4.163.653 4.002.489

Roquetas de Mar | 1.241.496 | 2.433.516 3.782.107 3.552.632 3.308.546 2.912.148 2.844.149

Algeciras 4.144.267 2.970.400 2.237.457 1.983.232 1.977.140 1.483.128 2.360.751

La Atunara 1.751.205 1.482.410 1.383.248 768.117 881.836 946.649 662.386

Granada (Motril) 5.197.932 5.960.644 5.805.479 4.628.437 4.122.454 4.955.675 4.218.707

Caleta de Vélez 9.259.122 9.391.440 9.034.788 | 9.479.092 | 10.262.289 | 9.966.296 7.990.092

Estepona 4.813.588 5.328.890 5.215.926 5.229.438 5.798.573 4.401.816 | 3.711.908

Fuengirola 4.431.041 4.015.505 3.096.042 3.353.378 3.738.541 4.069.309 3.162.729

Malaga (capital) 1.940.049 1.755.558 1.254.106 1.248.788 1.543.354 1.208.765 1.331.671

Marbella 2.691.228 3.219.287 3.188.673 2.935.371 3.133.707 2.904.125 2.321.714
DHCMA 53.258.176 | 56.599.045 | 53.999.091 | 50.221.031 | 56.475.749 | 53.571.471 | 47.826.406
Andalucia 144.306.216 | 153.491.870 | 148.777.689 | 156.601.547 | 157.951.147 | 160.345.884 | 156.958.767
Fuente: SIMA
Tabla n® 143. Pesca subastada por puerto (valor de la produccién en euros).

Por su parte, en la DHCMA el total de la produccion acuicola corresponde a la acuicultura marina, no
habiendo actualmente en la misma ningun centro dedicado a la continental.

La mayor parte de las instalaciones se localizan en la franja maritima, debido a que la fisiografia de la costa
existente en el litoral mediterraneo andaluz alcanza grandes profundidades en zonas préximas a la costa,
favoreciendo la instalacion de sistemas de cultivo en el mar. La mayor parte de estas instalaciones son
explotadas mediante un régimen intensivo, en sistemas de cultivo en jaulas flotantes, sumergidas, bateas
y long-line, ambos para cultivo de moluscos. Ademas cabe destacar la presencia de figuras de proteccion
sobre los fondos marinos de algunas zonas, lo cual impone restricciones al desarrollo de esta actividad.

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional Pag. 270 de 326




J U“Tn DE H“D H]_UU A CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS DOCUMENTOS INICIALES
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

En términos socioeconomicos, el sector pesquero en Andalucia constituye una actividad estratégica dada
la existencia de zonas altamente dependientes de esta actividad, tanto de forma directa como indirecta. Si
bien la importancia sobre el PIB regional es reducida, hay que tener en cuenta la dependencia de la pesca
que tienen algunos municipios costeros, tanto en términos financieros al constituirse como el motor
fundamental de su economia, como por el grado de especializacion en este sector que muestra una parte
de la poblacion. Por ejemplo, en el ambito de la DHCMA, municipios como Carboneras y Garrucha
presentan una dependencia alta del sector pesquero.

El sector genero en 2016 un VAB de 345,7 millones de euros, un 0,22% del VAB total de Andalucia,
incluyendo la actividad economica desarrollada por la flota extractiva en fresco y congeladora, las empresas
dedicadas a la actividad almadrabera, la acuicultura marina, las industrias tradicionales de conservas,
ahumados y salazones de pescado y el resto de industria transformadora de productos de la pesca, asi
como el comercio mayorista de pescado.

El 34,6% de esta cifra corresponde a la pesca extractiva, el 38,7% al comercio mayorista, el 21,6% a la
industria transformadora y el 5,1% restante a la acuicultura marina.

ACTIVIDADES PESQUERAS VAB 2016 SF;\SJIIEC;’FI’Q%I(?II\] 6 VAB 2015 ST;;:?LTQ%'SF 5
Pesca extractiva 119.322,78 0,077% 114.096,31 0,076%
Acuicultura marina 17.547,31 0,011% 13.228,89 0,009%
Industria transformadora de pescado 74.658,54 0,048% 65.182,01 0,044%
Comercio mayorista de pescado 133.712,00 0,087% 122.929,16 0,082%
TOTAL 345.240,62 0,22% 315.436,36 0,21%

Fuente: Cuentas econdmicas del sector pesquero andaluz. Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible.

Tabla n® 144. Macromagnitudes del sector pesquero andaluz.

El VAB de la pesca extractiva totaliza unos 27,6 millones de euros®, con un empleo de 1.733 trabajadores.
La mayor aportacion la realizan los puertos de Almeria, 45%, y Malaga, 40%, como se comprueba en la
figura siguiente, aunque con una tendencia a ganar importancia Almeria en los ultimos afos. Las cifras de
VAB son mas o menos estables en el periodo y se mueven en torno a los 30 millones de euros en funcién
de los afios.

La produccién acuicola es muy variable en funcion de los afios, con tendencia clara a la disminucion en la
costa almeriense; la industria transformadora esta muy concentrada en los litorales malaguefio y gaditano
(los datos de Cadiz se refieren al total provincial).

7 Las cuentas econodmicas del sector pesquero andaluz se presentan a nivel provincial y con un resumen autonémico.
El porcentaje correspondiente a los puertos de Cadiz de la DHCMA se ha calculado en funcion del valor de la pesca
subastada, disponible para cada puerto.
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Figura n° 144. VAB del sector de la pesca por tipo de actividad y por provincias.

En el apartado del empleo, la pesca extractiva da trabajo a unos 6.000 empleados en Andalucia (1.733 en
la DCMA) y la acuicultura marina a 737, mientras que la industria transformadora es responsable de 2.110
puestos de trabajo y el comercio al por mayor de otros 3.849, sumando en total 12.696 empleos.

La capacidad para generar empleo resulta mayor en el segmento de flota con menor grado de tecnificacion
de sus procesos de trabajo. Segun esto, son las flotas de cerco, rastro y artes menores las que generan
mayores indices de formacion de empleo, al tener que efectuar de forma manual una parte importante de
sus procesos de extraccion.

En cuanto a la tendencia de la pesca, este sector es una de las actividades que mas ha cambiado su
estructura y funcionamiento en los ultimos afios, atravesando etapas dificiles que afectan al tejido
socioecondmico de numerosas poblaciones costeras. Las regulaciones temporales a las que se encuentra
sometida esta actividad pasan por el establecimiento de épocas de veda, limitaciones en el esfuerzo de
pesca y en los desembarques procedentes de las diferentes modalidades de pesca (sobre todo la pesca de
arrastre y de cerco), y cualquier medida que la Administracién competente estime oportuna a fin de
mantener el equilibrio entre el ritmo de captura y de renovacion de los recursos.

Los usos del agua para el marisqueo incluyen la extraccion de moluscos a pie y con embarcacion. Las
zonas de produccion definidas en la demarcacion se encuentran reguladas por la Orden de 18 de noviembre
de 2008, por la que se declaran las zonas de produccion y proteccion o mejora de moluscos bivalvos y
moluscos gasteropodos. De acuerdo con la citada Orden, en la DHCMA existen 36 zonas declaradas de
produccién de moluscos.
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4.3.2.7.2 NAVEGACION Y TRANSPORTE MARITIMO

Las instalaciones portuarias identificadas en la DHCMA cumplen funciones comerciales, pesqueras y
deportivas. Las actividades comerciales en el transporte de mercancias y pasajeros se llevan a cabo en los
puertos de titularidad estatal y en el puerto autondmico de Garrucha (Almeria). La entidad encargada de la
gestion de estas instalaciones son las Autoridades Portuarias, excepto en el caso del puerto de Garrucha,
gestionado de forma directa por la Junta de Andalucia a través de la Agencia Publica de Puertos de
Andalucia. En la demarcacion existen 4 Autoridades Portuarias: Bahia de Algeciras a la que pertenecen los
puertos de Tarifa (localizado en las masas de agua de la demarcacion atlantica), Algeciras y la Linea de la
Concepcion; Malaga; Motril; y Almeria a la que pertenecen los puertos de Almeria y Carboneras.

Los puertos de competencia estatal desarrollan una importante actividad comercial, en particular el puerto
de Malaga en cuanto a recepcion de cruceros y el de Bahia de Algeciras en lo relativos al trafico de
mercancias y de contenedores.

El puerto de Bahia de Algeciras es el mas importante de Espafia en cuanto a trafico total de mercancias,
20,3% del total nacional, y el de contenedores, 31,4% del total, situdndose al mismo nivel que el de Valencia
en este apartado. Es también el primero en cuanto al arqueo bruto de buques recibidos, 20,7% del total,
muy por delante del segundo puerto nacional, el de Barcelona, 14,2%.

Por su parte, el puerto de Malaga, con el 5,1% del trafico de cruceros, es el quinto de Espaiia, tras los de
Barcelona, Palma de Mallorca y Las Palmas, Santa Cruz de Tenerife. EI puerto de Almeria supone el 1,1%
del trafico de mercancias nacional, el 1,3% del arqueo bruto total de los buques y el 0,3% del trafico de
cruceros, mientras que el de Motril, supone el 0,4% del trafico de mercancias, el 1% del arqueo total y el
0,1% del de cruceros.

Finalmente, el puerto de Garrucha, de competencia autondmica, recibe unos 5,7 millones de toneladas al
afo, cantidad en crecimiento en los Gltimos afios.

de pasajeros de‘

2006 ‘ 2007 ‘ 2008 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 2015 ‘ 2016 ‘

Almeria 30 36 61 39 58 37 24 17 17 17 29
Bahia de Algeciras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Malaga 222 293 353 488 659 639 652 397 408 419 444
Motril 3 5 3 3 2 9 11 15 20 6 5
DHCMA 255 335 416 530 719 685 686 429 444 442 477
Espafia 4.089 | 5.034 | 5884 | 6.063 | 7.184 | 8.020 | 7.597 | 7.671 | 7.711 | 8.646 | 8.694
DHCMA/Esparia 6,2% 6,6% 7,1% 8,7% 10,0% | 8,5% 9,0% 5,6% 5,8% 5,1% 5,5%
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tTn‘:’;a' A (ESEA || ‘ 2007 | 2008 2013 2014 2015 2016

Almeria 6.694 | 6.887 | 5850 | 3.958 | 3.872 | 4.618 | 5432 | 4874 | 5.141 | 6.465 | 5.467
Bahia de Algeciras 71.709 | 74.697 | 74.846 | 69.911 | 71.120 | 83.172 | 88.877 | 91.150 | 94.935 | 98.224 |103.177
Malaga 6.198 | 6.375 | 4742 | 2.178 | 2.383 | 5448 | 5154 | 2901 | 2.317 | 2.335 | 2.955
Motril 2877 | 2753 | 2390 | 1.965 | 1.941 | 2.090 | 2.048 | 1.958 | 1.928 | 1.987 | 2.191
DHCMA 87.478 | 90.712 | 87.828 | 78.011 | 79.316 | 95.328 |101.511|100.883 | 104.321 | 109.012 | 113.790
Espafia 462.164 | 483.137 | 473.822 | 413.044 | 432.550 | 457.966 | 475.203 | 458.879 | 482.084 | 502.438 | 509.505
DHCMA/ Espaia 18,9% | 188% | 185% | 189% | 183% | 20,8% | 21,4% | 22,0% | 21,6% | 21,7% | 22,3%
Contenedores (miles de

TEUS)

Almeria 0 0 1 1 3 4 6 7 6 6 6
Bahia de Algeciras 3.257 | 3.421 | 3.328 | 3.043 | 2.817 | 3.603 | 4.114 | 4350 | 4.556 | 4.516 | 4.761
Malaga 465 542 429 290 298 477 336 296 88 43 120
Motril 0 0 0 1 3 4 6 6 2 0 3
DHCMA 3.722 | 3963 | 3757 | 3.336 | 3.121 | 4.088 | 4.463 | 4.659 | 4653 | 4.565 | 4.890
Espafia 12.044 | 13.188 | 13.334 | 11.749 | 12.529 | 13.920 | 14.085 | 13.906 | 14.206 | 14.293 | 15.154
DHCMA/ Espaia 30,9% | 30,0% | 282% | 284% | 249% | 29,4% | 31,7% | 335% | 32,7% | 31,9% | 32,3%

Arqueo buques (miles GT) ‘

Almeria 32.762 | 32.891 | 27.596 | 25.223 | 24.734 | 21.326 | 19.943 | 20.345 | 24.339 | 27.622
Bahia de Algeciras 262.044 | 263.687 | 274.918 | 296.009 | 329.892 | 341.512 | 357.665 | 403.522 | 429.587 | 452.407
Malaga 39.841 | 39.359 | 37.073 | 42.653 | 49.439 | 46.551 | 35.764 | 32.687 | 33.361 | 36.469
Motril 3.813 | 3.303 | 2.720 | 2.985 | 5984 | 12.550 | 16.592 | 17.306 | 16.918 | 21.893
DHCMA 338.460 | 339.240 | 342.307 | 366.869 | 410.050 | 421.938 | 429.964 | 473.859 | 504.204 | 538.391
S 1.604.38/1.640.84|1.619.33|1.746.93|1.878.88|1.876.88|1.835.31/1.934.96|2.081.22|2.184.58
1 2 7 8 7 9 2 6 3 9
DHCMA/Espafia 21,1% | 20,7% | 21,1% | 21,0% | 21,8% | 22,5% | 23,4% | 24,5% | 24,2% | 24,6%

Fuente: Elaboracién propia con datos de Puertos del Estado

Figura n° 145. Trafico portuario.

La cifra de negocios del sector portuario estatal alcanzé en 2016 los 116,6 millones de euros, en concepto
de tasas y tarifas portuarias, 5 millones mas si incluimos otros ingresos de explotacion, lo que supone un
0,25% del PIB de la demarcacién; con un empleo que puede estimarse en unos 650 puestos de trabajo. El
68,9% de la cifra de ventas corresponde al puerto de Algeciras, el 14,2% al puerto de Malaga, el 11,3% al
puerto de Almeria y el 5,7% al puerto de Motril.
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Figura n® 146. Cifra de negocios del sector portuario estatal (2016)

Por otra parte, utilizando los resultados del “Informe sobre evaluacion del impacto econémico del puerto
Bahia de Algeciras” realizado por la Autoridad Portuaria durante el ejercicio 2014, puede estimarse que el
impacto econdmico total de los puertos de la demarcacion es de unos 3.154 millones de euros de VAB en
el afio 2016, un 7,3% del VAB total de la demarcacion. Este impacto se divide en 1.782 millones de impacto
directo, generado por la Industria Portuaria (Autoridad Portuaria, Organismos Oficiales, consignatarios,
estibadores, etc.), la Industria Dependiente y la Pesca; 838 millones de impacto indirecto, generados a
partir de las compras que las empresas que componen la Industria Portuaria o la Industria Dependiente
realizan a otras empresas para el desarrollo de su actividad comercial; y, finalmente, un impacto inducido
de 534 millones de euros, generado por el gasto que los trabajadores de la Industria Portuaria e Industria
Dependiente realizaron con sus sueldos y salarios en distintas actividades comerciales y de servicios.

El impacto en términos de empleo se elevaria a 44.197 puestos de trabajo, un 4,7% del empleo total en la
demarcacion; 15.259 de empleo directo, 17.219 de empleo indirecto y 11.718 de empleo inducido.

4.3.2.8 EVOLUCION FUTURA DE LOS FACTORES DETERMINANTES DE LOS USOS DEL AGUA

Para la construccion de los escenarios en los horizontes temporales futuros sobre demandas de agua y
presiones sobre el medio, esencialmente el correspondiente al afio 2027, se deben tener en cuenta (articulo
41.4 del RPH) las previsiones sobre la evolucién temporal de los factores determinantes de su evolucion,
entre los que se incluyen: la demografia, la evolucion en los habitos de consumo del agua, la produccion,
el empleo, la tecnologia y los efectos de las politicas publicas.

A continuacion, se presenta la previsible evolucién de los factores que se estima que puedan resultar mas
significativos para la demarcacion (apartado 3.1.1.2 de la IPH).

4.3.2.8.1 USO URBANO

La DGA del MITECO ha elaborado unas previsiones de evolucion de la poblacion a partir de las proyecciones
que publica el INE que sirven para analizar este apartado. Estas proyecciones proporcionan dos conjuntos
de resultados, unos por Comunidades Autonomas y provincias para el periodo 2016-2031 y otros de ambito
nacional que se extienden hasta 2066.

La DGA parte de la proyeccion por provincias buscando los resultados correspondientes a los afos 2021 y
2027. Asi mismo, comparando las tendencias provinciales con la del total nacional, también se realiza una
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proyeccion para el afio 2033. Para transformar los datos provinciales en datos para la demarcacion se
toma en consideracion la proporcionalidad entre los datos provinciales de 2016 y el total de poblacion de
cada provincia dentro de la demarcacion en ese mismo afio 2016.

Los resultados asi obtenidos se reflejan en la Figura n° 147. La poblacion espafola ha crecido
significativamente a lo largo de todo el siglo XX y la primera década del XXI, sin embargo, en el afio 2010
se produjo un punto de inflexion y el inicio de un periodo de retroceso que, segln las estimaciones
realizadas se prolongaria hasta el afo 2033.

Afio | Espafia DHCMA |
1900 | 18.616.630 | 1.039.301

2021 | 46.380.936 2.783.726
2027 | 46.111.527 2.835.590
2033 | 45.776.515 2.872.521

1910 | 19.990.666 | 1.080.635 i ZEE$ 8
1920 | 21.388.554 1.115.158 ) BN
1930 | 23677.094 | 1.162.936 S - 40000 g
1940 | 26.014.281 1.280.876 %’ 23’2% %
1950 | 28.117.874 | 1.379.141 = -
1960 | 30.582.933 | 1.428.142 2 200 5
8 L 20,000

1970 | 33.956.048 | 1.539.063 % | 15'000 §
1980 | 37.346.943 | 1.729.347 £ P8
1990 | 38.853.223 | 1.935.390 2 - 10.000 %
2000 | 40.470.185 | 2.133.552 ] 5000 o
2010 | 46.486.623 | 2.628.885 g 0 g 3 g % g 3 8 E % g g 3 g % 9 0

2017 | 46528969 | 2.731.656 Z:‘ R I I T T - - - T B~ T < I~ T < =

—&— Cuencas Meditarraneas andaluzas —&— Esparia

Figura n® 147. Evolucién de la poblacion 1900-2017 y su proyeccion a 2033

La DHCMA, por el contrario, si bien presenta un periodo de ligero retroceso y estancamiento coincidente
con la crisis, segun hemos visto en el apartado 4.3.2.3.2 (aunque no se aprecia en la figura), ya ha iniciado
un proceso de recuperacion que se espera se prolongue durante los ultimos afos, segun las estimaciones
realizadas. Una estructura poblacional favorable, la atraccion de nuevos residentes extranjeros y nacionales
foraneos, asi como de inmigrantes atraidos por las oportunidades laborales, aunque en menor medida que
en el periodo pre-crisis, se apuntan como las razones de esta evolucion positiva en contraposicion con las
previsiones del resto de Espafa.

En lo relativo a la vivienda, ya se ha comentado en el apartado 4.3.2.3.3 la interrupcion del proceso de
intenso crecimiento como consecuencia de la crisis que ha afectado principalmente a la vivienda no
principal. Los datos post-crisis apuntan a una reanudacién del crecimiento del parque de viviendas aunque
a un ritmo suave no comparable al de los tltimos afios del siglo pasado y primeros del presente.

Esta intensisima actividad constructora del periodo pre-crisis se localizé fundamentalmente en las zonas
costeras, extendiéndose también a zonas del interior, asociada a un modelo fuertemente ligado al desarrollo
del sector turistico. Fruto de esta concepcion fue la elaboracién por parte de los ayuntamientos de propuesta
de planes de ordenacién urbana extremadamente ambiciosos en cuanto a las previsiones de asentamiento
de poblacién y oferta de infraestructuras turisticas, propuestas que se apoyaban en la aparente aceleracion
del crecimiento demografico y en la demanda turistica.

Con objeto de ordenar esta situacion la Consejeria de Ordenacion del Territorio y Urbanismo de Andalucia
elabord el Plan de Ordenacion Territorial de Andalucia (aprobado mediante Decreto 206/2006, de 28 de
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noviembre de 2006), que persigue un modelo territorial equilibrado y sostenible y contiene fuertes
restricciones a actuaciones urbanisticas expansivas.

Este Plan establece que los Planes de Ordenacion del Territorio de ambito subregional habran de definir
las condiciones especificas para su desarrollo orientadas, entre otros objetivos, hacia la adecuada
localizacion de equipamientos servicios y espacios libres, asi como suelos para actividades productivas en
las areas de oportunidad. Estas areas pueden ser de varios tipos: tecnoldgicas, residenciales, productivas,
logisticas, terciarias, etc. La localizacion propuesta por los planes subregionales y sus condicionantes
normativos son, en principio, vinculantes. El planeamiento urbanistico (en su caso, el Proyecto de
Actuacion) debe delimitar con precisién el suelo afectado a cada area.

La situacion de los planes de ambito regional que afectan a la DHCMA (2017) es la siguiente:

— Planes aprobados: Poniente de Almeria, Litoral Oriental — Axarquia, Levante de Almeria,
Aglomeracién urbana de Malaga, Aglomeracion Urbana de Almeria, Campo de Gibraltar, Costa
Tropical de Granada.

— Planes en fase de elaboracion: Almanzora, Costa del Sol Occidental.

La franja costera cuenta con un instrumento de planificacion adicional, el Plan de Proteccion del Corredor
Litoral de Andalucia, incorporado por el Decreto-Ley 5/2012, de 27 de noviembre, de medidas urgentes
en materia urbanistica y para la proteccion del litoral de Andalucia. Este Plan tiene por objeto establecer
objetivos, criterios y determinaciones para la proteccion, conservacion y puesta en valor de las zonas
costeras de Andalucia e incluye al menos los primeros 500 metros de la Zona de Influencia del Litoral, y
aquellas otras zonas necesarias para alcanzar los objetivos de proteccion y accesibilidad del sistema
costero.

La renta declarada ha sufrido un importante descenso como consecuencia de la crisis (4.3.2.3.4) aunque
ya ha iniciado su recuperacién. No obstante, la renta no parece tener una influencia significativa en el
consumo de agua. Otras dindmicas, sin embargo, aparecen como fundamento de posibles incrementos per
capita del consumo de agua: incremento de los hogares unipersonales y bipersonales; el desarrollo de
tipologias de edificaciéon mas abiertas en las areas periurbanas que se acompafian de amplias zonas
ajardinadas y piscinas.

Por su parte, el intenso crecimiento del turismo en los Ultimos afios parece estar dando las primeras
muestras de agotamiento. Por una parte, los problemas que aquejaban a los paises competidores han
remitido, aunque persiste la incertidumbre asociada a los riesgos de seguridad de los que, por otra parte,
ningun pais esta exento. Por otra, determinadas zonas pueden estar llegando al limite de su capacidad de
acogida de visitantes, maxime en un marco de turismo sostenible y de calidad. La superacion de la crisis
ha posibilitado el incremento de las visitas de turistas extranjeros, pero no de nacionales, siendo ambos
susceptibles a la atraccién de otros destinos en un marco de mayor competencia dada la percepcion en un
cada vez mayor numero de paises del turismo como un recurso econdémico prioritario.
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Figura n° 148. Evolucion de las pernoctaciones

4.3.2.8.2 PRODUCCION

4.3.2.8.2.1 USO INDUSTRIAL

La industria andaluza, tras la reestructuracién surgida de la crisis de las décadas 80-90 del pasado siglo
se ha visto sometida a una segunda crisis como consecuencia de la caida de la actividad econémica iniciada
en 2007-08 con un importante descenso del empleo y la produccion que tocaron suelo en 2012-14,
comenzando entonces una recuperacion que aun no ha conseguido retornar a los niveles anteriores a
2007.

La evolucion futura hace vislumbrar una reestructuracién donde el sector de la Alimentacion, bebidas y
tabaco parece ocupar un lugar preponderante, habiendo recuperado sus cifras de producciéon en términos
reales, mientras que el segundo sector en importancia, el metallrgico, pierde peso, y otros como los de
fabricacion de productos minerales no metaélicos o la madera y el corcho y el papel arrastran grandes
caidas. Los demas subsectores, excepto el quimico, también han reducido su produccion y no han
recuperado la actividad previa a la crisis. El VAB industrial en su conjunto ha perdido un 13,3% en total en
términos reales sometido a una dificil recuperacion que atn ha de consolidarse.
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Figura n® 149. Evolucién del VAB (miles de euros constantes) y el empleo industrial (empleados) en la DHCMA
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Figura n° 150. indices de la Produccion Industrial

Las previsiones de evolucion de la industria para el afo trienio 2018-2020 reflejan, para el conjunto de
Andalucia, un crecimiento significativo del PIB industrial en 2018 que se va atenuando hacia finales del
trienio en sintonia con el comportamiento del conjunto de la economia.

Este crecimiento es del 3,4% en 2018, inferior al esperado para el promedio nacional, 3,7%, aunque siete
décimas superior al promedio de crecimiento del conjunto de la economia andaluza, 2,7%. En posteriores
afos, el sector industrial andaluz también creceria por debajo de la media nacional: el 2,3% en 2019 y el
1,9% en 2020, frente al 2,4%en 2019 y el 2,2% en 2020, respectivamente®

4.3.2.8.2.2 USO ENERGETICO

La Directiva 2009/28/CE, de 23 de abril, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes
renovables, fija dos objetivos generales que deben alcanzarse antes de final de 2020:

— Conseguir una cuota del 20% de energia procedente de fuentes renovables en el consumo final
bruto de energia de la UE.

« hitp://www.hispalink.es/Crecimiento_4S.html
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— Conseguir una cuota del 10% de energia procedente de fuentes renovables en el consumo de
energia en el sector del transporte en cada Estado miembro.

Para ello establece objetivos para cada uno de los Estados miembros en el afio 2020 y una trayectoria
minima indicativa hasta ese afio. En Espafia, el objetivo se traduce en que las fuentes renovables
representen al menos el 20% del consumo de energia final en el afio 2020 —mismo objetivo que para la
media de la UE—, junto a una contribucion del 10% de fuentes de energia renovables en el transporte para
ese afio.

Ademas, la citada Directiva exigia que cada Estado miembro elaborara y notificara a la Comision Europea
(CE), a mas tardar el 30 de junio de 2010, un Plan de Accién Nacional de Energias Renovables (PANER)
para el periodo 2011-2020, con vistas al cumplimiento de los objetivos vinculantes que fija la Directiva. Por
su parte, el Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccién de
energia eléctrica en régimen especial, preveia la elaboracion de un Plan de Energias Renovables para su
aplicacion en el periodo 2011-2020 (PER 2011-2020).

El PANER (2011-2020) fue elaborado por el entonces Ministerio de Industria, Turismo y Comercio en 2010,
respondiendo a los requisitos y metodologias de la Directiva 2009/28/CE. Por otra parte, el PER (2011-
2020) fue aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros de 11 de noviembre de 2011.

El PER, al referirse a la generacion hidroeléctrica considera que Espafia dispone de grandes recursos
hidroeléctricos, gran parte de los cuales han sido ya desarrollados, dando como resultado un importante y
consolidado sistema de generacion hidroeléctrica altamente eficiente. No obstante, establece que hay
disponible un significativo potencial sin explotar, cuyo desarrollo puede ser muy importante para el conjunto
del sector eléctrico por su aportacion energética y por su contribucién a la seguridad y calidad del sistema
eléctrico.

Los retos tecnologicos en el area hidroeléctrica, por tratarse de una tecnologia consolidada, van todos
encaminados a obtener la maxima eficiencia, mejorar los rendimientos y reducir los costes, sin olvidar la
proteccién medioambiental en cuanto a evitar cualquier tipo de fugas de aceite o grasas al medio acuatico.
Segun la ultima evaluacién de los recursos hidraulicos nacionales realizada en 1980, se consideraba que
el potencial de futura utilizacion con pequefas centrales era de 6.700 GWh y con aprovechamientos
medianos y grandes era de 27.300 GWh/afo. Desde esa fecha hasta la actualidad, se han desarrollado
parte de esos recursos, por lo que, tedricamente, el potencial hidroeléctrico pendiente de desarrollar seria
de 4.500 GWh. Sin embargo, todos los estudios y analisis cientificos relativos a los impactos del cambio
climatico en Espafna apuntan a una disminucion general de los recursos hidricos, que afectara a la
produccion de energia hidroeléctrica.

Las previsiones de la planificacion energética apuntan claramente a la necesidad de incrementos
significativos de la potencia instalada en las instalaciones de bombeo puro. Este incremento de potencia se
mueve entre los 3.500 y los 6.150 MW segun el escenario considerado por el PER. En otros tipos de
instalaciones las previsiones de crecimiento son mucho mas moderadas.

Las propuestas especificas planteadas para el sector en el PER estan principalmente enfocadas al fomento
del aprovechamiento hidroeléctrico de infraestructuras hidraulicas ya existentes (presas, canales, sistemas
de abastecimiento, etc.), asi como a la rehabilitacion y modernizacion de actuales centrales hidroeléctricas,
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todo ello de forma compatible con la planificacién hidrolégica y con la preservacion de los valores
ambientales.

En sintonia con estas propuestas la Agencia Andaluza de la Energia ha realizado el Estudio de potencial y
viabilidad para la recuperacion de centrales mini-hidraulicas en Andalucia que incluye dentro del territorio
de la DHCMA el analisis de 16 centrales con caudales fluyentes y 5 centrales a pie de presa.

Por otra parte, la Estrategia Energética de Andalucia 2020 tiene como objetivo, entre otros, ‘Aportar con
energias renovables el 25% del consumo final bruto de energia’. En lo que respecta a la energia
hidroeléctrica, se incluye la linea IC_1 ‘Fomento de la Energia Hidroeléctrica’ dentro de la linea de actuacion
IC ‘Infraestructuras energgéticas’. Sin embargo, esta linea de accidén no aparece aun en el Plan de Accion
2016-2017, que desarrolla dicha estrategia.
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Figura n° 151. Evolucién de la potencia eléctrica renovable en Andalucia

4.3.2.8.2.3 USO AGRARIO

La actividad agraria se encuentra fuertemente condicionada por las politicas publicas, la principal de las
cuales es la Politica Agricola Comun [PAC] que destina importantes fondos a la ordenacion de la misma.

La actual configuracion de la PAC proporciona dos instrumentos de financiacién: el Fondo Europeo Agricola
de Garantia (FEAGA) y el Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER). Este soporte econémico
persigue tres objetivos:

— QGarantizar una produccion viable de alimentos

—  Gestionar los recursos naturales de un modo sostenible y adoptar medidas para hacer frente al
cambio climatico, de acuerdo con los objetivos marcados en la Estrategia 2020.

— Alcanzar un desarrollo territorial equilibrado, orientado hacia la diversificacion de la actividad
agricola y la viabilidad de las zonas rurales.

El FEAGA se ejecuta mediante gestidn compartida entre los Estados miembros y la Unién Europea y financia
los gastos de:
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— las medidas destinadas a la regulacion o apoyo de los mercados agrarios
— pagos directos a los agricultores en el marco de la PAC

— las medidas de informacion y promocién de los productos agricolas en el mercado interior de la
Unién y en los terceros paises

Los importes de esta financiacién son importantes, del orden de los 5.818 millones de euros en 2016%.

Por otra parte, el FEADER financia también, en gestion compartida entre los Estados miembros y la Unién,
los programas de desarrollo rural. Para todo el marco financiero 2014-2020, el limite maximo de gasto de
la rubrica 2 («Crecimiento sostenible: recursos naturales») esta fijado en 373.180 millones de euros. Lo
gue supone que el gasto en medidas de mercados y pagos directos represente en torno al 29% y el gasto
en desarrollo rural aproximadamente un 9%, del presupuesto de la UE.

En Espafia coexisten 18 programas de desarrollo rural, uno nacional y 17 de las Comunidades Autonomas®.
El programa nacional facilitaria una financiacion de 238 millones de euros durante el periodo 2014-2020,
para la materializacion de las siguientes medidas:

Acciones de transferencia de conocimientos e informacion

— Inversiones en activos fisicos

— Servicios basicos y renovacion de poblaciones en zonas rurales

— Inversiones en el desarrollo de zonas forestales y mejora de la viabilidad de los bosques
— Creacién de grupos y organizaciones de productores

— Servicios silvoambientales y climaticos y conservacion de los bosques

Cooperacién

En su conjunto la financiacién de la PAC oscila entre 46.000 y 57.000 millones de euros al afio; cantidad
que esta descendiendo en relacién al PIB de la UE (0,54% del PIB de la UE, a principios de los 90; 0,43%,
en 2004y, en 2015, el 0,32%).

A finales de 2017 se formalizo una comunicacion de la Comision Europea titulada “ 7he future of food and
farming’ (Comisién Europea, 2017d), que ofrece algunas reflexiones sobre el futuro de la Politica Agraria
Comun tomando en consideracion que la PAC necesita evolucionar y mejorar su respuesta a los retos y
oportunidades que se revelan tanto desde la escala comunitaria como a la escala de las propias
explotaciones agrarias, alineando sus resultados con los objetivos de la UE y disminuyendo sus restricciones
burocraticas y administrativas. Esta futura PAC, post 2020, perseguiria los siguientes objetivos:

“https://www.fega.es/es/PwiGcp/es/financiacion_de_la_pac/la_pac_y los_fondos_europeos_agricolas/index.jsp

shttp://webpre.mapama.es/es/desarrollo-rural/temas/programas-ue/periodo-2014-2020/programas-de-desarrollo-
rural/programas-autonomicos/
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— Fomentar un sector agricola inteligente y resistente

— Reforzar el cuidado del medio ambiente y del clima para contribuir al logro de los objetivos
ambientales y climaticos de la UE

— Fortalecer el tejido socioeconémico de las zonas rurales

Con todo ello se pone de manifiesto que los pagos de la PAC estan, y estaran en el futuro, sometidos a la
verificacion de determinadas condiciones ambientales. Buena parte de la informacién sobre la utilizacion
actual y prevista del agua para regadio y usos agrarios, que ha de permitir la verificacion de las mencionadas
condiciones ambientales, debe ser proporcionada por los planes hidrolégicos.

Los datos aportados por los planes hidrolégicos sobre extracciones de agua, controles de verificacion y
sobre el estado y potencial de las masas de agua de la demarcacién son referencia directa para posibilitar
la cofinanciacion de determinadas actuaciones, especialmente aquellas a las que se refiere el articulo 46
del Reglamento 1.305/2013, del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo a la ayuda al desarrollo rural
a través del Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER).

La futura accion espafiola en materia de regadios se concreta a través de la Estrategia Nacional de Regadios
2018-2025 actualmente en preparacion. Los avances de esta Estrategia, en que se fijan las directrices
generales para las nuevas inversiones en regadios, diferencian tres tipos de actuaciones:

— Modernizacién de regadios
— Nuevas modernizaciones y ampliaciones
—  Programas complementarios

Cuando la Estrategia se concrete se podra disponer de claras orientaciones sobre las acciones de las
politicas publicas en esta materia y de su influencia en las repercusiones futuras de la actividad humana
sobre el estado de las aguas.

En el caso concreto de la DHCMA, las actuaciones en materia de regadios de cara a futuro prevén la
finalizacion del proceso de modernizacion, materializandose los requerimientos que en este sentido se
encuentran recogidos en la Disposicion adicional octava de la Ley de Aguas de Andalucia. Muchas de estas
acciones ya se han ejecutado, estan en proceso o estan previstas en el marco del Plan de Choque de
regadios, con cargo a la actividad de la SEIASA.

En cuanto a las nuevas transformaciones, el desarrollo dependera en gran medida de los recursos técnicos
y presupuestarios puestos a su disposicion. Estas areas corresponden a las zonas regables del Plan Guaro
y las areas de Motril-Salobrefia y alrededores que se prevé sean atendidas con los recursos regulados en
el Sistema Béznar-Rules y para lo que es necesario ejecutar el sistema de tuberias de distribucion previsto.

Finalmente, en cuanto a la actividad ganadera, la evolucién reciente en la DHCMA, como se menciona en
el apartado 4.3.2.4.3, refleja una continuada pérdida de efectivos de bovino y una estabilizacion y ligero
repunte en el resto de especies, sobre todo en el porcino.
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A nivel europeo, el ‘EU Agricultural Outlook for the agricultural markets and income 2017-2030% avanza
unas previsiones de evolucion de la cabafa y las producciones ganaderas en la Union Europea que reflejan
una cierta estabilizacion, si no retroceso, de la cabafa y las producciones bovinas, en particular la carne,
un estancamiento de las producciones porcinas y ligeros incrementos de las producciones ovinas y caprinas
y avicolas.

Difference Annual growth (%)
2017-2007 20302017 2017-2007 2017-2030

Total number of cows (million heads) -1,56 2,1 -0,4% -0,6%

of which dairy cows -1,3 -1,2 -0,5% -0,6%

of which sukler cows 0,2 0,9 0,2% -0,7%
Total cow milk production (million t) 15,8 17,8 0,0 0,0

Beef and veal meat 000 tn -173 -598 0,2% -0,8%

Goat and sheep meat 000 tn -142 39 -1,4% 0,4%

Pig meat 000 tn 403 93 0,2% 0,0%

Poultry meat 000 tn 3.390 681 2,7% 0,5%

Eggs (000 tn) 748 582 1,0% 0,7%
Tabla n° 145, Prevision 2017-2030 de evolucion de la produccion ganadera de la UE

4.3.2.8.3 OTRAS POLITICAS PUBLICAS

Las politicas publicas que van a orientar la proteccion y uso de las aguas en la demarcacién son, a alto
nivel, politicas europeas que tienen su traslado en las orientaciones nacionales. En lo referente al analisis
de los factores determinantes que han de incidir en la planificacion de las aguas ya se han comentado las
Politica energética y la Politica Agraria Comun. Otras politicas relevantes a este efecto son la Politica regional
y de cohesidn y la Politica medioambiental, que se comentan a continuacion.

Politica regional y de cohesion: La politica regional es una politica de inversién estratégica dirigida a todas
las regiones y ciudades de la UE con el fin de impulsar el crecimiento econdmico y mejorar la calidad de
vida de sus habitantes. También constituye una expresion de la solidaridad, ya que la ayuda se centra en
las regiones menos desarrolladas.

La politica regional europea se concreta en Espafia a través de los fondos FEDER para el periodo 2014-
2020, que diferencia tres conjuntos de ambitos: 1.-regiones menos favorecidas (Extremadura), 2.-regiones
transicion (Andalucia, Islas Canarias, Castilla-La Mancha, Region de Murcia y Melilla) y 3.-regiones mas
desarrolladas (Aragon, Principado de Asturias, Islas Baleares, Ceuta, Castilla y Leon, Cantabria, Cataluiia,
Comunidad Valenciana, Galicia, La Rioja, Madrid, Navarra y Pais Vasco). En la DHCMA participa la
Comunidad Auténoma de Andalucia, que ha preparado los correspondientes programas operativos para el
aprovechamiento de los citados fondos. Estos programas operativos® incluyen medidas o lineas de accion

s hitps://ec.europa.eu/agriculture/markets-and-prices/ medium-term-outlook_en

= http://www.dgfc.sepg.minhafp.gob.es/sitios/dgfc/es-ES/ipr/fcp1420/p/PORegionales/Paginas/inicio.aspx
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referidas a diferentes ambitos de actuacién que, en lo que respecta a las que afectan al medio hidrico,
constituyen una referencia para la revision del Programa de Medidas del Plan.

En el marco plurirregional se ha configurado un PO de Crecimiento Sostenible 2014-2020 que se concentra
en cuatro ejes prioritarios mas uno de asistencia técnica, que se concentran en las siguientes areas
tematicas:

— Eje 4: Economia baja en Carbono

— Eje 12: Desarrollo urbano integrado y sostenible
— Eje 6: Calidad del agua

— Eje 7: Transporte sostenible

— Eje 13: Asistencia Técnica

En el eje de Calidad del Agua las inversiones del Programa Operativo se concentraran en completar las
infraestructuras necesarias para cumplir los hitos establecidos en la Directiva de saneamiento y depuracion
de aguas residuales (Directiva 91/271/CE). La ayuda para esta linea se cifra en 695,7 millones de euros.

Para ajustar el uso de la financiacion comunitaria en Espafa, al igual que en el resto de los Estados
miembros, se ha elaborado un documento técnico denominado “Acuerdo de Asociacion” (MINHAP -actual
MPTFP-, 2014) que establece los requisitos que deben atenderse para evidenciar que las medidas a
financiar con el presupuesto de la Union Europea estan debidamente alineadas con las politicas europeas
que Espafia debe atender.

Uno de los aspectos clave de este compromiso se concreta en la necesidad de disponer de planes
hidrologicos, revisados en los plazos establecidos en la DMA, que atiendan a los requisitos de las normas
comunitarias conforme a la interpretacion que de las mismas viene realizando el Tribunal de Justicia de la
Unién Europea. En particular, los planes deben incorporar una justificacion de las exenciones al logro de
los objetivos ambientales en las masas de agua conforme a lo previsto en el articulo 4 de la DMA y deben
presentar una informacion clara sobre la utilizacién del agua, las medidas de control establecidas y el grado
de recuperacion del coste de los servicios que se produce en cada demarcacion por los diferentes tipos de
uso diferenciando, al menos, entre el urbano, el agrario y el industrial.

La Comision Europea ha entendido que Espafia cumple las condiciones ex-ante del sector del agua con la
aprobacién de los planes de segundo ciclo. No obstante, se mantiene varios compromisos abiertos. Entre
ellos hay que citar la necesidad de adoptar un nuevo instrumento econémico en la forma de tributo
ambiental que incluya los costes medioambientales y del recurso, dando asi pleno cumplimiento al articulo
9 de la DMA. Igualmente, la Comision insiste en que debe priorizarse la eliminacion de extracciones no
autorizadas, donde puedan existir. Del cumplimiento de todos estos compromisos se debera evidenciar un
claro avance con la revision de tercer ciclo del plan hidrolégico, para que de ninguna forma la planificacion
hidrologica espafola pueda suponer una dificultad para canalizar el aprovechamiento de los fondos
comunitarios.

Politica medioambiental: La politica medioambiental de la Union Europea hasta 2020 se guia por el Séptimo

Programa de Accion en Materia de Medio Ambiente, aprobado por el Parlamento Europeo y el Consejo en
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noviembre de 2013. Son responsables de la ejecucion de este Programa tanto las instituciones europeas
como los Estados miembros.

El programa se basa en la siguiente vision: “ £n 2050 vivimos bien, respetando los limites ecoldgicos del
planeta. Nuestra prosperidad y nuestro medio ambiente saludable son la consecuencia de una economia
circular innovadora, donde nada se desperdicia y en la que los recursos naturales se gestionan de forma
sostenible, y la biodiversidad se protege, valora y restaura de tal manera que la resiliencia de nuestra
sociedad resulta fortalecida. Nuestro crecimiento hipocarbonico lleva tiempo disociado del uso de los
recursos, marcando asi el paso hacia una economia segura y sostenible a nivel mundial’.

El Programa persigue nueve objetivos prioritarios y explica lo que se debe hacer para alcanzarlos en 2020.
Son los siguientes:

—_

Proteger, conservar y mejorar el capital natural de la Union.

2. Convertir a la Unién en una economia hipocarbdnica, ecoldgica y competitiva, eficiente en el uso
de los recursos.

3. Proteger a los ciudadanos de la Union frente a las presiones y riesgos medioambientales para la
salud y el bienestar.

4. Maximizar los beneficios de la legislacion de medio ambiente de la Unién mejorando su aplicacion.

5. Mejorar el conocimiento del medio ambiente y ampliar la base de evidencias en la que
fundamentar las politicas.

6. Asegurar inversiones para la politica en materia de clima y medio ambiente y tener en cuenta los
costes medioambientales de todas las actividades de la sociedad.

7. Integrar mejor la preocupacion por el medio ambiente en otras areas politicas y garantizar la
coherencia de las nuevas politicas

8. Aumentar la sostenibilidad de las ciudades de la Unién

9. Reforzar la eficacia de la Unién a la hora de afrontar los desafios medioambientales y climaticos a
escala internacional.

La politica medioambiental tiene un caracter transversal, puesto que su cumplimiento depende en gran
medida de como evolucionen otras politicas. Por ello, existen diversos mecanismos de condicionalidad
ambiental sobre esas otras politicas que, evidentemente, deberan quedar atendidos. En especial, la politica
del agua que es una de las politicas ambientales mas destacadas reune la expresion de variadas
condicionalidades que, en esencia, se concretan en el logro de los objetivos requeridos por la DMA. Los
planes hidrolégicos se revelan de esta forma como el instrumento esencial para evidenciar la correcta
implementacion en Espana de la politica europea del agua.
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4.3.2.8.4 SINTESIS DE LOS FACTORES DETERMINANTES

El analisis de los factores determinantes se contempla como un instrumento para el establecimiento de los
escenarios futuros de las presiones que tiene que soportar el medio hidrico. La evolucién futura de estos
factores esta sometida a un importante componente de incertidumbre que las directrices de planificacion
intentan mitigar en base a la estructuracion del analisis mediante la eleccién de los elementos relevantes a
considerar y su observacion desde una perspectiva conjunta que permita el planteamiento de criterios e
hipotesis para la exploracion del comportamiento futuro de estas variables y su influencia en las presiones.

En los afos en los que se procedio a la elaboracion del Plan Hidrolégico del segundo ciclo habia podido
constatarse, en buena medida debido a la profunda y continuada crisis iniciada en el afio 2007, la dificultad
de estas previsiones. Se habia pasado del crecimiento demografico al estancamiento y del avance a la
contraccién de la produccion en la mayor parte de los sectores econdmicos, ademas del fuerte impacto en
la capacidad recaudatoria de las administraciones publicas con una repercusion negativa en la capacidad
de financiacion de los planes y programas en marcha disefiados, en nuestro caso, para avanzar en la
consecucion de los objetivos medioambientales de las masas de agua. Sin embargo, el nuevo ciclo de
crecimiento iniciado en 2014 anticipa una reversion de las tendencias mas negativas, no exenta de
amenazas economicas y geopoliticas.

Estas circunstancias abundan en la necesidad de revisar los criterios de definicion de los escenarios futuros
en este nuevo ciclo, como por otra parte se recoge en la normativa de planificacion. En el presente
documento se avanza este analisis de los factores determinantes como orientacion a la revision detallada
de las demandas para los diferentes usos prevista para una etapa posterior del presente ciclo de
planificacion.

De lo expuesto a lo largo del presente documento y en particular del apartado 1.1.2.9 puede concluirse:

- En el apartado demografico, tras un retroceso en el bienio 2013-2014, el crecimiento se ha
recuperado en afios posteriores, retomando en 2017 un nivel de poblacién ligeramente superior
al que el Plan Hidrologico del segundo ciclo habia previsto en 2015. A la espera de una eventual
revision de las previsiones del IECA cabe mantener, con ciertas reservas, las proyecciones de
moderado crecimiento del Plan Hidrologico del segundo ciclo: 0,56% en el periodo 2015-2021;
0,43% en 2021-2027 y 0,35% en 2027. Estas previsiones contrastan con la elaborada por el INE
para el conjunto del pais, que pronostica un descenso de -0.10% de 2021 a 2027 y de -0.12% de
2027 a 2033.

- Cabe esperar que el turismo siga siendo uno de los pilares de crecimiento econdomico en la
demarcacioén y prueba de ello es la recuperacion de un notable ritmo expansivo tras la crisis. En
este sentido, el turismo asociado al golf y otras actividades recreativas (puertos deportivos y otras
actividades de ocio) se mantiene como una apuesta por la calidad y la desestacionalizacion, si
bien algunos sectores de la cuenca -singularmente la Costa del Sol puedan estar préximos a agotar
su potencial de expansion.

- Se constata un descenso del volumen suministrado por las redes urbanas que compensa la
anterior tendencia demografica hacia una contencion y disminucion del consumo doméstico y de
otros usos abastecidos a través de estas redes. Segtn los datos publicados por AEAS, la dotacion
bruta suministrada habria pasado de 338 litros por habitante y dia en al afio 2000 a 253 litros en
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2014, lo que representa una caida del 25% del consumo unitario. Una politica de precios orientada
a una mayor recuperacion de los costes del servicio y a una penalizacion de los consumos
elevados, asi como las medidas de mejora de la gestion del servicio y del estado de las redes,
apoyadas desde la iniciativa publica, permiten prever ahorros de agua y mejoras en la eficiencia
con el resultado de una reduccion de las extracciones con destino a estos usos.

- Por otra parte, otros indicadores relativos al consumo doméstico muestran una ligera recuperacion
tras el periodo de crisis: parque de viviendas, renta familiar y, en especial, actividad turistica. No
obstante, aunque pueden atenuar la orientacion a la reduccién del consumo descrita en el punto
anterior, no parece probable que tengan la suficiente relevancia para alterar esta tendencia.

- El andlisis de las diversas fuentes disponibles sobre la evolucion de la superficie de regadio
(informaciones de base de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible,
Censo Agrario, Inventario y Caracterizacion de Regadios de Andalucia) no permite proyectar con
solvencia comportamientos tendenciales. Los datos municipales de la Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible son los Unicos que permiten un seguimiento anual de la
evolucién y apuntan al mantenimiento de una cierta estabilidad en el conjunto de la demarcacion
en los ultimos afos. Por otro lado, la penetracidn de sistemas de riego mas eficientes y el esfuerzo
inversor en modernizacion de regadios apunta una tendencia a la reduccion de los consumos
unitarios que debe trasladarse a una contencion de la demanda de riego, si bien esta dinamica
general puede mostrar variaciones locales que deberan elucidarse en los trabajos del préximo
plan.

- Por su parte, el consumo ganadero tiene una importancia proporcionalmente escasa en el contexto
agrario y general. Las cabafias muestran una recuperacion desde los minimos de los afios 2012
y 2013, mas activa en el caso de los ganados porcino y caprino.

- El potencial de generacion hidroeléctrica de la demarcacién es limitado; la mayor parte de las
instalaciones actualmente en explotacion son pequefias centrales que turbinan caudales fluyentes
0 cuya turbinacion esta supeditada al suministro de otros usos; una excepcion es la central del
Tajo de la Encantada, de bombeo puro y la mayor de Andalucia. El Plan de Energias Renovables
(PER 2011-2020) contempla el fomento del aprovechamiento hidroeléctrico de infraestructuras
hidraulicas ya existentes, asi como a la rehabilitacion y modernizacién de actuales centrales
hidroeléctricas (La Estrategia Energética de Andalucia 2020 incluye la linea IC_1 ‘Fomento de la
Energia Hidroeléctrica’). En esta linea la Agencia Andaluza de la Energia ha realizado el ‘Estudio
de potencial y viabilidad para la recuperacion de centrales mini-hidraulicas en Andalucia’ en el que
determina la viabilidad econémica de la rehabilitacion de 16 centrales de caudales fluyentes ya
existentes en la DHCMA y la instalacion de centrales a pie de las presas de Guadarranque, Charco
Redondo, La Concepcién, La Vifuela y Rules, que supondrian un total de potencia instalada de
unos 10.000 kW. La central de esta ultima presa, Rules, ya ha sido adjudicada en agosto de 2018.

- En el apartado industrial, las expectativas de evolucion de produccién estan sujetas a una elevada
incertidumbre, en particular para definir escenarios de medio-largo plazo. Dando por superada la
profunda crisis de los ultimos afos, la produccion industrial se recupera en los dos ultimos afios,
acercandose a los valores precrisis. En resumen, no se cuenta con evidencias prospectivas que
permitan avanzar una tendencia de cambio sustancial en cuanto al consumo de agua.

- Finalmente, todas las politicas publicas incorporan elementos de sostenibilidad en el uso de los
recursos naturales, cuando no decididas acciones de mejora y restauracion del medio. En este
marco, toda la actividad econémica y social que se emprenda debera cefirse a principios de
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sostenibilidad y respeto medioambiental con vocacidon de impedir la aparicion de iniciativas que
se traduzcan en incrementos de las presiones sobre el medio acuatico. Estas iniciativas, de existir,
deberan ser debidamente justificadas al amparo de lo dispuesto en el articulo 4 de la DMA, relativo
a los objetivos medioambientales y a las exenciones a los mismos.

4.3.3 PREVISION DE EVOLUCION DE DEMANDAS Y PRESIONES A 2027

Las previsiones que se incluyen en esta seccion son las que ya quedaron reflejadas en el Plan Hidroldgico
del segundo ciclo. Las fuentes basicas de informacion y los elementos principales de actualizacion y de
prognosis se describiran en las subsecciones siguientes.

La actualizacién de las demandas y la revision de su evolucion futura se llevara a cabo en etapas posteriores
del presente tercer ciclo, para su integracion en el proyecto de Plan Hidroldgico 2021-2027.

4.3.3.1 ABASTECIMIENTO URBANO

Las demandas de abastecimiento se estiman a nivel municipal, con un tratamiento diferenciado de cada
una de sus componentes.

Consumo de los hogares. Estimado a partir de la evolucién demogréafica constatada (padrén municipal
de habitantes) y las proyecciones del IECA para horizontes futuros.

Consumo en alojamientos reglados. Estimado a partir de la evolucion de pernoctaciones (datos
provinciales, zonas turisticas y puntos de interés) y la evolucién de plazas de alojamiento, aplicando
dotaciones tipicas (hoteles 240 |/pernocta, apartamentos y turismo rural 150 | y campings120 I).
Atendiendo al crecimiento observado, la proyeccion a futuro se realiza aplicando una tasa del 1,2% anual
hasta 2021 y 0,9% de ahi en adelante.

Consumo en alojamientos no reglados. Se estima a partir de la evolucion de viviendas no principales y
de las pernoctaciones. Se aplica una dotacién de 150 |/pernocta (240 | en la Costa del Sol Occidental) y
se asume una tasa anual del 0,6% hasta 2021 y 0,45% en afios subsiguientes.

Industria conectada. La evolucién de esta componente se realiza a partir del consumo eléctrico del sector
industrial (dato municipal IECA - Endesa). Para la proyeccion a futuro se estima una paulatina
recuperacion a los niveles de 2005 en el periodo 2012 - 2021. Para el periodo posterior se estima un
crecimiento similar al demografico.

Comercial e institucional. Actualizado a partir del consumo eléctrico de ambos sectores (dato municipal
IECA - Endesa). Para la proyeccion a futuro, se estima un crecimiento similar al demogréafico en todo el
periodo.

Pérdidas y no controlados. Considerando las restricciones presupuestarias de los ultimos afios que han
limitado la capacidad inversora de las entidades abastecedoras, salvo mejor informacion (aportada por
encuestas u otras fuentes indirectas), se adopta una mejora de eficiencia a la mitad del ritmo previsto en
el PH 09. Para el resto del periodo de proyeccion se asume una demora de seis afos en el logro de los
objetivos, de manera que el nivel de pérdidas en 2021 es similar a las previsiones del PH 2009 para
2015.
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Los resultados de la aplicacion de estos criterios se presentan en las tablas siguientes.

No residentes -

No residentes -

Residentes B e T Industria Corr.1er<?ial e Pérdidasy no | Demanda bruta
[hogares] e —— - conectada Institucional controlados actual
H 14.65 0.149 0.42 1.24 4.49 6.76 27.70
2 5.66 0.301 0.66 0.48 141 2.28 10.79
3 50.26 4.544 18.53 1.46 13.29 10.53 98.61
-4 46.15 0.441 2.00 5.57 10.85 17.60 82.61
5 0.91 0.003 0.00 0.14 0.25 0.64 1.95
Sistema | 117.63 5.440 21.60 8.89 30.28 37.82 221.66
II-1 7.99 0.120 1.38 0.49 1.52 3.74 15.25
-2 0.14 0.000 0.00 0.01 0.04 0.08 0.27
13 3.23 0.217 0.94 0.12 0.93 2.65 8.10
Sistema Il 11.36 0.337 2.32 0.63 2.50 6.47 23.62
llI-1 2.44 0.202 091 0.17 1.17 1.37 6.26
llI-2 4.46 0.076 0.10 0.35 1.03 1.54 7.55
1lI-3 5.95 0.082 0.84 0.83 1.75 2.65 12.10
-4 22.56 0.538 2.14 1.84 3.50 15.32 4591
Sistema Il 35.41 0.899 3.98 3.20 7.46 20.88 71.83
IV-1 3.68 0.007 0.00 0.39 0.74 1.37 6.19
V-2 1.20 0.071 0.12 0.16 0.13 0.62 2.31
Sistema IV 4.88 0.078 0.13 0.55 0.87 1.99 8.50
V-1 3.64 0.400 0.78 0.13 1.14 1.84 7.93
V-2 5.95 0.129 0.39 0.92 1.27 2.66 11.32
Sistema V 9.59 0.530 1.17 1.05 241 4.50 19.25
DHCMA 178.87 7.284 29.21 14.31 43.51 71.66 344.85
Tabla n° 146, Consumo del abastecimiento a poblaciones (hm3/afio). Situacion actual (2015)

No residentes -

No residentes -

Ambito Residentes e | s Industria Corr_1er<?ial e Pérdidasy no | Demanda bruta
[hogares] . ks conectada Institucional controlados actual
H 15.03 0.18 0.43 1.44 4.60 6.29 27.96
2 5.75 0.35 0.71 0.61 1.42 2.38 11.22
I3 56.20 5.23 19.41 1.98 14.80 11.78 109.41
H 48.15 0.53 2.07 8.50 11.33 17.87 88.45
5 0.92 0.00 0.00 0.17 0.25 0.57 1.92
Sistema | 126.05 6.30 22.62 12.71 32.40 38.88 238.96
11 8.35 0.14 1.45 0.90 1.59 3.54 15.97
12 0.14 0.00 0.00 0.04 0.04 0.06 0.28
13 3.37 0.26 0.98 0.18 0.98 2.37 8.12
Sistema Il 11.85 0.40 243 1.12 2.61 5.96 24.37
llI-1 2.56 0.22 0.95 0.21 1.23 1.44 6.60
1lIl-2 4.43 0.10 0.10 0.52 1.02 1.30 7.49
-3 6.28 0.09 0.89 1.01 1.86 2.76 12.89
-4 23.87 0.64 2.36 2.65 3.73 14.11 47.37
Sistema Ill 37.15 1.05 4.29 4.39 7.84 19.62 74.35
IV-1 3.76 0.01 0.01 0.59 0.75 1.20 6.31
V-2 1.85 0.09 0.13 0.20 0.19 0.91 3.36
Sistema IV 5.61 0.09 0.14 0.79 0.93 2.10 9.66
V-1 3.83 0.47 0.86 0.23 1.20 1.73 8.32
' 6.10 0.15 0.43 1.05 1.30 2.39 11.41
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No residentes -

Residentes . o Industria Comercial e Pérdidasy no | Demanda bruta
alojamientos alojamientos no v
[hogares] conectada Institucional controlados actual
reglados reglados
Sistema V 9.93 0.62 1.29 1.28 2.50 4.12 19.73
DHCMA 190.58 8.46 30.77 20.28 46.30 70.68 367.07
Tabla n® 147. Consumo del abastecimiento a poblaciones (hm?3/afio). 2021

No residentes -

No residentes -

Residentes T e S S S Industria Con.1er<§ial e Pérdidasy no | Demanda bruta

[hogares] b =k conectada Institucional controlados actual
-1 15.14 0.19 0.44 1.59 4.67 5.87 27.90
2 5.78 0.37 0.73 0.72 1.43 2.30 11.33
I3 58.49 5.52 19.94 2.47 15.62 12.31 114.35
4 49.19 0.56 2.12 11.26 11.67 18.73 93.54
5 0.93 0.00 0.00 0.20 0.25 0.45 1.83
Sistema | 129.52 6.65 23.24 16.24 33.65 39.66 248.95
II-1 8.53 0.15 1.49 1.35 1.64 3.51 16.67
12 0.14 0.00 0.00 0.10 0.04 0.07 0.35
1I-3 3.44 0.27 1.01 0.22 1.01 1.93 7.87
Sistema Il 12.11 0.43 2.50 1.67 2.69 5.51 24.90
11-1 2.63 0.23 0.97 0.23 1.27 1.37 6.71
lll-2 4.40 0.10 0.10 0.69 1.02 1.32 7.64
I3 6.49 0.10 0.92 1.15 1.93 2.75 13.33
-4 24.90 0.68 2.42 3.37 3.90 11.62 46.89
Sistema Ill 38.42 1.11 4.41 5.44 8.12 17.07 74.57
IV-1 3.80 0.01 0.01 0.79 0.76 1.23 6.59
V-2 1.90 0.09 0.13 0.23 0.19 0.78 3.32
Sistema IV 5.70 0.10 0.14 1.01 0.95 2.01 9.90
V-1 3.96 0.49 0.88 0.34 1.25 1.73 8.65
V-2 6.20 0.16 0.44 1.14 1.32 2.36 11.61
Sistema V 10.15 0.65 1.32 1.48 2.57 4.09 20.26
DHCMA 195.90 8.93 31.61 25.83 47.97 68.34 378.58
Tabla n° 148. Consumo del abastecimiento a poblaciones (hm3/afio). 2027
4.3.3.2 REGADIO Y USOS AGRARIOS

4.3.3.2.1 REGADIO

La demanda de regadio parte de la situacion descrita en el PH 2009 e incorpora el efecto de las actuaciones
de modernizacion inventariadas, asumiendo que en las superficies modernizadas se han conseguido los
objetivos de mejora de eficiencia planificados.

En algun caso se han identificado actuaciones en zonas de alta eficiencia en las que no estaban previstas
ulteriores mejoras, adoptandose el criterio de asumir incrementos de eficiencia menores hasta alcanzar un
limite técnico del 91%. Por el contrario, en aquellas zonas en las que no se han acometido cambios se
demoran, en su caso, los objetivos de intensificacion previstos (incremento de las necesidades netas por
cambio de cultivo).

Para el horizonte 2027, se asume que se completa el proceso de modernizacion, en respuesta a los
requerimientos en este sentido de la Ley de Aguas de Andalucia (Disposicion adicional octava). Respecto a
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las nuevas transformaciones (zonas regables de Motril-Salobrefa y Plan Guaro), por razones técnicas y
presupuestarias se asume un ritmo de transformacién menor que el inicialmente previsto.

Para la determinacion de los consumos, se tienen en cuenta la variaciéon de disponibilidades causada por
los diversos elementos determinantes, en particular la puesta en marcha de las actuaciones incluidas en
el programa de medidas (desalacion, reutilizacion, nuevas infraestructuras), los objetivos de buen estado
cuantitativo de las masas de agua subterraneas (limitante de las extracciones de aguas subterraneas) y los
efectos del cambio climatico (reduccion de aportaciones).

Los resultados se presentan en las tablas adjuntas.

Superficie Superficie Necesidades Eficiencia Demanda bruta  Consumo Déficit iri‘;rtri‘safzgra\a

regable (ha) regada (ha)  netas (m:/ha) (hme/ario) (hme/afio) (hme/ario) (hmy/afio)
1 ‘ 1,942 1,942 3,414 70.13% 9.45 9.45 0.00 0.00
-2 ‘ 5,077 4,814 3,194 68.73% 23.59 20.77 1.77 1.05
I3 ‘ 2,623 2,623 3,267 76.14% 11.25 11.25 0.00 0.00
H ‘ 40,242 37,268 3,533 67.79% 209.72 148.99 39.52 21.21
5 ‘ 4,110 4,110 3,598 85.26% 17.34 7.97 9.37 0.00
Sistema | ‘ 53,994 50,757 3,489 69.42% 271.37 198.44 50.66 22.26
II-1 ‘ 9,064 8,976 4,205 85.31% 44.68 39.61 471 0.36
12 ‘ 1,558 1,558 4,567 90.63% 7.85 7.85 0.00 0.00
13 ‘ 4,349 4,318 4,655 85.79% 23.60 14.28 9.15 0.17
Sistema I ‘ 14,971 14,852 4,374 86.02% 76.13 61.74 13.86 0.53
llIl-1 ‘ 3,050 3,018 5,232 85.88% 18.58 15.54 2.84 0.19
1I-2 ‘ 22,696 22,696 4,352 58.73% 168.18 177.26 3.09 0.00
-3 ‘ 1914 1,909 5,075 84.99% 11.43 10.34 1.05 0.03
-4 ‘ 26,748 26,580 5,662 83.41% 181.57 168.32 12.13 1.12
Sistemna Il ‘ 54,408 54,203 5,071 72.65% 379.76 371.47 19.11 1.34
Al ‘ 12,674 11,241 3,636 75.12% 61.34 44.09 10.49 6.77
V-2 ‘ 6,882 6,325 5,945 90.94% 44.98 34.32 7.26 3.40
Sistema IV ‘ 19,556 17,566 4,449 81.83% 106.33 78.41 17.74 10.18
V-1 ‘ 6,986 6,404 3,367 83.92% 28.03 21.26 4.60 2.16
V-2 ‘ 24,655 23,386 3,579 79.15% 111.48 85.98 19.88 5.62
Sistema V ‘ 31,641 29,790 3,532 80.11% 139.50 107.24 24.48 7.78
DHCMA ‘ 174,570 167,168 4,173 74.87% 973.09 817.32 125.86 42.08

Tabla n° 149, Consumo del regadio. Situacion actual (2015)

Superficie Superficie Necesidades S Demanda bruta  Consumo Déficit .Derr.1anda
regable (ha) regada (ha)  netas (m:/ha) R (hme/afio) (hme/afio) (hme/afio) |nsat|sfe_c i)

(hme/afio)
-1 ‘ 1,942 1,942 3,414 70.13% 9.45 9.45 0.00 0.00
2 ‘ 5,077 4,814 3,756 85.75% 22.24 20.09 1.09 1.05
I3 ‘ 2,623 2,623 3,459 87.41% 10.38 10.26 0.12 0.00
-4 ‘ 40,242 37,373 3,633 77.21% 184.14 131.89 35.51 16.75
5 ‘ 4,110 4,110 3,598 85.26% 17.34 7.97 9.37 0.00
Sistema | ‘ 53,994 50,862 3,551 78.72% 243.56 179.66 46.09 17.80
II-1 ‘ 9,534 9,446 4,344 87.40% 47.38 44.21 2.84 0.33
1l-2 ‘ 1,558 1,558 4,567 90.63% 7.85 7.85 0.00 0.00
1I-3 ‘ 4,349 4,349 4,655 90.00% 22.49 21.78 0.71 0.00
Sistema Il ‘ 15,441 15,353 4,454 88.48% 77.73 73.84 3.56 0.33
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Superficie Superficie Necesidades e Demanda bruta  Consumo Déficit .Denjanda

regable (ha) | regada (ha)  netas (mvha)  CTCC"® T hmeaio)  (hmyao)  (hmy/afio) | odusrecha

(hme/afio)

lll-1 ‘ 3,301 3,301 5,232 90.01% 19.19 19.19 0.00 0.00
-2 ‘ 23,388 23,388 4,647 66.30% 163.93 163.93 0.00 0.00
1lI-3 ‘ 2,160 2,160 5,075 86.83% 12.62 12.62 0.00 0.00
-4 ‘ 26,748 26,580 5,662 86.43% 175.22 167.77 6.35 1.10
Sistema Il ‘ 55,596 55,428 5,187 77.74% 370.96 363.51 6.35 1.10
IV-1 ‘ 12,674 11,637 3,636 84.38% 54.61 47.52 3.04 4.05
1\ ‘ 6,882 6,882 5,945 90.94% 44.98 38.67 6.32 0.00
Sistema IV ‘ 19,556 18,519 4,449 87.36% 99.60 86.19 9.36 4.05
V-1 ‘ 6,986 6,429 3,367 89.17% 26.38 21.40 3.05 1.93
V-2 ‘ 24,655 23,386 3,579 84.83% 104.01 87.18 11.53 5.30
Sistema V ‘ 31,641 29,815 3,532 85.71% 130.39 108.58 14.58 7.23
DHCMA ‘ 176,228 169,976 4,242 81.06% 922.23 811.78 79.94 30.51

Tabla n® 150. Consumo del regadio. 2021

Ambito Superficie Superficie Necesidades Eficiencia Demanda_bruta Consurflo Déﬁci_t ir?szrt?;zg;a

regable (ha) regada (ha)  netas (m:/ha) (hme/afio) (hme/afio) (hme/afio) (hms/afio)
-1 ‘ 1,942 1,942 3,414 79.93% 8.29 8.29 0.00 0.00
2 ‘ 5,077 4814 3,756 85.75% 22.24 21.19 0.00 1.05
I3 ‘ 2,623 2,623 3,459 87.41% 10.38 10.38 0.00 0.00
-4 ‘ 37,484 37,373 3,601 81.08% 161.87 124.66 36.77 0.44
5 ‘ 4,110 4,110 3,598 85.26% 17.34 2.41 14.93 0.00
Sistema | ‘ 51,236 50,862 3,529 82.15% 220.13 166.93 51.71 1.49
II-1 ‘ 10,003 9,915 4,359 87.55% 49.80 46.31 3.16 0.33
1l-2 ‘ 1,558 1,558 4,567 90.63% 7.85 7.85 0.00 0.00
1I-3 ‘ 4,349 4,349 4,655 90.00% 22.49 21.70 0.79 0.00
Sistema |l ‘ 15,910 15,822 4,460 88.53% 80.15 75.86 3.95 0.33
-1 ‘ 4,087 4,087 5,232 90.01% 23.76 23.76 0.00 0.00
11-2 ‘ 25,461 25,461 4,717 72.67% 165.26 165.26 0.00 0.00
11-3 ‘ 2,900 2,900 5,075 86.83% 16.95 16.95 0.00 0.00
-4 ‘ 26,748 26,580 5,662 87.04% 173.98 151.58 21.30 1.10
Sistema [l ‘ 59,196 59,028 5,197 80.96% 379.95 357.56 21.30 1.10
IV-1 ‘ 12,674 11,764 3,636 86.57% 53.24 47.31 2.65 3.28
V-2 ‘ 6,882 6,882 5,945 90.94% 44.98 44.98 0.00 0.00
Sistema IV ‘ 19,556 18,646 4,449 88.57% 98.22 92.30 2.65 3.28
V-1 ‘ 6,986 6,454 3,367 89.17% 26.38 16.45 8.16 1.76
V-2 ‘ 24,655 23,399 3,579 86.64% 101.86 89.67 7.22 497
Sistema V ‘ 31,641 29,853 3,532 87.15% 128.24 106.13 15.38 6.73
DHCMA ‘ 177,539 174,211 4,270 83.61% 906.69 798.77 94.98 12.93

Tabla n® 151. Consumo del regadio. 2027

4.3.3.2.2 GANADERIA

La demanda ganadera se aproxima a partir de la evolucion registrada en el Censo Ganadero 2009 y las
perspectivas de la Comision Europea de desarrollo de la produccion carnica asociada a las diversas
especies. Los resultados se presentan en las tablas adjuntas.
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Sistema IV

V-1
V-2

Sistema V

DHCMA

CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,
PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

DOCUMENTOS INICIALES

Consumo bruto

(hm:/afio)
‘ 0,002 0,006 0,004 0,201 0,003 0,000 0,216
‘ 0,089 0,126 0,060 0,211 0,007 0,006 0,499
‘ 0,002 0,008 0,014 0,035 0,010 0,002 0,071
‘ 0,695 0,137 0,259 0,122 0,022 0,121 1,357
‘ 0,044 0,000 0,007 0,001 0,001 0,000 0,052
‘ 0,832 0,277 0,344 0,570 0,043 0,129 2,195
‘ 0,007 0,037 0,076 0,022 0,004 0,010 0,156
‘ 0,002 0,022 0,007 0,011 0,000 0,000 0,042
‘ 0,000 0,000 0,013 0,001 0,002 0,002 0,018
‘ 0,009 0,058 0,096 0,035 0,006 0,012 0,216
‘ 0,000 0,001 0,005 0,000 0,001 0,004 0,010
‘ 0,011 0,032 0,028 0,047 0,003 0,031 0,152
‘ 0,001 0,011 0,012 0,000 0,001 0,001 0,026
‘ 0,000 0,048 0,033 0,014 0,004 0,001 0,099
‘ 0,012 0,091 0,078 0,061 0,009 0,038 0,288
‘ 0,019 0,044 0,028 0,026 0,002 0,042 0,161
‘ 0,023 0,021 0,013 0,006 0,000 0,012 0,075
‘ 0,042 0,065 0,041 0,032 0,002 0,054 0,237
‘ 0,010 0,013 0,025 0,000 0,000 0,000 0,049
‘ 0,784 0,055 0,092 0,011 0,002 0,031 0,974
‘ 0,795 0,068 0,117 0,011 0,002 0,031 1,023
‘ 1,690 0,559 0,677 0,708 0,063 0,263 3,959

Tabla n® 152. Consumo de la ganaderia. Situacion actual (2015)

Consumo bruto

Ambito Porcino Caprino Bovino (hm#/afio)
-1 ‘ 0,002 0,006 0,004 0,195 0,004 0,000 0,210
-2 ‘ 0,092 0,119 0,057 0,204 0,008 0,006 0,486
-3 ‘ 0,002 0,008 0,013 0,034 0,010 0,002 0,069
-4 ‘ 0,715 0,129 0,246 0,118 0,024 0,129 1,361
15 ‘ 0,046 0,000 0,006 0,001 0,001 0,000 0,053
Sistema | ‘ 0,856 0,262 0,326 0,552 0,046 0,136 2,179
II-1 ‘ 0,008 0,035 0,072 0,022 0,004 0,011 0,150
1I-2 ‘ 0,002 0,020 0,007 0,011 0,000 0,000 0,040
1I-3 ‘ 0,000 0,000 0,012 0,001 0,002 0,002 0,017
Sistema Il ‘ 0,010 0,055 0,091 0,034 0,006 0,012 0,208
-1 ‘ 0,000 0,001 0,004 0,000 0,001 0,005 0,010
112 ‘ 0,011 0,030 0,027 0,045 0,004 0,033 0,150
113 ‘ 0,001 0,010 0,011 0,000 0,001 0,002 0,025
-4 ‘ 0,000 0,045 0,031 0,013 0,004 0,001 0,094
Sistema IlI ‘ 0,012 0,086 0,074 0,059 0,009 0,040 0,280
V-1 ‘ 0,020 0,042 0,027 0,025 0,002 0,044 0,160
V-2 ‘ 0,024 0,020 0,012 0,006 0,000 0,013 0,075
Sistema IV ‘ 0,044 0,062 0,039 0,031 0,003 0,057 0,234
V-1 ‘ 0,011 0,012 0,024 0,000 0,000 0,000 0,047
V-2 ‘ 0,807 0,052 0,087 0,010 0,002 0,033 0,991
Sistema V ‘ 0,817 0,064 0,111 0,010 0,002 0,033 1,038
DHCMA ‘ 1,739 0,529 0,640 0,686 0,066 0,279 3,939

Tabla n® 153. Consumo de la ganaderia. 2021
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Consumo bruto

Caprino Bovino (hme/afio)
-1 ‘ 0,002 0,006 0,004 0,191 0,004 0,000 0,206
2 ‘ 0,095 0,114 0,054 0,201 0,008 0,006 0,478
I3 ‘ 0,002 0,008 0,013 0,034 0,010 0,002 0,068
4 ‘ 0,737 0,124 0,236 0,116 0,025 0,134 1,371
5 ‘ 0,047 0,000 0,006 0,000 0,001 0,000 0,054
Sistema | ‘ 0,882 0,252 0,313 0,542 0,047 0,142 2,178
II-1 ‘ 0,008 0,033 0,069 0,021 0,004 0,011 0,146
1I-2 ‘ 0,002 0,020 0,006 0,011 0,000 0,000 0,039
1I-3 ‘ 0,000 0,000 0,012 0,001 0,002 0,002 0,017
Sistema Il ‘ 0,010 0,053 0,087 0,033 0,006 0,013 0,202
11-1 ‘ 0,000 0,001 0,004 0,000 0,001 0,005 0,010
lll-2 ‘ 0,011 0,029 0,026 0,044 0,004 0,034 0,149
llI-3 ‘ 0,001 0,010 0,011 0,000 0,002 0,002 0,025
-4 ‘ 0,000 0,043 0,030 0,013 0,004 0,001 0,091
Sistema Ill ‘ 0,012 0,082 0,071 0,058 0,010 0,042 0,275
IV-1 ‘ 0,020 0,040 0,026 0,025 0,002 0,046 0,159
IV-2 ‘ 0,025 0,019 0,012 0,005 0,000 0,013 0,074
Sistema IV ‘ 0,045 0,059 0,037 0,030 0,003 0,059 0,234
V-1 ‘ 0,011 0,012 0,023 0,000 0,000 0,000 0,046
V-2 ‘ 0,831 0,050 0,084 0,010 0,002 0,034 1,011
Sistema V ‘ 0,842 0,062 0,107 0,010 0,003 0,034 1,057
DHCMA ‘ 1,791 0,508 0,614 0,673 0,069 0,290 3,945

Tabla n® 154. Consumo de la ganaderia. 2027

4.3.3.3 GENERACION ELECTRICA

La situacion actual del sector de generacion eléctrica se detalla en la seccion 4.3.2.5. No se han previsto
la entrada de nuevas centrales hidroeléctrica o grandes centrales térmicas en los horizontes del plan.

La revision de otros usos energéticos se ha basado en las siguientes fuentes de informacion:

*  Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes, incorporando nuevas instalaciones singulares
de alto consumo (superior a 10.000 m3/afio).

* Informacion sobre demandas energéticas (en funcionamiento y en tramite) suministradas por la
Consejeria de Hacienda, Industria y Energia.

* Encuestas directas.

En caso de que no se indicara la fuente de suministro, se ha asignado considerando la magnitud de la
demanda y la localizacion fisica de la instalacion.

‘ Consumo bruto

SS Sector Industria (hme/afio)
I-1 Energia-cogeneracion Endesa Generacion-Los Barrios 0.262
I-1 Energia E-on Generacion 1.053
I-1 Energia Abengoa Bioenergia San Roque 0.259
I-1 Energia-cogeneracion Barcar 0.002
I-1 Energia-cogeneracion Alcaidesa 0.863

UNION EUROPEA

Pag. 295 de 326

Fondo Europeo de Desarrollo Regional



CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,
PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

DOCUMENTOS INICIALES

JUNTA DE ANDALUCIA

DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

Consumo bruto

Industria (hm2/afio)
I-1 Energia-cogeneracion Rewe-32 0.009
I-1 Energia-cogeneracion GEPESA (GEGSA 1Y 11) 0.743
-2 Energia-cogeneracion Lacteas Angulo 0.030
-4 Energia-biogas RSU Vertedero Valsequillo 0.040
I-5 Energia-cogeneracion Fuente de Piedra Gestion S.A. 0.024
I-5 Energia-biomasa Fuente de Piedra (biomasa) 0.100
2 |Energia-cogeneracion Azucarera Montero 0.007
-3 |Energia-cogeneracion Cogeneracion Motril, S.A. 0.247
-3 |Energia-cogeneracion La Palma 0.010
-4 |Energia-cogeneracion Real 13 Agricola, SL 0.010
-4 |Energia-cogeneracion Union Cogeneracion 0.015
Ill-4  |Energia-cogeneracion Costafruit SCA 0.020
-4 |Energia-cogeneracion Las Palomas 0.020
IV-1  |Energia-cogeneracion SAT Almendras de Almeria 0.010
IV-1  |Energia-termosolar Planta Solar de Tabernas 0.032
IV-1  |Energia-termosolar Planta Solar Experimental CTAER 0.032
IV-2  |Energia-biomasa Albaida Recursos Naturales 0.020
IV-2  |Energia-cogeneracion Invernadero Ecocultivo La Capellania (antes Los Merinos) 0.010
IV-2  |Energia-cogeneracion Onduspan 0.021
V-2 Energia-cogeneracion Cualin Quality 0.079
Tabla n° 155. Otras instalaciones de generacion eléctrica

Pendiente una revision en profundidad de las instalaciones de generacién, se mantiene la prevision de
entrada en funcionamiento de instalaciones de menor entidad que en el momento de redaccion del Plan
Hidroldgico del segundo ciclo estaban en tramite, de acuerdo con la informacién suministrada por la
Consejeria de Hacienda, Industria y Energia, en concreto:

Consumo bruto

Industria

(hm#/ano)

-4 Energia-cogeneracion Fundosa 0.005
lll-4  |Energia-cogeneracion Luis Andujar 0.010
lll-4  |Energia-cogeneracion Hermetia Nova, SL 0.005

Tabla n® 156. Nuevas instalaciones de generacion eléctrica

4.3.3.4 OTROS USOS INDUSTRIALES
La revision de los usos industriales se ha basado en las siguientes fuentes de informacion:

*  Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes, incorporando nuevas industrias singulares de
alto consumo (superior a 10.000 m3/afio).
* Encuestas directas.

Como en el caso de las instalaciones de produccion de energia, las fuentes de suministro no reportadas,
se ha asignado considerando la localizacion de la planta industrial.
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Consumo bruto

Sector Industria (hrm/afio)
I-1 Papelera Torras Papel 0.830
I-1 Construccion Dragados 0.020
I-1 Metalurgia Acerinox 2.365
I-1 Quimica Cepsa Quimica Fabrica Guadarranque (INTERQUISA) 3.776
I-1 Quimica Cepsa Quimica-Puente Mayorga (LUBRISUR) 0.230
I-1 Quimica Voridian 0.281
I-1 Refineria CEPSA / Refineria Gibraltar - San Roque (PETRESA) 6.206
I-4 Alimentaria ALFRICASA (Aimacenes Frigorificos Cartama S.A.) 0.092
I-4 Cementera Cementos Goliat (Sociedad Financiera y Minera, S.A.) 0.039
-4 Cantera Cantera TARALPE 0.025
-4 Alimentaria UVESA, S.A. 0.017
I-4 Alimentaria Fabrica de Malaga (Refrescos Envasados del Sur, S.A.) 0.159
I-4 Alimentaria Fabrica, Matadero y Despiece, S.A. (Famadesa) 0.051
I-4 Alimentaria Fabrica de Malaga (San Miguel Fabricas de Cerveza y Malta, S.A.) 0.798
I-4 Alimentaria Complejo Industrial Mataderos Industriales Soler, S.A. (Prolongo) y Faccsa 0.193
-1 Alimentaria Azucarera del Guadalfeo 0.050
111-2 Energia-cogeneracion  |Azucarera Montero 0.007
111-3 Papelera Torraspapel, S.A. 1.582
IV-1 Varios Parque Cientifico Tecnoldgico de Almeria 1.577
V-1 Cementera Fabrica de Gador (Holcim Espana, S.A.) 0.062
V-1 Cementera Hisalba 0.160
V-2 Quimica Deretil 1.105
Tabla n® 157. Usos industriales singulares

Ante la dificultad de anticipar y asignar territorialmente la creacion de nuevas instalaciones industriales de
caracter singular no se han previsto explicitamente incrementos de demanda futura, si bien este criterio
debera ser revisado en el desarrollo del plan hidroldgico en el marco de revision del consumo industrial.

4.3.3.5

USOS TURISTICOS Y RECREATIVOS

En el ciclo anterior, se procedio a actualizar la informacion relativa a los campos de golf y nimero de hoyos

a partir de la informacion contenida en la web oficial de turismo de Andalucia y mediante acceso directo en
aquellos campos en los que ha sido preciso verificar alglin dato.

Nombre del campo

Municipio

Campos | Numero de hoyos

Consumo bruto

(hme/afio)

I-1  |Alcaidesa Links Golf Course 11033-San Roque 2 36 0.691
I-1  |The San Roque Club 11033-Sotogrande 2 36 0.691
I-1  |Almenara Hotel Golf 11033-San Roque 2 27 0.527
12 |Club de Golf Valderrama 11033-San Roque 2 27 0.527
12 |Real Club de Golf Sotogrande 11033-San Roque 2 27 0.527
12 |La Reserva Club de Golf 11033-San Roque 1 18 0.351
-2 |Club de Golf La Canada 11033-San Roque 1 18 0.351
I-3  |Alhaurin Golf Hotel & Resort 29008-Alhaurin el Grande 2 27 0.527
I3 |Club de Campo La Zagaleta (otros) 29023-Benahavis 1.110
I-3  |Benalmadena Golf 29025-Benalméadena 1 0.176
I-3 | Golf Torrequebrada 29025-Benalmadena 1 18 0.351
I-3  |Bil Bil Golf 29025-Benalmadena 1 18 0.351
I3 |El Paraiso Club de Golf 29051-Estepona 1 18 0.351
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Consumo bruto

Nombre del campo Municipio Campos | Nimero de hoyos (hme/afio)
I-3  |Estepona Golf 29051-Estepona 1 18 0.351
I-3  |Atalaya Golf & Country Club 29051-Estepona 2 36 0.702
I3 |Club de Golf Los Aimendros 29051-Estepona 1 0.176
I-3  |Campanario Golf & Country House 29051-Estepona 1 0.176
I3 |Albayt Country Club 29051-Estepona 1 0.059
I3 |Club de Campo La Zagaleta (golf) 29051-Estepona 2 36 0.702
I3 |Monte Mayor Golf Club 29051-Estepona 1 18 0.351
-3 |Marbella Club Golf Resort 29051-Estepona 2 27 0.527
I3 |Los Arqueros Golf & Country Club 29051-Estepona 1 18 0.351
I-3 | Villapadierna Golf Club 29051-Estepona 2 36 0.702
-3 |La Resina 29051-Estepona 1 9 0.176
-3 |Guadalmina Club de Golf 29051-Estepona 3 45 0.878
I3 |Aloha Golf Club 29051-Estepona 2 27 0.527
I3 |Golf La Dama de Noche 29051-Estepona 1 9 0.176
I3 |Los Naranjos Golf Club 29051-Estepona 1 18 0.351
I-3  |La Quinta Golf & Country Club 29051-Estepona 2 27 0.527
-3 |Magna Marbella 29051-Estepona 1 9 0.176
I3 |Real Club de Golf Las Brisas 29051-Estepona 1 18 0.351
I-3  |Valle Romano Club de Golf 29051-Estepona 1 18 0.351
I3 |Cerrado del Aguila 29054-Fuengirola 1 9 0.176
-3 |La Cala Resort 29054-Fuengirola 4 60 1.170
I3 |Club de Golf El Chaparral 29054-Fuengirola 1 18 0.351
I3 |Santana Golf & Country Club 29054-Fuengirola 1 18 0.351
-3 |Mijas Golf Internacional 29054-Fuengirola 2 36 0.702
I-3  |La Duquesa Golf & Country Club 29068-Manilva 1 18 0.351
I-3  |Finca Cortesin Golf Club 29068-Manilva 1 18 0.351
I-3  |Casares Costa Golf 29068-Manilva 1 9 0.176
I-3  |Dona Julia 29068-Manilva 2 27 0.527
I-3  |Club de Golf EI Coto 29068-Manilva 1 0.176
I-3  |Greenlife Golf Club 29069-Marbella 1 0.176
I-3  |Golf Rio Real 29069-Marbella 1 18 0.351
I-3  |Santa Maria Golf & Country Club 29069-Marbella 1 18 0.351
I3 |Marbella Golf & Country Club 29069-Marbella 1 18 0.351
I3 |Cabopino Golf 29069-Marbella 1 18 0.351
I-3  |Santa Clara Golf Marbella 29069-Marbella 1 18 0.351
I-3  |Monte Paraiso Golf 29069-Marbella 1 0.176
I-3  |Club de Golf La Siesta 29069-Marbella 1 0.176
I-3  |Miraflores Golf 29070-Mijas 1 18 0.351
I3 |La Noria Golf and Resort 29070-Mijas 1 9 0.176
I-3  |Calanova 29070-Mijas 1 18 0.351
I3 |Escuela de Golf Miguel Angel Jiménez 29901-Torremolinos 1 9 0.176
I-4  |Lauro Golf 29007-Alhaurin de la Torre 2 27 0.608
-4 |Golf Antequera 29015-Antequera 1 18 0.405
I-4  |Guadalhorce Club de Golf 29067-Malaga 2 27 0.608
I-4  |Club de Golf EI Candado 29067-Malaga 1 9 0.203
I-4  |Real Club de Campo de Malaga (Parador) 29067-Malaga 2 27 0.608
II-1  |Aforeta Golf 29082-Rincén de la Victoria 1 18 0.410
I3 |Baviera Golf 29094-Vélez-Malaga 1 18 0.410
Il2  |Los Moriscos Club de Golf 18140-Motril 1 18 0.427
Ill-4  |Club de Golf Playa Serena 04079-Roquetas de Mar 1 18 0.468
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Consumo bruto

Nombre del campo Municipio Campos | Nimero de hoyos (hme/afio)
IlI-4 | Country Club La Envia Golf 04079-Roquetas de Mar 1 18 0.468
-4 |Golf Aimerimar 04902-Ejido (El) 2 27 0.702
IV-2  |Alboran Golf (EI Toyo) 04013-Almeria 1 18 0.497
V-1 |Club de Golf Playa Macenas 04064-Mojacar 1 18 0.477

Tabla n® 158. Campos de golf actuales y consumo asociado

Ademas de los usos consignados en la tabla, son destacables los asociados al riego y mantenimiento de
los campos de polo del valle del Guadiaro, incluidos junto con otros usos especiales de las urbanizaciones
turisticas en una partida especial de 2,38 hm3 anuales, que se han asignado como parte de la demanda
de la urbana de Sotogrande.

La proyeccién a futuro, realizada en el Plan Hidrolégico del segundo ciclo, se basa en criterio experto
teniendo en cuenta nuevas iniciativas y documentos prospectivos y se concreta en las siguientes previsiones
de nuevos campos:

Consumo bruto

Campos (hms#/ afio)

Numero de hoyos

-1 |Nuevo campo I-1 2021 1 18 0.346
-1 |Nuevo campo I-1 2027 1 18 0.346
12 |Nuevo campo |-2 2021 1 18 0.351
12 |Nuevo campo |-2 2027 1 18 0.351
-3 |Nuevos campos |-3 2021 2 27 0.527
I3 |Nuevos campos |-3 2027 4 72 1.404
I-4  |Nuevo campo -4 2021 1 18 0.405
I-4  |Nuevo campo |-4 2027 1 18 0.405
II-1 |Nuevo campo lI-1 2021 1 18 0.410
II-1 |Nuevo campo II-1 2027 3 54 1.231
I3 |Nuevo campo II-3 2027 1 18 0.410
IIl-1 [Nuevo campo Ill-1 2021 1 18 0.427
IIl-1 [Nuevo campo Ill-1 2027 1 18 0.427
II2 |Nuevo campo III-2 2021 1 18 0.427
II2 |Nuevo campo III-2 2021 1 18 0.427
V-1 [Nuevo campo IV-1 2021 1 18 0.497
V-2 |Nuevo campo IV-2 2021 1 18 0.497
V-1  |Nuevo campo V-1 2021 1 18 0.477
V-1 |Nuevo campo V-1 2027 1 18 0.477
V-2 |Nuevo campo V-2 2021 1 18 0.472
V-2 |Nuevo campo V-2 2027 1 18 0.472
Tabla n® 159. Prevision de nuevos campos de golf y consumo asociado

4.3.3.6 RESUMEN DE LAS DEMANDAS CONSUNTIVAS

En las tablas subsiguientes, se presenta la distribucion espacial de la demanda consuntiva en situacion
actual y horizontes futuros.

‘ Ganaderia ‘ Industria

Regadio (*)

Urbanas ‘

Golf y otros

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

27,70 9,45 0,22 1,91 16,90 56,18

10,79 23,59 0,50 1,76 0,03 36,67

98,61 11,25 0,07 18,13 0,00 128,07
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Sistema Il

IV-1

V-2
Sistema IV

V-1

V=2

Sistema V

CMA

Sistema lll
Al

V-2
Sistema IV
V-1

V-2
Sistema V
CMA

Urbanas Regadio (*) Ganaderia \ Golf y otros Industria Totales

82,61 209,72 1,36 2,43 6,71 302,83

1,95 17,34 0,05 0,00 0,12 19,47

221,66 271,37 2,20 24,23 23,76 543,21

15,25 44,68 0,16 0,41 0,00 60,50

0,27 7,85 0,04 0,00 0,00 8,16

8,10 23,60 0,02 0,41 0,00 32,12

23,62 76,13 0,22 0,82 0,00 100,78

6,26 18,58 0,01 0,00 0,05 24,90

7,55 180,35 0,15 0,43 0,01 188,50

12,10 11,43 0,03 0,00 1,84 25,40

4591 181,57 0,10 1,64 0,04 229,25

71,83 391,93 0,29 2,06 1,93 468,04

6,19 61,34 0,16 0,00 1,71 69,41

2,31 44,98 0,08 0,50 0,03 47,89

8,50 106,33 0,24 0,50 1,74 117,30

7,93 28,03 0,05 1,19 0,16 37,36

11,32 111,48 0,97 0,94 1,18 125,90

19,25 139,50 1,02 2,14 1,34 163,25

344,9 985,3 4,0 29,7 28,8 1.392,6

(*) En la demanda actual se contabilizan 12,2 hm: de excedentes correspondientes a los riegos tradicionales de Motril-Salobrefia
Tabla n® 160. Resumen de demandas consuntivas(hm3/afio). Situacion actual (2015)

Urbanas ‘ Regadio (*) \ Ganaderia \ Golf y otros Industria Totales

27,96 9,45 0,21 2,25 16,90 56,78
11,22 22,24 0,49 2,11 0,03 36,08
109,41 10,38 0,07 18,66 0,00 138,52
88,45 184,14 1,36 2,84 6,71 283,49
1,92 17,34 0,05 0,00 0,12 19,44
238,96 243,56 2,18 25,86 23,76 534,31
15,97 47,38 0,15 0,82 0,00 64,32
0,28 7,85 0,04 0,00 0,00 8,17
8,12 22,49 0,02 0,41 0,00 31,04
24,37 77,73 0,21 1,23 0,00 103,53
6,60 19,19 0,01 0,43 0,05 26,28
7,49 163,93 0,15 0,85 0,01 172,42
12,89 12,62 0,03 0,00 1,84 27,38
47,37 175,22 0,09 1,64 0,07 224,39
74,35 370,96 0,28 2,92 1,96 450,47
6,31 54,61 0,16 0,50 1,71 63,29
3,36 44,98 0,07 0,99 0,05 49,46
9,66 99,60 0,23 1,49 1,76 112,75
8,32 26,38 0,05 1,67 0,16 36,58
11,41 104,01 0,99 1,41 1,18 119,01
19,73 130,39 1,04 3,08 1,34 155,59
367,1 922,2 39 34,6 28,8 1.356,7

Tabla n°® 161. Resumen de demandas consuntivas(hm3/afio). 2021

CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE
DOCUMENTOS INICIALES

Urbanas ‘

Regadio (*)

Ganaderia

Golf y otros

Industria

Totales
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Ambito

11

-2

13
Sistema I
llI-1

1lI-2

1lI-3

-4
Sistema Il
V-1

V-2

Sistema IV

CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,
PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

DOCUMENTOS INICIALES

Urbanas Regadio (*) \ Ganaderia \ Golf y otros Industria Totales

11,33 22,24 0,48 2,46 0,03 36,53
114,35 10,38 0,07 20,06 0,00 144,86
93,54 161,87 1,37 3,24 6,71 266,73
1,83 17,34 0,05 0,00 0,12 19,35
248,95 220,13 2,18 28,36 23,76 523,38
16,67 49,80 0,15 1,23 0,00 67,85
0,35 7,85 0,04 0,00 0,00 8,24
7,87 22,49 0,02 0,82 0,00 31,20
24,90 80,15 0,20 2,05 0,00 107,30
6,71 23,76 0,01 0,85 0,05 31,38
7,64 165,26 0,15 1,28 0,01 174,33
13,33 16,95 0,02 0,00 1,84 32,15
46,89 173,98 0,09 1,64 0,07 222,67
74,57 379,95 0,27 3,77 1,96 460,53
6,59 53,24 0,16 0,50 1,71 62,19
3,32 44,98 0,07 0,99 0,05 49,42
9,90 98,22 0,23 1,49 1,76 111,61
8,65 26,38 0,05 2,15 0,16 37,38
11,61 101,86 1,01 1,89 1,18 117,55
20,26 128,24 1,06 4,03 1,34 154,93
378,6 906,7 39 39,7 28,8 1.357,7

(*) En la demanda actual se contabilizan 12,2 hm: de excedentes correspondientes a los riegos tradicionales de Motril-Salobrefia

Tabla n® 162.

Resumen de demandas consuntivas(hm3/afio). 2027

4.3.3.7

PRESION POR CONTAMINACION PUNTUAL URBANA

La implementacién de las obligaciones derivadas de la Directiva 91/271/CEE sobre el tratamiento de aguas
residuales urbanas no es todavia completa en la DHCMA. La situacion se ha evaluado a partir de la
informacion oficial reportada a la Comision Europea en cumplimiento de tales obligaciones. Se han utilizado
ratios tipicas de generacién de carga contaminante y de reduccién de la misma, en funcion del tipo de
tratamiento.

En la tabla adjunta se presentan una estimacion de las cargas contaminantes actuales generadas en las
aglomeraciones objeto de la Directiva y las que resultarian de la implementacion de las medidas
programadas.

DBO5 Nentrada P entrada SD:IE: N salida P salida SD:“?; N salida P salida
Ambito entrada (Ke/d) (Ke/d) (Ke/d) (Kg/d) (Kg/d) (Ke/d) (Kg/d) (Kg/d)
(70)] actual actual futuro futuro
actual futuro

-1 ‘ 20,774.58 4,154.92 664.79 2,208.21 4,154.92 498.59 2,077.46 4,154.92 498.59
(] ‘ 5,985.30 1,197.06 191.53 954.25 380.58 148.46 404.13 380.58 143.65
-3 ‘ 42,087.60 8,417.52 1,346.80 4,219.61 8,417.52 1,010.10 4,208.76 8,417.52 1,010.10
-4 ‘ 70,962.06 | 14,192.41 2,270.79 | 10,641.82 | 13,454.13 1,765.61 6,920.43 | 13,454.13 1,615.20
5 ‘ 339.06 67.81 10.85 33.91 67.81 8.14 33.91 67.81 8.14
Sistema | ‘ 40,148.60 | 28,029.72 4,484.76 | 18,057.79 | 26,474.96 3,430.90 | 13,644.68 | 26,474.96 3,275.68
II-1 ‘ 11,280.66 2,256.13 360.98 3,402.10 1,835.64 293.24 1,027.95 1,835.64 270.74
1I-2 ‘ 210.00 42.00 6.72 21.00 42.00 5.04 21.00 42.00 5.04
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N salida P salida ) N salida P salida

et | e | CAMERE | F GRS ' Ke/d)  (Ke/d) Ke/d)  (Ke/d)

(Kg/d) (Ke/d)

(Kg/d) actual actual futuro futuro
1-3 5,081.58 1,016.32 162.61 1,644.70 1,016.32 132.06 508.16 1,016.32 121.96
Sistema Il ‘ 16,572.24 | 3,314.45 530.31 5,067.80 2,893.96 430.34 1,557.11 2,893.96 397.73
lll-1 8,121.54 1,624.31 259.89 812.15 1,624.31 194.92 812.15 1,624.31 194.92
lll-2 ‘ 2,079.84 415.97 66.55 1,147.96 415.97 58.27 207.98 415.97 49.92
1II-3 9,627.66 1,925.53 308.09 1,340.66 1,925.53 234.42 962.77 1,925.53 231.06
-4 ‘ 28,456.74 5,691.35 910.62 2,678.54 4,717.91 684.97 2,669.04 4,717.91 683.45
Sistema Il 48,285.78 | 9,657.16 1,545.14 5,979.31 8,683.72 1,172.58 4651.94 | 8,683.72 1,159.35
IV-1 ‘ 2,034.18 406.84 65.09 209.02 391.72 43.78 193.34 391.72 43.78
V-2 1,358.28 271.66 43.46 192.94 271.66 32.60 135.83 271.66 32.60
Sistema IV ‘ 3,392.46 678.49 108.56 401.96 663.37 76.38 329.17 663.37 76.38
V-1 1,750.80 350.16 56.03 203.77 350.16 42.02 175.08 350.16 42.02
V-2 ‘ 4,590.48 918.10 146.90 509.60 766.90 99.94 423.05 766.90 92.17
Sistema V 6,341.28 1,268.26 202.92 713.37 1,117.06 141.96 598.13 1,117.06 134.19
CMA ‘ 214,740.36 | 42,948.07 6,871.69 | 30,220.23 | 39,833.07 5,252.16 | 20,781.02 | 39,833.07 5,043.33
Tabla n® 163. Contaminacion puntual en las aglomeraciones objeto de la Directiva 91/271
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5 FORMULAS DE CONSULTA Y PROYECTO DE PARTICIPACION PUBLICA

El articulo 72 del RPH establece que el organismo de cuenca formulara el proyecto de organizacion y
procedimiento a seguir para hacer efectiva la participacion publica en el proceso de revision del plan
hidrologico. El citado proyecto debe incluir al menos los siguientes contenidos:

a) Organizacién y cronogramas de los procedimientos de informacién publica, consulta publica
y participacion activa.

b) Coordinacion del proceso de EAE del plan hidroldgico y su relacion con los procedimientos
anteriores.

c) Descripcion de los métodos y técnicas a emplear en las distintas fases del proceso.

El proyecto de participacion publica de la DHCMA fue redactado por la administracion hidraulica con motivo
de la preparacién del plan hidrolégico de primer ciclo, el 2 de julio de 2008, y se sometié a consulta publica
durante un periodo de tiempo de seis meses entre el 3 de julio de 2008 y el 3 de enero de 2009. Este
proyecto de participacion publica ha sido actualizado con la elaboracion de los documentos iniciales del
segundo ciclo de planificacion hidrologica, que fueron publicados el 11 de junio de 2013 y sometidos a
consulta publica durante un periodo de tiempo de seis meses entre el 12 de junio de 2013 y el 12 de
diciembre de 2013. Ambos documentos se encuentran disponibles en la pagina web de la Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible a través de los siguientes enlaces respectivamente:
http://lajunta.es/15mid y http://lajunta.es/15mif.

La DMA establece que en el proceso de planificacion se debe fomentar la participacion activa de todas las
partes interesadas, especialmente durante la elaboracidn, revision y actualizacion de los planes hidrologicos
de cuenca. Asimismo, la Directiva requiere que se publiquen y se pongan a disposicion del publico los
siguientes conjuntos de documentos: el programa de trabajo junto con el calendario previsto para su
realizacion y las formulas de consulta, el esquema de temas importantes y el proyecto de plan hidrolégico
(articulo 14.1.). EI TRLA y el RPH transponen estas exigencias y las amplian incluyendo el estudio general
sobre la demarcacion (EGD) en el programa de trabajo y demas documentos iniciales del proceso de
planificacion, que por consiguiente también se somete a consulta publica.

Los resultados de la participacion publica, y en particular los de las distintas fases de consulta referidas a
los documentos iniciales, al esquema de temas importantes y al propio plan hidrologico, deberan ser
explicados e incorporados en un anexo al plan (articulo 74.3 del RPH).

5.1  PRINCIPIOS DE LA PARTICIPACION PUBLICA

Los procesos de participacion publica vinculados a la revision del plan hidrologico tienen la finalidad de que
tanto las partes interesadas como la ciudadania en general tomen conciencia del proceso y conozcan sus
detalles suficientemente, de tal forma que puedan ser capaces de influir eficazmente en el resultado final.

Este documento pretende definir y establecer las actuaciones a seguir para mejorar y hacer efectiva la
participacion publica tras la experiencia recibida del anterior ciclo de planificacion. Los objetivos a alcanzar
son los siguientes:
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Transparencia de informacion y
establecimiento de canales de

comunicacion

Educar y sensibilizar a la Mejora del conocimiento sobre
ciudadania sobre los temas las necesidades, puntos de
relacionados con la gestion del vista y percepciones de las

agua Principios partes interesadas y afectadas
Participacion

Publica

Alcanzar consensos N
y Promocion de la gobernanza y

soluciones satisfactorias, s A

Ivi | ibl - o
R e e definicion de politicas de agua

conflictos

Figura n° 152. Principios de la participacion publica.

Marco Legal de la Participacion Publica:

El marco normativo para el desarrollo de la participacion publica en la elaboracion y
actualizacion de los Planes Hidroldgicos de Cuenca viene definido por la Directiva Marco del
Agua, incorporada al ordenamiento juridico espariol mediante el texto refundido de la Ley de
Aguas y el Reglamento de la Planificacion Hidrologica. Ademads, la Instruccion de Planificacion
Hidroldgica detalla los contenidos y define su ubicacion dentro de los Planes Hidroldgicos de
Cuenca.

Asimismo, resulta de aplicacion la Ley 27,2006, por la que se regulan los derechos en materia
de acceso a la informacion, participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio
ambiente, la Ley 1/2014 de Transparencia publica de Andalucia, la Ley 7/2017 de
participacion ciudadana de Andalucia; y la Ley 3/2015, de 29 de diciembre, de Medidas en
Materia de Gestion Integrada de Calidad Ambiental, de Aguas, Tributaria y de Sanidad Animal,
que modifica la Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

G J

Para todo ello se definen tres niveles de acciones y de implicacion social y administrativa, seglin se
esquematiza en la Figura n° 153.
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Figura n° 153. Niveles de participacién publica.

Los niveles de informacion y consulta publica deben quedar asegurados, es decir, son de desarrollo
obligado. La participacion activa debe ser fomentada.

Requisitos normativos de participacion publica:

Los articulos 72, 73, 74 y 75 del Reglamento de la Planificacion Hidroldgica describen los
procedimientos para hacer efectiva la participacion publica y desarrollan los tres niveles de
participacion en el proceso de planificacion hidroldgica.

Los diferentes niveles de participacion se complementan entre si. La informacion publica, que representa
el nivel mas bajo de participacion, implica un suministro efectivo de informacién, que debe llegar a todos
los interesados. Es una accion de puesta a disposicién de la informacion por parte de la Administracion
promotora del mayor alcance posible, sin que se requiera una intervencion formal de los interesados.

En el caso de la consulta publica, la Administracién promotora que presenta los documentos espera obtener
una respuesta de los interesados. Es un nivel participativo mas desarrollado que el mero suministro de
informacion.

La participacion activa, por su parte, permite llegar a consensos a lo largo del proceso de planificacion, y
proporciona a los agentes implicados un papel activo en la toma de decisiones y en la elaboracion de los
documentos.

Tanto la Directiva Marco del Agua como la legislacién nacional disponen que debe garantizarse el suministro
de informacién y la consulta publica, es decir, ambos niveles de participacion tienen un caracter obligatorio;
y que se debe fomentar la participacién activa, que légicamente tiene un caracter voluntario. A continuacion
se presenta el esquema general de participacion publica del proceso de planificacion hidrolégica en la
DHCMA.
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Informacion publica

Suministro de informacion a través
de:

Pagina Web, Documentos en papel
en oficinas, Jornadas de Informacion
Publica, Publicaciones Divulgativas...

Consulta publica

Consulta de duracién 6 meses e
integracion de las aportaciones para
cada uno de los siguientes
documentos:

- Programa , calendario y férmulas de

consulta

- Estudio general sobre la
demarcacion hidrografica

- Esquema provisional de temas
importantes

- Proyecto del Plan Hidrolégico

- Estudio Ambiental Estratégico del
Plan Hidrolégico

CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,
PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

DOCUMENTOS INICIALES

Participacion activa

Implicacion activa de los agentes
interesados mediante reuniones
bilaterales, mesas sectoriales,
jornadas, etc. durante el proceso de
planificacién

Figura n® 154. Esquema general de participacion publica del proceso de planificacion.

5.2 ORGANIZACION Y CRONOGRAMA DE LOS PROCEDIMIENTOS DE PARTICIPACION

PUBLICA

El presente titulo se redacta en cumplimiento de los articulos 72.2 a) y 77 del RPH.

En las siguientes tablas se indican los plazos y etapas previstos de los distintos procesos de consulta a lo
largo de la preparacion de los diversos documentos con los que se conforma la revision del plan hidrologico.

ELABORACION DEL PLAN HIDROLOGICO

Etapas del Proceso de Planificacion

Consulta Publica

Inicio

Finalizacion

Documentos Iniciales: Programa, Calendario y Formulas de 6 meses

Consulta; Proyecto de Participacién Publica; y Estudio General . 30.04.2019
- Inicio: 01.11.2018

sobre la Demarcacion.

Esquema provisional de temas importantes en materia de gestion 6 meses

de las aguas. Inicio: 01.11.2019 30.04.2020

Propuesta de proyecto de Plan Hidrologico y su Estudio 6 meses 30.04.2021

Ambiental Estratégico. Inicio: 01.11.2020 T

Tabla n°® 164.
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PLANTEAMIENTO Y DESARROLLO DE PROGRAMA DE MEDIDAS

Etapas del Proceso de Planificacion Finalizacién
Planteamiento inicial de medidas 31.10.2019
Analisis de ventajas e inconvenientes y de los efectos sobre las presiones e impactos de
) i 31.10.2019
las medidas previstas
Andlisis econdmicos de las medidas previstas 31.10.2019
Elaboracion de la propuesta del programa de medidas 31.10.2020
Propuesta definitiva de los objetivos medioambientales 31.10.2020
Tabla n® 165. Plazos y Etapas del planteamiento y desarrollo del Programa de medidas.

EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA

Etapas del Proceso de Planificacion Finalizacién elaboracion Consulta Publica
EIaboragoQ ’de.l qlo.cume’nto inicial e;trateglco y 31.10.2019
comunicacion inicial al rgano ambiental
Sgopmg y eIaporacmn del Documento de alcance 30.04.2020
(Organo ambiental)

) ) o 6 meses
Prop proy g Fin: 31.04.2021
Dechrauon ambiental estratégica (Organo 31102021
ambiental)
Tabla n® 166. Plazos y Etapas de la Evaluacion Ambiental Estratégica.

PARTICIPACION PUBLICA

Participacién Consulta
Activa Publica

Etapas del Proceso de Planificacion Duracion

Consulta publica de los documentos iniciales,
incluyendo, en su caso, la revision del Proyecto de 6 meses
participacion publica

Inicio: 01.11.2018
Fin: 30.04.2019

Consulta publica del documento Esquema provisional de 6 meses Inicio: 01.11.2019
temas importantes en materia de gestién de las aguas Fin: 31.04.2020
Participacion activa en la elaboracién del Esquema de 5 meses Inicio: 01.06.2019

temas importantes en materia de gestion de aguas Fin 31.10.2019

Consulta a las partes interesadas del Documento
inicial estratégico de la evaluacion ambiental 3 meses
estratégica (Organo Ambiental)

Inicio: 01.11.2019
Fin: 31.01.2020
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PARTICIPACION PUBLICA

Etapas del Proceso de Planificacion Duracion Par‘umpacmn Co’n sylta
Activa Publica

Participacion activa en la elaboracién y ajuste del 5 meses Inicio: 01.05.2020
Programa de medidas Fin: 31.10.2020

.. e Inicio: 01.11.2020
Consulta publica del Proyecto del Plan Hidroldgico 6 meses Fin- 31.04.2021

e . . - Inicio: 01.11.2020
Consulta publica del Estudio ambiental estratégico 6 meses Fin- 31.04.2021

Tabla n® 167. Plazos y Etapas de la Participacion Publica.

En el cronograma que aparece a continuacion se muestra cuando se van a llevar a cabo cada uno de los
procedimientos de la planificacion.

Téngase presente que las fechas indicadas deben ser entendidas como una referencia temporal inequivoca.
No obstante, circunstancias coyunturales, como puede ser la disponibilidad de publicacion de los
correspondientes anuncios en el Boletin Oficial de la Junta de Andalucia, podrian dar lugar a un ligero ajuste
de los hitos temporales sefialados, ajuste que no debera ser superior a 30 dias, respetando siempre y en
cualquier caso los 6 meses de duracion de los procesos.
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5.3 COORDINACION DEL PROCESO DE EAE Y LOS PROPIOS DEL PLAN HIDROLOGICO

Con este apartado se da cumplimiento a los requisitos establecidos en los articulos 72.2.b) y 77.4. del
RPH. La correspondencia entre los diversos documentos que deben prepararse en el marco del proceso de
Evaluacion Ambiental Estratégica y en el proceso de planificacién queda indicada en la Figura n° 9,
incorporada en el Capitulo 2 de este documento.

El procedimiento de EAE se iniciara a la vez que se consolidan los documentos iniciales, una vez finalizada
la consulta publica de estos. Después, a partir de un documento inicial elaborado por el érgano promotor
(en este caso la Direccion General de Planificacién y Recursos Hidricos de la Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible), el organismo ambiental elaborara el Documento de alcance, que
servira de base para que el promotor pueda desarrollar el Estudio Ambiental Estratégico, que debera estar
finalizado simultaneamente al proyecto de revisién del plan hidrolégico. Una vez preparados, tanto el
Estudio Ambiental Estratégico como el borrador de revision del Plan Hidrologico seran expuestos a consulta
publica conjuntamente, durante un periodo de tiempo de al menos 6 meses de duracion.

Finalmente, una vez que el proceso de EAE concluya con la publicacién de la correspondiente Declaracion
Ambiental Estratégica, las consideraciones resultantes del proceso de EAE deberan ser tenidas en cuenta
en el contenido definitivo del proyecto de revisién de plan hidrolégico que se someta a la aprobacion inicial
por el Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia y su posterior aprobacion por el Consejo de Ministros.

5.4 METODOS Y TECNICAS DE PARTICIPACION

5.4.1 INFORMACION PUBLICA

El suministro de informacién es el nivel mas basico e inicial de la participacion publica en el proceso de
planificacion hidrolégica, a través del que se pretende lograr una opinién publica mejor informada. Los
objetivos que se busca lograr con la informacion publica son los que se indican en la Figura n® 155.

Facilitar a las partes Desarrollar un sistema de
interesadas informacion sobre informacion sobre el proceso
el proceso de planificacion de planificacion

Obijetivos de la

Asegurar una comunicacion
fluida entre las diferentes
administraciones mediante la
elaboracion de informes

sociedad sobre la importancia
de la proteccion y mejora de
agua y de los ecosistemas a
través de la divulgacion

Figura n° 155. Informacion publica.
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Asimismo, se mantendran y completaran las medidas participativas, tomadas durante los dos primeros
ciclos de planificacion, para asegurar el cumplimiento de estos objetivos.

p— |
=

o e

Figura n® 156. Medidas para asegurar la informacion publica.

Por otra parte, de acuerdo con la Ley 1/2014, por la que se regula para el ambito de la Comunidad
Auténoma Andaluza la transparencia en su doble vertiente de publicidad activa y de derecho de acceso a
la informacién publica, la informacién ambiental que obra en poder del Organismo de cuenca sera puesta
a disposicion de los interesados y publico en general.

5.4.2 CONSULTA PUBLICA

La consulta publica de los documentos de la planificacion hidrologica es un proceso formal obligatorio,
requerido tanto por la DMA como por el TRLA y desarrollado en el articulo 74 del RPH. Ademas, debe
también atender los requisitos fijados en la Ley 3/2015, de 29 de diciembre, de Medidas en Materia de
Gestion Integrada de Calidad Ambiental, de Aguas, Tributaria y de Sanidad Animal, que modifica la Ley
7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental. Uno de los principales objetivos de la
consulta es el de dar al publico la oportunidad de ser escuchado de manera previa a la toma de decisiones
favoreciendo asi la gobernanza y la corresponsabilidad en la definicion de politicas de agua.
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DOCUMENTOS DE LA PLANIFICACION HIDROLOGICA SOMETIDOS A

CONSULTA PUBLICA

Programa, calendario, estudio general sobre la demarcacion y formulas de
consulta.

r

v

Esquema provisional de temas importantes en materia de gestion de las
aguas.

r

Vi

Proyecto del plan hidrolégico y Estudio ambiental estratégico del plan
hidrologico.

Figura n® 157. Documentos a consulta publica.

La duracién del proceso de consulta publica sera, al menos, de 6 meses para cada uno de los documentos.
Las aportaciones en forma de propuestas, observaciones o sugerencias recabadas como fruto de la
consulta publica se reuniran en un informe que formara parte del proyecto de plan hidrologico.

La consulta se completa con documentos de caracter divulgativo y encuestas con el objeto de facilitar el
proceso Y la participacion de los ciudadanos. Todos estos documentos seran accesibles en formato digital
en la pagina electrénica de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible.

Se informara del inicio del periodo de consulta, de la duracion y finalizacién del mismo, y los mecanismos
de presentacion de alegaciones, tanto a los agentes interesados como al publico en general a través de los
siguientes mecanismos:

Boletin Oficial de la Junta de Andalucia

Pagina Web de la Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible

Comunicados de prensa

Lista de correo electronico

Actos Publicos (Jornadas)

Figura n® 158. Instrumentos para informar sobre la Consulta Publica.

‘ 5.4.3  PARTICIPACION ACTIVA

La participacion activa debe ser fomentada durante todas las fases del proceso de planificacion. En los
anteriores ciclos, se asentaron las bases de la participacion activa mediante la realizacién de reuniones,
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mesas de debate, encuentros y jornadas que sirvieron eficazmente para la elaboracién de un plan
hidrolégico mas consensuado. En este nuevo ciclo de planificacion se realizard un nuevo proceso de
participacion activa, implicando a los agentes interesados y al publico en general en el proceso.

Reuniones

: Intercambio de conocimientos y experiencias
ENES

Grupos de
trabajo
tematicos Aproximacion del PH a la realidad del territorio

1S

Mesas PARTICIPACION

: Consenso y anticipacion a posibles conflictos
Sectoriales ACTIVA

Jornadas Establecimiento de canales de comunicacion

Territoriales »
Participativa ‘

Procesos de Fomento de la implicacion de los agentes
Concertacion interesados en la Planificacion Hidrologica

Figura n° 159. Objetivos de la participacién activa.

Los procesos de participacion activa representan una oportunidad para obtener el compromiso de todos
los agentes interesados, necesario para su buen desarrollo del plan hidroldgico. Asimismo, la participacion
activa sirve para mejorar la identificacion de los objetivos comunes y poder analizar y solventar las
diferencias entre las partes interesadas con suficiente antelacion. Estos procesos contribuyen a alcanzar el
equilibrio optimo desde el punto de vista de la sostenibilidad, considerando los aspectos sociales,
econémicos y ambientales, y facilitando la continuidad a largo plazo de la decisién tomada mediante
consenso.

5.4.3.1  INSTRUMENTOS PARA FACILITAR Y HACER EFECTIVA LA PARTICIPACION ACTIVA

Para obtener el mejor funcionamiento del proceso participativo y alcanzar el compromiso de todos los
agentes interesados se utilizaran los siguientes mecanismos (Figura n® 160):
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Grupos de trabajo
tematicos

Reuniones

Mesas sectoriales i :
informativas

TECNICAS PARA LA

PARTICIPACION
ACTIVA

Jornadas
Territoriales
Participativas

Procesos de
concertacion

Figura n° 160. Instrumentos para hacer efectiva la participacion activa

Todos estos instrumentos han de permitir ampliar el conocimiento de los actores involucrados y recibir
eficazmente sus aportaciones, comentarios y sensibilidades sobre los diversos contenidos a lo largo de las
diferentes fases del proceso de planificacién. Se consultard también a expertos para que aporten sus
conocimientos especificos sobre tematicas concretas.

Se incluye como parte del proceso de participacion activa la consulta sobre el Documento Inicial Estratégico.
Esta consulta se realizara por la Autoridad Ambiental a las Administraciones Publicas afectadas y otros
interesados durante un plazo minimo de 45 dias habiles.

5.4.3.2 PARTES INTERESADAS Y SECTORES CLAVE

El objetivo ideal seria que todas las partes interesadas estuvieran representadas y puedan desempefar su
trabajo con eficacia a lo largo de todo el proceso participativo.

Se consideran personas interesadas en la planificacion hidrolégica todas aquellas personas fisicas o
juridicas con derecho, interés o responsabilidad que deseen participar en la toma de decisiones. A priori,
se considera que los interesados lo son por razones de tipo economico (existe pérdida o beneficio
econémico a raiz de la decision tomada), de uso (la decision puede causar un cambio en el uso del recurso
o del ecosistema), de competencia (como la responsabilidad o tutela correspondientes a las
administraciones) o de proximidad (por ejemplo, por impactos por contaminacion, ruido, etc.).

Ademas de las partes interesadas, se podran incluir a personas de reconocido prestigio y experiencia en
materia de aguas cuyo asesoramiento enriquecera el proceso de elaboracion de los planes hidrolégicos.

Se presentan diferentes niveles de implicacion en el proceso participativo:

- Participante activo. actores con intereses, que realizan recomendaciones que son consideradas
de una manera directa, si bien la decision final no recae sobre ellos.
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- Especialista. actores que aportan conocimiento técnico y cientifico a las actividades a realizar,
influyendo de manera directa en el proceso. Sin embargo, su participacion se limita a incorporar
conocimiento cuando se les requiere.

- Observador. aquellos actores que estan interesados en ser informados y seguir el proceso.
Participan incorporando su opinion al proceso en actos publicos o mediante algin tipo de
manifiesto escrito, si bien no participan de una manera directa en el proceso.

5.4.3.3  COMUNICACION CON LAS PARTES INTERESADAS

Una vez identificados los actores, se utilizard un sistema de comunicacion efectivo y equitativo con los
participantes. Dicho sistema abarcara todas las actividades que deben ser realizadas antes (reuniones
previas, identificacion de actores principales y convocatorias), durante (informacion sobre las actividades
realizadas en consultas, talleres o grupos de trabajo) y después (publicacion de los resultados) del proceso
de participacion. Los canales de comunicacion a emplear se daran a conocer previamente al inicio de las
técnicas participativas.

El primer paso sera la preparaciéon de una lista inicial de las partes interesadas indicando su grado de
participacion. Este listado se comunicara a los inscritos para que puedan rechazar su inclusion. Asimismo,
toda persona interesada en la planificacién hidrologica podra participar en el proceso en cualquiera de las
modalidades anteriormente citadas, para lo cual debera  enviar un correo electrénico a:
participacion.cmaot@juntadeandalucia.es o un escrito a alguno de los puntos de contacto recogidos en los
apartados siguientes indicando su deseo de participar en el proceso de revision del tercer ciclo de la
planificacion hidrolégica, el ambito o ambitos en los cuales esta interesado y su grado de participacion.

La lista de participantes que se hayan implicado haciendo llegar sus consideraciones y observaciones al
proceso, se hara publica posteriormente. Sin perjuicio de lo dispuesto en la ley Organica de Proteccion de
Datos de Caracter Personal, se debera solicitar permiso escrito para publicar los nombres de los
representantes de las asociaciones o particulares.

5.4.3.4 TEMATICA S A ABORDAR EN EL TERCER CICLO DE PLANIFICACION DERIVADAS DE LA
CONSULTA PUBLICA EN EL CICLO ANTERIOR

Durante los procesos de participacion publica realizados en el ciclo anterior, se pusieron sobre la mesa
diferentes aspectos que por su especial relevancia o por su naturaleza mas compleja y necesidad por lo
tanto de estudios complementarios, deberian abordarse nuevamente en ciclos posteriores.

A continuacion se describen brevemente aquellas actuaciones en las que se va a incidir para dar respuesta
a las cuestiones planteadas por los usuarios y agentes implicados en el proceso de participacion y que por
lo tanto, cobraran un especial protagonismo durante el desarrollo de este tercer ciclo de planificacion.

- Reuvision de la delimitacion de las masas de agua superficial y subterranea definidas y analisis de
alguna posible nueva incorporacion.

- Revision de la delimitacion de los sistemas y subsistemas de explotacion para adecuarlos a los
condicionantes reales de gestion de modo que se eliminen ciertos desajustes que pueden inducir
errores de interpretacion en las determinaciones cuantitativas los planes hidrolégicos, lo que
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introduce una complejidad innecesaria en los balances, por ejemplo, al calificar de transferencias
entre subsistemas la normal distribucién de recursos a los usuarios vecinos.

- Reuvision sistematica de las demandas y al ajuste tanto de sus valores en escenarios actuales como
en las proyecciones que se realicen a futuro. Especial relevancia tendra el profundo analisis que se
esta realizando en la mejora del conocimiento de las extracciones, tanto de aguas superficiales
como subterraneas. Derivado de estos nuevos estudios, y junto con una revision de las
infraestructuras hidraulicas, se procedera a una actualizacion de los balances hidricos.

- Revaluar las posibilidades que brinda en la demarcacion el uso de las aguas regeneradas en los
diferentes usos y en especial en la agricultura.

- Estudiar el resto de las componentes de los caudales ecolégicos, mejorando el conocimiento y
proponiendo entre otros, requerimientos hidricos ambientales en las masas de la categoria lago y
las zonas humedas.

- Avanzar en el conocimiento de las condiciones de referencia propias de las tipologias de masas de
agua superficiales presentes en la Demarcacion a partir de los resultados obtenidos por las
estaciones de vigilancia situadas en las RNF de la Demarcacién, revisando la declaracién o
incorporando nuevas RNF cuando los resultados de la red lo demuestren necesario.

- Analizar la calidad de ribera y desarrollar medidas de restauracion especificas que aborden dicha
problematica en funcion de las caracteristicas hidromorfolégicas y ecolégicas de cada tramo,
empleando las técnicas mas eficaces y aprovechando la experiencia acumulada en otros ambitos
geograficos.

- Profundizar en metodologias especificas y ampliamente aceptadas para el calculo de los costes
ambientales y de recurso de los servicios del agua, de forma que se pueda obtener un porcentaje de
recuperacion de costes mas aproximado a la realidad.

- Por ultimo y siguiendo sugerencias recibidas en el ciclo anterior, se tomaran medidas encaminadas
a facilitar el acceso a los datos e informes que servirdn de base para la elaboraciéon de los
documentos de tercer ciclo con vistas a fomentar una participacién mas activa. El acceso a estos
datos podra realizarse a través del portal web de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Desarrollo Sostenible o previa peticion en el correo electrénico habilitado durante todo el proceso:
participacion.cmaot@juntadeandalucia.es donde se pueden asimismo hacer llegar las sugerencias y
consultas relacionadas con el nuevo ciclo de planificacién hidrologica.

5.4.4 PUNTOS DE CONTACTO, DOCUMENTACION BASE E INFORMACION REQUERIDA

Con el presente apartado se da cumplimiento a los requisitos establecidos en los articulos 72.2 ¢) y 77.3
del RPH.

5.4.4.1 RELACION DE DOCUMENTACION BASE

La documentacion base que sera puesta a disposicion del publico sera la siguiente (Tabla n® 168):
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Documentos preliminares Planificacién Seguimiento

Informes sobre las aportaciones de
procesos de consulta publica.
Esquema provisional de los temas

Programa, calendario y formulas de |, Informe intermedio que detalle el
importantes. L
consulta. . grado de aplicacion del programa de
. » Borradores del programa de medidas. . .
Estudio general de la demarcacion. medidas previsto.

Registro de zonas protegidas.

) Documento Inicial Estratégico.
Respuesta a las alegaciones a los
Documento de alcance.

documentos preliminares. ) ] . hidrologicos.
Estudio Ambiental Estratégico.

Plan hidrolégico de cuenca.
Declaracién Ambiental Estratégica.

Informe del MITECO de seguimiento
sobre la aplicacion de los planes

Proyecto para la participacion publica.

Informacion cartografica: http://laboratoriorediam.cica.es/aplicacionPlanesHidrologicos/

Documentos divulgativos y de sintesis.

Tabla n® 168. Relacion de informacion basica para consulta.

5.4.4.2 PUNTOS DE CONTACTO

Los procedimientos para obtener la informacion de base han sido descritos en los apartados anteriores de
métodos y técnicas de participacion. Asimismo, los puntos de acceso a la informacion sobre el proceso de
planificacion hidrolégica son los que aparecen a continuacion.

Sede de la Direccion General de Planificacion y Recursos Hidricos

Direccion: Avda. Manuel Siurot, 50. C.P.: 41071 - Sevilla

Delegacion Territorial de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible en Aimeria

Direccién: C/ Candnigo Molina, 8. C.P.: 04071 - Almeria

Delegacion Territorial de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible en Cadiz

Direccion: Plaza Asdrubal n° 6. Edificio de la Junta de Andalucia. C.P.: 11071 - Cadiz

Delegacion Territorial de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible en Granada

Direccion: C/ Joaquina Eguaras n° 2. Edificio "Almanjayar". C.P.: 18071 - Granada

Delegacion Tetritorial de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible en Malaga

Direccion: Paseo de Reding n® 20. C.P.: 29071 - Mélaga

Delegacion Territorial de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desatrrollo Sostenible en Huelva

Direccion: ¢/ Sanlucar de Barrameda, 3. C.P.: 21071 - Huelva

Delegacion Territorial de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible en Coérdoba

Direccion: C/ Tomas de Aquino s/n Edificio Servicios Multiples 4°-8° C.P.: 14004 - Cordoba

Delegacion Territorial de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desatrrollo Sostenible en Jaén

Direccion: C/ Doctor Eduardo Garcia-Trivifio Lopez 15 C.P.: 23071 - Jaén

Tabla n® 169. Relacion de oficinas para solicitar la documentacidn.
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5.4.43 PAGINA WEB DE ACCESO A LA INFORMACION

Los documentos informativos estaran accesibles en formato digital a través del portal web de la Consejeria
de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible (http://lajunta.es/15m9b). La pagina web es uno
de los pilares principales del proceso de informacion.

‘ CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
JUIOR DT AMDRIKIR Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Inicic | Mspa del Sitio | Contactar | RSS | Estadisticasweb | ;Qué estas buscando? | ™ Custom Search Ir

Informacion Ambiental

| Atmosfera | Biodiversidad | Cazay Pesca Continental | Climay cambio dimatico | Educacion y Voluntariado ambiental | Espacios Protegidos | Geodiversidad |
Incendios forestales | Litoral | Montes | Ordenacion del Teritorio | Paisaje | Planificacion, integracion y evaluacion ambiental | Prevencion y calidad ambiental |
Programas europecs y relaciones interacionales | Residuos y recursos materiales | Suelo | Urbanismo | Vias pecuarias y comredores verdes |

Inicio > Informacién Ambiental > Agus > Planificacién Hidrolégica

_ Planificacion Hidrolégica

Recursos hidricos En este espacio podra consultar los distintos ciclos de planificacién

Calidad de lss aguss hidrolégica de Andalucia

© Planificacion Hidrologica
Planificacion Hidrolégica
2015-2021

Planificacion Hidrologica - s
2009-2015 2
Planificacién Hidroldgics 1998 3er ciclo Acceso al Visor de Planes
PLANIFICACION [PLPAE1iig e
Gestion de las infraestructuras y ~ HIDROLOGICA Hidrologicos o
explotacion del agus ~
Planificacion del riesgo de PARTICIPACION
inundacion

° CONTACTO:
participacion.cmaot
@juntadeandalucia.es

Gestion de Dominio Publico
Hidraulico y usos del agua

Participacion en la gestion del agus L ]
Gestion de la sequia

- Navegacion web -
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Figura n® 161. Pagina web de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible

5.4.4.4  JORNADAS DE INFORMACION PUBLICA

Se tratara de actos promovidos de forma institucional por parte de la Direccion General de Planificacion y
Recursos Hidricos de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, para la difusion
especifica y el debate de diferentes aspectos relacionados con el plan de cuenca.
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Figura n® 162. Jornada de participacion publica en el Campo de Gibraltar.

Se prevén, al menos, jornadas de informacion para cada uno de los principales hitos del proceso de
planificacion: documentos iniciales, esquema de temas importantes y propuesta de plan de cuenca de la
demarcacion. El objetivo principal de estas jornadas sera anunciar, explicar los contenidos, facilitar
informacion y resolver dudas sobre dichas fases para poder alimentar los procesos de consulta y
participacion activa.
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6 MARCO NORMATIVO

Las principales disposiciones legales que rigen el proceso de revision del plan para el periodo 2021-2027,
cuyo programa, calendario, estudio general sobre la demarcacion y férmulas de consulta son objeto del
presente documento, son las siguientes:

- Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminares, I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de
agosto, de Aguas.

- Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Administracion
Publica del Agua y de la Planificacion Hidroldgica, en desarrollo de los titulos Il y [ll de la Ley de
Aguas.

- Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la
que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas, conocida
como la Directiva Marco del Agua (Directiva Marco del Agua).

- Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Nacional.

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la
Ley de Aguas (texto refundido de la Ley de Aguas).

- Ley62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social que
incluye, en su articulo 129, la Modificacién del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por
Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por la que se incorpora al derecho espafiol la
Directiva 2000/60/CEE, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito
de la politica de aguas.

- Ley Organica 6/1981, de 30 de diciembre, de Estatuto de Autonomia para Andalucia.

- Real Decreto 2130/2004, de 29 de octubre, sobre traspaso de funciones y servicios de la
Administracion del Estado a la Comunidad Autonoma de Andalucia en materia de recursos y
aprovechamientos hidraulicos (Confederacion Hidrografica del Sur).

- Decreto 14/2005, de 18 de enero, por el que se asignan a la Consejeria de Medio Ambiente las
funciones y servicios traspasados por la Administracion del Estado a la Comunidad Autonoma de
Andalucia en materia de recursos y aprovechamientos hidraulicos.

- Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas para Andalucia.

- Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, que sustituye a la Ley 9/2006, de 28
de abril, sobre evaluacién de los efectos de determinados planes y programas en el medio
ambiente, que incorpora al ordenamiento juridico esparol la Directiva 2001/42/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001, relativa a la evaluacion de los efectos de
determinados planes y programas en el medioambiente.

- Ley 3/2015, de 29 de diciembre, de Medidas en Materia de Gestién Integrada de Calidad
Ambiental, de Aguas, Tributaria y de Sanidad Animal, que modifica la Ley 7/2007, de 9 de julio de
Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.
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- Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacion, de
participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente (incorpora las
Directivas 2003/4/CE y 2003/35/CE).

- Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de2006,
relativa a la proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

- La Directiva 2008/56/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 17 de junio de 2008 por la
que se establece un marco de accién comunitaria para la politica del medio marino (Directiva
marco sobre la estrategia marina).

- Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley
22/1988, de 28 de julio, de Costas.

- Decreto 14/2012, de 31 de enero, por el que se crea la Comision de Autoridades Competentes de
las demarcaciones hidrograficas de las cuencas intracomunitarias situadas en Andalucia y se
regula su organizacion, funcionamiento y atribuciones.

- Decreto 357/2009, de 20 de octubre, por el que se fija el ambito territorial de las demarcaciones
hidrograficas de las cuencas intracomunitarias situadas en Andalucia.

- Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacion
Hidrologica (Reglamento de la Planificacion Hidrologica).

- Instruccion de la planificacion hidrologica, Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la
que se aprueba la instruccion de planificacion hidrolégica, y Orden ARM/1195/2011, de 11 de
mayo por la que se modifica la anterior.

- Orden de 11 de marzo de 2015, por la que se aprueba la Instruccién de Planificacion Hidrologica
para las Demarcaciones Hidrogréficas Intracomunitarias de Andalucia.

- Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre, relativa a la
Evaluacion y Gestion de los Riesgos de Inundacion.

- Ley 1/2014 de Transparencia publica en Andalucia.

- Real Decreto 11/2016, de 8 de enero, por el que se aprueban los planes hidrologicos de las
demarcaciones hidrograficas de Galicia Costa, de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas, del
Guadalete y Barbate y del Tinto, Odiel y Piedras.

- Ley 7/2017 de participacion ciudadana de Andalucia.
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0aRCRD&vgnextchannel=7edb92a482155510VgnVCM1000001325e50aRCRD

¢ Memoria PH DHCMA: http://lajunta.es/1330p

http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/portalweb/menuitem.7e1cf46dd
f59bb227a9ebe205510elca/ ?vgnextoid=6d3173f2c746a310VgnVCM2000000624¢e5
0aRCRD&vgnextchannel=7edb92a482155510VgnVCM1000001325e50aRCRD

- Informacién cartografica (REDIAM):

e http://laboratoriorediam.cica.es/aplicacionPlanesHidrologicos/

- Clasificacion Hidrologica de los Rios en Espafia (CEDEX):

e https://ceh-flumen64.cedex.es/clasificacion/DEFAULT.ASP

- Sistema de Informacién sobre Ocupacién del Suelo (SIOSE):

e http://www.siose.es/

- Base de datos del MITECO que mantiene la trazabilidad de los Planes Hidrologicos:

e https://servicio.mapama.gob.es/pphh-web/
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