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Junta de Andalucia

La presencia de vegetacion como medio de control de la erosion del suelo (2Ll Regulacion TN | Ecosistemas

DESCRIPCION DEL SERVICIO: La cubierta vegetal de un suelo contribuye a retener ese suelo y que no se pierda por accion de agentes atmosféricos, principalmente.
Asi, un suelo desnudo tiene mayor erosion que un suelo con cubierta vegetal. Se analiza la capacidad de los ecosistemas para controlar la erosion del suelo
como consecuencia de la cubierta vegetal que sustentan.

* Obtener una valoracion del servicio correspondiente a control de las tasas de erosion en unidades biofisicas para los ecosistemas andaluces.

1. OBJETIVO - L . i . . )
* Obtener una valoracion del servicio correspondiente a control de las tasas de erosion en unidades monetarias para los ecosistemas andaluces.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1 METODOLOGIA DE EVALUACION: Para la valoracion de este servicio se ha utilizado una metodologia de aproximacion biofisica y monetaria, mas concretamente una metodologia fundamentada en mediciones indirectas vinculada a
la aplicacion del factor C de la USLE y en una metodologia de aproximacion monetaria basada en el analisis del coste de mitigacion.

2.2 FUENTES DE INFORMACION: Las fuentes de informacion utilizadas han sido las siguientes:

* Cartografia del factor de proteccion de la cubierta vegetal frente a la erosion (factor C) disponible en la REDIAM (Afio 2002)

* Costes del impacto de la erosion sobre los servicios ecosistémicos extraidos de la bibliografia (Posthumus et al., 2013; Gérlach et al., 2004).
* Cartografia de ecosistemas de Andalucia (Afio 2019)

2.3 TRATAMIENTO DE LA INFORMACION:
1| Se realizé un proceso de integracion de la variable factor C (formato raster, con tamafio de pixel 250x250m) en la cartografia base de ecosistemas de Andalucia, en su nivel 2 (basada en SIPNA, escala 1:10.000). Debido a que estas
cartografias tienen una resolucion espacial muy diferente, primero se realizé un remuestreo del raster para conseguir una resolucion de dos metros. Posteriormente, se calcularon las estadisticas zonales como tabla, es decir, diferentes

valores del raster para cada poligono de la capa de ecosistema, asignandose finalmente como valor del factor C de cada poligono de ecosistema la media del valor de todas las celdas del réster que quedan incluidas en dicho poligono. integraciondela MAPA DE PROCESOS
2 | Para cada uno de los tipos ecosistémicos definidos a nivel 2 en la cartografia de ecosistemas de Andalucia, se calcul6 un valor promedio del factor C de proteccion de la cubierta vegetal para Andalucia. Este valor se calculé ponderando TR “(';L’n".f,:?;?ff _‘

el valor del factor C asignado a cada poligono perteneciente al mismo ecosistema en funcion de la superficie que ocupa respecto del area total ocupada por dicho ecosistema en Andalucia. de aerosion sobreos Zrrevist

3| Del conjunto de impactos de la erosion sobre los servicios ecosistémicos recogidos y valorados en las referencias bibliograficas seleccionadas, se identificaron, siguiendo un criterio experto, los que incidian directamente sobre los servicios e ] LR gracion e alores
proporcionados por cada tipo ecosistémico de los contemplados en la cartografia de ecosistemas. e

4| Cada impacto de la erosion sobre los diferentes servicios se cuantificd con un coste de mitigacion equivalente al definido en las referencias bibliogréficas seleccionadas. ecosistemas

5 | Finalmente, los valores promedio por tipo de ecosistema para el factor C se asignaron a las correspondientes unidades geométricas del mapa de ecosistemas de Andalucia afiadiendo dicho valor en la tabla de atributos. Por su parte, el SR L

coste de mitigacion relativo al impacto de la erosion sobre los servicios proporcionados por cada tipo ecosistémico se presenté de forma genérica mediante los gréficos y tablas correspondientes. (adimensional)
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3. VALORACION Y MEJORAS METODOLOGICAS

* Se dispone de una informacion cartogréfica de ecosistemas que se ira actualizando con periodicidad minima anual.

* Mejora mediante la actualizacion de la capa correspondiente al factor C de la USLE disponible en la REDIAM que data del 2002.

* El proceso de integracion de la informacion de base (factor C) de la REDIAM en la cartografia de ecosistemas genera algunas incoherencias locales debidas al ajuste geométrico y de resolucion.

* Si se dispusiera de informacion de costes de mitigacion del impacto de la erosion para un mayor nimero de servicios y para las condiciones propias de Andalucia se podria mejorar la evaluacion del servicio en términos monetarios. En este

sentido, se proponen el desarrollo de trabajos de esta naturaleza en los proximos afios. * Unidades monetarias: Costes de mitigacion de impactos de la erosion
por hectarea en ecosistemas (€ha)

2.4 INDICADORES OBTENIDOS:
* Unidades biofisicas:
Factor C de cubierta vegetal por ecosistema (adimensional)
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4. RESULTADOS Feppibaicis . ;
Distribucion de superficies por ecosistema

4.1 Andlisis y resultados
En relacion con el valor del servicio en términos biofisicos, los bosques caducifolios fueron los ecosistemas mas efectivos como cubierta protectora del suelo, con un valor

11 Pastizales arbolados m11m12713
medio ponderado del factor C de 0,08 sequidos de los ecosistemas de bosque esclerdfilo y bosque de coniferas con un valor similar (0,09). En el extremo opuesto se — - ;

P ) e 2,00 seguidos O . ° Dosq y bosque d (009) P 12 Bosques mediterraneos esclerdfilos miimi5m21
encontraron los ecosistemas agricolas de cultivos lefiosos y cultivos herbaceos que fueron los tnicos ecosistemas que superaron el valor de 0,4 (0,43 y 0,57, respectivamente) I —
para el factor C del conjunto de ecosistemas analizados. El resto de ecosistemas mostraron valores intermedios a los anteriormente citados, siendo los ecosistemas de bosque 13 Bosques caducifolios
los que mostraron una mejor eficiencia protectora, y los pastizales aridos y de alta montafia los que registraban una menor capacidad de proteccion. 14 Bosques de coniferas mIlmszm s

. . . ", ., . ., " . . W34m41 42
En lo que se refiere al valor monetario del servicio expresado como coste de mitigacion del impacto de la erosion sobre los servicios proporcionados por los ecosistemas 15 Cultivos forestales y otras plantaciones arboreas ) )

. . e Y . T . n n

andaluces, en la tabla adjunta se muestra un resumen de los valores obtenidos de la bibliografia y de los ecosistemas andaluces sobre los que indice en mayor medida cada . samriR7
. - . . . . . . . 21 Matorral de alta montafia u73
impacto. Los valores se agrupan en un valor tnico (valor base) para la mayoria de impactos y un valor de impacto categorizado en 3 niveles (bajo, medio y alto), referido al
impacto de la erosion sobre el servicio de control de las inundaciones (el valor de impacto se categorizé en funcion de la tasa de erosion de acuerdo al siguiente criterio: 22 Matorral himedo
Bajo=0-10 t/ha aio; Medio=10-15 t/ha afio; Alto >15 t/ha aio). 23 Matorral &rido

24 Matorral escleréfilo

. ; Factor de cubierta vegetal (C) para proteccion frente a erosion
31 Lastonares y pastizales de alta montaia

’ VALORES ESPECIF
IMPACTOS EROSION SOBRE SERVICIOS VALOR BASE ECOSISTEMAS CON INCIDENCIA
BAJO | MODERADO | A0 |

32 Herbazales, juncales y prados himedos 06

. — - 33 Espartales y cerrillares aridos y semiaridos 05
Reduced yleldsduc.e to soil erosion 4,05 Agricolas ) G T 0s
Reduced soil carbon 77,93 Todos . .
Siltation of water courses 18,95 Todos S g e s s TS 03
Increased flood risk/damage 1,75 51,89 90,88 Todos 42 Dunas con vegetacion 0.2
Water treatment 6,01 Taalas 52 Riberas y cursos fluviales 01 I I I I I I
Eutrophication of roads due to sedimentation 10,25 Todos 71 Mosaicos agrarios de valor ecoldgico 00 I I I I
Obstruction of roads due to sedimentation 3,02 Todos 72 Cultivos lefiosos 1312141522111 42 41 24 21 23 34 52 32 33 31 11 12 73
Siltation of rivers affecting fish habita 9,43 Todos 73 Cultivosherbiceos 0 m em e e e e e e e = = == =

Costes del impacto de la erosion sobre servicios ecosistémicos

250

4.2 Discusion de resultados - Diagnéstico del servicio
El valor de referencia del servicio, tanto en términos biofisicos como monetarios, presenta cierta heterogeneidad en funcion del ecosistema y el impacto considerado. De forma mas concreta y con caracter general, dicha variabilidad 200
depende de la presencia de ecosistemas con una cubierta vegetal més densa y frondosa, con existencia de un sotobosque y restos vegetales en el suelo frente a ecosistemas agricolas sometidos a diferentes sistemas de gestion o
ecosistemas propios de zonas aridas y de alta montafia con mayores limitaciones para el desarrollo de una estructura vegetal compleja (formaciones propias de espartales y cerrillares aridos y semidridos y de pastizales y lastonares de 150
alta montania). En este sentido, destacan especialmente los ecosistemas de bosques caducifolios, escleréfilos y de coniferas que proporciona el mayor valor de proteccion del ecosistema. Este resultado resulta esperable dadas las g
caracteristicas generales de la estructura vegetal de estas masas en comparacion con el resto de ecosistemas andaluces, si bien su incidencia a escala regional se considera limitada dada su extension superficial (7% del total de superficie %100
considerada).
En el polo opuesto, con la menor capacidad de proteccion del suelo frente a la erosion, los resultados obtenidos también se ajustaron a lo esperado, con los cultivos herbaceos y lefiosos como los ecosistemas mas destacados. Ademas, 50
su elevada representatividad superficial (suponen mas del 44% de la superficie considerada) maximizan su incidencia sobre las tasas de erosion a escala regional en Andalucia.
En lo que se refiere a los costes derivados del impacto de la erosion sobre los servicios proporcionados por los ecosistemas andaluces destacan los costes relacionados con los servicios de regulacion, especialmente, la pérdida de carbono 0
en suelo y el incremento del riesgo y los dafios por inundaciones. Los menores costes se asociaron a la obstruccion de infraestructuras por sedimentacion y la pérdida de produccion agricola. Por tltimo, el servicio de regulacion de las Bajo Moderado Alto
tasas de erosion resulta considerablemente vulnerable al cambio global, en especial, al cambio climatico, cuyas consecuencias podrian comprometer mas atin la proporcion del servicio en el futuro. Nivel de impacto
Finalmente, los valores reales del servicio se caracterizan por su alta heterogeneidad espacial, siendo dificil establecer patrones espaciales globales de comportamiento. Dicho esto, las areas en las que el factor C, asociado (inversamente) * Resultados expresados como acumulado de los valores base y los valores especificos
con el servicio de regulacion correspondiente al control de las tasas de erosion por efecto de la cubierta vegetal, mostro los valores mas importantes se localizan en el valle del Guadalquivir (especialmente en la mitad sur-occidental), Siltation of rivers affecting fish habita M Obstruction of roads due to sedimentation
zona norte de la provincia de Almeria, zona nororiental de la provincia de Granada y areas concretas al norte de la provincia de Cérdoba. # Eutrophication of lakes ® Water treatment

M Increased flood risk/damage Siltation of water courses

® Reduced soil carbon W Reduced yields due to soil erosion
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* Los ecosistemas de bosques caducifolios, escleréfilos y de coniferas proporcionan los valores mas elevados para el servicio de regulacion correspondiente al control de las tasas de erosion con un valor biofisico no superior a 0,09 (factor
(). Sin embargo, su incidencia a escala regional se considera limitada por su representacion superficial.

* Los ecosistemas agricolas de cultivos herbaceos y lefosos, proporcionan el valor més bajo para el servicio de regulacion correspondiente al control de las tasas de erosion con un valor biofisico superior a 0,40 (factor C). Ademas, su influencia
en las tasas de erosion a escala regional se considera muy significativa dada la extension superficial que ocupan.

* En su conjunto, los ecosistemas andaluces proporcionan un valor del servicio de control de las tasas de erosion debido a la proteccion proporcionada por la cubierta vegetal que puede cuantificarse con un valor promedio ponderado por
la superficie del factor C de de 0,31.

* El mayor impacto de la erosion en términos economicos se produce sobre los servicios de regulacion proporcionados por los ecosistemas andaluces. Mas concretamente, sobre la pérdida de carbono en suelo, con un coste de casi 78 €ha
afo, y sobre el incremento del riesgo y los dafios por inundaciones, con un coste que oscila entre 12 y 91 €/ha afio dependiendo del nivel de impacto (bajo, moderado, alto).

o Los costes del impacto de la erosion sobre los servicios proporcionados por los ecosistemas andaluces podrian llegar a alcanzar un valor de entre 140 y 220 €/ha afio dependiendo del nivel de impacto (bajo, moderado, alto).
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