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1. Trabajos realizados sobre Andalucia.

Cobertura PNOA LiDAR 2014-15 de Andalucia (*).

Densidad 0,5 ptos/m?

PROYECTO PNOA-LiDAR: PRIMERA COBERTURA

ANO DE VUELO
B 2008
[0 2009
[ 2010
B 201
B 2012
B 204
2015

(*) Desarrollada mediante colaboracion IGN-CSMAYEA

SERVICIO WMS:
WMS Fechas de Vuelo y Distribucién de Cuadrantes del PNOA-LIDAR Andalucia. Afio 2014

http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/pilotosrvmap/
REDIAM_datos_procesos_lidar_andalucia_2014?




22 Cobertura PNOA LiDAR 2020-21
de Andalucia (**)

Densidad 1,5 ptos/m?

(**) Desarrollada mediante colaboracion IGN-CSMAyYEA

Leyenda
2015

2016
2017
2018
2019
2020
2021

I |

PROYECTO PNOA-LIiDAR: SEGUNDA COBERTURA

L o
- .f. 4‘

Distribucion de Cuadrantes
|:| Cuencas Intracomunitarias

| | Andalucia NE
[ ] Andalucia Nw

Andalucia Centro
Fechas de Vuelo PNOA LiDAR 2020-21
ANO_MES

2020_jul-sep

2020_oct-nov

2021_feb-may

SERVICIO WMS: WMS Fechas de Vuelo y Distribucién de Cuadrantes del PNOA-LIDAR Andalucia. Afio 2014
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/pilotosrvmap/REDIAM_datos_procesos_lidar_andalucia_2014?



1. Trabajos desarrollados sobre Andalucia.

1.2.Caracteristicas y prescripciones basicas en Andalucia.

PNOA LiDAR 3* Cobertura

Cuenca Guadalquivir Unidades [PNOA LiDAR 1° Cobertura| PNOA LiDAR 2° Cobertura

Fecha Referencia Afo 2014-15 2020-21 2024
Prescripciones técnicas de Cobertura LIDAR Version PNOA LIDAR 23/07/2013 PMOALIDAR 17/10/2018 PMOA LIDAR 14/07/2022
Densidad de nubes de puntos LIDAR ptos/me 05 1,5 5

LIDAR  |RMSE altimietrico de la nube de puntos (respecto campos de contr m < 0,20m < 0,15m < 0,10m
Error méaxime altimeatrico de la nube de puntos m <040 men 95% de los casod =0,30 men 95% de los casos <0,20 men 95% de los casos

Mo podra haber ningan pto con error superior m 0,60 m 0,60 m 240 m

RMSE. Discrepancia altimétrica entre pasadas m =040 m =030 m =010 m
Prescripciones técnicas Postproceso PMOA Postproceso 15/03/2017 PMOA Postproceso 15/03/2017
Clasificacion de nubes de puntos LAS Automatica Automatica+Edicion Automatica+Edicion

MoE  |Resolucion m ox5 (IGN) y 2x2 (Rediam) 22 (1GN)y 1x1 (Rediamj 2x2 (IGN), 1x1 (Rediam,...
Productos principales desarrollados MOT vy MDS MDTh:k;[[EL[TEEF?ﬂIz;ZZ QILF}HN! MDTI:iEA[;ES,IhﬂapF;aS ilea Ec;i?fgr;r'peﬂn[il;lari, Irﬂapa

diferencias,...
Prescripciones técnicas de captura imagen PNOA LIDAR 14/07 /2022
Precision de la orientacion directa de las imagenes: RMSE RMSEX,Y: 1,5 ¥ GSD; RMSEZ: 2 x GSI
Ortofoto

Resolucidn imagen (GSD) 0, 200,40 aproximadamente 0, 20-040 aproximadamente
Resolucion Orto m 0.250m 0.25m




1.3. Fases importantes en el proceso:

A) Desarrollo de la cobertura + trabajos de campo (+ QC).

LAS clasificado automaticamente, cotas ortométricas, asignacion de color,
productos derivados segiin necesidades de aplicaciones(MDT,...)

B) Depuracion de la clasificacion automatica.
Revision exhaustiva y edicion de operador con técnicas
manuales y semiautomaticas... (u otras opciones)

(+QC) y obtencion de productos.

LAS clasificado y depurado, cotas ortométricas, asignacion de color,
productos derivados mejorados segtin necesidaesy aplicaciones (MDT...).



1.4. Desarrollo de las Coberturas (+QC).

Ejemplos de QC 22 Cobertura del Vuelo LiDAR.

£ T e R Fm Lim lﬂm &m [Mﬂ'ﬂ 1,5“;'“1} Jurita de Andalucia
'ﬁ m L ] & - = i " . il
E m - HESs——— e g Cuencas Atlantica y Mediterraneas. Blogue 2: Cuenca Mediterranea E.ﬁ;‘i?:ﬁ-':,ﬁffffu'éﬂ%m gt

3.VUELO LiDAR EJECUTADO
22 h. Recubrimiento trasnversal

RECUBRIMIENTO TRANSVERSAL
< 15% Anchura de la PAS

O
»=15% Anchura de |a PAS

a




Ejemplos de QC 22 Cobertura del Vuelo LiDAR.

m commns e PNOA LiDAR 2020: ANDALUCIA (Densidad 1,5ptos/m2) Juntade Andalucia
R EiSmpeee D W Cuencas Atlantica y Mediterraneas. B s st

5 PRECISION DE LOS DATOS LiDAR
2.2 v.Distancia altimétrica entre pasadas.

Analisis geométrico de diferencias altimétricas relativas entre pasadas contiguas.
Representacién del raster de diferencias entre pasadas (MDT). Pixel de resolucién 4m.
Cuenca Mediterranea.

3 l,-.-.-'__-'#’.f_- pF A

—,rl Fhe AR A
:""':-f';':.r" ."..f i "I:I:l';::-ll:-'l.:"f..-'l
LAY, -"{-"l".l""'ljr"'rf_u'f

.-.-.l lr.“n'.u""

- -0,3 - 0,3 Diferencias de MDT entre pasadas (m)



Ejemplos de QC 22 Cobertura del Vuelo LiDAR.

PNOA LIDAR 2020: ANDALUCIA (Densidad 1,5ptos/m2)
Cuencas Atlantica y Mediterraneas. Bloque 1: Cuenca Atlantica

3.VUELO LiDAR EJECUTADO
2.2.e. Distancia entre puntos ¢ densidad de barrido.

Andlisis de densiad de la nube de puntos.

Junta de Andalucia
Coﬂsiler_ia de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostemible

A B - O P

peint density (ptos/m2)
Il 0,000000 - 0,800000
[10,800001 - 1,200000
[11,200001 - 1,500000
[ 1,500001 - 2,250000
Il 2,250001 - 2,950000




Ejemplos de QC 22 Cobertura del Vuelo LIiDAR.

PNOA LiDAR 2020: ANDALUCIA (Densidad 1,5ptos/m2) P—
i m EENS B onen 75 . Cuencas Atlantica y Mediterraneas. A Conseeria de Agriculiura, )
5 PRECISIDH DE Los DA.TQS LiDﬁR Ganaderia, Pesca y Desarrallo Sostemible

2.2.s. Precision general altimétrica: Error medio cuadratico
2.2.1. Precision global altimétrica: Error Maximo.

Control geométrico altimétrico de las nubes de puntos.
Distribucién de campos de control y tracks de carreteras utilizados.




1.5. Mejora de la clasificacion.

Clases consideradas

CLASES ASFRS

LAS version 1.2

CLASES PNOA LIiDAR ANDALUCIA

LAS versién 1.2 (formato 3)

0 |Creado, nunca clasificado Creado, nunca clasificado
1 |No clasificado, sin asignar No clasificado, sin asignar
2 |Suelo Suelo

3 |Vegetacion baja Vegetacion baja
4 |Vegetacion media \Vegetacion media
5 |Vegetacion alta \egetacion alta

6 |Edificios Edificios

7 |Ruido Ruido

8 |Punto Clave Punto Clave

9 |Agua Agua

10 |Reservado para definicion ASPRS

11 |Reservado para definicion ASPRS

12 |Solape Solape

13 |Reservado para definicion ASPRS

14 |Reservado para definicion ASPRS

15 |Reservado para definicion ASPRS

16 |Reservado para definicion ASPRS

17 |Reservado para definicion ASPRS Puentes

18 |Reservado para definicion ASPRS

19 |Reservado para definicion ASPRS Dudas

20 |[Reservado para definicion ASPRS

21 |Reservado para definicion ASPRS Presas (de embalses), instalaciones industriales, tuberias,...
22 |Reservado para definicion ASPRS Invernaderos

23 |Reservado para definicion ASPRS Paneles Solares
24 |Reservado para definicion ASPRS Muros

25 |Reservado para definicion ASPRS Reservado

26 |Reservado para definicion ASPRS

27 |Reservado para definicion ASPRS

28 |Reservado para definicion ASPRS

29 |Reservado para definicion ASPRS

30 |Reservado para definicion ASPRS

31 |Reservado para definicion ASPRS
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Zonas sensibles consideradas

en la 22 Cobertura.
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Definicion de plantilla para QC (de la mejora de la clasificacion).

Junta

de Andalucia

Consejeria de Sostenibilidad,
Medio Ambiente y Economia Azul

Rediamee

#ed de informaciin Ambiental de Andalucia EEE
- S ALCANCE REFERENCIAS A LAS DOCUMENTACION NECESARIA - T
N° 4 ‘ N° ID PARAMETRO z COMPROBACION il e NIVEL DE i PR 5 DOCUMENTACION NECESARIA
Al N° ENTIDAD A CONTROLAR = - 3 'ARAMETRO L S % a del tri ESPE CIONES (P! TOLEI = GADA TRAS
ACTIVIDAD G AR Parimetro | CONTROL 2 L AEE T (Andlisis, Test de ek de 1 pabiogn) LB {ERE SANETE ACEPTACION ik =R (PREVIAMENTE)
"Control,..} (ficheros) PNOA LiDAR) EJECUCION DEL TRABAJIO)
& . T Ficheros LAS
P LAS elase (2} arena ‘;{?sg’:i&;id::;?;gi Tedos los ficheros de nubes de puntos Huellas LAS 2x2%m de cada
2 4 1 241 Analisis (7} 5,00 % e iy A deberan ser revisados y editados en 25,00 % entrega Vectorial de cortes 2x2km h20
depurado. LAE, Fichero LAS clase suelo ’ : 5
dende proceda Vectorial de zonas editadas extendido (datos de partida)
depurado 3
{cambios)
Todos los ficheros de nubes de puntos
2.Tratamiento de datos LIDAR | deberan haber sido revisados y editados Ficheros LAS
o - > _—— Fichero LAS clases [3,4,5) vegetacién — 1 fichero por entrega 2.1.e. Edicién o= los ficheros | si procede. Se soepiard como coects - i oA Db e L S SN a0
depurado. Clases por Rango de Alturas parcial {minims) LAS. Fichero LAS dase si quedsn comectamente dasificados el i
R entrega extendido {datos de partida)
vegetacion depurado 80% de los elementos presentes en el
fichero
Todos los ficheros de nubes de puntos
Z.Tratemients de datos LIDAR | deberdn haber sido revisados y editados
3 3 3 4% Ficheso LAS clase [06) edificacian i 3 ficheros por entrega | 2.1.c. Edicién de los ficheros LAS, | si procede. Se aceptars como comecta %
depurade parcial {minimao) Fichero LAS clase edificacidn si quedan comectamente clasificados el B
depurado 80% de los slementas presentss 2n el
fichero
: i . Z.Tratsmientc de datos LIDAR | La vegetscién se clasificard como Baja,
P L Acs chaden t e getac ol Bl g 2 fichero por entrega 2.1.e. Edicién de los ficheros Medis o Alts de forma sutomatica
2 4 4 244 {03}, Media (04} y Alta {05) en smbitos Andlisis . 90,00 %
Horactalas, ne urbancs) parcial {minimo) LAS. Fichero LAS clase respecto a los rangos de alturas
e : vegstacidn depurade comespondientss.
Los ficheros debe ser depurados en el
interior de los nicleos urbanos,
- . i " eliminando |os emores de asignacién de
Clases de vegetacidn Baja (03}, Media e e ‘,‘.TE:EEE;‘;E:Q?;S:? vegetacién baja a puntos en los que no
2 4 5 245 {04) y Alta {05) en dmbitos urbancs y Anédlisis ,mimah =8 " el e existe vegetacién {asfalto, etc) de 90,00 %
Edician de los ficherns LAS zonas de infraestructurss {cameteras,...) i oo . niicleos urbanos, infraestructuras,... Se
vegetscién depuradc < 2
aceptars come comects si quedan
corectamente clasificades el 30% de
los en el fichero
En las zonss embalsadas, rics y costa Eichetos | 45 Fichero vectorisl de distribucién
3 fichero e Z.Tratamiento de dstos LIDAR todos los puntos emergidos del agua Tiff de clases de ficheros LAS de 2xFkm en
2 4 8 2456 Depuracién de ofras clases: Agua (9) Analisis Londelon 2.1.e. Edicién de los fichasos deberan clasificarss como terenc y 80,00 % Huellas 2x2km de cads entrega Tt 30- coctandliiic aparthda
(minima) . e s e S Vedorial de zonas editadas a
LAS. Depurscicn de ofras clases | todas las superficies/laminas de agua o come datos de partida
deberdn clasificarse como agua. [cambios)
ia g . 2. Tratamiente de datos LiDAR
2 4 ¥ 247 Depirscion de “‘If;f'a“!' Fiendes Andlisis 3“““?’"‘:‘.:";’;:”"’“5 2.1.e. Edicion de los ficheros 20,00 %
u LAS. Depuracicn de otras clases
Crepuracicn de ofras clases: presas de 2 fich W - 2 Tratamiento de datos LIiDAR
2 4 8 248 embalses, instalaciones industriales, Anslisis Ayt pa G 2.1.e. Edicién de los ficheros 90,00 %
tuberias,... {clase "otras"} 21 =3 LAS. Depurscién de otras dases
Los ficherss LAS en los que exista
Depuracién de ofras clases: 2 3 ficheros por dase en presencia de esios elementos
£ * i 4 Invernaderos (22} At cads entregs {minima) sstructursres & infraestructuras deberdn S0.00:%
ser editados v ala clase
comespondients.
3 3 o FAHG Depuracién de ofras clases: Paneles i 3 ficheros por dase en S0
Solares [clase 23) cads entrega {minimo)
Depurscitn d= otras clases: Muros S 2 ficheros por clase en
2 4 11 241 [clase 24) Analisis S i e 2000 %
3 i 1 311 Ficheros de MOT Andlisis 100,00 % 100,00 %




1.4. Mejora de la clasificacion.

Revision y depuracion (manual):

v Vegetacion mal clasificada como edificio.

v Agua mal clasificada como suelo: en embalses, piscinas, rios y zona de la costa, que se ha reclasificado a Agua.

v Puentes definidos como edificios y/o suelo/vegetacion, reclasificados a Puentes.

v Edificios mal clasificados como vegetacion.

v~ Muros mal clasificados como vegetacion o edificio: no se han encontrado muros de gran elevacién, mayormente a nivel de
vegetacion media.

v Paneles solares mal clasificados como vegetacion o edificio, reclasificados a Paneles solares, tal como en el ejemplo.

v Elementos representativos como las presas de los embalses, acopios de materiales en zonas industriales, coches en carreteras,
etc., reclasificados a Otros.

v Invernaderos mal clasificados como edificios, vegetacion media y alta.

v Separacion del suelo dentro de los invernaderos.

v Sueloy edificios mal representados como agua, reclasificados a sus clases correspondientes.

v Ausencia de puntos en zonas de costa, anadidos y reclasificados a su clase correspondiente.




1.4. Mejora de la clasificacion.

Vegetacion mal clasificada como edificio
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1.4. Mejora de la clasificacion.

Puentes definidos como edificios y/o suelo/vegetacion.




1.4. Mejora de la clasificacion.

Edidicios mal clasificados como vegetacion.
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1.4. Mejora de la clasificacion.

Muros mal clasificados como vegetacion o edificio



1.4. Mejora de la clasificacion.

Paneles solares mal clasificados como vegetacion o edificio

Nompbre de la seccién




1.4. Mejora de la clasificacion.

Elementos representativos como las presas de embalses, acopios de materiales en
zonas industriales, coches en vias de comunicacion, etc...

Ejemplo detalle de coches clasificados como vegetacion (izquierda), reclasificados a Otros (derecha

21



1.4. Mejora de la clasificacion.

Invernaderos mal clasificados como edificios, vegetacion media y alta.
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1.4. Mejora de la clasificacion.
Revision y depuracion (manual y automatica):

Sobrerepresentacion vegetacion baja en nucleos urbanos.,...

Potencialidad de disponibilidad LiDAR+imagen simultaneos.



1.4. Mejora de la clasificacion.

Revision y depuracion (manual):

Sobrerepresentacion vegetacion baja en infraestructuras (vias de comunicacion, etc)

Potencialidad de disponibilidad LiDAR+imagen simultaneos.

Principal problema: Vegetacion baja /Suelo en zonas forestales, e incluso en agricolas 24



1.5. Generacion de productos derivados mejorados.

2 (Suelo)
9 (Agua)

2 (Suelo)
3 (Vegetacion
baja)
4 (Vegetacion
media)
5 (Vegetacion
alta)
6 (Edificios)
9 (Agua)
21 (Otros)
22 (Invernaderos)
23 (Placas solares)
24 (Muros)

Triangulacion (TIN)

1 metro/pixel

1 metro/pixel

Primer retorno
Primero de muchos retornos
Segundo retorno
Segundo de muchos retornos
Tercer retarmo
Tercero de muchos
Ultimo retorno
Ultimo de muchos

Primer retormo
Primero de muchos
retornos
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2. Algunas aplicaciones operacionales.

O i1 <

2.1.Cartografia tematica e indicadores ambientales.
Analisis multitemporal del territorio a partir de MDE (MDT y MDS) 3

J0:p
BEZ-4

W46

E6-2

8- 10
C10- 12
BiZ- 14
B4 - 16
B i6- 18
B 18- 20
B20-22

B 2
B 25
T EN

EoE

Caso de estudio: evolucién de masas forestales en el
ambito de Sierra Bermeja (Méalaga)

Potencialidad. Varias coberturas disponibles. =
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2. Algunas aplicaciones operacionales.

-— L
< =

3 3 9 & 5 § O 8 8 E L E B N E o 8 L E B 3

10

2.1.Cartografia tematica e indicadores ambientales.

Rangos de altura vegetacion en las nubes de puntos PNOA

(B | e 30m
mnuﬁv _ e
ﬂ'll!”n-.'thulnll’:-' ! & ~> M

— 0 m=Suelo

21

TRATAMIENTO DE LOS DATOS LIDAR AJUSTADOS

Ejecucion de los trabajos

Clasificacion automatica de los ficheros LAS

Se clasificaran automaticamente los ficheros LAS ajustados distinguiendo:

- Suelo (Terreno) Se establece que los Puentes iran en clase 17

- Vegetacion baja (0-1,5 m), media (1,5 a 3,0 m)o alta (>3,0) clases 3, 4 6 5, respectivamente
- Edificios (clase 6)

- Ruido (clase 7)

- Solape (clase 12)

- Sin clasificar: puntos correspondientes a vegetacion o edificios sin clasificar (clase 1)

- Ademas las laminas de agua seran asignadas a la clase 9

PNOA LiDAR: https://pnoa.ign.es/el-proyecto-pnoa-lidar




SIPNA. Sistema de Informacion sobre el Patriminio Natural de Andalucia

El Sistema de Informacidn sobre el Patrimonio Natural de Andalucia, SIPNA, es el resultado de la evolucién del programa de
seguimiento de cambios en el territorio andaluz. SIPNA aporta la informacién mas actual sobre algunas de las temdticas de mayor
interés para la gestién medioambiental: ocupacidn del suelo, caracterizacion de la vegetacion, Habitats de Interés Comunitario

(HIC), vegetacion potencial y la biogeografia andaluza.

SIPNA Actual es la base de referencia en multiples procesos de gestion medioambiental, ya que se mantiene, revisa y actualiza de

forma continuada. Se publica una versién anual, a afio vencido, y versiones actuales, con la informacién mds reciente, cada vez

que se realizan modificaciones importantes en la capa.

odelo Digital de
Alturas Normalizaéas Clasificadas

(MDHNf

I:I Clage 0 (NoData)

- Clase 1 (5-50m)
- Clase 2 (2 -5m)
m Clase 3(0.5-2m)
I:l Clase 4 (0.3-05m)

I:I Clase 5(0-0.3m)

5 X et P

Representa la diferencia entre los modelos MDS y MDT, mostrando las alturas reales de Se obtiene a partir del MDHN pero clasificando las alturas en intervalos de interés para la

los objetos sobre el terreno, como son: construcciones, vegetacion, puentes,... actualizacién de cartografia de ocupacién de suelo (zonas en zonas forestales): altura y densidad.
SERVICIOS WMS:

http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/mapwms/REDIAM_modelo_digital_altura_normalizada? ol B 94 . . .
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/mapwms/REDIAM_modelo_digital_altura_clasificada? Potencialidad de informacion continua de todo el territorio



SIPNA =\ SISTEMA DE INDICADORES AMBIENTALES DE LA

Contribucion a SIOSE Alta Resolucion @ %e
i 1. Titulo del indicador 3 @? ? |
s | £

Zonas verdes publicas en capitales de provincias y ciudades mayores de cien mil habitantes.

.g i = T I N 3. ¥ T A TR R T VTR IR AN PR T

Ocupacion en zonas urbanas. RED DE INFORMACION AMBIENTAL DE ANDALUCIA ee

Evolucién Situacion Tendencia

B A \E et £ 3 /:.. (. > 7' ﬂ I < 03 Al v B S, _ . ¥ ,"
Explotacién Alturas Normalizadas de Vegetacion (LiIDAR) +

. 0 o/ 0 +o . ,
clasificacion supervisada sobre Ortofotografia PNOA (4b: NirRGB de 0,25m). Potencialidad de explotacion LiDAR+imagen simultaneos.



2.2. Aplicaciones forestales y preventivas.

Gestion de Ayudas Forestales (8.5.1,...).

Obtencion de las capas arbdrea y arbustiva/matorral

(y correccion mediante sustraccion de edificios, hidrografia,... — N—
Capa de distribuci6n de Vegetacién

I
s

Clase 3:
Arbustivo/
matorral

I:I Clase 0 (NoData)

.Capa de distribucién de Vegetacion Arbérea
Clase 1(5-50m) b 2 £ By s
Clase 2 (2 -5m)
Clase 3 (0.5-2m)

Clase 4 (0.3-0.5m)

Clases1y2:
Arbéreo -

Clase 5 (0 - 0.3m)

Ejemplo: Calculo de la FCC.

ID POLIGONO | AREATOTAL (ha) | AREAMAT (ha) | AREA ARBOL (ha) | FCC Mat LiDAR (%) | FCC Arb LiDAR (%)
2171 25,08 8,14 4,81 32,4 19,2

Potencialidad de informacion continua de todo el territorio




Gestion de Ayudas Forestales (8.5.1,...)

Mapa de Pendientes del Terreno (%)

e
[ |s5<PTE<15%
[ J1s5<pTE<25% o
> 25 % A

Orden de 30 de julio de 2019. Requisitos para la financiacion (pago) de
mejora de la vegetacion (tratamientos selvicolas) mediante clareos,
clarasy cortas sanitarias. Condicionado clara/clareo:

- La intensidad de corta para claras y clareos sera de: [10-50] % FCC
inicial del arbolado.

FCC % PTE %
-La FC.C/del arbo,lado tras la (Fraccion de Cabida |(Pendiente media del
actuacion debera quedar en Cubierta) terreno)
los rangos indicados en la > 30% -5
siguiente tabla, p— 5S<PIE<15
dependiendo de la -
pendiente media de la &80 15= FIE€ 45
superficie de actuacion: 2 60% 25

[ |<30%
[ | 30<PTE<50%
B =50 %

Orden por la que se convocan para el afio 2021 las ayudas previstas en la Orden de 30 de
julio de 2019. Costes maximos de referencia de las actuaciones, que tienen en cuenta los

rangos de pendiente segln lo siguiente:

Repoblaciones y densificaciones en determinados Habitats de Interes
Comunitarie (HIC)

Plantacion en terrenos

<50% de pendiente

Plantacion en terrenos

>=50% de pendiente

Desbroces
Deshroces FCC <50% pte <= 30%
Desbroces FCC>50% pte <= 30%
Desbroces FCC<50% pte >30%
Desbroces FCC>50% pte >30%

Potencialidad de informacion continua de todo el territorio




2.2. Aplicaciones forestales y preventivas. %esw

Inventarios forestales, Inventarios Biomasa, NE1872330 - MODELIZACION DEL
, . COMBUSTIBLE FORESTAL EN EL
Cartografia de Combustibles,... MARCO DEL PROYECTO
: CILIFO
l;:;i:;t::: Senfinel-2 Balosde : .S_‘e"fr\;i'cio de Cartografia y

campo Modelado del Combustible

LDAR If SIPNA T For‘éétbl‘de Andalucia e
—  Actualizacién —l Integrabilidad en la plataforma

SIPNA (Lote 1)

N

Informacién estructural 3D Ocupacién del suelo e ric:' i z-AR..
- Métricas por estratos de altura = Usos delsuelo - Parcelas “de visu
O AGEHIT Blna Al At - Tipos de vegetacion - Verdad ferreno
RASTER METRICAS 20 m CODIGO_Os |
| Ajuste y
»L calibracion
Sistemas de Clasificacién Algoritmos de decisién
- Modelos UCO40 — |dentificacién de modelos de (—‘
- Modelos NFFL combustibles
Modelos de Combustible
Criterios asignacién SIPNA Alta Resolucién - 20 m
(RASTER)
- Valor Unico a nivel tesela
(DOMINANCIA/PELIGROSIDAD)
- Propuesta division de tesela ;
(CASOS cnincm) Modelos de Combustible
Tesela SIPNA
(VECTORIAL)
Moaodelos UC040

Figura 2Diagrama de flujo para la elaboracién de la cartografia de modelos de combustible de
superficie. Los bordes en negrita indican las fuentes de datos v los productos finales. Figura 8 Cartografia réster de alta resolucion (20 m) de modelos de combustible UCO40



2.3. Desastres naturales. Analisis post emergencia.

Soporte a los Grupos de Trabjo técnico-cientificos vinculados a la recuperaciéon de Grandes Incendios Forestales.

Analisis de masas eliminadas/reducidas y mantenidas

?s._“.v':'- de Altura:No

Tri-Stereo

Altura vegetacion (m)
[ Jo-1
[11.000000001 - 3
I 3.000000001 - 4.5
[T 4.500000001 - 6.5
[ 6,500000001 - 8.5
I 5.500000001 - 11
B 11.00000001 - 14
B 14.00000001 - 17
B 17.00000001 - 30

..'- .ﬁ. _.
B Yeqetacion afectada b= 3 m

[ Yeqetacidn no afectadade h = 3m :




2.3. Desastres naturales. Analisis post emergencia.

Severidad deI fuego en Arbolado (o en Matorral).

Calcuio de Serverlda?.‘)“ deI fuego en el Arbolado easo de estudro Incendlo Lo

2022 (Gra
- 3 47 P

Sevendad del fuego

¢ Soporte al Grupo de trabajo (ﬂnculado a Ia restauracmn del entorno..

§Z .’ uajares

,Arbolado
[ ot B e
id e e g h. 4
BAJA e s e ~_:_) j { ' /
Ml MODERADA =y iRy & A L7 a7
B A Ay " 7 = et s Y80 075 1 5‘ 3 a5 s
: / : £ / N S —
—— = e = o~ - = < V] = )

SEVERIDAD SUPERFICIE % SOBRE
ARBOREA (ha) SUPERFICIE

TOTAL

ARBOLADA

AFECTADA

Nula 56,15 1

Baja 407,14 7,4
Moderada 976,95 17,8
Alta 482,53 8,8
TOTAL * 1866,63 34

* Superficie arbérea que de forma
preliminar ha podido verse afectada (baja,
moderada o alta) respecto a la que habia
antes del incendio

Afeccién de masas arboreas a partir de asignacion de severidad preliminar (¥) del fuego al Modelo de Alturas Normalizadas de los arboles (distribucion de masas forestales con sus

respectivas alturas) (**).

(*) Basado en el analisis de imagenes de satélite Sentinel -2 y en la obtencion de indices de vegetacion e indices de area quemada (CSMEyYEA, Rediam).

(**) Obtenido a partir de la 22 cobertura nacional PNOA LiDAR, desarrollada en 2020-21 mediante colaboracion Instituto Geogréafico Nacional (IGN) y Consejeria de Sostenibilidad, Medio

Ambiente y Economia Azul (CSMAYEA, Rediam).



2.3. Desastres naturales. Analisis post emergencia.

Soporte a los Grupos de Trabjo técnico-cientificos vinculados a la recuperacion de Grandes Incendios Forestales.

Disefio de actuaciones emergenciay soporte a redaccion de planes de recuperacion.

Erosion del Pendiente Control de la Erosion
suelo del terreno A

~ Pendientes del /|
~ Terreno

¥R

.
Gestiénde la

Severidad del fuego madera quemada

Priorizacidon de actuaciones
{ "'-‘J.:;_".:,-"w." ; ' " EMErgencia o

tudcion antes y después del
i ; incendio)s:




2.2. Aplicaciones forestales y preventivas.

Distribucidn y cartografia de lineas eléctricas:
Reduccion de masas forestales en el trazado.
Soporte a medidas preventivas frente a colisiones de aves.
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Delimitacion y restauraciéon del Dominio Publico Hidraulico (DPH),
Servidumbre y Policia.

Cauces con DPH Cartografiado / Deslindados.

— ALSRIO B, M fruadiaro Zonas de Flujo preverente
Sistema Nacional de 3 2 =N, - Gestion de riesgos de inundacion.
Cartografla de Zonas Inundables . RN\ Cartografia de zonas inundables de origen fluvial.
— Areas con riesgo potencial significativo de inundacion (ARPSIs)
Cartografia ARPSIs / Mapas de peligrosidad / Mapas de riesgo

ler Ciclo, 2° Ciclo...
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2. 4. Hidro y zonas inundables.

Andlisis hidraulicos y delimitacion de zonas inundables como soporte a la gestién de:

- Autorizaciones (obras hidraulicas, depuradoras, zonas industriales, urbanizaciones,...) de iniciativa
privada o puiblica,

- Planeamiento Urbanistico, y

- Andlisis de afecciones a terceros.

Zona de Graves Dafios (grid colores) y Via Niveles de grado.de afecciones;
de Intenso de Desagite.(linea roja) :

> -
~ Ny

Zona de Gra?éé’t)‘aﬁos (grid colores);‘y
Via de Intenso de Desague (shapeT0jo)

Fte: AMAYA




2.4. Hidro y zonas inundables Soporte gestion Ayudas Agricolas: Limpieza —
de cauces en zonas inundables.

ey B J
4[] Cadizares o Escalate

4 [J] Cahizares o Escalate

4[] PARCELA_9000_T500_Caiizares
]

4[] SA_T300_Canizares

4 [J] T500

4 [/] Canizares o Escalate

4[] Caiizares o Escalate

4[] PARCELA_9000_T500_Canizares

i« [/] SA_T500_Canizares

(&=

4[] T500

Caso de estudio: Mapa de la rambla de
Cariizares o Escalate: Zona inundable,
Suelos Agricolas afectados y parcelas de
titularidad publica.

Fte: AMAYA



2.4. Hidro y zonas inundables.

e
Estudios de alternativas ubicacion de instalaciones

e

vmmuﬂ;;?fﬁx

= i ALTERMNATIVA
) F# * M
!

calado (m)

(125
12.89
11.28

-9.67

8.06
6.45
484

323
1.62
0.01

Mapas de Méximos, paso 15000
Areas coloreadas de calado (m).




2.5. Proyectos de obra civil. Tanteos del trazado, disefio,... soporte a redaccion de proyectos.

ofile Tool €

Profile  Table  Settings

VA;A,I (34421 |3  Band/Field | Search
R e —— maximum 1

343 ‘v:343.41|
3 4 13
341 Add Layer Remove Layer
kgt
[x: 64.026] Selection | Temporary polyline  ~ |
339 : 64, minimum ) »

0 20 ) 60 a0 100 120 140 § Sho Link mouse position

(338,75 |3 - men V' on graph with canvas

Resetview  |Height v V| Interpolated profile Graph -PNG ~ ~ Saveas | -

Tanteo sobre nubes de puntos LiDAR Potencialidad de informacién continua de todo el territorio



aTTTTTTTTTTTTTTTTTEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE——
Tanteos del trazado, diseio,... soporte a redaccién de proyectos.

2.5. Proyectos de obra civil.

Fte: https://www.i-
sierradelasnieves.com/
el-antiguo-convento-de-
la-sierra-de-las-nieves-
se-convertira-en-el-
centro-de-recepcion-
de-visitantes/

r

Base Cartografica final:
LiDAR + Topografia clasica

Caso de estudio: Centro de Visitantes para el Parque Natural de
Sierra de las Nieves. (Proyecto en ejecucion). Levantamiento
topografico fusionado sobre datos LIDAR para obtener la base

Cartografica. Fte: AMAYA

Potencialidad de informacion continua de todo el territorio
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2.6. Restauracion de espacios
degradados por mineria.

El Origen de la “Restauraciéon de espacios
degradados por la mineria” fue la
recueperacion del entorno afectado por el
desastre de Aznalcoéllar.

Los drenajes acidos de Mina. Son los responsables de la contaminacion y
degradacion de aguas subterraneas, arroyos superficiales de la Cuenca del
Odiel, que recorre gran parte de la denominada Faja Piritica Iberica (FPI).

Fte: AMAYA




Calculo de cuencas vertientes y red de denaje en entornos mineros abandonados,
para evitar contaminacion de aguas...

Caso estudio:
Mina de San Telmo (Huelva).
Fte: AMAYA

R 7, ' \| A S b T :

Potencial implantacion de Sistemas de depuracién DAS (Sustrato Alcalino Diéperso) en minas de Cuenca del Odiel similares a | o
la construida en el marco del Proyecto LIFE-ETAD “Ecological Treatment of Acid Drainage” LIFE 12/ENV/Es/000250.




Recuperacion de entornos afectados por la mineria:
Métodos de barrera (revegetacion de terrenos).

Consiste en la explanacion y revegetacion de los terrenos.
Ventajas:

- Reduce la exposicion de la superficie de pirita/lescombros/lodo
al agua y al oxigeno.

- Incrementa la evapotranspiracion y restringe la migracion del
agua y oxigeno hacia la pirita.

-El oxigeno es extraido por las raices de las plantas, respiracion
microbiana y descomposicion de mulches organicos.
Inconvenientes:

- Llega a reducir en un 50 % la formacion de aguas acidas
(insuficiente)

- Contaminacion de las plantas.

Fte: AMAYA

Caso de estudio:

Aquisgrana (Jaen). Fte: AMAYA



— S e Construir una barrera fisica que aisle los minerales
estudio El Centenillo _(Jz_a.en):—; (escombreras, balsas de lodos, ...)del agua y del oxigeno.
-as — Fte: AMAYA Lo ideal, encapsularla: aislante en el fondo y por arriba.
i = : La realidad: en la mayoria de los casos, solo por arriba.
Casos relevantes: Complejo minero Sotiel Coronada, Almagrera, Calafas.
Fte: AMAYA




Recuperacion de entornos afectados por la mineria.

-~ T

Caso de estudio:

Balsa de cenizas de
Almagrera. Calafas (Huelva).
2012

Fte: AMAYA

%wmm
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»

22/01/2004 Actualiéad
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2.7. Emergencias.

Activation Features

Event Time (UTC): 12/10/2022

Event Type: Flood (Riverine flood)
Affected Territory: Victoria (Australia)
Use Case: Flood in Echuca (AOI12)
AOI extension: 168 km?

A\ Emergency
Management Service

Speedy Flood
Flood delineation from Flood Extent Flood Depth
satellite
i,
: [ ] 3 l‘,
- ‘[ t‘l
0 %
ES -.E I
te oy L e gl
o " . P Z_'-:"'A":"!‘
€ 3 ¥ Y T
i £ = 4
% W i
L o
e A TRy
S 2 *Iq . \ Flood Depth.tif
= <VALUE=
’ —’ l‘\- 015 - 030
" 030070
MN0.70 - 1.30
130 - 250
250 - 430
450 - B30

Output Generation Time

8.5 hours

Fte: Copernicus Emergency Management Services On-Demand Mapping Flood Worksgf)p. April
19, 2023. EMSR637: Floods in Australia. Vincenzo Scotti (e-Geos)



3. Factores clave en las fechas de captura.

Region Andalucia Superficie 67000 km?®
5 2014 2015
COBERTURA . EJFIM[A[M[J[x[A[S[O[N][DIE[F[MIA[MI]I [ ]
Plazo ejecucion (contrato) JA
oy IGN 13 13
Periodo de captura (real)
JA
Cobwicitsi Lotes 4 Constrefiimientos | Limitaciones del trabajo
ptos/m?® 0,5 Procesos administrativos y plazo de ejecucion OK
Pasadas 1921 Calibracién de sensores OK
Wuelo Dias ejecucion 104 Relieve del terreno / Costa / Geometria Lote /... OK
Horas 300 Disponibilidad Campos de control/Apoyo topogr previos OK
i LiDAR OK Zonas restringidas/prohibidas OK
Fotogramétrico X Permisos de vuelo OK
M.? Equipos captura por contrato 1 Condiciones meteorcldgicas 0K
LiIDAR OK Limitaciones captura de imagen X
Prescripciones captura y ajuste Imagen X Angulo Altura Solar X
Ortofografia X Fechas de Vuelo X
Ortofotografia disponible X
COBERTURA Pl
Plazo ejecucion (contrato) JA
Periodo de captura (real) e
JA
Crb Lotes 4 Constrefiimientos | Limitaciones del trabajo
ptos/im?® 15 Procesos administrativos y plazo de ejecucion OK
Pasadas 1199 Calibracién de sensores 0K
Wuelo Dias ejecucion 102 Relieve del terreno / Costa/ Geometria Lote /.. OK
Horas 300 Disponibilidad Campos de control/Apoyo topogr previos X
- LIDAR OK Zonas restningidas/prohibidas OK
Fotogramétrico OK Permisos de vuelo 0K + 0 rtofoto
N.® Equipos captura por contrato 1 Condiciones meteoralégicas OK
LiDAR OK Limitaciones captura de imagen OK
Prescripciones captura y ajuste Imagen X Angulo Altura Sclar X
Crtofografia X Fechas de Vuelo X
Ortofotografia disponible 0,25m (4b)




3. Factores clave en las fechas de captura.

Region Andalucia Superficie: 67000 km?®
2023 2024
SOBERFAA e EJ]FIM]AIM][IT]x]A]s]o[N]DJET]F AlMII]Ix]A]ls]J]o]N]D
Plazo ejecucion (contrato) IGN
Periodo de capiura tentativo IGN & ? ?
et Lotes 1 Constrefiimientos | Limitaciones del trabajo
ptos/m?® 5 Procesos administrativos y plazo de ejecucian OK _
Pasadas 1.080 Calibracién de sensores OK :
Km en pasada 75.000 Relieve del terreno / Costa / Geometria Lote /... OK
Dias gjecucion 110 Disponibilidad Campos de control/Apoyo topogr previos X _— = -
" Déaufﬂg":‘:qﬂf;” 55 Zonas restringidas/prohibidas i P yfoto
uelo — — k L
Heras vuelo 550 Zonas restringidas/prohibidas OK y £ ]
Horznd;&_;elo 325 Permisos de vuelo OK
Horas/dia Aprox 5 Max & Coendiciones meteorologicas OK
Meses Aprox 4 Limitaciones captura de imagen 0K
Angulo Altura Solar (altura del Sol = 35° sexagesimales,
= _ permitiéndose hasta 25 por motivo de eficiencia en la OK
LiDAR OK ejecucidn del vuelo)
Fotogramétrico OK Fechas de Vuelo (1 Marzo-31 Octubre) 0K
N.? Equipos captura por contrato Simultaneos 2
LiDAR oK
Prescripciones captura y ajuste Imagen OK
Ortofografia OK
Fotogramas 140.000
Criofotografia disponible 0,25m {4k}

Fte: SPASA (adjudicataria Lote Andalucia en
licitacion 32 Cobertura PNOA LIDAR)




Espafia: 3% Cobertura a
S5ptos/m2.

Portugal acaba de adjudicar
todo el Pais a :
10 ptos/m2; In situ
Holanda realizando 5a
cobertura

15 pts/m2

Belgica cobertura actual a
16 pts/m2

Dinamarca. Coberturas anuales
de 8 pts/m2.

A partir del afio que viene
aumentaran densidad.

Alemania anuncio a finales del
afo pasado un proyecto de 40
millones para volar 2 veces en
4 afos toda Alemania con una
densidad de 40 pts/m2.

Fte: EAASI. European

Association of Aerial Surveying
Industries

TypeOfMaxResolution

B A: Better than 10m
E B:10m

4. Proximos pasos y algunos datos relevantes.

ion

Andorra Govern d'Andorra Dades LiDAR
Styrelsen for Dataforsyning og

Denmark Effektivisering Danmarks hgjdemodel - Punktsky 1.00 1.00

Eesti topograafia andmekogu -

Estonia Maa-amet aerolaserskaneerimise kérguspunktid 1.00 1.00

Finland Maanmittauslaitos Laser scanning data 0,5 p 1.00 1.00
Institut national de I'information

France géographique et forestiére (IGN) LIDAR HD 0.10 0.10
Latvijas Geotelpiskds informdcijas

Latvia agentiira Digitald augstuma modeja pamatdati 0.70 0.25
Administration du cadastre et de la LiDAR 2019 - Releveé 3D du territoire

Luxembourg topographie luxembourgeois 0.06 0.03
Rijkswaterstaat - Ministerie van Actueel Hoogtebestand Nederland DTM

Netherlands Infrastructuur en Milieu (AHN3) 5.00 5.00
Rijkswaterstaat - Ministerie van

Netherlands Infrastructuur en Milieu Actueel Hoogtebestand Nederland 2 (AHN2) |5.00 5.00

Norway Statens kartverk Hgydedata NDH Trollheimen 2pkt 2016 0.50 0.50

Poland Glowny Urzad Geodezji i Kartografii LIDAR measurements (LIDAR) 0.05 0.25
Urad geodézie, kartografie a katastra

Slovakia Slovenskej republiky Point Cloud (S-JTSK (JSTKO3), Bpv) 5.00 5.00
Urad geodézie, kartografie a katastra

Slovakia Slovenskej republiky LiDAR - Mracno bodov 1.00 0.40

Spain Instituto Geogrdfico Nacional LIDAR 22 Cobertura (2015-Actualidad) 1.00 1.00

Sweden Lantmdteriet Laserdata Nedladdning, NH 1.00 0.40

Switzerland swisstopo swissSURFACE3D 0.20 0.10

United Kingdom Environment Agency National LiDAR Programme Point Cloud 1.00 1.00
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Europe's eyes on Earth

Fte: Copernicus Emergency Management Services On-Demand Mapping Flood Workshop. April 19, 2023.

Availability of LIDAR and DTM data. Jose Miguel Rubio Iglesias (EEA).
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4. Proximos pasos y algunos datos relevantes.

In situ
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Andorra Govern d'Andorra MDT Model Digital del Terreny d'Andorra malla de 15 m 15.00 |15.00
Austria BEV - Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen Serie ALS DTM Hdohenraster 1m Stichtag 01.04.2020 1.00 1.00
Belgium Nationaal Geografisch Instituut; Institut Géograhique National Digital terrain model 1.00 20.00
Cyprus Tmima Ktimatologiou Kai Chorometrias ANNEX 2 | Elevation - Department of Lands and Surveys (Metadata of Data) |10.00 |10.00
Czechia Gisat SRTM DEM 100.00 |100.00
Denmark Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering Danmarks Hgjdemodel - Terraen 1.00 1.00
Estonia Maa-amet Eesti maapinna kdrgusmudel (DTM - Digital Terrain Model) 25.00 |[1.00
Estonia Maa-amet Eesti topograafia andmekogu - aerolaserskaneerimise kdrguspunktid 2.50 0.75
Germany Bundesamt fiir Kartographie und Geoddsie Digitales Geldndemodell Gitterweite 10 m 10.00 |10.00
Iceland Landmeelingar [slands LM Heedarlikan 2016 10.00 [10.00
Italy Ministero dell'Ambiente e della Sicurezza Energetica Modelle digitale del terreno 20 metri 20.00 |20.00
Luxembourg Administration du cadastre et de la topographie DB-L-MNT5 1.00 10.00
Luxembourg Administration du cadastre et de la topographie INSPIRE - Annex || Theme Elevation - ElevationGridCoverage DTM 2019 1.00 1.00
Netherlands Rijkswaterstaat - Ministerie van Infrastructuur en Milieu Actueel Hoogtebestand Nederland DTM (AHN3) 5.00 0.50
Norway Statens kartverk DTM 10 Terrengmodell (UTM33) 10.00 |10.00
Norway Statens kartverk DTM 50 50.00 |50.00
Slovakia Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky Digitdlny model reliéfu (DMR3.5) 100.00 |10.00
Slovakia Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky LiDAR - DMR v 5.0 1.00 1.00
Modelo digital del terreno en las dreas de riesgo potencial significativo de
Spain Ministerio para la transicion ecoldgica y el reto demogrdfico inundacién (ARPSI) 5.00 1.00
Modelo Digital del Terreno con paso de malla de 2 metros (MDT02) de

Spain Ministerio para la transicion ecoldgica y el reto demogrdfico Espafia 5.00 2.00
Sweden Lantmdteriet Markhéjdmodell Nedladdning, grid 50+ 50.00 |50.00
Sweden Lantmdteriet Datamangd Grid 1 m 1.00 1.00
Fte: Copernicus Emergency Management Services On-Demand Mapping Flood Workshop. April 19, 2023.

Availability of LIDAR and DTM data. Jose Miguel Rubio Iglesias (EEA).
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Junta de Andalucia

Consejeria de Agricultura, Pesca,
Aguay Desarrollo Rural

Consejeria de Sostenibilidad,
Medio Ambiente y Economia Azul

Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia

Asociacion Espanola de Teledeteccion
Grupo tematico Cartografia y LiDAR

Seminario: “Tercera Cobertura Lidar: nuevos retos y ap

MUCHAS GRACIAS POR

PNOA LiDAR.
Trabajos desarrollados desde Rediam
y algunas aplicaciones en Andalucia

J.J. Vales, E. Méndez, R. Prieto. I. Pino, L. Granado.
juanj.vales@juntadeandalucia.es

Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia.
Area de Tecnologias de la Informacidn.

Red de Informacion Ambiental de Andalucia.
Observacion del Territorio. A

Redlam". Junta de Andalucia

Red de Informacion Ambiental de Andalucia




