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Patrimonio geoldgico.
La memoria de la Tierra

C uando hablamos de valores naturales en Andalucia inmediatamente nos viene a la mente la imagen de

alguna de nuestras especies emblematicas de la fauna o de la flora o algun paisaje caracteristico de nuestro
territorio. Aguilas imperiales, linces, alcornocales, cumbres, estepas, dunas litorales, pinsapos o marismas son
elementos de comUn conocimiento que representan por si mismos todo aquello que nos preocupa en cuanto a
la conservacion de nuestro patrimonio natural. Consideramos estos elementos como vivos y por tanto
adquieren un valor afiadido en la escala de nuestras preocupaciones. Sin embargo, cuando contemplamos
absortos algunos de esos elementos probablemente estemos ignorando que lo hacemos situados en un
escenario mineral con la historia de nuestra regién escrita en él.

El patrimonio geoldgico de Andalucia constituye un recurso natural no renovable de una
importancia extraordinaria para comprender la configuracion actual del territorio. La
conservacion y proteccion de este patrimonio debe tener el mismo valor que la conservacion y
proteccion de la biodiversidad porque sin la una es imposible la otra. La pérdida de
geodiversidad aboca inevitablemente a la pérdida de biodiversidad y los esfuerzos para poner
en valor lo uno deben ir paralelos con lo otro.

Desde la Consejeria de Medio Ambiente ya se puso un énfasis
especial en la proteccion del patrimonio geoldgico con la
declaracion por ley de espacios naturales protegidos, al
considerar para la designacion de algunos de ellos la
componente geoldgica como la principal razén para su inclusion
en el Inventario de espacios protegidos. Tal es el caso del Torcal
de Antequera, el Desierto de Tabernas, las Sierras Subbéticas
cordobesas o el Karst en Yesos de Sorbas. De la misma manera,
el Decreto de regulacién y desarrollo de la figura del
Monumento Natural en Andalucia establece una clasificacién
tipoldgica que define entre otras la figura del Monumento
Natural Geoldgico, y ya se encuentra en tramite la declaracion
de un primer bloque de los mismos.

Estas y otras actuaciones como el proyecto de georrecursos en
los espacios naturales del entorno subdesértico almeriense, el
proyecto europeo Interreg II de solidaridad entre espacios
protegidos mediterréneos sobre geoturismo o la propuesta de
incluir el Parque Natural Cabo de Gata-Nijar en la Red Europea
de Geoparqgues, son sélo actuaciones previas a la elaboracion
por parte de esta Consejeria de una Estrategia de Geodiversidad de Andalucia y un Inventario,
Diagnostico y Valoracién de los Georrecursos que sentaran las bases para la puesta en valor de
las politicas de desarrollo sostenible en nuestra Comunidad Auténoma.

Fuensanta Coves Botella
Consejera de Medio Ambiente
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La conservacion y proteccion del patrimonio geolégico a escala del planeta es tan importante como la de la
biodiversidad o la del patrimonio histérico-artistico. El patrimonio geoldgico permite reconocer, estudiar e
interpretar la evolucion geolégica de la tierra. No podremos alcanzar a conocer la historia de la vida, nuestra
historia, sin conocer antes la de nuestro planeta. El término patrimonio geolégico define a aquellos elementos
de la gea, tales como formaciones y estructuras geoldgicas, paisajes geomorfoldgicos, yacimientos
paleontoldgicos y mineralégicos, etc., de significativo valor para reconocer, estudiar e interpretar la historia
geoldgica de una determinada region o territorio. Este registro geolédgico constituye la memoria de la tierra. El
patrimonio geoldgico, es por tanto, un recurso natural no renovable que constituye un bien coman y forma parte
inseparable del patrimonio natural y cultural de la Humanidad. Su destruccion es siempre irreversible. Su
desaparicion conlleva la pérdida de una parte de esa memoria. Es absolutamente imprescindible conservarlo.
Geodiversidad y patrimonio geolégico son conceptos paralelos a los de biodiversidad y patrimonio biol6gico,
estando su vez, intimamente relacionados: es precisamente la geodiversidad de un territorio concreto uno de
los factores esenciales que favorece su biodiversidad.

En los ultimo anos, desde el ambito cientifico internacional, se han realizado esfuerzos para que
las politicas y medidas de conservaciéon alcancen al patrimonio geoldgico mundial. Sin embargo,
la geoconservacion permanece aun notablemente mas atrasada respecto a los esfuerzos
realizados en materia de conservacion de la biodiversidad o del patrimonio histérico-artistico.
En el caso espafiol, la casuistica es diversa segin la Comunidad Auténoma de la que se trate.
En este articulo desarrollaremos la situacién en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

El patrimonio geolégico como recurso natural a valorar y utilizar

La "puesta en valor" de los activos naturales y culturales debe constituir uno de los ejes de las
actuales estrategias de desarrollo sostenible en areas rurales, tal y como recoge la propia Carta
Rural Europea. En el caso espafiol, estas politicas no alcanzan la necesaria eficacia debido a



multiplicidad de organismos con competencia
en la materia (Medio Ambiente, Cultura,
Turismo, Ordenacion del Territorio,
Agricultura). La legislacién ambiental abre, sin
embargo, una via clara, a la aplicacién de tales
estrategias al menos en los territorios
declarados espacios naturales protegidos.

El patrimonio geoldgico debiera ser
considerado como un activo natural y cultural
mas en la oferta de desarrollo socioecondmico
de estos espacios, al igual que el resto de
recursos naturales (flora, fauna, vegetacién,
paisaje, etc) y culturales, o el patrimonio
arqueoldgico y etnografico. La realidad, sin embargo, manifiesta que con caracter general los
georrecursos son escasamente utilizados en los proyectos de interpretacién y utilizacion
didactica y turistica de areas rurales, incluso en territorios favorecidos por la declaracién de
espacio natural protegido. El problema arranca con la ausencia sistematizada de inventarios de
elementos de interés. Se desconoce, en suma, su existencia y el valor que pueden proporcionar
como un activo mas en la oferta medioambiental de un determinado espacio.

Tomando este planteamiento general de la situacién del patrimonio geoldgico en nuestro pais
como punto de partida, a continuacién, pasamos a desarrollar cémo los georecursos pueden
llegar a constituirse en un activo del desarrollo socioecondmico de areas rurales aprovechando
las posibilidades que ofrece la legislacion medioambiental. El proceso acometido en los espacios
protegidos de Andalucia ilustra este aserto verificando que el panorama comienza a cambiar.

Patrimonio geolégico, medio ambiente y desrrollo sostenible

El patrimonio geoldgico constituye un recurso o activo de incuestionable importancia econémica
en la aplicacion de las estrategias de desarrollo de areas rurales, al igual que los biorrecursos
culturales y que el patrimonio artistico, arqueoldgico o etnografico.

En el contexto de la afirmacidon anterior, se entiende por recurso o activo como aquel elemento,
conjunto de elementos, espacios o lugar del territorio que presentan un valor natural y o
cultural elevado, con una alta potencialidad para ser utilizado y gestionado con el objetivo de
aumentar la capacidad de atraccién global del territorio en el que se ubica, y
consecuentemente, con suficiencia para posibilitar la mejora de la calidad de vida de la
poblacién en su entorno.

La planificacion estratégica en materia de medio ambiente, cultura, turismo, desarrollo rural y
ordenacion del territorio, detecta en todas las Comunidades Autonomas del Estado Espafiol, una
notable riqueza, tanto en lo que se refiere al patrimonio natural (naturaleza y paisaje) como al
cultural (patrimonio histérico-artistico). Se reconoce una alta potencialidad para "poner en
valor" dichos activos. Existe, ademas, un notable grado de coincidencia entre las comarcas con
mayor riqueza y variedad de recursos y las mas deprimidas desde el punto de vista social y
economico.

Los modelos de desarrollo que articulan como eje vertebrador un turismo sostenible con base
en el patrimonio cultural y natural son propugnados desde practicamente todos los
instrumentos de planificacidn regional y son exigidos desde cualquier ambito administrativo
supraregional, especialmente desde las politicas que emanan de la Unidén Europea.

Se reconoce, ademas, que esta oferta turistica no es una alternativa de turismo convencional
masivo, sino que es complementaria a éste en las comarcas en las que ambos modelos pueden
coexistir, especialmente en areas litorales. Es sin embargo, la Unica posible en buena parte de
las zonas rurales de interior.

Sin embargo, a pesar de todo ello no se ha percibido hasta fechas muy recientes al menos, una
orientacion politica desde los gobiernos auténomos que posibilite abordar esta cuestién de una
manera integrada. Se observan, en el mejor de los casos, aproximaciones de politicas
sectoriales concretas, cuando no politicas contradictorias. La via ambiental es en la actualidad
una de las mas claras para posibilitar la apuesta en valor de los recursos naturales y culturales.
El V Programa Comunitario de Politica y Actuacién en Materia de Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible (1992) supone un punto de inflexion en la estrategia ambiental europea. Propugna
la necesidad de reconducir la actividad econdmica hacia modelos de desarrollo sostenible y
aportar para ello lineas e instrumentos financieros especificos. Este espiritu es recogido
igualmente en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo (Rio de
Janeiro,1992) y cristaliza en la Agenda 21 y el Convenio sobre Biodiversidad.



La Ley estatal 4/89 de Conservacion de Espacios Naturales y
de la Flora y Fauna Silvestres hace hincapié en los aspectos
mas estrictamente conservacionistas. Sin embargo, las
correspondientes legislaciones autondmicas si recogen, en
general, el espiritu europeista y tratan de armonizar, al
menos en el plano conceptual, la conservacion y el desarrollo.
Generan de hecho instrumentos especificos para ello. Asi, en
Andalucia, en la secuencia de planificacion de un espacio
natural protegido o propuesto para su proteccion, tras los
Planes de Ordenacién de Recurso Naturales (PORNS) y los
Planes Rectores de Uso y Gestidn, se exige la redaccion de los
Planes de Desarrollo Sostenible. Estos planes tienen
precisamente como objetivo desvelar las posibilidades de
desarrollo enddgeno del territorio en cuestion. El modelo
propuesto por estos planes no difiere substancialmente de
unos casos a otros. Se trata de disefiar una oferta turistica
sostenible basada en la utilizacion de los recursos naturales y
culturales del espacio que propicie el desarrollo de otro tipo de (&

sectores econdmicos: agricultura, ganaderia y sector de la

industria agroalimentdaria como base de una oferta gastrondmica autéctona, artesania, etc.
Esta via puede considerarse en la actualidad como la mas eficaz para llevar a la practica
estrategias de puesta en valor del patrimonio geoldgico, ya que cuenta con instrumentos de
planificacidén, soporte legal e instrumentos financieros especificos para ser llevada a cabo. Un
problema sin embargo es la dificultad de ser utilizada para territorios no declarados espacios
naturales protegidos.

La proteccion del patrimonio geoldgico en los espacios naturales protegidos en
Andalucia

La proteccion y gestion de espacios naturales protegidos en Andalucia tiene como base legal la
Ley 2/89, de 18 de julio, por la que se Aprueba el Inventario de Espacios Naturales Protegidos
de Andalucia y se Establecen Medidas Adicionales para su Proteccion. Dicha ley da cobertura
legal a la proteccion del 18% de su superficie territorial a través de seis figuras diferentes:
Parque Natural, Paraje Natural, Reserva Natural, Monumento Natural, Reserva Natural
Concertada y Parque Periurbano .

La Ley manifiesta un claro caracter integrador en el que el concepto de conservacion se
entiende en sentido amplio, pues inherente al mismo lleva aparejado el fomento de la riqueza
econdmica, de forma que el aprovechamiento ordenado de los recursos naturales redunde en
beneficio de los municipios en que se integren y, en definitiva, de nuestra Comunidad
Auténoma.

Hay que sefnalar que en el proceso de evaluacidon y seleccion de zonas previo a la propuesta de
inclusion en el inventario, se consideraron los valores fisicos -entre ellos los geoldgicos- junto a
los de tipo bioldgico, pasajistico y culturales. De hecho, algunos espacios incluidos, como por
ejemplo Sierra Subbética cordobesa, Karst en Yesos de Sorbas, Desierto de Tabernas, o Torcal
de Antequera, la componente geoldgica fue la principal razén para su inclusion.

Es de destacar la importancia de los PORNs, contemplados en la legislacidon basica estatal con
caracter de obligatorios y ejecutivos. Dichos planes a redactar y aprobar en Parques, Parajes y
Reservas permiten preservar los recursos naturales de los territorios protegido en armonia con
un planteamiento integral de desarrollo econdmico. Bajo esta perspectiva los PORNs aprobados
en los espacios naturales protegidos andaluces, incluyen normas y directrices para el
aprovechamiento de los recursos geoldgicos como un activo mas de la conservacion y
desarrollo. La proteccion del patrimonio geoldgico en estos territorios protegidos recae
exclusivamente en la Consejeria de Medio Ambiente y se articula de la siguiente forma:

En areas territoriales extensas: Parques Naturales y Parajes Naturales.

a) Como se ha mencionado, algunos de los espacios naturales declarados lo han sido atendiendo
esencialmente a su excepcional valor geoldgico. La sola declaracién ya implica automaticamente
un régimen severo de proteccion de la totalidad del territorio declarado (Ley 2/89) ante
posibles agresiones o impactos derivados de la utilizacion humana del mismo. Cualquier nueva
actuacion minimamente significativa en el ambito de estos espacios declarados exige tramite de
autorizacién ambiental. El régimen de proteccion, por tanto, no es directo para un elemento
singular catalogado, sino indirecto y general para todo el espacio declarado.

b) Por otra parte, en el proceso de levantamiento de informacion previo a la redaccion de los



PORNSs se inventariaron y catalogaron los recursos culturales
del espacio en cuestion, y entre ellos, los geoldgicos, con unos
criterios equivalentes a los aplicados en la identificacion de los
puntos de interés geoldgicos (PIGs) del catalogo abierto del
Instituto Tecnoldgico Geominero de Espafia (MIMAM).

Los elementos inventariados en cada espacio natural gozan
directamente de un estatus especifico de proteccion cuando se
sitlian dentro de las zonas de proteccién de " reserva".
Cuando se situan fuera de estos ambitos el grado de
proteccidn resulta indirecto, siendo tenidos muy en cuenta, en
aplicacion de lo establecido en la normativa de los propios
PORNS, en el procedimiento de autorizacién ambiental para
cualquier actividad que les pueda afectar fisicamente.

En definitiva, existe pues una proteccién directa o indirecta de
los recursos geoldgicos, ya que practicamente todas las
actividades han de someterse a procedimientos de
autorizacién ambiental en el ambito de estos espacios
naturales.

En enclaves o elementos de caracter puntual:

Monumentos Naturales.

En noviembre de 1999 se aprueba el Decreto de Regulacion y Desarrollo de la Figura de
Monumento Natural en Andalucia. En el mismo se establece una clasificacion tipoldgica de
Monumentos Naturales definiéndose, entre otros cuatro, la figura de Monumento Natural de
Caracter Geolégico como "aquellos elementos o espacios cuya singularidad, valoracion social,
reconocimiento o interés predominante provenga de elementos o caracteristicas ligados a la
gea, como yacimiento paleontoldgico, simas y otras cavidades, formaciones geoldgicas o hitos
geomorfoldgicos".

En estos momentos se encuentra en fase avanzada de tramitacion la declaracion de un primer
conjunto de Monumentos Naturales, incluyéndose entre los candidatos algunos de marcado
caracter geologico, como por ejemplo: Piedra Lobera, en Almeria; Témbolo de Trafalgar y Duna
de Bolonia, en Cadiz; Cueva de los Murciélagos, en Cérdoba; Los Organos de Despefiaperros o
las Huellas de Dinosaurio de Santiesteban del Puerto, ambos en la provincia de Jaén.

Puesta en valor del patrimonio geolégico en Andalucia

En la primera mitad de la década de los noventa la Comunidad Auténoma de Andalucia inicié los
trabajos de base para la planificacion de los espacios naturales protegidos. Ello supuso el
desarrollo de un exhaustivo inventario ambiental de dichos territorios, que puso de manifiesto
su extraordinarios valor natural y cultural, no sélo en lo concerniente a los recursos biéticos
(flora, fauna, vegetacion paisaje, etc), sino también en lo que corresponde a sus georrecursos,
hasta esa fecha bastante menos conocidos y divulgados. Los documentos de diagnosticos
concluian para algunos espacios andaluces de marcado caracter geoldgico el valor de dichos
recursos en una doble vertiente: En primer lugar, educativa, en cuanto que sirven para mejorar
el nivel cultural de la poblacidn, y, por tanto, para posibilitar el respeto hacia la naturaleza y la
racionalizacion del manejo de los recursos naturales. Y en segundo lugar socioecondmica, pues,
debidamente usados constituyen un atractivo realmente interesante de caracter turistico-
recreativo, que puede incidir de manera muy positiva en el logro de un desarrollo econdmico
equilibrado y sostenido de esos territorios.
El beneficio econémico obtenible de la
adecuada gestion de estos recursos es
incuestionable, maxime si, como en el caso
de los Parques Naturales, el pilar basico
del desarrollo debe estar constituido por
un uso turistico equilibrado, que garantice
escrupulosamente la conservacién de sus
valores y sirva de motor de otras
actividades complementarias. Es en este
sentido en el que la incorporacion de los
elementos geoldgicos, como un atractivo
mas de la oferta turistica del espacio
natural adquiere su verdadera dimension.
Siguiendo esa linea argumental de trabajo




se han ido desarrollando iniciativas de puesta en valor de los georrecursos en determinados
espacios protegidos andaluces, con resultados netamente satisfactorios y que a continuacion por
orden cronoldgico haremos mencidn:

Centros de acogida e informacidon al publico. Conscientes de la importancia de la difusion
de la informacién y de la atencion al visitante en los espacios protegidos, se ha desarrollado
toda una red de equipamientos que tiene en la actualidad mas de 40 elementos, entre Centros
de Visitantes, Ecomuseos y Puntos de Informacion. En aquellos espacios de singulares valores
geoldgicos el contenido informativo de sus equipamientos considera dichos aspectos. De esta
manera, los Centros de Visitantes del Parque Natural Sierra Subbética y del Paraje Natural del
Torcal de Antequera son pioneros en la significacidon de sus recursos geoldgicos abriendo esta
nueva dimension al gran publico. Le han seguido otros equipamientos entre los que destacan,
por su singularidad, el Centro de Visitantes del Paraje Natural de Karst en Yesos de Sorbas,
recientemente inaugurado, dedicado de manera monografica a los procesos geomorfoldgicos tan
singulares que tienen lugar en esa zona.

Educacion e interpretacion ambiental. En este ambito de actuacidn destaca el Aula de
Naturaleza de Cariatiz (Almeria), especializada en la divulgacién de los valores geoldgicos del
SE andaluz y en particular de la zona de la Cabrera-Bédar. Asimismo, dentro de la red de
senderos autoguiados (con mas de 300) y de la de miradores, la componente de interpretacion
geomorfoldgica tiene un lugar destacado en aquellos sitios donde |la gea destaca de modo
singular. Dentro de las iniciativas de participacion ambiental se han desarrollado campos de
voluntariado de marcado contenido geoldgico, como es el organizado en el Cerro del Hierro, en
el Parque Natural de la Sierra Norte de Sevilla, con el objetivo de disefiar y llevar a cabo la
ejecucion de un itinerario a través de esta antigua mina ubicada sobre un paleokarst.
Proyecto de Georrecursos en los Espacios Naturales del Entorno Subdesértico
Almeriense.

Tras la constatacion de la extraordinaria importancia que tienen los georrecursos en algunos
espacios andaluces la Consejeria de Medio Ambiente decidié acometer una experiencia piloto en
la provincia de Almeria, con territorios de gran potencialidad y riqueza en estos aspectos. Surge
asi el Proyecto de Planificacion y Equipamiento Interactivo-Turistico de los Georrecursos
Culturales de los Espacios Naturales del Entorno Subdesértico Almeriense, desarrollado entre
los afios 1996 y 1998.

El objetivo genérico del proyecto es dotar a esos territorios del equipamiento necesario para
incorporar sus valiosos recursos geoldgicos en la oferta educativa y turistica, partiendo de una
planificacidon interpretativo-didactica de los citados recursos en todo su ambito. Para ello se
identificaron los siguientes objetivos especificos.

O Inventariar y catalogar los recursos geolégicos de los espacios naturales en base a su
interés cientifico, didactico, cultural y turistico.

O Disefiar una propuesta integral de interpretacion de los georrecursos que posibilitara la
compresion de los fendmenos geoldgicos y geoldgicos-ambientales observables en los
Espacios Naturales.

O Preparar el contenido grafico y literario, disefio artistico y montaje final de un conjunto de
paneles interpretativos para las Unidades Tematicas de Interpretacion y para un conjunto
de Estaciones de Itinerarios de Campo.

El ambito territorial del proyecto corresponde con el Parque Natural de
Cabo de Gata-Nijar, en su medio terrestre, los Parajes Naturales del
Karst en Yesos de Sorbas y del Desierto de Tabernas asi como las
Sierras de Cabrera y Bédar y el Rio Aguas.

La razén y oportunidad de la eleccién de estas zonas se justifica por si
misma. Resulta dificil encontrar un espacio tan reducido en extension
donde los recursos geoldgicos sean tan importantes, tanto en cantidad
como en calidad y singularidad. Entre sus multiples valores, destacan:

O La originalidad de sus formaciones volcanicas, exclusivas ene | contexto peninsular en
donde la zona de Cabo de gata tiene el interés de ser el Unico representante actualmente
emergido del gran conjunto volcanico que se desarrolla entre el N. De Africa y las
provincias de Almeria y Murcia

O El excepcional interés de los complejos arrecifales, que constituyen sin duda uno de los
puntos con mejor registro de este periodo geoldgico (Tortoniense a Messiniense) en el
Mediterraneo occidental. Clave para el estudio de los cambios de niveles de mar durante
dicho periodo y para entender los procesos de deterioro ambiental que cracterizan la



desecacion del Mediterraneo en el Messiniense ( hace cinco millones y medio de afios).

O El excepcional valor cientifico del Karst en Yesos de Sorbas, que constituyen uno de los
tres mejores ejemplos de karst en yesos a nivel mundial, tanto por la variedad como por
la cantidad de sus formas karticas.

O El excepcional registro existente de los procesos geoldgicos acaecidos durante el
cuaternario, y cuya huella permite reconstruir la historia geoldgica de este sector del
litoral y de los procesos que en esta Era acaecieron en el contexto de las cordilleras
Béticas .

O El peculiar paisaje erosivo y los procesos geomorfdlogico asociados en los del Had-lands
del desierto de Tabernas, de excepcional valor y singularidad, sélo comparable en el
ambito nacional con sectores muy localizados del area de Las Bardenas-Los Monegros, en
la cuenca del Ebro.

O La importancia e impronta de las mineralizaciones. La singularidad de los materiales
volcanicos hacen de este enclave geoldgico un lugar Unico por la presencia de
mineralizaciones poco frecuentes: El oro nativo y la bentonita, y ha hecho de ellla uno de
los principales centros mineros del pais. El célebre yacimiento de Rodalquilar ha dejado
huella en este ambito, donde existen magnificas muestras de arqueologia minero-
industrial. En los complejos Béticos se han beneficiado bastantes minerales, destacando el
plomo y el hierro. Las minas de Almagrera, de Bedar, Lucainena y Alhamilla son
exponentes de la importancia que la actividad minera tuvo durante el siglo XIX. Asociada
a ella existe un magnifico patrimonio etnografico, cables mineros, estaciones de tren y
vias férreas, descargaderos de mineral, etc.

O Las buenas condiciones de observacion de fendmenos y procesos naturales de indudable
interés en el marco de la Educacion ambiental: La climatologia y el ciclo del agua en
zonas aridas; Hidrogeologia; Procesos erosivos; la dinamica litoral y los riegos derivados,
etc.

El proyecto se estructura basicamente alrededor de una serie de Unidades Tematicas de
Interpretacion y de unas Estaciones de Campo que compondran distintos Itinerarios Didacticos.
Se completa, por ultimo, con propuestas para el desarrollo de futuros parques arqueo-
industriales en relacién con la mineria.

Se han planificado seis Unidades Tematicas de Interpretacién, con la misiéon de "aulas
explicativas" en la que introducir al visitante, tematicamente, en los conceptos basicos
necesarios para optimizar el rendimiento en el proceso de interpretacion de los elementos de
campo. Por su parte los Itinerarios Didacticos de campo, por su parte, son esenciales, como por
ejemplos para comprender los procesos explicados en la unidad de Interpretacion. Tienen como
finalidad la observacién " in situ" de fendmenos de interés que complementen la informacion de
las referidas Unidades. Consisten en paneles ubicados inmediatamente préximos a los
elementos que se interpretan habiéndose instalado mas de 30.

Los resultados de esta iniciativa de identificacion y puesta en valor de los georrecursos fueron
muy satisfactorios, animando a continuar con nuevos proyectos y a hacerla extensiva a otros
lugares de la geografia andaluza. Objetivo que se materializan en la iniciativa Interreg II C de
Geoparques.

Proyecto Interreg IIc de solidaridad inter-espacios protegidos mediterraneos sobre
geoturismo y la valorizacion del patrimonio natural y cultural para un desarrollo
sostenible

Este proyecto se encuentra incluido en la iniciativa comunitaria INTERREG IIC de Feder ( Fondo
Europeo de Desarrollo Regional).Ha contado, como socio transnacional, con la Regidon Provenza;
Alpes y Costa Azul de Francia. Por parte de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia han participado los Parques Naturales de Cabo de Gata-Nijar (Almeria),
Despefiaperro (Jaén), Sierra Norte (Sevilla), Sierras Subbéticas (Cordoba ) y el Parque natural
Torcal de Antequera (Malaga) El objetivo de este proyecto desarrollado entre 1998 y 2001
consiste en poner en marcha una operacion de union y solidaridad entre los espacios de las dos
regiones mediante valorizacion del patrimonio geoldgico. Este ha desembocado en un conjunto
de intercambios de experiencias y actuaciones comunes basadas en el desarrollo del
geoturismo, la valorizacion del patrimonio natural y cultural, la conservacién del medio, la
puesta en marcha de un plan de gestion y la divulgacion de estos espacios. Entre las acciones
mas sobresalientes que se han llevado a cabo estan:

O Realizacion de cursos de formacién sobre geoturismo para operadores privados de turismo
de naturaleza en Parques Naturales.



o Inventario de los georrecursos de los Parques Naturales participantes en colaboracién con
los socios transnacionales.

O Sefializacién y dotacion de equipamientos experimentales en senderos geoturisticos.

O Encuentros transnacionales tanto en la regién francesa como en Andalucia.

O Desarrollo de las jornadas técnicas sobre " Estrategias de Desarrollo Sostenible en los
Espacios Naturales Protegidos" que recientemente tuvieron lugar en el Parque Natural
Cabo de Gata-Nijar, del 23 al 25 de abril de 2001 . En ellas se procedi6 a la firma de un
Convenio de colaboracion entre la UNESCO y la Red Europea de Geoparques con la
intencion de aglutinar al conjunto de territorios europeos de interés geoldgico a los que
se concedera una etiqueta valida por la UNESCO la de "GEOPARQUE". El Parque Natural
de Cabo de Gata-Nijar ha presentado su candidatura a formar parte de esta Red y sera el
primero de nuestro pais en conseguirla.

En un futuro proximo otros parques andaluces con patrimonio geoldgico también entraran a
formar parte de esta iniciativa apoyada por la UNESCO. En estos momentos se esta abordando
la tramitacion de un nuevo proyecto Interreg III, de Georrecursos

Para concluir, se puede decir que, tras el bagaje y experiencia acumulada en el ultimo decenio,
la Comunidad Autéonoma Andaluza pretende integrar de forma definitiva la conservacion y
puesta en valor de los georrecursos en la politica general de conservacién de la naturaleza.
Para ello ha iniciado, de una parte, |la elaboracién de la Estrategia de Geodiversidad de
Andalucia, documento que establecera las bases y directrices de actuacién para la incorporacion
de estos activos al desarrollo sostenible de nuestra Comunidad Auténoma. Y por otra, el
Inventario, Diagndstico y Valoracion de los Georrecursos Existentes en Andalucia. Ambos
trabajos se acometeran en paralelo y de forma complementaria, con un objetivo Ultimo comun:
Que la memoria de la tierra andaluza sea nuestra memoria y se incorpore a nuestra identidad,
valorandola al mismo tiempo, como fuente de riqueza y vida.
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Geoturismo y desarrollo
sostenible en Cabo de
Gata-Nijar

Organizado por la Consejera de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia y la Region Provence,
Alpes-Cotes d’Azur, se ha celebrado en el Parque Natural Cabo de Gata-Nijar (Almeria) durante
los dias 23, 24 y 25 de abril 2001, el Seminario Internacional sobre Desarrollo Sostenible en
los Espacios Naturales Protegidos. Este Seminario, que ha contado con la presencia del Director
del Departamento de Ciencias de la Tierra de la UNESCO, Sr. Wolfgang Eder, es fruto de un
Proyecto de Cooperacion Europeo perteneciente al Programa INTERRREG IIC que tiene como
objetivo poner en marcha una operacién de union y solidaridad entre los Espacios de las dos
Regiones. Las acciones desarrolladas en este Proyecto constituyen un conjunto de intercambio
de experiencias y actuaciones comunes basadas en el desarrollo sostenible, entre las que se
encuentra la valorizacién de un patrimonio desconocido: el patrimonio geolégico.

Asimismo, en el transcurso del seminario se ha procedido a la firma de un Convenio de
Colaboracion entre la UNESCO vy la Red Europea de Geoparques, que pretende aglutinar al
conjunto de territorios europeos de alto interés geoldgico a los que se concederia un diploma de
la UNESCO "Geopark". El Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar ha presentado su candidatura a
formar parte de esta Red y ha propuesto la celebracidén de la proxima reunidn de la Red en este
Parque en Junio préximo.

Se reproducen a continuacién la Declaracion conjunta de las dos Regiones a favor del Desarrollo
sostenible en los Espacios Naturtales Protegidos, que ha venido a llamarse "Declaracién de Cabo
de Gata-Nijar".

Declaracion de Cabo de Gata-Nijar

O Los espacios naturales protegidos, sobre todos los Parques, son territorios idéneos donde
poder aplicar los modelos de desarrollo sostenible debido a sus particulares
circunstancias, para posteriormente aplicar sus resultados al resto del territorio.

O Es necesario la creacién de redes de espacios naturales interconectados, para conseguir
una gestién unitaria y homogénea del territorio protegido, y la ordenacién racional de
esta parte del territorio para lograr la preservacién de la funcionalidad de sus sistemas y
el desarrollo sostenible de amplias areas.

O El uso publico debe ser una herramienta de gestion encaminada a la utilizacién social del
espacio natural protegido de forma que garantice el conocimiento y disfrute patrimonio
natural por parte de los ciudadanos en general y de los habitantes de los espacios



naturales en particular y todo ello en estrecha relacion con su conservacion.

O Deberiamos plantearnos una reflexién sobre los costes de gestion y las modalidades de
participacion de los visitantes en los gastos de mantenimiento en los espacios naturales
protegidos del arco mediterraneo occidental.

O Es necesario facilitar la participacidon de otros agentes sociales en actividades relacionadas
en diversa medida con el uso publico para contribuir al fomento econémico de los espacios
naturales y a su conservacion.

O La planificacion es la herramienta que ha permitido alcanzar los objetivos de conservacion
y desarrollo sostenible marcados para los espacios naturales protegidos. A su vez, se
constata la validez de la planificacion como instrumento de integracion de estos objetivos
en las politicas sectoriales.

O El desarrollo sostenible sélo es viable con la concertacién de todos los grupos sociales y
econdmicos con intereses implicados en el desarrollo del espacio natural protegido.

O Las administraciones publicas con competencias deben crear un érgano de coordinacion
para establecer las lineas prioritarias de actuacién y mecanismos de financiacion
comunes. En este érgano de coordinacién deberan participar los grupos de desarrollo
local, asi como las asociaciones que se consideren de interés.

O La dinamizacién social y el fomento de la figura de emprendedor/a se consideran
esenciales para el desarrollo rural. La formacion, adecuada a los recursos del entorno,
debe ser considerada como el instrumento principal en el fomento de estas acciones.

Las conclusiones aprobadas en cada una de las mesas de las Jornadas se encuentran disponibles
en la Pagina web de la Consejeria de Medio Ambiente. A continuacion se resefan los titulos de
las ponencias expuestas en cada una de las mesas.

En la mesa de Planificacion y Gestidon de
Espacios Naturales se presentaron las
siguientes: "Conservacién y Desarrollo
Sostenible"; "Ser Director de un Parque
Nacional Francés en el afio 2001"; "El Plan
Estratégico de la Red de Espacios
Protegidos de Andalucia"; "El Plan de
gestion de la Reserva Geoldgica de Alta
Provenza: de la proteccién del patrimonio
geoldgico al desarrollo sostenible";
"Instrumentos de Desarrollo en los
espacios naturales protegidos" y "Las
condiciones de éxito de una estructura de
gestidn: el caso de 4 Parques Naturales
Regionales de la regién de Provenza".

A la mesa sobre Valorizacion Social y Econdmica de los Recursos Naturales se presentaron: "La
experiencia de los Grupos de Desarrollo Local en Andalucia"; "Valoracién social y econémica de
los recursos naturales en los espacios protegidos para el turismo sostenible"; "La Marca Parque
Natural"; "Areas marinas protegidas y arrecifes artificiales como herramienta de gestion de los
recursos de pesca en la Costa Azul"; "La agricultura ecoldgica de los espacios naturales
protegidos" y "El Parque Nacional de Port Cros y el desarrollo sostenible".

Las ponencias presentadas a la mesa sobre Alternativas econdmicas no Agresivas con el
Entorno fueron: "Nuevos yacimientos de empleo en el medio natural"; "Las nuevas tecnologias
al servicio del desarrollo sostenible del Parque Natural Regional del Queyras"; "Proyecto
Teleparques"; "Proteccion y produccion en un espacio natural protegido. Ejemplo de la Reserva
Natural de Camargues"; "Turismo de interior. Plan Senda" y "El turismo sostenible: del concepto
a las aplicaciones sobre el terreno en el territorio del Parque Natural Regional del Luberon".

Por ultimo, en la mesa sobre Participacion, Comunicacién y Educacion Ambiental se expusiero:
"Participacion, comunicacion y educacion ambiental en la Red de Espacios Naturales Protegidos
de Andalucia"; "Educacion y sensibilizacion alrededor del patrimonio geoldgico para el
desarrollo sostenible de un territorio: la experiencia de la Reserva Geoldgica del Luberon";
"Proyectos de voluntariado ambiental en la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia";
"La Marca Reserva Geoldgica de Alta Provenza, como marco de aprendizaje sobre el terreno:
nacimiento y estructuracién de una nueva red de colaboraciéon"; "Educacién ambiental" y "La
construccién de colaboraciones para la salvaguarda del patrimonio arquitecténico" .
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Rosa Maria Mendoza

Delegacion Provincial de Almeria. CMA
Diversificar actuaciones en esta porcion de territorio tan singular en el paisaje de Andalucia, ha
sido y es un criterio seguido por la Consejeria de Medio Ambiente para reforzar el caracter
integrador de este Espacio Natural. La construccidén de este centro es una mas de estas
intervenciones pero contribuye de manera especial a valorizar el patrimonio natural y cultural
por parte del visitante y al reconocimiento de la poblacion local en su compromiso con la
defensa y la promocién de dicho patrimonio desde la perspectiva del desarrollo sostenido.
El Centro de Visitantes "Los Yesares" nace con la vocacion de ofrecer al visitante: Conocimiento
y comprension de los procesos naturales y culturales que han ido configurando a lo largo de la
historia este espacio natural; informacion general de los espacios naturales de Andalucia y en
particular del Paraje Natural del Karst en Yesos de Sorbas; orientacion y servicios para realizar
actividades y facilitar, en definitiva, una estancia enriquecedora.

z F El Centro, recientemente finalizado, intenta
o dotar al Paraje Natural con una instalacién
basica de acogida que optimice las funciones
de orientacidn e informacién. El término
"visitante" se utiliza para definir el
destinatario de los programas de uso publico.
Dado que ni en éste ni en ningln otro Espacio
Natural Protegido es posible establecer un
"visitante promedio", es muy importante
prestar atencion a los diversos tipos de
usuarios, lo que en ultimo término nos obliga
a establecer una segmentacién de los mismos
en funcién de sus caracteristicas y
necesidades. Los dos principales sectores de
usuarios de Paraje Natural Karst en Yesos de
Sorbas, en la actualidad son: por un lado, el
proveniente de ensefianza y por otro lado, el
publico en general que acude voluntariamente
al Paraje Natural estacionalmente (periodos
vacacionales), con fines mas bien recreativos y




de esparcimiento (60-90 % segun encuestas) que con finalidad formativa.

El mensaje a entregar a cada sector ha de resultar obviamente diferente pero, en ambos casos,
solo tendra sentido si ademas de brindar una informacion general y veraz sobre el area y sus
caracteristicas, consigue que el visitante (incluidos los residentes en el territorio), adquiera un
sentimiento de propiedad y logre un acercamiento afectivo hacia los recursos naturales,
paisajisticos y ecoculturales del Paraje Natural Karst en Yesos de Sorbas. Las administraciones
en general, y la de caracter ambiental (Consejeria de Medio Ambiente) en particular, como
gestora del citado Paraje Natural, tiene el deber de proporcionar de manera directa o indirecta
(promocién de iniciativas privadas) los medios técnicos y humanos necesarios para que el
derecho a disfrutar de este Espacio Natural Protegido se convierta en algo agradable,
enriquecedor y seguro, tanto para el usuario como para el recurso.

El centro de visitantes

Partiendo de la localizacién proporcionada por
el Ayuntamiento de Sorbas y de la
preexistencia en la misma de dos edificaciones
en muy mal estado de conservacion, se
proyectd y se ha ejecutado, un Centro de
Visitantes compuesto de dos edificios. El
edificio principal, de dos alturas, contiene una
zona de recepcidn y atencion a los visitantes,
tres salas de exposicién, una zona audiovisual
con su sala de retro-proyeccién y aseos en
planta baja, ubicandose en la planta alta una
sala pequefia para los servicios del
concesionario. El segundo edificio consta de
dos salas y un vestibulo de acceso comun,
destinados para su uso como cafeteria y tienda verde. La inversion total asciende a la cantidad
de 181 millones de pesetas.

La exposicion interpretativa del centro se estructura en tres salas, dedicadas a cada uno de los
ambientes del paraje: el medio terrestre, el mundo subterraneo y el humedal. El recorrido se
realiza en este orden, como una visita real y completa al Paraje: visitamos, en primer lugar, la
arida estepa y desde ella descendemos, por cualquiera de los mas de 1.000 pozos o simas
existentes, a las cavidades, tras el recorrido subterraneo volvemos al exterior, esta vez a través
de uno de los manantiales karsticos que dan origen al humedal.

Sala del medio terrestre

El recorrido en esta sala visualiza 12 grandes paneles, dispuestos alrededor de una maqueta del
Karst, que interpretan aspectos que abarcan desde el medio fisico (el origen del yeso, el climay
el karst superficial) hasta el sorprendente universo de las adaptaciones de los seres vivos al
desierto y al yeso (los endemismos).

Hace 6 millones de anos este territorio era un mar calido y poco
profundo donde se depositd una potente formacion de yeso. A
pesar de la escasez de agua, la accién lenta y prolongada de la
[luvia sobre los yesos hoy emergidos ha generado un modelado

o superficial muy peculiar, aunque puede pasar desapercibido si no
se observa con la suficiente atencién (dolinas, lapiaces, etc.). Son
las sefiales superficiales del karst.

. La permeabilidad del yeso provoca la rapida infiltracion del agua
de lluvia en el subsuelo. El paisaje superficial es, en
consecuencia, extremadamente arido. Las especies bioldgicas
(vegetacion, fauna y flora) han debido desarrollar unos originales
y complejos mecanismos de adaptacion para poder sobrevivir,
tanto al desierto como a la particular composicién quimica del
sustrato, el yeso. Muchas formas de vida son, por ello, exclusivas
de este afloramiento de yeso, lo que lo hace especialmente
valioso desde el punto de vista bioldgico y ecoldgico.

Sala del mundo subterraneo
La propia arquitectura de la sala, réplica de una cueva en yeso
representativa de cualquiera de las mas de 1.000 cavidades conocidas hasta la fecha en el Karst




de Sorbas, constituye, por si misma, un elemento interpretativo de interés. En su interior 10
paneles realizan un recorrido por el mundo subterraneo del karst de Sorbas.

El movimiento subterraneo del agua de lluvia infiltrada en la roca de yeso provoca su lenta
disolucién y genera uno de los mayores espectaculos subterraneos del mundo: simas, pozos,
salas, galerias, recristalizaciones de multiples formas, un fantastico universo al alcance de
nuestros sentidos. El karst subterraneo no sélo son formas, también es vida, muy especial y
adaptada, o en proceso de adaptacién, a las condiciones de oscuridad de una cueva. Sus mas
ilustres habitantes son los murciélagos, animales inofensivos y extraordinariamente
beneficiosos. Las cavernas también fueron casa y refugio de nuestros antepasados hace unos
6000 afnos, en la Edad del Cobre, pero écomo vivian?.

Sala del medio fluvial

La sala expone 11 paneles interpretativos entorno
al humedal del rio Aguas. El retorno del agua de
lluvia desde el mundo subterraneo al exterior a
través de los manantiales karsticos origina unas
condiciones de humedad en el valle que hacen

B posible la aparicion de una diversidad bioldgica

4 (vegetacion de ribera, fauna acuatica) que
contrasta fuertemente con las condiciones de
aridez del entorno. Es un efecto "oasis" en un
medio subdesértico. Estas zonas humedas
asociadas al karst son también de excepcional
valor ambiental por su rareza en este territorio.
Solo falta acercarnos a visitarlo y utilizar para ello
los servicios de los guias ambientales, especialmente para visitar las cuevas.
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Geodiversidad en Andalucia

Estrategias en la
proteccion del patrimonio

geologico andaluz

Miguel Villalobos Megia

Sociedad Espafiola de Geologia Ambiental y Ordenacion del Territorio

Patrimonio geoldgico, geodiversidad, georrecursos culturales o geoconservacién son términos
aun hoy restringidos a la produccion literaria de un selecto grupo de profesionales de la
geologia que agrupados en herméticas asociaciones de caracter cientifico nos lamentamos
periodicamente ante el escaso reconocimiento que las distintas Administraciones prestan al
patrimonio geoldgico en las politicas de conservacién. De hecho, incluso en la literatura
especializada, el término conservacién se asocia de manera directa e inmediata con el de
conservacion bioldgica. No es un problema nuestro, ocurre en todos los paises. Un analisis
en profundidad de esta cuestion (Green, M.].B., Y Paine, J., 1997) pone de manifiesto que el
escaso patrimonio geoldgico legalmente protegido, a nivel mundial, lo ha sido de manera
casual o indirecta entre " los valores "bioldgicos, paisajisticos, estéticos o culturales" de un
determinado espacio natural, declarado protegido en razén de su valor bioldgico, ecoldgico o
cultural. En Espafia no somos una excepcion a esta situacion, en Andalucia tampoco, aunque
algo se estda moviendo Convendria detenerse un momento para tratar de explicar los
términos ya referidos, a los que se seguira aludiendo con frecuencia a lo largo de este
articulo.

El primero de ellos patrimonio geoldgico,
quizas del que se pueda proporcionar una
definicién mas precisa y aceptada:
elementos geoldgicos tales como
formaciones y estructuras geoldgicas,
paisajes geomorfologicos, yacimientos
paleontoldgicos y mineraldgicos, etc., de
significativo valor para reconocer,
estudiar e interpretar la historia y la
evolucion geoldgica de un determinado
ambito, region o territorio. Pero éporqué
es tan importante para la sociedad y no sélo
para los geologos o los geocientificos?.
Sencillo: se trata de un registro geoldgico que almacena una valiosisima informacién acerca
de los climas, los ecosistemas y los paisajes del pasado que ayuda a interpretar y reconocer
los procesos geoldgicos, bioldgicos y ecoldgicos que acontecen en la actualidad en nuestro




planeta; puede decirse, por tanto, que ese registro constituye la Memoria de la Tierra. No
es posible, por ejemplo, conocer la historia de la vida sin conocer la de nuestro Planeta.
Constituye un Bien Comin que forma parte inseparable del Patrimonio Natural y
Cultural de la Humanidad. El patrimonio geoldgico es, por otro lado, un recurso natural
no renovable y, por tanto, finito, agotable; su destruccion es siempre irreversible, su
desaparicién conlleva la pérdida de un parte de la memoria de nuestro Planeta.

La geodiversidad, por su parte, siendo un término mas impreciso de definir y, sobre todo,
de medir mediante indicadores concretos, se relaciona con la variabilidad que es posible
encontrar en un determinado territorio en cuanto al nimero y la calidad de
registros geolégicos de interés para la ciencia y la educacion.

El término georrecurso cultural amplia el horizonte de definicidn respecto al de patrimonio
geoldgico y se relaciona intimamente con el de geodiversidad: una mayor geodiversidad en
un territorio va a proporcionar, sin duda, un mayor elenco de georrecursos culturales
potencialmente aprovechables en el mismo. Podria definirse en este sentido un georrecurso
cultural como un elemento, conjunto de elementos, lugares o espacios de alto valor
geolégico que cumplan al menos una de las condiciones siguientes:

O que tengan un elevado valor cientifico y/o didactico y, por tanto, deban ser
objeto tanto de una proteccion adecuada como de una gestidon especifica
(concepto, por tanto paralelo, e incluso, si se quiere, idéntico al de patrimonio
geoldgico), o

O que sean susceptibles de ser utilizados y gestionados como recurso con la
finalidad de incrementar la capacidad de atraccion global del territorio en el
que se ubican y, en consecuencia, de mejorar la calidad de vida de la
poblacion de su entorno (un georrecurso puede no tener un excepcional valor
cientifico pero si una alta potencialidad para una utilizacién econémica, geoturistica,
por ejemplo).

La geoconservacion, por ultimo, define a una corriente de pensamiento que aboga por
la necesidad de poner en practica politicas activas de conservacion del patrimonio
geologico y de la geodiversidad, del mismo modo y con la misma intensidad que las ya
avanzadas en materia de conservacion del patrimonio bioldgico y de la biodiversidad, v,
preferentemente, de manera no disociada de éstas.
et Los términos patrimonio geoldgico,

€ geodiversidad, georrecursos culturales y
=¥ geoconservacion encuentran sus homaélogos,
% por tanto, en los de patrimonio bioldgico,
% biodiversidad, biorrecursos culturales y
# bioconservacion, sin embargo son mucho
menos o nada conocidos por el ciudadano
o medio, familiarizado, no obstante, con los

4 segundos.
Esta situacion no ha sido siempre asi. La
proteccién del Patrimonio Geoldgico en Espafia
8 estuvo curiosamente mas arraigada en el

espiritu del movimiento conservacionista de
principios del siglo XX que en el actual. Basta recordar la Real Orden del 15 de julio de 1927
sobre Sitios y Monumentos Naturales de Interés Nacional, en la que, por ejemplo, ya se
incluian espacios tan emblematicos desde el punto de vista geoldgico en Andalucia como el
Picacho de la Virgen de la Sierra de Cabra (hoy incluido en el Parque Natural de las Sierras
Subbéticas Cordobesas) y el Torcal de Antequera, en Malaga (en la actualidad Paraje Natural
Protegido), pero, precisamente, y esto es lo mas importante, por su valor geoldgico.
Desgraciadamente con la propia historia del siglo XX el espiritu conservacionista paso6 a ser
exclusivamente bioconservacionista.
La tendencia, como veremos, a falta de un marco reglamentario propio y especifico, similar
al que da cobertura legal a sus homdlogos bidticos a través de la Directiva de Aves (79/409
/CEE), la Directiva Habitats (92/43/CEE y 97/62/CE) y los textos de sus correspondientes
transposiciones legales al ordenamiento juridico espafiol, es canalizar la proteccidn del
patrimonio geoldgico utilizando la via de la legislacion medioambiental. A esta tendencia esta
contribuyendo una circunstancia decisiva: la observacion del patrimonio geolégico no
s6lo como un recurso cientifico o educativo sino como un recurso econémico
(georrecurso) de interés en la aplicacion de estrategias de desarrollo sostenible




(geoturismo) sobre un determinado territorio, especialmente en aquellos
declarados espacios naturales protegidos.

La Ley 4/89 de Conservacion de Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres es de
corte absolutamente conservacionista (bioconservacionista), sin embargo, las
correspondientes legislaciones autondmicas si recogen, en general, el espiritu europeista y
tratan de armonizar, al menos en el plano conceptual, la conservacion y el desarrollo.
Generan de hecho instrumentos especificos para ello. No debe perderse de vista un aspecto
fundamental, los georrecursos, como activo econémico y cultural en ese modelo, son
estaticos, siempre estdn, permanecen, su observacién no depende como en el caso de los
biorrecursos de la suerte para poder ser observados (fauna) o de la estacionalidad
(vegetacion y flora). Este modelo de utilizacién parece claro, y la tendencia debe calificarse
como positiva, pero seria lamentable empezar la casa por el tejado. La utilizacion econdmica
de los georrecursos culturales exige previamente una definicién clara de los criterios de uso
y gestion de tales elementos, que, a su vez, precisa previamente de una proteccién legal
eficaz de cada uno de ellos, para lo cual es imprescindible, evidentemente, su identificaciéon y
valoracién. No existe, por el momento, un inventario valorado de este tipo de recursos, ni a
nivel nacional, ni en el ambito de la Comunidad Auténoma Andaluza.

En el ambito estatal, el Instituto Tecnoldgico Geominero de Espafia (ITGE), en su papel de
Servicio Geoldgico de Espana, inicido en 1978 el Inventario Nacional de Puntos de Interés
geolodgico (PIGs), desafortunadamente paralizado en 1988 por motivos presupuestarios.
Cubrio6 casi un 20% del territorio nacional (Galicia, Cordillera Cantabrica, Regidén Valenciana
y Menorca), con 234 PIGs seleccionados sobre un total de 889 inventariados (Garcia Cortes,
A., Barettino, D. y Gallego E., 2000). En una segunda etapa, desde 1989, el ITGE ha venido
abordando una identificacion de puntos de especial significado geoldgico en la elaboracion de
las Hojas aun pendientes de realizacién del Mapa Geoldgico Nacional 1/50.000 (MAGNA).
Este incompleto inventario propone el ITGE que sea en el futuro la base de un Catalogo
Espafiol de Lugares de Interés Geoldgico. Desde las Comunidades Auténomas, sin embargo,
se critica la nula intervencién de éstas en la aportacién de criterios a la metodologia
utilizada, el excesivo rigor cientifista del inventario, escasamente coincidente con los
objetivos perseguidos por las diferentes Comunidades, y la dudosa, a juicio de éstas,
competencia de este organismo estatal, dependiente del Ministerio de Medio Ambiente, para
asumir competencias transferidas a las Comunidades Auténomas en materia de planificacion
y gestion ambiental

De hecho, en los ambitos regionales, muy distintas instituciones han abordado inventarios de
este tipo, con diferentes orientaciones, criterios y objetivos, y con distintas metodologias:
Ayuntamiento de Madrid (1982-1984), Diputacién Provincial de Valencia(1983), Diputacion
Foral de Guipuzcoa (1985 - 1990), Diputacion Foral de Vizcaya (1990), Agencia Regional
para el Medio Ambiente y la Naturaleza de la Comunidad Auténoma de Murcia (1992), etc.
Sociedades de caracter cientifico como la Comisidon de Patrimonio Geoldgico de la Sociedad
Geoldgica de Espafna (SGE), la Sociedad Espafiola de Geologia Ambiental y Ordenacion del
Territorio (SEGAQOT), Universidades, otras instituciones cientificas e incluso fundaciones
(ENRESA) han promovido la realizacién y/o publicacidon de inventarios o catalogos sobre
patrimonio geoldgico en los ambitos local, provincial e incluso regional.

En el ambito europeo, el movimiento cientifico geoconservacionista, notablemente mas
retrasado que el bioconservacionista, cobra cada vez mas fuerza, liderado por la Asociacion
Europea para la Conservacion del Patrimonio Geoldgico (ProGEQO), bajo los auspicios de la
IUGS vy de la UNESCO, que promueven dos son las iniciativas mas importantes a escala
planetaria, que convedria comentar.

La International Union of Geological Sciences (IUGS) ha creado el Global Geosites Working
Group (GGWG) para desarrollar el proyecto Geosites, iniciado en 1996. Geosites pretende
realizar un catalogo internacional de Sitios de Interés Geoldgico de interés cientifico y
didactico para la ciencia geoldgica a escala planetaria. Corresponde a los distintos paises
identificar, seleccionar y proponer tales Sitios al GGWG. AUn no estan suficientemente claro
los mecanismos juridicos que se articularan para la proteccion de estos Sitios, aunque una
de sus finalidades sera la de proponer candidatos al Centro para el Patrimonio Mundial de la
UNESCO para su inclusion en el catalogo de elementos del Convenio para la Proteccion del
Patrimonio Mundial Cultural y Natural (Winblendon, W.A.P. et al., 2000). La IUCN - UNESCO
apoya decididamente el proyecto Geosites, consciente, probablemente, de la desmesurada
desproporcion existente entre los elementos culturales declarados y los naturales,
evidentemente desfavorable a estos ultimos.

La propia UNESCO, a través de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza



(UICN) es la impulsora de la segunda gran iniciativa relacionada con la proteccién del
patrimonio geoldgico a escala mundial: el proyecto Geoparks (UNESCO, 1999). El proyecto
Geopaks pretende identificar una serie de "parques geoldgicos globales" de especial
significacion para el desarrollo de fines cientificos, educativos y socioeconédmicos. Podrian
definirse como las "Reservas de la Geosfera", pretendiendo complementar, de hecho, la ya
existente Red de Reservas de la Biosfera del programa MaB de la UNESCO (Hombre y
Biosfera).

Las dos iniciativas sefialadas a escala planetaria suponen de hecho un linea de avance
esencial para los geoconservacionistas, no sélo por lo que significan en si mismas, sino
porque hara inevitable trasladar el debate de la geoconservacion desde los hasta ahora
herméticos ambitos cientificos a los administrativos, nacionales primero y autonémicos
después.

La Comunidad Auténoma Andaluza debe ser, sin duda, un escenario de referencia en el
contexto del Estado Espafiol a la hora de coordinar tales estrategias con las politicas de
conservacion (bioconservacion) que viene desarrollando desde hace mas de una década. La
Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA), la mas extensa del Estado
Espafiol, constituye un mosaico ampliamente representativo de la extraordinaria
geodiversidad que alberga nuestra region. Es precisamente la geodiversidad andaluza uno de
los factores esenciales que favorece su excepcional biodiversidad.

Sus grandes unidades geoldgicas provienen de
la lenta evolucidon de antiquisimos océanos y
continentes diferentes (diversidad
paleogeografica). Alberga una representacion
de practicamente todos los tipos de rocas
conocidas (diversidad litoldégica). De edades
que abarcan toda la escala cronoldgica del
tiempo geoldgico, desde el oscuro y
desconocido Precambrico, hace mas de 570 de
millones de afios, a los tiempos actuales
(diversidad cronolégica). Representativas de
multiples y variados ambientes sedimentarios y
bioldgicos, con un rico registro fésil, que
comprende desde las primitivas formas de vida a nuestros antepasados mas directos
(diversidad paleontolégica). En las que es posible reconocer todo tipo de eventos y
procesos geotectdnicos (diversidad estructural). Procesos internos que, a su vez, han
condicionado la génesis de importantisimos yacimientos minerales (diversidad
mineralégica). Todo ello modelado externamente por el mas completo espectro de procesos
morfogenéticos conocidos, desde los relictos sistemas glaciares de Sierra Nevada hasta los
desiertos y volcanes almerienses, desde los representativos ambientes karsticos y fluvio -
karsticos de media y alta montafia hasta los sistemas fluviales de nuestros grandes rios
actuales y de sus precursores, desde los dinamicos sistemas fluvio - litorales de marismas y
estuarios atlanticos hasta los genuinamente edlicos y marinos de acantilados, playas y
cordones dunares litorales (diversidad geomorfoldgica y paisajistica).

Geodiversidad y patrimonio geolégico, en suma, de un incalculable valor para la ciencia
geoldgica, que puede proporcionar, ademas, un impresionante abanico de georrecursos
culturales en las estrategias de desarrollo socioecondmico de la red mas extensa de Espacios
Naturales Protegidos de Europa.

Por otro lado, bajo la denominacion de proyecto ITER, la Consejeria de Medio Ambiente
trabaja en la actualidad en un ambicioso programa cuyo objetivo genérico seria evaluar las
posibilidades de acometer la puesta en valor de toda esta riqueza patrimonial de la RENPA
bajo la denominacién de un producto turistico comun asociado a un itinerario regional que
conectaria los espacios de la RENPA a través de ejes o corredores también de valor eco -
cultural (LICs, Vias Pecuarias, Paisajes Culturales, etc.), y, por tanto, turistico. Su objetivo
final seria, una vez definido el producto, promocionar, bajo una marca Unica, la red de
servicios, infraestructuras y equipamientos de caracter ambiental y cultural de un gran
itinerario regional que enlazaria los espacios de la RENPA y otras areas de valor ambiental
y/o cultural en Andalucia, apoyando decididamente con ello las politicas de desarrollo rural
en areas econdomicamente desfavorecidas y activando la puesta en valor de este tipo de
recursos, infrautilizados para estos objetivos concretos.

Hasta fecha reciente, sin embargo, todas estas politicas de puesta en valor de la riqueza
patrimonial natural, cultural e infraestructural de los espacios que conforman la RENPA han




estado orientadas basicamente hacia la utilizacion del patrimonio bioldgico, ecoldgico,
etnografico y antropoldgico. Los georrecursos culturales, sin embargo, no han sido
suficientemente considerados, por lo general, como un activo natural y cultural de igual
importancia en la oferta educativa y de desarrollo socioecondmico de estos espacios rurales,
a pesar de su reconocida riqueza y valor. Parece, por tanto, el momento oportuno de
reconducir esta situacion. Parece también que se estan dando los primeros pasos.

Por lo que se refiere al primer problema historico, la inexistencia de un marco legal de apoyo
a la proteccién, debe sefalarse la aprobacion por parte de la Junta de Andalucia del Decreto
gue da soporte legal a la declaracién, proteccién y gestion de los Monumentos Naturales
entre los que se incluyen algunas, insuficientes desde luego, formaciones geoldégicas y
yacimientos paleontoldgicos de interés cientifico, elementos singulares del
patrimonio geolégico y geolégico — minero, etc. Aln asi se carece aun de un inventario
sistematizado de georrecursos para toda la Comunidad que posibilite tanto su proteccion
como su utilizacion.

También como elementos de avance deben sefialarse iniciativas de caracter piloto como el
Proyecto de Planificacion y Equipamiento Interpretativo — Turistico de los
Georrecursos Culturales de los Espacios Naturales del Entorno Subdesértico
Almeriense (1997), desarrollado sobre diversos Espacios Naturales Protegidos de
reconocido valor geoldgico (Parque Natural Maritimo - Terrestre de Cabo de Gata - Nijar y
Parajes Naturales del Karst en Yesos de Sorbas y del Desierto de Tabernas), experiencia mas
tarde extendida a otros espacios también de marcado caracter geolégico (Parques Naturales
de la Sierra Norte de Sevilla, Sierras Subbéticas Cordobesas y Despenaperros y los Parajes
Naturales del Torcal de Antequera y de la Cascada de Cimbarra) a través de la Iniciativa
Comunitaria INTERREG IIC: Geoturismo y Valoracion del Patrimonio Natural y Cultural
para un desarrollo sostenible en los espacios naturales protegidos de la RENPA
(2000 -2001), ambos con resultados que animan a seguir con la linea de actuacion ya
iniciada haciéndola extensiva en un futuro a la totalidad del territorio rural andaluz.

El camino, por tanto, esta por recorrer, aunque se ha superado quizas el trayecto mas
importante, su inicio. A la Junta de Andalucia le corresponde ahora esta importante tarea,
que, a mi juicio, deberia fundamentarse sélidamente, en las siguientes lineas de trabajo:

O Establecer los mecanismos precisos para la proteccién legal efectiva del Patrimonio
Geolégico mediante la coordinacion de las reglamentaciones en materia ambiental,
urbanistica y territorial.

O Revisar adecuadamente los niveles de proteccion establecidos para el Patrimonio
Geolégico incluido en los espacios de la RENPA. Se dispone en el caso de los Parques
Naturales de una oportunidad de oro para ello en el iniciado proceso de revision y
redaccidn de la segunda generacion de los Planes de Ordenacion de los Recursos
Naturales (PORNSs) y Planes Rectores de Uso y Gestion (PRUGS), tras el periodo de
vigencia de los anteriores, redactados hace practicamente una década.

O Completar sin complejos el catalogo de Monumentos Naturales con aquellos elementos
patrimoniales de valor geoldgico excluidos en la actualidad del territorio de la RENPA.

O Habilitar lineas funcionales de coordinacion con el Estado y con los organismos
internacionales responsables de desarrollar los proyectos Geosites y Geoparks.

O Establecer una Estrategia Andaluza sobre Geodiversidad.

O Acometer decididamente el Inventario Andaluz de Georrecursos Culturales

O Desarrollar instrumentos eficaces que posibiliten la incorporacidon de los georrecursos
en las estrategias de desarrollo sostenible del territorio andaluz, con caracter general
y, muy especificamente dentro del producto ITER. También en este caso el inicio de la
redaccion y aprobacion de los primeros Planes de Desarrollo Sostenible de los Parques
Naturales proporciona una magnifica oportunidad para ello.

O Incorporar el espiritu de la geoconservacion en los programas escolares y de educacion
ambiental con la misma intensidad con la que se realiza en materia de
bioconservacion, utilizando los mecanismos ya establecidos para tal fin.

O Impulsar la componente geoldgica en la formacion y la capacitacion en el campo
profesional de la interpretacién ambiental.
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La geodiversidad de
Andalucia desde la

perspectiva cientifica
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La geologia de Andalucia ha despertado interés cientifico desde los inicios de las Ciencias
Naturales en Espafia. Los estudios geoldgicos comenzaron en nuestro pais cuando, a finales
del siglo XVIII, se formé en Madrid un Laboratorio de Mineralogia, dirigido por el aleman
Christian Herrgen, en el Real Gabinete de Historia Natural. Pocos anos después de la
fundacién del laboratorio, Simén de Rojas Clemente, que habia completado alli su formacién,
fue encargado por el gobierno de Carlos IV de realizar una exploracién del Reino de
Granada, al objeto de inventariar los recursos de la region. El infortunio politico del autor,
tras la llegada al poder de Fernando VII, dejé inédita su obra, por lo que los primeros
informes geoldgicos sobre Andalucia se leyeron y publicaron mucho mas tarde, en los anos
treinta del siglo XIX, en la Sociedad Geoldgica de Londres por Charles Silvertop y Edward
Cook, militares britanicos que, independientemente uno de otro, realizaron viajes de tintes
romanticos al sur de Espafia (Moreno, 1993).

A partir de 1840, tras la institucion de la Comision del Mapa Geoldgico de Espafia y la
fundacion de varias revistas asociadas a la elaboracién de dicho mapa, se inicia y regulariza
la publicacién de observaciones sobre diversos aspectos de Ciencias de la Tierra en nuestro
territorio, llevadas a cabo por investigadores espafioles. Un salto cualitativo en la
investigacion geoldgica de Andalucia se produjo, como en el resto de los campos de la ciencia
en Espafa, con la planificacién y financiacién de la investigacidn cientifica llevada a cabo por
los gobiernos democraticos. Los programas nacionales posibilitaron estudiar la geologia del
territorio andaluz desde una enorme y nueva variedad de aspectos, que incluian poder
abarcar dreas mas extensas y lejanas de los propios centros y poder aplicar técnicas
analiticas costosas que hasta ese momento eran inalcanzables con los presupuestos que los
departamentos universitarios manejaban. El Plan Andaluz de Investigacion de la Junta de
Andalucia, iniciado a finales de los ochenta, permitid la formacién y financiacion adicional de
grupos de investigacion de diversas areas de Ciencias de la Tierra en los centros andaluces.
Tal vez, la mejor prueba del interés estrictamente cientifico de la geodiversidad andaluza sea
la continua presencia de investigadores extranjeros en la regiéon. Al principio del articulo,
mencionaba que los primeros informes geoldgicos sobre Andalucia se publicaron por
britanicos en Londres. Un francés, Verneuil, colabord con los primeros gedlogos espafoles en
los trabajos del Mapa Geoldgico e inicidé una larga tradicion de estudios de investigadores
franceses. El terremoto de Alhama en 1884 hizo que expediciones de varios paises de



Europa visitasen Granada y Malaga. Holandeses, alemanes y britanicos y, en menor medida,
suizos, italianos, daneses y estadounidenses, han realizado tesis doctorales y varias
universidades de estos paises han mantenido equipos de investigacion por largos periodos en
distintas zonas andaluzas. En muchos casos, miembros de centros andaluces hemos
ampliado nuestra formacion y colaborado con estos investigadores extranjeros y muchos
trabajos estan firmados por autores de varias nacionalidades.

Cabe preguntarse en qué se fundamenta este extraordinario interés por la geologia de
Andalucia. La respuesta mas sencilla es que en ella se encuentran buenos ejemplos de una
gran variedad de fendmenos geoldgicos y, ademas, en muchos casos, estos ejemplos
presentan una exposicidon excelente. La variedad de la geodiversidad de Andalucia se debe a
gue en la region se encuentran rocas de todos los periodos geoldgicos, desde el Precambrico,
con mas de mil millones de anos, hasta la actualidad. Parte de estas rocas contienen fésiles,
restos de organismos de la época en que se formaron. Otras han sufrido transformaciones en
el interior de la corteza terrestre, donde presién y temperaturas elevadas han hecho cambiar
sus componentes minerales. Ademas encontramos rocas magmaticas, que solidificaron en el
interior de la corteza o salieron a la superficie a través de volcanes. Todo este conjunto ha
sido deformado y estructurado con diversos estilos y, finalmente, modelado por la
meteorizacion y la erosion., también con una enorme variedad tipoldgica.

No pretendo aqui hacer una enumeracion detallada de toda la geodiversidad arriba
apuntada. Si quiero mencionar, sin embargo, que en el interior de Andalucia hay marcadas
diferencias en el tipo de fendmenos geoldgicos representados. Estas diferencias se deben,
l6gicamente, a que cada zona ha tenido una historia geoldgica distinta. A grandes rasgos, el
noroeste de Andalucia, desde el norte de Huelva al norte de Jaén, estd ocupado por lo que
conocemos como Macizo Ibérico o Macizo Hespérico. Este macizo, que se extiende por la
mitad occidental de la Peninsula Ibérica, es una "cadena de montanas" formada basicamente
en la orogenia varisca o hercinica, hace unos trescientos millones de afos. En ella se
encuentran rocas muy antiguas, de distintas épocas del Precambrico y el Palaeozoico (mas
antiguas de doscientos cincuenta millones de afios), formadas en medios marinos y
continentales con fésiles de estos ambientes correspondientes a muchos periodos. Hay rocas
metamorficas, generadas en la orogenia varisca y anteriores, y enormes extensiones de
rocas magmaticas, desde volcdnicas antiguas a los granitos que ocupan comarcas enteras en
las provincias de Cdrdoba y Jaén. Asociados a todas estas rocas aparecen yacimientos
minerales, la mayor parte explotados en el pasado, que siempre mantienen un gran interés
cientifico.

Otro gran elemento geoldgico de Andalucia es la Cordillera Bética, que se extiende de
Almeria a Cadiz a lo largo de la costa mediterrdnea y ocupa también el sur de las provincias
de Sevilla, Cérdoba y Jaén. La Cordillera Bética es una cadena de montafias alpina formada
durante el Cenozoico y es, por tanto, relativamente reciente. La zona de la cordillera mas
cercana al Mediterraneo, la Zona Interna, estd compuesta por rocas tan antiguas como las
del Macizo Ibérico junto a otras mas jovenes, del Mesozoico y el Cenozoico, es decir de los
ultimos doscientos cincuenta millones de afios. Parte de estas rocas han sufrido
transformaciones metamorficas y entre ellas aparecen rocas magmaticas, también
metamorfizadas. En el resto de la cordillera, hacia el norte, predominan las rocas
depositadas en el mar que extendia bordeando del Macizo Ibérico, desde zonas someras a
muy profundas. Estas rocas registran los muy diversos procesos sedimentarios que las
generaron y en ellas aparecen fdsiles de los sucesivos organismos que vivieron a lo largo de
millones de afios en ese mar.

Entre el Macizo Ibérico y la Cordillera Bética se extiende la Depresion del Guadalquivir,
cuyos terrenos se formaron como depdsitos acumulados en un estrecho que comunicaba el
Mediterraneo y el Atlantico. Este estrecho fue cerrandose por el avance hacia el norte de
partes de la Cordillera Bética y por la elevacion general de toda la regién y quedd una bahia
del Atlantico, con complejas prolongaciones como la cuenca de Ronda, que ha ido retirandose
hacia la posicion actual de la costa durante los Ultimos siete millones de anos. A medida que
las montafias de la Cordillera Bética ascendian de debajo del mar y se iban elevando luego
hasta sus actuales altitudes, quedaron entre ellas depresiones, como las de Granada y
Guadix o las de la provincia de Almeria. Estas depresiones inicialmente estaban ocupadas
por extensiones del mar Mediterraneo y luego quedaron como cuencas continentales
ocupadas por lagos y surcadas por rios. De su historia marina quedan en ellas rocas que son
ejemplos excepcionales de muchos procesos sedimentarios, incluidos algunos tipos de
procesos biogénicos. Los depdsitos acumulados en las etapas continentales de estas
depresiones encierran fosiles de faunas terrestres que incluyen restos de hominidos y su



actividad, conectando su interés geoldgico con el de nuestra historia como especie.

La geomorfologia de cada zona esta condicionada por su historia geoldgica y climatica y
responde a la estructura y composicion de las rocas. Esto genera en el caso andaluz una
variada gama de modelados de la superficie terrestre, que hasta incluyen morfologias
glaciales en Sierra Nevada, debidas a la acumulacién de hielo en sus cumbres en épocas mas
frias relativamente recientes.

Por lo anteriormente expuesto, es facil comprender que muchos afloramientos de rocas de la
region se hayan convertido en localidades clasicas de referencia de distintos aspectos
geoldgicos, bien por ser repetidamente visitadas por grupos de estudiantes para conocer
ejemplos reales de dichos aspectos, bien porque sean las localidades donde dichos aspectos
se describieron por primera vez o presentan una calidad excepcional de observacién. Estas
localidades, obviamente, tienen un valor especifico dentro de la geodiversidad andaluza, que
les confiere su interés cientifico, independientemente de otros factores. Afortunadamente,
muchos de estos afloramientos tienen ya algun nivel de proteccion, por estar incluidos en
parques nacionales, parques naturales o parajes protegidos. No obstante, muchos otros
estan fuera de este tipo de zonas y estan expuestos a un deterioro o a una destruccion que
serian irremediables, por lo que hay que tratar de tomar cuanto antes las medidas oportunas
para que ello no ocurra. Por poner un ejemplo cercano a mi propio trabajo de investigacion,
el arrecife de coral de Nijar (Almeria), formado hace unos seis millones, es un ejemplo
clasico en la sedimentologia de carbonatos y en la paleobiologia de los sistemas arrecifales,
gue es conocido internacionalmente desde la publicacién de Dabrio, Esteban y Martin en
1981. Ademas, el arrecife crecié sobre un domo volcanico de origen y composicidon
singulares, que es, ademas, el punto en el que se describié por primera vez un mineral
[lamado cordierita. Esta localidad es visitada por estudiantes de toda Europa e investigadores
de todo el mundo, y se menciona repetidamente en libros de texto y articulos especializados.
Cualquier agresion a esta localidad seria incomprensible en el &mbito académico de la
geologia, en el que, cada vez mas, se espera de los poderes publicos una mayor sensibilidad
para conservar y proteger aquellos elementos del patrimonio geoldgico que tienen un
especial significado desde el punto de vista cientifico.
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Baelo
Claudia

Fernando Mora-Figueroa Silos

Coordinador General de Gestion del
Medio Natural. CMA

Los restos de la ciudad romana de Baelo-Claudia se encuentran situados en la Ensenada de Bolonia, en Tarifa
(Céadiz), en un paraje de incomparable belleza, limitada por el Océano Atlantico y las Sierra de la Plata y de
San Bartolomé.

La ciudad romana estuvo dedicada a la industria y el comercio de la pesca, salinas y alfareria, y
alcanzé su maximo esplendor en el siglo I de nuestra era, cuando el emperador Claudio la
convirtié en municipio romano. En esta época mantiene relaciones comerciales con el norte de
Africa, La Galia, Roma, Alejandria y otras ciudades andaluzas como Castela y Gades.

En los siglos II a V de nuestra era se produce un periodo de decadencia, debido a invasiones
procedentes del norte de Africa, saqueos, movimientos sismicos y a la lejania con respecto a las
vias principales de comunicacion de la época.

La Ciudad de Baelo-Claudia no presenta restos monumentales, como los que pueden
encontrarse en Italica o en otros conjuntos romanos, pero tiene la enorme importancia de que
su planta se encuentra practicamente intacta, al no haberse construido sobre ella ningiin nuevo
nucleo urbano. Unicamente existen algunas construcciones en la linea de playa, que no
impediran en el futuro reconstruir el urbanismo completo de la ciudad.

Cuando en el verano de 1999 el autor de este articulo realiz6
una visita al Conjunto Arqueoldgico, por indicacién del
entonces Consejero de Medio Ambiente, D. José Luis Blanco
Romero, la idea inicial consistia en realizar algunos trabajos de
jardineria que mejoraran el aspecto interior y el de su entorno.
Pero, desde esa primera visita, se puso de manifiesto que la
Ciudad de Baelo-Claudia, con una superficie de unas 13 Ha,
situada en una finca propiedad de la Junta de Andalucia de
aproximadamente 90 Ha, presentaba una gran potencialidad
para completar su atractivo turistico-arqueoldgico con otros de
tipo ambiental y paisajistico.

Todo esto, unido a la extraordinaria acogida que el personal del
Conjunto Arqueoldgico nos dispensd, nos hizo plantearnos la
conveniencia de elaborar un plan mucho mas ambicioso, que la
idea inicial de hacer algunos trabajos de jardineria, de manera
que se abordaran los muchos déficits ambientales del entorno.

_ El plan de actuaciones que se elaboré se articulé en los
siguientes bloques:
1.- Trabajos previos.

2.- Infraestructuras.



3.- Restauracién paisajistica.

4.- Mantenimiento y conservacion.

Partiendo de dicho Plan se elabord un proyecto de ejecucion, en el que se contemplaron los tres
primeros epigrafes, que empezé a ejecutarse en diciembre de 1999, estando en el momento
actual muy préxima su finalizacion. Logicamente el cuarto de los puntos mencionados no se
proyectd entonces, siendo ahora el momento de plantearse que labores de conservacion y
mantenimiento es necesario acometer para consolidar las actuaciones realizadas.

Antes de pasar revista a los objetivos que nos trazamos y a los trabajos realizados quiero dejar
constancia de nuestro agradecimiento al Profesor Ruiz de la Torre, Catedratico Emérito de la
Universidad Politecnica de Madrid, Premio Andalucia de Medio Ambiente y prestigioso
Geobotanico por su asesoramiento desinteresado sobre las especies autdctonas e introducidas
que debieron existir en la zona en tiempo de los romanos.

Trabajos previos

Como consecuencia de los avatares de la historia, la Ciudad de Baelo-Claudia contaba con una
serie de elementos extrafios y degradados que era necesario eliminar con caracter previo a la
restauracion ambiental que se proponia. Estos elementos extrafios se resumen en los
siguientes:

1.- Existencia de gran niumero de piedras o cascotes que no formaban parte de los restos
arqueoldgicos, asi como de piedras con valor arqueoldgico diseminadas por la ciudad.

2.- Existencia de edificaciones.

3.- Muros de mamposteria, reminiscencia del aprovechamiento ganadero tradicional de la zona.
4.- Cerramientos diversos en mal estado de conservacion.

El gran volumen de piedras no arqueoldgicas, existentes como resultado de arrastres y de usos
posteriores a los de la época romana, ha sido retirado del recinto de la Ciudad, habiendo sido
utilizado como material de relleno en el aparcamiento. Por lo que respecta a las piedras con
valor arqueoldgico, han sido trasladadas a un "cementerio de piedras", situado extramuros, para
su clasificacion por los arquedlogos y el uso futuro que proceda.

La mayor parte de los edificios existentes sobre la
Ciudad son de propiedad privada, encontrandose
en el momento actual en fase de expropiacidon por
la Consejeria de Cultura, en una actuacion que
culminara la mejora paisajistica, al permitir ver
toda la Ciudad desde la playa; o la parte baja de la
Ciudad, la playa, el mar e, incluso, en dias claros,
los minaretes de las mezquitas de Tanger, desde
un mirador construido al efecto dentro del recinto,
por encima del Teatro.

En este punto, la Unica actuacion de la Consejeria
de Medio Ambiente ha consistido en derribar
algunos restos de edificaciones existentes fuera
del recinto de la Ciudad.

De igual forma, se ha actuado en la eliminacion de restos de muros de mamposteria de origen
ganadero que afiadian elementos extrafios al paisaje.

Por ultimo, en lo que se refiere a este apartado de trabajos previos, debe indicarse que la
totalidad de la finca contaba con diversos cerramientos a base de postes de hormigén, alambres
de puas, caiiizos, etc., que habian perdido su funcionalidad de impedir el paso, presentando, en
muchos casos, un aspecto lamentable. Todos estos cerramientos en mal estado han sido
eliminados y sustituidos por otros nuevos, como mas adelante veremos.

Infraestructuras

A pesar de la importancia del Conjunto Arqueolégico y del gran nimero de personas que
anualmente lo visitan, éste presentaba grandes carencias de infraestructuras que dificultaban el
transito y la contemplacion de la Ciudad e, incluso, lo impedian en época de lluvias.

Las actuaciones que se planificaron pueden agruparse en los siguientes puntos:

1.- Drenajes.

2.- Instalaciones para agua.

3.- Viales.

4.- Aparcamiento.

5.- Cerramiento perimetral.

6.- Iluminacion.



De los puntos anteriores, se decidid, desde un primer momento, no incluir entre las actuaciones
de la Consejeria de Medio Ambiente la iluminacion.

Por lo que respecta al apartado de drenajes, comprenden la parte de la obra menos vistosa,
pero ha constituido una de las actuaciones mas importantes. La Ciudad se encuentra aguas
abajo de sierras caliza que se asientan sobre arcillas impermeables, lo que da lugar a que, en
época de lluvias, la escorrentia sea muy abundante, inundando la parte baja de la Ciudad;
fendmeno que se ve agravado por el dique que se ha ido formando por acumulacién de
arrastres, sobre el que se han construido varios edificios. Las inundaciones debieron ser
frecuentes en su época de esplendor, como atestiguan la cantidad de drenajes de aquella época
que aun se conservan.

Las actuaciones que se han llevado a cabo fueron de dos tipos: Por un lado, se ha construido,
aguas arriba de la Ciudad, un drenaje en profundidad que permita recoger la mayor parte de la
escorrentia, antes de que llegue al recinto amurallado y la desvie a los dos arroyos laterales
que circunda la Ciudad. Por otro lado, se han aprovechado todos los viales que se han mejorado
dentro de la Ciudad para colocarles drenajes y se han recuperado y acondicionado los ya
existentes. La existencia de fuertes precipitaciones durante la ejecucion de las obras (otofio-
invierno 2000/2001), aunque ha ocasionado algunos dafios, ha permitido comprobar la eficacia
de las obras realizadas y, como consecuencia, completarlas, modificarlas o reforzarlas, cuando
ha sido necesario.

Dentro deI apartado de viales pueden d|st|nguwse tres tipos de actuaciones:

. e = e e = En prlmer lugar, debe |nd|carse la

-como "camino militar", que atravesaba la
4% ciudad. Este camino carece hoy de sentido,
= al haber sido sustituido por una carretera
extramuros. Las actuaciones realizadas
= han consistido en restaurar el terreno en el
interior y en acondicionar el camino en el
~ exterior a la ciudad, para que sirva de
acceso, en caso necesario, a vehiculos,
maquinaria, etc., convirtiéndolo en un
1 camino de servicio de uso exclusivo para el
¢ Conjunto Arqueoldgico.
" La segunda actuacién ha consistido en la
construccién de sendas que permitan el
paseo y disfrute del entorno. La primera de ellas, con una longitud aproximada de 2 Km,
circunda toda la Ciudad extramuros, permitiendo disfrutar, desde la parte mas alta, de un
paisaje Unico. La segunda, permite llegar a otro mirador en la parte oeste de la finca.
La tercera actuacion que se ha realizado ha sido la recuperacion del trazado de las calles de la
parte baja de la Ciudad, cubriéndolas de grava, de manera que sean transitables en época de
lluvias. Esta actuacion permite visualizar como era el urbanismo de una ciudad romana del siglo
1.
La cuarta actuacion abordada, y posiblemente la mas discutida, fue la construccion de un gran
aparcamiento en el acceso a la Ciudad. De hecho, en el lugar donde se ha construido el actual,
ya existia un aparcamiento que, a partir de una zona explanada al efecto, se iba extendiendo
de forma anarquica ante el gran numero de visitantes en época de verano, dada la calidad de la
playa y la belleza del entorno. Este crecimiento anarquico estaba, ademas, afectando a la
necropolis existente en la zona. Como consecuencia de lo anterior, se construy6 un
aparcamiento de 6.500 m2, con capacidad para mas de 500 coches, que ya ha resultado
insuficiente en la pasada Semana Santa. Este aparcamiento, dotado de setos para disminuir su
impacto, ha permitido ademas modificar el acceso a la Ciudad, que antes se hacia por el camino
militar. Actualmente, las visitas entran en la Ciudad desde el aparcamiento, por una de las
puertas de ésta, que da acceso al Decumanus Maximus.
Por lo que respecta a las denominadas instalaciones para el agua, tienen por objeto el riego de
toda la vegetacién implantada en la Ciudad. El agua procede de un pozo situado en la parte alta
de la finca y el riego se realiza por goteo.
Dentro de este epigrafe se ha intentado recuperar una cisterna romana existente por encima
del Teatro, con el fin de que volviera a tener la utilidad de depdsito de agua que tuvo hace 2000
afos; pero, una vez excavada, su estado de conservacion ha desaconsejado su uso, lo que ha
supuesto una cierta decepcion para los que proyectamos la obra, pero en ningln caso un
fracaso, dada la enorme informacion que los arquedlogos han obtenido de ella.




Por lo que respecta a los cerramientos perimetrales, como ya se indicd anteriormente, gran
parte del existente tuvo que ser eliminado por encontrarse en mal estado. Su reposicion era
absolutamente necesaria con el fin de evitar el acceso incontrolado de los visitantes, asi como
del ganado que pasta libremente en la zona, fundamentalmente de tipo vacuno. Los
cerramiento se han ejecutado buscando su maxima integracién en el entorno, utilizando postes
de madera, en lugar de los de hormigon, y sustituyendo, en la zona colindante con la playa, el
cafiizo por pantallas de brezo. Ademas, en todos los cerramientos se han plantado pantallas
vegetales, cuyos efectos tardaran, légicamente, algunos afos en observarse.

Restauracion paisajistica

Este apartado comprende las actuaciones que en el futuro hardn mas agradable y atractiva la
Ciudad y su entorno, aunque légicamente es necesario esperar algunos afios para que la
vegetacion plantada se desarrolle y cumpla sus funciones.

Las actuaciones se han planificado en cuatro grupos:

1.- En los cerramientos.

2.- En el aparcamiento y vial de acceso.

3.- Fuera del Conjunto Arqueoldgico.

4.- Dentro del Conjunto Arqueoldgico.

Como ya se ha indicado anteriormente, en todos los cerramientos se han implantado pantallas
vegetales que, con el tiempo, impediran su visiéon o, al menos, disimularan su existencia,
simulando setos. La principal especie utilizada ha sido el lentisco.

Por lo que respecta al aparcamiento, inicialmente se habia previsto plantar arboles de distintas
especies en alcorques preparados al efecto; pero, una vez iniciadas las obras, se comprobd que
los restos de la necrépolis estaban a muy poca profundidad, lo que desaconsejaba la plantacién
de arboles. Esto dio lugar a su sustitucién por setos, fundamentalmente de adelfa, como
consecuencia de la abundancia de ganado vacuno que pasta en libertad por la zona.

Ademas, en el entorno del aparcamiento y vial de acceso principal al Conjunto Arqueoldgico, se
han utilizado Populus alba, almez, encinas, acebuches, algarrobos, adelfa, lentisco, romero,
mirto y gazania.

Fuera del Conjunto Arqueoldgico, en las mas de 75 Ha que tiene la finca gestionada por la
Consejeria de Cultura extramuros de la Ciudad, se han planteado tres actuaciones:

En primer lugar , se ha realizado una repoblacién forestal clasica por todo el entorno, en la que
se han utilizado algarrobo, acebuche, pino pifionero, pino carrasco, coscoja, lentisco, cistus y
Phyllereas angustipholia.

En segundo lugar, se ha procedido a restaurar la vegetacion de ribera en los dos arroyos que
discurren a ambos lados de la Ciudad, utilizando para ello Populus alba, Populus magra, almez,
salix, fresnos, adelfa y taraje.

Por ultimo, existe una antigua via pecuaria que, como una lengua de vegetacién, se introduce
en la Ciudad, al norte del Teatro, llegando casi al Foro. Esta vegetacion se ha limpiado y
saneado, procediéndose al resalveo de los arboles existentes, en su mayor parte acebuches,
algunos de los cuales han sido trasladados a la zona del aparcamiento, al ser aconsejable la
retirada de su emplazamiento, por dificultar la contemplacion del paisaje desde el mirador
construido al efecto por encima del Teatro.

En cuanto a las actuaciones a realizar dentro de la Ciudad, se planificaron de acuerdo con los
arqueodlogos, de manera que se ha implantado vegetaciéon en aquellas "manzanas" que no van a
ser excavadas en un futuro inmediato. Dicha vegetacién, formada por tapizantes y setos bajos,
tiene como objetivo, ademas de hacer agradable el paisaje, reproducir el urbanismo de la
Ciudad. Las especies que se han utilizado han sido Romero, Mirto, Acebuche, Lentisco, Adelfas,
Gazanias (4 variedades), Cedum (rojo), Cedum (amarillo), Cedum (flor enana), Felicia,
Trasdescantia y Rocio. Todas ellas con riego por goteo.

De acuerdo con las indicaciones realizadas por el personal del Conjunto Arqueoldgico, en esta
zona se ha evitado utilizar especies cuyo sistema radical tenga un gran desarrollo, con el fin de
no causar dafios a los restos existentes.

Légicamente, los trabajos que estd realizando la Consejeria de Medio Ambiente no son los
Unicos que se estan produciendo en el Conjunto Arqueoldgico de Baelo-Claudia.

La Consejeria de Cultura esta realizando actuaciones que, a nuestro entender y como meros
espectadores, van a realzar, aln mas, la importancia del Conjunto, como son la puesta en pie
de la columnas de la Basilica, la colocacidn de la copia de la estatua de Trajano en dicha Basilica
(cuyo original se encuentra en el museo de Cadiz) o la consolidacion de los restos del Teatro,
ademas de excavaciones diversas.

Pero, si hay una actuacidén que va a realizar el valor paisajistico de la zona, ademas de los



beneficios arqueoldgicos, que no nos corresponde a nosotros valorar, es la eliminacién de los
edificios situados en la linea de playa, que actualmente separan la ciudad romana de su parte
industrial. Esta actuacién, compleja por requerir expropiaciones y sustitucion de las actuales
oficinas del Conjunto, supondria despejar de elementos extrafios la totalidad de la Ciudad.

La conjuncién de todas las actuaciones enumeradas son un claro ejemplo de cémo la actuacion
coordinada de distintos Organismos de la Comunidad Auténoma puede convertir un lugar con
un gran potencial arqueoldgico, paisajistico y ambiental en un foco de atraccion para el turismo
y la cultura, integrado en el medio ambiente y, en definitiva, en un activo fundamental para el
desarrollo sostenible de la zona.

Pero, a pesar de las potencialidades del lugar, nada de lo que se esta realizando hubiera sido
posible sin la existencia de un extraordinario equipo humano, tanto de la Consejeria de Cultura
como de la empresa adjudicataria de las obras, TRAGSA.

A nadie se le escapara las dificultades que ha supuesto para nosotros trabajar en un conjunto
arqueoldgico, con las ldgicas limitaciones al uso de maquinaria y de otros elementos habituales
en nuestras actuaciones en el medio natural, pero estas limitaciones se han visto ampliamente
compensadas por la constante dedicacidén y colaboracion del personal del Conjunto, a los que
queremos agradecer todas las atenciones que nos han dispensado.

Aunque la restauracion que en su dia proyectamos se encuentra practicamente finalizada, pues
solo resta la repoblacion de unas 20 Ha de la finca que rodea al Conjunto Arqueoldgico, que por
cuestiones meteoroldgicas se han dejado para el proximo otono, es importante plantearse la
conveniencia de continuar durante un par de anos realizando trabajos de conservacion, que
permitan la consolidacién de la vegetacidon establecida. Las ruinas de Baelo-Claudia se
encuentran en una zona con una meteorologia bastante agresiva, con constantes temporales de
levante y de poniente, que requieren la realizacién de labores de mantenimiento y reposicidon
de marras hasta la total consolidacion de la vegetacion implantada.

Cuando esta consolidacion se produzca, habremos logrado los objetivos que nos planteamos en
aquella visita que hicimos en Agosto de 1999 y que no fueron otros que contribuir a realzar la
belleza de un enclave extraordinario, de cuya conservaciéon y mejora todos debemos sentirnos
orgullosos, haciendolo mas atractivo para su contemplacion y disfrute.
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Georecursos en el Karst en

Yesos de Sorbas

Andrés Pérez

Sociedad de Amigos de Sorbas

Cuando se tiene la suerte de nacer en un entorno geoldgico tan privilegiado y singular como es
el municipio de Sorbas nunca llegas a imaginar que esos lugares sean verdaderos paraisos
geoldgicos. Desde pequeiio recuerdo mi interés por la naturaleza, en general, y por las rocas en
particular, ademas desde siempre observaba con curiosidad como hasta la aldea de Cariatiz,
donde siempre he vivido, llegaban numerosos cientificos y autobuses repletos de estudiantes de
la Universidad de Granada a visitar el barranco del Algarrobal y la Molata, luego resulté que
aquel lugar era uno de los Arrecifes Fosiles de Coral mas importantes de Europa. De manera
simultanea nos empiezan a atraer, extraordinariamente, los Yesares y sus cuevas, y aun
recuerdo aquellas atrevidas incursiones a las cuevas con la Unica iluminacion de los "hachos" de
esparto, en ellas se avanzaba mientras el hacho ardia, siendo el regreso en la oscuridad total.
Pronto comprendimos que aquel mundo subterraneo nos atraia enormemente, y que lo mejor
seria organizarnos en una asociacion, de forma que pudiéramos dar salida a nuestras
inquietudes de una forma profesional y segura. Surgid entonces la creacion del Espeleo-Club "El
Tesoro" alla por 1990. Hacia poco tiempo, concretamente en 1989, se habia procedido por la
Junta de Andalucia, a la declaracién de gran parte del territorio de los Yesares como Paraje
Natural, denominado "Karst en Yesos de Sorbas". Esa declaracion fue muy mal entendida por la
casi totalidad de la poblacidon y muy especialmente por el sector minero, no olvidemos que la
economia de la zona depende en gran parte de las canteras de yeso.

El Club de Espeleologia fue desde el principio
un colectivo muy activo, agrupando desde su
inicio a mas de 40 socios, niUmero similar al de
clubes de la capital, la cifra era enorme para
un pueblo como Sorbas con apenas 3.000
habitantes. Para nosotros, los espeledlogos de
Sorbas, estudiando el tema con objetividad,
analizando las reservas mineras que habia
fuera del Paraje Natural, y siendo siempre
conscientes de que la mineria del yeso era la
base econdmica de la zona, concluimos en que
las canteras tenian aseguradas reservas para
muchos afos, y que, por tanto, el Paraje




Natural no sélo no suponia una AMENAZA para el municipio sino que se trataba de una
tremenda OPORTUNIDAD, oportunidad de desarrollar otras actividades, principalmente
relacionadas con el ocio y el turismo, que proporcionarian un desarrollo econémico sostenible
en el tiempo, que harian cambiar la percepcion que del Paraje Natural tenian los sorbenos hasta
ese momento.

En el ano 1990 presentamos al certamen nacional de Jévenes Investigadores, convocado por el
Ministerio de Asuntos Sociales, el proyecto "El Karst en Yesos de Sorbas: estado actual y
posibles alternativas", avalado por el profesor José M2 Calaforra, gedlogo de la Universidad de
Almeria. El estudio fue seleccionado entre los 20 mejores del Estado y sentaria las bases que
marcarian en la siguiente década, la apuesta del municipio por diversificar la economia del
mismo, basandose principalmente, en la puesta en valor de los Georrecursos que ofrece el Karst
en Yesos.

Durante 1992 el club participa en el programa Jovenes con Europa del Fondo Social Europeo, a
través del cual se produce un hermanamiento entre espeledlogos de Sorbas e Italia, durante el
desarrollo de este intercambio 15 espeledlogos de Sorbas visitamos El Parque del Yeso de
Bolonia, Grutas de Regio-Emilia y El Karst de Santa Ninfa en Sicilia. Esta experiencia resultaria
extraordinariamente enriquecedora, pues conocimos de primera mano interesantes experiencias
de uso publico llevadas a cabo en un karst en yesos similar al nuestro, y, por tanto, facilmente
exportables a Sorbas.

Durante estos afios se iran incorporando al club una nueva remesa de jévenes, que
conformaran la segunda generacién que garantizara la continuidad del club. De estos jovenes
saldran iniciativas como la empresa Natur-Sport Sorbas S.L., sus fundadores seran formados en
la Escuela Taller del Consorcio de Sierra Cabrera, y constituiran la primera empresa dedicada al
Espeleoturismo, Natur-Sport gestionara al mismo tiempo la Oficina Municipal de Turismo, el
Punto de Informacién del P.N. Karst en Yesos de Sorbas, y la Oficina de Informacién Juvenil.
Rapidamente surgen nuevas empresas que ampliaran la oferta espeleoturistica de Sorbas. El
inicio de esta actividad supondra un revulsivo para el desarrollo del sector turistico que poco a
poco ird irradiando a todo el municipio.

Afo tras afio el numero de visitantes va aumentando de forma exponencial, de manera que
actualmente solo por las cuevas pasan mas de 30.000 visitantes al afio. Este espectacular
aumento de visitantes conlleva a que desde el Ayuntamiento y las Consejerias de Medio
Ambiente y Turismo se planteen seriamente la inversion en numerosos equipamientos: Oficina
de Turismo, Miradores en el Rio Aguas, Sefalizacidon, Aula Museo de Geologia de la Cuenca de
Sorbas, Centro de Visitantes del Karst en Yesos, Red de Senderos etc. consoliddndose Sorbas
como uno de los destinos turisticos mas importantes del interior de la provincia. El Aula-Museo
de Geologia se ubica en la barriada de Cariatiz, al pie del Arrecife fdsil de Coral. Con esta
iniciativa se aborda otra de las estrategias de desarrollo a implantar en Sorbas, hacer participe
del desarrollo turistico a todo el municipio.

Durante el afio 99, algunos miembros del Club de espeleologia junto a otros sorbefios con las
mismas inquietudes, constituimos la asociacién cultural denominada Sociedad de Amigos de
Sorbas. Una de las primeras actividades realizadas ha sido la ediciéon de una revista cultural de
publicacion semestral, donde se incluyen temas relacionados con la historia, naturaleza,
economia, etnografia, barriadas, tradiciones, artes, opiniones etc., contando con dos secciones
especificas de geologia y espeleologia. Tratamos a través de esta publicacién hacer participe a
toda la poblacién de aquellos aspectos de nuestro patrimonio que nos identifican, afianzando la
autoestima y nuestras sefias de identidad. Igualmente se estan llevando a cabo itinerarios
didacticos de cara a conocer "in situ" la enorme diversidad con que cuenta el municipio.

Hoy, desde la perspectiva que ofrece el tiempo, podemos afirmar que en apenas una década
muchas de aquellas ideas utdpicas son realidad, demostrando el papel que desde las
asociaciones se puede ejercer de cara a cambiar la realidad de un municipio. Hoy son muchos
los que entienden que la explotacién minera y la conservacién del Paraje Natural no deben
estar refiidas, son muchos los que entienden que un pueblo como Sorbas no puede renunciar a
la explotacion de ninguno de sus recursos, y que empiezan a percibir que aquella AMENAZA de
1989, hoy se ha trasformado en una maravillosa REALIDAD que ha dinamizado en gran parte el
pueblo, y sobre la que se basara el futuro del municipio. Una vez mas se demuestra que sélo
desde el conocimiento y puesta en valor del patrimonio sera posible su conservacion.

Hoy por hoy, Sorbas es conocido mundialmente como el pueblo del Karst en Yesos, y todos los
sorbefios nos sentimos orgullosos de que nuestras cuevas hayan dado fama a nuestro pueblo.
Por fin, lo que parecia una utopia empieza a ser una hermosa realidad.
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Geodiversidad en Andalucia
La geoda gigante de Pulpi:

patrimonio geoldgico y minero
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Universidad de Almeria

Javier Garcia-Guinea.

Museo de Ciencias Naturales (CSIC)
M. Guerrero y Angel Romero
Grupo Mineralogista de Madrid

En diciembre de 1999 miembros de la Grupo Mineralogista de Madrid descubrieron, en una mina abandonada
de la localidad almeriense de Pulpi, una gran geoda tapizada de gigantescos cristales de yeso. La
espectacularidad del descubrimiento residia no sélo en el tamafio de la misma (aproximadamente ocho metros
de longitud por dos de altura), sino también en las dimensiones y transparencia de los cristales que la
recubren.

Los mineralogistas almerienses Angel Romero y Manuel Guerrero, conscientes del Patrimonio
Natural descubierto, comunicaron el hallazgo al Instituto Geoldgico y Minero, Universidad de
Almeria y Delegacion de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia en Almeria. La noticia
rapidamente acabd siendo portada de numerosos medios de comunicacidon nacionales y
extranjeros.

Como consecuencia de ello se creé una Comisidén de Seguimiento encargada de valorar el
descubrimiento y llevar a cabo una serie de actuaciones urgentes. La comisién, vigente en la
actualidad, estd compuesta por los responsables de las diferentes Consejerias de Medio
Ambiente, Empleo y Nuevas Tecnologias, Cultura y Turismo y Deporte de la Junta de Andalucia
implicadas en su gestion y conservacion, la Universidad de Almeria, el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas y el Ayuntamiento de Pulpi.

Debido al peligro que suponia la visita a la mina abandonada y a la vulnerabilidad intrinseca de
los cristales de yeso el Ayuntamiento de Pulpi, de acuerdo con la Comision de Seguimiento,
procedié al cierre de la mina en la que se ubica la geoda. De este modo, se pretendia conservar
la integridad de la misma y al mismo tiempo evitar que alguno de los numerosos visitantes y
curiosos que acudian incesantemente al lugar tras hacerse publico el descubrimiento, pudiera
sufrir algun tipo de accidente. Simultaneamente, la Consejeria de Medio Ambiente proponia la
declaracion de Monumento Natural, por tramite de urgencia, para la geoda de Pulpi.

Las expectativas de uso de este bien natural creadas en la comarca son muchas. Este hecho ha
motivado el inicio varios estudios que persiguen dos objetivos fundamentales cuyo conocimiento
previo resulta necesario antes de acometer nuevas actuaciones: (a) conocer la génesis y
condiciones naturales de formacion de esta impresionante geoda y (b) determinar la viabilidad
turistica desde el punto de vista ambiental de la misma. Ambas lineas de investigacion, cuya




responsabilidad recae en miembros del Grupo de Investigacidon Recursos Hidricos y Geologia
Ambiental de la Universidad de Almeria y del Departamento de Geologia del Museo Nacional de
Ciencias Naturales (CSIC), quedan englobadas dentro del Acuerdo Especifico "Estudio y
valoracién ambiental de la Geoda de Pulpi" suscrito por la Consejeria de Medio Ambiente de la
Junta de Andalucia y la Universidad de Almeria.

La mineria de Pilar de Jaravia

La geoda de Pulpi se ubica en una mina de la barriada de Pilar de Jaravia localizada en la Sierra
del Aguildn. Esta sierra ha sido siempre objeto de busqueda de metales, especialmente plata,
por parte de los numerosos pueblos que han pasado por el SE peninsular, si bien es a partir del
siglo XIX cuando tiene lugar un considerable desarrollo minero en la provincia de Almeria.
Desde finales del siglo pasado hasta los afios treinta, cientos de concesiones mineras fueron
otorgadas para explotar galena argentifera y hierro fundamentalmente, aunque gran parte de
ellas no fueron fructiferas. Las minas del Pilar de Jaravia funcionaron a pleno rendimiento
durante principios del siglo XX exportandose mineral a Alemania e Inglaterra. La II Guerra
Mundial y la Guerra Civil supusieron la entrada en un periodo de decadencia, aunque la
actividad minera de la zona se recuperaria a mediados de siglo y continuaria hasta los anos
setenta (Palero et al., 2001).

En cuanto a la geologia de la zona, la sierra del Aguilén estd situada en el sector suroccidental
de la Zona Bética, dentro del ambito de las Cordilleras Béticas. Geoldgicamente pertenece al
Complejo Alpujarride, formado por un basamento Paleozoico y la cobertera Mesozoica. Este
Complejo forma en la zona donde se ubica la geoda un horst tectonico (bloques levantados
tectédnicamente) delimitado por dos grandes fracturas. La geoda se ubica en materiales
carbonatados pertenecientes a este Complejo.

Descripcion de la geoda

Una geoda no es mas que un hueco en la roca cuyo interior esta tapizado de cristales (cuarzo,
calcita y yeso suelen ser minerales frecuentes en las geodas); lo que no suele ser frecuente es
gue esos cristales alcancen dimensiones métricas.

La Geoda de Pulpi esta tapizada por cristales de yeso, alguno de los cuales llega a medir casi
dos metros. Su transparencia y estado de conservacion la convierten en una joya de la
naturaleza. Constituye un fenédmeno Unico a nivel mundial dadas sus dimensiones y la
perfeccion, tamafo y transparencia de los cristales (Calaforra y Garcia-Guinea, 2000).

La geoda se localiza en uno de los niveles mas profundos de la explotacién minera, a mas de
sesenta metros de profundidad. Su entrada tiene forma de embudo, con la parte mas estrecha
acodada en forma de L, de unas dimensiones de tan solo 0.5 m de diametro en el angosto tubo
que sirve de acceso. Tras este estrecho paso, abierto artificialmente por los descubridores, se
accede a una sala (la geoda, en sentido estricto) con unas dimensiones de unos 8.0 m de
longitud por 1.7 m de ancho y 1.8 m de anchura. El tamafio medio de los cristales es de 0.5 x
0.4 x 0.3 m, teniendo el cristal de mayor desarrollo casi dos metros de largo. Estos cristales, de
habito romboide y con perfectas aristas y caras aparecen maclados entre si, entrecruzandose
unos individuos con otros.

El origen de esta impresionante geoda puede explicarse en
dos fases, referidas basicamente a la formacién del hueco vy al
deposito mineral en el interior de éste. El hueco en la roca se
produjo por karstificaciéon de las dolomias que forman la
Sierra del Aguilén, acompaiiada de inyecciones hidrotermales
volcanicas. El depdsito mineral en la geoda podria explicarse
mediante un modelo mixto karstico-hidrotermal. En la
actualidad, investigadores del Museo de Ciencias Naturales
(CSIC) y de la Universidad de Almeria en colaboraciéon con la
Universidades de Granada y Salamanca estan analizando los
resultados de estudios mineraldgicos muy precisos de
inclusiones fluidas, analisis de microsonda y difraccion de
rayos X, isdtopos de azufre, oxigeno e hidrégeno para
determinar con precisidon el origen de los cristales de yeso
(Garcia-Guinea y Calaforra, 2001).

La proteccion de la Geoda de Pulpi
La proteccion de la geoda es un hecho imprescindible para su
conservacion. Ademas del caracter fragil de los cristales de




yeso existe otro peligro mucho mas tangible, la recoleccién indiscriminada de minerales por
personas que no pueden considerarse verdaderos mineralogistas. El mineralogista antepone
siempre el conocimiento al comercio y gracias a ellos se conocen mucho mejor multitud de
yacimientos en Espafia. Sin embargo, es sabido que la geoda constituye un preciado bien para
muchos coleccionistas, contemplativo o econdmico. Algunos circulos mineralogistas mantienen
como propuesta, legitima o no, la fragmentacion de la geoda destinada a colecciones
particulares y museos.

Una alternativa a esta situacion es contemplar la geoda y su entorno minero como un
Patrimonio Geoldgico-Natural que pertenece, muy especialmente, a la comarca de Pulpi. La
apertura al publico de la geoda y su entrada, controlada y estudiada, puede enmarcarse dentro
de este esquema de salvaguarda y adecuacién turistica conjunta.

Sin embargo, antes de que se lleve a cabo cualquier actuacion es necesario conocer cuales son
los riesgos que la geoda podria sufrir en caso de ser visitada. Con esta idea nace el proyecto
"Estudio y valoracién de la Geoda de Pulpi" gracias al acuerdo especifico firmado entre la
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia y la Universidad de Almeria. La
finalidad del proyecto es valorar la posibilidad de que la Geoda pueda ser visitada in situ; que
los visitantes interesados puedan contemplar la geoda, pero siempre bajo condiciones de
proteccién para la misma y definir esas condiciones.

El proyecto abarca tres aspectos diferenciados:

(a) La ubicaciéon de instrumental de medida continua de variables ambientales (temperatura,
humedad, CO,, etc...) para determinar la variabilidad natural o inducida por visitas sobre la
geoda. Este estudio permitird conocer la influencia humana sobre las variables ambientales que
caracterizan la geoda, de forma que pueda establecerse si sera viable la apertura al publico
desde el punto de vista de su conservacion.

(b) Topografia de la las galerias mineras adyacentes, con la colaboracion del Espeleo-Club
Almeria, que permitira conocer la ubicacion exacta de la geoda, el trazado de las posibles rutas
de visita a la mina y la proximidad o no de vanos mineros en dichas rutas.

(c) Limpieza de la geoda, bajo la supervisién de los mineralogistas Angel Romero y Manuel
Guerrero. La geoda presenta tres extracciones de grandes cristales efectuadas mediante taladro
antes de que su acceso se limitara por las autoridades competentes. Las extracciones generaron
una gran cantidad de fragmentos de cristales de yeso y polvo que actualmente se encuentra en
su interior. A pesar de que el estado actual de conservacién de la geoda es muy bueno, las
visitas sufridas han deteriorado algunos cristales que requieren una restauracién dirigida por
especialistas.

A nuestro entender, la Geoda gigante de Pulpi reline todos los requisitos para constituir un
entorno natural y minero merecedor de toda iniciativa de proteccion. De hecho, no se puede
olvidar el marco en el que la geoda se ubica. El Levante almeriense ha sido tradicionalmente un
territorio cuyas raices fueron mineras. Prueba de ello lo constituyen los numerosos restos de
instalaciones mineras que salpican Sierra Almagrera.

Por todo ello, la proteccion de la geoda no sélo supone la conservaciéon del Patrimonio
Geolégico, que por otra parte estaria justificado por si sélo dada la singularidad del
descubrimiento, sino también la conservacion del Patrimonio Cultural almeriense.
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Tres aiios después de la rotura de la balsa minera de Boliden en la localidad sevillana
de Aznalcoéllar, los trabajos del Corredor Verde del Guadiamar para la recuperaciéon de
la zona se han convertido en el mayor proyecto de restauracion ambiental en Europa.
Los objetivos fundamentales del proyecto del Corredor Verde del Guadiamar son
controlar y remediar la contaminacién generada por el vertido de las minas de
Aznalcéllar y recuperar las funciones especificas que ejercia el rio Guadiamar y su
cuenca en el entorno y que se refieren esencialmente al papel como corredor de
especies y procesos naturales entre los arenales del litoral de Dofana y la Sierra
Morena occidental de los parques naturales de la Sierra Norte de Sevilla y de Aracena
y Picos de Aroche en Huelva.

El Corredor Verde del Guadiamar es la respuesta a largo plazo que la Comunidad Auténoma de
Andalucia ha dado a la que ha sido una de las mayores catastrofes ambientales que han
ocurrido en la historia reciente de nuestro pais el vertido de lodos y aguas acidas de las minas
de Aznalcéllar al rio del Guadiamar. Tras el accidente, el Gobierno de Andalucia ademas de
acometer la limpieza y restauracién del espacio afectado, decidié impulsar el proyecto de
planificacién ecoldgica del territorio mas ambicioso que se esta desarrollando en nuestro pais.
Si bien es cierto que tiene su origen en una gran catastrofe ambiental, ha creado todo un flujo
de oportunidades que es necesario aprovechar. De esta forma el Corredor Verde del Guadiamar
esta permitiendo:

La puesta en practica en nuestro pais del primer proyecto de Planificacion y Ordenaciéon de una
cuenca hidrografica basado en los modelos de gestién integrada de sistemas naturales y
humanos mas avanzados.

El desarrollo del Programa de Investigacion Multidisciplinar Aplicada mas importante y de mayor
alcance que se haya establecido en Espafia. De una forma pionera cientificos, técnicos de la
Administracién y politicos trabajan conjuntamente compartiendo responsabilidades en la toma
de decisiones sobre la gestidon de un territorio.

La aplicacion de un modelo de restauracién que pretende recuperar la integridad ecolégica de
los ecosistemas acuaticos y terrestres de la cuenca de forma autosostenible y conseguir una
cuenca de gran heterogeneidad ecoldgica con un elevado grado de conexiones.

La creacion de un programa de fomento de actividades econémicas compatibles con la
conservacion de la naturaleza, con un enfoque integrador ya que la poblacion local.

Los objetivos fundamentales del Proyecto del Corredor Verde del Guadiamar se centran en
controlar y remediar la contaminacion generada por el vertido de las minas de Aznalcéllar y
recuperar las funciones que ejercia el rio Guadiamar y su cuenca en el territorio, funciones que
ya habia perdido con anterioridad a la catastrofe minera y que se refieren a su papel como
corredor de especies y procesos naturales entre los arenales del litoral de Dofiana y Sierra
Morena Occidental. Asimismo, es prioritario en este proyecto, que la recuperacion del corredor
ecoldgico del Guadiamar se traduzca en una mejora de la calidad de vida de sus habitantes.
Para alcanzar estos objetivos se elabord un Plan de Accién denominado «La Estrategia del




Corredor Verde».

En Ultimo término, el Corredor Verde
del Guadiamar pretende ser un
Proyecto Demostracion con el que se
ponga de manifiesto como resulta
perfectamente compatible mantener la
funcionalidad de los ecosistemas de la
cuenca del Guadiamar y cumplir con
las exigencias econdmicas necesarias,
para conseguir una buena calidad de
vida de sus habitantes sobre la base de
que un medio natural sano, es el
fundamento de una economia sana. En
definitiva se trata de recuperar un
espacio para todos.

El accidente minero de Aznalcéllar

Han transcurrido ya tres afios desde que, en abril de 1998, se produjo la rotura de la balsa de
residuos de la mina de Aznalcdllar, explotada por la empresa sueco-canadiense Boliden Apirsa,
S.L. Esta rotura ocasion¢ el vertido de un volumen aproximado de dos mil millones de litros de
lodos cargados de elementos metalicos y otros cuatro mil millones de litros de agua
contaminada al rio Agrio y al rio Guadiamar, afectando a una franja de 62 kildmetros
aproximadamente de longitud y 700 metros de anchura media, desde la mina hasta la marisma
de Entremuros, en el limite con el Parque Nacional de Dofiana, afectando a una superficie de
mas de 4.000 hectareas pertenecientes a nueve municipios de la provmaa de Sevilla.

La composicion de los lodos
contenia elevadas proporciones de
metales pesados (0,5 % As, 0,8 %
Zn, 0,8 % Pb, 0,2 % Cu, 35 % Fe),
asi como una alta concentracion de
azufre en forma de sulfuro (35 % ),
lo que le conferia un fuerte
potencial contaminante. La altura
de los lodos fue variable de forma
que, en la cercania de la balsa los
espesores eran superiores a dos
metros, frente a escasos
centimetros en la entrada a la
marisma. El vertido fue retenido
tras la construccién de un dique de
contencidn en la zona de la
marisma de Entremuros, con el
objetivo inicial de evitar que los efectos de la riada afectaran al Parque Nacional de Dofiana y
de minimizar el impacto en las propiedades colindantes y que, finalmente, sirvié también para
retener el agua completamente y evitar la afeccion al estuario del Guadalquivir. En la balsa,
aunque permanecieron casi 20 millones de metros cubicos de lodos que no fueron arrastrados
por las aguas, las operaciones de emergencia y contencion han permitido que, en la actualidad,
ésta se encuentre totalmente sellada y por tanto el riesgo de nuevos vertidos haya
desaparecido.

El plan de medidas urgentes: la respuesta inmediata de las administraciones

La importancia ecoldgica del accidente, su repercusién mundial, el valor de los espacios
naturales afectados y las desastrosas consecuencias econémicas, motivaron que desde el
Gobierno de Andalucia, en coordinaciéon con la Administracion del Estado, se decidiera impulsar
el mayor proyecto de descontaminacién y restauracion ecolégica emprendido hasta la fecha a
nivel nacional y de la Unién Europea.

Una vez tomada la decision de intervenir de forma urgente, se inicid dos semanas después del
vertido un Plan de Actuacion Urgentes en el que participd la Administracidon del Estado, la Junta
de Andalucia y la propia empresa minera (Boliden Apirsa, S.L.) que consistié basicamente en
retirar los lodos y suelos contaminados, la inmovilizacion de los metales pesados sedimentados,
depuracion de las aguas retenidas en Entremuros y en adoptar todas las medidas legales de



proteccidn sanitaria y de proteccién ecolégica para minimizar los
efectos tanto ambientales como socioeconémicos del vertido
toxico. Las principales dificultades para afrontar el accidente
fueron la ausencia de precedentes para hacer frente a una
catastrofe como la ocurrida, la dimension de la catastrofe y la
concurrencia de competencias administrativas.

Desde los primeros momentos del accidente, ademas del
seguimiento efectuado por los investigadores se ha venido
desarrollando un Programa de Control y Seguimiento de la
Calidad Ambiental, utilizando los medios de la Consejeria de
Medio Ambiente, realizando numerosos analisis y muestras de
aire, aguas, sedimentos, suelos y seres vivos, que permite
corroborar los resultados de las diferentes investigaciones y
realizar un diagnostico de la situacion ambiental:

Aguas. En los primeros momentos, el nivel de contaminacién en
este medio fue muy elevado, alcanzandose concentraciones
caracterizadas por la presencia de cinc disuelto, que alcanzé
valores de hasta 400 ppm. Posteriormente la contaminacién fue
disminuyendo hasta situarse en la actualidad en valores bajos
para todos los metales (menos de 1 ppm de cinc), salvo en la zona mas préxima a la mina,
donde siguen detectdndose tras las lluvias y como consecuencia del lavado del aluvial y de las
escorrentias concentraciones de hasta 3 ppm de cinc. Esta situacién tiene una tendencia hacia
la disminucién, dado la drastica disminucién de aportes y los procesos de lavado del aluvial.

Por el contrario siguen detectandose frecuentes episodios de contaminacién organica, por la
ausencia de sistemas de depuracién y por los vertidos periddicos de las industrias de aderezo de
aceitunas que evacua residuos muy alcalinos y con una fuerte carga organica que
periddicamente eliminan todo vestigio de vida en 20 km de rio.

Estuario. En el Estuario, salvo en los primeros dias tras el vertido, en los que hubo elevadas
concentraciones de cinc (dos partes por millén en zonas préximas a la desembocadura del Brazo
de la Torre), la situacién es totalmente normal, similar a la de antes del accidente, tanto en lo
que se refiere a las concentraciones en aguas como en sedimentos y seres vivos.

Aire. En relacion con el control del aire, la situacion siempre ha sido de normalidad, tan sélo
durante las operaciones de retirada de lodos y de tierras contaminadas, el elevado transito de
los camiones provoco incrementos puntuales en los niveles de contaminacién, que aunque no
llegaron a ser alarmantes, si provocaron molestias en la poblacidn circundante. Finalizadas
estas tareas, los niveles pasaron a ser los normales en estas zonas, hasta el punto que
paulatinamente se han ido eliminando por innecesarios puntos de control.

Suelos. Tras diferentes diagnosticos realizados tras la limpieza, se disené un plan de correccién
de suelos cuyo objetivo era su detoxificacion mediante dos acciones: la neutralizacion de los
terrenos mediante adicion de enmiendas calizas y la inmovilizacién de los contaminantes para
evitar que fueran biodisponibles mediante la adicién de materiales ricos en 6xidos de hierro
amorfos que provocan su insolubilidad. Tras la realizacion de los distintos trabajos de aplicacién
de estos tratamientos, se va a realizar un nuevo diagndstico que determinara la eficacia de los
tratamientos aplicados y si es necesario realizar nuevas acciones correctoras, que en todo caso
seran bastante puntuales.

Seres vivos. Dada la complejidad del estudio de los seres vivos por la tremenda variabilidad, no
solo interespecifica sino intraespecifica, aunque la Consejeria de Medio Ambiente ha venido
estableciendo diferentes programas de seguimiento, centrados fundamentalmente en las aves
acuaticas y en los moluscos del Estuario, la base del diagndstico descansa a través de un
convenio liderado por la Estacion Bioldgica de Donana (CSIC). Las conclusiones de los estudios
realizados permiten afirmar que las poblaciones de animales que en un primer momento se
vieron afectados, se estan recuperando.

Para alcanzar los objetivos del Proyecto del Corredor Verde se elabord un Plan de Accion
denominado la Estrategia del Corredor Verde, en donde se establece el marco conceptual y los
procedimientos metodoldgicos de como deberia ser gestionado el Patrimonio Natural y Humano
de la cuenca del Guadiamar con el fin de conseguir una coexistencia arménica y equilibrada
entre la salud de sus ecosistemas y la explotacion sostenible de los multiples bienes y servicios
qgue estos generan a la sociedad. El proyecto se desarrolla a tres escalas o niveles de actuacion,
en el segmento del rio Guadiamar afectado por el vertido minero, en la cuenca del Guadiamar y
en el exterior de la cuenca.




Investigacion en el Corredor Verde: el dialogo entre investigacion, gestion y
desarrollo
e Las distintas lineas de trabajo que definen
= el Plan de Accion de la Estrategia del
Corredor Verde tienen que estar
' fundamentadas en el conocimiento
cientifico multidisciplinar sobre los
sistemas naturales y sus relaciones con los
istemas humanos de la cuenca del
Guadiamar, como la via mas segura y
racional de alcanzar con éxito los objetivos
del proyecto. Por esta razén se elabord un
programa de investigacion activa en donde
se establecieron 10 areas tematicas que
pretendian llenar los vacios basicos de
informacion que era necesario cubrir para
poder desarrollar, con un minimo de
incertidumbre, el Plan de Accidn disefado entre la Consejeria de Medio Ambiente y las distintas
Universidades. Este plan se articuld a través de convenios, que conformaron el Programa de
Investigacion del Corredor Verde del Guadiamar (PICOVER).

La restauracion funcional  de los ecosistemas del Guadiamar

La cuenca del rio Guadiamar tiene una superficie cercana a los 1.300 Km, recibiendo, con sus
82 Km. de largo y sus 320 m de desnivel, unos aportes medios estimados en unos 209
Hm2/afio aguas arriba de Aznalcazar. Aun asi, su régimen hidrolégico, como rio mediterraneo,
se caracteriza por una importante irregularidad interanual, y una elevada torrencialidad.

A pesar de la falta de regulacién, el rio Guadiamar
estaba constrefiido y «muy domado», y por tanto
su sistema ecoldgico estaba sometido a
abundantes tensiones provocadas por la accién del
hombre (actividad minera, vertidos, cultivos,
graveras, etc.), que existian ya antes del
accidente, pero que se vieron incrementadas por
el vertido minero. La eliminacion de las tensiones,
facilita el objetivo de recuperacion del rio, sobre
todo en un rio tremendamente reactivo como el
Guadiamar, con un claro caracter mediterraneo.

El proyecto de restauracion ecoldgica del Corredor
Verde pretende llevar a los ecosistemas destruidos
o degradados, a las condiciones dinamicas mas parecidas a las que les corresponderian a un rio
donde el proceso de sucesion ecoldgica, no se hubiera visto afectado ni por las intensas
transformaciones agricolas de las ultimas décadas ni por el impacto del vertido minero; para
ello es necesario recuperar la integridad ecoldgica de sus ecosistemas. Bajo este enfoque, en el
proyecto no se pretende potenciar ningin elemento en particular, como podria ser la avifauna
acuatica, al contrario, lo que intenta gestionar es el conjunto de la trama de relaciones
biofisicas que definen, tanto el funcionamiento de sus ecosistemas y desarrollo en el tiempo,
como su capacidad para responder al estrés que generan las perturbaciones de origen natural o
humano.

En consecuencia, se acepta que las perturbaciones naturales a las que estan sometidos los
ecosistemas del Guadiamar (periodos de riadas, sequias, etc.), lejos de desestabilizar el
sistema, forman parte de su funcionamiento y por ello es fundamental conseguir que sea un
sistema hidroldgicamente abierto y que conserve la intensidad, frecuencia y amplitud de las
perturbaciones naturales que le impone la variabilidad, tanto estacional, como interanual de las
precipitaciones mediterraneas, para que pueda asi desarrollar su capacidad de autodisefio. Se
acepta que son ecosistemas con una gran capacidad de volver a un estado de referencia
dindamico después de cesar los efectos de una perturbacion de origen natural o antrépico. Desde
esta perspectiva, la Estrategia del Corredor Verde promueve, basicamente, procedimientos de
restauracion pasiva que implican tan soélo la eliminacién de los factores de tensién mas
importantes que impiden o dificultan su recuperacién natural.

El programa de restauracion del Guadiamar tiene dos areas prioritarias de actuacién: la llanura
aluvial y terrazas bajas del Guadiamar afectadas por los lodos piriticos, y la zona de la marisma




de Entremuros perteneciente al Parque Natural de Doflana afectada por las aguas acidas
procedentes del vertido minero.

Para establecer unas referencias correspondientes a un escaso nivel de alteracién humana, se
ha tomado como referencia basica el estado de esta zona en los afios 50, década en la que se
inicid la gran transformacion de la marisma en una zona de regadios, segun las directrices del
plan Almonte-Marismas, y donde se comenzaron las alteraciones mas importantes del rio.

La metodologia de la restauracion contempla también el control de su efectividad a través de un
plan de seguimiento y control, materializado en un calendario de muestreo de multiples
variables del sistema natural.

En la zona baja (Entremuros) la restauracién se ha finalizado, y en el resto del rio se viene
desarrollando desde los sistemas mas estables a los mas ecodinamicos, en espera de que el rio
«hable» y marque sus tendencias, que podran ser apoyadas para conseguir acelerar la
restauracion natural. Durante la época lluviosa de los anos 2.000 y 2.001, el rio ha mostrado su
caracter torrencial con claridad, por lo que ya es posible definir las actuaciones necesarias en la
zona mas ecodinamica, habiéndose puesto en circulacién para su debate cientifico, las bases de
una posible restauracién de la zona mas dindmica, centrada fundamentalmente en los cauces
mas préoximos a la mina.

Uso publico y participacion en el Corredor Verde

El rio Guadiamar, antes del accidente, carecia de elementos con
el suficiente poder de atraccién para que pudiera ser considerado
como un espacio publico para el uso y disfrute de los andaluces.
El histérico caracter agricola y privado del territorio no facilitaba
este posible uso recreativo. Por este motivo el proyecto del
Corredor, de forma paralela al proceso de recuperacién natural,
debe realizar importantes esfuerzos para ir creando de forma
gradual enclaves e instalaciones que puedan convertirse en
dinamizadores de actividades que permitan la recuperacion y
utilizacion del espacio por la poblacién tanto local como visitante.
Esta tarea es bastante mas compleja que la situacion a la que se
enfrentan espacios naturales que ya poseen un valor intrinseco
en si mismos. El proyecto del Corredor Verde debe contribuir a
incrementar la dinamica sociocultural de los municipios préoximos
impulsando actividades educativas que permitan un mayor grado
de sensibilizacion de sus habitantes hacia nuevos modelos de

§ desarrollo basados en la conservacion del patrimonio natural y

& cultural.

Jornadas participativas y de acercamiento al Corredor Verde

Una vez cumplidos tres afios del accidente, se considera que la grave situacién provocada por el
vertido ha quedado superada gracias a la adecuada respuesta de la Administracion a la que ha
sido la mayor catastrofe ambiental ocurrida en nuestra regién, permitiendo asi cambiar la
imagen catastrofica del Guadiamar por la del Corredor Verde como un espacio en pleno proceso
de recuperacion.

En este contexto de recuperacién de la zona, la
Consejeria de Medio Ambiente ha querido
aprovechar la oportunidad que representa una
fecha tan sefialada como el 25 de abril, para
fomentar el reencuentro de la poblacién con su
rio. A este objetivo responde la programacién de
diversas jornadas participativas y de acercamiento ¢
de la sociedad al Corredor Verde que por primera
se ponen en marcha con la intencién de convertir
a los habitantes en los principales protagonistas de #
la recuperacion del rio. Las jornadas participativas &
han estado dirigidas a diversos sectores sociales y
a la poblacién en general, fundamentalmente de
los municipios perteneciente al ambito de la cuenca.

Como anticipo del programa de actividades, el 25 de abril, el Excmo. Sr. Presidente de la Junta
de Andalucia, acompafnado de la consejera de Medio Ambiente, realizd una visita al Guadiamar
para comprobar el estado de recuperacidn de los ecosistemas como resultado de las labores de




restauracion realizadas durante estos tres afios en el marco del proyecto del Corredor Verde.
Tras su visita de reconocimiento, el presidente manifestd que lo mismo que el vertido
represento el principal punto negro de su gestidon anterior, se sentia orgulloso del magnifico
trabajo realizado con el proyecto del Corredor Verde al que califico como la mas importante
operacion de restauracion ambiental que se ha llevado a cabo hasta ahora en Europa y una de
las mayores satisfacciones de este mandato. En su opinidn, se ha conseguido reparar la mayor
parte de los efectos provocados por el vertido, aunque reconocié que aun persisten problemas
pendientes de solucionar como los vertidos de las poblaciones e industrias préoximas al cauce.
Por su parte, la Consejera lamentd que el proyecto Donana 2005, emprendido por el Ministerio
de Medio Ambiente, no haya seguido el mismo proceso de discusion cientifica como el proyecto
del Corredor Verde e inst6 a la necesidad de llegar a un acuerdo de coordinacion entre ambas
partes, ya que ambos coinciden en el espacio.

Jornadas de pintura en el Corredor Verde del Guadiamar. «El Paisaje del Corredor
Verde»

' 7 Las Jornadas de pintura estuvieron dirigidas a los
L | ! alumnos de la asignatura de paisaje de 5° curso y
alumnos del curso de doctorado «Las técnicas
mixtas en la interpretacién del Paisaje» de la

g8l Facultad de Bellas Artes de Sevilla con el Corredor
i Verde, con objeto de facilitar el contacto y la

i representacion de los paisajes de la ribera del
Guadiamar en dos puntos seleccionados: la finca
de Buitrago, en Aznalcazar, y la Dehesa de Abajo,
en Puebla del Rio. El contacto directo con el

permitira apreciar la riqueza paisajistica de la
cuenca mediante su plasmacién artistica.

Con esta jornadas se pretendian los siguientes objetivos:

Facilitar el acercamiento multidisciplinar al entorno del «Corredor Verde del Guadiamar».
Utilizar el arte como medio de conocimiento y valoracion de este espacio.

Estudiar las posibilidades estéticas que ofrece «el Corredor verde del Guadiamars.

Dar difusién al entorno paisajistico del rio Guadiamar a través de la pintura artistica.

Acercar al ciudadano al medio natural por medio del arte.

El programa comprendia cinco jornadas (18, 25, 26, 27 y 28 de abril). El primer dia consistio en
un recorrido introductorio por el espacio del Corredor Verde y la entrega de documentacién
relativa al proyecto como acercamiento de los participantes al paisaje del Guadiamar,
realizacion de bocetos, eleccién de las zonas de trabajo y del tema de representacién. Durante
los cuatro dias restantes se realizaron los trabajos de representacion plastica, organizandose en
dos grupos segun la zona de trabajo seleccionada, coordinados por sendos profesores de la
asignatura de Paisaje.

Con los trabajos realizados, la Consejeria de Medio Ambiente se encargara de la organizacién y
financiacion de la Exposicién de los trabajos seleccionados, asi como de la edicién de un
catalogo de las obras.

Jornada de acercamiento dirigida a la comunidad educativa

Se tratd de una jornada de visita guiada con monitores de la poblacidn escolar al Corredor
Verde y la Dehesa de Abajo durante el 27 de abril, en la que participaron los alumnos de 4° de
enseflanza secundaria de las poblaciones de Puebla del Rio e Isla Mayor.

Las actividades desarrolladas consistieron en: observacidon de la avifauna, actividades de
interpretacion del paisaje y recorrido por la Exposicién del Corredor Verde en el centro de la
Dehesa de Abajo.

Jornada de visita al Corredor Verde del Guadiamar. «Acércate al Corredor Verde»

La jornada se celebré el sabado 28 de abril y consistid en un programa de visita al Guadiamar
dirigida a los habitantes de las poblaciones de la comarca del Guadiamar mediante inscripcion
previa. El programa consistié en la recogida y traslado de los visitantes desde las localidades de
origen hasta las areas escogidas para dar a conocer el estado de recuperacién del rio y las
actuaciones emprendidas en el Corredor Verde por medio de diversas actividades didacticas y
recreativas: exposiciones, charlas informativas impartidas por monitores, talleres de teatro
participativo, recorridos guiados, distribucion de material divulgativo y promocional y de plantas



autéctonas entre los asistentes, etc. Los lugares seleccionados
por disponer de equipamientos de acogida fueron: el area del
embalse de Aznalcdllar, la finca de Buitrago (Aznalcazar) y la
Dehesa de Abajo (Puebla del Rio). Las actividades se
desarrollaron entre la hora de llegada prevista (11-11,30) y las
14,30 para finalizar con un almuerzo campestre hasta la hora de
regreso a los lugares de origen prevista hacia las 17,00 horas y
en ellas participaron de forma activa los diferentes grupos de
voluntarios ambientales que estan participando en el Corredor
Verde.

Actividades en el punto de visita de la Dehesa de Abajo

i : & E| programa de actividades en la
Dehesa de Abajo se inicié con la
Inauguracién de la escultura
ganadora del certamen Naturaleza
y Cultura del Guadiama para el

4 disefio y produccion de esculturas,
convocado el afio anterior dentro
del Programa de Educacién Ambiental y Participacion del

Ll Corredor Verde. La escultura ganadora titulada «El guardian de

B conservacion de las marismas ha sido posible «al contar como

§ guardian con un cancerbero con mil millones de cabezas...». El
acto de inauguracion conto con la presencia de D. José Larios
Martodn, Director General de Educacién Ambiental, D. Julio
Alvarez Gonzalez, Alcalde de Puebla del Rio, el profesor José
Antonio Valverde y el propio autor de la escultura.
Asimismo, los visitantes participaron en diversas actividades programadas en esta jornada,
como la suelta de anfibios en la zona inundable de la Dehesa de Abajo organizada por el grupo
conservacionista Ganema. Esta actuacién se enmarca dentro del proyecto de voluntariado
ambiental que estd desarrollando este grupo, consistente en la recuperacion de anfibios de
piscinas, albercas y otras infraestructuras y su reintroducciéon a la naturaleza, asi como la
realizacion de campanas de sensibilizacién sobre la importancia de estos animales.
Otras actividades significativas consistieron en la presentacion de la exposicidon del Corredor
Verde; la realizacidon de un recorrido en bicicleta entre la Dehesa de Abajo y Entremuros para
conocer las obras de la restauracion de las marismas de Entremuros dentro del programa de
restauracion del Corredor Verde y comprobar la riqueza ecoldgica de este espacio debido a su
abundante y variada avifauna; la realizacidén de los senderos peatonales sefializados dentro de
la Dehesa de Abajo y la presentacion de los trabajos realizados por los alumnos de Bellas Artes
en las Jornadas de Pintura sobre el paisaje del Guadiamar.
En cuanto a la procedencia de los visitantes, destacan por este orden los siguientes municipios:
Olivares (36,5%), Gerena (20,5%), Benacazén (20%), Sevilla (8,5%), Aznalcéllar (8%),
Albaida (4%), Resto (2,5%).

Actividades en el punto  de visita de Aznalcollar

El drea de operaciones seleccionada para la visita fue la adecuacion recreativa de la Zarcita, en
las inmediaciones de la cola del embalse, donde recientemente han finalizado las obras de
acondicionado y reforestacion realizadas por el Taller de Empleo de esta localidad.

Tras la llegada de los visitantes se desarrollaron las siguientes actividades: presentacién de la
exposicion sobre el Corredor Verde, recorrido botanico y realizacién de herbario, explicacion de
las obras de plantacion realizadas en el area recreativa, presentacion de uno de los vehiculos
especializados contraincendios, taller de teatro participativo para nifios y visita a las
instalaciones de la mina. En las actividades participaron activamente diversos miembros de la
asociacion Adecuna, como grupo de voluntariado ambiental que participa también en el
Corredor Verde.

Las dos actividades mas destacadas de este punto fueron la realizacion del recorrido botanico
por el barranco de la Juliana, un area de excepcional valor paisajistico situada dentro del monte



publico Madronalejo, con una vegetacion frondosa de bosque mediterraneo compuesta de
encinas, alcornoques y quejigos y la vegetacién de ribera de fresnos y sauces junto a su cauce
de aguas cristalinas.

Otra actividad singular fue la visita realizada a las instalaciones de la mina para conocer el
punto donde tuvo lugar el origen del vertido y conocer las obras de proteccion realizadas
posteriormente de impermeabilizacion exterior y sellado de la balsa. Después de la balsa, la
visita se traslado al Cortijo de las Coladas, punto desde donde se domina una buena panoramica
de la corta en funcionamiento de Los Frailes y desde donde parte el camino de uso publico
recientemente acondicionado que permitira realizar recorridos por el tramo norte del Corredor
desde Aznalcéllar hasta la Dehesa de Jarrama, en el limite con el Parque Natural de la Sierra de
Aracena y Picos de Aroche.

Actividades en el punto de visita de Buitrago (Aznalcazar)

La finca de Buitrago constituye un lugar estratégico por su situacién central en el Corredor
Verde, siendo por ello una de las areas seleccionadas para esta jornada, ademas de contar con
algunos equipamientos finalizados, como el area recreativa y el jardin botanico. Las actividades
comenzaron con la presentacién a los visitantes de la exposicion situada en la planta alta de la
casa, participando posteriormente en diversas actividades. Una de las actividades mas
apreciadas por los asistentes fue la presentacion y recorrido por el jardin botanico,
recientemente finalizado. El Jardin de Buitrago consiste en una sectorizacién y recreacién de los
principales ecosistemas que se estan restaurando en el Corredor Verde: vegetacién palustre de
humedal, vegetacion de ribera, area de transicion y bosque mediterraneo de tipo calizo
(encinar) y siliceo (alcornocal). Con la participacién de los voluntarios ambientales del grupo
Gedena, los visitantes realizaron los diferentes recorridos sefalizados identificando las
diferentes especies de los ecosistemas representados en el jardin, mientras que los mas
pequeiios disfrutaron en otras actividades de entretenimiento. Otra de las actividades consistié
en la observacion de los trabajos de pintura realizados por los alumnos de Bellas Artes en
diversos puntos seleccionados tanto de la ribera del rio como del jardin.

Primer Cross del Corredor Verde: actividades deportivas al aire libre

Paralelamente a las actividades programadas en los tres puntos anteriores, una de las
actividades mas relevantes de la jornada del 28 de abril fue la celebracién del Ier Cross del
Corredor Verde. Esta prueba deportiva aspira a convertir el Corredor Verde en un espacio,
donde ademas de las actividades recreativas y de educacién ambiental tengan cabida las
actividades deportivas al aire libre. Para su desarrollo se acondicion6 un circuito de tierra en el
paraje de Buitrago (Aznalcazar) dentro de los terrenos adquiridos por el Corredor Verde, con
una longitud de 3.150 m. y otro interior de 1.200 m. que pretende mantenerse como circuito
permanente para futuras pruebas deportivas.

La celebracion de la prueba partid de la iniciativa del Ayuntamiento de Aznalcazar y ademas de
éste han colaborado en su organizacién la Consejeria de Medio Ambiente, la Diputacién de
Sevilla y el Club de Atletismo de San Pablo, colaborando también diversas firmas comerciales
del municipio. La prueba era con caracter abierto para todos los atletas, sin distincion de sexo,
nacionalidad u otra condicion.

Los premios se establecieron para las diez primeras clasificaciones en cada categoria ademas de
un premio econdémico para el club con mayor nimero de participantes y otro para el colegio que
aportara mayor numero de participantes en las categorias de promocién (benjamin, alevin,
infantil y cadete).

A tenor de los resultados de la participacion, con mas de 400 corredores, |la prueba ha
significado todo un factor de dinamizacion participativa, con la inscripcion de numerosos
corredores pertenecientes a clubes deportivos y colegios de las poblaciones de la comarca y
otras provincias proximas.

Aunque esta es la primera vez que se desarrolla una prueba de estas caracteristicas en
Aznalcazar, es de esperar que en proximos afios se convierta en una prueba puntuable dentro
de las carreras oficiales.

Las diez principales localidades de origen de los atletas que participaron en la prueba y sus
clubes fueron: Sevilla, 276 (Club San Pablo, Grupo 10, La Zancada y otros), Tocina, 37 (Club de
la Hermandad Veracruz), Aznalcazar, 30 (Independientes), Pilas, 24 (Polideportivo Pilas), San
Juan de Aznalfarache, 15 (Club deportivo San Juan), Coria del Rio, 13 (Club atlético Coria),
Olivares, 10 (Club atlético Olivares), Sanllcar la Mayor, 5 (Independientes), Mairena del
Aljarafe, 5 (Independientes) y Puebla del Rio, 4 (Independientes).



En breve

Planes de Desarrollo
Sostenible para los
Alcornocales y Sierra Magina

El Consejo de Gobierno ha aprobado los Planes de Desarrollo Sostenible de los parques
naturales de Los Alcornocales (Cadiz-Malaga) y Sierra Magina (Jaén). Estos instrumentos de
dinamizacién econdmica, previstos en la Ley de Espacios Naturales Protegidos, tienen como
principal objetivo potenciar la conservacion ambiental y el mejor aprovechamiento de los
recursos en estos territorios, asi como mejorar la calidad de vida de sus poblaciones. Para ello
establecen medidas de fomento de iniciativas locales generadoras de crecimiento econémico
sostenible con la implicacion de empresas privadas, trabajadores, administraciones publicas y
otras entidades.

El Plan de Desarrollo Sostenible del Parque Natural de Los Alcornocales incluye un total de 161
medidas agrupadas en ocho programas: diversificaciéon de estructuras econdmicas locales;
diferenciacién de recursos y productos; ordenacion del medio natural; formacion de recursos
humanos; investigacion y desarrollo; infraestructuras; patrimonio histérico y coordinacion
institucional. Entre estas medidas destacan las destinadas a recuperar las zonas forestales
afectadas por la seca del alcornocal, promover la igualdad y la insercidon laboral de la mujer,
construir depuradoras de aguas residuales, fomentar el voluntariado, conservar el patrimonio
cultural e incorporar nuevas tecnologias a la gestion de explotaciones agricolas y ganaderas.
Asimismo, se prevé la organizacidon de campanas de promocién de los recursos naturales con el
objetivo de impulsar las actividades emprendedoras relacionadas con su aprovechamiento
sostenible.

El plan se aplicara no solo en las 170.000 hectareas delimitadas como espacio natural protegido
sino también en todo el territorio de los 17 municipios que se incluyen en el parque: Alcala de
los Gazules, Algar, Algeciras, Arcos de la Frontera, Benalup, Benaocaz, Castellar de la Frontera,
El Bosque, Jerez de la Frontera, Jimena de la Frontera, Los Barrios, Medina Sidonia, Prado del
Rey, San José del Valle, Tarifa y Ubrique, en la provincia de Cadiz, y Cortes de la Frontera, en la
de Malaga.

Sierra Magina

El Plan de Desarrollo Sostenible del Parque Natural Sierra Magina contiene, por su parte, cinco
programas para revitalizar el espacio: diversificacion de las estructuras productivas locales;
ordenacion del medio natural; formacién del capital humano; adecuacion de las infraestructuras
y coordinacién institucional de apoyo a la produccién local. Estos programas se desgranan en
167 medidas, entre las que figuran la realizacion de estudios e investigaciones para la
implantacién de industrias de tratamiento y reciclaje del alpechin; la promocion de la
agricultura ecoldgica; la concesion de ayudas a empresas locales para ampliar sus mercados y
el fomento de la certificacion ecoldgica de los aprovechamientos agropecuarios y forestales.

El ambito de aplicacion de estas medidas se extiende a un total de 152.000 hectareas, de las
que 19.000 corresponden al espacio protegido de Sierra Magina y el resto a su area de
influencia socioecondmica. Dentro de los limites del parque natural se incluyen los términos
municipales de Albanchez de Magina, Bedmar y Garciez, Bélmez de la Moraleda, Cambil,



Huelma, Jimena, Jodar, Pegalajar y Torres de Albanchez. Al area de influencia corresponden los
municipios de Cabra del Santo Cristo, Campillo de Arenas, Carcheles, La Guardia de Jaén,
Larva, Noalejo y Mancha Real.

El Parque Natural de Los Alcornocales elegido mejor bosque de Espafa

El Parque Natural de Los Alcornocales, situado entre las provincias de Cadiz y Malaga, ha sido
elegido el mejor bosque de Espafia por un jurado de cientificos y especialistas en el medio
natural reunidos por la revista "Bioldgica", con motivo de la celebracién el pasado 21 de marzo
del Dia Forestal Mundial. Con 170.000 hectareas de extension, este parque natural alberga el
mayor y mejor conservado conjunto de alcornoques de todo el continente europeo.

El Parque natural de Los Alcornocales resulté
elegido el mejor bosque de Espafia con siete
votos del jurado que selecciond los mejores
bosques de Espafia. Con cuatro votos le
siguieron el hayedo de Irati en Navarra, el
pinar de Valsain en Segovia, el Parque
Natural de Somiedo en Asturias y el bosque
de laurisilva en el Parque nacional de
Garajonay en la isla de La Gomera. Con tres
votos fueron elegidos el sabinar de
Calatafazor en Soria y la Reserva natural de
Muniellos en Asturias. Con dos votos
quedaron el Parque Natural de Monfragie en
Caceres, las fraguas del Eume en La Corufia,
el pisapar de Grazalema en Cadiz, la selva de Oza en Huesca, los pinares de la Sierra de
Cazorla en Jaén, el Parque Nacional de Cabarfieros en Ciudad Real, Las Villuercas en Caceres,
el Monte de El Pardo en Madrid y las formaciones de araar en Cartagena (Murcia).

El jurado estuvo compuesto por el bidlogo Miguel Delibes, la directora general de Conservacién
de la Naturaleza Inés Gonzalez, los naturalistas Luis Miguel Dominguez y Joaquin Araujo, el
periodista Joaquin Frenandez, el fotdgrafo de naturaleza José Manuel Reyero y el ecologista
Isaac Vega.




El medio ambiente, las abejas y otras
formas de aprovecharlas en zonas
protegidas

JM Flores, F. Puerta

Centro Andaluz de Apicultura Ecoldgica (Universidad de
Cordoba).

M Valenzuela, MA Ruiz, T. Villar

Centro de Capacitacion y Experimentacién Forestal.
Vadillo-Castril, Cazorla (Jaén).
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Todos conocemos a las abejas, tenemos una imagen de ellas como de una sociedad muy organizada, y
que producen miel, pero son muchos los detalles que se nos escapan, y no valoramos su auténtico
interés. Con este articulo queremos dar a conocer algo mas sobre esos increibles "animalitos" que
son las abejas, la importancia que para el entorno y para nosotros tienen, y las posibilidades de ser
aprovechadas en espacios protegidos como una actividad natural e integrada en el medio.
Nos gustaria empezar haciendo referencia al refran "afos de nieves, afios de bienes", que
podriamos transformarlo en otro: "afos de enjambres, afios sin hambres". Esto viene muy a
cuento de la pasada primavera, en la que las llamadas a los bomberos y otros organismos han
sido frecuentes, pidiendo ayuda para retirar el enjambre que se colgd del semaforo de la
esquina o del arbol del parque.
Para tranquilidad de todos, decir que los enjambres no suelen picar, ya que las abejas que
se colgaron de la farola so6lo estan de paso y por ello no tienen instinto de defender su casa,
ademas de llevar sus buches llenos de miel para el viaje, lo que les impide doblarse y picar.
Estos enjambres de abejas son la forma natural que tienen las colmenas de multiplicarse,
generando nuevas colonias. Pero la reproduccidon es una funcién de lujo para los animales, y
solo lo hacen cuando estan cubiertas otras necesidades: alimentacion, enfermedades, etc. Las
abejas no son ajenas a esta situacion, por ello la aparicién masiva de enjambres va a estar
determinada, entre otros motivos, por una primavera lluviosa, con abundantes floraciones y
gran aporte de néctar y polen a las colmenas. Estas mismas lluvias son las que todos afiloramos
para nuestras cosechas y pantanos, y que tan felices nos hacen a los andaluces cuando
aparecen.
Las abejas y el medio ambiente.
Cuando hablamos de abejas todo el mundo piensa en miel, algunos ademas recordaran el polen,
la jalea real, la cera pura de abeja, los propoleos o incluso el veneno con fines terapéuticos.
Pero se suele ignorar el importante papel que tienen las abejas en la conservacion del medio
ambiente, de tal manera que el mayor servicio que hacen estos animales a la naturaleza en
general y al hombre en particular es la polinizacién. Las abejas van a ser las responsables de
polinizar el 80% de las plantas entomofilas (aquellas polinizadas por insectos), entre las que se
van a encontrar muchisimas plantas silvestres y también un gran nimero de nuestros
principales cultivos. Segun la FAO, por cada peseta que las abejas producen en forma de miel,
polen, etc., revierten 20 en forma de polinizacion. Por supuesto, sin considerar el valor
incalculable de ayudar a conservar especies en peligro o evitar problemas de erosion y
desertizacion.
Cuando alabamos las virtudes de las abejas con la polinizacion, nos referimos esencialmente a
la polinizacién cruzada, que no es otra que la que se produce entre flores de distintas plantas
de la misma especie. En muchas especies de plantas es posible que se polinicen entre si flores
de la misma planta, o incluso que una flor se polinice a si misma, estamos hablando entonces
de autopolinizacion. A diferencia de la autopolinizacién, con la polinizacién cruzada se
produce un intercambio genético muy superior, generando diversidad y mayores posibilidades
de adaptacion a los permanentes cambios que se producen en el medio, permitiendo la




supervivencia de las especies vegetales. Esto
es especialmente importante en un entorno
tan dindmico como el que encontramos en
nuestra zona climatica mediterranea.
Realmente lo importante de la polinizacién son
Sus consecuencias, que no son otras que la
formacion de semillas y frutos. Una buena
produccién de semillas es fundamental en la
recuperacion vegetal de zonas degradadas,
lugares donde un incendio, excesivo pastoreo,
agricultura inadecuada o mala gestién han
llevado al deterioro de la cubierta vegetal. En
estas zonas, una adecuada polinizacion y
formacion de semillas favorece de forma notable la recuperacion de la cubierta
vegetal y la proteccion del suelo, evitando otros problemas afiadidos como la erosion y la
temida desertizacidon que en tan alto grado afecta a nuestra tierra. Otra faceta positiva es la
retencion del agua, permitiendo su mejor absorcién en el terreno y mayores posibilidades de
disponer de ella en el futuro, ademas de prevenir riesgos de avenidas e inundacidn.

Un papel fundamental tienen también las abejas ayudando en la conservacion de especies
vegetales entomoéfilas en peligro, muchas de ellas endemismos de nuestros parques
naturales y riquezas de la biodiversidad. Tal es el caso del Viburnum lantana o el Sorbus aria.
En estas situaciones, la presencia de abejas aseguran la polinizacién y formacién de semillas,
colaborando en la regeneracién de las especies.

La polinizacién de las abejas también es fundamental para mantener la abundancia y la
diversidad animal. La abundancia de semillas, frutos y nuevas plantas, consecuencia de una
buena polinizacién, va a ser fundamental en la alimentacién de los animales, y no sdlo de los
silvestres, también de nuestra ganaderia extensiva, y en ultima instancia de nosotros mismos.
Las abejas y los cultivos

Aunque sea de forma breve, nos gustaria hacer referencia al papel de las abejas en la
polinizacién de nuestros cultivos entomofilos, entre los que se encuentran algunos tan
importantes como la mayoria de los frutales, la legumbres, muchas hortalizas, el girasol, el
algodon, ... Una buena polinizacién cruzada, en este caso vehiculada por las abejas, va a
incrementar la cantidad de la cosecha en unas especies (en el caso del girasol hasta un 25%,
en el almendro hasta un 400%, el 200% para el cerezo, y asi podriamos seguir con infinidad de
nuestros alimentos), y en otras, como el manzano, va a ser fundamental esta polinizacién para
que se puedan producir frutos.

Pero la mejora va a afectar también de forma notable a la calidad de los productos, por ejemplo
mejorando el sabor, las cualidades nutritivas, la conservacion, incluso la forma, siendo algunas
frutas deformes que a veces encontramos en el comercio consecuencia de una mala
polinizacion.

La apicultura es una actividad integrada en el medio.

Uno de los principales problemas con que se encuentra el aprovechamiento ganadero de zonas
protegidas, es que suelen conllevar una extraccién de recursos, los animales consumen plantas
o semillas, y provocan mayor o menor merma de la cubierta vegetal, que en algunas ocasiones
pueden suponer un riesgo en la conservacion del entorno.

A diferencia de esto, las abejas no sdlo no dafian la vegetacion, sino que ayudan a recuperarla.
Ello se debe a que recolectan polen y néctar, por lo que no suponen ningun riesgo para la
supervivencia de las plantas y la cubierta vegetal. Todo lo contrario, como comentamos
anteriormente, van a ayudar a conservar esas plantas y esa vegetacién.

A lo largo de muchos millones de afios se ha producido una coevolucién entre los insectos en
general y las abejas en particular, y las plantas, de forma que todos salen beneficiados. Los
insectos acuden a las flores en busca de polen como fuente de alimentos (proteinas), pero al
quedar parte del polen en su superficie, es transportado por el insecto en su visita a una nueva
flor, sirviendo como un eficaz vehiculo polinizador. A priori podria parecer que la situacion
puede perjudicar a la planta, puesto que los insectos recolectan parte del polen que producen,
pero lo cierto es que este mecanismo polinizador es tan eficaz, que ha permitido a estas plantas
conseguir el mismo objetivo produciendo cada vez menos cantidad de polen. A ello ha
contribuido también algunas adaptaciones de los polinizadores, como por ejemplo, el cuerpo
cubierto de pelos que presentan las abejas y los abejorros.

Curiosamente, de esta forma de polinizacion obtenemos también las personas un beneficio
afnadido, pues para facilitar la adherencia a la superficie de los insectos, los pdlenes de las




plantas entomofilas son pegajosos. Ademas,
suelen ser pesados y no disefiados para flotar en
el aire, por lo que lo respiramos con menos
frecuencia, y son pocas las personas alérgicas a
ellos. Por el contrario, los polenes de las plantas
anemdfilas (las que emplean el aire para llevar el
polen de unas flores a otras) son livianos,
pequefios, no pegajosos y preparados para
mantenerse en el aire el mayor tiempo posible,
ademas de ser producidos en cantidades muy
superiores, siendo ingeridos por nosotros con una
frecuencia mayor al respirar, y por esta causa,
suelen producir frecuentes problemas de alergias.
Con respecto al néctar, su Unico fin es el de atraer a los polinizadores. Surge cuando las
plantas, favorecidas por la eficaz colaboracién de los insectos, comienzan a reducir la
produccion de polen. Ello las obliga a ofrecer otra recompensa a estos polinizadores para que
continlen visitandolas. El néctar estd compuesto fundamentalmente de hidratos de carbono,
mucho mas baratos de producir (bioldgicamente hablando) que el polen. La miel es el néctar
concentrado y transformado enzimaticamente por las abejas.

Después de ver la enorme importancia que las abejas tienen en el entorno, es interesante
analizar el papel que el hombre puede desarrollar en todo esto, y cdmo podemos aprovechar la
apicultura como una actividad no dafina susceptible de ser empleada en espacios naturales.
Las abejas son una alternativa para los naturales de las zonas protegidas.

Uno de los problemas que con mayor frecuencia suelen presentarse en las zonas protegidas son
las actividades humanas, y con frecuencia, la de los naturales de estas zonas. Se intenta
conseguir la dificil tarea de compaginar la conservacion del medio natural y la vida digna de sus
habitantes, generando esto no pocos quebraderos de cabeza. Se repite hasta la saciedad el reto
de aprovechar los recursos naturales de forma sostenible y de la conservacidon de la sana vida
rural y sus costumbres. Pero lo cierto es que la puesta en practica de todo ello es dificil.

Con este articulo, ademas de significar la importancia que las abejas tienen para la
conservacion y mejora del medio natural, queremos aportar nuestro pequefio grano de arena
para intentar conseguir el equilibrio entre conservacion y el aprovechamiento de zonas
protegidas, proponiendo la apicultura como una actividad perfectamente integrada,
reivindicando aquellas zonas susceptibles de ser aprovechadas para el uso de una apicultura
trashumante ordenada, tal y como se esta intentando con la ordenacién y aprovechamiento
apicola de los montes publicos pertenecientes a nuestra Comunidad Auténoma, y reivindicando
también la pequena apicultura familiar, favoreciendo y ayudando a quien desee tener en su
casa de labor unas pocas colmenas que le puedan servir para el autoconsumo y en muchas
ocasiones, incluso como una pequefia fuente de ingresos. No pretendemos dar a entender que
con la apicultura se soluciona todo, ni mucho menos, pero si puede ser una herramienta mas,
que junto a otras, pueden ayudar a conseguir estos fines. Tampoco estamos hablando de
ninguna innovacion, pues desde siempre los cortijos han tenido su pequefio colmenar. Pero con
esta propuesta, si respetamos las condiciones que se pueden exigir a una actividad ganadera
que se va a desarrollar en una zona naturalmente privilegiada: estamos hablando de un
aprovechamiento tradicional, que no dafa el entorno y genera productos sanos y
naturales.

Una actividad turistica

El aprovechamiento de las abejas se basa en los productos tradicionales, pero existe otra forma
de aprovechamiento, practicamente inexplorada pero con enormes posibilidades, estamos
hablando de la apicultura como una actividad ltdica turistica.

Actualmente se estan produciendo importantes cambios en la forma de entender el ocio, siendo
cada vez mas frecuentes las escapadas hacia zonas naturales que nos permitan olvidar la
tension de la gran ciudad, al menos por unos dias. En estos lugares, el visitante dispone de una
amplia oferta de actividades recreativas: montando a caballo, haciendo piragtiismo, senderismo,
barranquismo, etc; la apicultura puede formar parte también de ese paquete de ofertas,
ofreciendo la oportunidad al visitante de deleitarse y relajarse pasando una tarde entre las
abejas.

A muchas personas le suena lo de las colmenas como una actividad arriesgada o piensan que
estar entre las abejas puede ser estresante o agobiante. Nada mas alejado de la realidad, la
prueba es que las horas entre las abejas pasan como minutos, y lo mas grave es cuando se nos
olvida que se hace tarde y nos esta esperando la familia. Nuestra experiencia "sacando gentes"




de muy diversas procedencias y profesiones a las colmenas, es que acaban maravillados,
pudiendo contemplar de primera mano como funciona una sociedad tan encantadora como la de
las abejas.

Como actividades a ofrecer al visitante, se podrian incluir visitas a las colmenas y observacion
de las colonias de abejas, su funcionamiento, la danza de las abejas, los cuidados de la reina y
la cria, el almacenamiento de la miel y el polen, etc. Sin duda, todo ello aumentara la
admiracion del visitante por estos animales. Por supuesto, también se debe observar el manejo
de las colmenas y la recoleccion de los productos, para acabar degustando estos manjares en
amena charla.

Una actividad educativa.

Las mismas actividades que se pueden plantear como oferta turistica para el visitante, pueden
ser disefiadas con fines educativos. Nos referimos a incluir la apicultura como una actividad a
ofrecer en granjas escuelas, aulas de naturaleza, campamentos, ....

Actualmente se esta produciendo un gran desarrollo de este tipo de instituciones educativas. En
ellas se pretende, desde un punto de vista educativo, acercar a los mas jévenes al medio
natural. Para ello las abejas pueden ser una interesante herramienta, abriendo un camino hacia
un mundo natural, incognito y secreto, estimulando las ganas de aprender y respetar nuestro
entorno. Por otra parte, la obtencion de los productos de las colmenas como parte de las
ocupaciones educativas, puede presentar gran interés, acercando a los alumnos al origen de
algunos de nuestros alimentos.

Algunas de estas iniciativas estan ya siendo incluidas en los curricula de algunos centros de
formacién, como es el ejemplo del ciclo "Gestidon de Recursos Naturales y Paisajisticos",
impartido en el Centro de Experimentacion y Capacitacién forestal de Cazorla (Jaén), con una
gran aceptacién, o a un nivel superior en la Universidad de Cérdoba (Departamento de Biologia
Animal), donde la asignatura de Apicultura es fuertemente demandada por los alumnos.

Por otra parte, para aquellas personas que puedan estar interesadas en ofrecer esta actividad
en su casa rural, en su albergue, en su granja escuela, etc, decirles que actualmente existen
equipaciones muy seguras, que minimizan los riesgos de picaduras, y los costos de mantener un
pequefio colmenar formado por 10 6 15 colmenas, y los utensilios minimos necesarios para
trabajar en él son realmente bajos.

La imagen de los productos naturales.

No queremos acabar sin recordar la imagen mas caracteristica de la apicultura: sus productos.
No podemos olvidar incluir en nuestros aprovechamientos los productos tradicionales, no sélo la
miel, también otros menos conocidos, pero con un importante potencial como productos sanos y
naturales, como son el polen, la jalea real, etc.

Sin duda alguna, las mieles de una zona dicen mucho de ella, y son un distintivo propio de gran
interés. Lo mismo que las mieles producidas en zonas protegidas emplean su origen como una
forma de recalcar su naturalidad, también cuando se presentan estas zonas en ferias, jornadas,
etc., es frecuente encontrar expuestos algunos tarros de miel como una forma de resaltar las
buenas condiciones de conservacién del entorno, intentando ademas dar una imagen de
campechania y tradicion.

La base del éxito de estos productos debe ser doble, por un lado mantener una alta calidad, y
ser reflejo de las bondades naturales de la tierra, y por el otro revestirlos con el recipiente
adecuado, aprovechando para ello los materiales y la artesania de la zona, incrementando asi el
valor afiadido, y dando salida no sélo a los productos de las abejas, sino también a otros
recursos de la zona. Sirva como buen ejemplo los envases incluidos en corcho que podemos
encontrar en algunos lugares, como por ejemplo en la Sierra de Hornachuelos.

Para finalizar, queremos puntualizar que en este articulo sélo hemos pretendido hacer llegar al
lector la enorme importancia de la relacion de las abejas con el entorno, y que como ganaderia
perfectamente integrada en el medio es una seria candidata para el aprovechamiento de
espacios protegidos, de forma directa con los productos de las colmenas, y también con otras
alternativas, algunas de las cuales hemos indicado.
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En los montes de la
Sierra de Grazalema

Francisco Javier Navarro Gémez-Menor

Cuando el alba despuntaba por encima de la Loma de los Pastizales, la cuadrilla de
Curro ya se habia reunido en el comienzo de la vereda. Aln les quedan unos dos
kilbmetros para llegar al tajo. Tras dos dias de intensa lluvia en los que no habian
podido salir a trabajar, aquel amanecer de noviembre de 1999 anunciaba un dia mas
apacible. Aln les restan ocho o nueve jornadas para completar el clareo del pinar,
iniciado dos semanas antes. Los doce hombres y dos mujeres que componen la
cuadrilla inician el camino. Curro mira ladera abajo y recuerda el aspecto que tenia el
monte hace dos afos, antes de que comenzaran a trabajar en él y lo compara con su
estado actual. Solo los que lo conocian antes son capaces de valorar la diferencia. De
hecho, cuando se visita el Parque y se contemplan sus paisajes, no se suele pensar en
el trabajo de estas cuadrillas, que tan sélo en los montes publicos y en los ultimos
diez anos, han supuesto 110.000 jornales en actuaciones sobre la vegetacion.

¢Qué aspecto tendrian los montes si no hubieran pasado por ellos esos ciento diez mil
jornales?. Seguro qué algo distinto pero aparentemente, no demasiado. No sélo porque son
muchos mas los parajes en los que no se ha intervenido que en los que se ha actuado sino
porque con el trabajo forestal, lo que se ha hecho, ha sido introducir el germen del cambio.
Nada mas claro que en el pinar de repoblacién en el que estan ahora ellos. Su labor va dirigida
a conseguir su sustitucion por un encinar. Y el resultado final sera a tan largo plazo, que ni tan
siquiera lo veremos. Este es una de las clases de tratamientos selvicolas que se suelen ejecutar
en el Parque, pero no la Unica. También se trabaja en otros montes con otro tipo de formaciones
vegetales y con otros objetivos como regeneracidon de algarrobares y encinares incendiados,
resalveos en montes de encinas que fueron taladas para carboneo en las décadas de los afios
cuarenta y cincuenta, podas de mantenimiento de quejigos adultos o de bornizos, repoblaciones
con frondosas autdéctonas bajo los pinares de repoblacién, reintroducciéon de pinsapos en parajes
en los que hay constancia de su existencia pasada, etc.

Los montes publicos del Parque Natural, con una superficie de 15.748 Has, albergan todo tipo
de formaciones vegetales distintas: alcornocales, quejigales, algarrobares, pinares de
repoblacidn, acebuchales, pinsapares, sabinares, encinares, madrofiales... y no solamente esto
sino que ademas casi todas estas especies se asocian entre si y cada una con sus caracteristicas
propias dependiendo de su historia pasada: (Carboneo, incendios, sobrepastoreo,
adehesamientos, cultivos...). Si a ello se le afiaden las diferencias naturales originadas por el
tipo de suelo, orientacién y ademas se le afiaden las ricas comunidades de otras especies de
matorral y herbaceas que conviven con ellas, el resultado es que hay una infinidad de matices
diferentes en las masas forestales del Parque, lo que implica también una infinidad de matices
cuando se van a realizar trabajos selvicolas sobre las mismas. La planificacion a largo plazo de
estos trabajos debe de realizarse a través de los proyectos de ordenacién de los montes que en
el caso de los del Parque, ya se encuentran aprobados.

Sobre las ocho de la mafiana, la cuadrilla alcanza el tajo. Curro, como buen manijero, los
organiza: dos motosierras y dos motodesbrozadoras delante, abriendo la lucha junto con dos
ayudantes; tres hombres detras; los hacheros, que ademas llevan tijeras de podar van podando



y limpiando las encinas y quejigos que estan creciendo bajo el pinar; el resto amontonan
residuos y los queman, empezando por los de dias atras. El suelo esta muy himedo y la
vegetacion chorreando. Es muy buen dia para quemar. Enseguida comienza a elevarse un
espeso humo blanco, que parte de uno de los montones de tarama acumulado en los Gltimos
dias de trabajo. Pronto sera una gran candela a la que seguira otra, y otra mas... En el primer
descanso las brasas seran un aI|V|o para secar las ropas mojadas al contacto con la vegetacion.
P e Casi a la misma hora que la cuadrilla de
Curro empieza su trabajo, Esteban llega
con su moto a la pequefia nave que le
sirve de base para su explotacion de
ganado cabrio. Hasta hace dos afios,
cargaba a diario las caballerias con las
cantaras de leche vacias, cuando no el
pienso, y comenzaba el ascenso de la
vereda hasta que llegaba a la casa del
monte y a las cabrerizas anejas. Alli habia
que ordefar las cabras para volver a
cargar las caballerias con las cantaras
llenas de leche y descender la vereda, a
pie, hasta dejarlas junto a la carretera, en
donde el camion de la fabrica de quesos la recogia. De nuevo vereda arriba para distribuir el
pienso, arreglar cercas y angarillas, limpiar aljibes y pilones, rescatar animales empoyataos,
preparar parideras... Su padre naci6 en la finca y practicamente no habia trabajado en ninguna
otra cosa que como ganadero ni tampoco en otro lugar. Por eso, cuando supo que en 1989 la
Agencia de Medio Ambiente compraba la finca a los "sefioritos" le invadié una gran
preocupacion. Realmente no sabia hacer otra cosa y ya se sabe que a los de Medio Ambiente las
cabras no les gustan mucho. Pero el padre de Esteban se jubild afios después en la finca con sus
cabras y con la Administracion como propietaria. Su hijo continta en ella pero con unas
infraestructuras que han mejorado algo las condiciones de trabajo que tenia su padre. Por lo
menos las instalaciones de su sencilla explotacion ya se encuentran junto a la carretera.
Como Esteban, hay multitud de ganaderos dispersos por las fincas privadas o publicas, lejos de
los pueblos e incluso de las pistas forestales y, mas de uno, como él cuando empezd, es decir,
cargando en las bestias la leche ordefiada en el monte para sacarla por veredas a los caminos.
Estos ganaderos que ejercen el oficio aprendido de sus padres, son uno de los colectivos que
mejor conservan el conocimiento de todos los nombres vernaculos de cada uno de los parajes
de la Sierra y muchos otros aspectos de la cultura popular del Parque. Viven para su trabajo y
apenas se toman descansos: acuden diariamente al monte y constituyen el colectivo mas
importante del sector primario del Parque.
Como los montes publicos ocupan el 30.5% de la superficie del Parque, se comprende su
importancia para el mantenimiento de la actividad ganadera y la atencidn que a este sector les
dedican los responsables del mismo. Ya en 1990 hubo intentos por parte de la Agencia de Medio
Ambiente de impulsar agrupaciones de ganaderos con la finalidad de que tuvieran mas
oportunidades en las subastas de aprovechamiento de pastos de los montes pero, quiza el
caracter fuertemente individualista de los mismos, impidié que se consolidaran.
Poco a poco se comenzaron a implantar sistemas de adjudicacion que permitieran a los
ganaderos una mejor planificacion de sus actividades: establecer periodos de subastas por cinco
afos ofertar simultaneamente todos los montes publicos del término municipal, cuando no de
varios, sustituir el pago en metalico por la ejecucion de mejoras de las instalaciones que ellos
mismos solicitaban, cambiar la subasta por el concurso teniendo en cuenta la continuidad y la
experiencia....
Aunque Esteban si ha tomado el relevo generacional, hay otros casos en los que no lo va a
haber. En algunos montes, que se encuentran muy aislados y que no tienen acceso si no es a
través de largas y empinadas veredas, estamos contemplando los Gltimos afios de un estilo de
vida que va a desaparecer cuando el inevitable paso del tiempo impida que ese pastor deje de
subir casi a diario a manejar sus rebafios. Trabajo por su dureza, aislamiento y poco
rendimiento impensable para casi todos, y que sin embargo, para los que aun quedan, es su
forma de vida y mientras puedan, sequiran con ella. Es el caso de Benito en la Sierra del
Endrinal (que segln cuenta fue el que conservo la raza de los auténticos perros de agua de la
Sierra antes de que se popularizaran) o de otros en la Sierra de Libar. Mientras, la mejor
gestidn que se puede hacer en los montes publicos, en los que estos ganaderos ejercen todavia
su actividad, es ofrecerles las maximas facilidades para que todo siga su ciclo natural.




La cuadrilla de Curro esta en plena actividad. Las motodesbrozadoras se estan alejando del
grupo ya que acaban de pasar sobre una zona sélo cubierta de ardiviejas. Curro, con un hacha
en la mano, esta ensimismado limpiando una almaciga de encinas. Le gusta hacer el trabajo
"fino", tiene una habilidad especial para este tipo de faena que la entiende como nadie. Todos
los demas lo saben. Detras, las hogueras crepitan. Las primeras candelas son ya un enorme
montdn de brasas. Las mujeres, con el chimbiri, las alimentan. Una de ellas se encuentra con
un parramero, avisa a Curro y éste se acerca. Parece de corzo. En esta Sierra llaman parramero
al conjunto de huesos o plumas que quedan mas o menos esparcidos en el suelo cuando un
animal muerto se ha descompuesto o ha sido devorado. Curro lo analiza detenidamente y
confirma que es una hembra de corzo. A él le gusta la caza menor y pertenece a una de las
sociedades locales de cazadores que tienen adjudicado el aprovechamiento de caza menor de
los montes publicos. Perdices, zorzales y conejos son las especies mas frecuentes.

Las poblaciones de conejo en el Parque eran tan bajas que se llegd a temer por su desaparicién.
En un intento de favorecer su recuperacion, se inicié una linea de trabajo entre los cazadores y
la administracion del Parque en la que los primeros crearon parcelas en las que sembraban
alcacel u otro tipo de buen pasto y les construyeron majanos como refugio. Por su parte la
Consejeria introducia en estos lugares, todos en montes publicos, conejos sanos y vacunados.
Todo un ejemplo de colaboracion. Curro sabe que también podria llegar a abatir alguna pieza de
cabra montés en la modalidad de selectiva. Pero ni tiene rifle ni lo quiere, ni nunca le ha
atraido la caza mayor. El primer plan cinegético del Parque de esta especie se elabor6é en 1996
y tras su ejecucién y andlisis se comienza el segundo. Todo con el objetivo de evitar un
crecimiento descontrolado de la especie que al final se volveria contra ella y promocionar un
recurso del Parque al que acuden cazadores de toda Espafia.

Sobre la una de la tarde, Curro ordena paralizar las quemas. En este trabajo todas las
precauciones nunca son suficientes. Dentro de tres horas abandonaran el tajo y las brasas han
de estar consumidas para evitar que el viento las propague y provoquen un incendio forestal.
Curro conoce las consecuencias de todo tipo que este suceso puede acarrear. De hecho, él es
capataz de un retén profesional de lucha contra incendios del Plan Infoca, contratado como fijo
discontinuo durante seis meses al afno.

Como el retén de Curro hay otros muchos que,
teniendo su base de operaciones en el Centro de
Defensa Forestal de Algodonales, estan formados
por trabajadores forestales del Parque. Los mismos
que en invierno se dedican a los trabajos del
monte. Los retenes, en Cadiz, son nominados por
nombres de montes o lugares geograficos: Las
Cumbres, Puerto de los Acebuches, Campo de las
Encinas, Vibora, Las Merinas, Cintillo... Es una
denominacion de la tierra, mas calida que un
simple ndimero. Pero esto no es mas que un matiz. &
Lo importante es el avance que ha experimentado §
el sistema de extincién desde que en 1990 se
incorporé al Parque por primera vez un helicoptero que se estaciond en el campo de futbol de El
Bosque. Y en el camino, vivencias, noches de patrullaje, vuelos, extincion de numerosos
incendios, y el recuerdo del mas triste y desgraciado suceso del Parque del decenio que acaecid
en 1992 cuando el cinco de septiembre, sobre las diez de la noche comenzd, de forma
intencionada, un incendio en Monte Prieto que segd la vida de cinco companeros de los retenes.
Son las dos de la tarde Es momento de parar y almorzar. A las tres renaudaran el trabajo
durante dos horas mas, bueno algo menos ya que el tiempo de vuelta por la vereda corre por
cuenta de la empresa. Curro calcula que a primeros de diciembre irdn a trabajar a la Vifia del
Moro, un paraje de la misma finca en la que esta el pinsapar, algo mas cerca del camino, por lo
que evitaran tener que caminar largamente por veredas los dias en que a las ocho de la
mafana es casi noche cerrada. Ademas le gusta especialmente trabajar en ese lugar ya que
recuerda en su nifiez pasar alli largas temporadas con sus familiares, que eran colonos de la
finca y practicamente vivian alli durante todo el afio, en una de las sencillas casas de las que
hoy no quedan mas que los muros derruidos. Criar y cuidar cabras, cochinos, vacas, ovejas y
caballerias; hacer "piconas"; sembrar garbanzos, habas y trigo; cultivar el huerto; carbonear
quejigos y poco mas... era el medio de vida de las familias que habitaban lo que hoy es una de
las zonas mas admiradas del Parque, el Area de Reserva..

Las ultimas familias abandonaron la finca en 1971, afio en que la Administracion Forestal
adquirid la misma, y se prohibid cualquier actividad en el pinsapar con el fin de facilitar su




regeneracion. (El Plan de Uso y Gestion del Parque aprobado en 1988 aumentd las restricciones
a todo el Area de Reserva) La enorme capacidad de respuesta de la vegetacion ha transformado
totalmente el aspecto de la finca, incluido el del pinsapar, que se ha regenerado
espectacularmente. Pero también ha aumentado la combustibilidad de toda ella, el peligro
potencial de plagas sobre el pinsapo, han disminuido las antiguas areas de pastizal, que pueden
tener un efecto beneficioso sobre el corzo y otros herbivoros, en definitiva, se esta produciendo
un cambio cuyas consecuencias son necesarias evaluar detenidamente. Por ello, en 1997, se
abordd un estudio para la elaboracion de criterios de manejo del pinsapar en el que han
intervenido equipos de investigacién de diferentes Universidades. A su vez se inicié en 1997 la
redacciéon de un nuevo Plan de Rector del Parque que permitira una mayor flexibilidad en la
ejecucién de trabajos forestales en el Area de Reserva sin perder de vista que el principal
objetivo de la misma es la proteccion de sus ecosistemas.

Y es que no se puede hablar del Area de Reserva del Parque de la Sierra de Grazalema sin
mencionar los debates, jornadas, polémicas y también dudas, que se han suscitado en
numerosas ocasiones, o mejor, continuamente, sobre la conveniencia o no de ejecutar trabajos
forestales en la misma y especialmente en el pinsapar que no llega a ocupar el 20% de ella. Y
en concreto sobre si en éste Ultimo debe de realizarse algin plan de manejo o por el contrario,
si todo debe de dejarse a la libre evolucion de las fuerzas naturales.

La jornada esta a punto de finalizar. Es hora de medir la superficie ejecutada, de dar un ultimo
repaso a las brasas, de anotar el material que es necesario proveer a la cuadrilla para el dia
siguiente, de recoger y emprender el camino de regreso. Curro esta contento pues ha sido un
dia de clima agradable, se ha obtenido el rendimiento que era de esperar y el trabajo ha
guedado muy "curioso". Asi lo ha constatado también Gregorio, el "Forestal" del monte que ha
ido a inspeccionar la cuadrilla a primera hora de la tarde y con quien ha estado viendo la lucha
qgue emprenderan el siguiente dia. Es un gran conocedor del medio ya que se crié en una finca
gue linda con la del pinsapar, La Camilla, que hoy es también monte propiedad de la
Administracién. La cuadrilla, cansada, alcanza por fin los vehiculos. Su trabajo es duro, y hay
gue estar especialmente preparado para él: entenderlo, tener habilidad con las herramientas,
adaptarse al monte, ciertas cualidades fisicas, y a ser posible que guste.

Las sombras de la tarde comienzan a caer sobre el pinsapar que va quedando detras y
comienzan a envolver a los que todavia permanecen en aquellos parajes. Se comienza con una
relacién profesional pero tras un dia de trabajo, y otro mas, una semana, un afio, otro ano,....
uno se encuentra envuelto por algo mas que por la caida de la tarde. Poco a poco se le va
entregando a esos montes mas tiempo y esfuerzo del que nadie exige pero ellos saben
compensarte de una manera tan personal, que el tiempo parece corto, y el esfuerzo no es tal. Y
si esto se intenta explicar, lo mas probable es que te lo reprochen. Pero Curro, manana volvera.
Manijero, lucha, chorrear, tarama, candela, angarilla, pilén, empoyatao, ardivieja,
almaciga, chimbiri, parramero, alcacel, majano, picond, son palabras muy empleadas en el
medio rural de la Sierra, aunque algunas de ellas no estén recogidas en el Diccionario de la RAE
o0 si lo estan, éste le otorga un significado diferente al empleado en ella. He aqui el significado de
algunas de ellas:

Lucha: Frente de trabajo que se le marca a la cuadrilla para que lo ejecute.

Tarama: Conjunto de residuos vegetales que se acumulan en el suelo tras el desbroce. Uno de
los montes publicos del Parque se denomina El Taramal.

Angarilla: Portillo para los cercados de piedra o alambradas confeccionado con palos de madera
de pequefio diametro dispuestos verticalmente unidos con alambre de espino

Empoyatao: Situacion en la que pueden caer algunos animales domésticos cuando al caminar
por terrenos muy abruptos llegan a un momento en que no pueden continuar adelante ni hacia
atras, y ni tan siquiera saltar. Necesitan ser literalmente rescatados.

Ardivieja: Nombre con que se conoce a la especie Cistus albidus.

Almdaciga: En la Sierra, conjunto de gran espesura, de brotes de raiz, normalmente de encinas.
Chimbiri: Herramienta a modo de tridente para manejar los residuos de la vegetacion.

Alcacel: Mezcla de especies de gramineas y leguminosas con la que se siembran pastizales para
su aprovechamiento a diente.

Majano: Montén de piedras que resulta de acumular las que se recogen al despedregar una
superficie de terreno para facilitar en ellas las labores agricolas o mejorar la produccidn de
pastos.

Picona: Relativo a la elaboracion del picon.

Resumen de datos de las inversiones de caracter forestal de la Consejeria de Medio
Ambiente en el Parque Natural en el Gltimo decenio.



En el decenio 1990-1999, entre trabajos selvicolas, repoblaciones, prevencién de incendios,
caminos, infraestructuras, caza y pesca, es decir, en aquellos que tienen un marcado caracter
de gestidn forestal se han invertido en el Parque Sierra de Grazalema unos 1.300.000.000 de
pesetas. A ello hay que afiadirle la compra de dos montes, (Higuerén de Gaduares de 375 Has
de alcornocal y quejigal y Las Pefiuelas de 184 Has de encinar), los estudios mencionados del
Area de Reserva, la contratacion de proyectos como el de ordenacion de montes y el de
ordenacion cinegética..

A las cifras anteriores hay que afiadir incluidas las que se invierten en las campafias de
incendios forestales, es decir contratacién de helicdpteros, retenes, vehiculos, equipos... que de
las cantidades totales provinciales repercute un porcentaje en el Parque que habria que
calcular. Sirva como indicador, antes de 1993, cuando las inversiones se hacian por espacios
naturales que en 1991 la campafia de incendios en el Parque ascendié a 70.255.000ptas y en
1992 a 89.185.000ptas.

La mejora del sistema de extincién de incendios forestales ha ido acompafiada de la mejora de
la prevencion Se han construido en diversos montes del Parque 13 depdsitos de agua. Se han
realizado tratamientos selvicolas de caracter preventivo. Se ha disefiado la red de lineas de
defensa o areas cortafuegos de los montes publicos cuyo mantenimiento se efectiia como
minimo una vez cada cuatro afios. En total hay 120 km. de éstas con una anchura media de
40m. Ademas se ha construido en 1997 una torre de vigilancia, en el monte Higuerdn de
Gaduares, que elimind la principal zona de sombra del sistema de comunicaciones del Infoca del
Parque y en 1998 una torre nueva muy cerca del pinsapar, una de las tres estratégicas a nivel
provincial.

En cuanto a mejoras ganaderas, se ejecuté en 1997 un proyecto de mejora de las
infraestructuras ganaderas de algunos montes (naves, cercas, abrevaderos...) que estan
disfrutando los ganaderos que tienen en esos montes arrendado el aprovechamiento de pastos.
Uno de los proyectos de mayor volumen de inversidn en los ultimos diez afios ha sido el de
mejora y ampliacion de la red de caminos forestales del Parque. Las obras comenzaron en 1996
y terminaran en el 2001. con una inversién total de 362.000.000 de ptas. No sdlo se ha
trabajado en aquellos que discurren por montes publicos sino que también se han realizado
mejoras en otros caminos que se encuentran en vias pecuarias o que discurren entre fincas
particulares pero sin perder su caracter de publicos En definitiva, esta inversion va a suponer la
mejora de 92.825m. y la apertura de 7.236m. de nuevos tramos incluyendo uno peatonal y la
ejecucion de otras obras complementarias como el acondicionamiento de accesos a areas
recreativas, cancelas, etc. El proyecto se ha ejecutado en los municipios de Benaocaz, El
Bosque, Cortes de la Frontera, Grazalema, Montejaque, Villaluenga del Rosario y Zahara de la
Sierra.

No hay que olvidar que, con excepcion de las subvenciones a fincas particulares, los montes
publicos son el destino de la mayoria de las inversiones de forestales de la Consejeria. Estas
tienen una gran transcendencia en el empleo de los trabajadores del sector primario; en la
conservacién y regeneracién de los ecosistemas forestales; en facilitar el mantenimiento de
tradiciones y valores culturales ligados al monte; en el paisaje.



En breve

Corredor Verde del
Guadiamar: La mayor
operacion ambiental en
Europa

Tres anos después de la rotura de la balsa minera de Boliden en la localidad sevillana de
Aznalcdllar, los trabajos del Corredor Verde del Guadiamar para la recuperacién de la zona se
han convertido en el mayor proyecto de restauracion ambiental en Europa. La limpieza y
restauracion de la zona ha supuesto una inversion de mas de 40.000 millones de pesetas, de
los que 27.000 han sido aportados por la Junta de Andalucia.

Los objetivos fundamentales del proyecto del Corredor Verde del Guadiamar son controlar y
remediar la contaminacién generada por el vertido de las minas de Aznalcéllar y recuperar las
funciones especificas que ejercia el rio Guadiamar y su cuenca en el entorno y que habia
perdido ya antes de la catastrofe minera. Estas funciones se refieren esencialmente al papel
como corredor de especies y procesos naturales entre los arenales del litoral de Dofiana y la
Sierra Morena occidental de los parques naturales de la Sierra norte de Sevilla y de Aracena y
Picos de Aroche en Huelva.

De esta manera el Corredor Verde del Guadiamar esta permitiendo la puesta en practica del
primer proyecto de planificacion y ordenacidon de una cuenca hidrografica basada en modelos de
gestién integrada de sistemas naturales y humanos, asi como desarrollar un programa de
investigacion multidisciplinar aplicada para abordar desde una perspectiva cientifica un
problema ambiental y social de esa envergadura.

Para alcanzar los objetivos del proyecto se cuenta con un plan de accion denominado Estrategia
del Corredor Verde. En él se establece el marco conceptual y los procedimientos metodolégicos
para gestionar el patrimonio natural y humano de la cuenca del rio Guadiamar, con el fin de
conseguir la coexistencia equilibrada entre la conservacién de sus ecosistemas y la explotacion
sostenible de sus bienes. Los objetivos prioritarios de intervencion en el segmento del rio
Guadiamar afectados por el vertido minero se dirigen a la descontaminacion de los suelos,
aguas y organismos tanto del cauce fluvial como de la llanura de inundacién y marismas
danadas por los lodos y aguas acidas, asi como a la restauracion de la funcionalidad de los
ecosistemas acuaticos y terrestres degradados.

Uso publico

El programa de uso publico del Corredor Verde tiene como finalidad crear un escenario de
actividades que promuevan la implicacion e integracion de la poblacién en todo el proceso de
recuperacion y dinamizacion socioecondmica y cultural de la comarca. En el apartado
interpretativo se define una primera oferta de sendas y recorridos autoguiados por la comarca,
asi como la organizacion de cursos para la formacion de guias y monitores de naturaleza. Para
la formacién ambiental se pone en marcha un programa educativo dirigido a los docentes de las
poblaciones de la comarca y un programa de intercambio de escolares de los espacios naturales
proximos. En cuanto a la participacion se ponen en marcha ya este afio proyectos de
voluntariado ambiental relacionados con el Corredor Verde.

En el apartado de la gestion recreativa y turistica ya se encuentra en marcha la creacién de los
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centros de dinamizacion del uso publico del Corredor Verde en Aznalcazar y en la Dehesa de
Abajo (Puebla del Rio), y esta abierta al publico el Area Recreativa de Buitrago y su Parque
Botanico.

La Comision Europea aprueba un Proyecto LIFE para C  abo de Gata

La Comisién Europea ha aprobado el Proyecto LIFE sobre la mejora de la gestidén en el Parque
Natural Cabo de Gata- Nijar presentado por la Consejeria de Medio Ambiente y que tendra un
coste de 716 millones de pesetas, financiado en un 70 por ciento por los fondos europeos. El
objetivo de este proyecto es restaurar habitats prioritarios de los Lugares de Interés
Comunitario (LIC) y mejorar la capacidad de acogida del habitat de la Zona de Especial
Proteccidn para las Aves. Las acciones de este proyecto forman parte de un plan integral de
conservacion de esta zona y tiene como objetivo final asegurar y, cuando sea posible, mejorar
la conservacion de los multiples valores naturales de la zona.
Entre las acciones previstas en el desarrollo de e
este proyecto Life cabe destacar como principales
la adquisicién de la Finca ‘Los Escullos’ y
recuperacion de artales, o la restauraciéon del
humedal de Pujaire-Cabo de Gata deteriorado en
el pasado por la construccién de una carretera,
para obtener una zona humeda de agua dulce,
ecosistema muy escaso en este espacio.
Asimismo se pretende mejorar las condiciones del
habitat de las Salinas de Cabo de Gata para
reducir y, en su caso, eliminar algunos de los
factores de amenaza que sufren en la actualidad
las salinas, asi como mejorar el conocimiento de
los valores del espacio por el publico, con especial atencién a los colectivos mas implicados, al
objeto de obtener un mayor respaldo a las labores de conservacién.




Educacion Ambiental

Principios para una nueva
Educacion Ambiental

J. Eduardo Garcia Diaz
Universidad de Sevilla
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Son cada vez mdas numerosos los expertos en Educacion Ambiental que sefialan que la
concepciodn tradicional de la Educacion Ambiental como una educacion sobre el medio (el medio
como objeto de estudio), en el medio (el medio como recurso) y para el medio (el medio como
algo a lo que proteger y cuidar), resulta ya insuficiente. Y ello es asi tanto por un

planteamiento ideoldgico mas critico —en el que se constata que el tratamiento de los problemas
ambientales es inseparable del tratamiento de los problemas sociales- como por las
aportaciones de paradigmas de pensamiento como el constructivismo o la epistemologia de la
complejidad. Estamos, pues, asistiendo a la aparicion de una nueva Educacion Ambiental, que
va mas alla del centramiento en lo "verde" y de una concepcidon paternalista de la naturaleza.
Se trata de un cambio que afecta tanto a los fines y contenidos de la Educacién Ambiental como
a la manera de educar, cambio que intentaremos caracterizar en los principios que siguen.

En relacidon con los fines y contenidos, el tema central a debatir es el del modelo de desarrollo
gue se asocia a las propuestas de Educacion Ambiental. Mas concretamente, en qué medida el
antagonismo y la falta de armonia entre los seres humanos y el resto de la biosfera es el
resultado del modelo socioecondmico propio del capitalismo avanzado. ¢Es la crisis de las "vacas
locas" o la destruccidon de la capa de ozono un desajuste puntual del sistema o es una
consecuencia inevitable de las leyes del mercado?

Mi opinidn es que dicho antagonismo no tiene solucién si no cambiamos de marco de
pensamiento y

actuacioén, pues la racionalidad econémica
predominante ignora lo que hoy en dia
sabemos sobre la légica de los
ecosistemas, lo que hace que, sin cambiar
dicha racionalidad, resulte muy dificil
solucionar las crisis sociales y ambientales.
En ese sentido, creo que en Educacion
Ambiental debemos mantener un cierto
equilibrio entre lo utdpico y lo posible,
teniendo siempre claro que queremos
propiciar un cambio social, y no el
mantenimiento del orden establecido. Es
decir, no podemos olvidar que no se trata
de aceptar el mundo tal como es (o tal




como nos hacen creer que es), sino de buscar el mundo que podria y deberia ser.

De acuerdo con esta idea de cambio social, los contenidos de la Educacion Ambiental deben ser
un medio para promover una cultura alternativa a la homogeneizacién cultural que va ligada a
la globalizacion econémica. Una alternativa a un mercado cultural que con sus nuevos marcos
de referencia (los medios de comunicacion, la cultura cibernética, las pautas culturales
asociadas al consumo despilfarrador) esta sustituyendo a la familia, al entorno inmediato y a la
escuela, en la funcién de socializar a las nuevas generaciones. En todo caso, se propone un
cambio en profundidad, pues pretendemos, nada menos, que contrarrestar la cultura de la
apariencia, el espectaculo y la superficialidad, el individualismo, la dependencia, la pasividad, la
competencia y la insolidaridad, omnipresentes en nuestra vida cotidiana, con una cultura que
integre, de forma equilibrada, la concepcidn sistémica del medio, la ética ambiental y la
capacidad de resolver los problemas socioambientales. Una cultura que tenga en cuenta tanto
las aportaciones de las ciencias -de las ciencias de la naturaleza y de las de las ciencias
sociales- como los aspectos ideoldgicos y afectivos.

Evidentemente, un cambio de estas caracteristicas va mas alla de desarrollar determinados
habitos

proambientales, ya que supone, mas bien, un
cambio radical del pensamiento y la conducta
de las personas, dirigido a capacitarlas para la
accion, prepararlas para el tratamiento de
unos problemas -los problemas
socioambientales-, que son diversos, abiertos
y complejos.

Pero promover, facilitar el cambio no debe
significar imponer. No hay verdades absolutas
sobre el medio, sino verdades relativas, que
hay que construir y negociar
democraticamente. Los contenidos de la
Educaciéon Ambiental han de considerarse,
pues, como un conocimiento abierto, relativo y procesual. Este principio nos lleva al segundo
tema central: la manera de educar.

En mi opinidn, educar es algo mas que informar, persuadir o convencer. Las personas no deben
limitarse a reproducir y copiar, a ser meros receptores pasivos de lo decidido por otros, sino
que, de forma activa, deben crear y construir su propio saber sobre el mundo.

Este proceso de construcciéon de conocimiento debe ser un proceso social y compartido, basado
en la interaccién entre las personas, y en relacién con el tratamiento de problemas
socioambientales relevantes. El educador ambiental debe tutelar y orientar dicho proceso de
construccién, teniendo en cuenta las concepciones, los valores y los intereses de las personas
participantes, y ajustando, en todo momento, las estrategias de intervencién a su evolucion
personal. Ademas, la construccion guiada de conocimiento, debe llevar a una progresiva
autonomia de la persona, al mayor control posible sobre su pensamiento y sobre sus decisiones.
La solucién de los problemas socioambientales no es una competencia exclusiva de los
expertos: toda la gente tiene que estar implicada, de forma participativa, critica y auténoma, en
su tratamiento.

La idea de una construccion social y compartida tiene otras consecuencias. En primer lugar, las
actuaciones en Educacion Ambiental deben tener un caracter integrado. Para compartir hay que
buscar la complementariedad: en las estrategias, en la coordinacidn entre las entidades y las
personas interesadas, entre las areas del saber implicadas. En segundo lugar, deben tener un
caracter participativo. Para compartir, todos tenemos que implicarnos en acciones asociadas al
tratamiento de problemas. Por Ultimo, no hay construccién compartida si no se considera la
diversidad: de destinatarios, de contextos, de niveles de sensibilizacion e implicacién. Y
considerar la diversidad significa diversificar también las actuaciones, adaptando las
intervenciones a las caracteristicas de cada persona y de cada contexto.

Una aclaracion final sobre estos principios: mi propuesta pretende ser una invitacion al debate
y la reflexidn, ahora que estamos en el momento de elaborar una estrategia para la Educacion
Ambiental en nuestra comunidad. No hay que interpretarla, a pesar del tono de manifiesto que
he adoptado, como un intento de cerrar, dogmaticamente, la definicion de la Educacion
Ambiental que queremos.




En breve

Plan para recuperar mas de
24.000km. de vias pecuarias

=

El Consejo de Gobierno ha aprobado el Plan de Recuperacion y Ordenacion de las Vias Pecuarias
de Andalucia, que destinara 34.000 millones de pesetas a garantizar el uso ganadero, ecoldgico
y turistico-recreativo de 24.087 kildmetros de estos caminos rurales en los préoximos 20 afios.

El documento define la Red Andaluza de Vias Pecuarias, clasifica los itinerarios recuperables y
establece medidas para su restauracion y mantenimiento, teniendo en cuenta las posibilidades
que ofrecen en relacién con la diversidad bioldgica y paisajistica, el uso publico y la conexién
entre espacios naturales.

Las determinaciones del plan se basan en un inventario digital y cartografico realizado por la
Consejeria de Medio Ambiente y en el que se incluyen 33.000 kildmetros de cafiadas, cordeles y
veredas. De este entramado, el documento selecciona los 24.087 kildmetros recuperables que
conforman la Red Andaluza de Vias Pecuarias, dejando fuera aquellos caminos que no

presentan condiciones que justifiquen su recuperacién, se adentran en cascos urbanos (1.113
kildmetros), o se solapan con otras infraestructuras de comunicacion, cruzan embalses o0 no
tienen continuidad en su trayecto (1.325 km).

Sevilla es la provincia en la que mas tramos se van a deslindar y restaurar, con un total de
4.511 kildbmetros. Le siguen Jaén (3.777), Cérdoba (3.665), Cadiz (3.445), Granada (2.622),
Huelva (2.144), Malaga (2.078) y Almeria (1.845).

Proyectos prioritarios

Dentro de estas previsiones para los préximos
20 afios, el plan aprobado establece la
recuperacion prioritaria de 1.550 kildmetros
entre 2001 y 2003 en todo el territorio andaluz, §
lo que supondra una inversién total de 4.177
millones de pesetas. Los criterios de prioridad se
han establecido atendiendo a los tres tipos
basicos de uso de las vias pecuarias (ganadero,
ecoldgico y turistico).

En el caso de las vias de uso ganadero, durante
estos tres afios se actuara sobre aquellas que
ofrecen mas facilidad de transito y mas
presencia de animales. En las de utilidad
ecoldgica, se incluyen como prioritarias las vias que sirven de conexion entre los espacios
naturales mejor conservados y entre los habitats de especies amenazadas de la fauna,
especialmente el lince ibérico. En cuanto a las turistico-recreativas, se comenzara a recuperar
aquellas que enlazan los lugares de mayor interés paisajistico, histérico y cultural.

Entre los proyectos que se llevaran a cabo en el periodo 2001-2003, destacan los referidos a la
ruta ecoldgica Sierra de Cabra-Sierra de los Filabres (Almeria), la red de espacios libres de la




Costa Noroeste de Cadiz, las rutas ecoldgicas de las lagunas de Coérdoba, la ruta de los neveros
(Granada), la red de espacios libres del litoral occidental de Huelva, la ruta ganadera conquense
a su paso por Jaén, la ruta recreativa Sierra de Ronda-Corredor Dos Bahias (Malaga-Cadiz) y el
corredor verde del drea metropolitana de Sevilla.

Para defender este patrimonio publico y garantizar el derecho a su uso comunal, la Consejeria
de Medio Ambiente ha deslindado desde su creacién un total de 827 kilémetros de vias

pecuarias en las ocho provincias andaluzas, una

cifra a la que se afiaden los 3.255 kilémetros

qgue actualmente se encuentran en fase de deslinde y cuya recuperacion tendra continuidad

dentro del plan aprobado hoy.

Entre los proyectos ya concluidos destacan los de la ruta ganadera Sierra Nevada-Costa de
Almeria, las redes de uso publico de Chiclana de la Frontera y Jerez de la Frontera (Cadiz), el
corredor ecoldgico entre los parques naturales de Sierra de Baza y Sierra de Huétor-Santillan

(Granada), el carril-bici del Parque Natural de Dofana, la ruta ganadera Ronda-Los Corrales(
Malaga y Sevilla) y la ruta ecoldgica Aljarafe-El Pedroso (Sevilla).

Voluntarios para la participacion en
la lucha contra los incendios

forestales

La Consejeria de Medio Ambiente ha iniciado
una campafia divulgativa para potenciar la
participacion de los ciudadanos en la
prevenciéon y lucha contra los incendios
forestales. Estos voluntarios participaran en
tareas en grupos de entre cinco y nueve
personas a través de Grupos Locales de Pronto
Auxilio. Los voluntarios que se integren en
estos grupos realizaran labores tales como la
vigilancia preventiva de areas forestales y la
extincion de fuegos incipientes. La Consejeria
de Medio Ambiente impartird previamente a
estas personas unos cursos de formacion y les
dotard del equipamiento necesario para sus
tareas de colaboracién.

Con el fin de captar a estos voluntarios, la
Junta ha editado unos folletos divulgativos que
se estan distribuyendo preferentemente en los
ayuntamientos y en las sedes de las
asociaciones ecologistas. Los ciudadanos
interesados en participar como voluntarios
ambientales podran presentar su solicitud en
los Centros de Defensa Forestal (CEDEFO) de
la Consejeria. En la admision de los
voluntarios se tendran en cuenta
circunstancias como la edad, estado fisica,
disponibilidad y lugar de residencia.

Centro Tematico Europeo de

Territorio y Medio Ambiente

La Consejeria de Medio Ambiente formara
parte del consorcio designado por la Agencia
Europea de Medio Ambiente (AEMA) para
reforzar sus trabajos en materia de uso y
degradacién del suelo, uno de los cinco
Centros Tematicos Europeos de Territorio y
Medio Ambiente creados por la AEMA que
realizan trabajos especificos para la misma. El
consorcio, liderado por la Universidad
Auténoma de Barcelona, estd integrado
ademas por diversos organismos de Rumania,
Hungria, Republica Checa, Finlandia y Francia.
Esta decision del Consejo de Administracion de
la AEMA cierra el programa de designacién de
los cinco nuevos Centros Tematicos para los
proximos tres afios y que ademas del
encargado del uso y degradacion de suelos
cubriran los trabajos en materia de Agua, Aire
y Cambio Climatico, Naturaleza y Biodiversidad
y Residuos y Materiales.

Los trabajos del Centro Tematico, que contaran
con una aportacion de 80 millones de pesetas
por parte de la AEMA durante el primer afio y
fondos adicionales de las autoridades
espafnolas, se concentrardn en temas de
cobertura, uso y degradacién de suelos y zonas
costeras. Prestara ademas especial atencién a
los ecosistemas mas fragiles en zonas costeras
y de montana. Ademas se introducird un
elemento innovador al desarrollar un método
de seguimiento y evaluacion basado en
regiones ecoldgicas en lugar de demarcaciones
administrativas o nacionales.




En breve

Plan de Calidad Ambiental de
Huelva y su Entorno

La Consejeria de Medio Ambiente y el Centro Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
presentaron el pasado mes de marzo el Plan de calidad Ambiental de Huelva y su Entorno con
el fin de fijar un diagnostico sobre el estado de la contaminacidn en esa zona antes del afio
2003, para lo que contara con un presupuesto de 400 millones de pesetas.

Los principales objetivos pasan por disefiar un Plan de accién de forma coordinada entre las
Administraciones competentes y los agentes econdmicos, con respaldo cientifico y social,
mejorar la calidad de las aguas del estuario, del aire y los suelos, prevenir y reducir la
contaminacién del entorno de Hueva para conseguir los niveles adecuados de calidad ambiental,
salubridad y conservacion de los ecosistemas y la recuperacion de areas degradadas y, por
ultimo, informar a los ciudadanos sobre las condiciones ambientales de su entorno. El &mbito
geografico del Plan se integra por la ciudad de Huelva y los municipios de Moguer, Niebla,
Gibraledn, Palos de la Frontera, Punta Umbria y San Juan del Puerto, donde se localizan
actividades contaminantes o susceptibles de recibir el impacto de las mismas.

Entre los apartados que contempla el Plan sobre el diagndstico de la situaciéon ambiental, y
cuyos resultados estaran disponibles antes del afio 2003, destaca el estudio de la contaminacion
atmosférica de la zona, el estudio de los niveles de contaminacion de los suelos en el entorno
de la ria de Huelva, la restauracion del entorno de los suelos contaminados por fosfoyesos, el
analisis de contaminantes en el agua y en los sedimentos de la ria de Huelva, y los estudios
tendentes a evaluar la situacién sanitaria de la poblacién de la zona en relacién con los
problemas medioambientales.

Litoral andaluz: calidad de sus aguas y sedlmentos
El informe sobre la calidad de las aguas y
sedimentos del litoral andaluz, presentado el
pasado mes de abril por la Consejeria de Medio
Ambiente en su plan de Policia de Aguas, sefiala
un nivel de contaminacién bueno en los 872
kilbmetros de litoral en una escala de cuatro
categorias (bueno, suficiente, insuficiente,
malo), con escasas diferencias entre los distintos
puntos del muestreo.

litoral de Huelva se han obtenido los mayores
valores medios tanto en aguas como en
sedimentos, debido principalmente a los aportes
de metales que se producen en las desembocaduras de los rios Tinto y Odiel, que atraviesan
zonas con importantes actividades mineras. En la Bahia de Cadiz se observan concentraciones
medias de los parametros analizados sin diferencias acusadas con el resto del litoral andaluz,




aunque se dan algunas variaciones puntuales. No hay que olvidar que la Bahia de Cadiz
concentra grandes nlcleos urbanos y cuenta con una notable actividad industrial con empresas
del sector de transformacién de metales y del sector de la alimentacion y derivados.

En el litoral mediterraneo, con mas de 500 kildbmetros de costa, se encuentran los estuarios de
los rios Guadiaro, Guadalfeo y Guadalhorce, asi como la Bahia de Algeciras, y recibe los
vertidos de aguas residuales de algunos de los mayores nlcleos urbanos costeros como Malaga,
Marbella, Fuengirola o Almeria. Las concentraciones medias de la mayor parte de los
parametros analizados son similares a los valores medios del litoral andaluz, aunque se
observan algunas diferencias debidas a los efluentes agricolas procedentes de algunas
importantes concentraciones agricolas de Malaga, Granada y Almeria que dan en el
Mediterraneo concentraciones mas altas de nitratos que en el resto del litoral. Desde el punto
de vista industrial destaca la Bahia de Algeciras, con importantes concentraciones de industrias
petroquimicas y metallrgicas, aunque las fuertes corrientes marinas y la profundidad de sus
aguas dan lugar a que los efectos de los vertidos contaminantes se vean notablemente
reducidos.

Para el desarrollo de este estudio han sido necesarios mas de 9.500 analisis sobre las aguas del
litoral y 1.300 de sedimentos costeros. El litoral se dividid en catorce zonas, seis en la costa
atlantica, seis en la mediterranea y dos en la zona del Estrecho, con el fin de delimitar las areas
con mayor potencial de riesgo de contaminacién. Estas incluyen los nucleos urbanos con alta
ocupacién turistica, las zonas con actividades industriales y mineras, los cauces con aportes
fluviales y donde se desarrollen actividades agricolas.

Revision del Plan Forestal Andaluz

El Consejo de Gobierno ha acordado iniciar los tramites de la revision del Plan Forestal
Andaluz para el periodo 2002-2006, documento que adecuara los modelos de gestion y los
objetivos de desarrollo forestal a las actuales circunstancias ambientales y socioecondmicas de
la comunidad auténoma. La nueva estrategia forestal, que se disefiara sobre la base del
vigente Plan Andaluz de Medio Ambiente (1997-2002), prestara especial atencién a la
conservacion y aprovechamiento sostenible del monte mediterraneo, a la creacién de
corredores ecolégicos y al intercambio de experiencias con otras regiones y paises de la cuenca
mediterranea. El documento también incorporara los nuevos desarrollos normativos de las
leyes Forestal de Andalucia y de Prevencion y Lucha contra Incendios Forestales, asi como los
objetivos de la Red Natura 2000 y del Plan de Recuperacion y Ordenacion de las Vias Pecuarias
de Andalucia. El Plan Forestal Andaluz, iniciado en 1990 y con una vigencia de 60 afios, tiene
establecidas fases decenales de ejecucion con revisiones perioddicas cada cinco afios.

Segun los ultimos datos de ejecucion, correspondientes al periodo 1990-1999, el Plan Forestal
Andaluz ha supuesto en sus diez primeros afios unas inversiones que han superado los
302.000 millones de pesetas. En dicho periodo, para repoblacion y restauracion forestal se han
invertido 24.190 millones y se ha actuado en 143.000 hectareas; para tratamientos selvicolas
y mejora de montes, en una superficie media anual de 90.000 has., se han gastado 61.680
millones y en obras de hidrologia un importe que supera los 10.830 millones de pesetas. Por
otra parte, 41.000 millones se destinaron a programas de conservacién y aprovechamientos de
recursos naturales y unos 12.000 en el capitulo de uso publico y turistico-recreativo.




Red Andaluza de Reservas de la Biosfera (8)

Comité andaluz de reservas de
la biosfera; algunas reflexiones
iniciales

Juan Manuel SUAREZ-JAPON
Presidente del Comité

La reciente creacion del Comité de las Reservas de la Biosfera de Andalucia (Decreto 213/99)
constituye, sin dudas, un paso mas en el afianzamiento de una de las mas claras lineas de
continuidad que pueden detectarse en el disefio y la ejecucion de las politicas ambientales
andaluzas, la que persigue avanzar en los busca de los necesarios ambitos de concertacién que
deben establecerse entre dos objetivos por si mismos irrenunciables: de una parte, la
preservacion de la diversidad bioldgica, paisajistica, natural de nuestro espacio y de otra, la
superacion de sus déficits sociales y la marginalidad econdmica. En suma, eso que desde hace
décadas venimos calificando como "desarrollo sostenible". Ese y no otro es el fin declarado que
sostuvo vy justificd, en 1974, la creacidon de las Reservas de la Biosfera, nacidas como fruto de
los trabajos y reflexiones enmarcadas en el programa Hombre y Biosfera (MaB) de la UNESCO,
"conciliar la preservacion de la diversidad bioldgica y de los recursos biolégicos con su uso
sostenible”, y esa ha sido también una de las prioridades nitidamente marcadas en las politicas
ambientales impulsadas en Andalucia, como cualquier analisis desapasionado de las mismas
podria manifestar.

Quizas no podria haber sido de otro modo, porque, -como ya se ha explicado reiteradas veces-,
la realidad andaluza en la que ech6 a andar el marco autondmico lo exigia, porque en nuestro
territorio, -a causa de nuestra situacion geografica, que hace de Andalucia una interfase entre
dominios bioclimaticos distintos-, podian delimitarse numerosos y ricos ambitos espaciales de
gran interés desde el punto de vista de la biodiversidad, pero al tiempo, era perceptible también



como en algunos de ellos se manifestaban
notorios desfases sociales y mermas del
desarrollo, en tanto que en otros, los
descontrolados procesos del desarrollismo
estaban planteando conflictos ambientales
de gran dureza y de conflictivas respuestas.
Andalucia esbozo6, pues, desde el primer
momento aspiraciones en materia
ambiental que venian a coincidir en muy
gran medida con las reflexiones y las
conclusiones emanadas del programa MaB,
la blusqueda de un desarrollo capaz de
garantizar la sostenibilidad de nuestros
recursos y de nuestra diversidad natural.
Nada extrafio, pues, que en 1977, apenas
puesta en vigor la nueva figura de Reserva
de la Biosfera bajo el amparo y el respaldo
moral de la UNESCO, esta iniciativa ya se
plasmara en nuestro territorio con la
declaraciéon de las sierras gaditanas de
Grazalema, antes incluso de la concrecion
de nuestra nueva realidad autondmica.
Desde entonces, la presencia de lo andaluz
no ha hecho sino ampliar sus horizontes en
el seno de este programa internacional, lo
que ha sido también muestra y fruto de una
reiterada voluntad de asuncién de los compromisos derivados del mismo. Al tiempo que el
gobierno andaluz promovia una ambiciosa legislacion propia en materia de proteccion de los
espacios naturales, cuyo hito fundamental es la Ley 2/89, se iban también tramitando a través
de la Comisién Nacional del MaB diversas propuestas de declaracion de Reservas de la Biosfera
en nuestra tierra que, en el momento presente, hacen de nuestra region el pilar basico de la
presencia espafiola en el mismo. Ello, no solo porque nuestras actuales siete Reservas
supongan algo mas del 65 % de la superficie nacional declarada o porque entre ellas se
encuentren nombres y lugares casi miticos de la realidad ambiental internacional, como
Dofiana, o Cazorla, o Cabo de Gata, -por solo citar a algunas-, sino también porque la
continuidad de la apuesta andaluza, la reiteraciéon de sus presencias y de su protagonismo,
tanto institucional como individual, en los afios de duraciéon del programa MaB le confieren
dicho valor. Buena sefial de cuanto decimos es el hecho de que fuera la propia UNESCO quien
promoviera, en el afio 1995, la celebracion en Andalucia, en la ciudad de Sevilla, de una magna
Conferencia de Expertos, mandatada para analizar y revisar el "Plan de Accion sobre Reservas
de la Biosfera" que se habia aprobado en Minsk en 1984 y para disefiar nuevas politicas en
apoyo de dicha figura y de sus objetivos. La ubicaciéon andaluza de esta Conferencia tenia
mucho de reconocimiento a nuestra trayectoria. La llamada "Estrategia de Sevilla", salida de
dicha Conferencia, constituye hoy en el ambito internacional la base comun para abordar la
gestidon de estos espacios y de estas realidades. A ella, obviamente, nos atenemos nosotros, en
ese marco hemos de trabajar quienes ahora vamos a tener la responsabilidad de integrar este
Comité Andaluz de Reservas de la Biosfera, un érgano recién nacido pero que, sin embargo, se
sabe concernido por la continuidad en una linea de compromisos que ya viene de lejos.

El Comité que ahora tengo el honor de presidir,
debera pues, tener presentes dos parametros
para realizar sus iniciativas. De una parte, nuestro
ambito de accién, que es especificamente andaluz;
de otra, nuestra conviccion de estar integrados en
una estructura internacional y por tanto, nuestra
necesidad de conjugar estas dos dimensiones, de
forma que ninguna malentendida pasion chauvinista
nos conduzca a posiciones de aislamiento.
Sabemos que ambas cosas pueden conectarse
perfectamente y que pueden y deben ser impulsos
sinérgicos, que sumen en la linea comln de
conseguir los objetivos que las Reservas de la
Biosfera han de perseguir y por los que se guian.




Este Comité Andaluz debe plasmar en nuestra
tierra precisamente una de las propuestas de la
Estrategia de Sevilla, la de "la necesidad de
utilizar planteamientos regionales" y la de ser
capaces de vertebrar redes a esas escalas para
su posterior adecuacion a la Red Internacional de
Reservas de la Biosfera. Ese es, en gran medida,
el camino. Pero al servicio de todo ello pueden
impulsarse desde este Comité Andaluz no pocas
iniciativas, entre ellas, -y solo a titulo de ejemplo-,
todas las encaminadas a lograr una superior
cualificacion del conocimiento de estas realidades,
tanto fisica como socialmente; el establecimiento
de mecanismos evaluadores acerca de las gestion
gue en ellas se realiza; potenciar la integracion de los propios habitantes y usuarios de estos espacios,
tratando de conseguir su implicacion y su complicidad activa para el logro de nuestros fines; vertebrar una red
de Reservas andaluzas, solidamente conectadas con la RENPA y con la red nacional; en fin, determinar
medidas conducentes a promover nuevas declaraciones, como podria ser, por ejemplo, la de una "Reserva de
la Dehesa Andaluza'. Mucha tarea, pues, por delante para este Comité Andaluz de las Reservas de la
Biosfera. La calidad y prestigio profesional de sus componentes, el rigor cientifico de unos y la experiencia en
la gestion de otros, me aportan, sin embargo, la garantia y el optimismo suficiente como para abordar este
reto, desde el convencimiento de seguir con ello sirviendo a la causa comin que a todos nos mueve, nuestra
tierra y nuestras gentes.




Flora andaluza en peligro de extincion

¥ Androcymbium europaeum.

LILIACEAE (LILIACEAS)

Androcymbium europaeum (Lange) K. Richter , PI.
Eur. 1: 188 (1890).

; Erythrostictus europaeus Lange, Pug. PI. Hisp.: 69
A S ; (1860).

Categoria de amenaza

En peligro de extincion (Decreto 104/94; BOJA n° 107, 1994). V, Vulnerable (UICN, 1994).

Descripcion

Hierba vivaz (geofita), glabra. Tuberibulbo simple, a veces 2-3 superpuestos, con tlnica
coridacea, marron oscura. Tallos de 2-7 cm, subterraneos, envueltos por una espata cilindrica
membranosa. Hojas de 20-150 x 4-15 mm, arrosetadas, dispuestas a ras de suelo, sentadas,
envainadoras, paralelinervias, lineares, subuladas, planas o ligeramente canaliculadas, de haz
lustroso. Inflorescencia umbeliforme muy contraida, con 1-4 (6) flores cortamente pediceladas,
que nacen del centro de las rosetas foliares. Flores actinomorfas, hermafroditas, blancas o algo
rosadas, a menudo con venas o manchas purpureas. Tépalos 6, de 20-25 x 2-5 mm, dispuestos
en dos verticilos, oblanceolados, apiculados, estrechados hacia la base, con ufia corta.
Estambres 6, insertos en la base de los tépalos; filamentos de 3-10 mm; anteras de 1-1.5 mm,
dorsifijas, versatiles. Ovario slUpero, tricarpelar y trilocular, con 3 estilos libres. Fruto seco y
dehiscente (capsula), de 6-8 mm, subgloboso, glanduloso, polispermo, que se fragmenta por la
base. 2n = 18.

Segun los ultimos trabajos realizados sobre esta especie, debe considerarse sinénima de A.
gramineum (Cav.) McBride.

Biologia

Geofita de desarrollo invernal. Dependiendo de la presencia de lluvias, el desarrollo vegetativo
se puede extender desde octubre hasta marzo. La floracidon suele producirse en febrero, aunque
puede adelantarse al mes anterior, segun las precipitaciones y las temperaturas. Cada individuo
produce 2-3 (6) flores. La polinizacién es zodfila, participando coledpteros, dipteros e
himendpteros. La tasa de fertilidad del polen es muy elevada (99%).

A los 15-20 dias del inicio de la floracidén se observan los primeros frutos, aun inmaduros;
generalmente fructifican todas las flores si las condiciones son adecuadas. A partir del mes de
marzo empieza a secarse la parte aérea y los frutos, ya maduros, quedan libres, produciéndose
la liberacién de las semillas al ser arrastrados por el viento.

Las temperaturas bajas favorecen la germinacion de las semillas. En el laboratorio, sin
pretratamiento alguno, a 15°C germinaron el 40% tras 45 dias; a 30°C no hubo germinacion.
La presencia de colchicina protege a la planta frente a los conejos y jabalies, muy abundantes
en su area de distribucion, aunque el ganado doméstico suele comer las hojas vy las flores.
Comportamiento ecolégico

Vive en praderas de desarrollo invernal, entre 0-100 (200) m de altitud, en el piso
termomediterraneo con ombroclima semiarido, o a veces arido. El suelo es esquelético,
pedregoso o arenoso, con afloramientos de la roca madre caliza.

Vive en el dominio de las comunidades de azufaifo (Ziziphus lotus), recogidas en la
inventariacion espafiola de los habitats integrantes de la Directiva 92/43/CEE. La mayoria de
las especies con las que convive florecen mas tarde, en primavera; entre ellas se encuentran



Filago mareotica, Ononis ornithopodioides, Crassula tillaea, Trifolium spp., Sedum caespitosum,
Bellis microcephala, Sagina apetala, Asphodelus tenuifolius, Gynandriris sisyrinchium, Reichardia
tingitana, Eryngium ilicifolium, Plantago ovata, Ajuga iva, Medicago littoralis, Schismus barbatus,
Ammochloa palaestina, Ifloga spicata, Lobularia maritima, Arisarum vulgare, etc.

Distribucion y demografia

El area de A. gramineum se extiende, de modo disperso, desde Canarias y Mauritania hasta
Palestina, alcanzando el sureste de la Peninsula Ibérica, donde se extiende por la zona litoral
situada entre la punta del Sabinar y la Sierra de Cabrera (Almeria). Se ha citado en una
localidad situada mas al interior de dicha provincia (venta del Pobre), donde no se ha podido
confirmar su presencia recientemente.

Se conocen 5 poblaciones que incluyen entre 2000-7000 individuos, diseminadas en 18
cuadriculas UTM de 1 km de lado.

Riesgos y agentes de perturbacion

El area andaluza de la especie se encuentra sometida a una fuerte presién antrdpica, debido a
la construccién de invernaderos, carreteras, instalaciones turisticas y, en el caso de la capital
almeriense, a su propia expansion urbana. Todo ello provoca una fuerte reduccién del habitat
de la especie.

Las poblaciones sufren grandes oscilaciones en el nimero de individuos a lo largo de los afios,
debido a las condiciones climaticas mas o menos favorables.

Medidas de conservacion

Algunas poblaciones se encuentran incluidas en el Parque Natural del Cabo de Gata-Nijar y en
el Paraje Natural Punta Entinas-Sabinar; en este caso solo es necesario su seguimiento
periddico para comprobar su estado de conservacién, adoptando las medidas oportunas.

Las poblaciones mas amenazadas corresponden a las del término municipal de la capital
almeriense y mas al este y norte hacia la Sierra de Alhamilla, pues se encuentran en lugares
donde existe una fuerte demanda de terrenos para construccion de invernaderos e
infraestructuras diversas. Se precisa la creacion de minirreservas en estos lugares, que
aseguren la conservacion de estas poblaciones pues, de no ser asi, habria que considerar a la
especie con la categoria de en peligro de extincion en Andalucia.

Interés econdmica y etnobotanico

La presencia de colchicina en el tuberibulbo puede tener gran importancia econémica, pues la
produccidon de esta sustancia esta limitada en la actualidad a las especies del género Colchicum
en Turquia. Podria constituir un cultivo alternativo en lugares aridos.

Su periodo de floracién y la vistosidad de sus flores, la hacen muy apropiada para utilizarla en
jardineria.

Esta ficha ha sido elaborada por: M. Cueto y G. Blanca

Antirrhinum charidemi

SCROPHULARIACEAE (ESCROFULARIACEAS)
Antirrhinum charidemi Lange, Vid. Meddel.
Dansk. Naturh. Foren Kjobenhavn

1881: 99 (1881).

Categoria de amenaza
En peligro de extincion (Decreto 104/94; B.0.J.A. n® 107, 1994).

VU, Vulnerable (U.I.C.N., 1994).

Descripcion

Hierba perenne, tallo 8-30 cm, procumbentes o ascendentes, muy ramificado, las ramas se
vuelven duras y subespinosas, sin entrelazarse, cubiertas con pelos blancos o blanco-
amarillentos, eglandulares, patentes, cortos de hasta 0.1 mm, raramente villosos inferiormente



con pelos finos de hasta 1 mm. Hojas pecioladas opuestas en la base y alternas superiormente
de 6-18 x 3-8 mm, elipticas a oblongo-lanceoladas, obtusas, puberulentas con pelos
eglandulares de hasta 0.1 mm, a menudo con pelos glandulares cortos sobre la base del nervio
medio y peciolos, peciolos 1-5 mm. Flores (1-5) en racimos bracteados muy laxos o solitarias.
Bracteas parecidas a las hojas, pedicelos 3-14 mm. Caliz con |ébulos separados casi hasta la
base (3-6 x 1.2-3 mm), oblongos a lanceolados, eglandular - pubescentes. Corola 18-23 (-25)
mm con pétalos soldados en un tubo, marcadamente zigomérfica, rosa palida o blanca con
venas rojas, bilabiada, con labio superior bilobado y labio inferior con tres I6bulos y un paladar
que encierra completamente el tubo, paladar y labio inferior amarillos; tubo cubierto con pelos
eglandulares, blancos, largos y pelos glandulares mas cortos externamente, prolongado en la
base en un saculo corto 0.5-3.5 mm. Capsula poricida ovoidea, con |ébulos desiguales. Semillas
0.55-0.80 mm, oblongo-ovoideas, crestadas o reticuladas, negras a gris oscuro, con costillas
longitudinales, sinuadas, discontinua o ligeramente anastomosadas. Para el género n= 8,16.
Biologia

Caméfito que florece durante todo el afio siendo también la produccién de capsulas y semillas
constante a lo largo del afio.

Presenta reproduccién sexual, y probablemente con una elevada tasa de alogamia. La
polinizacion es entomofila, la estructura de la flor es caracteristica como adaptacion a la
polinizacién por abejorros, con flores tubulares protegidas por barreras que necesitan la
presencia de néctar secundario en un espoldon que puede ser obtenido sélo por insectos
provistos de una larga lengua (Sutton, 1988). Los principales polinizadores ademas de especies
de Bombus son también otras especies de abejas, como las del género Psithyrus, Halictus,
Dialictus y la abeja grande mediterranea Xylocopa.

La interpretacion funcional de la estructura de las semillas en Antirrhinum es completamente
especulativa y escasamente apoyada por experimentacién. Al presentar A. charidemi semillas
muy pequefas, ligeras y encontrarse en comunidades abiertas y habitat xéricos, apoyan la
hipotesis de Harper, Lovell & More (1970) de obtener ventajas selectivas frente a las semillas
de mayor tamafio, dado que éstas ultimas encuentran mas limitado su potencial de dispersion y
también son mas susceptibles a diferencias en la tensién del agua en el sustrato y a la humedad
del aire. Por otro lado, las costillas presentes sobre las semillas se pueden considerar
generalmente como adaptaciones a la anemocoria, pero la testa reticulada podria interpretarse
como una adaptacién a la dispersion por el agua (Kuijt 1969), aunque posiblemente el habitat
seco de esta especie impediria su dispersion a distancias significativas. Ademas las costillas de
la testa estan formadas a menudo por células vacias que permiten flotar a la semilla seca,
dando a la planta un potencial limitado para su diaspora, incluso las mismas células en la
semilla hidratada suministran una reserva de agua que puede ser de importancia considerable
para su germinacion en un ambiente xérico (Sutton 1988). Nosotros hemos podido observar en
esta especie una capacidad de colonizacidén ascendente en las paredes y taludes donde vive, es
curioso también el fototactismo negativo que parece mostrar la planta.

Sus semillas no presentan problemas de latencia y germinan facilmente a una temperatura
constante de 16 °C 6 20 °C con un fotoperiodo de 16h. luz/ 8h. oscuridad. Gomez- Campo
(1987) sefiala que las ramas enraizan con facilidad.

Comportamiento ecolégico

Su area coincide con el matorral endémico de Phlomidi-Ulicetum canescentis Riv. God. & Riv.
Mart. 1967, contactando en suelos pedregosos con el tomillar de Limonio - Anabasetum
articulatae Riv. God. & Est. 1965. Crece en fisuras de rocas, taludes pedregosos o sobre mantos
de lava formados por materiales volcanicos acidos o neutros abundando sobre todo en las
vertientes de los cerros préoximos al Mediterraneo. En los cerros situados mas hacia el interior
aparece exclusivamente por encima de los 200 msnm y llega a refugiarse en cotas superiores a
los 400 msnm (alcanzando los 420 msnm en el Cerro Carneros y los 440 msnm en el cerro
proximo a la mina Sta. Barbara) siempre en lugares apartados del paso usual de los rebafios y
de dificil acceso.

Distribucion y demografia

Endemismo de la Sierra de Cabo de Gata (Almeria), S.E. de la Peninsula Ibérica. Su area de
distribucion es algo mayor que la reconocida por algunos autores (Sagredo 1987, Gémez
Campo 1987, Guemes et al.1994).

La zona proxima al Cerro Vela Blanca, Pefla Negra y Bujo se puede considerar en un estado de
conservacion mas que aceptable, incluso en esta zona en las proximidades de la pista que lleva
de la Torre de Pefia Negra hasta San José encontramos una poblacion en estado 6ptimo, muy
activa demograficamente, procedente de la introduccion llevada a cabo por Sainz De Ollero &
Hernandez Bermejo (1979), que llega a colonizar los taludes producidos en la construccion de



la zona. En las poblaciones situadas hacia el interior algo mas alejadas de la costa su situacién
es mas critica pues cuentan con pocos individuos y ademas se encuentran sometidas a una
constante presion ganadera, este impacto es patente en las poblaciones del Barranco del
Sabinar y cerros préoximos, en el Cerro Revancha, cerro los Carneros y proximidades.

Riesgos y agentes de perturbacion

El principal riesgo actual existente es la presion ganadera (ganado caprino y ovino) que
ocasiona un fuerte impacto sobre las poblaciones y habitats de A. charidemi. Son la causa de
que nuestra especie no aparezca en muchos lugares de la Sierra que presentan las
caracteristicas ambientales idoneas, llegando a provocar incluso la desaparicién de muchas
especies lefiosas, suelos desnudos e inicio de erosion de los mismos.

Ademas hay un importante impacto provocado por las construcciones de tipo turistico, junto con
las de los equipamientos de uso civil: estacion de radio-transmisién, faro, carreteras de accesos,
etc. A esto se le une un peligro amenazador debido al cada vez mayor nimero de visitantes que
tiene todo el Parque Natural del Cabo de Gata.

Medidas de conservacion

Toda la zona donde vive la especie se encuentra incluida dentro del Parque Natural del Cabo de
Gata, protegida por la legislacién vigente y gozando de proteccion absoluta por parte de la
Agencia de Medio Ambiente (B.O.E. Art. 228, Decreto 485/1962 de 22 de Febrero y B.O.J.A.
Orden 27 de Julio de 1988).

Se propone disminuir la presién ganadera en todo el Parque, mediante incentivos econdmicos a
los ganaderos, logrando que el ganado paste exclusivamente en las zonas bajas del valle donde
existen los mejores pastizales y evitar que éste acceda a las posibles zonas de localizacion de A.
charidemi.

Se deberia declarar zona de Reserva Bioldgica el area que comprende el Cerro San Miguel,
Bujo, Vela Blanca, Pena Negra y sus alrededores. Evitar cualquier tipo de desarrollo urbanistico
turistico en todo el parque e impedir la apertura de nuevas pistas o cualquier via de
comunicacion.

En 1976-77 se llevd a cabo un intento de introduccion y reforzamiento de las poblaciones de A.
charidemi (Sainz De Ollero & Hernandez Bermejo 1979) en tres puntos del actual Parque,
donde se comprobd que no estaba presente la especie. En uno de ellos a lo largo de los
siguientes afios se ha podido comprobar la expansién demografica de la poblacién. En los otros
dos puntos de introduccion, en marzo de 1994, no se observaba ningun ejemplar.

Interés econémico y etnobotanico

La planta llega a presentar cierto interés pascicola, pues a falta de los pastos tradicionales tanto
el ganado lanar como el caprino la ramonean hasta dejarla sin hoja ni rama tierna. Debido a
sus caracteres (prolongada floracidon durante todo el aifio y por la viveza de los colores de su
corola) podrian ser muy apreciada en la jardineria mediterranea de zonas secas y calidas

Posee indudable valor cientifico como especie endémica muy estendcora, ademas presenta
relaciones de parentesco estrechas con otras especies peninsulares y norteafricanas (A.
valentinum, A. subbeticum, A. martenii).
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La gestion de residuos peligrosos. VV.AA. Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia. Sevilla.
2001.

El problema ocasionado por las mas de 168.000 toneladas de residuos peligrosos que se
generan anualmente en la Comunidad Auténoma andaluza es abordado desde la Consejeria de
Medio Ambiente desde dos puntos de vista. Por un lado fomentando la minimizacién de residuos
para conseguir en el menor plazo de tiempo reducir su produccion reciclando, reutilizando o
aplicando las buenas practicas en el trabajo diario de cualquier proceso industrial. Por otro,
posibilitando que los residuos tengan un tratamiento adecuado a través de las empresas
especializadas. Dividido en 24 temas, el presente texto recorre los diferentes aspectos de la
gestion de los residuos peligrosos, entre los que se puede encontrar materia suficiente sobre su
definicion y clasificacion, legislacién sobre la materia, tratamientos mas significativos e
instalaciones

Plan Director Territorial de Gestion de Residuos Urbanos de Andalucia. VV.AA.
Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia. Sevilla. 2000.

El incremento en los Ultimos afios de la produccion de residuos urbanos esta motivado
principalmente por los cambios acaecidos en los habitos de consumo de la sociedad y de los
principios de reduccién, reutilizacién, reciclado, valorizacién y eliminacion, es evidente que el
que estd siendo mas utdpico es el de la reduccion. El presente Plan Director Territorial de
Gestion de Residuos Urbanos en Andalucia tiene como principal objetivo proponer un modelo
basico de gestion vy fijar los objetivos esenciales en el campo de la recuperaciéon de residuos, su
reciclaje, valorizacion y eliminacion a través de planes provinciales y para que puedan servir a
los Entes locales en el trabajo sobre el que tienen las competencias.

Calidad de las aguas y sedimentos del litoral de Andalucia. VV.AA. Consejeria de
Medio Ambiente. Junta de Andalucia. 2000

La zona maritimo terrestre es un espacio de titularidad de interés publico que debe deslindarse
en su integridad evitando su privatizacidn o el asentamiento de actividades que lo deterioren.
La Consejeria de Medio Ambiente trabaja desde 1988 en la implantacién del Plan de Policia de
Aguas del Litoral Andaluz, con el objeto de contar con un sistema de vigilancia mediante el
control periddico de un numero de puntos de muestreo de aguas y sedimentos a lo largo de
todo el litoral andaluz. Esta publicacién contiene los datos analiticos sobre aguas y sedimentos
y las conclusiones extraidos de su interpretacion y obtenidos durante las campafias entre 1995
y 1998.

Estudio de caracterizaciéon del mar territorial andaluz. VV.AA. Consejeria de Medio
Ambiente. Junta de Andalucia. Sevilla. 2000

La aplicacion de convenios internacionales en materia de prevencion y control de la contaminacion determina la
obligacion de desarrollar programas de evaluacion y vigilancia de la calidad del medio marino en las aguas



atlanticas y mediterraneas de Andalucia. Unido esto al desarrollo de nuevas tecnologias de monitorizacion de
ecosistemas marinos determina la necesidad de adaptar las actuales actuaciones en materia de control de la
calidad del litoral marino andaluz a las nuevas tendencias en esta materia. Este estudio es fruto de la
necesidad de caracterizar un medio receptor como el mar territorial andaluz en el marco de lo anteriormente
expuesto.

Karstologia de yesos. Calaforra Chordi, José Maria. Instituto de Estudios Almerienses.
Universidad de Almeria. Almeria. 1998

La presente publicacién corresponde esencialmente a la Tesis Doctoral del autor "Contribucién
al conocimiento de la karstologia de yesos". El interés viene dado por la escasa atencion
prestada en nuestro pais al estudio del karst en yeso tanto desde un punto de vista
geomorfoldgico como hidrogeoldgico respecto a las areas karsticas calizas. El estudio se ha
enfocado en tres vertientes conectadas entre si: Caracterizacion de la distinta tipologia del
karst yesifero desde el punto de vista geoldgico, geomorfologia del karst yesifero tanto
superficial como subterranea, y un estudio detallado de la hidroquimica de los karst yesiferos
mas importantes de nuestro entorno junto a la metodologia especifica del analisis.

Itinerario geoldgico de la Cordillera Bética. VV.AA. Colegio Oficial de Bidlogos. Alicante. 1999

La Cordillera Bética es una cadena montafiosa formada en el Mesozoico que constituye junto al
Rif marroqui la parte mas occidental de las cadenas alpinas mediterraneas y cuyo cinturdn
tiene una longitud de 600 kildmetros y una anchura maxima de 200 kildmetros, limitando al
Norte con la Meseta Ibérica y al Sur con el Mediterraneo. Para elaborar los trabajos y las
distintas precisiones, el itinerario que recorre el presente estudio pasa desde el Cabo de Gata
almeriense hacia las Alpujarras y Sierra Nevada, Ronda y la Sierra de Grazalema, Dofiana,
Cazorla, la zona granadina de Guadix y el desierto de Tabernas.

Voluntariado ambiental. Claves para la accion proambiental comunitaria. Castro,
Ricardo de. Di7 Ediciones. Palma de Mallorca. 2000

Esta edicidn pretende ofrecer una revision de las entidades y programas mas interesantes y
consolidados en el ambito del voluntariado ambiental y aportar ideas para la configuracion de
grupos de voluntarios ambientales, asi como para el disefio y la gestidon eficiente de proyectos
de accidon. Se analizan ademas diferentes ambitos de intervencion como la biodiversidad, el
medio forestal, los espacios naturales, el litoral, los entornos urbanos y las situaciones de
desastre, todo ello con el objetivo de ofrecer una guia util para promover la accidon

proambiental de la comunidad.
’
CD’s

Calidad de las aguas y sedimentos del litoral de An dalucia. Plan de policia de Aguas 1995-1998.
Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia

El estudio sobre la calidad de las aguas y los sedimentos del litoral andaluz presentado en este
soporte permite un manejo operativo de la informacién recogida en el Plan y que se recoge en
el Sistema de Informacién Ambiental de Andalucia, en cuyo contexto y con ayuda de tecnologia
SIG y bases de datos relacionales puede llevarse a cabo no sélo la consulta grafica de la misma
sino también su integracion en modelos de evaluacion.

Corredor Verde del Guadiamar. Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia

Tres afios después del accidente de Aznalcollar, el Proyecto del Corredor Verde ha transformado la situacion
de la zona de forma tan radical que como vulgarmente se dice , hay que verlo para creerlo. Y para verlo,
aungue sea de manera virtual, nada mejor que un recorrido a través de esos tres afo, de los trabajos llevados

a cabo en la zona y de la situacion actual y proyectos de futuro.

Revistas

Mauror

Editada en Moron de la Frontera (Sevilla), no todos los dias se tiene la suerte de encontrar una
publicacion realizada con el carifio y el empefo que se hace esta. Centrada en diversos temas
culturales sobre la comarca, MAUROR incluye siempre algun articulo sobre medio ambiente que
en el caso del nimero que nos ocupa trae a sus paginas un interesante trabajo sobre la nutria
en el tramo alto del rio Guadaira escrito por el profesor Luis Rubiales de la Universidad de



Huelva.
TIf: 954 852 228

Andalucia Ecoldgica

No es demasiado extenso el campo de las revistas dedicadas a temas medioambientales y
menos aun en el ambito andaluz. Esta revista que nos ocupa alcanza su niumero 30 y su
esfuerzo no deberia caer en vacio. En este nimero dedican un espacio amplio a las relaciones
en la Comunidad Autéonoma andaluza entre economia y medio ambiente, ademas de otros
articulos sobre turismo rural en el parque Natural de Los Alcornocales.

TIf: 954 270 832

Boletin de la seccion del Estado espaiiol de Europarc

La Federacion de Parques Naturales y Nacionales de Europa edita este boletin que llega ya a su
nimero 11y en el que se ademas de informar sobre las distintas actividades de algunos de los

miembros de la Federacion, informa sobre la reunion que se celebrara en Avila del 27 de junio
al 1 de julio de 2001 sobre el Plan de Accién para los espacios naturales protegidos del Estado

espafiol ESPARC-2001.

TIf: 91 394 25 22

Guardabosques

Como se indica en la cabecera, esta es la revista de los Agentes Forestales y de Medio
Ambiente y de ellos y para ellos es esencialmente esta publicacion, y para todos los interesados
en la naturaleza también. Actualidad sobre flora, fauna, espacios naturales y todo lo referente
a la labor desempefiada por los agentes forestales y de medio ambiente del territorio espafiol.
TIf: 968 579 909

Actos

Programa de Uso Publico del Corredor Verde

El Programa de Uso Publico del Corredor Verde pretende crear un nuevo escenario de
actividades y vivencias sociales que promuevan la integracion e implicacidon de la poblacién en
todo el proceso de recuperacion y dinamizacion socioecondmica y cultural de la comarca.

TIf: 955 004 482

Los Jardines Botanicos y su compromiso con la socie dad en el tercer milenio

El Jardin Botanico de Cérdoba organizara en esta ciudad los préximos 18 al 24 de junio la XII
Conferencia Internacional de la Asociacion Internacional de Jardines Botanicos.

TIf: 957 200 077

Voluntariado ambiental en Andalucia

En este afo internacional de los voluntarios, el programa de voluntariado ambiental en
Andalucia de la Consejeria de Medio Ambiente sefiala los objetivos a seguir y enmarca las
actividades tanto de los distintos proyectos como de los campos de voluntariado que se
desarrollan en el territorio andaluz.

TIf: 955 003 400

Centro de capacitacion y experimentacion forestal d e Cazorla

Adscrito a la Consejeria de Medio Ambiente, el Centro estd dedicado a las ensefianzas de
capataz agricola de explotaciones forestales, impartiendo en la actualidad el Ciclo formativo de
Formacién Profesional de grado superior sobre Gestién y Organizacion de los Recursos
Naturales y Paisajisticos.

TIf: 953 727 105

ESPARC 2001

La seccion del Estado espafiol de la Federacidon de Parques Naturales y Nacionales de Europa
presentan en Avila del 27 de junio al 1 de julio el Plan de Accidon para los espacios naturales
protegidos del Estado espafiol.

TIf: 983 205 917

Pesca continental deportiva en Andalucia 2001
La Consejeria de Medio Ambiente, en el cumplimiento de sus competencias en materia de caza



y pesca publica para todos los pescadores la orden por la que se regulan las vedas y periodos
habiles de pesca continental en Andalucia para la temporada 2001.
TIf: 955 003 400

Internet

La pagina web del Parque de las Ciencias de Granada presenta entre otras informaciones
un espectacular recorrido por el universo, ademas de la informacion necesaria para
visitarlo el planetario, actividades tienda y otras paginas relacionadas.

Pagina de la seccidon espafiola de la Federacion de Parques naturales y Nacionales de
Europa con informacion sobre el Dia Mundial de los Parques o el Plan de Accion para los
espacios naturales protegidos del Estado espafiol.

Legislacion

O RESOLUCION de 19 de enero de 2001, de la Direccién General de la Red de Espacios
Naturales Protegidos y Servicios Ambientales, por la que se dispone la publicacion del
Reglamento de Régimen Interior de la Junta Rectora del Parque Natural Sierra de Baza.
(BOJA n° 28 de 8 de marzo de 2001).

O ORDEN de 27 de febrero de 2001, por la que se autoriza la ampliacion del plazo para la
recogida de pifias de pino pifionero (Pinus pinea L.) en los terrenos forestales de la
provincia de Cdrdoba. (BOJA n° 38 de 31 de marzo de 2001).

O RESOLUCION de 2 de febrero de 2001, de la Direccion General de Planificaciéon, por la
que se hacen publicas las Resoluciones de Subvenciones otorgadas en 2000 al amparo de
lo establecido en la Orden del 22 de abril de 1997, por la que se establece el
procedimiento general para la concesion de subvenciones y ayudas para actividades
medioambientales de la Consejeria. (BOJA n° 27 de 6 de marzo de 2001).

O ACUERDO del Consejo de Gobierno de 27 de marzo de 2001, por el que se aprueba la
formulacidn del documento de adecuacion del Plan Forestal Andaluz a las nuevas
orientaciones y directrices en materia de desarrollo forestal y de politica ambiental para
el periodo 2002-2006. (BOJA n© 47 de 24 de abril de 2001).

O ORDEN de 14 de marzo de 2001, sobre prérroga de la vigencia del Plan Rector de Uso y
Gestion del Parque Natural de Dofana. (BOJA n° 47 de 24 de abril de 2001).

O ORDEN de 27 de marzo de 2001, por la que se regula la concesién de subvenciones para
la mejora del control ambiental en la empresa. (BOJA n© 47 de 24 de abril de 2001).

O ORDEN de 2 de abril de 2001, por la que se modifica el Anexo II de la Orden de 26 de
octubre de 1998, por la que se encarga a la Empresa de Gestion Medioambiental, SA
(EGMASA), la gestion de la red de equipamientos de uso publico y servicios asociados en
los espacios naturales de Andalucia. (BOJA n° 48 de 26 de abril de 2001).

O RESOLUCION de 9 de marzo de 2001, de la Direccién General de Planificacion, por la que
se emplaza para informacion publica a todos aquellos interesados en el proyecto de
Decreto por el que se declaran determinados Monumentos Naturales de Andalucia. (BOJA
n° 42 de 10 de abril de 2001).

0 RESOLUCION de 28 de marzo de 2001, de la Direccion General de Gestion del Medio
Natural, por la que se aprueba la relacién de montes de la Junta de Andalucia susceptibles
de realizar aprovechamientos gratuitos de asentamientos apicolas. (BOJA n° 47 de 24 de
abril de 2001)

O ORDEN de 20 de marzo de 2001, por la que se modifica la de 5 de abril de 2000, por la
que se hicieron publicas las normas reguladoras de la concesién de ayudas del Programa
Andaluz de Promocion de Instalaciones de Energias Renovables (PROSOL) para el periodo
2000-2006. (BOJA n© 46 de 21 de abril de 2001).

O ORDEN de 26 de marzo de 2001, por la que se dictan normas para la renovacion de los
Consejos Reguladores de las Denominaciones de Origen y Especificas de Andalucia y del
Comité Andaluz de Agricultura Ecoldgica. (BOJA n° 39 de 3 de abril de 2001).
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Camara Leica M6 con lente de 35 mm. f: 2 pelicula TMAX 100 ASA

Los habia fotografiado en su casa, una casa de
La Cab ra en |a m Oto la Marisma en donde el agua llega a la primera

planta cuando hay fuertes inundaciones.

Sali con él hacia el establo y, mientras a mi derecha él preparaba alimentos para los animales,
a mi izquierda me di cuenta de esta escena. No pensé, no reflexioné, solo levanté la camara y
disparé, y cuando lo hice, pensé y reflexioné. iQué demonios! ¢Qué hace ahi encima? Mas loco
que una cabra.
El disparo durd 1/30 de segundo pero su efecto durard mas que mi vida. Sdlo capté la vida
natural de la cabra. Encima de la moto. En su sitio.





