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1 Introduccion

1.1 Antecedentes y fundamentos del Plan

Con objeto de dar cumplimiento a la legislacion estatal y autondmica en materia de gestion de sequias, la
entonces Agencia Andaluza del Agua (cuyas competencias fueron transferidas con posterioridad a la
Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible), desarrolld en 2007 el Plan Especial
de Actuacion frente a Situaciones de Alerta y Eventual Sequia de las Cuencas Atlanticas Andaluzas cuyo
ambito territorial aparece definido en el Decreto 357/2009, de 20 de octubre, por el que se fija el ambito
territorial de las demarcaciones hidrograficas de las cuencas intracomunitarias situadas en Andalucia.

La Comision del Agua de las Cuencas Atlanticas aprobo en enero de 2008 el Plan Especial de Actuacion en
Situaciones de Alerta y Eventual Sequia (PES). Este Plan estudiaba las caracteristicas de cada cuenca, sus
recursos hidricos, sus sistemas de explotacion y los usos de cada uno de ellos, realizando un estudio de
las probables situaciones de sequia que se pueden presentar en cada uno de ellos y la forma de optimizar
la gestion de los recursos hidricos en estas situaciones con objeto de paliar al maximo estas situaciones.

El 2 de noviembre de 2011, el Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia, acordo la aprobacion inicial
de los Planes Hidrologicos de las Demarcaciones Hidrograficas Intracomunitarias para el periodo de
Planificacion 2009-2015. Estos Planes, fueron remitidos al Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y
Marino a efectos de su aprobacion definitiva. EI 29 de junio del 2012, fueron informados favorablemente
por el Consejo Nacional del Agua y posteriormente fueron aprobados por el Consejo de Ministros. Durante
todo este periodo 2009-2015, el Plan Especial de Actuacién en Situaciones de Alerta y Eventual Sequia de
2009, continuo vigente.

Posteriormente, en el marco del siguiente ciclo de planificacion hidrologica, el Consejo de Gobierno de la
Junta de Andalucia, en su reunion de 20 de octubre de 2015, acordd la aprobacion de los Planes
Hidroldgicos relativos al periodo de planificacion 2015-2021, correspondientes a las Demarcaciones
Hidrograficas de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas, del Guadalete y Barbate y del Tinto, Odiel y
Piedras, siendo publicados los correspondientes Acuerdos del Consejo de Gobierno en el Boletin Oficial de
la Junta de Andalucia del 3 de noviembre de 2015.

Los mencionados Planes Hidrolégicos, fueron informados favorablemente por el Consejo Nacional del
Agua en su reunion del dia 28 de octubre de 2015.

Los nuevos Planes Hidrologicos, a propuesta del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente, y tras deliberacion, el Consejo de Ministros en su reunion del dia 8 de enero de 2016, da
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luz verde al Real Decreto 11/2016, de 8 de enero, por el que se aprueban los Planes Hidroldgicos de las
demarcaciones hidrograficas de Galicia-Costa, de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas, del Guadalete y
Barbate y del Tinto, Odiel y Piedras, publicado en el Boletin Oficial del Estado el 22 de enero de 2016.

Posteriormente el Plan Hidroldgico de la demarcacion del Guadalete y Barbate para el horizonte 2015-
2021 fue declarado nulo por Sentencia de 5 de julio de 2019, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
(BOE num. 182 de 31 de julio de 2019), lo que supone que en tanto se apruebe la revisién para el tercer
ciclo de Planificacion Hidrologica 2021-2027, se estara a lo dispuesto en el del ciclo 2009-2015.

Con fecha 14/06/2019 se publico en BOJA el Acuerdo de 11 de junio de 2019, del Consejo de Gobierno,
por el que se aprueba la formulacion de los Planes Especiales de actuaciéon en situaciones de alerta y
eventual sequia para las Demarcaciones Hidrograficas de las Cuencas Intracomunitarias Andaluzas al
objeto de minimizar los impactos ambientales, econdmicos y sociales generados en situaciones de
eventual sequia

Teniendo en cuenta todo lo anterior, se procede a redactar el PES tomando en consideracion la nueva
informacion disponible y actualizada en cuanto a los inventarios de recursos, la actualizacién de las
demandas o los caudales ecoldgicos establecidos, usando criterios comunes en la linea de los recogidos en
las revisiones de los PES de las Demarcaciones Hidrograficas Intercomunitarias aprobados mediante Orden
TEC/1399/2018, de 28 de noviembre vy, finalmente, estableciendo una clara diferenciacion entre las
situaciones de sequia y escasez, fenomenos habitualmente relacionados, pero de origen y consecuencias
distintas, que requieren de diagnosticos, acciones y medidas diferenciados, siguiendo a su vez las
directrices que la Union Europea viene estableciendo al respecto

1.2 Objetivos del Plan

El objetivo general del Plan Especial de Sequia (en adelante, se denominard segun su acrénimo como
“PES”) es minimizar los impactos ambientales, econdmicos y sociales, generados en situaciones de
eventual sequia. Este objetivo general se persigue a través de los siguientes objetivos especificos:

1. Garantizar la disponibilidad de agua requerida para asegurar la salud y la vida de la poblacion.

2. Evitar o minimizar los efectos negativos de la sequia sobre el estado ecologico de las masas de
agua, en especial sobre el régimen de caudales ecoldgicos, evitando, en todo caso, efectos
permanentes sobre el mismo.

3. Minimizar los efectos negativos sobre las actividades econdmicas, segun la priorizacion de
usos establecidos en la legislacion de aguas y en los planes hidroldgicos.
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A su vez para los objetivos especificos se plantean los siguientes objetivos instrumentales u
operativos:

1  Definir mecanismos para la identificacién, lo mas avanzada en el tiempo que sea posible, de
la presentacion de situaciones de sequia y escasez.

2 Fijar el escenario de sequia.

3 Fijar escenarios para la determinacion del agravamiento de las situaciones de escasez.

4 Definir las acciones a aplicar en el escenario de sequia y las medidas que corresponden en
cada escenario de escasez.

5 Asegurar la transparencia y participacion publica en el desarrollo de los planes.

Es de destacar que estos planes especiales de sequia no son un marco de referencia para la aprobacion de
proyectos de infraestructura, en particular de aquellos proyectos que deban ser sometidos a evaluacién de
impacto ambiental. En los casos en que se considere necesario incorporar acciones de este tipo, seran los
planes hidroldgicos de cuenca (revision de tercer ciclo a adoptar antes del 22 de diciembre de 2021) los
qgue deberan tomar constancia de estas actuaciones y valorar su idoneidad, tomando también en
consideracion el procedimiento de evaluacién ambiental estratégica ordinaria que acomparia regularmente
al mecanismo de revision de los planes hidrologicos.

Por ello, este nuevo plan especial establece un sistema de indicadores y escenarios, tanto de sequia
prolongada como de escasez coyuntural para el ambito de la Demarcacion Hidrografica del Guadalete y
Barbate que deben convertirse en elementos sustantivos de las estrategias de gestion de la sequia de la
demarcacion.

Asi mismo, se proponen una serie de acciones y medidas orientadas a facilitar el cumplimiento de los
objetivos especificos enunciados anteriormente. Estas acciones y medidas se activarian escalonadamente
en respuesta a la evolucion de los indicadores y los diferentes escenarios que se presenten.

Se ha tenido especialmente en cuenta la perfecta correspondencia de esta propuesta con la planificacion

hidrologica de la Demarcacion, hecho que establece diversos condicionantes y oportunidades pues exige la
coherencia y consistencia de los datos de base necesarios para la elaboracion de ambos documentos
de planificacion, en particular, recursos, demandas y caudales ecologicos.

11
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1.3 Ambito territorial y 6rganos competentes

El ambito de aplicacion de este Plan Especial es el mismo que el que se ha utilizado en la redaccion del
Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Guadalete y Barbate que se describe en el Decreto
357/2009, de 20 de Octubre de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, por el que se
fija el ambito territorial de las demarcaciones hidrograficas de las cuencas intracomunitarias situadas en
Andalucia.

Segln lo dispuesto en el articulo 3 del Decreto 357/2009, la Demarcacién Hidrografica del Guadalete y
Barbate: “Comprende el fterritorio de las cuencas hidrogréficas de los rios Guadalete y Barbate e
intercuencas entre el limite de los términos municipales de Tarifa y Algeciras y el limite con la cuenca del
Guadalquivir, asi como, las aguas de transicion a ellas asociadas.

Las aguas costeras comprendidas en esta demarcacion hidrografica tienen como limite oeste la linea con
orientacion 244° que pasa por la Punta Camaron en el municipio de Chipiona y como limite este la linea
con orientacion de 144° que pasa por el limite costero de los términos municipales de Tarifa y Algeciras”.

En la Figura 1-1. y Tabla 1.1 se muestra el ambito y las caracteristicas basicas de la DHGB
respectivamente.

El 6rgano promotor del Plan Especial de Alerta y Eventual Sequia es la Direccion General de
Infraestructuras del Agua, al cual corresponde la elaboracion de propuestas de planes especiales de
actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia, el asesoramiento técnico a los municipios que deban
contar con planes de emergencia ante situaciones de sequia, asi como las propuestas de entrada y salida
de los sistemas hidraulicos en aquellas fases que representen restricciones de uso del recurso, sin
perjuicio de las competencias de las Entidades Locales.

El organo sustantivo del Plan Especial de Sequia es la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Desarrollo Sostenible de la Junta de Andalucia de acuerdo con el articulo 11 de la Ley de Aguas de
Andalucia.

La persona titular de la Consejeria competente en materia de agua declarara por Orden la entrada y salida
de los sistemas en aquellas fases que representen restricciones de uso del recurso, previo informe de
la Comision de la Gestion de la Sequia, que se constituira en el seno del Consejo del Agua de la
Demarcacion y actuaran cuando en algun sistema/subsistema de explotacion de su ambito se
considere necesario.
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Figura 1-1. Ambito territorial de la Demarcacion Hidrografica del Guadalete y Barbate

Tabla 1-1. Caracteristicas basicas de la Demarcacion Hidrografica del Guadalete y Barbate

. Area incluyendo Area excluyendo
Cadigo de ..
.. Nombre demarcacion aguas costeras aguas costeras
demarcacién 2 2
(km®) (km®)
ES063 Guadalete y Barbate 6.504,25 5.960,98

1.4 Marco Normativo

1.4.1 Leyde Aguas de Andalucia

En su capitulo Il de Prevencion de efectos de la Sequia en su Articulo 63 se regulan los Planes especiales de
actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia y dice:

1. Correspondera al Consejo de Gobierno la aprobacion de los planes especiales en situaciones de
alerta y eventual sequia de las demarcaciones hidrograficas andaluzas, que permitan la gestion
planificada en dichas situaciones, con delimitacién de sus fases, medidas aplicables en cada una
de ellas a los sistemas de explotacion y limitaciones de usos, con el objetivo de reducir el consumo

de agua.
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Los planes especiales de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia dispondran las
actuaciones necesarias para asegurar el abastecimiento a la poblacion y a las instalaciones que
presten servicios de interés general asi como, en la medida de lo posible, a los restantes usuarios
de acuerdo con el orden de prioridad que se establezca. A estos efectos, se estableceran criterios
de modulacion de las dotaciones de agua, con el objeto de garantizar una superficie minima a regar
que permita unas rentas basicas para los usuarios agrarios y la supervivencia de la arboleda y los
cultivos permanentes.

2. Los municipios, por si solos 0 agrupados en sistemas supramunicipales de agua, con mas de
diez mil habitantes, deberan obligatoriamente aprobar planes de emergencia ante situaciones de
sequia, para lo cual contaran con el asesoramiento técnico de la Consejeria competente en materia
de agua, directamente o, en su caso, a través de sus entidades instrumentales. Una vez aprobados
dichos planes seran obligatorios, y en caso de que el municipio no exija su cumplimiento, la
Consejeria competente en materia de agua podra imponerlos subsidiariamente y a costa del
municipio.

3. Por Orden de la persona titular de la Consejeria competente en materia de agua se declarara la
entrada y salida de los sistemas en aquellas fases que representen restricciones de uso del
recurso, previo informe de la Comisién para la Gestion de la Sequia a la que se refiere el apartado
siguiente.

4. En cada distrito hidrografico se constituira una comision para la gestion de la sequia.
Reglamentariamente se regulara su composicion y funcionamiento.

1.4.2 Texto Refundido de la Ley de Aguas

La legislacion basica sobre las aguas, establecida en el Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA),
aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, posibilita diversas acciones que pueden
ser aprovechadas para mitigar los efectos coyunturales de la sequia y la escasez.

Asi, asimismo, en el Titulo V del TRLA, dedicado a la proteccion del dominio publico hidraulico y a la
calidad de las aguas, establece como objetivo de proteccién paliar los efectos de las inundaciones y
sequias (art. 92), y que en casos excepcionales, por razones de sequia 0 en situaciones hidrologicas
extremas, los Organismos de cuenca podran modificar, con caracter general, las condiciones de vertido a
fin de garantizar los objetivos de calidad (art.104.2).

1.4.3 Directiva Marco del Agua

Por otra parte, con la adopcion de la Directiva Marco del Agua (2000/60/CE) se produce un giro
sustancial en el enfoque tradicional de la sequia. En su articulo 4 establece los objetivos
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medioambientales, y en su apartado 6 se dedica al cumplimiento de estos objetivos en situaciones
excepcionales, entre las que se encuentra la sequia. Se transcribe a continuacion el contenido del
mencionado Articulo 4.6. de la DMA:

6. El deterioro temporal del estado de las masas de agua no constituira infraccion de las disposiciones de
la presente Directiva si se debe a causas naturales o de fuerza mayor que sean excepcionales o0 no hayan
podido preverse razonablemente, en particular graves inundaciones y sequias prolongadas, o al resultado
de circunstancias derivadas de accidentes que no hayan podido preverse razonablemente, cuando se
cumplan todas las condiciones siguientes:

a) que se adopten todas las medidas factibles para impedir que siga deteriorandose ese estado y para no
poner en peligro el logro de los objetivos de la presente Directiva en otras masas de agua no afectadas
por esas circunstancias;

b) que en el plan hidrolégico de cuenca se especifiquen las condiciones en virtud de las cuales pueden
declararse dichas circunstancias como racionalmente imprevistas o excepcionales, incluyendo la adopcion
de los indicadores adecuados;

c) que las medidas que deban adoptarse en dichas circunstancias excepcionales se incluyan en el
programa de medidas y no pongan en peligro la recuperacion de la calidad de la masa de agua una vez
gue hayan cesado las circunstancias;

d) que los efectos de las circunstancias que sean excepcionales o que no hayan podido preverse
razonablemente se revisen anualmente y, teniendo en cuenta las razones establecidas en la letra a) del
apartado 4, se adopten, tan pronto como sea razonablemente posible, todas las medidas factibles para
devolver la masa de agua a su estado anterior a los efectos de dichas circunstancias; y

e) que en la siguiente actualizacion del plan hidrologico de cuenca se incluya un resumen de los efectos
producidos por esas circunstancias y de las medidas que se hayan adoptado o se hayan de adoptar de
conformidad con las letras a) y d).

1.4.4 Reglamento de Planificacion Hidrolégica

El Reglamento de la Planificacion Hidrologica (RPH), aprobado por el RD 907/2007, de 6 de julio,
desarrolla algunos preceptos legales y completa la transposicion de la DMA al ordenamiento juridico
espafiol en algunos temas que son particularmente aplicables a los planes especiales de sequia.
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Articulo 18. Caudales ecoldgicos.

4. En caso de sequias prolongadas podra aplicarse un régimen de caudales menos exigente siempre que
se cumplan las condiciones que establece el articulo 38 sobre deterioro temporal del estado de las masas
de agua. Esta excepcion no se aplicara en las zonas incluidas en la red Natura 2000 o en la Lista de
humedales de importancia internacional de acuerdo con el Convenio de Ramsar, de 2 de febrero de
1971. En estas zonas se considerara prioritario el mantenimiento del régimen de caudales ecoldgicos,
aunque se aplicara la regla sobre supremacia del uso para abastecimiento de poblaciones.

Articulo 38. Deterioro temporal del estado de las masas de agua.

1. Se podra admitir el deterioro temporal del estado de las masas de agua si se debe a causas naturales
o de fuerza mayor que sean excepcionales o no hayan podido preverse razonablemente, en particular
graves inundaciones y sequias prolongadas, o al resultado de circunstancias derivadas de accidentes que
tampoco hayan podido preverse razonablemente.

2. Para admitir dicho deterioro deberan cumplirse todas las condiciones siguientes:

a) Que se adopten todas las medidas factibles para impedir que siga deteriorandose el estado y para no
poner en peligro el logro de los objetivos medioambientales en otras masas de agua no afectadas por
esas circunstancias.

b) Que en el plan hidrologico se especifiquen las condiciones en virtud de las cuales pueden declararse
dichas circunstancias como racionalmente imprevistas o excepcionales, incluyendo la adopcion de los
indicadores adecuados. En el caso de situaciones hidrologicas extremas estas condiciones se derivaran de
los estudios a realizar de acuerdo con lo indicado en el articulo 59 y deberan contemplarse los
indicadores establecidos en los planes de sequia cuyo registro se incluira en el plan hidrolégico, conforme
a lo indicado en el articulo 62.

c) Que las medidas que deban adoptarse en dichas circunstancias excepcionales se incluyan en el
programa de medidas y no pongan en peligro la recuperacion de la calidad de la masa de agua una vez
gue hayan cesado las circunstancias.

d) Que los efectos de las circunstancias que sean excepcionales o que no hayan podido preverse
razonablemente se revisen anualmente y se adopten, tan pronto como sea razonablemente posible,
todas las medidas factibles para devolver la masa de agua a su estado anterior a los efectos de
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dichas circunstancias, sin perjuicio de lo establecido en la disposicidon adicional undécima 1.b) del texto
refundido de la Ley de Aguas.

e) Que en la siguiente actualizacion del plan hidrologico se incluya un resumen de los efectos producidos
por esas circunstancias y de las medidas que se hayan adoptado o se hayan de adoptar.

Articulo 62. Registro de los programas y planes mas detallados.

1. Los planes hidrologicos tendran en cuenta en su elaboracién los planes especiales de actuacion en
situaciones de alerta y eventual sequia, elaborados por los organismos de cuenca en cumplimiento del
articulo 27 de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrologico Nacional, de los que incorporaran un
resumen, incluyendo el sistema de indicadores y umbrales de funcionamiento utilizados y las principales
medidas de prevencion y mitigacion propuestas.

Posteriormente a este Reglamento se aprueba mediante la Orden ARM/2656/2008, de 10 de
septiembre, la instruccion de planificacién hidrologica, que viene a desarrollar con mayor detalle los
articulos contemplados en el Reglamento.

1.4.5 Reglamento del Dominio Piblico Hidraulico

El Reglamento del dominio publico hidraulico (RDPH), aprobado por el RD 849/1986, de 11 de abril, ha
sido recientemente actualizado a través del RD 638/2016 que, entre otros contenidos incorpora en el
RDPH varios preceptos relacionados con el tratamiento de los caudales ecoldgicos. En particular, se
incorpora un articulo 49 quater referido al mantenimiento de los regimenes de caudales ecologicos.

Articulo 49.quater.5. Mantenimiento de caudales ecoldgicos

5. Aquellas subzonas o sistemas de explotacion que, conforme al sistema de indicadores de sequia
integrado en el Plan Especial de Actuacion ante Situaciones de Alerta y Eventual Sequia de la
demarcacion hidrografica correspondiente, se encuentren afectados por este fenémeno coyuntural, con
sequia formalmente declarada, podran aplicar un régimen de caudales ecologicos menos exigente de
acuerdo a lo previsto en su plan hidroldgico, sin perjuicio de lo establecido en el articulo 18.4 del RPH".

1.4.6 Plan hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Guadalete y Barbate, ciclo
2009-2015

En la normativa publicada del PH se recoge entre otros, en el capitulo Ill de caudales ecoldgicos y
otras demandas ambientales los siguientes articulos:
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Articulo 10. Régimen de caudales ecoldgicos

1. Conforme a lo establecido en el articulo 4.8 de la LAA, los caudales ecologicos son aquellos que
contribuyen a alcanzar el buen estado o buen potencial ecolégico en los rios o en las aguas de
transicion y mantienen, como minimo, la vida piscicola que de manera natural habitaria o pudiera
habitar en el rio, asi como su vegetacion de ribera.

2. De acuerdo con el articulo 44.4 de la LAA y el articulo 59.7 del TRLA, los caudales ecoldgicos no tienen
caracter de uso sino que representan una restriccion al sistema de explotacion. En todo caso, se
aplicara también a los caudales ecologicos la regla sobre supremacia del uso para abastecimiento de
poblaciones recogida en el articulo 16 de esta normativa.

3. Los componentes del régimen de caudales ecoldgicos en las masas de agua superficiales tipo rio son
los siguientes:

a) El régimen de caudales minimos. Son los caudales minimos que deben ser superados, con objeto
de mantener la diversidad espacial del habitat y su conectividad, asegurando los mecanismos de
control del habitat sobre las comunidades bioldgicas, de forma que se favorezca el mantenimiento
de las comunidades autoctonas. Se define una distribucién temporal con el objeto de establecer
una variabilidad temporal del régimen de caudales que sea compatible con los requerimientos de
los diferentes estadios vitales de las principales especies de fauna y flora autoctonas presentes en
la masa de agua.

b) El régimen de caudales méaximos. Son los caudales circulantes que no deben ser superados en la
gestion ordinaria de las infraestructuras de regulacion, con el fin de limitar los caudales
circulantes y proteger asi a las especies autoctonas mas vulnerables a estos caudales. Del mismo
modo que en el caso del régimen de caudales minimos, se define una distribucion temporal.

c¢) La tasa de cambio. Es la diferencia de caudal entre dos valores sucesivos de una serie hidrolégica
por unidad de tiempo, tanto para las condiciones de ascenso como de descenso de caudal, con
objeto de evitar los efectos negativos de una variacion brusca de los caudales en la gestion
ordinaria de las infraestructuras, como pueden ser el arrastre de organismos acuaticos durante la
curva de ascenso y su aislamiento en la fase de descenso de los caudales. Asimismo, debe
contribuir a mantener unas condiciones favorables a la regeneracion de especies vegetales
acuaticas y riberefas.
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d) El régimen de crecidas, que incluye caudal punta, duracion y tasa de ascenso y descenso, asi
como la identificacion de la época del afio mas adecuada desde el punto de vista ambiental. Es el
establecido con el objeto de controlar la presencia y abundancia de las diferentes especies,
mantener las condiciones fisico-quimicas del agua y del sedimento, mejorar las condiciones y
disponibilidad del habitat a través de la dinamica geomorfolégica, y favorecer los procesos
hidrolégicos que controlan la conexion de las aguas de transicion con el rio, el mar y los acuiferos
asociados.

4. El procedimiento para establecer el régimen de caudales ecologicos consta de las siguientes fases:

a) Estudios técnicos destinados a determinar los caudales ecologicos en todas las masas de agua, a
identificar las masas de agua estratégicas y a analizar los caudales minimos para situaciones de
sequia prolongada.

b) Proceso de concertacion en aquellos casos que condicionen significativamente las asignaciones y
las reservas del Plan Hidrologico.

c) Proceso de implantacion del régimen de caudales ecologicos que podra ser posterior a la
aprobacién del Plan Hidrolégico.

5. En cumplimiento de lo establecido en el articulo 18.3 del RPH, el objetivo de la concertacion es
compatibilizar los derechos al uso del agua con el régimen de caudales ecologicos para hacer posible su
implantacion.

6. Las masas de agua estratégicas son aquellas en las que, por la entidad de los conflictos identificados
entre los usos y los regimenes de caudales ecolégicos propuestos, se ha realizado en el marco de la
elaboracion del plan hidrolégico un proceso de concertacion que abarca todos los niveles de
participacion: informacién, consulta publica y participacion activa.

En el resto de los casos, el proceso de implantacién del régimen de caudales sera objeto de un

programa especifico que incluira la definicion del proceso de concertacién a realizar y, por tanto, sera

posterior a la propia redaccion del Plan. Dicho proceso debera abarcar, al menos, los niveles de
informacion y consulta publica, quedando a criterio de la Consejeria competente en materia de
agua la necesidad de iniciar el nivel de participacion activa.

7. Al finalizar el periodo de vigencia de este Plan Hidroldgico el régimen de caudales ecoldgicos
debera estar implantado y se hara de forma coherente con el desarrollo y la planificacion temporal
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de las actuaciones contempladas en el Programa de Medidas que afecten a su cumplimiento, de
manera que los estudios de comprobacion y verificacion de caudales ecologicos establecidos puedan
ser objetivamente ajustados en su primera revision.

. Los regimenes de caudales ecologicos fijados en este Plan Hidrolégico deben ser respetados por todos

los aprovechamientos de agua operando con caracter preferente sobre los usos contemplados en los
sistemas de explotacion, sin perjuicio del uso para abastecimiento de poblaciones cuando no exista
alternativa de suministro viable que permita su correcta atencion. Por consiguiente, toda captacion
directa de aguas superficiales o subterraneas a través de pozos o dispositivos semejantes que detraiga
agua de las inmediaciones del cauce que afecte significativamente al caudal circulante, queda obligada
a respetar el régimen de caudales ecoldgicos.

. Para establecer el régimen de caudales ecologicos en las aguas de transicion se desarrollara un estudio

general por la Consejeria competente en materia de agua, que debera concluirse antes de enero de
2015. Una vez realizado el estudio, los resultados obtenidos se integraran automaticamente en el Plan
Hidrologico

Articulo 11. Caudales ecoldgicos en condiciones ordinarias

1. Conforme a los estudios realizados y al proceso de concertacion llevado a cabo, se establece el

siguiente régimen de caudales ecoldgicos en condiciones ordinarias para las masas de agua
superficiales estratégicas:

a) Caudales minimos establecidos para masas de agua de la categoria rio. Los caudales minimos se
establecen en funcion de la situacion hidroldgica del Sistema. Se considera condiciones ordinarias
cuando se da la situacion de normalidad segun los umbrales y en la zonificacién que recoge el PES.

Los caudales minimos mensuales aguas abajo de las principales infraestructuras de regulacion del
Sistema Guadalete son los siguientes:
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Los caudales minimos mensuales aguas abajo de las principales infraestructuras de regulaciéon del

SISTEMA GUADALETE [HManES]

CAUDALES MiNIMOS MENSUALES EN CONDICIONES ORDINARIAS

ZAHARA ARcOS HURONES GuapaLcacin

Septiembre 0 0 0 0

Octubre 0,000864 0,166752 0,003888 0,09936
Noviembre 0,467424 1,325376 1,150848 1,996272
Diciembre 0,568944 2,175984 1,548288 2,647728
Enero 0,636336 1,083024 1,901232 2,318112
Febrero 0,584496 1,320192 0,949536 2,331072
Marzo 0,452304 1,276128 1,001808 2,985984
Abril 0,3456 1,163808 0,975456 2,050704
Mayo 0,127872 0,430272 0,353808 0,830304
Junio 0,034992 0,0972 0,031536 0,12528
Julio 0 0,004752 0 0,020736
Agosto 0 0 0 0

Sistema Barbate son los siguientes:

SISTEMA BARBATE {hmafmes}

CauDALES MiNIMOS MENSUALES EN CONDICIONES ORDINARIAS

ALMODOVAR CELEMIN BARBATE
Septiembre 0 0 0
Octubre 0,000432 0 0
Noviembre 0,034128 0,078624 0,458352
Diciembre 0,093312 0,141264 0,7435904
Enero 0,116208 0,34128 1,27872
Febrero 0,046224 0,117936 0,240192
Marzo 0,070848 0,124848 0,906336
Abril 0,050976 0,114912 0,609984
Mayo 0,000864 0,00864 0,083376
|.|uni0 0 0 0,012096
Iulio 0 0 0
Agosto 0 0 0

b) Los caudales maximos, las tasas de cambio y el régimen de crecidas pertinentes para completar la

definicion de los regimenes de caudales ecoldgicos que se recogen en este Plan Hidrologico se

determinaran y verificaran a mas tardar antes del 1 de enero de 2016, incorporandose
automaticamente al Plan Hidroldgico.
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2. En lo que respecta a los requerimientos hidricos de zonas htimedas y masas de agua superficiales del

tipo lago se estara, en su caso, a lo dispuesto en los instrumentos de proteccion que las ordena.

3. Para las masas de agua superficiales definidas en el articulo 3 y que no son masas de agua

estratégicas, se ha determinado el régimen de caudales minimos que se recoge en el Anejo 5 de esta
norma.

4. En los puntos de la red hidrografica no clasificados como masas de agua se determinara el umbral de

caudales minimos mensuales a partir del caudal definido por el percentil 10% de la curva de caudales
mensuales de la serie hidroldgica en régimen natural estimada mediante proporcionalidad de superficie
con la masa de agua receptora. Para ello se utilizaran las series de aportaciones tenidas en cuenta para
la elaboracion de este Plan Hidroldgico.

Articulo 12. Caudales ecoldgicos en situacion de sequias prolongadas

1. De acuerdo con el articulo 8.1b) se considerara una situacion de sequia prolongada desde que se

alcanza el umbral de alerta segun lo que disponga el PES y conforme a la zonificacién recogida en el
mismo.

2. En la Demarcacion del Guadalete y Barbate se establece un régimen de caudales minimos menos

exigentes para condiciones de sequia prolongada en las masas aguas abajo de las principales
infraestructuras de regulacion, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 18.4 del RPH y que cumple
las condiciones que se establecen en el articulo 38 del mismo Reglamento sobre deterioro temporal del
estado de las masas de agua.

Los caudales minimos mensuales aguas abajo de las principales infraestructuras de regulacion del
Sistema Guadalete son los siguientes.
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CAUDALES MiNIMOS MENSUALES EN CONDICIONES DE SEQUIA PROLONGADA

SISTEMA GUADALETE (HMBIMESJ

ZAHARA ARrcos HURONES GUADALCACIN
Septiembre 0 0 0 0
Octubre 0 0 0 0
Noviembre 0 0,069984 o} 0,07776
Diciembre 0,026784 0,044064 0,040608 0,052704
Enero 0,096768 0,48384 0,415584 0,709344
Febrero 0,040608 0,180576 0,679104 0,084672
Marzo 0,248832 0,719712 0,709344 1,414368
Abril 0,052704 0,085536 0,189216 0,210816
Mayo 0,012096 0,020736 0,02592 0,054432
Junio 0,000864 0,035424 0,00432 0,014688
Julio 0 0,000864 0 0]
IAgosto 0 0 0 0

CAUDALES MiNIMOS MENSUALES EN CONDICIONES DE SEQUIA PROLONGADA

SISTEMA BARBATE {HManES}

ALMODOVAR CELEMIN BARBATE
Septiembre 0 0 0
Octubre 0 0 4]
Noviembre 0 0 4]
Diciembre 0 0 0
Enero 0 0 0
Febrero 0 0,000864 0,002592
Marzo 0,025056 0,093312 0,553824
Abril 0,000864 0,002592 0,005184
Mayo 0 0 0
Junio 0 0 0
Julio 0 0 0
Agosto 0 0 0

Los caudales minimos mensuales aguas abajo de las principales infraestructuras de regulacion del
Sistema Barbate son los siguientes:

Articulo 13. Control y seguimiento del régimen de caudales ecoldgicos

El régimen de caudales ecologicos se controlara por el érgano administrativo responsable del
seguimiento del Plan Hidroldgico en las estaciones pertenecientes a las Redes Oficiales de Control,
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donde se mediran los caudales minimos, maximos y tasas de cambio en funcién del régimen de
caudales ecologicos definido en los articulos 11y 12.

El mismo o6rgano administrativo podra valorar el cumplimiento de los regimenes de caudales ecologicos
mediante campanas de aforo especificas u otros procedimientos.

Articulo 14. Cumplimiento del régimen de caudales ecoldgicos

1. Se entendera que se cumple con el régimen de caudales ecolégicos cuando:

a) Los caudales minimos se superan en un 90% del tiempo, no incluyéndose en el computo temporal los
periodos en los que no se den las condiciones ordinarias definidas en el art. 11.1.

Cuando se instauren el resto de componentes del régimen de caudales ecologicos a que se refiere el
articulo 10.3 se entendera que se cumple con el régimen de caudales ecologicos cuando ademas de
cumplir con los caudales minimos se cumpla lo siguiente:

b) Los caudales maximos no sean superados por la operacion y gestion ordinaria de las infraestructuras
hidraulicas en un 90% del tiempo.

c) Las tasas maximas de cambio no se superen en un 90% del tiempo.

2. Los regimenes de caudales ecologicos establecidos en este Plan Hidroldgico podran ser revisados en
funcion de la consecucién de los objetivos ambientales de las respectivas masas de agua.

3. Las personas titulares de las concesiones sobre el dominio publico hidraulico tienen la obligacion de
respetar los caudales ecologicos, manteniendo el régimen de caudales minimos segun lo dispuesto en
los articulos 10 y 11 de la presente normativa y tomaran las medidas oportunas para ello.

4. El incumplimiento de los caudales minimos dara lugar a la sancién correspondiente en funcion de su

gravedad, de conformidad con lo establecido en el articulo 315, 316 y 317 del Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril (en adelante RDPH), y su
reiteracion en el tiempo, ademas a la caducidad de la concesion administrativa que establece el
articulo 161 del mismo RDPH.
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5. Cuando un proceso de concertacion para la implantacion de un régimen de caudales ecologicos
culmine con posterioridad a la aprobacion del Plan Hidrologico, éste régimen se incorporara con el
mismo efecto que los caudales ecolédgicos referidos en el presente capitulo de normativa. Este régimen
de caudales ecologicos debera estar implantado en el periodo que establezca el proceso de
concertacion realizado durante el periodo de vigencia de este Plan Hidrologico.

1.5 Definiciones y conceptos

En diversos documentos oficiales se ha elaborado un glosario de términos, con el fin de clarificar y
consolidar los conceptos que son utilizados con frecuencia en el documento y garantizar que se
comprende el contenido del mismo de forma homogénea, se asumen las siguientes definiciones:

Sequia: Fenomeno natural no predecible que se produce principalmente por una falta de
precipitacion que da lugar a un descenso temporal significativo en los recursos hidricos disponibles
(definicion 71 de la Instruccion de Planificacion Hidrologica de Andalucia, aprobada por la Orden,
de 11 de marzo de 2015).

Sequia Socioecondémica o de Escasez: Situacion de carencia de recursos hidricos para atender las
demandas de agua previstas en los respectivos planes hidrolégicos una vez aseguradas las
restricciones ambientales previas.

e Fscasez estructural: Situacion de escasez continuada que imposibilita el cumplimiento de los
criterios de garantia en la atencion de las demandas reconocidas en el correspondiente plan
hidrolégico.

e Fscasez coyuntural: Situacion de escasez no continuada que aun permitiendo el
cumplimiento de los criterios de garantia en la atencién de las demandas reconocidas en el
correspondiente plan hidrologico, limita temporalmente el suministro de manera significativa.

Sequia prolongada: Sequia producida por circunstancias excepcionales o que no han podido
preverse razonablemente. La identificacién de estas circunstancias se realiza mediante el uso de
indicadores relacionados con la falta de precipitacion durante un periodo de tiempo y teniendo en
cuenta aspectos como la intensidad y la duracion (definicion 72 de la Instruccion de Planificacion
Hidrologica de Andalucia, aprobada por la Orden, de 11 de marzo de 2015). A efecto del presente
PES se usa el término de sequia para definir este concepto.
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Sequia Declarada: Sequia diagnosticada conforme a los requisitos establecidos en este documento

que ha sido formalmente declarada con una determinada categoria para una o varias zonas
definidas tanto en términos de sequia como de escasez

Serie de referencia: Serie de datos hidrologicos o meteorolégicos, de paso mensual y completa, que

se extiende desde octubre de 1980 a septiembre de 2012, y que es utilizada para definir los
indicadores de sequia prolongada y los de escasez. A la citada serie, se afiadiran 6 afos de nuevos
datos con las futuras actualizaciones de los planes especiales de sequia.

Zonificacion: Ambito de cada unidad de andlisis del plan especial de sequia, que a efectos de la
sequia prolongada estara relacionada con los Sistemas/Subsistemas-Areas/Zonas del estudio de
recursos del plan hidrologico que identifican zonas climaticas homogéneas y a efectos de escasez,
con los sistemas y subsistemas de explotacion relacionados con los usos que se abastecen por
sistemas comunes o desde un mismo origen del recurso, con gestion conjunta.

Recurso natural: Los recursos naturales estan constituidos, a los efectos de este plan especial, por
las escorrentias totales, superficiales y subterraneas, que circulan en régimen no alterado por la ac-
cion humana. Su calculo se realiza y actualiza episddicamente con cada revision del plan hidrolégi-
co de cuenca.

Sea cual sea la definicion de sequia considerada, es importante tener en cuenta que la sequia consiste en
un periodo de escasez temporal de agua frente a las condiciones habituales; mientras que la aridez es una
caracteristica climatica natural en regiones de baja precipitacion, y por tanto permanente. Por tanto, si el
déficit de agua es transitorio, provocado por una sequia, se aplicaran medidas temporales, mientras que si
el déficit es permanente requiere acciones a largo plazo integradas.

26



A

Junta de Andalucia
Consejerja de Agricultura,
Ganaderia, Pescay Desarrollo Sostenible

2 Descripcion de la demarcacion y zonificacion

2.1 Descripcion general de la demarcacion

Los PES son un documento de gestién y por ello es obligado que se redacte utilizando los ultimos datos

disponibles en cuanto a demandas, recursos y caudales ecoldgicos. En las siguientes tablas se muestran

datos relevantes de la demarcacion, Se han elaborado con la informacion disponible en el Plan

Hidrologico vigente, los informes de seguimiento del propio Plan Hidrolégico y los estudios y

actualizaciones realizados por la Direccion General de Planificacion y Recursos Hidricos.

2.1.1 Marco administrativo de la Demarcacion Hidrografica del Guadalete y Barbate

(DHGB)

Tabla 2-1. Marco administrativo principal de la DHGB

Area demarcacion(km’)( Sin
aguas costeras y con aguas
costeras)

5.960,98

6.504,25

Poblacion afio 2015 (hab)

908.812

Comunidades Auténomas

Andalucia

Provincias

Cadiz (93,9%), Sevilla (3,5%) y Malaga (2,6%)

Sistemas de abastecimiento de
mas de 10.000 hab.

Zona Gaditana (Chipiona, Jerez de la Frontera, El Puerto de Santa Maria, Rota,
Sanlucar de Barrameda, Trebujena-DH Guadalquivir-, Cadiz, Conil de la Frontera,
Chiclana de la Frontera, Puerto Real, San Fernando, Barbate, Vejer de la Frontera,
Alcald de los Gazules, Algar, Medina Sidonia, Paterna, Benalup); Tarifa, Ubrique,

Arcos de la Frontera, Villamartin.

2.1.2 Datos de recursos y aportaciones de la DHGB

Tabla 2-2. Principales datos de recursos y aportaciones.

Precipitacion media anual (mm/aiio)

Precipitacion serie de referencia (1980/81- 730
2011/2012)
Intervalo (mm/aiio)

500-2.000

Embalses (nimero y hm3capacidad) 7 : ~ 1.600
Aportacion media anual total en régimen Per:odo 1940/41-2011/12 4615
natural (hm3/afio) Periodo 1980/81- 4982
2011/12 )
Transferencias con DH Cuencas Mediterraneas Cedida 2
Andaluzas (hm3/aiio) Recibida 52-56
Cedida 6,22
. - 3/an ,
Transferencias con DH Guadalquivir (hm3/aiio) Recibida é 0
Reutilizacién (hm3/aiio) 15.1
Desalinizacion (hm3/aiio) 0

De acuerdo al Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Guadalete y Barbate, en adelante

PHDHGB, los recursos hidricos totales de la demarcacion (correspondientes a la serie de aportacion

natural de referencia), ascienden a 477 hm3 afo.
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2.1.3 Demandas de la DHGB

En la siguiente tabla se muestran los ultimos datos disponibles de las

Demarcacion Hidrografica Guadalete-Barbate.

Tabla 2-3. Principales datos de demanda.

demandas de agua de la

Municipios 38
Abastecimiento a poblacion N° Habitantes 1.018.451
Valor demanda (hm3/afio) 117,33
N° Zonas regables 15
Agraria Ha regadas 61.941,97
Valor demanda (hm3/afio) 287,853
N° Unidades de demanda Recreativa 15
Recreativos (UDR)
Valor demanda (hm3/afio) 8,58
N° Instalaciones 11
Produccion de energia Potencia (MW) 1772,06
Valor demanda (hm3/ano) 12,060

En relacion a este apartado hay que indicar que la ultima planificacion hidrologica en revision

parece detectar un incremente de la superficie estimada en un 21% seglin comparativa de imagenes entre

2009 y 2018. Hay que resenar que parece no asociada a abastecimiento de zonas reguladas y que se

situan fuera de los recintos legalmente definidos y con asignacion.

2.1.4 Masas de aguay caudal ecolégico

En la Memoria del plan hidrolégico se definen en profundidad las diferentes masas de agua que

componen la demarcacion y que se muestran a modo de resumen en la tabla siguiente y en las siguientes

figuras.

El PHDHGB (2009-2015) incluye, en su Anejo 5: Caudales ecoldgicos un estudio detallado del régimen de
caudales ecologicos, en la se incluye el nimero de masas de masas de agua con valor asignado de

caudal ecoldgico minimo y el nimero de masas de agua con valor asignado de caudal ecolégico minimo
en sequias. Para acceder a mas informacion se pueden consultar los documentos del PHDHGB (2009-
2015) en la pagina web de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio en el enlace:

http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/portalweb
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Tabla 2-4. Nimero de masas de agua de la demarcacion segin naturaleza y categoria.

Cat i o
Masas de agua | Naturaleza ; aepora s Subtotal N total de
Rio Lago Transicion Costera masas
Naturales 51 8 8 67
Artificiales 2 2
Superficiales I.VIIuy Embalses Otros 7 10 A 28 107
modificadas 7 0
Total 58 17 10 12 107
Subterraneas 14 14

Masas de agua superficial

—— Tipo rio Y

‘ _ Tipo rio (embalse) |

- Tipo lago

[ ] Tipo transicién

| Tipo costera 0 5 10 20
— — KT

2>

Figura 2-1 .Masas de agua superficial de la DHGB.
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Figura 2-2. Masas de agua subterranea en la DHGB.

Tabla 2-5. Masas con caudales ecolégicos minimos asignados.

N¢ de masas de agua con valor asignado de caudal ecolégico minimo 58
N¢ de masas de agua con valor asignado de caudal ecolégico minimo en sequias 58

Atendiendo a criterios geograficos e hidroldgicos y teniendo en cuenta las unidades basicas de explotacion de aguas
superficiales y subterraneas, el plan hidroldgico divide la demarcacién en dos zonas o sistemas.
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Figura 2-3 Sistemas de Explotacion DHGB.

2.2 Unidades territoriales

2.2.1 Introduccion

Como se ha indicado anteriormente, este Plan Especial de Sequia tiene su objetivo en la gestidn
diferenciada de las situaciones de sequia prolongada y de escasez coyuntural. La diferencia de estos
conceptos plantea la necesidad de establecer unidades de gestion territoriales diferenciadas para ambos.
Asi, la sequia prolongada esta relacionada exclusivamente con la disminucién de las precipitaciones y de
las aportaciones en régimen natural, por lo que su unidad de analisis correspondera con zonas
homogéneas en cuanto a la generacion de los recursos hidricos. Por su parte, la escasez coyuntural
introduce la problematica temporal de atencion de las demandas socioecondmicas establecidas en una
zona, y por tanto sus unidades de gestion estaran muy relacionadas con las definidas para esta atencion
de las demandas, es decir, con los sistemas de explotacion establecidos en el ambito de la planificacion
hidrologica

En este contexto, y antes de entrar en el capitulo siguiente con su descripcion detallada, se van a
definir a continuacién las unidades territoriales definidas en este Plan Especial de sequia, tanto a
efectos de sequia prolongada (en adelante UTS), como a efectos de escasez coyuntural (en adelante
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UTE). Son estas unidades de gestién las que se utilizaran mas adelante para realizar y establecer los
analisis, diagnosticos, acciones y medidas que correspondan.

2.2.2 Unidades territoriales a efectos de sequia prolongada (UTS)

Para detectar una situacién persistente e intensa de disminucién de las precipitaciones con reflejo en las
aportaciones hidricas en la Demarcacion del Guadalete y Barbate se definen a continuacién las unidades
territoriales a efectos de sequia prolongada (UTS), los cuales se delimitan por tener caracteristicas
climatologicas, orograficas y de generacion de recursos hidricos homogéneas. En la siguiente tabla y
figura se muestra la zonificacion de las Unidades Territoriales de Sequia.

Tabla 2-6 Zonificacion de las Unidades Territoriales de Sequia

Area Céd. UTS Nombre UTS Superficie (km?)
UTS 01 Cabecera del Guadalete 1.149,42
Sierra de CAdiz s
UTS 02 Grazalema-Alcornocales 895,26
Zona Gaditana UTS 03 Bajo Guadalete-Intercuenca 2.364,67
UTS 04 Alcornocales-Barbate 590,84
Barbate UTS 05 Barbate 707,50
UTS 06 Tarifa 274,94

32



A

Junta de Andalucia
Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible

@

Unidades Territoriales de Sequia

[ utso1 [ uts o4
P uts o2 UTS 05
[ uts 03 UTS 06

0 5 10 20
I E— T

27>

Figura 2-4 Unidades Territoriales de Sequia (UTS)

Con esta zonificacion se busca la identificacion temporal y territorial de la reduccién coyuntural de la
escorrentia por causas naturales, independientes del manejo de los recursos por la accion humana. El
dato buscado sobre el que se pretende informar es la precipitacién y la aportacion natural. Por
consiguiente, no se utilizan como indicador de sequia los datos de reservas almacenadas en embalses o
acuiferos.

2.2.3 Unidades territoriales a efectos de escasez (UTE)

A efectos del analisis de la escasez, las unidades territoriales deben asociarse o guardar relacion con el uso
actual del agua y el origen de los recursos, incluyendo las obras e instalaciones de infraestructura
hidraulica, las demandas y reglas de explotacion que permitan establecer los suministros de agua,
cumpliendo con los objetivos ambientales. En la siguiente tabla se relacionan las Unidades Territoriales de
Escasez.
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Tabla 2-7 Zonificacién unidades territoriales de escasez (UTE)

Cédigo UTE Denominacion Origen del recurso
o JTEOL | Sterrade Cadiz e Sondeos y aguas fluyentes
UTEO2 Sistema Regulado del rio Guadalete Embalses: Hurones, Guadalcacin, Zahara, Bornos y Arcos
................................................................................................................................................... Trasvase procedente de la cuenca del Guadiaro
UTEO3 Sistema regulado del rio Barbate Embalses: Barbate, Celemin y Almodaévar
UTEO4 Abastecimiento a Tarifa Embalses: Almodoyar
Sondeos y manantiales.

A partir del estudio de las caracteristicas de las unidades de demanda establecidas en el plan hidrologico,
los sistemas de explotacion y teniendo en cuenta el inventario de recursos para atenderlas, se distinguen
tres tipos de unidades territoriales de escasez:

1. Zonas con Regulacién Superficial (ZR): Usos que se abastecen con un sistema de explotacion comun/indivi-
dual y un origen de recursos en embalses con regulacion plurianual y/o aguas desaladas, regeneradas.

2. Zonas Mixtas (ZM): Usos que se abastecen con sistemas de explotacién comun/individual y un origen de re-

cursos en embalses sin regulacion plurianual y/o aguas superficiales no reguladas, desaladas, regeneradas,
aguas subterraneas

3. Zonas Sin Regulacién Superficial (ZSR): Usos que se abastecen a partir de recursos sin regulacion pluria-
nual superficial.

En la siguiente figura se muestra la zonificacion de las Unidades Territoriales de Escasez.
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Unidades Territoriales de Escasez

45 UTE 01, Sierra de Cadiz
’ UTE 02, Sistema Regulado del rio Guadalete
’ UTE 03, Sistema regulado del rio Barbate

ﬁ UTE 04, Abastecimiento a Tarifa
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Figura 2-5 Zonificacion a efectos de Escasez UTE

Sobre estas unidades territoriales se basara el sistema de indicadores para el analisis de la escasez
coyuntural.

2.2.4 Relacion entre zonificacion a efecto de sequia y zonificacion a efecto de escasez
A la hora de tener una visién integrada de la situacion en cada una de las zonas en las que se ha dividido
la Demarcacion, resulta de interés considerar de manera complementaria la zonificacion a efectos de

sequia y la zonificacion a efectos de escasez. La tabla y figura siguientes muestran la relacion entre
ambas.
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Tabla 2-8. Relacion zonificacion sequia-zonificacion escasez

% respecto al total

Cadigo UTE Nombre UTE Codigo UTS Nombre UTS de 1a UTS
UTSo1 Cabecera del Guadalete 100
UTEO1 Sierra de Cadiz
UTso02 Grazalema-Alcornocales 100
UTEO2 Sistema Regulado del rio UTso3 Bajo Guadalete-Intercuenca 100
Guadalete
Sistema regulado del rio uTso4 Alcornocales-Barbate 100
UTEO3 Barbat
arbate UTSO05 Barbate 100
UTEO4 Abastecimiento a Tarifa UTs06 Tarifa 100

Relacion UTE-UTS

CJure UTS 04
[ uTs ot UTS 05
P uts 02 UTS 06
W uTs 03

Figura 2-6 Relacion zonificacion sequia-zonificacion escasez

2.3 Datos basicos del inventario de recursos

Los recursos naturales considerados estan constituidos por las escorrentias totales en régimen
natural evaluadas a partir del Modelo SIMPA (Sistema Integrado para la Modelizacién de la
Precipitacion-Aportacion) desarrollado en el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX, para la serie
de referencia, En conjunto resulta una aportacion media anual total, en régimen natural, de 975
hm?*/afio.
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La Demarcacién Hidrografica del Guadalete y Barbate se ha dividido para la determinacion de los
recursos disponibles en 4 zonas atendiendo principalmente a criterios hidrograficos, aunque también se
han considerado otros como los administrativos, socioeconémicos y/o medioambientales.

Las tres primeras coinciden con las unidades territoriales definidas. En el caso de la cuenca del Barbate
como una Unica zona (UTS4, UTSH, UTS6), debido a la homogeneidad de los parametros hidrologicos. A
continuaciéon, se muestran para cada zona, los valores promedio de las aportaciones en la serie de
referencia.

Tabla 2-9 Estadisticos basicos de las series de aportacion (hm?)

Escorrentia total Aportacion
Superficie (1980-2015) (1980-2015)

(km2) (mm/afo) (hm3/afo)
Alto Guadalete 1.355 135 183
Bajo Guadalete 2.258 92 208
Majaceite 768 283 217
Barbate 1.567 234 367
Total 5.948 164 975

Los recursos hidricos disponibles existentes en la demarcacion estan constituidos por los recursos
hidricos propios, convencionales y no convencionales (naturales, reutilizacion, desalacion, etc.), asi como
por los recursos hidricos externos (transferencias). La mayor parte de los recursos hidricos disponibles en
la DHGB estan constituidos por los recursos hidricos convencionales

En la Comunidad Auténoma de Andalucia, segtn los datos recogidos en la Estrategia de Reutilizac/6n de
Aguas residuales elaborada en marzo de 2007, se estan reutilizando en torno a 53 hectémetros cubicos
anuales de aguas residuales urbanas recicladas. Segun este estudio, el volumen reutilizado se encuentra
en torno a 9,5 hm3/afo, de los cuales, el 87% se utiliza para la satisfaccion de demandas agricolas, y el
13% restante para riegos de campos de golf.

Por otro lado, segun el Estudio realizado por el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino
“Posibilidades de reutilizacion de agua en Andalucia” actualmente en la DHGB se dispone de 15
aprovechamientos de reutilizacion con recursos procedentes de 14 estaciones depuradoras, todas en la
provincia de Cadiz. El volumen reutilizado se estima en 3 hm3/afio con una capacidad potencia de
regeneracion de 15,1 hm3/afo. Actualmente, el caudal concedido/autorizado para la reutilizacion es de
9,2 hm3/afo.

En la Demarcacion Hidrografica del Guadalete y Barbate, parte de los recursos hidricos disponibles
son de origen externo al ambito territorial de la demarcacion, procedentes de la Demarcacion
Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas, y mas concretamente de la cuenca del rio
Guadiaro. Estas transferencias se encuentran regladas segun lo dispuesto en /a Ley 17/1995, de 1
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de Junio, de transferencia de volumenes de agua de la Cuenca del rio Guadiaro a la Cuenca del Rio
Guadalete.

Actualmente, segun trabajos realizados en la modelacion de la cuenca del Guadiaro, se estima que los
volimenes anuales medios trasvasables a la DHGB son 34,6 hm3 (media estimada para la serie 2000-
2018).

En la demarcacion los recursos hidricos provienen mayoritariamente de origen superficial y subterraneo.

Los recursos hidricos superficiales son regulados a través de grandes presas. La capacidad disponible de
recursos procedentes aguas superficiales reguladas en el ambito territorial de la Demarcacién
Hidrografica del Guadalete-Barbate es aproximadamente de 342,5 hms3.

Los recursos disponibles de aguas subterraneas se estiman en, aproximadamente 166 hm3/afo. Estas
cifras reflejan la importancia de este tipo de recurso en la cuenca. Hay que destacar que existe un
porcentaje de estos recursos disponibles son contabilizados también cuando se estiman los recursos
disponibles superficiales, ya que parte de los mismos pasan, mediante manantiales u otras interacciones
con la red hidrografica, a incorporarse a la red superficial.

El PHDHGB (2009-2015) incluye, en su Anejo 2: recursos hidricos, un estudio detallado del inventario de
recursos hidricos de la demarcacion.

El uso actual medio anual de los recursos en m* se detalla en el cuadro adjunto.

Tabla 2-10 Otros recursos hidricos no convencionales disponibles

Otros recursos hidricos no Volumen anual
convencionales disponibles | (AM3)
Origen del recurso Actual : 2021 {2033
o Retornos EDAR 13,1 13.1 16,0
Reutilizacién Cuenca Jerez | o7
Guadalete Reutl|||zaC|on 9,7 16,0 16,0
directa
Reutilizacion Cuenca
Barbate 08 08
Recursos Externos Guadiaro 34,6 52,0 47,8

2.4 Demandas

La demanda de agua es el volumen de agua en cantidad y calidad que los usuarios estan dispuestos
a adquirir para la satisfacer un determinado objetivo de produccion o consumo. Estas demandas
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pueden ser consuntivas o no consuntivas. Como demandas no consuntivas se consideran los caudales
utilizados por las centrales hidroeléctricas, asi como los caudales detraidos de los cursos de agua para la
acuicultura o la navegacion y para actividades nauticas. A continuaciéon se incorpora una sintesis de las
demandas de agua de la demarcacion, con los ultimos datos disponibles.

Los datos que figuran en los proximos epigrafes, resultan esenciales para una correcta gestion de la
sequia, puesto que representan las necesidades totales de recurso que seria necesario cubrir en una
situacion hidroldgica normal. Por tanto, suponen el techo de necesidades de recurso a partir del cual, en
base a las prioridades de uso y asignacion de recursos que marca el Plan Hidrologico de la Demarcacion y
en base a las medidas recogidas en el presente Plan Especial, podrian sufrir temporalmente
modificaciones para poderse adaptar a la situacion coyuntural que supone la sequia, especialmente en sus
situaciones de mayor severidad.

2.4.1 Demanda urbana

El abastecimiento urbano comprende el uso domeéstico, la provision a servicios publicos locales e
institucionales y el servicio de agua para los comercios e industrias ubicadas en el ambito municipal que se
encuentran conectadas a la red de suministro.

La determinacion de las demandas de abastecimiento se ha realizado a nivel municipal, con un
tratamiento diferenciado y desglosado de cada una de sus componentes, que son:

e Consumo de los hogares.

e Consumo en alojamientos reglados.

e Consumo en alojamientos no reglados.
e Industria conectada.

e Comercial e institucional.

La poblacion permanente en todo el ambito de la demarcacion asciende a 926.039 habitantes, siendo la
poblacion total equivalente de 1.000.527 habitantes equivalentes. La poblacion total equivalente es
aquella que, habitando de forma permanente en el municipio, consumiria el mismo volumen que la
poblacién permanente mas la estacional (asociada a viviendas secundarias o al turismo).

El turismo es una actividad econémica significativa con 7,44% del peso de la poblacion estacional en la
DHGB por lo que la estacionalidad de la demanda de agua debida a este uso es significativa. En la
siguiente tabla se definen los diferentes tipos de poblacion.
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Tabla 2-11.Poblacion DHGB.

e Poblacién vinculadaa : Poblacién equivalente al
Poblacion Permanente .. . : L .
horizonte 2021 viviendas secundarias : uso doméstico horizonte
{ horizonte 2021 2021
1.018.451 128,557 1.147.008

En base a las premisas anteriores, se muestran a continuacion las tablas con la demanda urbana y su
poblacion residente. Dada la prevalencia de la satisfaccion de la demanda urbana frente al resto de usos
en la Demarcacion, resultan del maximo interés los datos siguientes a efectos del presente Plan Especial
para gestion de la sequia.

En la Tabla siguiente se recoge la demanda bruta anual por municipios de la Demarcacion Hidrografica
del Guadalete y Barbate en el escenario actual, se han tenido en cuenta municipios abastecidos con
independencia de si pertenecen geograficamente o no a la DHGB, por lo que se incluyen los municipios
de Sanlucar de Barrameda y Trebujena, también se incluye la poblacion residente.

Tabla 2-12. Demanda bruta por municipios de la DHGB.

Demanda (V. Captado o
e o el

(m3/aiio)
11001 i Alcala de los Gazules i 5.500 523.899
11002 Alcala del Valle 5.262 506.439
11003 Algar 1.467 : 190.681
11005 | Algodonales 5.768 564.101
11006 Arcos de la Frontera 31.417 i 2.758.138
11007 ' Barbate . 22885 1.945.092
11901 | Benalup-Casas Viejas 7.205 637.372
11009 Benaocaz 740 95.011
11010 Bornos 8.096 660.125
11011 Bosque (El) 2.070 422.422
11012 Cadiz 123.948 14.452.247
11015 Chiclana de la Frontera 81.113 8.163.096
11016 Chipiona 18849 3.298.902
11014 Conil de la Frontera 21.927 : 4.111.372
41035 Coripe 1.398 140.451
11017 :Espera 3.951 : 388.169
11018 Gastor (EI) 1.858 160.831
11019 Grazalema 2.181 ? 254.413
11020 Jerez de la Frontera 211.900 19.280.126
11023 Medina-Sidonia . 11.863 1.043.654
11024 Olvera 8.494 5 646.686
11025 Paterna de Rivera 5.662 556.044
11026 ' Prado del Rey 5918 : 607.125
41076 Pruna 2836 269.432
11027 Puerto de Santa Maria (EI) . 89068 11.788.281
11028 Puerto Real L 41364 4.094.638
11029 Puerto Serrano 7.196 591.574
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Demanda (V. Captado o
Maricipa Municipio Poblacion et

(m3/aiio)
11030 : Rota 29.094 5.881.930
11031 San Fernando 96.772 8.034.181
11902 San José del Valle 4.447 408.78
11032 Sanlucar de Barrameda 67.308 6.773.781
11034 Setenil de las Bodegas 2.927 267.928
11035 Tarifa 17.962 1.923.160
11036 Torre Alhaquime 809 61.813
11037 | Trebujena 7.091 5 447.953
11038 Ubrique 16.859 2.057.738
11039 Vejer de la Frontera 12.857 i 1.244.975
11040 Villaluenga del Rosario 471 58.057
11041 Villamartin 12394 1.091.596
11042 Zahara de la Sierra 1511 154.355

2.4.2 Demanda Agraria y Ganadera

La demanda de regadio se ha determinado incorporando el efecto de las actuaciones de modernizacion
inventariadas, asumiendo que en las superficies modernizadas se han conseguido los objetivos de mejora
de eficiencia planificados.

Para el horizonte 2027, se asume completado el proceso de modernizacion, en respuesta a los
requerimientos en este sentido de la Ley de Aguas de Andalucia (Disposicion adicional octava).

Para la determinacion de los consumos que aparecen en la tabla siguiente, se ha tenido en cuenta la
variacion de disponibilidades causada por los diversos elementos determinantes, en particular la puesta en
marcha de las actuaciones incluidas en el Programa de Medidas del Plan Hidrolégico de la Demarcacion
(desalacion, reutilizacion, nuevas infraestructuras), los objetivos de buen estado cuantitativo de las masas
de agua subterraneas (limitante de las extracciones de aguas subterraneas) y los efectos del cambio
climatico (reduccion de aportaciones).

En la siguiente tabla se muestra la demanda agricola y ganadera en hm3/afo para el horizonte 2021

Tabla 2-13. Demanda agraria bruta (hm®/afio)

Demanda hori- Superficie de riego

Uso del agua zonte 2021 (ha)/N¢ de cabezas
2 61.941,97
776.978

306,867
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Figura 2-7. Distribucion de las zonas de regadio en la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas Guadalete y Barbate

2.4.3 Demanda Industrial (incluida produccion de energia eléctrica)

La totalidad de la actividad industrial de la DHGB se ha incluido en el abastecimiento urbano como
demanda industrial conectada a la red de abastecimiento urbano, por lo que no se diferencian Unidades
de Demanda Industrial.

En la Tabla 2 - se muestran las demandas para los diferentes sectores productivos de la industria
manufacturera de la DHGB para el horizonte 2021.

Tabla 2-14. Distribucion subsectorial de la demanda industrial

INE Subsector Demanda hori-
zonte 2021 (m?)
DA _ Alimentacion, bebidas y tabaco 5.268.441
DB+DC Textil, confeccion, cuero y calzado 1.069.240
DD Madera y corcho 62.952
DE Papel; edicion y artes graficas 1.553.124
DG | Industria quimica 3.059.599
DH | Caucho y plastico 142.174
DI Otros productos minerales no metalicos 120.711
DJ Metalurgia y productos metalicos 1.929.303
DK Magquinaria y equipo mecanico 37.947
DL Equipo eléctrico, electronico y optico 17.282
DM Fabricacion de material de transporte 1.071.326
DN Industrias manufactureras diversas 907.921
TOTAL DHGB 15.780.021
Industria urbana municipios abastecidos fuera de DHGB 1.308.742
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Demanda hori-
zonte 2021 (m?)
TOTAL 17.088.763

INE Subsector

2.4.3.1 Oftras Demandas

Se agrupan en este apartado aquellos otros usos que no suponen una demanda consuntiva significativa

en el ambito de la DHGB: la produccion de energia, la acuicultura, los usos recreativos y las actividades

de ocio.

a)

b)

c)

Centrales térmicas

La central térmica de Arcos de la Frontera se abastece de los recursos del embalse de
Guadalcacin en el cual cuenta con una concesion para el aprovechamiento de un caudal continuo
de 477,7 |/seg durante 8.500 horas/afo, y un caudal suplementario de 132 |/seg durante 1.500
horas/afio, que supone un volumen méaximo anual de 15,24 hm?®/afio. El objeto de esta
concesion es el uso del agua exclusivamente para refrigeracion de la central. De este caudal
concesional se debe devolver al Rio Majaceite, aguas abajo del Embalse de Guadalcacin, un
caudal continuo de 137,5 |/seg equivalente a un volumen anual de 4,21 hm?/afio.

Centrales termosolares

En la DHGB existen dos centrales termosolares en el término municipal de San José del Valle.
La demanda de agua establecida para cada una de estas centrales es de 0,8 hm*/afio.
Centrales de cogeneracion

En la DHGB existen cuatro centrales de cogeneracién, dos de ellas se ubican en el municipio de
Jerez de la Frontera, y las otras dos en Arcos de la Frontera.

Segln los datos suministrados por la Consejeria de Economia, Innovacion, Ciencia y Empleo de la
Junta de Andalucia, la necesidad de agua de ambas centrales es de 0,14 hm®/afo, y 0,22
hm?®/afio, para las dos centrales ubicadas en Jerez de la Frontera.

d) Centrales hidraulicas

En la DHGB exiten dos centrales hidraulicas a pie de presa del embalse de los Hurones y del
Embalse de Bornos con una potencia de 5,25 MW y 4,64 MW, respectivamente.

e) Plantas de Biogas
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En la DHGB exiten dos plantas de Biogas en Jerez de la Frontera (EDAR Guadalete y Vertedero
de Jerez de la Frontera), con una potencia de 0,47 MWy 1,15 MW respectivamente

f) Acuicultura

Actualmente Unicamente existen dos explotaciones de agua para uso piscicola en el DHGB. Si
bien el volumen derivado es importante, su retorno es practicamente del 100% pudiéndose
considerar como un uso no consuntivo.

En las aguas de transicion y costeras de la DHGB también existen explotaciones de este tipo, las
cuales han sido desarrolladas en el Anexo 3. Usos y demandas, del Plan Hidrologico de la
Demarcacion (Planificacion Hidrologica 2009/2015), actualizados con los ultimos datos de la

planificacion hidrolégica.

Tabla 2-15. Piscifactorias en la DHGB

Vol
Cauce Municipio Localidad Caudal (I/seg) (h;:/:;:)
Rio EI Bosque Grazalema .. . . . .. Benamahoma . ....187.5 .. 5,900
Rio El Bosque El Bosque El Bosque 250,0 7,884

g) Usos recreativos

-En la DHGB cuenta con 14 campos de golf, ademas de otro ubicado en el municipio de Sanlucar de
Barrameda que se abastece con recursos de la DHGB, ocupando una superficie aproximada de
1.040 ha, lo cual supone un consumo estimado de unos 6,240 hm?, segln se refleja en la Tabla

siguiente.

Tabla 2-16. Relacion de campos de golf existentes en la DHGB en el aiio 2012.

. Volumen me-
Nombre Ne Supt-erflcle dio de consu- Municipio
hoyos media (ha) mo (m*/afio)
g\gfes Gardens Golf Glub & Country 18 65 390.000 Arcos de la Frontera
Benalup Hotel Golf & Country Club 18 65 390.000 Benalup-Casas Viejas
Club de Golf Campano 18 65 390.000 Chiclana de la Frontera
Club Lomas de Sancti Petri Golf Garden 18 65 390.000 Chiclana de la Frontera
Montecastillo Barceld Golf Resort 18 65 390.000 Jerez de la Frontera
gﬁjhbesaMontenmedlo Golf & Country 18 65 390.000 Vejer-Barbate
Golf Novo Sancti Petri 36 130 780.000 Chiclana de la Frontera
Club Deportivo Golf El Puerto 18 65 390.000 El Puerto de Santa Maria
Rota Club de Golf 18 65 390.000 Rota
Sanlucar Club de Campo 18 65 390.000 Sanlucar de Barrameda
Sherry Golf Jerez 18 65 390.000 Jerez de la Frontera
Villa Nueva Golf Resort 18 65 390.000 Puerto Real (Barrio Jarana)
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Ne Superficie Volumen me-
Nombre p- dio de consu- Municipio
hoyos media (ha) 3,
mo (m*/afio)

Vista Hermosa Club de Golf 9 32,5 195.000 El Puerto de Santa Maria

Cranfield Golf Academy-Costa Ballena 27 97,5 585.000 Rota

Golf Melia Sancti Petri 18 65 390.000 Chiclana de la Frontera
TOTAL 1.040 6.240.000

2.4.3.2 Resumen de Demandas Consuntivas

En este epigrafe se recoge sintéticamente la informacion descrita en los apartados anteriores con el fin de
mostrar una caracterizacion global de las demandas consuntivas totales en el escenario actual.

En primer lugar, en la tabla siguiente se muestra el volumen de los diferentes tipos de demanda, con los
ultimos datos disponibles, indicandose en cada caso el porcentaje que representa.

Tabla 2-17. Demanda consuntiva actual total

Uso del agua Demanda (hm) %
Urbana 107,943 24,62
306,867 70,02
0 0
17,200 3,92
Recreativa (UDR) 6,240 1,42
TOTAL 438,250 100

Como resultado de la tabla anterior se observa que la demanda total consuntiva del Sistema Guadalete-
Barbate es 438.250 hm3/afo, como se observa, la demanda principal es la agraria, con 306.9 hm3/afio,
lo que representa un 70% de la demanda total. La demanda urbana supone 107,9 hm3/afio que
representa un 24,6%. Asimismo la demanda de produccién de energia eléctrica alcanza los 17,2 hm?/afio
(3,9%) y por ultimo, la demanda recreativa suma 6,2 hms3/afo (1,4%).

A continuacion, se resumen las demandas del a DHGB por origen de los recursos.

Tabla 2-18. Resumen de demandas por origen del recurso.

Demanda Superficial Subterraneo Reutilizacion Desalacion Transferencia | Demanda Total
hm? % % hm? % hm? % I hm?/afio
Urbana 93,871 86,96 13,04 0 0 65,69 .1..00.86 | .. 107,943 .
Agraria 253,186 82,51 15,11 7,300 2,38 o 1 0 306,867
0 0 0 0 0 0
15,240 88,60 11,40 0 0 0. |0 ] 17200
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Demanda Superficial Subterraneo Reutilizacion Desalacion Transferencia Demanda Total
hm? %o hm? % hm? % hm? %o hm? % hm?/afio

Energia

Recreativa 0,780 12,50 2,925 46,88 2,535 40,63 0 0 0 0 6,240

TOTAL 363,077 82,85 65,34 14,91 9,835 2,24 0 0 65,69 14,99 438,25

3 Descripcion detallada de las Unidades Territoriales de Escasez

3.1 UTEOL1 Sierra de Cadiz

3.1.1 Descripcion

El ambito geografico de esta UTE se ha delimitado por los términos municipales de los nucleos urbanos

que se suministran de aguas no reguladas por embalses, fluyentes y principalmente subterraneas.

Las captaciones son individuales y no existen infraestructuras compartidas.

UTEO1 - Sierra de Cadiz

®  Captaciones principales

Conducciones principales
7> Embalses
A Nucleos de poblacion

Zonas regables

Tcr;:e;‘ﬂlhaquime B
Alcala delyValle
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Figura 3-1 UTE 01 Sierra de Cadiz

La principal demanda es el abastecimiento urbano e industrial de los 21 municipios de la zona. La
poblacion residente es de 126.603 hab. La demanda estimada en la situacién actual es de 11,78

hm?*/afio.
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Tabla 3-1 Municipios UTE 01 Sierra de Cadiz

I i Poblacion I Demanda actual

| (hab) | (m3/aiio)

Provincia | Municipio

Sevilla

Cadiz 11034 Setenil de las Bodegas G og7 267.928

Cadiz 11042 Zahara de la Sierra 1Bl 154.355

Total | 126603 | 11.797.282

El segunda demanda consuntiva es el regadio con una superficie regable de 5.579 ha y un consumo

bruto de 2,03 hm?/afio.

3.1.2 Masas de agua subterraneas

Las masas de agua en la que se sitian las captaciones de los diferentes Municipios se relacionan a

continuacién indicando la demanda urbana estimada en las mismas.

Tabla 3-2 Masas de agua subterraneas UTE 01 con demanda de abastecimientos

Estado MASh L Demanda
MASb Municipio Y

2015 hm®/aino
Alcala del Valle 0,51
ES063MSBT000620010 Setenil Buen estado Setenil de las Bodegas 0,27
Torre Alhaguime 0,06
ES063MSBT000620030 Sierra de Lijar Buen estado Algodonales 0,56
Olvera 0,65
ES063MSBT000620040 Benaocaz 0,10
Bosque (El) 0,42
Gastor (El) 0,16
Sierra de Grazalema - Prado Buen estado Grazalema 0,25
del Rey Prado del Rey 0,61
Ubrigue 2,06
Villaluenga del Rosario 0,06
Zahara de la Sierra 0,15
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Arcos de la Frontera 2,76

Arcos de la Frontera - Bornos 0,66

ES063MSBT000620050 i . Mal estado Espera 0,39
Villamartin Puerto Serrano 0,59

Villamartin (¥) 1,09

ES063MSBT000620070 Sierra de la Cabras Buen estado San José del Valle 0,04
Fuera de masa Coripe 0,14

Fuera de masa Pruna 0,27

(*) Tiene captaciones en la Masb Sierra de Grazalema - Prado del Rey

3.1.3 Demandas

Las principales demandas actuales de la UTE se resumen en el cuadro adjunto

Tabla 3-3 Demandas actuales UTE 01 Sierra de Cadiz

D d
Abastecimiento Origen del recurso Poblacién (hab.) eman~ a
(hm3/aiio)
Abastecimiento a Al del
astecimiento a Arcos de a Subterraneos 31.417 2,76
| frontera__ _ __ _ ___ |
| Abastecimiento a Ubrique | __ | Subterraneos 1 _ 16859 1 _ 206 _|
| Abastecimiento a Villamartin | __ | Subterranes | _ | 12304 {109 _ _
Otros abastecimiento Subterraneos y fluyentes 65.933 5,89
Demanda
Regadios Origen del recurso Superficie (ha) ~
(hm3/aiio)
| Riegos del Guadalporein | Subterraneos y fluyentes L _ __ 457 1 1711 |
Riegos de Grazalema Subterraneos y fluyentes 1.022 0,316
Consumo
Uso recreativo Origen del recurso ~
(hm3/aiio)
A d If Club &
rcos Gardens Golf Clu EDAR de Arcos 0,39
Country State

(*) Municipios de Alcala del Valle, Algodonales, Benaocaz, Bornos, Coripe, El Bosque, El Gastor, Espera, Grazalema, Olvera,
Prado del Rey, Pruna, Puerto Serrano, San José del Valle, Setenil de las Bodegas, Torre Alhaquime, Villaluenga del Rosario y

Zahara de la Sierra

3.2 UTE 02 Sistema Regulado del rio Guadalete

3.2.1 Descripcion

La UTEOZ2 tiene su ambito en las poblaciones del Sistema de Abastecimiento de Zona Gaditana, que se

suministra de los embalses de los Hurones y Guadalcacin, y los riegos, que se suministran de los

embalses de Zahara, Bornos, Arcos y Guadalcacin. Graficamente puede representarse como el Sistemas

de Explotacion de Recursos del Guadalete, salvo la UTEO1 Sierra de Cadiz, y se extenderia hasta las

poblaciones de Alcala de los Gazules, Barbate, Benalup-Casas Viejas y Vejer. No incluiria la zona
regable del Barbate, situada aguas abajo de los embalses de Barbate, Celemin y Almodovar.

La principal demanda es el abastecimiento urbano a Zona Gaditana 17 municipios con una poblacién
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residente de 848.872 hab. y la estacional de 69.498 hab-eq. Los recursos proceden de las aguas

reguladas desde los embalses de Hurones y Guadalcacin, Para el suministro de agua potable el sistema

posee dos ETAP principales, El Cuartillo y EI Montafés, para Jerez de la Frontera y la poblacion costera, y

ETAP en las poblaciones del interior. La demanda anual maxima estimada en los estudios de planificacion

es de 90 hm?, y el consumo del Ultimo afio de 83,92 hm?*

Tabla 3-4 Municipios UTE 02 Sistema regulado del Guadalete. Zona Gaditana

! ! Demanda
Provincia | Municipio | Poblacién | actual
| I (hab) (m$/afio)
Cadiz 11001 Alcala de los Gazules . 5500 523.899
Cadiz 11003 Algar 1.467 190.681
Cadiz 11007 Barbate 22.885 1.945.092
Cadiz 11901 Benalup-Casas Viejas 7.205 637.372
Cadiz 11012 Cadiz 123.948 14.452.247
Cadiz 11015 Chiclana de la Frontera 81.113 8.163.096
Cadiz 11016 Chipiona 18.849 3.298.902
Cadiz 11014 Conil de la Frontera 21.927 4.111.372
Cadiz 11020 Jerez de la Frontera 211.900 19.280.126
Cadiz 11023 Medina-Sidonia 11.863 1.043.654
Cadiz 11025 Paterna de Rivera 5.662 556.044
Cadiz 11027 Puerto de Santa Maria (El) 89.068 11.788.281
Cadiz 11028 Puerto Real 41.364 4.094.638
Cadiz 11030 Rota 29.094 5.881.930
Cadiz 11031 San Fernando 96.772 8.034.181
Cadiz 11032 Sanlucar de Barrameda 67.308 6.773.781
Cadiz 11039 Vejer de la Frontera : 12.857 1.244.975
Total | 848.782 | 92.020.271

El consumo registrado en los ultimos 5 afios es 82,55 hm?/afio, el 85% se deriva del embalse de los
Hurones y el 15% restante se eleva desde la presa de Guadalcacin, aguas abajo del mismo.

Tabla 3-5 Consumos registrados (hm®) del abastecimiento de Zona Gaditana

CAPTACION 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 MEDIA %
Hurones 56,71 74,50 74,46 72,47 72,67 70,16 85
“Guadalcacin 2954 511 770 835 1123 1239  15%

SUMA 86,25 79,61 82,16 80,82 83,90 82,55

El embalse de Guadalcacin, junto a los embalse de de Zahara y Bornos también atienden la
demanda de los regadios de unas 33.406 ha con una demanda de 187,46 hm®/afio Los consumos
de las principales zonas regables se detallan en el cuadro adjunto
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Tabla 3-6 Consumos registrados (hm®) de la principales Zonas Regables de la UTE02

CAPTACION Superficie (ha) 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 MEDIA
Z.R. Costa-Noroeste 8.504 39,53 23,46 30,91 30,91 44,87 33,94
Z.R. Bajo Guadalete 2.703 6,81 13,82 17,53 10,31 15,33 12,76
Z.R. Guadalcacin 12.243 64,11 55,49 61,39 53,91 64,08 59,80
Z.R. Bornos M.lzda 1.991 17,86 16,61 19,34 16,98 21,60 18,48
Z.R. Villamartin 6.062 20,89 22,13 15,24 12,23 25,61 19,22
SUMA 31.503 149,20 131,51 144,41 124,34 171,50 144,19
. : i
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Sistema Regulado del rio Guadalete
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Figura 3-2 UTE 02 Sistema Regulado del Guadalete

3.2.2. Infraestructuras de regulacion

Los embalses de regulacion existentes son los siguientes:

- Embalse de los Hurones: localizado sobre el rio Majaceite, alcanzando una capacidad a la
cota del maximo embalse normal de 135 hm?. Este embalse regula su cuenca y recibe las
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aguas de trasvase Guadiaro-Majaceite. En él se sitta la toma principal del abastecimiento de Zona
Gaditana.

Embalse de Guadalcacin Il: localizado sobre el rio Majaceite aguas abajo del embalse de los
Hurones, alcanzando una capacidad a la cota del méximo embalse normal de 853 hm?®. En el
embalse hay una elevaciéon a las arterias principales de Zona Gaditana y en el se regulan las
aguas para riego, principalmente la Zona regable del Guadalcacin.

Embalse de Zahara. Localizado sobre el rio Guadalete. El embalse tiene una capacidad
méaxima de embalse normal de 223 hm®. El uso principal del embalse es el regadio.

Embalse de Bornos. Localizado sobre el rio Guadalete aguas debajo del embalse de Zahara. Su
capacidad a la cota del aliviadero es de 215 hm®. Sus aguas se usan para riego y produccién de
energia eléctrica.

Embalse de Arcos. Localizado sobre el rio Guadalete aguas debajo del embalse de Bornos. Su
capacidad méxima es de 14 hm?®. Sus aguas se usan para riego y produccion de energia
eléctrica.

Las aportaciones medias anuales que se registran en estos embalses se resumen en el cuadro siguiente

Tabla 3-7 aportaciones a embalses UTE 02 Sistema Regulado del Guadalete
Superficie Cuenca Aportacion (1996-2018)

EMBALSE

(Km?) (hm?*/aio)
Ap.E.losHurones 28 __ _ _ _ _ _ 12448 _
_Ap.E. Guadalcacin Wl _ 400 12967 _ _ _
ApEZahaa g T 5435
Ap. E. Bornos 1.206
_____________________ 143,34
Ap. E. Arcos 41
SUMA 2.002,15 451,84

3.2.3 Otros recursos

La UTE recibe aportaciones procedentes del trasvase procedente de la cuenca del Guadiaro, cuyas reglas
de gestién vienen marcadas en la Ley 17/1995, de 1 de Junio, de Transferencia de Volumenes de
agua de la Cuenca del Rio Guadiaro a la Cuenca del Rio Guadalete. Este volumen es transferido a la
cuenca del rio Majaceite. Las limitaciones impuestas en dicha Ley, y que se detallan a continuacion:
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A

a) Sélo se trasvasara el caudal circulante por el rio que exceda los indicados 6 m*/s.

b) Los caudales a trans

c) Elvolumen anual tra

ferir no podran exceder los 30 m?/s.

sferido no serd mayor de 110 hm®.

El trasvase, seglin esta reglas, medio estimado es de 26,5 hm?® anual en la serie corta (2015-2020). Este
volumen se destina exclusivamente al abastecimiento humano, no pudiéndose destinar a cualquier otro

uso.

3.2.4 Demandas

Las principales demandas consuntivas actuales de la UTE se resumen en el cuadro adjunto:

Tabla 3-8 demandas actuales UTE 02 Sistema Regulado del rio Guadalete

d)

No se efectuara ningun trasvase mientras no circule por el rio Guadiaro, en la obra de derivacion,

un caudal minimo de 6 m*/s (1 m*/s corresponde al caudal ecoldgico y 5 m®/s a la concesion
del caudal a Sevillana-Endesa en el salto del Corchado).

Abastecimiento Origen del recurso Poblacion (hab.) Demanjia
(hm3/aiio)
Abastecimiento a Zona Gaditana Embalses de los Hurones y Guadalcacin || 848.782 92,02
i ) . Demanda
Regadios Origen del recurso Superficie (ha) (hm?/afio)
| ZR. Costa-Noroeste | Rio Guadalete : Azud del Portal | _ 8504_ _ | _ 46,464
| ZR. CostaNoroesteARY _ __ fEDAR | __13%__ | 7300 _
| ZR. Bajo Guadalete ____ _|rioGuadalete | 2703 _ | _ 14131
| ZR. Guadalcacin __ | Embalse de Guadalcacin | _ 12243 | 66,554
[ ZR Bornos M. lzda. _ | Embalse BornosArcos [ 1991 _ | _ 10186
[ S. Andrésy Buenavista | Embalse Bornos-Arcos | _ _ Al8 | 1699
[ ZR CotodeBornos | Embalse BornosArcos | _ 625 | _ 3505 _
| ZR. Villamartin ____ _ __ _|Embalse Zahara | _ _ 6062 _ | _ 25781
| ZR Monte Algaida | Rio Guadalete : Azud del Portal | 1000 _ | _ 5582
| Campifia Jerez  __ _ _ _ _ _|Subterrdneasyrios | _ _ 7219 | _ 27,976 _
| SanlucarChipiona_ __ _ _ __ _|Subterrdneas | _ 248 | 1002 _
 Conil/Chiclana/Puerto Real | Subterrdneas | _ 1924 | 6929 _
Riegos de Grazalema Subterraneos y fluyentes 1.022 0,316
) ) Consumo
Uso recreativo Origen del recurso ~
(hm3/aiio)
| _ Clubde Golf Campano | Subterranea (EDARen tramite) | _ 039
Club Lomas de Sancti Petri Golf 0.39
| _ Gaden _ _ _ _ _ _ JEDAR __ _ _ _ _ _________t______1__ o
Montecastillo Barceld Golf 0.39
| Resot _ _ _ _ _ _ _ |Subterdnea _ _ _ L | o
| Colf Novo Sancti Petri | Subterranea (EDARentramite) | 1 _ 039
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| Club Deportivo Golf El Puerto | Subterranea (EDARentramite) | | 039
| Rota Clubde Golf | Subterranea (EDARen tramite)  _ _ _ _ _ _ _f ~__ _ _ _ | 039
| Sanlucar Club de Campo | Subterrdnea ¢ | 039 _
| Sherry Golf Jerez ___ _ _ _ JEDAR _ ¢ | 039 _
| Villa Nueva Golf Resort | Subterrdnea | 039 _
| Vista Hermosa Club de Golf  __ JEDAR ¢ | 039 _
_ , o 0,59
| Cranfield Golf Academy-Costa Ballena | Subterranea (EDAR en tramite) | |
Golf Melia Sancti Petri EDAR 0,39

(*) Municipios de Alcala de los Gazules, Algar, Barbate, Benalup-Casas Viejas, Cadiz, Chiclana de la Frontera, Chipiona, Conil de la
Frontera, Jerez de la Frontera, Medina-Sidonia, Paterna de Rivera, El Puerto de Santa Maria, Puerto Real, Rota, San Fernando, Sanlucar de
Barrameda y Vejer de la Frontera.

3.2.5 Limitaciones en la gestion de los recursos

Caudales minimos aguas debajo de embalses

Tabla 3-9 caudales minimos medioambientales UTE 02

CAUDALES MiNIMOS MEDIOAMBIENTALES (Hm®/mes)
PUNTO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP MEDIA
SIN SEQUIA METEOROLOGICA (Valores Finales coinciden los transitorios con los de sequia prolongada)

Presa del Guadalcacin 0,263 2,577 3,912 1,210 2,037 1,421 1680 1,109 0,378 0,325 0,269 0,219 1,283
DECLARADA LA SEQUIA PROLONGADA EN LA UTS 04

Presa del Guadalcacin 0,263 2,577 3,912 1,210 2,037 1,421 1,680 1,109 0,378 0,325 0,269 0,219 1,283

3.3 UTE 03 Sistema regulado del rio Barbate

3.3.1 Descripcion

La UTEOQ3 tiene su ambito en la cuenca del rio Barbate en los embalses que la regulan, Barbate, Celemin
y Almoddvar y la zona regable del Barbate.

Es un Sistema de riego zona regable con una superficie total de 15.582 hectareas, distribuidas entre los

términos municipales de Alcala de los Gazules, Tarifa, Barbate, Vejer de la Frontera, Medina Sidonia y
Benalup (provincia de Cadiz) Una parte importante de la superficie se abastece del agua procedente
de las presas del Barbate, del Celemin y del Aimodévar y otra parte de la superficie se abastece de
agua subterranea de pozos. El embalse de Almoddvar es también un punto de suministro para el
abastecimiento de Tarifa (UTEQ4).
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El consumo registrado en los Ultimos 5 afios es 56,49 hm*/afio, el 73 % se deriva del embalse de
Barbate, el 25% del embalse de Celemin y el restante 2% del embalse de Almoddvar.

Tabla 3-10 Consumos registrados (hm3) de la Zona Regable de Barbate
2014/1 2015/1 2016/1 2017/1 2018/1

5 6 7 8 9 MEDIA %
E. Barbate 4474 47,11 38,66 34,28 51,13 41,20 73%
ECdemn 1168 971 1885 169 908 1430 5%
EAmodoer 121 036 110 130 077 099 2%
SUMA 57,63 57,19 58,61 52,54 60,98 56,49 100%
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Figura 3-3 UTE 03 Sistema Regulado Barbate

3.3.2 Infraestructuras de regulacion

Los embalses de regulacion existentes son los siguientes:

- Embalse de Barbate: localizado sobre el rio Barbate, alcanzando una capacidad a la cota
del méximo embalse normal de 228 hm?®. Su uso es de riego para la Zona regable de
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Barbate.

- Embalse de Celemin: localizado sobre el rio Celemin, alcanzando una capacidad a la cota del
méaximo embalse normal de 53 hm?. Su uso es de riego para la Zona regable de Barbate.

- Embalse de Almodévar: localizado sobre el rio Aimoddvar, alcanzando una capacidad a la cota
del maximo embalse normal de 6,5 hm®. Su regulacion se destina a riego (1.800 de la Zona
Regable de Barbate) y abastecimiento de la poblacién de Tarifa.

- Las aportaciones medias anuales que se registran en estos embalses se resumen en el cuadro

siguiente
Tabla 3-11 aportaciones a embalses UTE 03 Sistema Regulado rio Barbate
Superficie Cuenca Aportacion (1995-2019)
EMBALSE , s

(Km?) (hm°/afo)
Ap.E.Barbate 35 A&7
Ap.E Celemin 9% 2976 _
Ap.E Amodévar 16 940

SUMA 467 156,63

(*) Aguas salobres

3.3.3 Demandas

Las unicas demandas consuntivas actuales de la UTE es la Zona Regable de Barbate

Tabla 3-2 demandas actuales UTE 03 Sistema Regulado del rio Barbate

Demanda

Regadios Origen del recurso Superficie (ha) -
(hm3/aiio)

Z.R. Barbate Embalses de Barbate, Celemin y Almodévar 15.582 82,061

3.3.4 Limitaciones en la gestion de los recursos
Caudales minimos aguas debajo de embalses
Tabla 3-12 caudales minimos medioambientales UTE 03
CAUDALES MiNIMOS MEDIOAMBIENTALES (Hm?/mes)
PUNTO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

SIN SEQUIA METEOROLOGICA (Valores Finales coinciden los transitorios con los de sequia prolongada)

Presa
589 000 0005 0,106 0020 0261 0005 0015 0000 0,000 0000 0,000 0,000
Almodovar
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DECLARADA LA SEQUIA PROLONGADA EN LA UTS 04

Presa de Aimodévar 0,000 0,000 0,010 0,000 0,015 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

3.4 UTE 04 Abastecimiento a Tarifa

3.4.1. Descripcion

La UTEO4 tiene su ambito en el abastecimiento a Tarifa, que se suministra desde diversos manantiales
completando su dotacion con el embalse de Almoddvar. Su poblacién permanente actual es de 17.962
hab. y la equivalente de 23.327 hab. con una demanda anual de 1,923 hm?. En la tabla siguiente se
muestran los volumenes derivados del embalse de Almodévar en los ultimos afios y se estiman el captado
de sondeos y manantiales El 70 % del volumen derivado del embalse de Aimoddvar se realiza entre los
meses de Mayo a Octubre.

Tabla 3-14 Demanda abastecimiento a Tarifa
2014/1 2015/1 2016/1 2017/1 2018/1

5 6 7 3 9 MEDIA %
Pozos y manantiales 1,08 0,97 0,82 0,76 0,62 0,91 47%
EAmodser 084 0% 110 116 130 101 53
SUMA 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92  100%

UTEO4 - Abastecimiento a Tarifa

e  Captaciones principales

Conducciones principales
#® Nucleos de poblacion

Zonas regables

Figura 3-4 UTE 04 Abastecimiento a Tarifa
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3.4.2 Infraestructuras de regulacion

El Embalse de Almodadvar: localizado sobre el rio Alimoddvar, alcanzando una capacidad a la cota del

maximo embalse normal de 6,5 hm®. Su regulacién se destina a riego (Zona Regable de Barbate) y
abastecimiento de la poblacion de Tarifa.

Las aportaciones medias anuales que se registran en estos embalses se resumen en el cuadro siguiente

Tabla 3-15 aportaciones a embalses UTE 04 abastecimiento a Tarifa

Superficie Cuenca Aportacién (1995-2019)
EMBALSE ) L
(Km°) (hm?*/afio)
Ap. E. Almodévar 16 9,40

3.4.3. Demandas

La Unica demanda consuntiva actual de la UTE es la Zona Regable de Barbate

Tabla 3-16 demandas actuales UTE 03 Sistema Regulado del rio Barbate

. B . Demanda

Regadios Origen del recurso Habitantes (hab.) ~
(hm3/aiio)
Abastecimiento a Tarifa Manantiales y embalses Almodaévar 17.962 1,92
3.4.4. Limitaciones en la gestion de los recursos
Caudales minimos aguas debajo de embalses
Tabla 3-17 caudales minimos medioambientales UTE 04
CAUDALES MiNIMOS MEDIOAMBIENTALES (Hm®/mes)
PUNTO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

SIN SEQUIA METEOROLOGICA (Valores Finales coinciden los transitorios con los de sequia prolongada)

Presa de Aimodévar 0,000 0,005 0,106 0,020 0,261 0,005 0,015 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

DECLARADA LA SEQUIA PROLONGADA EN LA UTS 04

Presade 000 0,000 0010 0,000 0015 0000 0,000 0000 0000 0,000 0000 0,000
Almoddvar
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4 Registro de sequias historicas y cambio climatico

4.1 Introduccion

El clima es quizas uno de los maximos exponentes de variabilidad, no tanto por las temperaturas sino por
el régimen de lluvias. La precipitacién media anual en la mayor parte de la cuenca es superior a los 600
mm (724 mm/afo para la serie 1980/81-2005/06), aunque debido a las peculiaridades orograficas y
geograficas algunas zonas de la Sierra de Grazalema superan incluso los 2.000 mm, mientras que en la
zona mas occidental de la cuenca escasamente se alcanzan los 500 mm. En conjunto, el balance de
agua es negativo, es decir, las pérdidas por evaporacion son superiores a las ganancias por
precipitaciones y por aportes fluviales. Se evapora mas de un 5% del agua que penetra por el Estrecho de
Gibraltar debido a su caracter de cuenca cerrada.

Tanto la localizacion geografica como las caracteristicas fisicas le confieren a la demarcacion una especial
vulnerabilidad frente a fendmenos meteoroldgicos extremos. Los periodos de sequia son una de las sefias
de identidad del régimen pluviométrico de este territorio, donde la casi total ausencia de lluvias en el
periodo estival es un rasgo comun a todos los sectores, incluidos los mas humedos, pero que también
sufre con cierta frecuencia episodios plurianuales de escasez de precipitaciones que han llegado a
generar en el pasado reciente situaciones criticas, incluso para el servicio de las demandas mas
prioritarias.

Andalucia es una region especialmente afectada por el fenédmeno de la sequia y a ello no escapa el
territorio de la Demarcacion Hidrografica del Guadalete y Barbate. Durante el periodo 1880-2017 mas de
la mitad de los afios se han calificado como de secos o muy secos. Por este motivo, esta informacion es
de gran utilidad para la validacion del sistema de indicadores, la identificacion y cuantificacién de
impactos, o la identificacion de medidas y evaluacion de sus efectos.

4.2 Sequias historicas

4.2.1 Sequias previas a 1940

A partir del Catalogo de sequias histéricas elaborado por Estudios Hidrograficos del Centro de Estudios y
Experimentacién de Obras Publicas (CEDEX) para la Direccion General del Agua (DGA) y refleja eventos de
sequia entre 1059 a.c.-1939. Los datos obtenidos son esencialmente cualitativos, poco relevante a
efectos de gestion pero que puede resultar Util a efectos de analisis de series largas. En dicho documento
se incluye:

- Estudios, documentos y articulos de diferentes autores sobre climatologia historica,
principalmente a partir de rogativas “pro pluviam” (se remontan a 3.000 afios).

- Series dendrocronologicas (se remontan a 1.000 afios).

- Reconstruccion de series largas de precipitacion (se remontan a 200 afnos).
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Las unidades basicas espaciales del Catalogo de sequias historicas son las denominadas regiones SIEH
(Sistema de Indicadores del Estado Hidrologico).

El SIEH es un sistema independiente del sistema de indicadores que se plantea en este documento y ha
sido implementado en el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX y tiene como principales objetivos la
caracterizacién del estado hidrolégico por medio de la recopilacién de informacién, tratamiento y
divulgacién de variables relacionadas con el recurso hidrico, la identificacion y el seguimiento de la
evolucion de las sequias y la elaboracion de informes de seguimiento del estado hidrologico (CEH,
2013b).

Las regiones SIEH fueron delimitadas por el CEDEX de acuerdo al criterio de la Subdireccion General de
Planificacion y Uso Sostenible del Agua (SGPUSA) en base la informacion de generacion de recursos, usos
del agua e infraestructuras de explotacion.

En la DHGB se ha definido una Unica zona (Regidon SIEH) mostrada en la siguiente tabla.

Tabla 4-1. Sistemas de explotacion regiones SIEH

Demarcacion Region SIEH
DHGB CC.II. ANDALUZAS Guadalete-Barbate

Para cada uno de los 184 eventos recopilados en el estudio del CEDEX se recoge informacién basica que
se resumen en fichas y en una base de datos y que, principalmente incluye:

- Identificador evento.

- Identificador regién SIEH afectada.

- Afio inicio y afio fin.

- Tipo de impacto (econdmico, ambiental, hidrolégico y social).
- Nivel de intensidad (leve, moderado o grave).

- Descripcion general y geografica.

- Referencias de donde se ha obtenido la informacion.

Aunque la valoracién de la intensidad es cualitativa y esta sujeta a una alta incertidumbre debido a que se
deduce, principalmente, de la informacion de dafos descrita a partir de la revision de documentos
historicos y del analisis del tipo de rogativas o de la frecuencia y nivel de las mismas, con el objeto de
homogenizar la valoracion de los impactos el estudio del CEDEX establece 3 niveles estimados de
peligrosidad en funcion de la informacién del impacto producido (Pl), los cuales son:

- Impacto producidol: sequia de intensidad leve.

- Impacto producido 2: sequia de intensidad moderada.
- Impacto producido 3: sequia de intensidad grave.
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De los 184 eventos recopilados para todo el territorio espafiol, 85 afectan a zonas de la DHGB, El nimero
de eventos en funcion del Pl que ha sufrido la demarcacion al completo o de forma parcial se resume en
la siguiente tabla.

Tabla 4-2. Eventos en funcion del Pl que ha sufrido la DHGB

Impacto producido Numero de
eventos
- Impacto producidol: sequia de intensidad leve 26
- Impacto producido 2: sequia de intensidad moderada 18
- Impacto producido 3: sequia de intensidad grave 11

En la siguiente tabla se enumeran las sequias, anteriores a 1940, que afectaron a la DHGB y que han
sido recogidas en el citado catalogo.

Si se comparan los datos de eventos de sequias por demarcacidén/ambito geografico registrados por el
Catalogo de sequias historicas también se observa que la DHGB esta por encima del promedio.

Tabla 4-3. Eventos de sequia por demarcacion/ambito geografico (1059 a.c.-1939)

Demarcacion/ambito Nuamero de
geografico eventos
48
57
48
57
83
80
Guadiana 107
94
85
87
85
94
98
Ebro 105
92
83
42
50
Melilla 50
Promedio 76,05

Las sequias historicas identificadas han sido caracterizadas en funcion del afio de inicio y fin, numero de

afios de duracién, descripcién esquematica de la localizacién geografica y nivel de peligrosidad estimado

por la informacién de impacto econémico, social, hidrologico, etc., producido en diferentes Pl. En nimero
de afios total que ha sufrido la DH entre el periodo comprendido en el estudio es de 296 afios.

Tabla 4-4. Sequias comprendidas entre 1059 a.c.-1939. DHGB

~ N¢
i:iTi,o Aio final afio Descripcion de la extension geografica afectada Pl
s
-1059 -1059 1  Generalizada a Espafia 3
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Aio Ne
Aio final aiio

inicio

Descripcion de la extension geografica afectada

2

Cuenca del Ebro, generalizada a Espafia

Generalizada a Espana

Generalizada a Espaia

Cuenca del Ebro, generalizada a Espafia

Generalizada a Espaia

Generalizada a Espafia

Cuenca del Ebro, generalizada a Espania

Cuenca del Ebro, generalizada a Espafia, Andalucia

Cuenca del Ebro, generalizada a Espania

Cuenca del Ebro, generalizada a Espania

Cuenca del Ebro, generalizada a Espafia, que afectd sobre todo a la vertiente
atlantica (incluidas Galicia y region cantabrica).

o N W Wl W Wl N Wl W

Vertiente Mediterranea

Generalizada a Espafia, seglin Font Tullot (1988) el afio 1220 fue
seco en Galicia

Cuenca del Ebro, generalizada a Espafia

Generalizada Espafia, principalmente en Catalufia

Espafia generalizada.

Generalizada a Espafa

Generalizada a Espaia

Casi toda Espafia, Cuenca del Ebro, Meseta Norte y Galicia

Meseta, Ebro, Cataluiia. Andalucia.

Levante, Meseta Norte y Valle del Ebro, Andalucia.

Levante, Valle del Ebro, sudeste peninsular y Baleares

W Wl W W W

Generalizada a Espafia

Meseta. Andalucia.

Meseta. Andalucia.

Generalizada a Espaiia, norte peninsular, Catalufia y Tierra de
Campos, Andalucia, Aragon

w: W: w: w

litoral mediterraneo, generalizada a Espana

w

Catalufia, Castilla, Aragon, Levante, Baleares y Andalucia

Espana, salvo Galicia y Cantabrico

Andalucia y Levante

Espafa parda

Generalizada a toda Espafia

Alta Extremadura, Andalucia

Espafia: Cataluiia; Cuenca del Segura, Ebro, Andalucia

Cuenca del Ebro, Catalufia. Andalucia.

Galicia. Vertientes atlantica, cantabrica. Segura.

Cuenca del Ebro, Catalufia. Andalucia.

Generalizadas a Espafia

—WE W W W W W W W Ww
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. N¢
|r‘|\il::(i)o Aiio final aiio Descripcion de la extension geografica afectada Pl
s
1594 1594 1 Cuenca del Segura. Andalucia. 3
........ g Saicin Vieseta norte. Gose samimasian ;
........ T ey S aiiia ;
“ Cuenca del Ebro, vertiente atlantica, cuenca del Duero y 3
Andalucia
1615 1617 3 Cuenca del Ebro, vertiente atlantica, Meseta, Andalucia, litoral 2
mediterraneo, Baleares
Sur de la Peninsula Ibérica, Cataluiia y Levante. 1
Cuenca del Ebro. Sur peninsular, Catalufia y Levante. Baleares. 3
...................................................................... Cuenca del Tajo.
1636 1637 2 Cuenca del Segura. Andalucia. 3
........ T T T ;
Cuenca del Segura, Levante, Bajo Aragon. Andalucia. 3
Espafa generalizada 2
Galicia, Baleares 1
1675 1677 3 Andalucia, Meseta, Galicia, Segura, Aragon 3
........ T T ;
........ e :
"""" 1 6871689 3 Cuenca del Segura. Andalucia. 1
........ e [ daivcia. Semia Ebre. ;
"""" 1697 1700 4  General 2
........ l 7031703 1 Cuenca del Ebro, Catalufia, Cuenca del Segura. Andalucia. 2
"""" 1 7111713 3 Espana. Vertiente mediterranea. 2
1718 1726 9  Mitad sur de la Peninsula, Aragon-Monegros, Castilla, Levante, Urgel, Cuenca del 2
...................................................................... Segura. Castilla.
1734 1734 1  Castilla. Andalucia. Aragon 1
1737 1739 3 Cuenca del Segura, ambas Castillas y Andalucia. Tarragona. Aragon. Catalufia. 2
Espafia, Cuenca del Ebro, Cataluia 3
Litoral mediterraneo y Baleares. Bajo Aragon. La Mancha. 1
1799 1801 3 Andalucia y Levante. Murcia. Aragon 3
1803 1807 5  Espana, sobre todo Cuenca del Ebro, vertiente mediterranea 3
1815 1817 3 Peninsula, salvo norte. Mas intensa en Levante. 2
1820 1830 11  Generalizada a Espafia, Levante, Aragon, Andalucia y Sudeste 2
........ T T R o Eaia ;
"""" 1 8481849 2 Litoral mediterraneo, Baleares, Sudeste, Sur, Aragdn. 2
........ 1 8511851 1 Meseta norte, cuenca del Duero (Tormes, Esla), mitad sur 1
...................................................................... peninsular
1861 1861 1 Espana generalizada 2
1867 1870 4 Meseta norte (Valladolid y Zamora). Vertiente atlantica. Levante. 3
Cuenca del Ebro. Andalucia. Aragon.
Espana 2
Generalizada a Espana 1
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~ Ne
ir‘I\iI::(i,o Ao final afio Descripcion de la extension geografica afectada Pl

s
1891 1891 1 Generalizada a Espafia 1
1905 1905 1  Espafa 1
1907 1907 1 Espana 1
1909 1915 7  Generalizada. Intensa en Campo valenciano, NE y Pais Vasco 3
1918 1918 1 Espana 1
1921 1922 2 Cantabrico, cuencas atlanticas, sury sudeste de Espafa 1
1924 1928 5  Espana 1
1931 1932 2  Espafna 1
1934 1935 2 Peninsula, salvo norte 1
1938 1939 2 Espafia, mas intenso en el SE. 2

En la figura siguiente se muestran las sequias del Catalogo de sequias historicas (CEDEX, 2013) que han
tenido lugar en la Demarcacién Hidrografica del Guadalete y Barbate desde -1059-1940, se puede
apreciar que en los ultimos 740 afios es cuando se obtiene una frecuencia de registros mas constante por
disponer de mas fuentes de informacion a la vez que ésta es mas fiable.

PI1 Pl2 m PI3

O_MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

ADNOODPADOODP D DH DD DO ONED DD 5NN DD 5N A DO
R RS ENEACAN 6 MR M0 AT AR SR MG S SR DR LN

Grafico 4-1. Eventos del Catalogo de sequias historicas que han afectado a la DHGB segiin su nivel de impacto.

A continuacién se mencionan algunas de las sequias mas relevantes que han afectado a la DHGB.

En la informacién recopilada en la siguiente tabla se hace mencion a aquellas del periodo historico
comprendidas desde 1200, cuando hay informacion mas detallada y fiable.
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Tabla 4-5. Sequias historicas de la DHGB mas relevantes

Periodo Consecuencias

Sequia general, denominada “Grande y general seca en Espafa”. Intensa en Galicia en 1220.

1219-1220  Afectd incluso a las zonas de montafa. Las mieses y sembrados se perdieron. Las dehesas se secaron.
Hambre y mortandad general en Espafia de animales y ganado.
La sequia de 1333 fue generalizada y especialmente grave en Galicia, Meseta Norte y Valle del Ebro.

13331334 Malas cosechas en Espafia y Portugal.
El hambre recorrio buena parte de Castilla y Galicia. Sevilla se libro de la hambruna de 1333.
La dendrocronologia analizada en este trabajo da un periodo seco en Galicia.
Fue la sequia principal del siglo.
En 1472, la sequia afectd a una gran parte del territorio, y entre septiembre de 1473 y octubre de 1475 afectd
principalmente a la mitad Norte de la Peninsula, con la excepcion de la region galaico-cantabrica. En 1474 la sequia afectd
sobre todo a Catalufia occidental y gran parte de Aragon. En Andalucia fue importante en 1473 y provoco hambre en Sevilla

1472-1475
en 1472-74.
Segun la bibliografia hay una racha seca por analisis dendrocronoldgico en Monegros en 1473-76.
La dendrocronologia analizada en este trabajo da un periodo seco en el Sur y en el Ebro, algo desfasado (+2 afios) en
algunas zonas del Guadiana. No coincide en el Norte del Duero.
Sequia intensa y larga en Espafia en 1537-42: rios secos, cosechas perdidas, plagas de
langosta, escasez de alimentos, hambre, brotes de peste.
1537 fue un afio de gran sequia en toda Espafia, sobre todo en la vertiente mediterranea. En este afio se trato por primera
vez de trasvasar los rios Castril y Guadiana Menor a la region de Lorca.
1538 y 39 fueron afios de terrible sequia en Castilla.

1537-1542 1539 fue un afo de fuerte sequia, que trajo mucha hambre y luego la peste, que diezmo la poblacion de Espania.
La sequia afectd en 1539-40 a la mayor parte de Espana, secandose varios rios de Catalufia.
Numerosas rogativas en el valle del Ebro en 1539y 1541.
1541: sequia generalizada, sobre todo en Andalucia. Hambre en Sevilla en 1541-42.
1542 cosechas malogradas por la sequia.
La dendrocronologia analizada en este trabajo da un periodo seco en el Sur y en el Ebro, pero con un desfase de hasta +5
anos. No coincide en el Norte del Duero y en Galicia.
Sequia generalizada a Espafia en los afios 1566 y 1567.
Sequia muy intensa en Catalufia seglin rogativas. Hambre en Sevilla.
Sequia de tal magnitud en el valle del Ebro que se cred un nuevo nivel de rogativa.
1567 fue considerado "afio del hambre" con una intensa sequia en la cuenca del Segura,

1566-67 , : ) . . - )

La sequia de 1567 fue tan importante que se considera un motivo mas para formarse la conspiracion que condujo al
levantamiento general de los moriscos en 1568 en Granada.
Los datos dendrocronolégicos de este trabajo no corroboran, salvo casos aislados, esta sequia.
Hay descritas manchas solares en estos dos afnos.
Sequias en Galicia entre 1595-1598.

1595.1598 La sequia de 1595 fue especialmente severa en la Meseta Norte. Malas cosechas en Caceres en 1597-98.
Andalucia se vio muy afectada, con hambre en Sevilla en 1598-99.
La dendrocronologia analizada en este trabajo solo detecta esta sequia en algunas zonas del Guadalquivir.
Sequia generalizada a Espafia, que empezé por el Sur.
Sequia tan grave que se crearon nuevos niveles de rogativas. Provocod hambre en Sevilla en 1626-28 y en Murcia en 1628.
En Levante las sequias mas graves acontecieron entre 1627 y 1629. Afectd de manera importante a Cataluia en 1629-31.
Hubo también sequias importantes en Baleares en el afio 1630.

1626-1635  Entre 1629 y 1631 afectd a las cosechas de los reinos castellano, aragonés y valenciano. Sequia en 1629-30 en Caceres
con pérdida casi total de la cosecha de 1630. Se import6 trigo desde Sevilla donde fueron humedos los afios 1629, 32y 33.
Segun la bibliografia, corroborada por datos dendrocronolégicos.
La dendrocronologia analizada en este trabajo coincide en identificar esta sequia en el Sur, Ebro, NE y Levante.
Hay descritas numerosas manchas solares en los diez afios precedentes.

1680-1683  Sequia general entre 1680 y 1683 con numerosas rogativas y bajas cosechas.
Afectd de manera excepcional a Aragon en 1682-83, Toledo en la década de 1680, Andalucia con episodios de
hambre en Sevilla en 1683, Valladolid durante 1675-1690, Murcia, Caceres donde hubo cosechas deficientes.
Segun la bibliografia, racha seca por analisis dendrocronologico en Monegros en 1682-85. La dendrocronologia analizada en
este trabajo identifica una sequia importante en 1684 en casi toda Espafia.

1748-  Sequia de gran impacto que afectd de manera generalizada a Espaia entre 1749-53.
1755  Afectdé de manera extrema a Los Monegros en 1748-55, importante a Catalufia en 1751-54, a tierras valencianas en 1749-

53, a La Mancha en 1747-54 (salvo 1751), a Andalucia en 1750-52.

Episodios intensos en 1753 de hambre y revueltas populares

Numerosas rogativas en toda Espafa: En 1750 hay rogativas en primavera en toda Espafia, en otofio solo en el Ebroy en
invierno solo en Sevilla. En 1751 hay numerosas rogativas en el Norte de Espafia y alguna en Murcia en primavera. Son muy
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frecuentes en Tarragona. En

1752 hay menos rogativas en el Norte y raras en el Sur, en primavera. En 1753 y 1754 hay numerosas rogativas,
especialmente en el NE. En 1755 apenas hay rogativas.

Segun la bibliografia, racha seca por analisis dendrocronolégico en Monegros en 1751-55.

La dendrocronologia analizada en este trabajo identifica una sequia importante de este evento, especialmente en los ultimos
anos del periodo, en casi toda Espafa salvo en algunas zonas del Sur.

El periodo 1779 a 1784 fue de extrema sequedad en los Monegros. El afio 1779 afectd

sobre todo a la Meseta y Levante. La década de 1780 supuso un periodo de gran sequedad en la Meseta Norte y gran parte
de la vertiente mediterranea.

En 1779 se disparan las rogativas por la Peninsula, salvo en el SE. En 1780 las rogativas incluyen también al SE. En 1781

1779-1784 no hay rogativas en el Norte, pero si en el resto. En 1782 y 1783 parece que la sequia afecta sélo al valle del Ebro y al
Segura. Sequia en La Mancha en 1779-82.

Segun la bibliografia, hay datos dendrocronologicos que indican sequia en Monegros en 1778-81 y en el Sur peninsular.
La dendrocronologia analizada en este trabajo identifica una sequia importante en casi toda Espana.

Sequias persistentes durante 1803-1807 en el SE, con rogativas frecuentes y hasta el

maximo nivel (IV), con brotes de peste, incrementos de precios de alimentos.

1803 fue muy seco en Espafia, aunque fue en la vertiente mediterranea donde adquirieron mayor virulencia, ocasionando

1803-1807  una grave carestia de alimentos en Levante que motivo que el afio 1803 pasase a la historia como "el afio del hambre",
pues no fue hasta después de las cosechas cuando llegaron las lluvias otofales.

La dendrocronologia analizada en este trabajo identifica una sequia importante en el Sur de la Peninsula y en la margen
derecha del valle del Ebro.

Fue la sequia mas importante del siglo XIX en la Peninsula. El periodo 1872-1879 fue

especialmente severo en su segunda mitad, causando estragos en el campo, sobre todo en Levante, con la particularidad de
que en 1878 la sequedad también fue extremada en Castilla, Extremadura y Andalucia.

1872-1880 Afectd a Aragon en 1876 y 1880 (rogativas), a Barcelona en 1873, 1877 (muy seco) y 1880 (precipitacion), con un alto
indice de sequia (rogativas) entre 1870-1881 en Catalufia, al SE en 1875-79 (rogativas), a Murcia en 1873-76 (rogativas,
cauces secos), a Andalucia entre
1873-76 y 1878-80.
La dendrocronologia analizada en este trabajo identifica aflos secos durante este periodo en gran parte de Espafa.
Sequia generalizada en 1911 y muy intensa en 1913-15 en el Cantabrico y en 1909-14 en
el Este peninsular.
Sequia en la Comunidad Autonoma del Pais Vasco en los afios 1913-15 (en 1913 se vieron afectadas por la sequia Alava,
Bizkaia y Gipuzkoa, en 1914 Gipuzkoa y en 1915 las provincias litorales).

1909-1915  En el periodo 1909-14 fueron muy afectadas las tierras del sudeste de Espafia, donde se limito el progreso de la actividad

agraria y tuvo consecuencias devastadoras: pérdidas de tierras dedicadas al cultivo y de arbolado, incumplimiento de las
obligaciones tributarias, emigracion al Norte de Africa entre 1908 y 1914.

La dendrocronologia analizada en este trabajo identifica afios secos durante este periodo en algunas zonas de Espana,
especialmente del SE y valle del Ebro.

4.2.2 Sequias posteriores a 1950

4221 Introduccion

Desde 1950 se dispone de una gran red de estaciones meteorologicas en el conjunto de la DHGB que

permiten caracterizar las sequias historicas con una mayor precision. La mayor disponibilidad de datos

periodicos reales, el uso de herramientas de simulacién o la misma puesta en marcha de los diferentes

sistemas de indicadores permite que las sequias historicas se puedan describir con mayor detalle desde

1950.

Con el objetivo de poder comparar la intensidad de las diferentes sequias historicas en el periodo

comprendidal950-2017 se ha realizado una caracterizacion meteoroldgica a partir de la informacion
proporcionada por Red de Informacién ambiental de Andalucia (REDIAM). En el grafico siguiente se
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muestran la evolucion del porcentaje de desviacion de la precipitacion media anual sobre la media de la
serie de referencia 1980-2012, a escala de la DHGB, para el periodo 1940-2017.

Es de resaltar que la precipitacion media anual en la mayor parte de la cuenca es superior a los 600 mm,
aunque debido a las peculiaridades orograficas y geograficas algunas zonas de la Sierra de Grazalema
superan incluso los 2.000 mm, mientras que en la zona mas occidental de la cuenca escasamente se
alcanzan los 500 mm.

La estacionalidad del régimen pluviométrico muestra que a lo largo del afio las lluvias se concentran,
principalmente, al final del otofio y en invierno, con descensos importantes durante la primavera y una
marcada carencia de precipitaciones durante el periodo estival.
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Grafico 4-2. Evolucion histérica del porcentaje de desviacion de la precipitacion media anual sobre la media de la serie de
referencia

En la tabla siguiente se identifican los periodos en los que, segun el grafico anterior, se ha detectado una
disminucion significativa de la precipitacion respecto a la serie de referencia y se indican los valores
medios de disminucién de la precipitacion.

Grafico 4-3. Caracteristicas de las sequias meteorolégicas identificadas en la DHGB (1950-2017).

Precipitacion

Periodo sequia Dur?cién Preci_pitacién afio més seco Desvi_acién.de Precipitaci_()n
(afos) media (mm) (mm) media-serie de referencia
1950-1954 3 3616,35 2812,84 17,28 %
3777,11 3,47 %
2954,26 10,38 %
2133,26 19,88 %
3057,92 25,22 %
2533,24 25,99 %
3862,55 10,13 %
2015-2017 3 3276,61 2554,60 25,05 %
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En la tabla siguiente se muestra, para cada zona de sequia (codigo) vy para el total de la DHGB, el
porcentaje de desviacion de la precipitacion media anual sobre la media de la serie de referencia 1980-

2012.

Tabla 4-6. Datos por zona de sequia de la evolucion del porcentaje de desviacion de la precipitacion media anual sobre la

media de la serie de referencia 1980-2012.

ANO UTSso1 uTSs02 uTso3 uTso4 UTS05 UTS06 DHGB
1950 -32,32 -56,10 -30,20 -42,03 -26,29 -25,87 -35,66
1951 8,24 13,23 24,24 35,56 33,96 5,07 21,63
1952 -23,60 -18,81 -20,02 22,32 23,61 -18,39 21,36
1953 -18,55 -12,75 -38,96 -10,35 -42,90 -17,92 24,27
1954 -30,07 -25,02 -26,03 -19,98 25,78 -37,04 -26,75
1955 58,38 52,67 23,53 70,66 27,06 46,83 46,25
1956 11,51 20,04 3,04 18,54 3,01 6,43 10,50
1957 11,40 26,21 5,84 22,54 -1,30 8,55 11,99
1958 -10,09 -17,59 2,07 -3,88 -10,01 531 -6,44

1959 6,14 -13,81 9,08 9,99 -10,27 -6,04 -5,81

1960 73,58 70,87 78,52 94,94 88,98 74,24 81,21
1961 58,38 30,52 34,11 61,53 24,44 47,50 41,87
1962 52,67 45,14 52,41 65,82 48,33 57,47 53,44
1963 109,54 113,14 101,68 148,55 63,88 83,57 102,78
1964 -13,90 -12,16 0,09 -4,03 -2,67 -4,18 -6,05

1965 18,15 7,56 19,53 17,05 13,26 15,71 14,96
1966 22,88 -14,19 21,24 -4,65 0,68 27,77 -13,61
1967 6,37 5,65 -18,15 2,12 -16,13 -20,01 9,17

1968 8,53 11,45 2,43 13,22 1,98 3,15 6,87

1969 67,95 96,25 61,70 85,75 60,24 56,14 71,88
1970 72,37 48,24 78,42 75,51 66,92 67,55 67,91
1971 31,02 17,35 40,42 41,23 37,95 26,30 32,84
1972 -1,26 -13,48 -22,80 -0,27 -16,33 9,55 -10,65
1973 28,15 18,18 -5,22 12,76 6,01 13,08 12,00
1974 51,76 -19,76 -42,66 -31,75 -42,28 -41,30 -37,92
1975 2,50 -6,49 35,19 27,63 24,34 51,07 20,64
1976 30,63 36,83 15,64 33,71 14,02 22,06 25,32
1977 8,41 24,03 0,44 25,48 -1,67 1,63 9,81

1978 15,45 -4,51 5,42 10,01 3,61 24,32 8,18

1979 5,78 -4,45 -10,71 -7,30 22,44 6,66 -10,31
1980 -11,71 -22,35 -28,73 -10,11 -25,86 -13,62 -19,03
1981 -14,12 2,60 -17,63 2,80 -18,26 -12,30 9,37

1982 17,87 37,97 26,00 29,53 27,23 25,19 27,59
1983 -36,15 -30,21 -42,54 -25,45 -30,60 -32,56 -32,43
1984 -3,50 9,91 1,08 1,23 0,61 -11,54 0,15

1985 -36,95 -28,41 24,63 21,39 -31,03 -34,78 -29,29
1986 6,37 6,18 2,58 9,51 4,09 9,54 4,18

1987 22,45 -4,56 6,12 30,85 28,54 17,48 17,73
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ANO UTSO1 | UTS02 | UTSO3 @ UTS04 | UTSO5 | UTS06 DHGB
1988 25,29 18,59 29,92 26,24 30,32 1,78 23,04
1989 2,29 -10,57 -10,13 5,52 -11,57 9,82 -7,73

1990 -57,99 -44,16 53,14 -51,09 -52,36 -48,46 51,21
1991 -25,62 0,20 -15,90 -28,49 -19,01 -3,81 -16,15
1992 -18,97 -15,86 -17,32 -8,31 -24,55 -24,93 -18,25
1993 2,59 10,79 27,59 0,07 24,28 -12,17 9,48

1994 -30,10 -31,08 -31,16 -26,45 -35,44 -33,87 -31,41
1995 5,55 9,97 9,58 7,04 -11,91 -10,84 -4,95

1996 141,26 120,67 113,84 126,16 90,32 137,42 119,38
1997 27,60 20,14 42,25 23,44 32,95 29,43 29,10
1998 -32,93 -40,70 26,84 -26,05 22,51 -34,71 -30,06
1999 -30,34 -18,47 -10,88 -25,47 -16,03 21,94 -20,39
2000 22,16 27,18 12,00 20,28 18,32 18,01 19,81
2001 -16,22 9,15 11,12 -11,14 6,74 -13,36 4,73

2002 14,85 16,15 2,96 14,95 5,68 17,14 11,65
2003 43,62 37,21 18,22 36,09 23,92 48,63 33,81
2004 -17,20 25,19 24,34 -15,52 -13,60 24,26 -19,41
2005 43,78 -14,03 -47,03 -46,48 -52,79 -46,72 -42,06
2006 4,84 -4,30 -18,22 -15,07 23,14 -3,29 -12,36
2007 -26,89 29,75 -39,03 -27,99 -33,82 21,18 -30,11
2008 23,37 19,57 39,59 4,66 38,60 31,12 25,99
2009 6,99 0,20 65,08 0,21 77,53 25,36 30,78
2010 65,06 47,20 73,65 49,38 84,30 71,39 65,44
2011 -5,98 4,47 1,05 -17,10 -13,14 -8,32 -8,61

2012 -8,82 -18,18 0,75 -20,63 9,26 -10,02 -11,65
2013 0,11 -15,92 34,68 6,80 43,97 -1,67 10,51
2014 15,11 -12,62 49,48 0,01 52,31 19,58 21,35
2015 -29,48 -44,93 -37,35 -38,81 -33,94 -29,36 -35,91
2016 17,91 13,62 5,51 -3,07 -10,79 7,54 2,32

2017 -43,77 -42,04 -33,50 . -48,50 -42,89 -35,33 -41,57

La tabla anterior puede resultar muy ilustrativa para sefalar como los afios desde 2015y 2017 son de los
anos de precipitacion mas baja de la serie, con porcentajes de desviacion muy elevados en todas las
zonas de sequia, al igual que presenta, como los periodos himedos que han afectado de forma general a
toda la Demarcacion han sido escasos, sumando Unicamente un 35 % del periodo 1950-2017. También
es muy relevante la secuencia de bajas precipitaciones generalizada que se ha producido en los periodos
comprendidos entre los afios 1979-1985, 1989-1995, 2004-2007, 2011-2012 2015-2017.

4.2.2.2 Sequias comprendidas entre 1940-1980

A rasgos generales toda la década de 1940-1950 se caracteriza por ser un periodo de tiempo de bajas
precipitaciones en casi toda la DHGB, si bien no se disponen de datos precisos de precipitacion de
cada una de las zonas de sequia definidas.
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Otros periodos de fuerte sequia se identifican para los afios 1950-1954, 1964-1967, 1972, 1974y 1979.

Estos episodios se corresponden hasta los afios 70 con una situacion en que las infraestructuras de
almacenamiento actualmente presentes en la cuenca o no existian o estaban en construccion (algunos de
ellos) y, por lo tanto, tampoco existian los usos dependientes de las mismas fundamentalmente el riego.

Respecto al abastecimiento, la mayoria de ellos se realizaba mediante pozos y con dotaciones muy
inferiores a las actuales, en muchas localidades las redes de distribucion de agua a domicilio no estaban
desarrolladas o no cubrian mas que una parte de la poblacion. lgual consideracion se puede realizar
respecto a las redes de saneamiento por lo cual el efecto de los vertidos apenas era perceptible en el
medio fisico.

La situacion en estos afios era muy proxima a la del régimen natural.

4223 Sequia 1989 - 1995

En la siguiente grafico se refleja la evolucion del recurso disponible en los diferentes embalses de la
Demarcacion durante el periodo de sequia 1990-95, ordenados cronolégicamente, sefialando los
principales hitos de la gestion de la misma.
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Grafico 4-4. Evolucion del recurso embalsado en la Demarcacion durante la sequia 1990 - 1995

Como se indicaba, el episodio de sequia reciente mas importante de la Demarcacién se sittia en la
sequia del afio 1990 al afio 1995, cuyos hitos en la gestién se describen a continuacién. En esta
sequia se llegd a una situacion critica donde se transportaba agua en barcos cisternas desde Huelva y
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practicamente todo el recurso para el abastecimiento se obtenia a partir de aguas subterraneas (punto 10
del gréfico).

El primer afio seco es el 1989, donde al final del mismo la lluvia recogida representd un 85% de la lluvia
normal en las zonas de cabecera (855 mm) que alimentaban los embalses, principales fuentes de
suministro para el abastecimiento y el regadio. En el afio siguiente la situaciéon es aun peor, registrandose
el 45% de las lluvias medias al final del mismo. En ninguno de estos afios se toma medida alguna a pesar
de que las reservas disminuian de forma rapida.

Con objeto de paliar la situacion, en la campana de riego del afio 1991, (punto 2 del grafico) se decidié
que en el regadio se redujese el recurso disponible en un 50%, no tomandose alguna medida restrictiva en
el abastecimiento. Este mismo afio, 1991, sin ser tan malo como el anterior se sitla como afo seco con
una pluviometria a final del 73% respecto a la media.

No es hasta marzo de 1992 (punto 3 del grafico), cuando se decide crear una comision de seguimiento e
iniciar las restricciones en el abastecimiento y suspender los regadios, concretamente se decide alcanzar
ahorros del 20% en el consumo de abastecimiento para garantizar 6 meses de abastecimiento (este era el
recurso disponible) y esperar que llueva. La medida se concreta con cortes de agua desde las 23h hasta
las 7 h de la mafana. En los primeros meses este objetivo no se alcanza y se pide a los ayuntamientos
gue aumenten la vigilancia en el cumplimiento de los ahorros. En junio de 1992, (punto 4 del grafico) se
inicia la incorporacion de recursos desde los embalses destinados a regadio (Bornos), lamentablemente
sus recursos disminuyeron mucho con los ultimos riegos. En junio se logra incrementar los ahorros,
alcanzandose el 20% e incluso superandose en algunas areas. Este ano igualmente se queda al 77% de la
lluvia media recogida.

En enero del afio 1993, (punto 5 del grafico) se propone incrementar los ahorros hasta el 30%,
aumentando el tiempo de corte de agua, igualmente se propone la prohibicion de sistemas de
almacenamiento individuales. Es en Septiembre de ese afio, (punto 6 del grafico), cuando se propone
mejorar el estudio de acuiferos y buscar recursos subterraneos que puedan sustituir a los superficiales.
Aproximadamente se extrae en estos momentos el 6% del total destinado a abastecimiento del agua de los
municipios de la Zona Gaditana. De forma similar a los anteriores el agua recogida es del 77%.

En marzo del 1994, (punto 7 del grafico), se incrementa la extraccion de agua subterranea y su aportacion

alcanza el 10%. En junio de este afio, (punto 8 del grafico) no hay sefales climaticas que digan que la

sequia ha terminado y sin embargo los recursos se van a incrementar y se decide suavizar las restricciones

asi como interrumpir los cortes desde el viernes al domingo. En septiembre, (punto 9 del grafico) se
constata que a pesar de todo se mantienen los ahorros y se decide mantener las restricciones. Las
reservas de agua superficial regulada disminuyen de forma alarmante. El afio pluviométrico es 64% del
afo normal.
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En marzo del aflo 1995, (punto 10 del grafico), se incrementan las busquedas de recursos alternativos, se
realizan nuevos sondeos, se aborda la solucion de los buques cisternas e incluso incrementar las
restricciones con cortes desde las 21h a las 7 horas. En junio, (punto 11 del gréfico), se constata el
cumplimiento del ahorro del 30% y se propone incrementar un 10% mas después del verano. En
septiembre, (punto 12 del grafico), llegan los primeros barcos cisternas, y sobre todo los recursos
subterraneos pasan de 180 I/s a 1.035 I/s de extraccion casi el 95 % del total del abastecimiento servido
en octubre y noviembre, (puntos 12 y 13 del gréafico). Posteriormente llegan las lluvias normalizandose la
situacion, a pesar de éstas el afio termina siendo un afio seco 89%. El aflo 1996, (punto 14 del grafico) se
sitta en el 194% de la media.

Esta situacion motivo la adopcion, con la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrologico Nacional, de
normas (articulo 27) dirigidas a la gestion de las sequias, que ordenan el establecimiento de un sistema
global de indicadores hidrologicos que permita prever estas situaciones y la preparacion de planes de
actuacion coyuntural dirigidos a minimizar sus efectos. A partir de ese momento se comenzé a trabajar en
el establecimiento del mencionado sistema global de indicadores y en la preparacion de protocolos de
actuacion con los que abordar estas situaciones.

4.2.2.4 Sequia 2006 - 2009 en la Sierra de Cadiz-(2004-2007 generalizado)

Por otra parte, siguiendo con el analisis de sequias historicas en la Demarcacion, en la Zona de la Sierra de
Cadiz entre los afios 2006 y 2009 debido a la baja pluviosidad, se vivieron también episodios que
generaron problemas de suministro, en concreto, el desarrollo cronologico fue el siguiente:

- Verano de 2006, casi todos los municipios de la Sierra tienen problemas de suministro,
produciéndose cortes severos de agua en Puerto Serrano, El Bosque y Prado del Rey.

- Primavera y verano de 2008, nuevamente se produce problemas para abastecer con garantia a
numerosos municipios, siendo especialmente grave la situacién en Prado del Rey, Puerto Serrano y
Bornos.

- Abril de 2008, interrupcién durante dos semanas del suministro a Villamartin ante el derrumbe del
pozo del que se abastecia.

- Agosto de 2009, problemas y cortes en el suministro de Bornos.

4225 Sequia2011-2012/2015-2017

Estas sequias vienen determinadas, con los datos disponibles hasta el momento, por dos periodos
secos de aportaciones y precipitaciones entre los afios 2011/17 periodo en el que las precipitaciones
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se redujeron en un 10.13 % y 25.05 % respecto a la serie de referencia para los periodos 2011-2012 y
2015-2017 respectivamente. Estos periodos se definen con mayor profundidad en los siguientes epigrafes
de diagnostico de escenarios.

4.3 Efectos del cambio climatico sobre los recursos

El MAGRAMA ha publicado una serie de informes realizados por el CEDEX, que estudian los impactos del
cambio climatico en los recursos hidricos y las masas de agua. En concreto, se analizan los efectos del
cambio climatico sobre: los recursos hidricos en régimen natural; las demandas de agua y estrategias de
adaptacion; los recursos hidricos disponibles en los sistemas de explotacion; el estado ecoldgico de las
masas de agua.

Para este estudio, la Agencia Estatal de Meteorologia ha seleccionado doce proyecciones, obtenidas como
combinacién de seis modelos regionalizados y dos escenarios de emision, compuestas por datos diarios
de precipitacion y temperatura en cuatro periodos temporales: 1961-1990 (periodo de control), 2011-
2040, 2041-2070 y 2071-2100. Las fases del ciclo hidrolégico se han simulado utilizando un modelo de
recursos hidricos SIMPA desarrollado por el CEDEX y el calculo del recurso disponible se realiza con el
apoyo del modelo de optimizacién OPTIGES integrado en el entorno AQUATOOLDMA.

Los resultados obtenidos en la estimacién de la reduccion porcentual de escorrentia son poco
concluyentes con amplias variaciones en funcion de los escenarios analizados. Asi, en las cuencas
internas de Andalucia (conjunto de las mediterraneas y las atlanticas), para el periodo 2011-2040 las
variaciones oscilan entre -35% y +6%, siempre con referencia al periodo de control 1961-1990.

Las series de aportaciones utilizadas en el presente plan incorporan parcialmente el periodo de control lo
que, unido al hecho de que el escenario objetivo corresponde a un punto intermedio de la proyeccion,
dificulta la estimacion de la reduccién que seria aplicable con cualquiera de los escenarios considerados.
Tampoco se ofrece un dato discriminado para las cuencas del Guadalete y Barbate, lo que afade
incertidumbre dada la notable variacion espacial de las escorrentias.

A efectos del establecimiento de los escenarios de cambio climatico, se ha optado por mantener el criterio
adoptado en el PH vigente de trabajar con una hipdtesis de reduccion del 8% en la demarcacion que
puede considerarse que sigue situandose del lado de la seguridad. Esta reduccion se aplicara a las
series de aportaciones superficiales en régimen natural (escorrentias), de manera que su efecto en la
disponibilidad de recursos se concrete mediante los modelos de simulacion.
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Respecto a la recarga subterranea, el informe del CEDEX reconoce que su estimacion estd sujeta a
grandes incertidumbres. Los valores medios estimados pronostican una disminucion generalizada en
Espafia conforme se reduce la lluvia (8% en el periodo 2011-2040 para el conjunto del pais), siendo
menos vulnerables las areas siliceas que las calcareas y detriticas.

Es importante destacar que los resultados que muestra el 5° informe de valoracién del Panel Internacional
de Expertos en Cambio Climatico (http://www.climatechange2013.0rg/), confirman las previsiones de
reduccién de aportaciones naturales que, con mayor detalle muestra el estudio del Centro de Estudios
Hidrograficos.

5 Sistema de Indicadores

A efectos de mejorar la gestion, los indicadores de estado deben facilitar la identificacién objetiva de
situaciones persistentes e intensas de disminucién de las precipitaciones, con reflejo en las aportaciones
hidricas en régimen natural en el caso de la sequia prolongada, y complementariamente identificar
situaciones de dificultad de atender las demandas por causa de la escasez coyuntural, siendo en ambos
casos lo suficientemente explicativos de la realidad y de las peculiaridades de la cuenca.

Los indicadores pueden ser de diversas tipologias: registros pluviométricos, aportaciones hidricas medidas
en estaciones de aforo, volimenes embalsados, reservas de nieve, niveles piezométricos registrados en
masas de agua subterranea u otros, si bien siempre deben presentar las siguientes caracteristicas:

e Existencia (o posibilidad de fabricacion) de una serie de referencia que se extienda desde octubre
de 1980 a septiembre de 2017.

e El indicador debe ser representativo del ambito geografico de analisis y de la situacién que se
pretende detectar. El proceso de seleccion debera determinar cual es el mejor indicador o
combinacién de indicadores (integrando varias sefiales) que cumpla con dicho objetivo.

e Debe disponerse de un sistema de medicion que facilite la informacién de la que se precisa
disponer antes del dia 10 del mes siguiente en que se analice.

e |os indicadores seleccionados deberan ser de paso temporal mensual.

Un aspecto fundamental en la seleccion de indicadores es su vocacion de convertirse en
instrumentos de ayuda a la toma de decisiones, condicionando la identificacion de los escenarios que
caractericen no soélo si la situacion corresponde a una sequia prolongada o una escasez coyuntural
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mas o menos grave, sino también sirviendo como criterio desencadenante de acciones y medidas de
gestion que permitan retardar la llegada de situaciones mas extremas y minimizar los impactos
socioeconomicos y ambientales ocasionados por la sequia prolongada y la escasez coyuntural.

5.1 Indicadores de sequia

Son parametros cuya finalidad es aportar informacion complementaria a los gestores del sistema para
valorar la incidencia de la sequia y la viabilidad de las posibles medidas correctoras. Estos indicadores
tienen un nuevo valor que dimana de la DMA, siendo de vital importancia para el Deterioro Temporal de

las Masas de Agua y la aplicacion del régimen de los Caudales Ecoldgicos.

Para este PES se adopta como variable de base la precipitacion, aplicando un indice estandarizado de uso
comun, como el SPI. En cada unidad territorial se han recopilado las series de datos necesarios, que
intervienen en su formulacion, para determinar cada valor mensual en el periodo correspondiente a la
serie de referencia (octubre de 1980 a septiembre de 2017).

El indice SPI se define como un valor numérico que representa el nimero de desviaciones estandar de la
precipitacion caida a lo largo del periodo de acumulacion de que se trate, respecto de la media, una vez
que la distribucién original de la precipitacion ha sido transformada a una distribucion normal. De este
modo se define una escala de valores que se agrupa en tramos relacionados con el caracter de la
precipitacion.

Este indice fue disefiado con objeto de dar cuenta de las distintas maneras en que el déficit de
precipitacion afecta a los diferentes sistemas de recursos hidricos (humedad del suelo, aguas
superficiales, aguas subterraneas, etc.). Concretamente, el SPI fue desarrollado por el investigador
estadounidense Mc Kee en 1993 para poder cuantificar el déficit de precipitacion para diferentes escalas
temporales y, en base a ello, poder evaluar el impacto del déficit de precipitacion sobre la disponibilidad
de los distintos tipos de recursos hidricos. Asi, por ejemplo, las condiciones de humedad de los suelos
son sensibles a las anomalias (positivas o negativas) de la precipitacién a corto plazo, en tanto que las
reservas de aguas superficiales (embalses) y subterraneas (acuiferos), asi como los caudales fluviales,
responden a anomalias pluviométricas a largo plazo.

A través del uso del indice SPI es posible cuantificar y comparar las intensidades de los déficits de

precipitacion entre zonas con climas muy diferentes y tiene la propiedad de que puede integrarse sobre
un amplio rango de escalas temporales, lo que hace que pueda ser utilizado como indicador de
diferentes tipos de sequia, tanto aquellas que son de corta duracion y que producen efectos
principalmente sobre los sectores agricola, forestal y pecuario, como para caracterizar sequias
climaticas de larga duracion conducentes a sequias hidroldgicas.
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Para el calculo del SPI para un lugar determinado, se parte de la serie historica de precipitaciones
mensuales correspondiente al periodo requerido, serie que es ajustada a la distribucion teorica de
probabilidad que se considere conveniente, que se transforma, a continuaciéon, en una distribucion
normal, de manera que el valor medio del SPI para el lugar y el periodo elegidos sea O (Edwards y Mc
Kee, 1997). Los valores positivos del SPI indican una precipitacion superior a la media y los valores
negativos del mismo, una precipitacion inferior a la media. Dado que el SPI esta normalizado, tanto los
periodos humedos como los secos se pueden representar de la misma manera y aplicando este indice se
puede hacer un seguimiento de cualquier periodo, tenga éste un caracter u otro. Se puede determinar el
caracter de un periodo dado (normal, mas o menos humedo, mas o menos seco) en funcion del signo
(positivo o negativo) y el valor absoluto del SPI (por encima o por debajo de 0), habida cuenta de que los
valores del indice comprendidos entre -1 y +1 caracterizan un periodo como "normal" al indicar que se
esta en la parte central de la distribucion, la que se situa en torno a la media, a una distancia de ella igual
0 menor que la desviacién estandar.

Los mismos autores que disefaron este indice establecieron también el criterio para definir un periodo de
sequia. Segun el mismo, se dice que tiene lugar un periodo seco siempre y cuando el SPI presente una
secuencia continua de valores negativos, tales que éstos sean iguales o inferiores a -0,99, si bien se
considera que este evento no llega a su fin hasta el momento en que dicho indice vuelve a tomar un valor
positivo. Esta definicion permite caracterizar cada periodo seco de acuerdo a su duracion, intensidad y
magnitud. La "duracién" del evento la determina la longitud del periodo en el que los valores del SPI
cumplen las condiciones requeridas por dicha definicion. La "intensidad" del mismo viene determinada
por el maximo valor negativo, a partir de -1, que el SPI alcance dentro del periodo seco analizado.
Finalmente, su "magnitud" viene dada por la suma de los valores del SPI correspondientes a todos los
meses comprendidos dentro del periodo seco considerado.

Las series de referencia de precipitacion utilizada para el calculo del SPI se incluyen en el Anexo |. Se ha
simulado la serie de precipitacion desde octubre de 1980 a septiembre de 2017.

Tras la obtencion de las series de cada variable seleccionada, se ha procedido a su reescalado (entre O y
1) para poder ponderarlas equilibradamente y configurar mediante combinacién de todas ellas, un tnico
indicador e indice de estado que caracterice la sequia prolongada en cada UTS.

5.1.1 Umbrales de cambio de los indicadores de sequia
Del indicador asi obtenido y representativo de cada UTS, se calcula el indice de estado, cuyo fin es
homogeneizar en un valor numérico adimensional capaz de cuantificar la situacion actual respecto a

la proximidad de una sequia prolongada, y posibilitar la comparaciéon cuantitativa de los diversos
indicadores.
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Entre los valores maximo y minimo, el valor central de 0,5 se asigna a una medida de centralizacién o de
posicion, preferentemente la mediana de la serie de referencia.

Si datos posteriores al limite final de la serie de referencia superan los extremos maximo o minimo de la
misma, dichos datos se asignan respectivamente a los valores de 1 y 0, manteniéndose estable la grafica
durante el periodo de vigencia del plan especial.

Cuando el valor de indicador de la unidad territorial tome un valor inferior a 0,3 se considera que existe
una situacion de sequia prolongada. La interpolacion para calcular valores intermedios se ha realizado de
forma lineal. Ese valor de 0,3 corresponda con el valor de la variable que coincide con la imposibilidad de

que el régimen natural alcance los caudales ecolégicos minimos fijados en el plan hidrologico. En ese
caso, el caudal natural sera mas bajo y, por tanto, resulta apropiado adoptar los caudales ecoldgicos

definidos en el plan hidrologico para situaciones de sequia prolongada, que precisamente es la accién que
puede derivarse de este diagnostico.

5.1.2 Validacion del indice de estado de sequia prolongada a través de las sequias
historicas de la demarcacion

Como se ha indicado con anterioridad, cuando el indice de Estado de la unidad territorial tome un valor
inferior a 0,3 se considera que existe una situacion de sequia prolongada. Este umbral se ha fijado de
acuerdo a un analisis de la evolucion histérica de su registro tomando en consideracion la imposibilidad
de que el régimen natural proporcione los caudales ecolégicos minimos establecidos en el plan
hidrologico.

El objetivo de la validacion es contrastar su idoneidad para detectar situaciones persistentes e intensas de
disminuciéon de las precipitaciones producidas por circunstancias excepcionales y con reflejo en las
aportaciones hidricas.

Puesto que de la situacion de sequia prolongada deriva la aplicacién, entre otras, de acciones para la

aplicacion de un régimen de caudales ecologicos menos exigente, la calibracién que se ha realizado del

indicador en cada UTS se tiene en cuenta los estudios realizados para la determinacion del régimen de

caudales ecologicos minimos, en particular, cuando se hayan definido en el Plan Hidrologico regimenes

especificos para situaciones de sequia. Habra que entender, por tanto, que cuando la aportacion natural

no alcance el valor del caudal ecolégico minimo para situaciones normales, se estara en escenario de
sequia prolongada.

Para este analisis se han utilizado 4 pasos de tiempo (1 mes, 3 meses, 6 meses y 12 meses).
Teoricamente, se considera que un orden de agregacion mensual representaria la dinamica de la
lluvia y de la escorrentia directa; uno estacional, es decir, de unos 3 meses, seria predictivo de la
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dinamica del agua en el suelo, mientras que otro semestral o superior lo seria de una componente
subterranea y, en funcion del peso de esta componente, de la aportacion total.

Posteriormente, para cada UTS se ha elegido la masas o masas de aguas en las que se han definido
caudales ecologicos. Se han comparado los valores de SPI con la serie de caudales del modelo SIMPA. Se
han analizado dos umbrales de sequia: -0,99 y -1,49, y cuatro pasos temporales: 1 mes, 3 meses, 6
meses y 12 meses.

La metodologia se basa en comparar si para el intervalo de cada uno de esos pasos temporales las
precipitaciones recogidas dan un valor de SPI que queda por encima o por debajo del umbral elegido y si
para ese mismo periodo los caudales circulantes en régimen natural (observados o simulados) han
superado los caudales ecoldgicos o no.

Para cada UTS se ha seleccionado la combinacién de paso temporal y umbral de sequia que
proporcionaba mejor porcentaje de acierto con relacion al caudal ecoldgico del tramo elegido como de
referencia, considerando como tales los siguientes casos:

e Los caudales circulantes superaban el ecologico y el SPI no descendia del umbral elegido.

e Los caudales circulantes no alcanzaban el caudal ecoldgico y el SPI descendia por debajo del
umbral elegido.

Se consideraban como fallo los casos en los que el caudal no alcanzaba el caudal ecoldgico pero el SPI
no quedaba por debajo del umbral elegido o el caudal alcanzaba el caudal ecoldgico pero el valor de SPI
era inferior al del umbral elegido.

El indice global de acierto es del 70,08%. En la siguiente tabla se muestran los resultados del analisis
realizado, incluyendo las masas de agua elegidas para el estudio y el porcentaje de acierto aplicando el
SPI de 6 meses y un umbral de -0,99.

Tabla 5-1 Resumen del analisis del SPI.

Céd. UTS Nombre UTS Cod. MASSUP Punto de control Acierto
UTSO1 Cabecera del Guadalete ES063MSPF000117100 RIO GUADALETE II 84,05%
UTS02 Grazalema-Alcornocales ES063MSPF000206150 EMBALSE DE GUADALCACIN 83,37%

UTSO3  Bajo Guadalete-Intercuencas ES063MSPF000119040 RIO GUADALETE Il 76,77%
UTS04  Alcornocales-Barbate ESO63MSPF000206160 EMBALSE DEL BARBATE 51,94%
UTS05  Barbate ES063MSPF000119070 RIO BARBATE Il 40,09%
UTS06  Tarifa ES063MSPF000119330  CANADA DE LA JARA 84,28%
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5.1.3 Indicadores de sequia por UTS

A continuacion, se describen los resultados obtenidos en cada una de las UTS de la Demarcacion.

5.1.3.1 UTS 01 - Cabecera del Guadalete

La UTSO1 - Cabecera del Guadalete se caracteriza mediante el SPI con tiempo de paso 6 meses y limite
de sequia prolongada -0,99. Dicha variable se ha reescalado entre O y 1, configurando de esta manera un

indicador Unico para esta unidad territorial de sequia. En la siguiente figura se muestra la localizacion de
la UTS.

UTS 01 - Cabecera del Guadalete

~~~ Masas de agua superficial tipo rio
5} Masas de agua superficial tipo rio (embalse)

’ Masas de agua superficial tipo lago

{ ( 7 i
S \ \
o P /
¥ < / /,/ gj Masas de agua superficial tipo transicion
e > =
i / 7 / © © Masas de agua superficial tipo costera
s b
) = \ ‘:[/ b _/}/ Masas de agua subterraneas
s { /

Figura 5-1 Localizacion de la UTSO1 - Cabecera del Guadalete.

Las masas de agua superficial incluidas en la UTSO1 - Cabecera del Guadalete son las siguientes:
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Tabla 5-2 Masas de agua superficial de la UTSO1 - Cabecera del Guadalete.

Codigo Nombre Categoria Naturaleza Tipologia
ES063MSPF000116520 ARROYO ALMARDA Rio Natural 102
ES063MSPF000117100 RIO GUADALETE Il Rio Natural 107
ES063MSPF000117110 ARROYO DE MARCHARRACAQO Rio Natural 107
ES063MSPF000117120 ARROYO DEL ZANJAR Rio Natural 107
ES063MSPF000117180 ARROYO DE LA ALMAJA Rio Natural 107
ES063MSPF000117950 ARROYO DE LA VILLALONA Rio Natural 109
ES063MSPF000117960 ARROYO BERMEJO Rio Natural 109
ES063MSPF000117970 RIO GUADALPORCUN Rio Natural 109
ES063MSPF005200350 RIO GUADALETE | Rio Muy modificada 120
ES063MSPF000208810 EMBALSE DE BORNOS - ARCOS Rio (embalse) Muy modificada 610

En la siguiente figura se muestra la evolucion del indicador de sequia prolongada de la UTS (octubre de
1980 a septiembre de 2017).
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Grafico 5-1 Evolucion del SPI de 1a UTSO1 - Cabecera del Guadalete.

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado correspondiente al indicador a

lo largo de la serie de referencia y el valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada (SPI 6

meses igual o menor a -0,99).
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Umbral de Sequia Prolongada - UTS 01 Cabecera del Guadalete.
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Grafico 5-2 Umbral de sequia prolongada de la UTS01 - Cabecera del Guadalete.

5.1.3.2 UTS 02 - Grazalema-Alcornocales

La UTSO02 - Grazalema-Alcornocales se caracteriza mediante el SPI con tiempo de paso 6 meses y limite
de sequia prolongada -0,99. Dicha variable se ha reescalado entre 0 y 1, configurando de esta manera un
indicador Unico para esta unidad territorial de sequia. En la siguiente figura se muestra la localizacion de
la UTS.
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UTS 02 - Grazalema-Alcornocales
~"~~ Masas de agua superficial tipo rio
> i Masas de agua superficial tipo rio (embalse)
’ Masas de agua superficial tipo lago
';; Masas de agua superficial tipo transiciéon

"~ Masas de agua superficial tipo costera

> Masas de agua subterraneas

Figura 5-2 Localizacion de la UTS02 - Grazalema-Alcornocales.

Las masas de agua superficial incluidas en la UTS02 - Grazalema-Alcornocales son las siguientes:

Tabla 5-3 Masas de agua superficial de la UTS02 - Grazalema-Alcornocales.

Codigo Nombre Categoria Naturaleza Tipologia
ES063MSPF000117180 ARROYO DE LA ALMAJA Rio Natural 107
ES063MSPF000117220 GARGANTA DEL ALJIBE Rio Natural 107
ES063MSPF000119360 ARROYO BALLESTERO Rio Natural 120
ES063MSPF000119370 RIO DEL BOSQUE Rio Natural 120
ES063MSPF000119380 ARROYO DE MONTECORTO Rio Natural 120
ES063MSPF000119390 ARROYO DEL AGUILA Rio Natural 120
ES063MSPF000119400 GARGANTA DEL BOYAR Rio Natural 120
ES063MSPF000119410 ARROYO DE LOS ALAMOS Rio Natural 120
ES063MSPF005200240 RIO UBRIQUE Rio Natural 120
ES063MSPF000117200 ARROYO DEL PUERTO DE LOS NEGROS Rio Natural 107
ES063MSPF005200310 RIO MAJACEITE | Rio Natural 107
ES063MSPF005200350 RIO GUADALETE | Rio Muy modificada 120
ES063MSPF000206130 ARROYO DE LOS MOLINOS Rio Muy modificada 610
ES063MSPF000206140 EMBALSE DE LOS HURONES Rio (embalse) Muy modificada 610
ES063MSPF000206150 EMBALSE DE GUADALCACIN Rio (embalse) Muy modificada 610

ES063MSPF005200260 EMBALSE DEL FRESNILLO Lago Artificial 610

En la siguiente figura se muestra la evolucion del indicador de sequia prolongada de la UTS (octubre
de 1980 a septiembre de 2017).
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indice de Precipitacion Estandarizado - UTS02 Grazalema-Alcornocales.
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Grafico 5-3 Evolucion del SPI de la UTS02 - Grazalema-Alcornocales.

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado correspondiente al indicador a
lo largo de la serie de referencia y el valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada (SPI 6
meses igual o menor a -0,99).
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Grafico 5-4 Umbral de sequia prolongada de la UTS02 - Grazalema-Alcornocales.
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5.1.3.3 UTS 03 - Bajo Guadalete-Intercuencas

La UTSO3 - Bajo Guadalete-Intercuencas se caracteriza mediante el SPI con tiempo de paso 6 meses y
limite de sequia prolongada -0,99. Dicha variable se ha reescalado entre 0 y 1, configurando de esta
manera un indicador Unico para esta unidad territorial de sequia. En la siguiente figura se muestra la

localizacion de la UTS.

UTS 03 - Bajo Guadalete-Intercuenca
~"~~— Masas de agua superficial tipo rio
~ Masas de agua superficial tipo rio (embalse)
Masas de agua superficial tipo lago
S {:‘ Masas de agua superficial tipo transicion
Masas de agua superficial tipo costera

> Masas de agua subterraneas

Figura 5-3 Localizacion de la UTS03 - Bajo Guadalete-Intercuenca.

Las masas de agua superficial incluidas en la UTS03 - Bajo Guadalete-Intercuenca son las siguientes:

Tabla 5-4 Masas de agua superficial de la UTS03 - Bajo Guadalete-Intercuenca.

Codigo Nombre Categoria Naturaleza Tipologia
ESO63MSPF000116510 ARROYO SALADO DE ESPERA Rio Natural 102
ESO063MSPF000116540 ARROYO DE SANTIAGO Rio Natural 102
ESO63MSPF000116550 ARROYO DE LOS CHARCOS Rio Natural 102
ESO63MSPF000116570 ARROYO DE CABANAS Rio Natural 102
ES063MSPF000116580 ARROYO HONDO Rio Natural 102

ES063MSPF000116590  ARROYO SALADO Rio Natural 102
ESO063MSPF005200320  ARROYO DE LA MOLINETA Rio Natural 107
ESO063MSPF000117230  ARROYO DE LA SANTILLA Rio Natural 107
ES063MSPF000119230  ARROYO SALADO DE PUERTO REAL Rio Natural 118
ESO063MSPF000119240 ARROYO ZURRAQUE Rio Natural 118
ESO063MSPF000119260 ARROYO DE AHOGARRATONES Rio Natural 118
ESO63MSPF000119270  RIO SALADO Rio Natural 118
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Codigo Nombre Categoria Naturaleza Tipologia
ES063MSPF000119280 ARROYO DE CONILETE Rio Natural 118
ES063MSPF000119300 ARROYO DE SAN AMBROSIO Rio Natural 118
ESO63MSPF000119250 RIO IRO Rio Natural 118
ESO063MSPF000119220 ARROYO DEL GALLO Rio Natural 118
ES063MSPF000117140 RIO MAJACEITE Il Rio Muy modificada 107
ES063MSPF000119040 RIO GUADALETE IlI Rio Muy modificada 114
ES063MSPF000203660 LAGUNA DE MEDINA Lago Natural 268
ES063MSPF000203670 LAGUNA DEL COMISARIO Lago Natural 269
ES063MSPF005200200 LAGUNA DULCE DE ZORRILLA Lago Natural 269
ES063MSPF005200280 LAGUNA DE MONTELLANO Lago Natural 269
ES063MSPF005200270 LAGUNA DE JELI Lago Natural 269
ES063MSPF005200290 LAGUNA DEL TARAJE Lago Natural 269
ES063MSPF005200300 LAGUNA DE SAN ANTONIO Lago Natural 269
ESO063MSPF005200210 LAGUNA SALADA Lago Natural 271
ES063MSPF005200120 CURSO FLUVIAL DEL GUADALETE 1 Transicion Muy modificada 392
ES063MSPF005200130 CURSO FLUVIAL DEL GUADALETE 2 Transicion Muy modificada 392
ES063MSPF005200190 MARISMAS DE CADIZ Y SAN FERNANDO Transicion Muy modificada 392
ES063MSPF005200110 DESEMBOCADURA DEL GUADALETE 2 Transicion Muy modificada 392
ES063MSPF005200100 (DPI-:USIERMT%OSEA 2XI5¢ADI\EIIAISIX)A DALETE 1 Transicion Muy modificada 392
ES063MSPF005200180 MARISMAS DEL RIO SAN PEDRO Transicion Muy modificada 392
ES063MSPF005200560 PUERTO DE SANTA MARIA Transicion Muy modificada 702

indice de Precipitacion Estandarizado - UTS03 Bajo Guadalete-Intercuenca.
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Grafico 5-5 Evolucion del SPI de la UTS03 - Bajo Guadalete-Intercuenca.

En la siguiente figura se muestra la evolucion del indicador de sequia prolongada de la UTS (octubre de
1980 a septiembre de 2017).

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado correspondiente al

indicador a lo largo de la serie de referencia y el valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia

prolongada (SPI 6 meses igual o menor a -0,99).
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Umbral de Sequia Prolongada - UTS 03 Bajo Guadalete-Intercuenca.
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Grafico 5-6 Umbral de sequia prolongada de la UTSO3 - Bajo Guadalete-Intercuenca.

5.1.3.4 UTS 04 - Alcornocales-Barbate

La UTS04 - Alcornocales-Barbate se caracteriza mediante el SPI con tiempo de paso 6 meses y limite de
sequia prolongada -0,99. Dicha variable se ha reescalado entre 0 y 1, configurando de esta manera un
indicador Unico para esta unidad territorial de sequia. En la siguiente figura se muestra la localizacion de

la UTS.
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UTS 04 - Alcornocales-Barbate
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Figura 5-4 Localizacion de la UTS04 - Alcornocales-Barbate.

Las masas de agua superficial incluidas en la UTS04 - Alcornocales-Barbate son las siguientes:

Tabla 5-5 Masas de agua superficial de la UTS04 - Alcornocales-Barbate.

Codigo Nombre Categoria Naturaleza Tipologia
ES063MSPF000117240 GARGANTA DE LA CIERVA Rio Natural 107
ES063MSPF000117260 ARROYO DE LOS CHARCONES Rio Natural 107
ESO063MSPF000117280 ARROYO DEL ACISCAR Rio Natural 107
ESO063MSPF000119420 RIO DEL MONTERO Rio Natural 120
ES063MSPF000119430 GARGANTA DEL ALISCAR Rio Natural 120
ES063MSPF000119440 GARGANTA DEL GAVILAN Rio Natural 120
ES063MSPF005200360 ARROYO DE LOS TORILES 2 Rio Natural 118
ES063MSPF005200220 RIO ALMODOVAR Rio Muy modificada 118
ES063MSPF000206170 EMBALSE DEL CELEMIN Rio Muy modificada 610
ES063MSPF000206180 EMBALSE DEL ALMODOVAR Rio Muy modificada 610
ES063MSPF000206160 EMBALSE DEL BARBATE Rio Muy modificada 610
ES063MSPF005200250 BALSA DE LOS MONTEROS Lago Artificial 610

En la siguiente figura se muestra la evolucion del indicador de sequia prolongada de la UTS (octubre de
1980 a septiembre de 2017).
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indice de Precipitacion Estandarizado - UTS04 Alcornocales-Barbate.
Serie 1980-2017.
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Grafico 5-7 Evolucion del SPI de la UTS04 - Alcornocales-Barbate.

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado correspondiente al indicador a
lo largo de la serie de referencia y el valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada (SPI 6
meses igual o menor a -0,99).

Umbral de Sequia Prolongada - UTS 04 Alcornocales-Barbate.
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Grafico 5-8 Umbral de sequia prolongada de la UTS04 - Alcornocales-Barbate.
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5.1.3.5 UTS 05 - Barbate

La UTSO5 - Barbate se caracteriza mediante el SPI con tiempo de paso 6 meses y limite de sequia
prolongada -0,99. Dicha variable se ha reescalado entre 0 y 1, configurando de esta manera un indicador

Unico para esta unidad territorial de sequia. En la siguiente figura se muestra la localizacion de la UTS.

= 0

UTS 05 - Barbate

-~~~ Masas de agua superficial tipo rio

» Masas de agua superficial tipo rio (embalse)

’ Masas de agua superficial tipo lago

> > Masas de agua superficial tipo transicion

Masas de agua superficial tipo costera

Masas de agua subterraneas

Figura 5-5 Localizacion de la UTSO5 - Barbate.

Las masas de agua superficial incluidas en la UTSO5 - Barbate son las siguientes:

Tabla 5-6 Masas de agua superficial de la UTSO05 - Barbate.

Codigo Nombre Categoria Naturaleza Tipologia
ES063MSPF000117270 ARROYO DE LA CULEBRA Rio Natural 107
ES063MSPF000117280 ARROYO DEL ACISCAR Rio Natural 107
ES063MSPF000119070 RIO BARBATE || Rio Natural 114
ES063MSPF005200230 RIO DEL ALAMO Rio Natural 107
ES063MSPF000117210 RIO BAR?S';TLIIE_ESATRERSJS DELOS Rio Natural 107

ES063MSPF005200360 ARROYO DE LOS TORILES 2 Rio Natural 118
ES063MSPF005200370 ARROYO HONDO DE TAHIVILLA Rio Natural 118
ES063MSPF005200340 RIO BARBATE | Rio Muy modificada 107
ES063MSPF005200330 RIO CELEMIN Rio Muy modificada 107
ES063MSPF000119290 CANAL COLECTOR DEL ESTE Rio Muy modificada 118
ES063MSPF005200220 RIO ALMODOVAR Rio Muy modificada 118
ES063MSPF005200150 MARISMAS DE BARBATE 2 Transicion Muy modificada 392
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Codigo Nombre Categoria Naturaleza Tipologia
ES063MSPF005200140 MARISMAS DE BARBATE 1 (BARBATE) Transicion Muy modificada 392
ES063MSPF005200160 MARISMAS DE BARBATE 3 (VEJER DE LA Transicion Muy modificada 392

FRONTERA)

En la siguiente figura se muestra la evolucion del indicador de sequia prolongada de la UTS (octubre de
1980 a septiembre de 2017).
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Grafico 5-9 Evolucion del SPI de la UTS05 - Barbate.

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado correspondiente al indicador a
lo largo de la serie de referencia y el valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada (SPI 6

meses igual o menor a -0,99).
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Umbral de Sequia Prolongada - UTS 05 Barbate.
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Grafico 5-10 Umbral de sequia prolongada de la UTSO5 - Barbate.

5.1.3.6 UTS 06 - Tarifa

La UTS06 - Tarifa se caracteriza mediante el SPI con tiempo de paso 6 meses y limite de sequia
prolongada -0,99. Dicha variable se ha reescalado entre 0 y 1, configurando de esta manera un indicador
Unico para esta unidad territorial de sequia. En la siguiente figura se muestra la localizacion de la UTS.
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Figura 5-6 Localizacion de la UTS06 - Tarifa.

Las masas de agua superficial incluidas en la UTS06 - Tarifa son las siguientes:

Tabla 5-7 Masas de agua superficial de la UTS06 - Tarifa.

Codigo Nombre Categoria Naturaleza Tipologia
ESO63MSPF000119310 ARROYO DE LA ZARZUELA Rio Natural 118
ES063MSPF000119320 RIO DEL VALLE Rio Natural 118
ESO063MSPF000119340 RIO DE LA VEGA Rio Natural 118
ES063MSPF000119350 RIO GUADALMESI Rio Natural 118
ESO063MSPF000119330 CANADA DE LA JARA Rio Natural 118
ES063MSPF005200140 MARISMAS DE BARBATE 1 (BARBATE) Transicion Muy modificada 392

En la siguiente figura se muestra la evolucion del indicador de sequia prolongada de la UTS (octubre de

1980 a septiembre de 2017).
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indice de Precipitacion Estandarizado - UTS06 Tarifa.
Serie 1980-2017.
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Grafico 5-11 Evolucion del SPI de la UTSO06 - Tarifa.

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado correspondiente al indicador a
lo largo de la serie de referencia y el valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada (SPI 6
meses igual o menor a -0,99).
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Grafico 5-12 Umbral de sequia prolongada de la UTS06 - Tarifa.
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5.1.4 Resumen de los resultados de los indicadores de sequia prolongada en el periodo de
la serie de referencia

Se incluye a continuacién una tabla-resumen en la que se indica cuantitativamente para todas las UTS los
meses en los que el indicador ha mostrado situacion de sequia prolongada (valor inferior a 0,3) en el
periodo de la serie de referencia (octubre 1980-septiembre 2017).

Tabla 5-8 Resumen de los resultados de los indicadores de sequia prolongada.

Meses en sequia N.2 meses en SP
uTs prolongada N* de j:csupe ncias en secuencia mas
Nimero % larga
_UTSO1 - Cabecera del Guadalete ... /2 16,40 o S L2 S
UTS02 - Grazalema-Alcomocales . i 80 18,22 28 e 12 e
UTS03 - Bajo Guadalete-intercuenca e 28 6,38 1S e 6
UTS04 - Alcornocales:Barbate ..o, 74 16,86 25 e 12 e
UTSO5 - Barbate 80 18,22 29 10

69 15,72 24 11

5.2 Indicadores de escasez

La escasez coyuntural debe entenderse como un problema temporal en la atencion de las demandas,
aunque de acuerdo con el analisis llevado a cabo en el Plan Hidrologico, esas demandas hubieran
cumplido los criterios de garantia establecidos. Esas demandas se consideran suficientemente bien
atendidas desde el punto de vista de la planificacion hidrologica general (cumplen los criterios de
garantia), pero estan sometidas a riesgos coyunturales de suministro que el presente Plan trata de
identificar y mitigar.

Sin perijuicio de lo anterior, la escasez coyuntural también puede incidir sobre unidades de demanda que
no cumplen los criterios de garantia, y que por tanto sufren escasez estructural. En estas zonas con
habituales problemas de suministro, la escasez coyuntural sera mas dificil de diferenciar, pero también
puede agravar temporalmente los problemas recurrentes y estructurales de suministro que hayan
guedado reconocidos en el Plan Hidroldgico.

La causa desencadenante de esta escasez coyuntural sera, habitualmente, la sequia; no obstante,
también pueden aflorar otras causas, como por ejemplo las derivadas de averias o problemas especificos
en la operacion de las infraestructuras, que dificultan los suministros durante un tiempo determinado.

El planteamiento del sistema de indicadores para la identificacion de la escasez coyuntural se inicia a
partir de la definicion de las unidades territoriales sobre las que se va a realizar dicho analisis. Las
citadas unidades territoriales a efectos de escasez coyuntural (UTE) han quedado definidas en el
Capitulo 2 de esta Memoria.
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Los indicadores de escasez que aqui se definen deben reflejar la imposibilidad coyuntural de atender las
demandas y a la vez, servir como instrumento de ayuda en la toma de decisiones relativas a la gestion de
los recursos hidricos.

Para ello, en cada unidad territorial se debe elegir uno o varios indicadores combinados, relacionados con
la evolucién de la disponibilidad de recursos, de forma que reflejen el riesgo de no satisfacer la demanda
de la actividad humana habiendo descontado previamente los requerimientos ambientales.

A continuacion se hace una exposicién de la metodologia general seguida y posteriormente el analisis
detallado para cada unidad territorial de escasez.

5.2.1 Metodologia general

La secuencia metodoldgica empleada para la seleccién y analisis del indicador de escasez coyuntural en
cada UTE de la Demarcacién Hidrografica del Guadalete y Barbate es la que se esquematiza en el
siguiente esquema.

El esquema presentado plantea un proceso iterativo cuyo objetivo es, como se ha comentado
previamente, la obtencion de un Unico indicador para cada unidad territorial que sea representativo y
explicativo de la realidad hidrolégica en la zona, permitiendo caracterizar la escasez coyuntural en ese
territorio.

Seleccién de las variables mds representativas de la evolucion de la oferta
de recursos para cada UTE

Recopilacion de las series temporales necesarias

Establecimiento de criterios de atencién de la demanda en cada escenario.
Modelizacion para establecimiento de umbrales.

Reescalado, combinacion y ponderacién de las variables de cada UTE
configurando un Unico indicador (indice de estado) por unidad territorial

Validacién del indice de estado para conseguir resultados representativos
en cada unidad territorial

Esquema 5-1 Esquema metodolégico para el establecimiento de indicadores de escasez para cada unidad territorial de
escasez
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5.2.1.1 Seleccion de las variables mas representativas de cada UTE

El indicador de escasez se fundamenta en la relacién entre la disponibilidad de recursos y las demandas,
identificando las situaciones de déficit coyuntural en cada una de la UTE definidas. Asi, una vez conocidas
las UTE con sus caracteristicas y ambito geografico, se entra en un proceso iterativo que ha de conducir a
la obtencion de un unico indicador de escasez coyuntural para cada UTE. Este indicador ha de ser
representativo y explicativo de la ocurrencia de la escasez coyuntural, es decir, que ha de identificar la
posible existencia de problemas relacionados con la atencion de las demandas a partir del momento
sefialado por el indicador, mostrando una de las siguientes categorias: ausencia de escasez , escasez
moderada, escasez severa 0 escasez grave.

El proceso iterativo comienza, para cada UTE, con la seleccién de la variable o conjunto de variables, mas
representativas de la evolucion de la disponibilidad de recursos. Estas variables han de ser de facil
seguimiento en la actualidad. Para su seleccion se han tenido en cuenta las caracteristicas y ubicacion de
las demandas mas significativas, asi como el comportamiento del sistema hidroldgico en cuanto a la
procedencia y reservas de los recursos que permiten atender las demandas.

Las variables seleccionadas en la Demarcacion han sido:

e Reservas en embalses.

e Pluviometria acumulada en los ultimos 12 meses, para estimar los recursos disponibles en
las aguas subterraneas y fluyentes.

Las variables seleccionadas son las que se presentan en la tabla siguiente:

Tabla 5-9 Variables seleccionadas por Unidades territoriales de Escasez.

Codigo UTE Denominacion Indicador
UTEO1 Sierra de Cadiz Precipitacion acumulada en 12 meses
Reservas en los embalses de Hurones, Guadalcacin Il, Zahara
y Bornos.

Reservas en los embalses de Barbate, Celemin y Almodovar)

Reserva en el embalse de Aimodovar

5.2.1.2 Recopilacion de series temporales de cada variable

De cada variable se han recopilado las series de datos existentes a nivel mensual en el periodo
correspondiente a la serie de referencia (octubre de 1980 a septiembre de 2017). Es decir, si existen
registros durante toda la serie 456 valores mensuales.
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5.2.1.3 Establecimiento de umbrales

Para cada una de las variables seleccionadas, teniendo en cuenta los criterios indicados anteriormente, se
han establecido los umbrales correspondientes a las distintas categorias ausencia de escasez, escasez
moderada, escasez severa 0 escasez grave.

El umbral que separa la ausencia de escasez de la escasez moderada (umbral de prealerta)
corresponde al valor de la variable que condiciona la entrada real en tal situacién. Analogamente, los
umbrales de alerta y emergencia corresponden con una realidad fisica observada.

Los umbrales de escasez se definen por la capacidad que tiene la unidad territorial para afrontar o
minimizar los impactos de una eventual sequia. En las Unidades Territoriales en las que su garantia de
suministro tiene como principal origen del recurso la regulacion superficial se han utilizado para su
determinacion los modelos de gestion implantados durante la elaboracion del Plan Hidrologico de la
Demarcacion. Los registros existentes de sequias histéricas aconsejan trabajar con un periodo de
prevencion de tres afos, Si el indicador es la reserva del embalses, el umbral se calcula mediante
balances, y es el volumen embalsado necesario para garantizar las demandas un porcentaje de la
demanda si se presenta una reduccion de las aportaciones por sequia.

Tabla 5-10 Hipétesis de calculo de umbrales para UTE con embalses

) Porcentaje de la demanda que debe estar Aportacion considerada
Situacion Horizonte de garantizada si la demanda es de:
célculo
Abastecimiento Riego Abastecimiento Riego
1% afo al 95 % 1 afio al 80 %
Escasez Moderada 3 afios 2° afio al 90 % 2° afio al 50 %
3 afio al 80 % 3 afio al 25 % Estaldlshcamente sol? se Esta@shcamente solo se
registra cada 100 afos registra cada 20 anos
- 1 afo al 90 % 1" afo al 50 % (T=100 o percentil 1 %) | (T=100 o percentil 5 %)
Escasez Severa 2 afios
2° afo al 80 % 2° afo al 25 %

Si el_origen de los recursos son aguas subterraneas o fluyentes, se ha realizado un analisis de la
correlacion pluviometria/piezometria y pluviometria/caudales y se observa que las medidas

pluviométricas permiten una buena caracterizacion, aunque de manera indirecta, de la evolucion de los
registros piezométricos y forondmicos. Por tanto, se ha optado por utilizar un indicador de tipo
pluviométrico, que a su vez es indicador de sequia, para caracterizar de manera indirecta la disponibilidad
de recursos en acuiferos y rios.

Para fijar los umbrales se ha utilizado el indice propuesto por la Organizacion Meteorologica Mundial
SPI, ya establecido en el estudio de la sequia prolongada con un paso temporal de doce meses. Se
define como el umbral de escasez moderada a la precipitacion acumulada en doce meses cuyo SPI
en la serie de referencia tiene un valor de -0,5, el umbral de escasez severa la precipitacion que
corresponde a un valor de -1,0 y el umbral de escasez grave la precipitacién que corresponde a un
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valor de -1,b.

Si el origen del recurso es otro, desaladoras y trasvases, su tratamiento es individualizado dependiendo
del agua que es capaz de aportar a la UTE para la satisfaccién de las demandas.

52.1.4 Indice de Estado de Escasez (IEE)

Los umbrales calculados para los distintos indicadores son especificos de cada Unidad Territorial. Los
criterios definidos para establecer los umbrales son también propios y caracteristicos de cada
demarcacion hidrogréfica e incluso de cada UTE dentro de una demarcacién. Sin embargo, el objetivo
de un sistema global de indicadores es permitir que estos sean comparables entre distintas
UTE y entre distintas demarcaciones en cuanto al concepto al que hacen referencia: la situacion de
escasez coyuntural.

Por tanto, para cada uno de los indicadores seleccionados en una UTE, se va a realizar un reescalado de
su valor que permita la comparabilidad, reflejando de forma armonizada el estado en el que se encuentra
cualquier UTE de cualquier demarcacion hidrografica a los efectos de la escasez coyuntural.

El reescalado de cada variable seleccionada se hara de tal forma que se obtenga un indicador de la
variable con valores entre Oy 1, con los siguientes criterios:

e Elvalor 0,50 del indicador correspondera con el umbral de sequia moderada definido para el
indicador.

e El valor 0,30 del indicador correspondera con el umbral de sequia severa definido para el
indicador.

e El valor 0,15 del indicador correspondera con el umbral de emergencia definido para el
indicador.

La Figura 13 muestra un ejemplo (basado en el Sistema Guadarranque - Charco Redondo). Los umbrales
definidos para el mes de marzo en esta UTE, en la que se ha definido como variable el volumen conjunto
almacenado en dos embalses, son los siguientes:

e Umbral de Sequia Moderada: 730 hm? (se le asigna el valor del indicador 0,50)
e Umbral de Sequia Severa: 481 hm?(se le asigna el valor del indicador 0,30)

e Umbral de Sequia Grave: 253 hm? (se le asigna el valor del indicador 0,15)
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En el caso de la Figura se ha asignado el valor O del indicador al volumen minimo histérico de la variable,

y el valor 1 al volumen maximo historico. Los valores intermedios a los asignados se han establecido con

proporcionalidad directa, y por tanto se representan con rectas en la gréfica.

UMBRALES del MES de MARZO
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Grafico 5-13 ejemplo de reescalado del indice de Estado de Escasez

Cuando la garantia de las demandas de la Unidad Territorial estan apoyadas por una planta desaladora es

necesario corregir el indicador general en funcién de la operatividad de la misma. Para ello se multiplica

el indice de Estado de Escasez (IEE) por un factor corrector que se indica de forma individualizada en

cada Unidad territorial UTE.

5.2.1.5 Validacion de los indices de estado de escasez a través de los registros histdricos

existentes en el organismo de cuenca

Los indices de estado establecidos por modelizacién se validan en realidad con la calibracion del modelo.

En nuestro caso los modelos son los elaborados para el plan hidrolégico de la Demarcacion y han sido

ajustados y calibrados durante este proceso, los indices obtenidos del modelo reflejaran la situacion de la

cuenca y proporcionaran un buen diagndstico de los diferentes escenarios declarados.

Sin embargo, y con objeto de confirmar dicha calibracién, se han presentado graficamente el

historico en cada unidad territorial cotejandose con la informacion que sobre periodos de escasez

disponible.
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En las Unidades Territoriales en que el indicador es la pluviometria se han construido los mismos graficos
validando con la experiencia de los técnicos responsables de la redaccion del presente Plan.

5.2.2 Indicadores de escasez por cada UTE.

A continuacion se describen los resultados obtenidos en cada una de las UTE de la Demarcacion.
5221 UTE 01 Sietra de Cadiz
Indicador

Se establece como indicador la precipitacion media acumulada en mm en 12 meses en las unidades
territoriales de sequia la UTS 01 Cabecera del Guadalete y UTS02 Grazalema-Alcornocales definidas en el

apartado 2.2.

Tabla 5-11 Indicador de Escasez UTE 02 Cuenca rio Guadiaro

Denominacion Indicador

Cuenca del rio Guadiaro Precipitacion acumulada en 12 meses

Calculo de Umbrales

Para el calculo de los Umbrales se ha utilizado el indice propuesto por la Organizacion Meteorologica
Mundial SPI, ya establecido en el estudio de la sequia prolongada con un paso temporal de doce meses.
Se define como el umbral de escasez moderada a la precipitacién acumulada en doce meses cuyo SPI en
la serie de referencia tiene un valor de -0,5, el umbral de escasez severa la precipitacion que corresponde
a unvalor de -1,0 y el umbral de escasez grave la precipitacion que corresponde a un valor de -1,5.

Los valores obtenidos se detallan en el grafico y tabla siguientes:

99



A

Junta de Andalucia
Consejerja de Agricultura,
Ganaderia, Pescay Desarrollo Sostenible

900

Precipitacion Acumulada 12 meses

5 o

A
A— Moderada

-0 | =
|578| [s76| [577] |580] severa
“““““““““““ —— Grave

300 T T T T T T T T T T T 1
Afio Noviembre  Enero Marzo Mayo Julio
Grafico 5-14 Umbrales de escasez UTE 01 Sierra de Cadiz
Tabla 5-12 Umbrales de escasez UTE 01 Sierra de Cadiz
UMBRALES DE ESCASEZ UTE 01 SIERRA DE CADIZ
INDICADOR: PRECIPITACION ACUMULADA 12 MESES (MEDIA UTS 01 y UTS02) (mm)

ESCASEZ OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
Maximo__ 1526 1607 _1615 1397 1406 1465 1427 1446 1489 1489 1500 _1467
Moderada 676 _ 674 699 704 697 688 696 _ 685 683 683 686 679

Severa 566 563 601 608 596 582 596 578 576 577 580 574

Minimo 352 335 384 480 450 475 436 389 389 389 386 394

Evolucion historica del indicador

Con objeto de confirmar la calibracién de los umbrales, se ha procedido a simular el comportamiento del

indicador con la serie historica, calculando sus valores y deduciendo el escenario correspondiente. Esta

evolucion se presenta en el grafico adjunto.
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UTE 01 SIERRA DE CADIZ
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Grafico 5-15 Evolucion histérica del indicador UTE 01 Sierra de Cadiz
Indice de Estado de Escasez

El indice de estado es un valor normalizado del indicador entre los valores de O y 1. El indice de estado
tiene como objetivo ayudar a diagnosticar la sequia y permitir la comparacion ente las distintas Unidades
Territoriales de Escasez. Los valores (0,15, 0,30 y 0,50) que marcan los limites de cambio de clase.

En la UTE 02 Cuenca rio Guadiaro el indice de Estado se establece interpolando linealmente, el indicador
seleccionado, entre los umbrales de cambio de estado.

INDICADOR  INDICE DE ESTADO

Maximo 100
_Moderada 050
Severa 0,30
Minimo 0,00
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Evolucion historica del Indice de Estado de Escasez

En el grafico siguiente se presenta los valores del indice de Estado de Escasez (IEE) para la unidad
territorial en la serie historica del indicador
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Grafico 5-16 evolucion histérica del indice de Estado de Escasez UTE 01 Sierra de Cadiz

5.2.2.2 UTE 02 Sistema Regulado del Guadalete

Indicador

Se establece como indicador la suma de las reservas en los embalses de Zahara, Bornos,

Arcos, Los
Hurones y Guadalcacin Il

Tabla 5-13 Indicador de Escasez UTE 02 Sistema Regulado del Guadalete
Denominacion

Indicador

Sistema Regulado del Guadalete Reservas en los emba’Ises de Zahara, Bornos, Arcos, Los
Hurones y Guadalcacin Il

Calculo de Umbrales

Para la estimacion de los umbrales se han utilizado los modelos de gestion considerados para la
elaboracion del Plan Hidrolégico. Se considera que esta es la manera mas eficiente para adaptar el
PES a los diferentes planes, ya que en los citados modelos se han plasmado las principales
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caracteristicas de los sistemas, tanto en la caracterizacion fisica de los mismos como en su modo de

gestion.

. A continuacién se muestra un grafico y tabla con los resultados obtenidos
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Grafico 5-17 Umbrales de escasez UTE 02 Sistema Regulado del Guadalete

UMBRALES DE ESCASEZ UTE 02 SISTEMA REGULADO GUADALETE

INDICADOR: SUMA DE LAS RESERVAS EN EMBALSES DE E.ZAHARA, E.BORNOS, e. DE ARCOS, E. DE LOS HURONES'Y
E. GUADALCACIN Il (hm®)

ESCASEZ OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

Maximo 1372 1372 1372 1372 1372 1372 1372 1372 1372 1372 1372 1372
Moderada 719 706 714 717 722 730 725 701 701 693 698 706
Severa 486 483 489 481 481 481 481 472 470 471 474 483
Minimo 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

Tabla 5-14 Umbrales de escasez UTE 02 Sistema Regulado del Guadalete

Con objeto de confirmar la calibracién de los umbrales, se ha procedido a simular el comportamiento del

indicador con la serie historica, calculando sus valores y deduciendo el escenario correspondiente. Esta

evolucion se presenta en el grafico adjunto.
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Grafico 5-18 Evolucion histérica del indicador UTE 02 Sistema Regulado del Guadalete

Indice de Estado de Escasez

El indice de estado es un valor normalizado del indicador entre los valores de O y 1. El indice de estado
tiene como objetivo ayudar a diagnosticar las sequias y permitir la comparacion ente las distintas

Unidades Territoriales de Escasez. Los valores (0,15, 0,30 y 0,50) que marcan los limites de cambio de
clase.

Enla UTE 02 Sistema Regulado del Guadalete el indice de Estado se establece interpolando linealmente,
el indicador seleccionado, entre los umbrales de cambio de estado.

INDICADOR  INDICE DE ESTADO

Maximo 100 __ _ _
Moderada 050
Severa 0i30
Minimo 0,00
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Evolucion histérica el Indice de Estado de Escasez

En el grafico siguiente se presenta el indice de Estado de Escasez (IEE) para la UTE en la serie historica
del indicador
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Grafico 5-19 evolucion histérica del indice de Estado de Escasez UTE 02 Sistema Regulado del Guadalete

5.2.2.3 UTE 03 Sistema Regulado del Barbate.

Indicador

Se establece como indicador la suma de las reservas en los embalses de Barbate y Celemin.

Tabla 5-15 Indicador de Escasez UTE 03 Sistema Regulado del Barbate

Denominacién Indicador

Sistema Regulado del Barbate Reservas en los embalses de Barbate y Celemin.

Calculo de Umbrales

Para la estimacion de los umbrales se han utilizado los modelos de gestion considerados para la
elaboracion del Plan Hidrologico. Se considera que esta es la manera mas eficiente para adaptar el
PES a los diferentes planes, ya que en los citados modelos se han plasmado las principales
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caracteristicas de los sistemas, tanto en la caracterizacion fisica de los mismos como en su modo de
gestion.

. A continuacién se muestra un grafico y tabla con los resultados obtenidos
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140
120
100
30
#— Moderada
60 - —1{70 |- === Severa
E
——Grave
40 =/
20
0 T T T T T T T T T T T 1
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
Grafico 5-20 Umbrales de escasez UTE 03 Sistema de Regulacion del Barbate
Tabla 5-16 Umbrales de escasez UTE 03 Sistema de Regulacion del Barbate
UMBRALES DE ESCASEZ UTE 03 SISTEMA REGULADO BARBATE
INDICADOR: SUMA DE LOS VOLUMENES EMBALSADOS E.BARBATE Y CELEMIN (hms)

ESCASEZ OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
Madmo 281 281 281 281 281 281 281 281 281 281 281 281
Moderada 88 89 95 108 120 130 131 128 120 108 90 86

Severa 71 71 75 85 94 101 101 98 91 79 64 70

Evolucion historica del indicador

Con objeto de confirmar la calibracién de los umbrales, se ha procedido a simular el comportamiento del
indicador con la serie historica, calculando sus valores y deduciendo el escenario correspondiente. Esta

evolucion se presenta en el grafico adjunto.
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Grafico 5-21 Evolucion histérica del indicador UTE 03 Sistema Regulado del Barbate

Indice de Estado de Escasez

El indice de estado es un valor normalizado del indicador entre los valores de O y 1. El indice de estado
tiene como objetivo ayudar a diagnosticar la sequia y permitir la comparacion ente las distintas Unidades
Territoriales de Escasez. Los valores (0,15, 0,30 y 0,50) que marcan los limites de cambio de clase.

En la UTE 03 Sistema Regulado del Barbate el indice de Estado se establece interpolando linealmente, el
indicador seleccionado.

INDICADOR INDICE DE ESTADO

Maimo 10
Moderada 05
Severa 0,3
Minimo 0,0

En el grafico siguiente se presenta el indice de Estado de Escasez (IEE) para la UTE en la serie historica
del indicador
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Grafico 5-22 Evolucién histérica del indice de Estado de Escasez UTE 03 Sistema Regulado del Barbate
5.2.2.4 UTE 04 abastecimiento a Tarifa.

Indicador

Se establece como indicador la reserva en el embalse de Almodovar.

Tabla 5-17 Indicador de Escasez UTE 04 Abastecimiento a Tarifa

Denominacién Indicador

Sistema Regulado del Barbate Reservas en los embalses de Barbate y Celemin.

Calculo de Umbrales

La estimacion de los umbrales se realizado considerando el suministro medio del Municipio de Tarifa
desde el embalse de Aimoddvar considerando este el Unico suministro una vez alcanzado la situacion de
escasez severa o alerta. Los umbrales aseguran en sequia grave o0 emergencia un afo de

abastecimiento. Y el umbral escasez severa, o alerta, se obtiene sumando a este el suministro medio
desde embalse de un afio.

A continuacion, se muestra un grafico y tabla con los resultados obtenidos:
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Grafico 5-23 Umbrales de escasez UTE 04 Abastecimiento a Tarifa
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Tabla 5-18 Umbrales de escasez UTE 04 abastecimiento a Tarifa

UMBRALES DE ESCASEZ UTE 04 ABASTECIMIENTO A TARIFA

NDICADOR: VOLUMEN EMBALSADO E.ALMODOVAR (hms)

ESCASEZ OoCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
Maximo 65 65 65 65 65 _65_ 65 65 65 65 65 65
Moderada___ 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

Severa 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 30 3.0 3.0 3.0 3.0

Minimo 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Evolucion historica del indicador

Con objeto de confirmar la calibracién de los umbrales, se ha procedido a simular el comportamiento del
indicador con la serie historica, calculando sus valores y deduciendo el escenario correspondiente. Esta
evolucion se presenta en el grafico adjunto.
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Grafico 5-24 Evolucion histérica del indicador UTE 04 Abastecimiento a Tarifa

Indice de Estado de Escasez

El indice de estado es un valor normalizado del indicador entre los valores de O y 1. El indice de estado
tiene como objetivo ayudar a diagnosticar la sequia y permitir la comparacion ente las distintas Unidades
Territoriales de Escasez. Los valores (0,15, 0,30 y 0,50) que marcan los limites de cambio de clase.

En la UTE 03 Sistema Regulado del Barbate el indice de Estado se establece interpolando linealmente, el
indicador seleccionad,.

INDICADOR INDICE DE ESTADO

Maimo 10
Moderada 05
Severa 0,3
Minimo 0,0

En el grafico siguiente se presenta el indice de Estado de Escasez (IEE) para la UTE en la serie historica
del indicador
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Grafico 5-25 Evolucién histérica del indice de Estado de Escasez UTE 04 Abastecimiento a Tarifa

6 Diagnostico de escenarios.

Se expone seguidamente el procedimiento a seguir mensualmente para diagnosticar y declarar
formalmente y cuando proceda, los escenarios de sequia prolongada y escasez coyuntural en las
unidades territoriales analizadas, asi como la situacion excepcional por sequia extraordinaria.

Como se ha explicado previamente, la finalidad del diagndstico es establecer los diferentes escenarios que

conduzcan a la activacion o desactivacion de las acciones y medidas especificas, programadas en este
plan especial, para cada una de las unidades territoriales

6.1 Escenarios de sequia prolongada

6.1.1 Definicion y condiciones de entrada y salida en el escenario de sequia prolongada.

A partir de la evidencia de un escenario de sequia prolongada proporcionada por los indicadores
correspondientes, se podran aplicar las acciones previstas para esta situacion.
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El diagnostico del escenario de sequia prolongada se realizara mensualmente por el organismo de
cuenca, antes del dia 15 del mes siguiente al que correspondan los datos, en funcion de la informacion
ofrecida por el sistema de indicadores. El resultado sera publicado en la pagina web de la Red de
Informacién Ambiental de Andalucia (REDIAM) de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Desarrollo Sostenible.

El escenario de sequia prolongada se establecera automaticamente cuando los indicadores muestren
dicha situacion, sin condicionantes particulares para las entradas y salidas en ese escenario de sequia
prolongada.

Cuando se diagnostique sequia prolongada se entiende que la zona afectada esta en situacion de sequia
formalmente declarada a los efectos previstos en el articulo 49 quater.5 del Reglamente del Dominio
Publico Hidraulico, que permite la aplicacién de un régimen de caudales ecologicos menos exigente de
acuerdo a lo establecido en el articulo 18.4 del Reglamento de la Planificacién Hidrologica.

6.2 Escenarios de Escasez

6.2.1 Definicion de Escenarios.

Se definen, en funcion de los resultados de los indicadores de escasez, los siguientes escenarios:

|.  Normalidad (ausencia de escasez): Es una situacién en que los indicadores muestran ausencia
de escasez. No corresponde la adopcién de medidas coyunturales.

Il.  Prealerta (escasez moderada): Situacion que identifica un inicio en la disminucién de los
recursos disponibles que puede suponer un riesgo para la atencion de las demandas. Se podran
aplicar medidas de ahorro y control coyuntural de la demanda ante el riesgo de agravamiento de
la situacion.

Ill.  Alerta (escasez severa): Se reconoce una intensificacién en la disminucion de los recursos
disponibles evidenciando un claro riesgo de imposibilidad de atender las demandas. Ademas de
las anteriores, se podran aplicar medidas destinadas a la conservacion y movilizacion del recurso,
planteandose reducciones en los suministros, la habilitacion coyuntural de sistemas de

intercambio de derechos y una mayor vigilancia de las zonas con alto valor ambiental. Es
decir, el organismo de cuenca puede abordar con objetividad las medidas previstas en el
articulo 55 del TRLA.

IV.  Emergencia (escasez grave): Situacién de maximo grado de afeccion por disminucion de
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los recursos disponibles. Ademas de las medidas que sean pertinentes entre las antes citadas, se

podran adoptar las medidas excepcionales y extraordinarias que puedan resultar de aplicacion

6.2.2 Condiciones de entrada y salida de los escenarios

Para entrar o salir en los escenarios definidos en el apartado anterior no sera suficiente con que el indice

de estado presente los valores correspondientes al escenario en cuestion, sino que se requerira cierta

continuidad de los valores para evitar entradas y salidas bruscas que dificultarian la gestion o aplicacion

de las medidas. Para pasar de un escenario a otro mas grave, se requeriran 1 mes consecutivos de

valores del IEE inferiores al umbral de ese escenario mas grave, excepto en el caso del paso de

normalidad a prealerta donde el plazo se extiende a tres meses siempre y cuando los valores del IEE se

mantengan entre 0.3 y 0.5. No se podran realizar saltos entre escenarios, de modo que cuando se parte

de un escenario de normalidad se tiene que pasar obligatoriamente por los escenarios intermedios antes

de llegar al escenario de emergencia y viceversa. En la tabla siguiente se muestran las condiciones de

entrada de los escenarios.

Tabla 6-1. Condiciones generales de entrada de los escenarios

E o d rtid Entradas
scenario de partida
P Condicion IEE Durante Escenario Final
Normalidad (ausenciade | <05 1 mes consecutivos Prealerta (Escasez
escasez) <0,3 2 meses consecutivos moderada)
Prealerta (Escasez . Alerta (Escasez severa)
<0,3 2 meses consecutivos
moderada)
Alerta (Escasez severa) <0,15 2 meses consecutivos Emergencia (Escasez grave)

Respecto a las salidas también se requerird el paso obligado por los escenarios intermedios, no

permitiendo el salto directo a escenarios mas leves. No obstante, las condiciones de salida también se

aceleran en la medida que lo hacen los valores del IEE, tal y como se observa en la tabla siguiente.

Tabla 6-2. Condiciones generales de salida de los escenarios

. . Salidas
Escenario de partida . .
Condicion IEE Durante Escenario Final
Prealerta >0,50 1 mes consecutivos Normalidad
> -
Alerta ................................. 0’50 ............................. 2 meses COﬂSGCLItIVOS Prealerta
>0,30 4 meses consecutivos
............................. 2090 1. mes
Emergencia GGG 2030 2 meses consecutivos Alerta
20,15 4 meses consecutivos

6.3 Declaracion de situacion excepcional por sequia extraordinaria

Por orden de la persona titular de la Consejeria competente en materia de agua se declarara la

entrada y salida de los sistemas en aquellas fases que representen restricciones de uso del recurso,

previo informe de la Comisién para la Gestion de la sequia Se podra declarar podra declarar
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‘situacion excepcional por sequia extraordinaria’ cuando en una o varias unidades territoriales de las
descritas en el capitulo 3 se den:

e Escenarios de alerta que coincidan temporalmente con el de sequia prolongada.

e Escenarios de emergencia que coincidan temporalmente con el de sequia prolongada, o bien,
que sin coincidir, estén claramente afectadas tras un paso por la misma.

En caso de que se haya declarado la situacién excepcional por sequia extraordinaria, Comision para la
Gestion de la Sequia valorara la necesidad y oportunidad de solicitar al Gobierno, a través de la Consejeria
de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, o aquella que ejerza las competencias sobre el
agua, la adopcion de las medidas que sean precisas en relacién con la utilizacion del dominio publico
hidraulico, conforme a lo previsto en el articulo 58 del TRLA.

6.4 Comision para la Gestion de la sequia

La declaracion de situacion excepcional por situacion extraordinaria de sequia, requiere el informe previo
de la Comision para la Gestion de la Sequia, Este Organo se desarrolla en el Decreto 477/2015, de 17 de
noviembre, por el que se regulan los Organos Colegiados de Participacion Administrativa y Social de la
Administracion Andaluza del Agua. Concretamente en Seccién 72, en su articulo 21 donde se dice:

1. En virtud de lo establecido en el apartado 4 del articulo 63 de la Ley 9/2010, de 30 de julio,
en cada Demarcacion Hidrografica se constituird una comisién para la Gestion de la Sequia.

2. Las Comisiones para la Gestion de la Sequia, se constituiran en el seno de cada Consejo del
Agua de la Demarcacion y actuaran cuando en algun sistema/subsistema de explotacion de su
ambito se considere necesario.

Regulandose en su articulo 22. Sus funciones: a las Comisiones para la Gestién de la Sequia, les
corresponden con caracter general las siguientes funciones:

1. Informar previamente la entrada y salida de los sistemas/subsistemas de explotacién en las
fases de emergencia y alerta.

2. Elevar a la persona titular de la Consejeria competencias en materia de aguas, las propuestas
de entrada y salida de los sistemas/subsistemas de explotacion, en aquellas fases que
representen restricciones de uso del recurso.

114



Junta de Andalucia
Consejerja de Agricultura,
Ganaderia, Pescay Desarrollo Sostenible

3. Controlar el cumplimiento de las disposiciones previstas en los planes especiales de
actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia para estas situaciones.

4. Controlar la comunicacion y coordinacion con las demas instituciones de las Administraciones
estatal, autondmica y local.

5. Informar, con caracter previo, las medidas que deban adoptarse una vez declarada
formalmente la situacion de emergencia.

7 Acciones y Medidas a aplicar en sequia

La finalidad del plan especial no es solamente la identificacion espacial y temporal de las sequias y de los
problemas coyunturales de escasez, sino la programacion de acciones y medidas que conduzcan a mitigar
sus impactos indeseados.

7.1 Acciones a aplicar en escenario de sequia

En el escenario de ‘sequia prolongada’, debida exclusivamente a causas naturales, se puede recurrir a dos
tipos esenciales de acciones: 1) la aplicacién de un régimen de caudales ecolégicos minimos menos
exigente, conforme a lo dispuesto en el articulo 18 del Reglamento de la Planificacion Hidrolégica y el
articulo 49 quater.5 del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, si asi se ha dispuesto en el
correspondiente plan hidrologico, y 2) la admision justificada a posteriori del deterioro temporal que haya
podido producirse en el estado de una masa de agua, de acuerdo a lo previsto en el articulo 38 del
Reglamento de la Planificacion Hidrologica, que traspone al ordenamiento espafiol el articulo 4.6 de la
DMA.

____Indicadores de sequiaprolongada

Detectar una situacion persistente e intensa de disminucion de las
Indicador precipitaciones con efecto sobre las aportaciones hidricas

Indicador de unidad territorial (UTS) < 0,3

Tipologia de Admision justificada del deterioro temporal del estado de las masas de agua por
acciones que causas naturales excepcionales

activan Régimen de caudales ecologicos menos exigente
Figura 7-1 Esquema de las acciones que se aplican en el escenario de sequia prolongada

La reduccion de los caudales ecologicos minimos aplicables en situacion hidrolégica ordinaria, a sus
valores minimos especificos para la situacién de sequia, se realizara atendiendo a las previsiones del
Plan Hidrologico de la demarcacion. Dichos valores, procedentes del Plan Hidrologico, se han
presentado en el apartado 2.4.1 de este documento.
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Los criterios generales sobre el mantenimiento de los regimenes de caudales ecologicos y sobre su control
y seguimiento son los que se establecen en los articulos 49 quater y 49 quinquies del Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico.

Sin perjuicio de las acciones anteriormente sefialadas, en caso de que se haya declarado la situacion
excepcional por sequia extraordinaria, la Consejeria que ejerza las competencias sobre el agua, valorara la
necesidad y oportunidad de solicitar al Gobierno la adopcién de las medidas que sean precisas en relacion
con la utilizacion del dominio publico hidraulico, conforme a lo previsto en el articulo 58 del TRLA. Los
indicadores establecidos en el apartado 4 tienen como objetivo detectar una situacion persistente e intensa
de disminucion de las precipitaciones con reflejo en las aportaciones hidricas. Su evolucién activa dos tipos
de acciones.

7.2 Medidas a aplicar en escenarios de escasez

7.2.1 Introduccion

La finalidad de estas medidas es mitigar el impacto de la escasez coyuntural sobre los usos del agua. No
se trata de resolver problemas de escasez estructural que deben ser abordados en el ambito de la
planificacion hidrolégica sino de afrontar situaciones coyunturales donde, por efecto de la sequia, se
agravan los escenarios de escasez identificando razonablemente que existe un riesgo temporal para
asegurar la atencién de las demandas.

La implantacién progresiva de las medidas mas adecuadas en cada uno de los escenarios declarados de
escasez permitira retrasar o evitar la llegada de fases mas severas y, en todo caso, mitigar sus
consecuencias. Por ello, es importante identificar el problema con prontitud y actuar desde las etapas
iniciales de deteccion de la escasez.

La experiencia acumulada en anteriores secuencias de sequia hidrolégica ha demostrado que actuaciones
adoptadas en las primeras fases de deteccion de la escasez, basadas principalmente en el ahorro y la
concienciacion, disminuyen globalmente el impacto producido. Si se espera a adoptar medidas cuando la
situacion de escasez es ya severa, el impacto suele ser mucho mas acentuado, surgiendo la necesidad de
adoptar medidas mas costosas.

El presente apartado describe las actuaciones planteadas en la demarcacion hidrografica de Guadalete-
Barbate para hacer frente a las situaciones de escasez coyuntural correspondientes a los diferentes
escenarios que se vayan declarando en cada una de las unidades territoriales. El planteamiento de
estas medidas es fruto de la concepcion general de implementacion progresiva de medidas que a
continuaciéon se expone, y de la experiencia acumulada por la Consejeria de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Desarrollo Sostenible en la ultima década.
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En principio, el ambito territorial de aplicacion de las medidas es la UTE; sin embargo, la tipologia de la
medida o el analisis de la situacion general de la demarcacion pueden requerir que la medida tenga un
ambito de aplicacion mayor, que puede llegar a incluir a toda la demarcacion.

En la Figura siguiente se recoge esquematicamente la tipologia de medidas a establecer dependiendo de
los escenarios que se establezcan en funcién de los indicadores de escasez de cada unidad territorial.

7.2.2 Clasificacion y tipo de medidas

Dado que se cuenta con un sistema de indicadores, en funcion de los valores que adopten los mismos
(moderada/prealerta, severa/alerta y grave/emergencia), se aplicaran las medidas coyunturales que se
establezcan para cada uno de estos cuatro escenarios. Ademas, para poder mejorar de cara a la gestion
de futuras sequia socioeconomicas, se contemplaran también una serie de medidas postsequia
orientadas a la mejora continua y algunas medidas encaminadas a restablecer la situacion de normalidad
tras el episodio de sequia.

La entrada en alguno de los escenarios de escasez activara alguna de las tipologias de medidas que se
relacionan en la siguiente figura.

Indicadores de escasez

indice de Estado de Detectar la situacion de imposibilidad de atender las demandas
Escasez 1-05 0,30 - 0,50 0,15-10,30 0-0,15
) ) ) Escasez Escasez Escasez
Situaciones de estado Ausencia de escasez
moderada severa grave

Escenarios de escasez ; Prealerta Alerta

Medidas de gestion

Intensificacion de las
medidas consideradas en

Tipoldgila de acci(ihes y Planificaci.on. getneral y Conciencias:io'n, fhorro y (dczl”rl:t?glda :eoﬁr:nézzn)éode alerta y posible adopcion
medidas que activan seguimiento seguimiento y seg de medidas excepcionales
(art. 55 del TRLA) (art. 58 del TRLA)

Figura 7-2 Tipologia de medidas de escasez en funcion del escenario diagnosticado

Los tipos de medidas contempladas se caracterizan, segun esto, por lo siguiente:

e Son medidas de gestion, no incluyendo el desarrollo de obras o infraestructuras, que en su
caso deberan ser planteadas en la préxima revision del plan hidrolégico. Por consiguiente,
como se ha destacado reiteradamente, este plan especial no es marco para la aprobacion de
proyectos infraestructurales, en particular de aquellos que puedan requerir evaluacion de
impacto ambiental.

e Salvo las medidas de prevision, de caracter estratégico, el resto son medidas tacticas de
aplicacion temporal en situaciones de escasez o al finalizar ésta para favorecer la
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recuperacion del sistema de explotacion.

e |las medidas operativas de mitigacion de los efectos son de aplicacion progresiva. El
establecimiento de umbrales de aplicacion facilita la profundizacion de las medidas conforme
se agrave la situacion de escasez

7.2.2.1 Medidas operativas

Se trata de medidas para adecuar la oferta y la demanda, a aplicar durante el periodo de escasez segun
los escenarios. Estas medidas, que se concretan en el plan especial, incluyen:

Medidas relativas a la reduccion de la demanda de agua (sensibilizacién ciudadana, modificacion de
garantias de suministro, restricciones de usos — de tipo de cultivo, de método de riego, de usos
recreativos-, penalizaciones de consumos excesivos, etc.).

Medidas relativas al aumento de la oferta de agua (movilizacién de reservas estratégicas,
transferencias de recursos, activacion de fuentes alternativas de obtencion del recurso...) y a la
adecuacion temporal de los regimenes de explotacion de embalses y acuiferos a la situacion de
sequia.

Gestion combinada de la oferta y la demanda (modificaciones coyunturales en la prioridad de
suministro a los distintos usos, restricciones de suministro, etc.).

Actuaciones coyunturales para proteccién ambiental, especialmente orientadas a salvaguardar el
impacto de la escasez sobre los ecosistemas acuaticos

7.2.2.2 Clasificacion y tipos de medidas

Cada una de las clases de medidas a activar, una vez alcanzados los distintos escenarios, se pueden
agrupar a su vez en funcion del conjunto problema-solucion sobre el que actua:

a) Sobre la demanda.
b) Sobre la oferta.
c) Sobre la organizacion administrativa.

d) Sobre el medio ambiente hidrico.
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Por otra parte, atendiendo a su tipologia, las medidas que concreta este Plan Especial puede clasificarse

en medidas de prevision, medidas operativas, medidas organizativas, medidas de seguimiento y medidas
de recuperacion.

Los conjuntos de medidas a aplicar pueden agruparse de la forma siguiente:

A.

Medidas de prevision, en su mayoria pertenecientes al ambito general de la planificacion
hidroldgica y que incluyen a su vez:

A.1. Medidas de prevision de la escasez, consistentes en la definicion, seguimiento y difusiéon de
los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucion del sistema de indicadores.

A.2. Medidas de analisis de los recursos de la cuenca para su optimizacién, posible reasignacion,
integracion de recursos no convencionales (reutilizacion y desalacion) o de prevision de la
movilizacion coyuntural de recursos subterraneos que faciliten el refuerzo de las garantias de
suministro. Asi como medidas de organizacion de posibles intercambios de recurso para su mejor
aprovechamiento en situaciones coyunturales, tomando en consideracion los costes del recurso y
los beneficios socioecondmicos de una determinada reasignacion coyuntural.

A.3. Medidas de definicién y establecimiento de reservas estratégicas para su utilizacién en
situaciones de escasez.

Medidas operativas para adecuar la oferta y la demanda, a aplicar durante el periodo de
sequia segun escenarios. Estas medidas, que se concretan en el plan especial conforme a los
analisis realizados en el marco general de la planificacion, incluyen:

B.1. Medidas relativas a la atenuacion de la demanda de agua (sensibilizacion ciudadana,
modificacion de garantias de suministro, restricciones de usos — de tipo de cultivo, de método de
riego, de usos ludicos-, penalizaciones de consumos excesivos, etc.).

B.2. Medidas relativas al aumento de la oferta de agua (movilizacion de reservas estratégicas,
transferencias de recursos, activacion de fuentes alternativas de obtencién del recurso...) y a la
reorganizacion temporal de los regimenes de explotacién de embalses y acuiferos.

B.3. Gestion combinada oferta/demanda (modificaciones coyunturales en la prioridad de
suministro a los distintos usos, restricciones de suministro, etc.).
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B.4. Actuaciones coyunturales para proteccion ambiental especialmente orientadas a
salvaguardar el impacto de la escasez sobre los ecosistemas acuaticos.

C. Medidas organizativas, que incluyen:

C.1. Los procedimientos organizativos y de gestion del plan especial vinculados a la actuacion del
organismo responsable en situaciones de sequia y escasez.

C.2. Los procedimientos de revision y actualizacion de los planes especiales

C.2. Coordinacion entre administraciones y entidades publicas o privadas vinculadas al
problema.

Medidas de seguimiento de la ejecucion del Plan y de sus efectos (seguimiento de indicadores
de ejecucion, de efectos y de cumplimiento de objetivos) e informacion publica.

Medidas de recuperacion, de aplicacion en situacién de postsequia. Dirigidas a paliar los
efectos negativos producidos por el episodio diagnosticado, tanto en el ambito de los impactos
ambientales como en el de la recuperacion de las reservas estratégicas que hayan podido quedar
mermadas.

7.2.3 Tipo de medidas generales en los distintos escenarios

7.2.3.1 Escenario de Normalidad

La fase de normalidad corresponde a una valoracion de la situacion actual que sefiala una expectativa de

ausencia de problemas para la atencion de las demandas en el contexto planteado por la planificacion
hidrologica. En esta situacién no procede aplicar medidas relacionadas especificamente con la gestion

coyunt

No qui
propio
va

ural de la situacion de escasez.

ere ello decir que durante estas fases de normalidad no se contemple la “gestién de la escasez”. El
seguimiento del sistema de indicadores, con la determinacién de los valores mensuales de las
riables seleccionadas, el analisis de su evolucién temporal y espacial, la publicacion de estos

resultados y el analisis del comportamiento de los indicadores, forma parte de mecanismo preventivo
y del proceso continuado de planificacion hidrologica y de gestion de la sequia y la escasez. Asi como
también el inventario, actualizacion y mantenimiento de las infraestructuras especificas para afrontar

la

escasez coyuntural, al objeto de que puedan activarse con garantia en el momento adecuado.
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Por otra parte, las actuaciones y medidas propias de la planificacion hidrologica han de ser consideradas
en todo momento, con independencia de la situacion temporal respecto a la escasez coyuntural. Pero
desde el punto de vista de la aplicacién o puesta en marcha de actuaciones y medidas especificas para
retrasar o evitar la necesidad de adoptar medidas mas severas, no procede considerar que el plan
especial programe medidas especificas en esta fase de ausencia de escasez.

La unica excepcion en este sentido es la de la mejora del control de las masas de agua con el objetivo de
poder evaluar los impactos ambientales de la sequia, de acuerdo a lo establecido en el Capitulo 10 de
este documento. Esta medida, aunque se inicia ya en fase de normalidad, ha de tener continuidad en el
resto de escenarios y tiene como finalidad disponer de una serie de datos suficientemente extensa y con
la frecuencia adecuada como para poder establecer relaciones entre la informacion de calidad
(fisicoquimica y bioldgica) y los indicadores de sequia o escasez.

7.2.3.2 Escenario de Prealerta

La prealerta es una fase durante la cual todavia no se estan sufriendo las consecuencias de la escasez
pero nos sitia en la antesala de la sequia. En tales circunstancias deben establecerse medidas
fundamentalmente orientadas al incremento en la vigilancia de las variables que puedan indicar la
evolucion de la sequia, asi como intensificar las labores de concienciacion de los usuarios urbanos y activar
las campanas de ahorro en los usos no prioritarios (en especial en los regadios), al mismo tiempo que se
revisa el estado de las posibles infraestructuras a utilizar en el caso de que se produzca un empeoramiento
de la situacion hidrologica.

Con el esfuerzo de gestion de la Administracion hidraulica y la corresponsabilidad de los ayuntamientos,
comunidades de regantes y resto de usuarios ha de ser posible satisfacer las necesidades de
abastecimiento o riego con menores dotaciones por habitante o hectarea pero sin consecuencias
socioeconomicas significativas. Dicho esfuerzo de ahorro ha de ser mantenido para intentar minimizar el
riesgo de que la situacion de las reservas se deteriore hasta alcanzar el estado de alerta.

Comunicacion a los Ayuntamientos afectados para activar sus planes de emergencia en aquellos
Municipios con mas de 10000 habitantes o agrupados en sistemas supramunicipales de iniciar para todos
ellos el protocolo de seguimiento del abastecimiento municipal.

Con esta orientacién, se plantean las medidas clasificadas segtin su tipologia mostradas en la Tabla 7 -3.

Con caracter general es importante asegurar la realizacion de los informes mensuales de
seguimiento de la escasez, trabajando en el seguimiento de los indices. En esta fase es especialmente
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importante asegurar la publicacion y difusion de los diagnosticos, de modo que los usuarios y el publico en
general vayan tomando conciencia de la situacion

Medidas de Atenuacion de Ia demanda

e |as incluidas en el Plan hidrologico

e Desarrollo de campanas de educacion y concienciacion del ahorro promoviendo acciones
voluntarias de ahorro coyuntural de agua. En este sentido, esta informacion puede ser
relevante para que segun la época fenologica los usuarios tomen decisiones sobre los
cultivos, asumiendo voluntariamente los riesgos que puedan derivarse de optar o no por
producciones que puedan ser mas o menos sensibles a la escasez

Medidas de aumento de Ia Oferta

e Preparar y asegurar la eficacia de las medidas operativas que deben activarse en el supuesto
de un agravamiento de la situacion, es decir, en fases de menor disponibilidad de recursos.

e Estudiar la concreta oportunidad de poner en practica las medidas programadas en el plan
para situaciones de mayor gravedad, tales como las opciones para sustituir o emplear
recursos no convencionales o de otros origenes, como transferencias o intercambios de
derechos.

e Inventario, actualizacién y mantenimiento de las infragstructuras especificas para afrontar la
escasez coyuntural, al objeto de que puedan activarse con garantia si se agrava la situacion.

Otras medidas

e La Comisién de sequia debe informar a la Direccion General de Infraestructuras del Agua de
la situacion reinante y de las medidas previstas en el plan especial para gestionar el problema
en caso de agravamiento.

e Deben establecerse los responsables y la organizacion del escenario, la publicacion de los
datos de la sequia y una correcta coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y
privadas vinculadas al problema.

e Se llevaran a cabo actuaciones de vigilancia para la conservacion y protecciéon del recurso y
de los ecosistemas acuaticos considerando la proteccion de zonas humedas, proteccion de
especies fluviales y el impacto de otras medidas sobre el medio natural y el disefio de
programas de seguimiento especifico para tomar registro de los impactos ambientales que
estén asociados con los episodios criticos.
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7.2.3.3 Escenario de Alerta

Informe a la Comision para la Gestion de la Sequia para que se proceda a la declaracion formal de sequia
por parte de la autoridad competente.

Al alcanzarse el estado de alerta se considera que se entra en una situacién de verdadera sequia y se
deben empezar a aplicar politicas de conservacion de agua y movilizacion de suministros adicionales. Las
reducciones de consumo voluntario resultan ya insuficientes y han de ser complementadas con ciertas
medidas activas de ahorro que conllevan la aplicacion de un primer nivel de restricciones. Dichas
restricciones afectaran esencialmente a los usos no prioritarios, entre ellos los regadios agricolas, que
veran reducida sustancialmente su dotacion. Esta fase requerira la declaracion correspondiente para que
puedan ser activados las medidas que supongan restriccion en los usos.

Por su parte, durante esta fase los abastecimientos urbanos deben proseguir las campafas de
concienciacion y adoptar las medidas complementarias necesarias para reducir el consumo de agua
potable hasta conseguir el objetivo de ahorro fijado para el estado de alerta. Ademas, y ante la posibilidad
de que la disminucion de aportes naturales pueda provocar el deterioro de la calidad en algunos embalses
destinados a abastecimiento, se aumentara la vigilancia por si fuera necesario realizar un mayor esfuerzo
de potabilizacion de las aguas para consumo humano.

Con esta orientacion, se plantean las medidas clasificadas segun su tipologia mostradas en la Tabla 7 -3.

Con caracter general, durante esta fase es particularmente importante mantener y realizar previsiones
sobre la evolucion en el diagndstico ofrecido por los indicadores con mediciones, a partir de la
extrapolacion a final de mes, de datos correspondientes al dia 15.

Medidas de Atenuacion de la demanda

e Proceder a la declaracion de la misma

e Reduccion de la demanda teorica al menos en un 10% para el abastecimiento y hasta del
50% para regadios.

e Prohibicién de utilizacion de agua potable para riego de parques y jardines publicos y pri-
vados, baldeo de calles, llenado de piscinas, etc.

e Disminucion de la presion en horario nocturno.

e Campanas informativas (en todos los sectores: Abastecimiento urbano, industria, agricul-
tura, ganaderia, acuicultura, etc) y aplicacion del régimen sancionador que permite la
Ley.
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Medidas de aumento de Ia Oferta

e Activacion y puesta en marcha de los pozos auxiliares previstos para la sequia.

e Mejora de la gestion compartida de los diferentes embalses de la demarcaciéon para su
destino al abastecimiento.

e Aprovechamiento de retornos y caudales fluyentes.

e Aumento del esfuerzo en la potabilizacion de aguas procedentes de embalses cuya cali-
dad se haya deteriorado por la escasez de aportes y su destino sea el abastecimiento ur-
bano.

e Potenciar el aprovechamiento de recursos no convencionales: aguas residuales depura-
das para baldeo de calles, riego de parques y jardines, regadios agricolas, etc., reservan-
do los de mejor calidad para el abastecimiento a la poblacion.

Otras medidas

e |Intensificar el control del estado de las masas de agua en su conjunto y en particular de
aquellas que son origen de recursos destinados al abastecimiento humano

e |Intensificar medidas de control y vigilancia sobre los vertidos y sobre la calidad de las
aguas en el medio receptor. Intensificar el control sobre la eficacia de las depuradoras.

e Reduccion de caudales ambientales, de acuerdo con la propuesta de los Planes Hidrologi-
Cos.

7.2.3.4 Escenario de Emergencia

Informe a la Comision para la Gestion de la Sequia para que se proceda a la declaracion formal de sequia
por parte de la autoridad competente.

La fase de emergencia es la ultima y mas grave en un escenario de sequia, por lo que implica el
establecimiento de medidas restrictivas mas intensas y generalizadas que se iran implantando de manera
gradual a medida que se avanza a través de la fase.

El objetivo de tales medidas es alargar el maximo tiempo posible los recursos disponibles, de manera que

se garantice el suministro a la poblacion pero minimizando el deterioro de las masas de agua. Para
alcanzar dicho objetivo, las restricciones en el servicio de las demandas deberan ser drasticas para las
menos prioritarias, pero podran afectar también al abastecimiento urbano y a los caudales
medioambientales.
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Con esta orientacién, se plantean las medidas clasificadas segtin su tipologia mostradas en la Tabla 7 -3.

Con caracter general, durante este escenario se deberan presta una atencion continua al seguimiento y
previsible evolucion de los indicadores de sequia, incluso incorporando mediciones, controles y analisis
especificos

Medidas de Atenuacion de la demanda

Proceder a la declaracion de la misma

e Reduccion de la demanda tedrica al menos en un 20% para el abastecimiento y hasta del
75% para regadios.

e |Intensificacion de las campafas informativas y aplicacion del régimen sancionador que
permite la Ley. Modificacion coyuntural de tarifas en abastecimientos, a través de las
Ordenanzas correspondientes, amparada por la situacion de excepcionalidad, de manera que
se penalicen econémicamente los consumos elevados.

o Medidas de restriccion de caracter general en todos los usos.

Medidas de aumento de la Oferta

e Incrementar el régimen de explotacion los pozos auxiliares depuestos para la sequia.
Incrementando paralelamente la vigilancia sobre el estado y evolucién de las masas de agua
superficial y subterraneas afectadas.

e Ampliacion de la explotacion a otras masas de agua con el objetivo de garantizar el
abastecimiento.

e Mejora de la gestion compartida de los diferentes embalses de la demarcacién para su
aprovechamiento en el abastecimiento.

e Aprovechamiento de retornos y caudales fluyentes.

e Extremar el esfuerzo en la potabilizacién de aguas procedentes de embalses cuya calidad se
haya deteriorado por la escasez de aportes y su destino sea el abastecimiento urbano.

e Maximizar el aprovechamiento de recursos no convencionales: aguas residuales depuradas
para baldeo de calles, riego de parques y jardines, regadios agricolas, etc., reservando los de
mejor calidad para el abastecimiento a la poblacion.

e Rescate temporal de los derechos concesionales de captaciones para su incorporacion a la
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red de abastecimiento general.

Intensificar las transferencias internas de recursos en la medida en que las condiciones
hidroldgicas en los sistemas cedentes lo permitan.

Si se juzga necesario, se prohibiran total o parcialmente las detracciones para usos no
prioritarios desde cualquier masa de agua superficial o subterranea.

En situaciones de extrema necesidad, garantizar el suministro de las necesidades minimas de
la poblaciéon acudiendo a recursos alternativos tales como infraestructuras normalmente en
desuso, camiones-cuba, buques-cisterna 0 a la instalacion de modulos de desalacion
desmontables una vez superada la situacion de crisis.

Los Organos competente en materia de agua, podran adoptar las determinaciones
adicionales que considere necesarias para superar la situacion.

7.2.3.5 Medidas en situaciones post-sequia

Una vez superada la sequia, se continuara con el programa de seguimiento y se aplicaran medidas de re-

cuperacion.

Medidas de seguimiento del PES

Tras el episodio de sequia, se adoptaran las siguientes medidas:

- Realizacion de un informe postsequia en el que se revise y se someta a critica todo el proceso de
gestion adoptado y la adecuacion de las medidas previstas en el PES: Secuencia de la sequia,
eficacia de las medidas, consecuencias socioecondmicas, propuesta de alguna infraestructura que,
de haber existido, hubiera mitigado parte de los problemas y, en resumen, obtener conclusiones y
recomendaciones para afrontar con mejores garantias futuros episodios de sequia.

- El Plan Especial de Sequia debera actualizarse si se cumple alguno de los supuestos siguientes:

Como maximo cada seis afios.

Cuando un informe postsequia lo aconseje.

Cuando existan modificaciones significativas en los Planes de Emergencia de los sistemas de
abastecimiento urbano.

Cuando haya un cambio sustancial en las fuentes de recursos o esquemas de servicio de un
determinado sistema que conlleve la necesidad de modificar la estrategia y umbrales en situa-
ciones de sequia.
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Medidas de recuperacion

Una vez confirmada la inversion de las tendencias y superada cada fase de sequia, se procedera, mante-
niendo la vigilancia sobre la evolucién de los indicadores, a levantar progresivamente las restricciones y
prohibiciones, a restablecer los derechos sobre el uso del Dominio Publico Hidraulico que se hayan visto
temporalmente limitados, y a adoptar medidas tendentes a la recuperacion de los efectos negativos pro-
ducidos como consecuencia de la aplicacion de las medidas previstas en el PES, en particular sobre espa-
cios naturales sensibles, con el objeto de restablecer el buen estado de las masas de agua.

Por otra parte, y aunque en el presente PES solo se fijan unos umbrales fijos entre los diferentes estados
de sequia, resulta evidente que la atenuacion repentina de las restricciones al alcanzar un determinado
umbral en el proceso de recuperacion, podria producir un retorno a muy corto plazo al estado precedente.
En consecuencia, se considera mas oportuno que sea la propia Comision para la Gestion de la Sequia la
que adopte la decision de anular las situaciones de emergencia y alerta, o de derogar algunas de las dis-
posiciones asociadas, en funcion de las circunstancias hidrologicas, socioecondmicas y ambientales impe-
rantes en ese momento.
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Tabla 7-3. Medidas generales en los diferentes escenarios

TIPO DE MEDIDAS

FASE DE PREALERTA

FASE DE ALERTA

M.
OPERATIV
AS

ATENUACION DE
LA DEMANDA

Campanas de educacion y concienciacion
para el ahorro urbano.

Intensificacion de las campanias de ahorro en abastecimiento, incorporando otras fuentes de
suministro y acudiendo a propuestas mas severas:

- prohibicién de utilizacion de agua potable para riego de parques y jardines publicos y
privados, baldeo de calles, llenado de piscinas, etc.

- Disminucion de la presion en horario nocturno.

Campanas de ahorro en los regadios agricola y
abastecimiento. Con estas medidas se
persigue reducir el consumo de agua de los
distintos usos en los siguientes porcentajes:

Abastecimiento urbano Ha?ta
5%

Riego Hasta

: 20%

Campanas informativas y aplicacion del régimen sancionador que permite la Ley.

Obligacion de los grandes consumidores a informar mensualmente del consumo de agua.

Campanas publicitarias y de actuacion sobre Organismos Municipales, Administracion
Autondmica y Central, con notas de prensa y comunicados publicos sobre la situacion,
campanfas de ahorro y uso racional del agua.

Restricciones de uso a los regadios agricolas y abastecimiento., disminuyendo en principio la
dotacién a la mitad de su demanda teorica.

Abastecimiento urbano Hasta 10%
Riego Hasta 50%

AUMENTO DE LA
OFERTA

Mantenimiento y puesta a punto de las
infraestructuras de apoyo y/o emergencia.

Activacion de reservas: Modificacion de las reservas minimas ambientales y para
abastecimiento.

Explotacion a bajo régimen de las
captaciones de apoyo en los sistemas con
reducida capacidad de almacenamiento en
los embalses.

Aumento del esfuerzo en la potabilizacion de aguas procedentes de embalses cuya calidad se
haya deteriorado por la escasez de aportes y su destino sea el abastecimiento urbano.

Potenciar el aprovechamiento de recursos no convencionales: aguas residuales depuradas
para baldeo de calles, riego de parques y jardines, regadios agricolas, etc., reservando los de
mejor calidad para el abastecimiento a la poblacion.

FASE DE EMERGENCIA

Obligacion de los grandes consumidores a informar quincenalmente del consumo de agua.

Intensificacion de las campafas informativas y del régimen sancionador que permite la Ley.

Modificacién coyuntural de tarifas en abastecimientos, a través de las Ordenanzas
correspondientes, amparada por la situacion de excepcionalidad, de manera que se penalicen
economicamente los consumos elevados.

Medidas de restriccion de caracter general.

Medidas de restriccion especificas para el sector agropecuario.

Medidas de restriccion especificas para usos industriales.
Medidas de restriccion especificas para usos hidroeléctricos.
Medidas de restriccion para otros usos.

Con estas medidas se persigue reducir el consumo de agua de los distintos usos en los
siguientes porcentajes

Incrementar el régimen de explotacion de las infraestructuras de sequia aumentando
paralelamente la vigilancia sobre el estado y evolucion de las masas de agua superficial y
subterranea afectadas.

Extremar el esfuerzo en la potabilizacion de aguas procedentes de embalses cuya calidad se
haya deteriorado y su destino sea el abastecimiento urbano.

Maximizar el aprovechamiento de recursos no convencionales, en especial el empleo de
aguas residuales depuradas para baldeo de calles, riego de parques y jardines, regadios
agricolas, campos de golf, etc.

Rescate temporal de los derechos concesionales de captaciones para su incorporacion a la
red de abastecimiento general.

Intensificar las transferencias internas de recursos en la medida en que las condiciones
hidrolégicas en los sistemas cedentes lo permitan.

Si la Comision para la Gestion de la Sequia lo juzga necesario, se prohibiran total o
parcialmente las detracciones para usos no prioritarios desde cualquier masa de agua
superficial o subterranea.

En situaciones de extrema necesidad, garantizar el suministro de las necesidades minimas de
la poblacién acudiendo a recursos alternativos tales como infraestructuras normalmente en

SITUACION POSTSEQUIA
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TIPO DE MEDIDAS

FASE DE PREALERTA

FASE DE ALERTA

FASE DE EMERGENCIA SITUACION POSTSEQUIA

ae 0, camione Da, buque erna o a la alacion de modulos de desalacio
desmontable ave perada la acion de
antener a a a ensidad las labores de vigilancia del estado ae la asas de agua
pterranea que esta endo adas como fuentes de re 0S para el abaste ento
ano
€ ar la viglia d de la Calldad de [asS aguas en emboalses € O11Zados O € €Sgo de
estario
») a as del Ce o a e Dere
omo a a 0 las posibilidades d od ambio d 0
Re e e o o de o
asignar 1o 0S, de tal Torma q a totalidad o pa de los cauda dos po
otros de d 0 origen tenga a calldad adecuada
Re o ace al régime a o a o e e o
d a ario g de cauda amp a por debajo de lo bra
ados en la fase de alerta
emar la edlaas de co 0] glla d Sopre vertao operacion ae depuraaora

GESTION
COMBINADA DE
DIPONIBILIDAD,

NECESIDADES DE
AGUAY
PROTECCION
AMBIENTAL

Intensificacion del control y vigilancia de la
calidad de las aguas y los caudales
ambientales.

Intensificar el control del estado de las masas de agua en su conjunto y en particular de
aquellas que son origen de recursos destinados al abastecimiento humano.

Aumentar vigilancia sobre vertidos,
operatividad de depuradoras y aplicacion de
buenas practicas agricolas.

Intensificar medidas de control y vigilancia sobre los vertidos y sobre la calidad de las aguas
en el medio receptor. Intensificar el control sobre la eficacia de las depuradoras.

Reduccion de caudales ambientales, de acuerdo con los resultados de la Evaluacion
Ambiental Estratégica.

MEDIDAS ORGANIZATIVAS
Y DE GESTION

En caso de evolucién negativa iniciar labores
preparatorias para permitir la activacion de
los intercambios de derechos de uso.

La Comision para la Gestion de la Sequia sera la unidad administrativa responsable del
seguimiento del PES. Dicha Comision realizara las labores de coordinacion y participacion.

Acuerdo de la Junta de Gobierno de la DH
por el que se validan medidas de prealerta y
alerta propuestas en PES

La Comision para la Gestion de la Sequia solicitara a los distintos abastecimientos los
informes de seguimiento de los PES

La unidad de Seguimiento comunicara la
necesidad de activar los PES de los sistemas
de abastecimiento urbano de mas de 10.000
habitantes.

Si el deterioro de la situacion hiciera inminente alcanzar el umbral del estado de emergencia,
la Comision para la Gestion de la Sequia debera informar de tal circunstancia a la Direccion
General de Infraestructuras del Agua

MEDIDAS RELATIVAS A
LA COORDINACION Y LA
PARTICIPACION

MEDIDAS DE SEGUIMIENTO
DEL PES

Aumentar la vigilancia y analisis de la
evolucion de los indices de estado, pudiendo
ofrecer modificaciones en estrategias de
gestion que permitan retrasar el comienzo de
la siguiente fase.

Intensificar el control de la evolucion de los indices de estado, aumentando si fuera necesario
la frecuencia de evaluacion de los indicadores de mayor interés, y realizando las mediciones y
analisis adicionales que se juzguen convenientes.

La Secretaria General de Gestion Integrada del Medio Ambiente y Agua, podra adoptar las
determinaciones adicionales que considere necesarias para superar la situacion.

La Comision para la Gestion de la Sequia solicitara a los titulares de los distintos
abastecimientos los informes de seguimiento de los PES.

Realizacion de un informe post-sequia en el que se

Incremento del control de los indicadores de sequia.

PES.

revise y se someta a critica todo el proceso de gestion
adoptado y la adecuacion de las medidas previstas en el
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TIPO DE MEDIDAS

FASE DE PREALERTA

FASE DE ALERTA

Tareas de vigilancia y control para
verificar la implantacion de las medidas
propuestas.

MEDIDAS DE
RECUPERACION

FASE DE EMERGENCIA

Intensificar la vigilancia y control de la implantacion de las medidas previstas en el PES,
imponer las sanciones correspondientes a los infractores, evaluar el grado de consecucion de
los objetivos y proponer las oportunas medidas correctoras.

La Comision para la Gestion de la Sequia podra exceptuar con caracter temporal las
prohibiciones para los diferentes usos reguladas para el estado de emergencia en el presente
Plan, por razones de muy grave e irreparable pérdida ambiental, social o economica.

Una vez superada cada fase de sequia, se procedera, manteniendo la vigilancia sobre la
evolucion de los indicadores, a levantar progresivamente las restricciones y prohibiciones, a
restablecer los derechos sobre el uso del DPH que se hayan visto temporalmente limitados, y
a adoptar medidas tendentes a la recuperacion de los efectos negativos producidos como

consecuencia de la aplicacion de las medidas previstas en el PES.

SITUACION POSTSEQUIA

El Plan Especial de Sequia debera actualizarse si se
cumple alguno de los supuestos siguientes:

- Como maximo cada seis afios.

- Cuando un informe post-sequia lo aconseje.

- Cuando existan modificaciones significativas en los
Planes de Emergencia de los sistemas de
abastecimiento urbano.

- Cuando haya un cambio sustancial en las fuentes de

recursos o esquemas de servicio de un determinado
sistema que conlleve la necesidad de modificar la
estrategia y umbrales en situaciones de sequia.
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7.2.4 Medidas especificas para escenarios de alerta y emergencia a efectos de escasez

Estado

Prealerta

7.2.4.1 UTE 01 Sierra de Cadiz

Tabla 7-2 Medidas especificas UTE 01 Sierra de Cadiz

Medidas a adoptar

Seguimiento del indice de estado.

Seguimiento de consumos y niveles piezométricos.

Autoridad Competente

Direccion General de
Infraestructuras del Agua

Remision anual de volumenes captados por fuente, consumos,
volumenes facturados y niveles piezométricos en captaciones
subterraneas. Escala mensual.

Responsables del
suministro urbano

Sobre la demanda

Reduccion objetivo para el abastecimiento urbano: hasta 5 %

Reduccion objetivo para riegos: hasta 20 %

Direccioén General de
Infraestructuras del Agua

Activacion del Plan de Emergencia. Implantacion de medidas
de ahorro. (abastecimiento de Arcos de la Frontera, Ubrique y
Villamartin)

Remision trimestral de volumenes captados por fuente,
consumos, volumenes facturados y niveles piezométricos en
captaciones subterraneas. Escala mensual.

Desarrollo de campafas de educacion y concienciacién del
ahorro promoviendo acciones voluntarias de ahorro coyuntural
de agua.

Responsable del suministro
urbano

Desarrollo de campanas de informacion a los regantes de la
situacion y dotaciones previstas.

Comunidad de regantes

Sobre la oferta

Activar o incrementar las captaciones de emergencia para el
abastecimiento urbano.

Inventario,  actualizacién y  mantenimiento de las
infraestructuras  especificas para afrontar la escasez
coyuntural. Inspeccién y adecuacion de las tomas de aguas
subterraneas existentes.

Remision al la Direccion General de las medidas previstas en
el Plan de Emergencia para la obtencion de recursos
complementarios.

Responsable del suministro
urbano

Valoracion de la suficiencia de las mediadas a implantar.
Propuestas de medidas complementarias.

Direccién General de
Infraestructuras del Agua

Incrementar el control sobre las calidad de las agua

Comunidad de regantes

Sobre la
organizacion
administrativa y de
seguimiento

Se remite a las medidas generales
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Estado

Emergencia

Sobre el medio
ambiente

Medidas a adoptar Autoridad Competente

Se remite a las medidas generales

Sobre la demanda

Reduccion, si procede, objetivo para el abastecimiento urbano:
10 %. Dotacion maxima de volumen captado de 200 I/hab. y
dia

Reduccion objetivo para riegos: 25 % hasta 50 %

Direccion General de
Infraestructuras del Agua

Activacion del Plan de Emergencia. Implantacion de medidas
de ahorro.(Abastecimiento de Arcos de la Frontera, Ubrique y
Villamartin)

Remision mensual de volumenes captados por fuente,
consumos, volimenes facturados y niveles piezométricos en
captaciones subterraneas. Escala mensual.

Desarrollo de campafas de educacion y concienciacion del
ahorro promoviendo acciones voluntarias de ahorro coyuntural
de agua.

Responsable del suministro
urbano

Sobre la oferta

Activar o incrementar las captaciones de emergencia para el
abastecimiento urbano.

Remision al la Direccion General de las medidas previstas en
el Plan de Emergencia para la obtencion de recursos
complementarios.

Responsable del suministro
urbano

Valoracion de la suficiencia de las mediadas a implantar.
Propuestas de medidas complementarias.

Autorizar la movilizacion coyuntural de recursos por vias
extraordinarias

Direccion General de
Infraestructuras del Agua

Sobre la
organizacion
administrativa y de
seguimiento

Se remite a las medidas generales

Sobre el medio
ambiente

En el caso de que se produzca una activacion de tomas de
emergencia, imposicion de medidas de seguimiento y control
de efectos sobre los ecosistemas acuaticos

En aquellos rios en los que las especies piscicolas puedan
verse amenazadas, redaccion de un plan de evacuacion,
determinando los medios a utilizar y los puntos de destino

Aplicacion del articulo 104.2 del TRLA sobre condiciones de
vertido

Direccién General de
Planificacién y Recursos
Hidricos

Sobre la demanda

Reduccidn, si procede, para el abastecimiento urbano: 20 %.
Dotacién maxima de volumen captado de 200 I/ha y dia

Reduccion objetivo para riegos hasta garantizar el
abastecimiento urbano y los caudales minimos
medioambientales.

Direccion General de
Infraestructuras del Agua

Activacion del Plan de Emergencia. Implantacion de medidas
de ahorro.(abastecimientos de Arcos de la Frontera, Ubrique y
Villamartin)

Desarrollo de campafas de educacion y concienciacion del
ahorro promoviendo acciones voluntarias de ahorro coyuntural

de agua.

Responsable del suministro
urbano
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Estado

Fin de sequia

Medidas a adoptar Autoridad Competente

Activar o incrementar las captaciones de emergencia para el
abastecimiento urbano.

Remision al la Direccion General de las medidas previstas en
el Plan de Emergencia para la obtenciéon de recursos
complementarios.

Responsable del suministro
urbano

Sobre la oferta

Valoracion de la suficiencia de las mediadas a implantar.
Propuestas de medidas complementarias.

Remision de medidas complementarias a implantar por los
usuarios.

Autorizar la movilizacion coyuntural de recursos por vias
extraordinarias

Direccion General de
Infraestructuras del Agua

Sobre la
organizacion
administrativa y de
seguimiento

Se remite a las medidas generales

Sobre el medio
ambiente

Mantenimiento e intensificacion de las medidas previstas en
alerta

Direccion General de
Planificacién y Recursos
Hidricos

Finalizacion de las medidas adoptadas

Aplicacion de los Planes de Recuperacion de las masas de
agua que hayan sufrido deterioro durante la sequia

Direccién General de
Planificacién y Recursos
Hidricos

Informe de Post-Sequia

Direccion General de
Infraestructuras del Agua

7.2.4.2.  UTE 02 Sistema de Regulado del Guadalete

Prealerta

Tabla 7-3 Medidas especificas UTE 02 Sistema regulado del Guadalete

Medidas a adoptar Autoridad competente

Seguimiento del indice de estado.

Seguimiento de consumos.

Direccion General de
Infraestructuras del Agua

Remision anual de volumenes de consumos municipales
y sectores, volimenes facturados y otras fuentes de
recursos . Escala mensual.

Responsable del suministro
urbano

Sobre la demanda

Incremento en el control de los desembalses para el
abastecimiento urbano. Planteamiento de objetivos de
ahorro.

Incremento del control en los desembalses de riego.
Reduccién objetivo para riegos: hasta 20 %

Cuando proceda, agotar las posibilidades de trasvase de
la cuenca del Guadiaro.

Direccién General de
Infraestructuras del Agua
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m_ Medidas a adoptar Autoridad competente

Activacion del Plan de Emergencia de Zona Gaditana.
Implantacion de medidas de ahorro.

Sustituir, en lo posible, recursos hidricos aptos para el
consumo humano en usos urbanos no esenciales:
baldeo de calles, laminas de agua publicas y/o
privadas, riego de jardines, parques publicos y privados,
etc.

Remision trimestral de volimenes captados por fuente,
consumos y volumenes facturados. Escala mensual.

Desarrollo de campafas de educacion y concienciacion
del ahorro promoviendo acciones voluntarias de ahorro
coyuntural de agua.

Responsable del suministro
urbano

Desarrollo de campafias de informacion a los regantes de
la situacion y dotaciones previstas.

Comunidad de regantes

Sobre la oferta

Valorar las acciones necesarias para activar las
captaciones de emergencia de aguas subterraneas para
el abastecimiento urbano. (Sierra de Cabras - pozo de El
Madrugador)

Remision a la Direccion General de las medidas previstas
en el Plan de Emergencia para la obtencion de recursos
complementarios.

Responsable del suministro
urbano

Valoracion de la suficiencia de las mediadas a implantar.
Propuestas de medidas complementarias.

Direccién General de
Infraestructuras del Agua

Incrementar el control sobre las calidad de las agua

Comunidad de regantes

Sobre la organizacion
administrativa y de
seguimiento

Se remite a las medidas generales

Sobre el medio ambiente

Se remite a las medidas generales

Sobre la demanda

Reduccién objetivo para el abastecimiento urbano: 5 %.
Dotacion maxima de volumen captado de 200 |/hab. y
dia

Reduccion objetivo para riegos: 25 % hasta 50 %,

Cuando proceda, agotar las posibilidades de trasvase de
la cuenca del Guadiaro.

Direccién General de
Infraestructuras del Agua

Activacion del Plan de Emergencia. Implantacion de
medidas de ahorro.

Remision mensual de volimenes captados por fuente,
consumos y volumenes facturados. Escala mensual.

Responsable del suministro
urbano
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Estado Medidas a adoptar Autoridad competente

Imposibilidad de utilizar recursos hidricos aptos para el
consumo humano para usos urbanos no esenciales:
baldeo de calles, laminas de agua publicas y/o privadas,
riego de jardines, parques publicos y privados, etc.

Tener operativas las captaciones de emergencia de
aguas subterraneas. (Sierra de Cabras - Pozo de El
Madrugador)

Responsable del suministro
Remision a la Direccion General de las medidas previstas urbano

en el Plan de Emergencia para la obtencion de recursos
complementarios.

Sobre la oferta

Valoracion de la suficiencia de las mediadas a implantar.
Propuestas de medidas complementarias.

Direccién General de

Autorizar la movilizacién coyuntural de recursos por vias | Infraestructuras del Agua
extraordinarias, reasignando los recursos del Sistema de

Embalses.
Sobre la organizacion
administrativa y de Se remite a las medidas generales
seguimiento
En el caso de que se produzca una activacion de tomas
de emergencia, imposicién de medidas de seguimiento y
control de efectos sobre los ecosistemas acuaticos
Direccion General de
Sobre el medio ambiente | En aquellos embalses en los que las especies piscicolas Planificacion y Recursos

puedan verse amenazadas, redaccion de un plan de Hidricos
evacuacion, determinando los medios a utilizar y los
puntos de destino

Aplicacién del articulo 104.2 del TRLA sobre condiciones
de vertido

Reduccién objetivo para el abastecimiento urbano: hasta
10 % Dotacién maxima de volumen captado de 200 I/ha
y dia Direccion General de

Infraestructuras del Agua

Reduccién progresiva del volumen de agua suministrado

Sobre la demanda para riego entre el 50 % y el 75%.

Activacion del Plan de Emergencia de Zona Gaditana. Responsable del suministro
Emergencia Implantacion de medidas de ahorro. urbano

Activar o incrementar las extracciones de aguas
subterraneas para el abastecimiento urbano.

Sobre la oferta Responsable del suministro

Remision a la Direccion General de las medidas previstas urbano
en el Plan de Emergencia para la obtencion de recursos
complementarios.
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Fin de sequia

Medidas a adoptar Autoridad competente

Valoracion de la suficiencia de las mediadas a implantar.
Propuestas de medidas complementarias.

Remision de medidas complementarias a implantar por
los usuarios.

Autorizar la reasignacion coyuntural de recursos por vias
extraordinarias.

Direccién General de
Infraestructuras del Agua

Sobre la organizacion
administrativa y de
seguimiento

Se remite a las medidas generales

Sobre el medio ambiente

Mantenimiento e intensificacion de las medidas previstas
en alerta

Direccién General de
Planificacién y Recursos
Hidricos

Finalizacion de las medidas adoptadas

Aplicacion de los Planes de Recuperacion de las masas
de agua que hayan sufrido deterioro durante la sequia

Direccién General de
Planificacién y Recursos
Hidricos

Informe de Post-Sequia

Direccion General de
Infraestructuras del Agua

7.2.4.3

UTE 03 Sistema de Regulado del Barbate

Tabla 7-4 Medidas especificas UTE 03 Sistema regulado del Barbate

Medidas a adoptar Autoridad competente

Seguimiento del indice de estado.

Seguimiento de consumos.

Direccion General de
Infraestructuras del Agua

Sobre la demanda

Establecer la dotacion de riegos. Reduccién objetivo no
finalizar la campana en estado de sequia severa o de
alerta

Direccion General de
Infraestructuras del Agua

Desarrollo de campanas de informacion a los regantes de
la situacion y dotaciones previstas.

Comunidad de Regantes

Prealerta

Sobre la oferta

Incrementar el control sobre las calidad de las agua

Comunidad de Regantes

Incrementar el control de las extracciones subterraneas.

Direccion General de
Infraestructuras del Agua

Sobre la organizacion
administrativa y de
seguimiento

Se remite a las medidas generales

Sobre el medio ambiente

Se remite a las medidas generales
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Estado

Emergencia

Fin de sequia

Sobre la demanda

Medidas a adoptar Autoridad competente

Establecer la dotacion de riegos. Reduccion objetivo no
finalizar la campafa en estado de sequia grave o de
emergencia

Direccion General de
Infraestructuras del Agua

Desarrollo de campafas de informacion a los regantes de
la situacion y dotaciones previstas. .

Comunidad de Regantes

Sobre la oferta

Incrementar el control sobre las calidad de las agua

Comunidad de Regantes

Incrementar el control de las extracciones subterraneas.

Direccién General de
Infraestructuras del Agua

Sobre la organizacion
administrativa y de
seguimiento

Se remite a las medidas generales

Sobre el medio ambiente

Aguas subterraneas, imposicion de medidas de
seguimiento y control de efectos sobre los ecosistemas
acuaticos

En aquellos embalses en los que las especies piscicolas
puedan verse amenazadas, redaccion de un plan de
evacuacion, determinando los medios a utilizar y los
puntos de destino

Aplicacion del articulo 104.2 del TRLA sobre condiciones
de vertido

Direccién General de
Planificacién y Recursos
Hidricos

Sobre la demanda

Establecer la dotacion de riegos. Reduccién objetivo no
causar dafios medioambientales.

Direccion General de
Infraestructuras del Agua

Desarrollo de campafas de informacion a los regantes de
la situacion y dotaciones previstas. .

Comunidad de Regantes

Sobre la oferta

Incrementar el control sobre las calidad de las agua

Comunidad de Regantes

Incrementar el control de las extracciones subterraneas.

Direccién General de
Infraestructuras del Agua

Sobre la organizacion
administrativa y de
seguimiento

Se remite a las medidas generales

Sobre el medio ambiente

Mantenimiento e intensificacion de las medidas previstas
en alerta

Direccion General de
Planificacién y Recursos
Hidricos

Finalizacion de las medidas adoptadas

Aplicacién de los Planes de Recuperacion de las masas
de agua que hayan sufrido deterioro durante la sequia

Direccion General de
Planificacion y Recursos
Hidricos

Informe de Post-Sequia

Direccién General de
Infraestructuras del Agua
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Prealerta

7.2.4.4.

Tabla 7-5 Medidas especificas UTE 04 Abastecimiento a Tarifa

UTE 04 Abastecimiento a Tarifa

Medidas a adoptar

Seguimiento del indice de estado.

Seguimiento de consumos.

Autoridad competente

Direccién General de
Infraestructuras del Agua

Remision anual de volimenes de consumos municipal
por sectores, volumenes facturados y otras fuentes de
recursos . Escala mensual.

Responsable del suministro
urbano

Sobre la demanda

Incremento en el control de los desembalses para el
abastecimiento urbano. Planteamiento de objetivos de
ahorro.

Las dotaciones maximas de los riegos dominados por el
embalse de Aimodovar son las que se establezcan en la
UTE 03 Riegos regulados del Barbate.

Direccién General de
Infraestructuras del Agua

Activacion del Plan de Emergencia de Tarifa.
Implantacion de medidas de ahorro.

Sustituir, en lo posible, recursos hidricos aptos para el
consumo humano en usos urbanos no esenciales:
baldeo de calles, laminas de agua publicas y/o
privadas, riego de jardines, parques publicos y privados,
etc.

Remision trimestral de volimenes captados por fuente,
consumos y volumenes facturados. Escala mensual.

Desarrollo de campanas de educacion y concienciacion
del ahorro promoviendo acciones voluntarias de ahorro
coyuntural de agua.

Responsable del suministro
urbano

Sobre la oferta

Activar o incrementar las extracciones de aguas
subterraneas para el abastecimiento urbano.

Remision a la Direccion General de las medidas previstas
en el Plan de Emergencia para la obtencion de recursos
complementarios.

Responsable del suministro
urbano

El suministro de los riegos se realizaran desde el
embalse de Almoddvar siempre que sus reservas sean
superiores a 3 hm?®, en el caso contrario se suministraran
con recursos de los embalses de Barbate y Celemin
mediante las infraestructuras de elevacion existentes.

Comunidad de Regantes

Valoracion de la suficiencia de las mediadas a implantar.
Propuestas de medidas complementarias.

Direccién General de
Infraestructuras del Agua
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Estado Medidas a adoptar Autoridad competente

Sobre la organizacion
administrativa y de Se remite a las medidas generales
seguimiento

Sobre el medio ambiente | Se remite a las medidas generales

Reduccion objetivo para el abastecimiento urbano: hasta
5 %. Dotacion maxima de volumen captado de 200

I/hab. y dia
Direccion General de
Las dotaciones de los riegos dominados por el embalse Infraestructuras del Agua
de Almoddvar son las que se establezcan en la UTE 03
Sobre la demanda Riegos regulados del Barbate.

Activacion del Plan de Emergencia de Tarifa.
Implantacion de medidas de ahorro.

Responsable del suministro

Remisién mensual de volumenes captados por fuente, urbano
consumos y volumenes facturados. Escala mensual.

Activar o incrementar las extracciones de aguas
subterraneas para el abastecimiento urbano.

Responsable del suministro
Remision a la Direccion General de las medidas previstas urbano

en el Plan de Emergencia para la obtencion de recursos
complementarios.

Sobre la oferta

Los riegos se suministraran con recursos de los
embalses de Barbate y Celemin mediante las| Comunidad de Regantes
infraestructuras de elevacion existentes.

Valoracién de la suficiencia de las mediadas a implantar. Direccion General de
Propuestas de medidas complementarias. Infraestructuras del Agua

Sobre la organizacion
administrativa y de Se remite a las medidas generales
seguimiento

En el caso de que se produzca una activacion de tomas
de emergencia, imposicion de medidas de seguimiento y
control de efectos sobre los ecosistemas acuaticos

Direccion General de
Sobre el medio ambiente | En aquellos embalses en los que las especies piscicolas Planificacion y Recursos
puedan verse amenazadas, redaccion de un plan de Hidricos
evacuacion, determinando los medios a utilizar y los
puntos de destino

Aplicacién del articulo 104.2 del TRLA sobre condiciones
de vertido

Reduccién objetivo para el abastecimiento urbano: hasta
10 % Dotacién maxima de volumen captado de 200 I/ha
y dia

Emergencia Sobre la demanda Direccion General de

Las dotaciones de Iso riegos dominados por el embalse Infraestructuras del Agua
de Almoddvar son las que se establezcan en la UTE 03
Riegos regulados del Barbate.
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| Medidas a adoptar

Activacion del Plan de Emergencia. Implantacién de
medidas de ahorro.

Responsable del suministro

Desarrollo de campafias de educacién y concienciacion urbano

del ahorro promoviendo acciones voluntarias de ahorro
coyuntural de agua.

Activar o incrementar las extracciones de aguas
subterraneas para el abastecimiento urbano.

Responsable del suministro
Remision a la Direccion General de las medidas previstas urbano

en el Plan de Emergencia para la obtencién de recursos
complementarios.

Sobre la oferta Los riegos se suministraran con recursos de los
embalses de Barbate y Celemin mediante las| Comunidad de Regantes
infraestructuras de elevacion existentes.

Valoracién de la suficiencia de las mediadas a implantar.
Propuestas de medidas complementarias. Direccién General de
Infraestructuras del Agua

Remisién de medidas complementarias a implantar por
los usuarios.

Sobre la organizacion
administrativa y de Se remite a las medidas generales
seguimiento

Direccion General de
Planificacién y Recursos
Hidricos

Mantenimiento e intensificacion de las medidas previstas

Sobre el medio ambiente
en alerta

Finalizacion de las medidas adoptadas

Direccion General de
Planificacion y Recursos
Hidricos

Aplicacién de los Planes de Recuperacion de las masas
de agua que hayan sufrido deterioro durante la sequia

Fin de sequia

Direccién General de

Informe de Post-Sequia Infraestructuras del Agua

7.2.5 Planteamiento de alternativas

La version del Plan Especial que se somete a consulta publica y el documento de la Evaluacion
Ambiental Estratégico (EAE), requerido por el proceso de evaluacién ambiental estratégica que se
desarrolla simultdneamente a este proceso de planificaciéon, son dos documentos que se elaboran en
paralelo y de manera interactiva. Al Plan Especial corresponde la iniciativa en la formulacién de
propuestas alternativas y al EAE valorar su idoneidad, de manera que se asegure la integracion en el
plan de las dimensiones ambientales racionalizando la seleccion de la alternativa escogida.
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Por ello, el planteamiento de las alternativas, su evaluacion, comparacion y seleccion de la propuesta
ha sido compartido en la redaccion de ambos documentos en un proceso que ha conducido a la
solucién que finalmente se presenta.

Para evitar duplicidad en la exposicion, se remite al EAE para los detalles relacionados con el analisis
de las alternativas.

Se proponen tres escenarios alternativos diferentes de medidas para hacer frente a las situaciones
sequia/escasez.

- EA.1. Escenario resultante de la aplicacion de medidas centradas en la gestion de la demanda
(disminucién de la demanda y penalizacion de consumos, cambios en la prioridad de usos,
restriccion de usos).

- EA.2. Escenario resultante de la aplicacion de medidas centradas en la gestion de la oferta
(movilizacion de reservas estratégicas, aportacion de recursos externos, restricciones de
suministro, prohibicion de formas determinadas de aplicacion del agua).

- EA.3. Escenario resultante de la combinacion de la aplicacion de medidas de gestion de la
demanda y gestion de la oferta.

La Evaluacion Ambiental Estratégica justifica la seleccion de alternativa EA3, dado que es la que
responde positivamente a todos los criterios de analisis en todos los territorios, por lo que las medidas
de este tipo de escenario son las que deben fundamentar el programa de medidas de los P.E.S.
Programa de medidas especificas para cada una de las zonas garantes a efectos de escasez

8 Medidas de informacion publica

Con el proposito de favorecer la difusién de la informacion a las partes interesadas y al publico en
general, se han de diferenciar dos procesos, el primero referido a la preparacion de esta revision del
Plan Especial (consulta publica) y, el segundo, referido a los mecanismos de difusién de los
diagnosticos que sobre sequia prolongada y escasez coyuntural vaya elaborando mensualmente el
organismo de cuenca.
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8.1 Consultas piblicas en el proceso de revision del Plan Especial

Esta propuesta de revision del Plan Especial de Sequia de la demarcacion hidrografica del Guadalete-
Barbate se somete a un periodo de consulta publica de 45 dias habiles a partir de la publicacion en el
Boletin Oficial de la Junta de Andalucia del correspondiente anuncio de la Direccién General de
Infraestructura del Agua, con el que se activa esta fase para todos los proyectos de revision de los
planes especiales referidos a las cuencas internas Andaluzas.

La documentacion que se pone a consulta publica puede obtenerse mediante descarga desde el portal
web de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible. La mencionada
documentacion, sometida a consulta publica, consta de:

e Memoria del proyecto de revision del Plan Espacial.

e Anexos a la Memoria

e Documento Ambiental Estratégico

Se hace notar que en paralelo, el Documento Ambiental Estratégico también es sometido a consulta
por la Autoridad Ambiental (Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la
Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible) y que, en consecuencia, también
puede descargarse desde la pagina de participacion de la Consejeria.

En paralelo a este periodo de consulta pubica de tres meses de duracion, con la finalidad de favorecer
la comprension de los documentos y de enriquecer las propuestas, observaciones o sugerencias que
las diversas partes consideren pertinente realizar,

Con la documentacion recabada durante las consultas, asi como tomando en consideracion el resto de
oportunidades de mejora que se hayan podido identificar, la Consejeria realizara un informe analizando
todas las aportaciones recibidas y explicando los cambios que, como resultado de este proceso, se van
a introducir en la version consolidada de los documentos que finalmente se llevaran a aprobacion.

El mencionado informe, que se integrara como un anexo al Plan Especial, justificara motivadamente la
no consideracion de aquellas propuestas que sean rechazadas. En un apéndice de este informe se
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incluira copia de todas las aportaciones recibidas, que se haran publicas junto al resto de la
documentacion del Plan Especial a través del portal web de la Consejeria.

El Consejo del Agua de la Demarcacion, organo de planificacion y participacion, debera informar la
propuesta de revision antes de que la Secretaria la eleve finalmente para tramitar su aprobacion.

La tramitacion que se realice incluira la obtencién del informe del Consejo Andaluz del Agua.

Evidentemente, una vez que el Plan Especial revisado haya quedado aprobado, la Consejeria pondra a
disposicion publica los contenidos finales, a los que se podra acceder sin restricciones a través del
portal web del organismo de cuenca.

8.2 Difusion de los diagnésticos sobre sequia prolongada y escasez coyuntural

Tras la aprobacion de esta revision del Plan Especial, es éste el que rige las obligaciones del organismo
de cuenca respecto a la produccion mensual de los informes de seguimiento de los indicadores de
sequia prolongada y de escasez, y del diagnostico en que se encuentren las distintas unidades
territoriales en que se ha dividido la demarcacion, tanto a efectos de sequia prolongada como de
escasez coyuntural.

Para ello, la Consejeria ha habilitado en su sitio web una seccion especialmente dedicada al
seguimiento de sequia.

9 Organizacion administrativa

El Plan Especial se inserta en el ambito de la planificacion hidrologica de la cuenca, cuya elaboracién,
gestion y seguimiento es responsabilidad de la D.G. de Infraestructuras del Agua. Asi pues, tanto para
el seguimiento de indicadores como para la aplicacion de las correspondientes acciones en sequia
prolongada y de medidas en escasez coyuntural, y para los analisis post-sequia, utiliza la organizacion y
medios de la propia D.G. de Infraestructuras del Agua

Es evidente que la gestiéon del Plan Especial que realice el organismo de cuenca, debera realizarse con
respecto al marco institucional, de acuerdo con las responsabilidades de sus 6rganos colegiados de
gestion y gobierno, configurados en régimen de participacion.
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10 Impactos ambientales de la sequia

Las acciones que pueden abordarse en situaciones de sequia prolongada, fenomeno marcadamente
natural, estan ligadas a la mitigacion o admision vy justificacion de los impactos ambientales que se
asocian con este fenomeno coyuntural.

Tanto la potencial reduccion de los regimenes de caudales ecologicos minimos como la posible
justificacion del deterioro temporal que se pueda producir en las masas de agua por este fenomeno
deben articularse con las exigibles garantias ambientales, garantias que se ven reforzadas por la
existencia de este plan especial.

En situacion de sequia prolongada los flujos naturales habran registrado una significativa reduccion,
ello constituye un control natural que las especies propias de la fauna y flora ibéricas tienen
incorporado como una de las caracteristicas propias de nuestros ecosistemas. Lo mismo puede decirse
de los fendmenos de avenida, que también son propios de la hidrologia mediterranea e igualmente
caracterizan nuestros ecosistemas autdctonos.

Por consiguiente, mantener caudales elevados en estas situaciones extraordinarias de sequia, aun
cuando pudiera ser técnicamente posible, puede ser inapropiado para favorecer el buen estado de
nuestras poblaciones naturales, acostumbradas a convivir con la sequia. Este stress hidrico natural
ayuda también a controlar la expansion de especies autdctonas, especialmente las exdticas invasoras,
que pueden estar menos acostumbradas a los estiajes severos.

De esta forma, es razonable que el plan hidrolégico haya previsto la habilitacion de caudales ecoldgicos
minimos mas reducidos que los establecidos en el plan hidrolégico para situaciones de ausencia de
sequia, ver apartado 2.4.1 de esta Memoria, tal como establece el RPH en su articulo 18.4 y el RDPH
en su articulo 49.quater, con la excepcion recogida en estos mismos articulos para las zonas incluidas
en la Red Natura 2000 o en la Lista de humedales de importancia internacional de acuerdo con el
Convenio de Ramsar, en las que se considera prioritario el mantenimiento del régimen de caudales
ecoldgicos.

Por otra parte, es posible que la reduccion natural de los caudales conlleve impactos que se traduzcan
en una disminucion de los indicadores de estado, pudiendo llegar a sefialar un aparente o incluso real
deterioro de estado de las masas de agua. Este caso, previsto en el articulo 4.6 de la DMA (traspuesto
en el articulo 38 del RPH), puede identificarse como un deterioro temporal admisible, siempre y
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cuando sea factible esperar la recuperacion del estado de las masas de agua afectadas una vez que
hayan cesado las circunstancias de sequia prolongada.

Cabe recordar que se entiende que se ha producido un deterioro cuando la clasificacion del estado
ecoldgico o del estado quimico de la masa de agua pasa de una clase a otra clase en peor situacion o
cuando alguno de los elementos de calidad disminuye de clase aunque no sea el determinante del
estado de la masa.

Para la valoracion rigurosa de estos impactos es imprescindible disponer de informacion sobre la
evolucion temporal de los elementos de calidad (hidromorfologicos, bioldgicos y fisicoquimicos)
necesarios para evaluar el estado de las masas de agua.

Si se cuenta con otros datos distintos de los indicadores de evaluacién del estado que sean de utilidad,
se aportaran igualmente.

Si este analisis no puede realizarse por falta de datos de la red de control, se indicara el problema,
proponiendo las medidas oportunas para subsanar esta circunstancia. Entre las citadas medidas
pueden encontrarse: ampliacion de la red de medida, intensificacion del control durante los episodios o
definicion de una red de medida de investigacion, para su incorporacién en la siguiente revision del
plan hidrolégico o en el propio PES segun el caso.

Este mismo analisis se realizara para los episodios futuros de sequia prolongada de acuerdo con el
indicador establecido en la revision del PES y se recogera en los informes post-sequia a efectos de su
integracién en la siguiente revision del PES. lgualmente debera incorporarse en los términos
establecidos en el articulo 38 del RPH en la siguiente revisiéon del plan hidrolégico en aquellos casos en
los que se haya producido un deterioro temporal.

11 Impactos socioeconémicos de la escasez coyuntural
Para valorar los impactos socioeconomicos de la escasez coyuntural, que en muchas ocasiones
estaran motivados por el fenomeno natural de la sequia, se propone la utilizacién de un sistema de

cualitativo y semicuantitativo de evaluacion, derivado del que utiliza el Drought Mitigation Center en los
EE.UU.

(http://drought.unl.edu).
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A partir de esta referencia, después de finalizado un episodio suficientemente significativo y siempre
que se requiera la preparacion de un informe post-sequia, el Organismo de cuenca documentara y
publicara los impactos socioeconomicos del episodio seglin se indica en la Tabla 28.

Los impactos que se documenten siguiendo la plantilla que se muestra en la Tabla se clasificaran en
tres categorias:

e Bajo: Aunque se haya diagnosticado el problema su impacto no ha sido suficientemente
significativo como para ofrecer unos datos socioecondmicos distintos a los que vienen a
corresponder con la situacion de normalidad.

e Medio: Los impactos sobre las zonas afectadas son claros y significativos, sin llegar a superar
un coste economico, por gastos adicionales o por reduccion de los beneficios medios
esperados, que suponga el 30% del beneficio econémico obtenido en situaciones de
normalidad en las zonas afectadas.

e Severo: Los impactos sobre las zonas afectadas suponen un coste o reduccion de ingresos
esperados superior al 30% de los previstos para la situacién de normalidad.

Cabria esperar que, en una primera aproximacion, los impactos bajos se asociasen con escenarios de
escasez moderada (prealerta), los impactos medios con escasez severa (alerta) y que los impactos
severos correspondiesen con escenarios de escasez severa (alerta) y grave (emergencia).

La informacién que se recabe sobre los impactos objetivos de la escasez coyuntural sera tomada en
consideracion para la siguiente revision del plan especial, analizando la relacion entre la categoria del
episodio de sequia y la calificacion del escenario de escasez. La dimensién de los impactos
econdmicos asi evaluados sera establecida en términos de coste anual promedio, ademas de para
cada episodio también para un periodo temporal suficientemente representativo que incluya una
sucesion de afios con escasez coyuntural y sequia prolongada y otros de normalidad.

La determinacion de la categoria del impacto requiere conocer la magnitud de la reduccién de
beneficios asociada al evento asi como el beneficio promedio en situacién de normalidad. La primera
debe evaluarse tras finalizar cada episodio de escasez, o al menos para aquellos en los que se requiera
informe post-sequia. En cuanto al calculo del beneficio en situacion de normalidad, en la presente
revision del PES se avanzara, en la medida de lo posible, en la definicién del beneficio correspondiente
a la situacion de normalidad.
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La dimensién de los impactos econémicos promedio, relacionados con la escasez coyuntural, podra

aconsejar la prevision de medidas particulares para su mitigacion. Dichas medidas seran evaluadas

econdmicamente en cuanto a su coste y a los beneficios econdmicos que se esperan de su eficacia

mitigando los efectos de la escasez, es decir, por la reduccion total o parcial de los impactos

economicos previamente evaluados.

Dichas medidas, en el caso de superar el ambito de las reglas de gestion que se articulan mediante

este plan especial, deberan ser incorporadas en la siguiente revision del plan hidrologico de cuenca,

tras las requeridas acciones de consulta publica, incluyendo una explicacion pormenorizada de los

beneficios econdmicos que se derivaran de las mismas al ser eficaces para paliar los impactos

socioeconomicos de la escasez coyuntural.

Tabla 11-1 Plantilla para la evaluacion de los impactos socioeconémicos de la escasez coyuntural.

DESCRIPTOR

ANALISIS

Periodo temporal:

. Inicio: mes/afo
° Final: mes/afio

Escala territorial:
e  Toda la demarcacion
e  Algunas unidades territoriales
e Algunas demandas
e QOtro

Descripcion de los ambitos afectados territorialmente.

Diagnéstico:
e  Sequia prolongada (s/n)
e  Escenario de escasez

Escenarios diagnosticados conforme al sistema de evaluacién del plan

especial.

Identificacion de sectores afectados y magnitud de
impacto socioeconomico:
e  Abastecimiento urbano
Agricultura
Industria
Energia
Turismo
Acuicultura
Otros

Estimacion del impacto socioecondmico (personas afectadas,
reduccion de produccion respecto a la situacién de normalidad,
costes adicionales en los que se ha incurrido para mantener los
servicios). Tratar de ofrecer datos monetarizados.

Magnitud del impacto hidrolégico:
e Abastecimiento urbano
e  Agricultura
e  Industria

e  Energia

e  Turismo

e  Acuicultura marina
e  Otros

Explicacion del déficit en relacion a los suministros habituales
(referencia asignacion plan hidrologico).

Repercusion social:
e Repercusion en los medios
e  Qtros

Numero de dias en los que aparece la noticia en los medios de
comunicacion.

Actuaciones promovidas por el Organismo de cuenca
para paliar los efectos:

e Reuniones de érganos colegiados

e  Propuesta de medidas extraordinarias

e Otras

Descripcion de las decisiones adoptadas, de sus costes y de sus
efectos.

Impacto global del episodio:

Bajo, Medio o Severo.
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12 Contenido de los informes post-sequia

Una vez concluido un episodio de sequia prolongada o de escasez coyuntural suficientemente
significativo, el organismo de cuenca redactara un informe en el que se reflejen todos los elementos
relevantes para su gestion.

Requeriran la preparacion de un informe post-sequia los episodios que se hayan declarado como de
‘situacion excepcional por sequia extraordinaria’ (ver apartado 7.1.2 de esta Memoria).Adicionalmente,
el organismo de cuenca preparara también informes post-sequia cuando se haya producido un episodio
que pueda considerarse caracteristico y de suficiente importancia, permitiendo la valoracion de
impactos que previsiblemente seran de magnitud media o severa.

Los informes post-sequia preparados por el organismo de cuenca seran presentados a la Junta de
Gobierno y publicados en la pagina web de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo
Sostenible. Ademas, una sintesis de los mismos debera quedar incorporada en la siguiente revision del
plan especial.

El contenido minimo de los informes post-sequia abordara el tratamiento de los siguientes contenidos:

- Localizacion: unidad territorial a la que afecta

- Duracion: afio y mes de inicio y afio y mes de final

- Intensidad:

* evolucion del indice de estado a lo largo del evento, indicando el numero de meses en cada
una de las situaciones.

+ valores durante la sequia de las variables representativas (las que intervienen en el calculo del
indice de estado) frente al valor medio de la serie de referencia entonces considerada
(precipitacion, aportaciones, etc.) y desviaciones frente al valor medio.
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- Impactos ambientales generados por la sequia prolongada: repercusion en el cumplimiento de
los caudales ecoldgicos; evaluacion del deterioro temporal en masas de agua y ecosistemas
dependientes, ligada en la medida de lo posible a la evolucion de los indicadores que determinan
el estado en las masas de agua superficiales y subterraneas (véase apartado 9 de esta Memoria).

- Impactos socioeconomicos producidos por la escasez coyuntural: en términos de afeccion a los
distintos usos, e incluyendo informacion de la reduccion de la actividad asociada, de la valoracion
econdmica del impacto, y en la medida de lo posible de la componente social en términos de
empleo (véase apartado 11 de esta Memoria).

- Descripcion de las medidas adoptadas, indicando:
*  En qué consiste la medida.

* Plazo necesario para la puesta en practica de la medida y duracion de la aplicacién de la
medida.

* Entidades responsables de su aplicacion.
*  Coste de la medida.

* Efecto de la aplicacion de la medida (por ejemplo, volumen ahorrado en el caso de campafas
de concienciacion, volumen aportado en el caso de movilizacion de recursos alternativos,
volumen no suministrado en el caso de restricciones de uso, etc.).

* Grado de cumplimiento del Plan Especial de sequia: incluyendo las lecciones aprendidas, o la
conveniencia de reajustar indicadores, umbrales o actuaciones, para que estas indicaciones
sean tomadas en consideracion en la siguiente revision del plan especial.

Estos informes se incorporaran al registro de sequias historicas de la demarcacién en futuras revisiones
del Plan Especial. Por ello, el contenido propuesto para dichos informes coincide con el indicado para
la caracterizacion de cada evento en el apartado de registro de sequias histéricas recientes, por lo que
se también se remite a dicho apartado (véase apartado 3 de esta Memoria).
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13 Planes de emergencia para sistemas de abastecimiento que atienden a mas de
10.000 habitantes

13.1 Situacion de los planes de emergencia

Se tendra en cuente la planificacion en materia de emergencia y proteccién civil en aquellos aspectos
vinculados al PES.

El Articulo 63 de la Ley 9/2010, de 22 de julio de 2010, de la Ley de Agua de Andalucia, dedicado a
los Planes especiales de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia, establece en su apartado
2 lo siguiente:

“los municipios, por si solos o agrupados en sistemas supramunicipales de agua, con mas de diez mil
habitantes, deberan obligatoriamente aprobar planes de emergencia ante situaciones de sequia, para
lo cual contaran con el asesoramiento técnico de la consejeria competente en materia de agua,
directamente o, en su caso, a través de sus entidades instrumentales. Una vez aprobados dichos
planes seran obligatorios, y en caso de que el municipio no exija su cumplimiento, la consejeria
competente en materia de agua podra imponerlos subsidiariamente y a costa del municipio.”

En la Demarcacion Hidrografica del Guadalete-Barbate se han identificado 22 municipios con mas de
10.000 habitantes que tienen obligacién legal de disponer de un Plan de Emergencia ante situaciones
de sequia, asi como aquellas mancomunidades o agrupacion de varios municipios que lo superen (aun
no superando esta poblacién los municipios que los contienen).

Durante el proceso de redaccion y elaboracion del presente Plan Especial de Sequia, la Consejeria de
Agricultura, Pesca y Desarrollo Sostenible, ha establecido contacto con las administraciones
responsables de los abastecimientos urbanos correspondientes, con el fin de tratar de impulsar la
elaboracion de los Planes de Emergencia pendientes y la adecuacion de los ya existentes al contexto
actual, definido tanto por el plan hidrolégico de la demarcacion vigente, como por el presente Plan
Especial de Sequia.

En este sentido, las administraciones responsables han sido invitadas a tomar parte activa en el
proceso de participacion publica asociado a la elaboracion del presente Plan Especial de Sequia, con el
fin de garantizar la necesaria coherencia entre este Plan y los Planes de Emergencia para
abastecimientos.
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En 2019, la Asociacion Espafola de Abastecimientos de Agua y Saneamiento (AEAS) ha elaborado una
“Guia para la elaboracion de Planes de Emergencia ante situaciones de seguia” (AEAS, 2019). En
atencion a todo ello, este plan especial asume que el contenido basico de los Planes de Emergencia

debe incluir los siguientes aspectos:

a)

b)

c)

d)

f)

g

Marco normativo e institucional aplicable al sistema de abastecimiento objeto del Plan.

Identificacion y descripcion del conjunto de elementos e infraestructuras que abastecen al
nucleo o nucleos urbanos objeto del plan de emergencia.

Definicion y descripcion de los recursos disponibles, con referencia a las concesiones
existentes, su origen y relacion con las infraestructuras de captacién, los condicionantes
generales de su utilizacion, y una valoracion estadistica de su disponibilidad en condiciones de
escasez.

Definicién y descripcion de las demandas, clasificadas y cuantificadas en grupos (por actividad,
uso, estacionalidad) que permita explicar caracteristicas homogéneas en cuanto al suministro,
a su comportamiento con la aplicacion de medidas de reduccién, etc. Se consideraran
explicitamente los usos no controlados y las pérdidas en las infraestructuras del sistema de
suministro.

Reglas de operacion y ambitos de suministro del sistema en condiciones normales.

Definicién y descripcion de los escenarios de escasez coyuntural considerados en el plan de
emergencia, incluyendo las condiciones de entrada y salida en cada uno de ellos, la
enumeracion de las actuaciones previstas y la atribucién de responsabilidades en las mismas.

Identificacion y analisis de las zonas y circunstancias de mayor riesgo para cada escenario de
escasez, prestando especial atencién a los problemas de abastecimiento y salud de la
poblacién, y a las actividades estratégicas desde un punto de vista econdmico y social.

Analisis de la coherencia del plan de emergencia con el plan especial, tanto para el contenido
general del plan de emergencia como para cada uno de los apartados anteriores. Algunos de
ellos son especialmente relevantes para una correcta correspondencia y coordinacion entre
ambos planes, y deben quedar adecuadamente descritos en el Plan de Emergencia. En
concreto:
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— Correspondencia de los indicadores, umbrales y escenarios de escasez coyuntural
adoptados en el Plan de Emergencia con los definidos en el Plan Especial de Sequia.

— Coherencia de las medidas planteadas en el Plan de Emergencia con las indicadas en
el Plan Especial de Sequia. En particular, el Plan de Emergencia definira tanto las
reducciones respecto a la demanda total en Normalidad, como los recursos
alternativos considerados, para los diferentes escenarios de escasez coyuntural.

— Coherencia con los condicionantes ambientales del Plan Hidrologico de la demarcacion
y del Plan Especial de Sequia, en especial los referentes a los escenarios de escasez.
Establecimiento de las actuaciones y medidas necesarias para mitigar los efectos de la
escasez sobre el medio ambiente, asegurando —en el marco de sus obligaciones y
competencias— el cumplimiento de dichos condicionantes ambientales.

Esta necesaria coherencia y coordinacion de competencias, escenarios y medidas hace que sea
importante la participacion e implicacion de las administraciones responsables de los abastecimientos
en la elaboracion del Plan Especial de Sequia, y muy en particular en las medidas a adoptar en cada
escenario.

Para una informacion mas detallada de los contenidos a incluir en el Plan de Emergencia, se
recomienda la consulta de la Guia antes mencionada (AEAS, 2019), asi como tener en cuenta los
apartados a valorar por el Organismo de Cuenca en el informe que ha de emitir al respecto del Plan, y
gue se enumeran a continuacion.

13.2 Elaboracion del informe sobre el Plan de Emergencia por parte del organismo de
cuenca

A efectos de lo previsto en el Articulo 27.3 de la Ley 10/2001 del Plan Hidroloégico Nacional, la
Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, a través de su Direccion General
de Infraestructuras del Agua, emitira un informe que analice el cumplimiento del contenido basico del
Plan de Emergencia promovido por la Administracién local correspondiente y valore su coherencia con
el Plan Hidrolégico de la demarcacion y con el Plan Especial de Sequia.

En esta valoracion de contenidos y coherencia, se considerara y analizara el cumplimiento de cada uno
de estos apartados:
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El Plan de Emergencia (en adelante, el Plan) se enmarca en el ambito de las obligaciones
establecidas por el Articulo 27.3 de la Ley 10/2001 del Plan Hidrologico Nacional.

El Plan detalla adecuadamente su ambito de aplicacion (municipios o nucleos de poblacién
abastecidos, poblacién e industria abastecida, etc.).

El Plan considera el marco normativo e institucional en el que se define su ambito
competencial.

El Plan identifica y describe los elementos e infraestructuras que hacen posible el sistema de
abastecimiento.

El Plan define y describe los recursos de los que dispone, asociandolos a las concesiones
existentes y a los elementos e infraestructuras antes descritos.

El Plan describe las condiciones normales de suministro de los recursos, incluyendo su origen
y las reglas de operacion.

El Plan describe los condicionantes generales de utilizacion de los recursos en situaciones de
escasez, con una valoracion estadistica de su disponibilidad en dichas situaciones.

El Plan define y describe las demandas a las que atiende, agrupandolas de forma Uutil para los
objetivos del mismo (por origen del suministro, uso, actividad, estacionalidad), en particular
para el establecimiento posterior de las medidas necesarias en situaciones de escasez.

El Plan realiza una valoracion de los usos no controlados y de las pérdidas en los elementos e
infraestructuras del sistema.

El Plan define y describe escenarios progresivos de escasez coyuntural, con umbrales de paso
ligados a indicadores o parametros que permiten valorar objetivamente la situacion del sistema
respecto a su capacidad para la atencion de las demandas. El Plan plantea la relacion existente
con los escenarios considerados en el Plan Especial de Sequia.

El Plan establece las actuaciones y medidas necesarias en cada uno de los escenarios de
escasez coyuntural definidos, incluyendo la organizacién y coordinacion administrativa
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necesaria, y la definicion de las responsabilidades en la implementacion de las medidas. El
Plan considera especificamente los ahorros o reducciones necesarias en cada escenario
respecto al de ausencia de escasez, asi como los recursos alternativos considerados en cada
escenario. Las medidas incluidas en el Plan son coherentes con las definidas en la Unidades
Territoriales correspondientes del Plan Especial de Sequia.

— ElI Plan deja constancia del cumplimiento de los condicionantes ambientales del Plan
Hidrolégico de la demarcacion y del Plan Especial de Sequia, con especial referencia a las
situaciones de escasez. El Plan incluye medidas para mitigar los efectos de la escasez sobre el
medio ambiente.

— El Plan identifica y analiza especificamente las zonas y circunstancias de mayor riesgo en las
situaciones de escasez, y en particular aquellas que pueden implicar problemas de
abastecimiento y salud de la poblacion, o las relacionadas con actividades social y
economicamente estratégicas.

— El Plan contempla mecanismos para su difusion publica, y de comunicacién y transferencia de
informacion a la sociedad.

— El Plan prevé los mecanismos necesarios para su seguimiento, revision y actualizacion.

El Plan define y describe los recursos de los que dispone, asocidandolos a las
concesiones existentes y a los elementos e infraestructuras antes descritos.

OSi O No [INo se considera necesario [ Se requiere informacion adicional
1 Se detectan incoherencias con el Plan Hidrologico de la demarcacion

1 Se detectan incoherencias con el Plan Especial de Sequias

[ Se realizan las siguientes observaciones / recomendaciones

Observaciones / Recomendaciones:
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Para el analisis y valoracion de los apartados anteriores en cuanto al contenido del Plan, y a su
coherencia con el Plan Hidrolégico de la demarcacion y con el Plan Especial de Sequia, se utilizara un
modelo de ficha que incluird los apartados anteriores, con la valoracion al final de cada uno de ellos
mediante el marcado (X]) de los campos necesarios, tal y como se muestra en el ejemplo siguiente
para uno de los apartados. Al final de dichos campos se incluiran las observaciones y recomendaciones
que fueran pertinentes respecto a cada apartado.

Finalmente, tras el analisis de cada uno de los apartados individuales, el informe incluird un ultimo
apartado de Conclusiones y Recomendaciones, que incluira, a modo de resumen, un analisis global de
los contenidos del Plan y de su coherencia con el Plan Hidrologico y el Plan Especial de Sequia, y que
indicara las necesidades de informacién adicional detectadas y las recomendaciones que se consideren
necesarias al respecto del Plan presentado.

14 Seguimiento y revision del plan especial

14.1 Seguimiento de la sequia y la escasez de acuerdo con el Plan Especial de Sequia

La Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible asume la responsabilidad de
aplicar las previsiones de este plan especial. En particular, de recopilar la informacién necesaria para el
mantenimiento del sistema de indicadores establecer los diagnosticos que correspondan y activar o
desactivar los distintos tipos de acciones y medidas previstos en el plan especial, bien sea de forma
automatica o mediante la intervencién de los 6rganos colegiados que proceda. En su caso, informara a
otras administraciones, organismos y partes interesadas que puedan ser relevantes para la correcta
activacion y eficacia de las acciones y medidas previstas en el plan.

Con la finalidad indicada en el parrafo anterior, la Consejeria de AGPyDS garantizara la recogida de la
informacion precisa para el calculo de los indicadores de sequia prolongada y escasez coyuntural en
las diversas unidades territoriales de la demarcacion, bien sea recabando informacion propia o
tomandola de otros agentes con responsabilidades especificas, como es el caso de la Agencia Estatal
de Meteorologia respecto a los datos de precipitacion.

Mensualmente, con antelacion al dia 15, hara publico un informe que explique los diagnésticos
realizados, los escenarios que son aplicables por efecto de la sequia prolongada y por efecto de la
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escasez coyuntural, y las acciones y medidas que corresponde aplicar en la situacion diagnosticada.
Todo ello de acuerdo a los compromisos adquiridos para facilitar la difusion publica de esta
informacion conforme a lo indicado en el apartado 7.2 de esta Memoria.

Por tanto, este seguimiento continuo del plan especial se desarrollara en los términos establecidos en
este documento en lo referente a la recogida de datos, calculo de los indicadores, elaboracion de
graficos y mapas, diagnostico y definicion de escenarios, organizacion y coordinacion administrativa en
virtud de escenario diagnosticado, implementacién de actuaciones y medidas, informacion publica vy,
finalmente, realizacion de informes post-sequia.

14.2 Seguimiento anual del Plan Especial de Sequia

En cumplimiento de los articulos 87 y 88 del Reglamento de la Planificacion Hidrologica, los
organismos de cuenca han de realizar un seguimiento anual de los Planes Hidrologicos de
demarcacion. Entre los aspectos que han de ser objeto de seguimiento figuran: la evoluciéon de los
recursos hidricos disponibles, la evolucion de las demandas de agua, el grado de cumplimiento de los
caudales ecoldgicos, el estado de las masas de agua, y la aplicacion de los programas de medidas y
sus efectos sobre las masas.

Las situaciones de sequia prolongada o de escasez coyuntural tienen una clara incidencia sobre todos
los aspectos anteriores. Por ello, en el informe anual de seguimiento de los Planes Hidrologicos se
incluira un resumen referido al seguimiento durante el tiempo correspondiente del Plan Especial de
Sequia. (Aparte de lo que incida en los apartados anteriores, parece conveniente que haya un apartado
especifico relativo a la gestion de las sequias, o sea al PES y su aplicacion).

Ese resumen, ademas de su incidencia y relacion con los apartados arriba descritos que son objeto de
seguimiento especifico, debera incluir un resumen de la evolucion de los indicadores del afio
considerado analizando el comportamiento de cada una de las unidades territoriales, de los
diagndsticos mensuales realizados y los escenarios aplicados, y de las actuaciones y medidas mas
relevantes. Se incluiran también informacion referida a los informes post-sequia que hayan podido
elaborarse, a partir de los cuales podra establecerse una valoracion de los impactos producidos por los
episodios de sequia o escasez registrados. Finalmente se incluirda una valoracion sobre el
funcionamiento del Plan Especial de Sequia durante el afio considerado, en relacion con todos los
aspectos de su aplicacién (indicadores, diagnosticos y escenarios, valorando su adecuacion a la
realidad y coherencia, organizacion administrativa, difusion publica, implementacién de actuaciones y
medidas, tanto en su cumplimiento como en sus efectos, etc.). El objetivo de dicha valoracion es
establecer unas conclusiones y recomendaciones Utiles tanto para la gestion de afios posteriores como
para una futura revisién o actualizacion del Plan Especial de Sequia.
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Se propone una tabla similar a la siguiente que refleje algunos indicadores significativos para valorar si
se han cumplido las previsiones y determinaciones del Plan Especial de Sequia y los efectos de su
aplicacion. Creo que en algunos casos tiene mas sentido y es mas facil de rellenar si se habla de grado
de cumplimiento y columna de observaciones. En otros casos si se pueden dar valores estadisticos.

Tabla 14-1Relacion de indicadores para el seguimiento del cumplimiento de los objetivos del PES y los efectos del mismo

Ambito Indicador V.a I?r Valor.en el
objetivo ano
Definicion de glrzaECéon de los drganos para la gestion y seguimiento previstos en S| (SI/NO)
o  Nombramiento y asignacion de personal y medios . s! (SI/NO)
Elaboracion de reglamentos y protocolos de funcionamiento Sl (SI/NO)
Establecimiento de indicadoresymapas
Publicacion del informe mensual ?gtes del  dia
Numero de unidades territoriales en las que se ha diagnosticado
- sequiaprolongada )
Segwmmnto de Numero de unidades territoriales en las que se ha diagnosticado
indicadores y -
diagnostico de ...9!?.'9‘..'9’1? ............... — e ———— O —
escenarios Numero de unidades territoriales en las que se ha diagnosticado i
BB
Numero de unidades territoriales en las que se ha diagnosticado
LBMETERNCIA e .
Numero de unidades territoriales en las que se ha declarado
situacion excepcional por sequia extraordinaria i
Aplicacion de medidas previstas en escenarios de escasez i (SI/NO)
Aplicacion de
acciones y medidas i (SI/NO)
- (SI/NO)
Aplicacion de medidas de organizacién administrativa previstas - (SI/NQ)
Redaccion de informes postsequia : (SI/NO)
Informes post-sequia N° Planes de emergencia en abastecimientos mayores de 20.000 | (El numero
habitantes elaborados e informados total)

Planes de emergencia
de abastecimientos
urbanos

Coordinacién con la redaccién de los planes de emergencia de los
abastecimientos mayores de 20.000 habitantes

Garantia suministrada
y efectos sobre los
usos

Escala territorial del déficit ( n° UTE afectadas)

Déficit producido en otros sectores

Efectos  sobre el
estado ecoldgico de
las masas de agua

UTS con deterioro temporal constatado por sequia prolongada

N° masas de agua con caudales ecoldgicos reducidos por sequia
prolongada

14.3 Revision del Plan Especial de Sequia

La revision del Plan Especial se llevara a cabo cuando exista constancia de la necesidad de incorporar

mejoras que se vayan identificando, esencialmente como fruto de la experiencia que se acumule con
su utilizacion o de la observacion de desviaciones en los elementos clave que condicionan los
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diagnosticos (recursos hidricos, demandas, definicién de umbrales) y del analisis de oportunidad de las
decisiones (acciones y medidas) que se establecen en el mismo.

En cualquier caso, se llevara a cabo una actualizacion del plan especial tras la revision del plan
hidrolégico de la demarcacion hidrografica del Guadalete-Barbate Dado que la mencionada revision del
plan hidrolégico debe producirse antes de final del afio 2021, este plan especial se revisara antes de
final del afio 2023, con el objeto de incorporar y tomar en consideracion los datos actualizados que se
recojan en el plan hidroldgico 2021-2027.

La futura actualizacion incluird, ademas de analogos contenidos a los incorporados en esta version,
una explicacion de los resultados de la aplicacion de este plan durante su periodo de vigencia. Para ello
seran de especial utilidad los informes post-sequia elaborados durante el periodo de vigencia del Plan, y
los resimenes anuales de seguimiento y aplicacion del Plan Especial de Sequia incluidos en los
informes anuales de seguimiento del Plan Hidrologico, referidos en el apartado anterior.
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