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1 ES064MSBT000305930 NIEBLA 
1.1 INFORMACI N SOBRE LA MASA DE AGUA 
 

UBICACI N 
POBLACI N 
ASENTADA 
(N  HAB.) 

MARCO 
GEOGR FICO 

(HIDROGRAF A) 
Se sit a en el extremo suroriental de la provincia de 
Huelva, limitando al sur con las localidades de 
Lucena del Puerto, Bonares y Villalba del Alcor. Al 
norte el l mite se define desde el nacimiento del R o 
Corumbel, al este, hasta el embalse del 
Candoncillo, al oeste. El cauce del r o Cand n act a 
de l mite occidental hasta su confluencia con el r o 
Tinto (Figura n 1) 

202.198 R o principal: 
Tinto 

Tabla n  1. Informaci n sobre la masa de agua de Niebla 
1.2 LOCALIZACI N GEOGR FICA Y MBITO ADMINISTRATIVO 
 

MBITO ADMINISTRATIVO LOCALIZACI N 
Comunidad Aut noma Andaluc a 
Distrito Atl ntico 
Provincia Huelva 

Tabla n  2. Localizaci n geogr fica de la masa de agua de Niebla 
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1.2.1 TOPOGRAF A Y COORDENADAS DEL CENTROIDE 
 

TOPOGRAF A 
Coordenadas del centroide 

(HUSO 30N) Geometr a Altitud (m.s.n.m.) 

U.T.M. X (m) U.T.M. Y (m) Per metro 
(km) 

Superficie 
(km2) M xima M nima 

166.681,9 4.141.741,1 269,86 530,08 211 0 

Tabla n  3. Topograf a y coordenadas de la masa de agua Niebla 

 
 Localizaci n de la masa de agua Niebla 
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1.2.2 REGISTRO DE ZONAS PROTEGIDAS 
C digo EU  zonas protegidas Nombre 

Captaci n 
Tipo de 

captaci n 
Coordenadas 

UTM X (m) 
Coordenadas 

UTM Y (m) 
C digo 
SINAC1 

ES064ZPROT6150020000002001153 Arroyo 
Sequillo Pozo 159.808 4.145.400 1153 

ES064ZPROT6150020000002016961 Pozo 3 La 
Palma Pozo 185.858 4.145.916 16961 

Tabla n  4. Zonas protegidas para abastecimiento. Captaciones de aguas 
subterr neas 

 
ZONAS VULNERABLES 

Nombre 
Superficie de espacio vulnerable (km2) 

Total Parte incluida en la 
masa 

Porcentaje de la 
masa 

Zona 25 Niebla - Posadas 489,33 332 62,63 
Zona 23 Condado 207,8 15 2,83 
Zona 2 Valle del 
Guadalquivir 8.620,40 <0,0001 <0,0001 

Tabla n  5. Zonas vulnerables a la contaminaci n por nitratos. 
  

                                                      

1 Sistema de Informaci n Nacional de Aguas de Consumo (SINAC). Ministerio de Sanidad, 
Consumo y Bienestar Social. 
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ZONAS PROTEGIDAS DE H BITAT O ESPECIES 

Nombre Figura de 
protecci n 

Superficie de espacio protegido (km2) 
Total Parte incluida 

en la masa 
Porcentaje de 

la masa 
Estuario del R o Tinto ZEC 11,67 0,97 <1 
Marismas y Riberas 
del Tinto 

ZEC 30,17 16,77 3,16 

Corredor Ecol gico 
del R o Tinto 

ZEC 218,34 11,30 2,13 

Marismas del Odiel ZEPA 66,18 9,36 1,77 
Marismas del Odiel LIC 66,18 9,36 1,77 

HUMEDALES 

Nombre 
Superficie del humedal (km2) 

Total Parte incluida 
en la masa 

Porcentaje de 
la masa 

Marismas del Odiel 66,306 9,59 1,810 
Laguna de Do a Elvira 0,025 0,025 <1 
Gravera de Balastrera 0,387 0,387 <1 
Marismas y Riberas del R o Tinto 30,167 16,77 3,164 
Laguna de los Caballos 0,012 <1 <1 

Tabla n  6. Zonas de protecci n de h bitat o especies y humedales. 
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ZONAS SENSIBLES 

Nombre Figura de 
protecci n 

Superficie de espacio protegido (km2) 
Parte incluida en la 

masa Porcentaje de la masa 
Paraje Natural 
Marismas del Odiel ESCA437 9,36 1,77 
Desembocadura del 
R o Tinto ESCA440 1,04 0,20 

Tabla n  7. Zonas sensibles. 
1.2.3 POBLACI N ASENTADA 

DATOS DEL PADR N REFERENTES AL N CLEO 
DE: 

POBLACI N ASENTADA DE DERECHO 
2019 

Beas 4.003 
Beas / Niebla 25 
Bonares 5.660 
Gibrale n 11.747 
Gibrale n / San Juan del Puerto 6 
Huelva 144.013 
Lucena del Puerto 269 
Niebla 4.093 
La Palmca del Condado 10.731 
San Juan del Puerto 9.287 
Trigueros 7.839 
Villaba del Alcor 2.385 
Villarrasa 2.140 

TOTAL 202.198 
Tabla n  8. Poblaci n asentada sobre la masa de agua subterr nea 

 



 

DEMARCACI N HIDROGR FICA DEL  
TINTO, ODIEL Y PIEDRAS  

 
PLAN HIDROL GICO 2021-27  AP NDICE 2 

 

   

 

ES064MSBT000305930 NIEBLA P g. 6 de 43 
 

1.3 CARACTER STICAS INTR NSECAS 
1.3.1 CARACTER STICAS GEOL GICAS E HIDROL GICAS GENERALES 
El nivel acu fero principal de esta masa est  constituido por las calcarenitas, calizas, 
conglomerados y arenas del Mioceno. Estos materiales se adaptan a la geometr a de 
los materiales paleozoicos sobre los que se asientan, por lo que se hunden 
progresivamente hacia el sur. Por encima se depositan las margas azules, de forma 
que constituyen un acu fero libre donde afloran las calcarenitas, calizas, 
conglomerados y arenas (en las zonas adyacentes al l mite de la meseta) y hacia el 
sur pasan a constituir un acu fero confinado por las margas azules. 
La recarga se produce por infiltraci n del agua de la lluvia y de la escorrent a 
superficial sobre los afloramientos impermeables del norte. Las salidas naturales se 
produc an a trav s de manantiales y descargas a los r os y arroyos en la parte libre 
del acu fero. El flujo del agua subterr nea se realiza desde la parte libre del acu fero, 
al norte, hacia la zona confinada al sur (Figura n 2). 
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 Mapa de los tres acu feros definidos en la masa de agua subterr nea 

Niebla. Estudio de ampliaci n de la masa de agua. (CMAOT,2015b) 

1.3.1.1 MBITO GEOESTRUCTURAL 
MARCO GEOL GICO 

UNIDADES GEOL GICAS DE RANGO MAYOR 
 Depresiones Ne genas 
Origen Fluvial 
Naturaleza Transgresivo marino 

Tabla n  9. Unidades geol gicas la masa de agua subterr nea 
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1.3.1.2 DESCRIPCI N GEOL GICA 
La masa de agua Niebla se encuentra en el l mite entre la Depresi n del Guadalquivir 
y la Meseta Paleozoica. De los materiales presentes en la superficie de la masa de 
agua, solamente el Mioceno de base, posee caracter sticas apropiadas como 
acu fero. Los materiales paleoz icos y las margas azules son pr cticamente 
impermeables y constituyen los l mites inferior y superior respectivamente del 
acu fero mioceno. La formaci n limo-arenosa miocena posee una importante 
cuenca de recepci n, pero su textura con intercalaciones margosas, hace que sea un 
acu fero de poca importancia, dado que de 61 s lo se podr an extraer caudales 
peque os. Lo mismo ocurre con las terrazas aluviales cuaternarias. 
La masa de agua subterr nea de Niebla tiene continuidad hidrogeol gica con la 
masa de agua subterr nea de Campo de Tejada, en la demarcaci n hidrogr fica del 
Guadalquivir (Figura n 3). 
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 Masas de aguas subterr neas compartidas con la Demarcaci n 

hidrogr fica del Guadalquivir 

1.3.1.3 COLUMNA LITOL GICA TIPO 
ESTRATIGRAF A 

S NTESIS DE UNIDADES LITOESTRATIGR FICAS 
Litolog a Extensi n 

afloramiento (km2) 
Potencia media 

estimada (m) 
Edad 

Cuaternario indiferenciado 42,32 - Cuaternario 
Conglomerados rojos, 

arenas y limos 17,6 - Cuaternario 
Margas azules 91,88 - Mioceno 

Calizas biog nicas 45,13 - Mioceno 
Calizas estratificadas 

blancas 0,14 - Tri sico 
Limos arenosos 

amarillentos 1,34 - Mioceno 
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ESTRATIGRAF A 
S NTESIS DE UNIDADES LITOESTRATIGR FICAS 

Litolog a Extensi n 
afloramiento (km2) 

Potencia media 
estimada (m) 

Edad 

Z calo indiferenciado 13,94  Varios 
Tabla n  10. Litolog a de la masa de agua subterr nea 

1.3.1.4 ESTRUCTURA 

 

 
 Mapa de afloramientos litoestratigr ficos de la masa de agua subterr nea 

  

LITOLOG A DHTOP
Rocas plut nicas cidas
Rocas plut nicas b sicas
Esquistos negros, pizarras y cuarcitas negras
Pizarras, areniscas y cuarcitas
Rocas volc nicas, cidas y b sicas, pizarras y areniscas
Pizarras, grauvacas y areniscas
Ortoanfibolitas
Pelitas con metagrauvacas
Rocas volc nicas cidas, lutitas y conglomerados
Calizas marm reas

Cuarcitas feldesp ticas
Conglomerados, gravas, arenas y limos
Conglomerados, brechas, calcarenitas, areniscas y arenas
Margas azules, areniscas y arenas
Calcarenitas, arenas, gravas, limos y arcillas
Conglomerados, arenas y limos
Conglomerados, arenas y limos rojos
Gravas, arenas, arcillas y limos
Gravas, arenas, limos y arcillas
Gravas, arenas y limos
Limos, arcillas, materia org nica y sales
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1.3.1.5 TIPOLOG A HIDROL GICA GENERAL 
DETR TICO CARBONATADO MIXTO MIXTO Y OTROS ACU FEROS LOCALES 

  X   
Tabla n  11. Tipolog a de la masa de agua subterr nea 

1.3.1.6 L MITES HIDROL GICOS DE LA MASA DE AGUA SUBTERR NEA 
ENCUADRE HIDROGEOL GICO 

L MITES DE CONTORNO 
L mite Tipo Sentido del flujo Naturaleza 
Norte Abierto Entrada Litol gica 
Este Abierto Salida Litol gica 
Sur Abierto Salida Administrativa 
Oeste - - - 

Tabla n  12. L mites hidrol gicos de la masa de agua subterr nea 

1.3.1.7 ACU FEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE AGUA SUBTERR NEA 
 ACU FEROS CONSTITUYENTES 

DESCRIPCI N 
Denominaci n Naturaleza Litolog a 

Mioceno de base Carbonatado-
detr tico 

Calizas biocl sticas, 
conglomerados y 
arenas 

Cuaternario Detr tico Terrazas y aluviales 
Plioceno inferior Detr tico Limos arenosos 

Tabla n  13. Acu feros de la masa de agua subterr nea 
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1.3.1.8 ESPESOR SATURADO DE LOS ACU FEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE 
AGUA SUBTERR NEA 

GEOMETR A 
Denominaci n Superficie aflorante (km2) Potencia estimada (m) Disposici n 

Mioceno de base 92,1 10  30 Tabular 
Cuaternario 114 - - 
Plioceno inferior 19,4 -  

Tabla n  14. Espesor saturado de los acu feros de la masa de agua subterr nea 
 

1.3.1.9 CARACTER STICAS HIDR ULICAS 
FUNCIONAMIENTO 

Denominaci n Comportamiento  Porosidad Permeabilidad 
Margas azules - - Baja 
Calizas biog nicas, arenas y 
conglomerados Libre y confinado Karstificaci n Muy alta 
Terrazas - - Alta 
Conglomerados, gravas y arenas 
ferruginosas Confinado Intergranular Muy alta 
Z calo -  Baja 
Limos y arenas Libre Intergranular Media 
Aluvial Libre Intergranular Alta 
Limos arenosos amarillentos Libre Intergranular Media 
Dolom as, calizas dolom ticas y 
margas - - Alta 

Tabla n  15. Caracter sticas hidr ulicas de la masa de agua subterr nea 
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COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO 
Denominaci n Valor de coeficiente de almacenamiento 

Rango Valor medio M todo de determinaci n 
Mioceno de base 10-3  10-5 5,5*10-4 Ensayo de bombeo 

Tabla n  16. Caracter sticas de almacenamiento de la masa de agua 
 

1.3.2 ZONA NO SATURADA 
1.3.2.1 POTENCIA NO SATURADA 

ZONA NO SATURADA 
ESPESOR 

Fecha Valores (m.s.n.m.) Distribuci n espacial 
M ximo Medio M nimo Intervalo (m) Porcentaje de masa 

- - - - 

- - 
- - 
- - 
- - 

Tabla n  17. Potencia de la zona no saturada de la masa de agua subterr nea 
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1.3.2.2 EDAFOLOG A 
SUELOS 

Tipolog a Espesor medio (cm) Extensi n (%) 
Cambisol c lcico - 69,51 
Fluvisol calc reo - 11,51 
Regosol calc reo - 8,06 
Lluvisol c lcico - 3,54 
Planosol e trico - 3,27 
Cambisol e trico - 2,04 
Regosol e trico - 1,94 
Arenosol lbico - 0,13 

Tabla n  18. Edafolog a de la masa de agua subterr nea 

1.3.2.3 VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACI N 
VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACI N 

M TODO DRASTIC 
Clase Rango Superficie (km2) Extensi n (%) 

Muy baja 1-2 24,48 11,70 
Baja 3-4 98,13 46,92 
Moderada 5-6 60,48 28,92 
Alta 7-8 25,08 11,99 
Muy alta 9-10 0,98 0,47 

Tabla n  19. Vulnerabilidad de la masa de agua subterr nea 
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Tabla n  20. Mapa parcial de vulnerabilidad de la masa de agua subterr nea 

1.3.3 PIEZOMETR A Y VARIACI N DEL ALMACENAMIENTO 
1.3.3.1 PUNTOS DE CONTROL Y CLASIFICACI N PIEZOM TRICA 

PIEZOMETR A 
PUNTOS DE CONTROL PIEZOM TRICO 

C digo punto Cota (m) 
Coordenadas UTM 

(m) Clasificaci n C digo masa 
X Y 

P.04.13.001 56 184.912 4.146.530 Acenso ES064MSBT000305930  
P.04.13.002 67 183.291 4.145.495 Estabilidad ES064MSBT000305930  
P.04.13.003 20 168.925 4.139.101 Descenso ES064MSBT000305930  
P.04.13.004 26 175.480 4.142.962 Estabilidad ES064MSBT000305930  

Tabla n  21. Puntos de control piezom trico de la masa de agua subterr nea y estado 



 

DEMARCACI N HIDROGR FICA DEL  
TINTO, ODIEL Y PIEDRAS  

 
PLAN HIDROL GICO 2021-27  AP NDICE 2 

 

   

 

ES064MSBT000305930 NIEBLA P g. 16 de 43 
 

 

1.3.3.2 GR FICAS DE EVOLUCI N PIEZOM TRICA 
 

EVOLUCI N PIEZOM TRICA 
P.04.13.001 

 
P.04.13.002 
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P.04.13.003 

 
P.04.13.004 

 
 

 Evoluci n piezom trica 
Los datos piezom tricos disponibles no permiten establecer de manera fiable una 
tendencia clara de la situaci n de la masa de agua subterr nea ya que solo en uno 
de los piez metros existentes se dispone de informaci n representativa en el 
segundo ciclo de planificaci n (P.04.13.001), observ ndose que existe un aparente 
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equilibrio en los niveles piezom tricos durante el segundo ciclo de planificaci n, 
pero no suficiente para valorar si esta situaci n se traduce de manera general a la 
totalidad de la masa de agua subterr nea. 

1.3.3.3 MAPA DE ISOPIEZAS Y PERMEABILIDADES 

 
 Mapa de isopiezas y de permeabilidades de Andaluc a (2006) 

1.3.4 CONEXI N CON CURSOS DE AGUA Y ZONAS H MEDAS 
1.3.4.1 DEPENDENCIA DE ECOSISTEMAS ACU TICOS 

HUMEDALES DEPENDENCIA DE TRAMOS FLUVIALES 
EN LA MASA FUERA DE LA MASA 

NO SI NO 

Tabla n  22. Dependencia con ecosistemas acu ticos en la masa de agua 
subterr nea 
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TRAMOS FLUVIALES DEPENDIENTES 

Nombre de la masa Categor a Coeficiente de reparto 
Arroyo de Cand n R o 0,04 
R o Tinto R o 0,4 
Arroyo de Giraldo R o 0,28 
Arroyo de Fuentidue a R o 0,14 
R o Corumbel R o 0,06 

Tabla n  23. Tramos fluviales asociados a la masa de agua 
 
 

1.3.4.2 DESCRIPCI N Y OBSERVACIONES 
 

MASAS DE AGUA SUPERFICIALES UBICADAS SOBRE LA MASA SUBTERR NEA 
Nombre de la masa Categor a Long. Total 

(km) Long. Incluida en la masa (km) 
Arroyo de Giraldo R o 14,40 14,40 
Arroyo de 
Fuentidue a R o 1,65 1,65 

R o Odiel IV R o 81,66 2,29 
Rivera de Nicoba R o 34,52 28,49 
Arroyo de Cand n R o 31,49 11,92 
Arroyo del Helechoso R o 13,17 1,01 
R o Corumbel R o 30,61 3,31 
R o Tinto R o 64,62 13,78 
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HUMEDALES 

Nombre 
Superficie del humedal (km2) 

Total Parte incluida 
en la masa 

Porcentaje de 
la masa 

Marismas del Odiel 66,306 9,59 1,810 
Laguna de Do a Elvira 0,025 0,025 0,005 
Gravera de Balastrera 0,387 0,387 0,073 
Marismas y Riberas del Tinto 30,167 16,77 3,164 
Laguna de los Caballos 0,012 0,01 0,002 

Tabla n  24. Masas de agua en la superficie de la masa de agua subterr nea 
 
1.3.5 FLUJOS 

1.3.5.1 RECARGA 
Datos en hm3/a o 

Acu fero Infiltraci n por 
lluvia 

Retornos procedentes de 
riego 

Otras 
entradas 

Recurso 
disponible 

Niebla 20,9 0,6 1,8 18,6 
Tabla n  25. Recarga de la masa de agua subterr nea 

1.3.5.2 DESCARGA 
La descarga se produce de forma natural hacia acu feros contiguos mediante 
descargas laterales. 

1.3.5.3 RECARGA ARTIFICIAL 
No se realiza ning n tipo de recarga artificial en esta masa de agua 
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1.4 PRESIONES 
1.4.1 EXPLOTACI N DE LAS AGUAS SUBTERR NEAS 

1.4.1.1 EXTRACCIONES A PARTIR DEL AN LISIS DE USOS Y DEMANDAS 
VOLUMEN ANUAL EXTRA DO 

Abastecimiento 
(hm3) 

Agr cola 
(hm3) 

Industrial 
(hm3) Golf (hm3) Ganader a 

(hm3) 
Trasvase 

(hm3) 
TOTAL 
(hm3) 

0,17 13,42 0 0 0 0 13,58 

Tabla n  26. Extracciones en la masa de agua subterr nea  
1.4.2 OCUPACI N GENERAL DEL SUELO 

1.4.2.1 DISTRIBUCI N SEG N EL SISTEMA DE INFORMACI N GEOGR FICA DE 
PARCELAS AGR COLAS DE ANDALUC A (2019) 

TIPO SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%) 
Tierra arable 29.146,08 54,98 
Olivar 6.460,31 12,19 
Improductivo 5.645,06 10,65 
Zona Urbana 2.216,34 4,18 
Corrientes y superficies de agua 2.142,30 4,04 
Viales 1.445,73 2,73 
Pasto arbustivo 1.353,52 2,55 
Forestal 1.246,63 2,35 
Pastizal 900,32 1,70 
Frutal 669,08 1,26 
C tricos 581,18 1,10 
Pasto arbolado 525,61 0,99 
Frutal de c scara 285,84 0,54 
Vi edo 163,65 0,31 
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TIPO SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%) 
Invernaderos 109,18 0,21 
Huerta 53,49 0,10 
Edificaciones 23,67 0,04 
C tricos-frutal 17,81 0,03 
Olivar-vi edo 12,45 0,02 
Frutal-vi edo 4,52 0 
Olivar-frutal 2,35 0 
Olivar-c tricos 1,18 0 
Elemento del paisaje 0,67 0 
C tricos-vi edo 0,25 0 
Frutal de c scara-vi edo 0,25 0 
Frutal de c scara-olivar 0,18 0 
Frutal de c scara-frutal 0,13 0 

Nota: Los valores nulos de la columna de superficie son valores muy bajos casi nulos. La suma de la 
superficie en porcentaje no es 100 dada la falta de estos valores nulos 

Tabla n  27. Distribuci n de usos del suelo seg n el Sistema de Informaci n 
Geogr fica de Parcelas Agr colas de Andaluc a (SIGPAC 2019) 
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 Mapa de distribuci n de usos del suelo seg n el Sistema de 

Informaci n Geogr fica de Parcelas Agr colas de Andaluc a (SIGPAC 2019) 
  

Usos del suelo

Corrientes y superficies de agua

Viales

Cítricos-Frutal

Cítricos

Cítricos-Frutal de Cáscara

Cítricos-Viñedo

Edificaciones

Elementos del Paisaje

Frutal de Cáscara-Frutal

Frutal de Cáscara-Olivar

Forestal

Frutal de Cáscara

Frutal de Cáscara-Viñedo

Frutal

Improductivo

Invernaderos

Olivar-Cítricos

Olivar-Frutal

Olivar

Pasto Arbolado

Pasto Arbustivo

Pastizal

Tierra Arable

Huerta

Frutal-Viñedo

Viñedo

Olivar-Viñedo

Zona Concentrada
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1.4.3 PRESI N PUNTUAL 

Tipo 
Descripci n 

de fuente 
puntual 

Valoraci n de la presi n 
Densida

d Valoraci n 
(n  de emplazamientos en 10 km2) 

Potencialment
e muy 

importante 
Potencialment
e Importante 

Potencialment
e no 

importante 

1.1 
Aguas 
residuales 
urbanas 

> 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 

1.2 Aliviaderos > 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 
1.3 Plantas IED > 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 
1.4 Plantas no 

IED > 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 

1.5 

Suelos 
contaminad
os / Zonas 
industriales 
abandonada
s 

> 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 

1.6 
Zonas para 
eliminaci n 
de residuos 

> 0,5 0,1 - 0,5 < 0,1 - Sin presi n 

1.7 Aguas de 
miner a > 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 

1.8 Acuicultura > 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 
1.9 Otras2 > 2 0,5 - 2 < 0,5 0,6 Importante 

Tabla n  28. Presiones puntuales en la masa de agua subterr nea 
 

                                                      

2 En este caso la categor a otras  hace referencia a la presencia de estaciones de servicio y balsas 
de alpech n sobre la masa de agua. 
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1.4.4 PRESI N DIFUSA 

Tipo 
Descripci n 

de fuente 
difusa 

Valoraci n de la presi n 
Densida

d Valoraci n 
(% de la superficie ocupada) 

Potencialmen
te muy 

importante 
Potencialmen
te Importante 

Potencialmen
te no 

importante 

2.1 
Escorrent a 
urbana / 
alcantarillad
o 

> 10 % 2  10 % < 2 % 6% Importante 

2.2 Agricultura > 30 % 10  30 % < 10 % 72,10% Muy 
importante 

2.3 Forestal > 10 % 2  10 % < 2 % - Sin presi n 
2.4 Transporte > 2 % 1  2 % < 1 % 2,57% Muy 

importante 

2.5 

Suelos 
contaminad
os / Zonas 
industriales 
abandonada
s 

> 2 % 1  2 % < 1 % - Sin presi n 

2.6 
Vertidos no 
conectados a 
la red de 
saneamiento 

> 2 % 1  2 % < 1 % - Sin presi n 

2.7 Deposici n 
atmosf rica > 2 % 1  2 % < 1 % - Sin presi n 

2.8 Miner a > 2 % 1  2 % < 1 % 0,7% No importante 
2.9 Acuicultura > 2 % 1  2 % < 1 % - Sin presi n 
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Tipo 
Descrip
ci n de 
fuente 
difusa 

N(t/a o) 
Valoraci n Muy 

importa
nte 

Importante 
Moderadam

ente 
importante 

Moder
ada 

No 
importante Densidad 

2.10 
Otras 
(ganad
er a) 

>150 75-150 50-75 25-50 <25 10,98 No importante 

Tabla n  29. Presiones difusas de la masa de agua subterr nea 
1.5 ESTADO E IMPACTOS 
La actividad agr cola presente en la zona ha propiciado que esta masa de agua 
subterr nea sea susceptible de sufrir contaminaci n por nitratos procedentes de 
fertilizantes y otros medios de producci n agrarios. De acuerdo con las anal ticas 
realizadas en esta masa de agua en los ltimos cuatro a os (2016-2019), se han 
alcanzado concentraciones m ximas de nitratos de 145,5 mg/l en el a o 2019, 
incumpliendo as  el objetivo medioambiental de tener concentraciones inferiores a 
los 50 mg/l. Adem s, esta masa ha presentado igualmente una elevada presencia de 
concentraci n de cloruros con un m ximo 480,5 mg/l que incumple los objetivos de 
250 mg/l en las aguas subterr neas.  Este aspecto parece condicionar la elevada 
conductividad registrada en la masa con un m ximo de 4.680 µs/cm en el a o 2019 
que duplica el l mite objetivo establecido de 2.500 µs/cm. 
1.5.1 EVALUACI N DEL ESTADO CUANTITATIVO 

VOLUMEN 
EXTRA DO 
(hm3/a o) 

RECURSOS 
DISPONIBLES 

(hm3/a o) 

NDICE DE 
EXPLOTACI N 
ESTIMADO  (%) 

ESTADO 
CUANTITATIVO 

13,58 18,6 73 Bueno 
Tabla n  30. Estado cuantitativo de la masa de agua subterr nea 

Un IE igual o superior a 80%, es indicativo de que las extracciones de agua suponen 
una presi n importante para la masa de agua. Por encima de este valor se considera 
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que la masa de agua est  en mal estado cuantitativo. En concreto en esta masa de 
agua se observa un ndice de explotaci n del 73% lo que indica que los recursos 
extra dos son muy importantes en relaci n a la recarga del acu fero y deben de ser 
controlados y regulados. 
1.5.2 EVALUACI N DEL ESTADO QU MICO 

1.5.2.1 NORMAS DE CALIDAD Y VALORES UMBRAL 
PAR METROS NORMAS DE CALIDAD 

Conductividad (in situ) (20 C) 2.500 µs/cm 
Cloruros 250 mg/l 
Nitratos 50 mg/l 
Ars nico 10 µg/l 
Fluoruros 1,5 mg/l 

Tabla n  31. Valores umbrales para contaminantes 

1.5.2.2 RED DE CONTROL DE DIAGN STICO 
 

C DIGO COORDENADA UTM X (m) COORDENDA UTM Y (m) 
AA00010022 186.615 4.146.029 
AA00010023 175.624 4.140.065 
AA00010032 164.346 4.149.632 
AA00010036 160.871 4.144.223 
AA00010062 174.915 4.141.748 
AA00010063 165.987 4.136.580 
AA00010087 181.363 4.143.289 
AA00010088 177.301 4.143.987 
AA00010102 182.732 4.146.286 
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C DIGO COORDENADA UTM X (m) COORDENDA UTM Y (m) 
AA00010103 193.589 4.149.102 
AA00010104 189.768 4.147.966 
AA00010112 160.693 4.133.501 
AA00010113 173.837 4.135.657 
AA00010130 175.081 4.143.162 
AA00010131 177.836 4.143.310 
AA0TOP5052 159.645 4.145.450 
AA0TOP5057 169.391 4.143.811 

Tabla n  32. Puntos de la red de control de calidad en la masa de agua subterr nea 

1.5.2.3 ESTADO QU MICO 
Se ha comprobado que las sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los 
metabolitos y los productos de degradaci n y reacci n que sean pertinentes no 
superen el 0,1 µg/l (referido a cada sustancia) y el 0,5 µg/l (referido a la suma de todos 
los plaguicidas detectados y cuantificados en el procedimiento de seguimiento a o 
2018). 
Los resultados obtenidos en cada punto de control (medias anuales 2019) han sido 
los siguientes (Tabla n  33): 
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PUNTO DE 
CONTROL 

CONDUCTIVIDAD (IN 
SITU)(20 C) (µs/cm) Cl (mg/l) NO (mg/l) As (µg/l) F (mg/l) Plaguicidas 

total (µg/l) ESTADO 
QU MICO Media anual M ximo Media 

anual M ximo Media 
anual M ximo Media 

anual M ximo Media 
anual M ximo Media anual 

AA00010022 597 597 44 44 0,9 0,9 1,9 1,9 0,22 0,22 - Bueno 
AA00010023 4.680 4.880 480,5 515 14,2 17,3 1,98 2,91 1,50 1,86 0,05 Malo 
AA00010032 745 751 36 44 65 76 0,56 0,61 0,11 0,13 0,05 Malo 
AA00010036 - - - - - - - - - - - - 
AA00010062 1.720 1.735 44,15 60,5 51,15 75 - - - - 0,06 Malo 
AA00010063 622 638 56 65 0,9 0,9 - - - - 0,06 Bueno 
AA00010087 990 998 42,3 46,8 51 68 - - - - 0,06 Malo 
AA00010088 1.436 1.553 59 77 24,95 27,2 - - - - 0,06 Bueno 
AA00010102 - - - - - - - - - - - - 
AA00010103 2.850 3.010 300 342 145,5 150 - - - - 0,05 Malo 
AA00010104 1.756 1.810 190,5 238 94,3 157 - - - - 0,05 Malo 
AA00010130 839 840 34 47 55 56 - - - - 0,05 Malo 
AA00010131 - - - - - - - - - - - - 
AA0TOP5052 629 629 43,6 43,6 17,5 17,5 - - - - 0,05 Bueno 
AA0TOP5057 - - - - - - - - - - - - 

Media  1.533 120,9 47,2 1,197 0,488 0,05  
M ximo  4.880 515 157 2,91 1,86 0,056  

Nota: (Cl) cloruros; (NO) nitratos; (As) Ars nico; (F) Fluoruros 
Tabla n  33. Red calidad y diagn stico 
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De las 11 estaciones de control de las que se disponen datos podemos observar 
como en 5 de ellas se han superado las normas de calidad referentes a la 
concentraci n de nitratos en la masa de agua lo que indica que esta masa soporta 
una contaminaci n ligada a este par metro considerablemente importante y se 
puede considerar que se produce de manera generalizada en aquellas zonas del 
entono de las estaciones de control. 
En lo que se refiere al contenido en cloruros se puede observar una correlaci n entre 
estos valores y la conductividad por lo que se puede deducir que los valores de 
conductividad se deben o est n asociados en gran medida al contenido en cloruros 
de la masa de agua en el entorno de las estaciones de control AA00010023 y 
AA00010103. 
1.5.3 ESTADO GLOBAL E IDENTIFICACI N DE IMPACTOS 

ESTADO 
CUANTITATIVO 

ESTADO 
QU MICO 

ESTADO 
FINAL 

Bueno Malo Malo 
Tabla n  34. Evaluaci n del estado de la masa de agua subterr nea 

TIPO DEFINICI N DESCRIPCI N PRESENCIA DE 
IMPACTO 

ACID Acidificaci n Variaciones del pH. Sale del rango del 
bueno.   

CHEM Contaminaci n qu mica Masa de agua en mal estado qu mico. X 
ECOS Afecci n a ecosistemas terrestres 

dependientes del agua subterr nea 
Diagn stico reporting Directiva h bitats 
que evidencie este impacto.   

HHYC Alteraciones de h bitat por cambios 
hidrol gicos 

Diagn stico hidromorfol gico de la masa 
de agua que evidencia impacto.    

HMOC Alteraciones de h bitat por cambios 
morfol gicos incluida la conectividad 

Diagn stico hidromorfol gico de la masa 
de agua que evidencie impacto.   

INTR Alteraciones de la direcci n del flujo por 
intrusi n salina 

Concentraci n de 
cloruros/conductividad. Test de 
intrusi n. 
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TIPO DEFINICI N DESCRIPCI N PRESENCIA DE 
IMPACTO 

LITT Acumulaci n de basura reconocida en las 
Estrategias Marinas 

Diagn stico seguimiento Estrategias 
Marinas   

LOWT Descenso piezom trico por extracci n Masa de agua en mal estado cuantitativo   

MICR Contaminaci n microbiol gica Incumplimiento Directivas ba o y agua 
potable   

NUTR Contaminaci n por nutrientes Diagn stico N y P en la masa de agua, 
salen del rango del buen estado. X 

ORGA Contaminaci n org nica Condiciones de oxigenaci n, salen del 
rango del buen estado   

OTHE Otro tipo de impacto significativo Describir seg n el caso.   

QUAL 
Disminuci n de la calidad del agua 
superficial asociada por impacto qu mico 
o cuantitativo 

Diagn stico del estado de la masa de 
agua superficial afectada   

SALI Intrusi n o contaminaci n salina Concentraci n de 
cloruros/conductividad.    

TEMP Elevaci n de la temperatura Medici n de la temperatura. No m s de 3
C en la zona de mezcla   

UNKN Desconocido Describir seg n el caso.   

Tabla n  35. Impactos identificados en la masa de agua 
1.6 MEDIDAS 
Atendiendo a la tipificaci n de Presiones e Impactos que se incluye en el Anexo 1 de 
la Gu a de Reporting 2016 (Comisi n Europea, 2014), se muestran a continuaci n las 
presiones significativas identificadas en esta masa de agua, as  como los impactos 
relacionados (Tabla n  36).  

ESTIMACI N DE PRESIONES RESPONSABLES  IMPACTOS IDENTIFICADOS 

2.2 Contaminaci n por fuentes difusas-Agraria NUTR  Contaminaci n por nutrientes 
CHEM  Contaminaci n qu mica 

Tabla n  36. Presiones significativas en la masa de agua subterr nea 
Por ltimo, se recogen las medidas definidas frente a estas presiones (Tabla n  37): 
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T tulo de la Medida 
Control de las aplicaciones agr colas de efluentes de almazara, lodos procedentes de 

Estaciones de Depuraci n de Aguas Residuales (EDAR) y residuos con c digo de 
valorizaci n R10. 

Mejora de la sostenibilidad ambiental de explotaciones agrarias (agroambiente y clima y 
producci n ecol gica): Apoyo a la implantaci n de las mejores t cnicas disponibles 

(MTD) en las explotaciones agr colas y ganaderas con objeto de reducir la generaci n de 
residuos: 

Incentivos a las inversiones en medidas ambientales que supongan mejoras en la 
prevenci n y gesti n. 

Porcentaje m nimo de tierras de cultivo y cultivos permanentes dedicadas a superficies 
de inter s ecol gico. 

Prohibici n de quemas de rastrojos. 
Servicios de asesoramiento a los agricultores. 

Uso sostenible de fertilizantes. 
Uso sostenible de fitosanitarios. 

Uso sostenible del agua de riego y mejora de su calidad. 
Tabla n  37. Medidas frente a presiones significativas en la masa de agua 

subterr nea 
1.7 AN LISIS DE RIESGO 
Los principales problemas presentes en la masa de agua subterr nea Niebla 
son: 

- Contaminaci n por nitratos. La actividad agr cola y urbana presente en la 
zona ha propiciado que la masa de agua subterr nea Niebla sea susceptible 
de sufrir contaminaci n por este par metro procedente de fertilizantes, 
otros medios de producci n agrarios y por las aguas residuales de origen 
urbano (Figura n 8). De acuerdo con las anal ticas realizadas en esta masa de 
agua en los ltimos a os, se han alcanzado concentraciones m ximas de 
nitratos con valores de m s de 145,5 mg/l con el consecuente 
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incumplimiento de las normas de calidad ambiental vigentes cuyo valor 
l mite se sit a en 50 mg/l. La presencia de concentraciones elevadas de 
nitratos en las masas de agua tiene efectos de diversa ndole. Por un lado, el 
deterioro o contaminaci n de los recursos de las masas de agua 
subterr neas para abastecimiento urbano. Por otro lado, se trata de una 
contaminaci n resistente y duradera, lo que dificulta la regeneraci n de las 
masas contaminadas para el cumplimiento de los objetivos 
medioambientales. Adem s, los ecosistemas terrestres dependientes de las 
aguas subterr neas podr an acabar vi ndose afectados por la 
contaminaci n por nitratos v a surgencias y manantiales. 
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 Red de control y actividades agr colas de la masa de agua Niebla. 

1.8 AN LISIS DE LA EVOLUCI N 
En este apartado, se han estimado las tendencias evolutivas sobre el posible 
aumento de las concentraciones de los contaminantes, grupos de contaminantes o 
indicadores de contaminaci n, detectados en la masa de agua subterr nea en 
riesgo de no alcanzar un buen estado qu mico. 

Usos del suelo

Corrientes y superficies de agua

Viales

Cítricos-Frutal

Cítricos

Cítricos-Frutal de Cáscara

Cítricos-Viñedo

Edificaciones

Elementos del Paisaje

Frutal de Cáscara-Frutal

Frutal de Cáscara-Olivar

Forestal

Frutal de Cáscara

Frutal de Cáscara-Viñedo

Frutal

Improductivo

Invernaderos

Olivar-Cítricos

Olivar-Frutal

Olivar

Pasto Arbolado

Pasto Arbustivo

Pastizal

Tierra Arable

Huerta

Frutal-Viñedo

Viñedo

Olivar-Viñedo

Zona Concentrada
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La estimaci n de tendencias evolutivas se ha realizado para aquellos par metros 
que hayan contribuido a la clasificaci n de las masas en riesgo. En este caso, los 
par metros responsables de esta situaci n son los nitratos, cloruros y la 
conductividad. 
Los datos anal ticos disponibles corresponden con los registrados en los puntos de 
muestreo que integran las redes de seguimiento de control de vigilancia y operativo 
desde 2009 a 2019. La evoluci n temporal de dichos registros anal ticos se ha 
comparado con los valores param tricos relativos a normas de calidad, teniendo en 
cuenta, siempre que exista disponibilidad, las concentraciones de referencia 
naturales (niveles de referencia) y los valores umbral. 
Para el desarrollo de dicho an lisis se han generado una serie de gr ficos de 
evoluci n, en los cuales se ha representado de manera individualizada cada 
par metro, en relaci n a cada estaci n que ha presentado incumplimientos de 
dicho par metro. Asimismo, en dichos gr ficos se han a adido los valores 
correspondientes a los niveles de referencia o normas de calidad. 
El procedimiento empleado se basa en la representaci n gr fica de la evoluci n 
registrada para cada par metro que haya contribuido a la clasificaci n en riesgo de 
las masas de agua subterr nea. En dicho gr fico se han representado, por un lado, 
las l neas est ticas correspondientes a los respectivos niveles de referencia y las 
tendencias de las gr ficas de evoluci n del par metro analizado. 
Durante los trabajos de seguimiento del estado de las masas de agua subterr nea 
identificadas en la DHTOP, se llev  a cabo la identificaci n del riesgo de no alcanzar 
los objetivos medioambientales fijados en el art culo 4 de la Directiva 2000/60/CE, en 
dichas masas. El resultado de estos trabajos establece que la masa de agua 
subterr nea ES064MSBT000305930 Niebla presenta riesgo por contaminaci n 
difusa, en base a los valores de concentraci n de nitratos, cloruros y conductividad. 
Los siguientes gr ficos muestran la evoluci n en aquellos puntos de muestreo 
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identificados en la masa de agua que han presentado incumplimientos o que tienen 
antecedentes de incumplimientos en anteriores ciclos de planificaci n. 
En las gr ficas siguientes se puede ver como en los puntos de muestreo AA00010130 
y AA00010087 (Figura n 9 y Figura n 10) se alcanzan unos valores que superan el 
l mite normativo de 50 mg/l de manera continuada en el caso del punto de muestreo 
AA00010087 y en los a os 2013, 2017 y 2018 en el caso del punto de muestreo 
AA00010130. Cuando existe una regularidad de los datos en valores de 
incumplimiento del valor l mite se indica que estos puntos deben ser seguidos y 
estudiados de manera m s exhaustiva para precisar acciones enfocadas a regular 
los niveles de nitratos. 
 

 
  Evoluci n de los valores de nitratos en el punto de muestreo 

AA00010130 
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  Evoluci n de los valores de nitratos en el punto de 

muestreo AA00010087 
 
AA00010104: Este punto de muestreo presenta valores de concentraci n de nitratos 
superiores al nivel de referencia normativo (50 mg/l) con un incremento de los 
valores desde 2015 hasta un m ximo de 160 mg/l en el a o 2019, si bien es cierto que 
en el ltimo a o se produce un brusco descenso, se recomienda aplicar medidas 
correctoras oportunas en el entono de este punto de muestreo para reducir la 
posible concentraci n de nitratos en el futuro (Figura n 11). 
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 Evoluci n de los valores de nitratos en el punto de muestreo AA00010104 

En lo que se refiere a los valores de conductividad y cloruros, dada la relaci n 
presente en los par metros, se ha analizado el comportamiento similar observado 
de los valores de ambos par metros en los puntos de muestreo AA00010103 y 
AA00010023. 
AA00010103: este punto de muestreo presenta un descenso continuado de los 
valores de cloruro y conductividad entre los a os 2013 y 2017, para ascender de la 
m s progresivamente hasta alcanzar unos valores m ximos en el a o 2018. En la 
actualidad, parece que ambos par metros est n en una fase de descenso que se 
recomienda seguir para confirmar esta tendencia o si se vuelve a producir una 
inversi n de la evoluci n de los valores (Figura n 12 y Figura n 13).  
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  Evoluci n de los valores de cloruros en el punto de 

muestreo AA00010103 
 

  
 Evoluci n de los valores de conductividad en el punto de 

muestreo AA00010103 
AA00010023: las gr ficas siguen l neas de id ntico desarrollo, con picos de valores en 
los a os 2013, 2014 y 2017, si bien es cierto, que el valor m ximo de conductividad 
de casi 5 mS/cm en el a o 2019, y que duplica el m ximo nivel de referencia de 2,5 
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mS/cm, no se ve reflejado en los valores de la concentraci n de cloruros (Figura n 14 
y Figura n 15). No obstante, y dado que ambos par metros superan ampliamente 
los l mites establecidos, se recomienda hacer un seguimiento de este punto y definir 
medidas en su entorno enfocadas a regular estos valores. 

 
 Evoluci n de los valores de cloruros en el punto de 

muestreo AA00010023 
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 Evoluci n de los valores de conductividad en el punto de 
muestreo AA00010023 

 
Se debe mencionar, dentro de la posible contaminaci n por fitosanitarios, que ya se 
detecta en las redes de control de las aguas subterr neas la aparici n de plaguicidas 
como el glifosato, los clorpirifos y la terbutilacina. Se ha estimado la situaci n del 
contenido de glifosato en la masa de agua subterr nea a partir de la representaci n 
de aquellos valores que superan el valor de referencia normativo de 0,1 µg/l. Se ha 
observado la presencia de glifosato en la masa de agua subterr nea por ser el tipo 
de plaguicida m s frecuentemente hallado en valores por encima tanto del umbral 
observable como del nivel de referencia ambiental. 
La mayor parte de los puntos de control donde se ha observado la presencia de 
glifosatos presenta unas concentraciones estables de este compuesto entre 0-3 µg/l 
de m ximo, a excepci n del punto de control AA00010023 que presenta unos 
valores m s elevados con m ximos muy similares de 18,5 y 18,1 µg/l en 2015 y 2019 
respectivamente (Figura n 16). 
El punto de control AA00010032 presenta un desproporcionado valor de 200 µg/l en 
2019 que distorsiona la representatividad de los datos ya que difiere mucho del resto 
de valores observados y que puede deberse a un error an malo (Figura n 17). 
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 Valores de concentraci n de glifosatos en diferentes 

puntos de control de la masa de agua subterr nea Niebla 
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 Valores de concentraci n de glifosatos en el punto de 

control AA00010032 de la masa de agua subterr nea Niebla 

0,084 0,136 0,211 0,083 2,31

200

0

50

100

150

200

250
Glif

osa
to µ

g/l

GLIFOSATO-AA00010032
AA00010032



 

DEMARCACI N HIDROGR FICA DEL TINTO, 
ODIEL Y PIEDRAS  

 
PLAN HIDROL GICO 2021-27  AP NDICE 2 

 

 
  

ES064MSBT000305940 LEPE-CARTAYA P g. 1 de 44 
 

1 ES064MSBT000305940 LEPE-CARTAYA 
1.1 INFORMACI N SOBRE LA MASA DE AGUA 
 

UBICACI N 
POBLACI N 
ASENTADA 
(N  HAB.) 

MARCO 
GEOGR FICO 

(HIDROGRAF A) 
Se sit a en la provincia de Huelva. Casi todo su 

mbito se encuadra en las comarcas de Costa 
de Huelva y And valo Occidental (Figura n 1) 

90.354 R os principales: 
Piedras, Odiel 

Tabla n  1. Informaci n sobre la masa de agua de Lepe-Cartaya 
1.2 LOCALIZACI N GEOGR FICA Y MBITO ADMINISTRATIVO 
 

MBITO ADMINISTRATIVO LOCALIZACI N 
Comunidad Aut noma Andaluc a 
Distrito Atl ntico 
Provincia Huelva 

Tabla n  2. Localizaci n geogr fica de la masa de agua de Lepe-Cartaya 
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1.2.1 TOPOGRAF A Y COORDENADAS DEL CENTROIDE 
 

TOPOGRAF A 
Coordenadas del centroide 

(HUSO 30N) Geometr a Altitud (m.s.n.m.) 

U.T.M. X (m) U.T.M. Y (m) Per metro 
(km) 

Superficie 
(km2) M xima M nima 

136.337 4.137.654,8 217,77 632,42 199 0 

Tabla n  3. Topograf a y coordenadas de la masa de agua Lepe-Cartaya 

 
 Localizaci n de la masa de agua Lepe-Cartaya 
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1.2.2 REGISTRO DE ZONAS PROTEGIDAS 
C digo EU  zonas protegidas Nombre 

Captaci n 
Tipo de 

captaci n 
Coordenadas 

UTM X (m) 
Coordenadas 

UTM Y (m) 
C digo 
SINAC1 

ES064ZPROT6150020000001025493 
Canal del 
Chanza - 
ETAP 

Pozo 127.208 4.133.280 25493 

ES064ZPROT6150020000002007413 Pozo El 
Rompido Pozo 135.508 4.128.968 7413 

Tabla n  4. Zonas protegidas para abastecimiento. Captaciones de aguas 
subterr neas 

 
ZONAS VULNERABLES 

Nombre 
Superficie de espacio vulnerable (km2) 

Total Parte incluida en la 
masa 

Porcentaje de la 
masa 

Zona 1 Ayamonte  Lepe - 
Cartaya 234,11 53,9 8,53 
Zona 25 Niebla - Posadas 489,33 29,7 5,6 

Tabla n  5. Zonas vulnerables a la contaminaci n por nitratos. 
 

ZONAS PROTEGIDAS DE H BITAT O ESPECIES 

Nombre Figura de 
protecci n 

Superficie de espacio protegido (km2) 
Total Parte incluida 

en la masa 
Porcentaje de 

la masa 
Estuario del R o Tinto ZEC 11,67 4,76 0,75 
Marismas del Odiel ZEPA 66,18 51,53 8,15 
Marismas del Odiel LIC 66,18 51,53 8,15 

                                                      

1 Sistema de Informaci n Nacional de Aguas de Consumo (SINAC). Ministerio de Sanidad, 
Consumo y Bienestar Social. 
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ZONAS PROTEGIDAS DE H BITAT O ESPECIES 

Nombre Figura de 
protecci n 

Superficie de espacio protegido (km2) 
Total Parte incluida 

en la masa 
Porcentaje de 

la masa 
Marismas del R o 
Piedras y Flecha del 
Rompido 

ZEPA 24,09 23,97 3,79 

Laguna de El Portil LIC 12,66 12,66 2,00 
Enebrales de Punta 
Umbr a LIC 1,88 1,68 0,27 
Marismas del R o 
Piedras y Flecha del 
Rompido 

LIC 24,09 23,97 3,79 

Estuario del R o 
Piedras LIC 4,43 4,43 0,70 
Marisma de Las 
Carboneras LIC 2,63 2,63 <1 
Espacio marino del 
Tinto y del Odiel ZEPA 38,18 <1 <1 

HUMEDALES 

Nombre 
Superficie del humedal (km2) 

Total Parte incluida 
en la masa 

Porcentaje de 
la masa 

Laguna de las Pajas <1 <1 <1 
Laguna del Chaparral <1 <1 <1 
Laguna de Gamonales <1 <1 <1 
Marismas del R o Piedras y Flecha del 
Rompido 

24,1237 23,9292 3,7838 

Laguna de la Dehesilla <1 <1 <1 
Laguna del Cuervo <1 <1 <1 
Laguna del Medio o de los Barracones <1 <1 <1 
Marismas del Odiel 66,3063 51,7945 8,1899 
Laguna del guila <1 <1 <1 
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ZONAS PROTEGIDAS DE H BITAT O ESPECIES 

Nombre Figura de 
protecci n 

Superficie de espacio protegido (km2) 
Total Parte incluida 

en la masa 
Porcentaje de 

la masa 
Gravera de Manzorrales <1 <1 <1 
Laguna de El Portil <1 <1 <1 

Tabla n  6. Zonas de protecci n de h bitat o especies y humedales.  
1.2.3 POBLACI N ASENTADA  

DATOS DEL PADR N REFERENTES AL N CLEO DE: POBLACI N ASENTADA DE DERECHO 
2019 

Aljaraque 21.083 
Aljaraque / Gibrale n 109 
Cartaya 20.184 
Cartaya / Lepe 5 
Cartaya / Punta Umbr a 431 
Gibrale n 764 
Gibrale n / Punta Umbr a 41 
Huelva / Punta Umbr a 732 
Isla Cristina 121 
Isla Cristina / Lepe 685 
Lepe 28.193 
Punta Umbr a 14.243 
San Bartolom  de la Torre 3.739 
Villanueva de los Castillejos 24 

TOTAL 90.354 

Tabla n  7. Poblaci n asentada sobre la masa de agua subterr nea 
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1.3 CARACTER STICAS INTR NSECAS 
1.3.1 CARACTER STICAS GEOL GICAS E HIDROL GICAS GENERALES 
En esta masa de agua subterr nea se distinguen los mismos tres niveles acu feros 
que en la masa de agua subterr nea Niebla: 1) arenas y conglomerados del Mioceno 
(acu fero detr tico basal), 2) arenas, limos arenosos, gravas y conglomerados del 
plioceno, y 3) el acu fero cuaternario formado por los dep sitos permeables de 
terrazas, aluviales, dunas y playas. 
Las entradas al sistema son fundamentalmente la infiltraci n de las precipitaciones 
y de la escorrent a superficial generada en su borde norte y, en menor medida, el 
retorno de riegos. Las salidas se producen por bombeos y, de forma natural, a r os, 
marismas y al oc ano atl ntico. 

1.3.1.1 MBITO GEOESTRUCTURAL 
MARCO GEOL GICO 

UNIDADES GEOL GICAS DE RANGO MAYOR 
 Depresiones Ne genas 
Origen Fluvial 
Naturaleza Transgresivo marino 

Tabla n  8. Unidades geol gicas la masa de agua subterr nea 

1.3.1.2 DESCRIPCI N GEOL GICA 
Comprende una serie de dep sitos marinos del Mioceno incluidos en la depresi n 
del Guadalquivir. Estos dep sitos, de naturaleza detr tica, conforman un acu fero 
costero de tipo multicapa, adosado y limitado hacia el interior por los materiales 
tri sicos y paleozoicos de la sierra de Huelva que se constituyen como su sustrato 
impermeable. 
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Sus l mites hidrogeol gicos quedan definidos por los r os Guadiana y Odiel, en sus 
cursos bajos, terrenos paleozoicos y el Oc ano Atl ntico. Este acu fero comprende 
una serie de dep sitos marinos del Mioceno, parcialmente arrasados y despu s 
recubiertos por sedimentos pliocuaternarios de origen fluvio  marino y e lico. 
Se constata la presencia de dos niveles de acu feros bien definidos, uno superficial y 
otro profundo, separados entre s  por un paquete de margas azules que al Oeste del 
r o Piedras desaparece, con lo que los dos niveles permeables se ponen en contacto. 

1.3.1.3 COLUMNA LITOL GICA TIPO 
ESTRATIGRAF A 

S NTESIS DE UNIDADES LITOESTRATIGR FICAS 

Litolog a 
Extensi n 

afloramiento 
(km2) 

Potencia 
media 

estimada (m) 
Edad 

Pizarras y Grauvacas 15,15 - Carbon fero 
Calizas biog nicas, arenas y 
conglomerados (Tbc) 

Formaci n calcarenitas de 
Niebla  

9,87 5-25 Mioceno Superior 
(Tortoniense) 

Margas azules Tm "Arcillas de 
Gibrale n" 

Sin 
afloramientos 0 - > 1.000 Mioceno Superior 

(Andaluciense) 
Margas, arenas, areniscas (Tbc12) 
"Formaci n arenas de Huelva" 12,41 - Plioceno 
Margas y limos grises (Tbm21) 9,08 15  20 Plioceno 
Limos arenosos y arenas gris 
amarillentas 73,22 0  40 Pliocuaternario 
Arenas y gravas arcillosas rojas 
"Formaci n arenas basales" 
(Tb2 Q) "Formaci n arenas de 
Bonares 

267,14 < 20 Cuaternario 



 

DEMARCACI N HIDROGR FICA DEL TINTO, 
ODIEL Y PIEDRAS  

 
PLAN HIDROL GICO 2021-27  AP NDICE 2 

 

 
  

ES064MSBT000305940 LEPE-CARTAYA P g. 8 de 44 
 

ESTRATIGRAF A 
S NTESIS DE UNIDADES LITOESTRATIGR FICAS 

Litolog a 
Extensi n 

afloramiento 
(km2) 

Potencia 
media 

estimada (m) 
Edad 

Conglomerados, gravas y arenas 
ferruginosas (QG) 89,20 10  20 Cuaternario 
Terrazas (Qt) 0,36 - Cuaternario 
Manto e lico (Qa) 7,61 0  3 Cuaternario 
Aluvial (Qal) 32,67 - Cuaternario 
Dunas actuales y antiguas (Qd) 12,22 - Cuaternario 

Tabla n  9. Litolog a de la masa de agua subterr nea 
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1.3.1.4 ESTRUCTURA 

 

 

 Mapa de afloramientos litoestratigr ficos de la masa de agua 
subterr nea 

  

LITOLOG A DHTOP
Rocas plut nicas cidas
Rocas plut nicas b sicas
Esquistos negros, pizarras y cuarcitas negras
Pizarras, areniscas y cuarcitas
Rocas volc nicas, cidas y b sicas, pizarras y areniscas
Pizarras, grauvacas y areniscas
Ortoanfibolitas
Pelitas con metagrauvacas
Rocas volc nicas cidas, lutitas y conglomerados
Calizas marm reas

Cuarcitas feldesp ticas
Conglomerados, gravas, arenas y limos
Conglomerados, brechas, calcarenitas, areniscas y arenas
Margas azules, areniscas y arenas
Calcarenitas, arenas, gravas, limos y arcillas
Conglomerados, arenas y limos
Conglomerados, arenas y limos rojos
Gravas, arenas, arcillas y limos
Gravas, arenas, limos y arcillas
Gravas, arenas y limos
Limos, arcillas, materia org nica y sales
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1.3.1.5 TIPOLOG A HIDROL GICA GENERAL 
DETR TICO CARBONATADO MIXTO MIXTO Y OTROS ACU FEROS LOCALES 

X     
Tabla n  10. Tipolog a de la masa de agua subterr nea 

1.3.1.6 L MITES HIDROL GICOS DE LA MASA DE AGUA SUBTERR NEA 
ENCUADRE HIDROGEOL GICO 

L MITES DE CONTORNO 
L mite Tipo Sentido del flujo Naturaleza 
Norte Abierto Entrada Litol gico 
Sur Abierto Salida Oc ano Atl ntico 
Este Abierto Nulo Litol gico 
Oeste Abierto Nulo Administrativo 

Tabla n  11. L mites hidrol gicos de la masa de agua subterr nea 
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1.3.1.7 ACU FEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE AGUA SUBTERR NEA 
 ACU FEROS CONSTITUYENTES 

DESCRIPCI N 
Denominaci n Naturaleza Litolog a 

Mioceno de Base Carbonatado Calizas biocl sticas 
Pliocuaternario Detr tico Arenas y gravas 

Tabla n  12. Acu feros de la masa de agua subterr nea 

1.3.1.8 ESPESOR SATURADO DE LOS ACU FEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE 
AGUA SUBTERR NEA 

GEOMETR A 
Denominaci n Superficie aflorante (km2) Potencia estimada (m) Disposici n 

Mioceno de base 9,87 5  10 Tabular 
Pliocuaternario 503,91 20 Tabular 

Tabla n  13. Espesor saturado de los acu feros de la masa de agua subterr nea 
 

1.3.1.9 CARACTER STICAS HIDR ULICAS 
FUNCIONAMIENTO 

Denominaci n Comportamiento  Porosidad Permeabilidad (m/d a) 
Mioceno de Base Confinado Intergranular 10-4  10-6 
Pliocuaternario Libre - semiconfinado Intergranular 10-2  10-5 

Tabla n  14. Caracter sticas hidr ulicas de la masa de agua subterr nea 
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COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO 
Denominaci n Valor de coeficiente de almacenamiento 

Rango Valor medio M todo de determinaci n 
Mioceno de Base 10-3  10-5 5,5*10-4 Ensayos de Bombeo 
Pliocuaternario 10-3 10-3/0,06 Ensayos de Bombeo 

Tabla n  15. Caracter sticas de almacenamiento de la masa de agua 
 

1.3.2 ZONA NO SATURADA 
1.3.2.1 POTENCIA NO SATURADA 

ZONA NO SATURADA 
ESPESOR 

Fecha Valores (m.s.n.m.) Distribuci n espacial 
M ximo Medio M nimo Intervalo (m) Porcentaje de masa 

- - - - 

- - 
- - 
- - 
- - 

Tabla n  16. Potencia de la zona no saturada de la masa de agua subterr nea  
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1.3.2.2 EDAFOLOG A 
SUELOS 

Tipolog a Espesor medio (cm) Extensi n (%) 
Planosol e trico - 55,13 
Cambisol eutrico - 10,20 
Cambisol c lcico - 9,19 
Regosol calc reo - 8,84 
Solonchak tak ricos - 8,47 
Regosol e trico - 6,98 
Regosol d strico - 1,19 

Tabla n  17. Edafolog a de la masa de agua subterr nea 

1.3.2.3 VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACI N 
VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACI N 

M TODO DRASTIC 
Clase Rango Superficie (km2) Extensi n (%) 

Muy baja 1-2 16,55 3,57 
Baja 3-4 345,85 74,48 
Moderada 5-6 90,15 19,42 
Alta 7-8 11,78 2,54 
Muy alta 9-10 0 0 

Tabla n  18. Vulnerabilidad de la masa de agua subterr nea 
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 Mapa de Vulnerabilidad de la masa de agua subterr nea 
1.3.3 PIEZOMETR A Y VARIACI N DEL ALMACENAMIENTO 

1.3.3.1 PUNTOS DE CONTROL Y CLASIFICACI N PIEZOM TRICA 
PIEZOMETR A 

PUNTOS DE CONTROL PIEZOM TRICO 
C digo 
punto 

Cota 
(m) 

Coordenadas UTM 
(m) Clasificaci n C digo masa 

X Y 
P.04.12.006 7 125.476 4.126.641 Ascendente-

Estabilidad ES064MSBT000305940 

P.04.12.007 13 128.962 4.128.355 Ascendente-
Estabilidad ES064MSBT000305940 

P.04.12.012 54 141.955 4.139.676 Estabilidad ES064MSBT000305940 
P.04.12.015 44 135.788 4.136.048 Estabilidad ES064MSBT000305940 
P.04.12.016 54 139.206 4.137.998 Estabilidad ES064MSBT000305940 
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PIEZOMETR A 
PUNTOS DE CONTROL PIEZOM TRICO 

C digo 
punto 

Cota 
(m) 

Coordenadas UTM 
(m) Clasificaci n C digo masa 

X Y 
P.04.12.017 28 138.855 4.128.589 Ascendente-

Estabilidad ES064MSBT000305940 

P.04.12.018 13 141.293 4.127.015 Ascendente-
Estabilidad ES064MSBT000305940 

P.04.12.019 38 139.939 4.133.462 Estabilidad ES064MSBT000305940 
P.04.12.020 22 135.615 4.129.202 Ascendente ES064MSBT000305940 
P.04.12.021 13 143.548 4.130.114 Ascendente-

Estabilidad ES064MSBT000305940 

Tabla n  19. Puntos de control piezom trico de la masa de agua subterr nea y 
estado 
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1.3.3.2 GR FICAS DE EVOLUCI N PIEZOM TRICA 
EVOLUCI N PIEZOM TRICA 
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P.04.12.020 

 
P.04.12.021 

 
 

 Evoluci n piezom trica 
Todos los piez metros existentes en la masa de agua se consideran representativos 
ya que ofrecen registros desde el a o 1997/2000 hasta la actualidad. Los 
piez metros P.04.12.006, P.04.12.007, P.04.12.017, P.04.12.018 presentan en la 
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actualidad una aparente fase de estabilidad tras una fase de ascenso desde el inicio 
de los registros. El resto de los piez metros presenta una estabilidad en los niveles 
piezom tricos con variaciones estacionales o irregularidades ocasionalmente. 

1.3.3.3 MAPA DE ISOPIEZAS Y PERMEABILIDADES 

 

 Mapa de isopiezas y de permeabilidades de Andaluc a (2006) 
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1.3.4 CONEXI N CON CURSOS DE AGUA Y ZONAS H MEDAS 
1.3.4.1 DEPENDENCIA DE ECOSISTEMAS ACU TICOS 

 

HUMEDALES DEPENDENCIA DE TRAMOS FLUVIALES 
EN LA MASA FUERA DE LA MASA 

SI SI SI 

Tabla n  20. Dependencia con ecosistemas acu ticos en la masa de agua 
subterr nea 

 
TRAMOS FLUVIALES ASOCIADOS 

Nombre de la masa Categor a Coeficiente de reparto 
Rivera de Meca I R o 0,11 
R o Odiel IV R o 0,21 
Arroyo Tariquejo R o 0,16 
Arroyo Membrilla R o 0,06 

Tabla n  21. Masas de agua superficiales dependientes de la masa de agua 
subterr nea 

 
HUMEDALES DEPENDIENTES 

Nombre 
Superficie del humedal (km2) 

Total Parte incluida 
en la masa 

Porcentaje de 
la masa 

Laguna de El Portil 0,1597 0,1597 0,0253 
Tabla n  22. Humedales dependientes de la masa de agua subterr nea 
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1.3.4.2 DESCRIPCI N Y OBSERVACIONES 
MASAS DE AGUA SUPERFICIALES UBICADAS SOBRE LA MASA SUBTERR NEA 

Nombre de la masa Categor a Long. Total 
(km) Long. Incluida en la masa (km) 

R o Odiel IV R o 81,66 0,73 
Arroyo Tariquejo R o 7,96 7,96 
  Sup. Total 

(km2) Sup. Incluida en la masa (km2) 
Embalse de El Sancho Lago 4,59 0,02 
Laguna de El Portil Lago 0,14 0,14 
Punta Umbr a - 1500 
m antes de la punta 
del espig n de Huelva 

Costeras 
23,82 - 

L mite de la 
Demarcaci n 
Guadiana/Tinto-Odiel 
- Punta Umbr a 

Costeras 
126,42 0,43 

Canal del Padre Santo 
2 (Marismas del Odiel-
Punta de la Canaleta) 

Transici n 
5,58 2,22 

Puerto de el Terr n - 
Desembocadura del 
Piedras 

Transici n 
9,37 9,37 

Rio Odiel II (Puerto de 
Huelva) Transici n 5,47 3,30 

Marismas del Odiel Transici n 42,52 39,06 
Cartaya - Puerto de el 
Terr n Transici n 10,87 10,87 

Embalse de los 
Machos - Cartaya Transici n 2,30 2,23 

Rio Odiel I (Gibrale n) Transici n 27,13 11,85 
HUMEDALES 

Nombre Superficie del humedal (km2) 
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MASAS DE AGUA SUPERFICIALES UBICADAS SOBRE LA MASA SUBTERR NEA 
Nombre de la masa Categor a Long. Total 

(km) Long. Incluida en la masa (km) 

Total Parte incluida 
en la masa 

Porcentaje de 
la masa 

Laguna de las Pajas 0,0023 0,0023 0,0004 
Laguna del Chaparral 0,0011 0,0011 0,0002 
Laguna de Gamonales 0,0016 0,0016 0,0003 
Marismas del R o Piedras y Flecha del 
Rompido 

24,1237 23,9292 3,7838 

Laguna de la Dehesilla 0,0059 0,0059 0,0009 
Laguna del Cuervo 0,0054 0,0054 0,0009 
Laguna del Medio o de los Barracones 0,0032 0,0032 0,0005 
Marismas del Odiel 66,3063 51,7945 8,1899 
Laguna del guila 0,0079 0,0079 0,0013 
Gravera de Manzorrales 0,2267 0,2267 0,0358 
Laguna de El Portil 0,1597 0,1597 0,0253 
Marisma de las Carboneras 2,6281 2,6281 0,4156 

Tabla n  23. Masas de agua en la superficie de la masa de agua subterr nea 
1.3.5 FLUJOS 

1.3.5.1 RECARGA 
Entradas a las masas de agua (hm³/a o) 

Acu fero Infiltraci n por 
lluvia 

Retornos procedentes 
de riego 

Otras 
entradas 

Recurso 
disponible 

Lepe-
Cartaya 45,5 2,6 0 33,7 

Tabla n  24. Recarga de la masa de agua subterr nea 
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1.3.5.2 DESCARGA 
La descarga se produce de forma natural hacia acu feros contiguos mediante 
descargas laterales. 

1.3.5.3 RECARGA ARTIFICIAL 
No se realiza ning n tipo de recarga artificial en esta masa de agua 
1.4 PRESIONES 
1.4.1 EXPLOTACI N DE LAS AGUAS SUBTERR NEAS 

1.4.1.1 EXTRACCIONES A PARTIR DEL AN LISIS DE USOS Y DEMANDAS 
VOLUMEN ANUAL EXTRA DO 

Abastecimiento 
(hm3) 

Agr cola 
(hm3) 

Industrial 
(hm3) Golf (hm3) Ganader a 

(hm3) 
Trasvase 

(hm3) 
TOTAL 
(hm3) 

0 13,32 0 2,75 0 0 16,07 

Tabla n  25. Extracciones en la masa de agua subterr nea  
1.4.2 OCUPACI N GENERAL DEL SUELO 

1.4.2.1 DISTRIBUCI N SEG N EL SISTEMA DE INFORMACI N GEOGR FICA DE 
PARCELAS AGR COLAS DE ANDALUC A (2019) 

TIPO SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%) 
Forestal 18.184,06 28,79 
C tricos 8.702,09 13,78 
Tierra Arable 8.074,13 12,78 
Improductivo 8.055,78 12,76 
Invernaderos 3.488,34 5,52 
Frutal 2.974,54 4,71 
Zona Urbana 2.598,47 4,11 
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TIPO SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%) 
Corrientes y superficies de agua 2.590,80 4,10 
Olivar 2.308,65 3,66 
Pasto Arbolado 1.854,96 2,94 
Pasto Arbustivo 1.445,27 2,29 
Pastizal 1.409,02 2,23 
Viales 1.262,25 2,00 
Frutal de C scara 80,65 0,13 
Vi edo 58,24 0,09 
Huerta 26,05 0,04 
Edificaciones 16,09 0,03 
C tricos-Frutal 13,87 0,02 
Olivar-C tricos 3,84 0,01 
Olivar-Frutal 3,27 0,01 
Olivar-Vi edo 2,32 0 
Frutal-Vi edo 1,84 0 
C tricos-Frutal de C scara 1,75 0 
C tricos-Vi edo 0,31 0 
Elemento del Paisaje 0,04 0 
Frutal de C scara-Vi edo 0,02 0 

Nota: Los valores nulos de la columna de superficie son valores muy bajos casi nulos. La suma de la 
superficie en porcentaje no es 100 dada la falta de estos valores nulos 

Tabla n  26. Distribuci n de usos del suelo seg n el Sistema de Informaci n 
Geogr fica de Parcelas Agr colas de Andaluc a (SIGPAC 2019) 
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 Mapa de distribuci n de usos del suelo seg n el Sistema de Informaci n 
Geogr fica de Parcelas Agr colas de Andaluc a (SIGPAC 2019) 

 

Usos del suelo

Corrientes y superficies de agua

Viales

Cítricos-Frutal

Cítricos

Cítricos-Frutal de Cáscara

Cítricos-Viñedo

Edificaciones

Elementos del Paisaje

Frutal de Cáscara-Frutal

Frutal de Cáscara-Olivar

Forestal

Frutal de Cáscara

Frutal de Cáscara-Viñedo

Frutal

Improductivo

Invernaderos

Olivar-Cítricos

Olivar-Frutal

Olivar

Pasto Arbolado

Pasto Arbustivo

Pastizal

Tierra Arable

Huerta

Frutal-Viñedo

Viñedo

Olivar-Viñedo

Zona Concentrada
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1.4.3 PRESI N PUNTUAL 

Tipo 
Descripci n 

de fuente 
puntual 

Valoraci n de la presi n 

Densidad Valoraci n 
(n  de emplazamientos en 10 km2) 

Potencialme
nte muy 

importante 
Potencialmen
te Importante 

Potencialmen
te no 

importante 

1.1 
Aguas 
residuales 
urbanas 

> 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 

1.2 Aliviaderos > 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 
1.3 Plantas IED > 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 
1.4 Plantas no 

IED > 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 

1.5 

Suelos 
contaminad
os / Zonas 
industriales 
abandonada
s 

> 1 0,2 - 1 < 0,2 0,016 No 
importante2 

1.6 
Zonas para 
eliminaci n 
de residuos 

> 0,5 0,1 - 0,5 < 0,1 - Sin presi n 

1.7 Aguas de 
miner a > 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 

1.8 Acuicultura > 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 
1.9 Otras > 2 0,5 - 2 < 0,5 0,4 No importante 

Tabla n  27. Presiones puntuales en la masa de agua subterr nea 
 

                                                      

2 En el caso de las presiones del tipo 1.5 (Suelos contaminados / Zonas industriales abandonadas), se 
ha considerado en s  misma como presi n la presencia de un suelo contaminado sin 
restaurar/descontaminar 
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1.4.4 PRESI N DIFUSA 

Tipo 
Descripci n 

de fuente 
difusa 

Valoraci n de la presi n 

Densidad Valoraci n 
(% de la superficie ocupada) 

Potencialme
nte muy 

importante 

Potencialme
nte 

Importante 

Potencialme
nte no 

importante 

2.1 
Escorrent a 
urbana / 
alcantarillado 

> 10 % 2  10 % < 2 % 4,63% Importante 

2.2 Agricultura  > 30 % 10  30 % < 10 % 36,20% Muy 
importante 

2.3 Forestal > 10 % 2  10 % < 2 % - Sin presi n 
2.4 Transporte > 2 % 1  2 % < 1 % 1,83% Importante 

2.5 

Suelos 
contaminados 
/ Zonas 
industriales 
abandonadas 

> 2 % 1  2 % < 1 % 0,03% No 
importante3 

2.6 
Vertidos no 
conectados a 
la red de 
saneamiento 

> 2 % 1  2 % < 1 % - Sin presi n 

2.7 Deposici n 
atmosf rica > 2 % 1  2 % < 1 % - Sin presi n 

2.8 Miner a > 2 % 1  2 % < 1 % 0,40% No 
importante 

2.9 Acuicultura > 2 % 1  2 % < 1 % - Sin presi n 
 

                                                      

3 En el caso de las presiones del tipo 2.5 (Suelos contaminados / Zonas industriales abandonadas), se 
ha considerado en s  misma como presi n la presencia de un suelo contaminado sin 
restaurar/descontaminar 
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Tipo 
Descrip
ci n de 
fuente 
difusa 

N(t/a o) 
Valoraci n Muy 

importa
nte 

Importante 
Moderadam

ente 
importante 

Moder
ada 

No 
importante Densidad 

2.10 
Otras 
(ganad
er a) 

>150 75-150 50-75 25-50 <25 42,87 Moderada 

 
Tabla n  28. Presiones difusas de la masa de agua subterr nea 

 
1.5 ESTADO E IMPACTOS 
La actividad agr cola presente en la zona ha propiciado que esta masa de agua 
subterr nea sea susceptible de sufrir contaminaci n por nitratos procedentes de 
fertilizantes y otros medios de producci n agrarios. De acuerdo con las anal ticas 
realizadas en esta masa de agua en los ltimos cuatro a os (2016  2019), se han 
alcanzado concentraciones m ximas de nitratos de 66 mg/l en el a o 2019, 
incumpliendo as  el objetivo medioambiental de tener concentraciones inferiores a 
los 50 mg/l. 
1.5.1 EVALUACI N DEL ESTADO CUANTITATIVO 

VOLUMEN 
EXTRA DO 
(hm3/a o) 

RECURSOS 
DISPONIBLES 

(hm3/a o) 

NDICE DE 
EXPLOTACI N 
ESTIMADO  (%) 

ESTADO 
CUANTITATIVO 

16,07 33,7 48 Bueno 
Tabla n  29. Estado cuantitativo de la masa de agua subterr nea 

Un IE igual o superior a 80%, es indicativo de que las extracciones de agua suponen 
una presi n importante para la masa de agua. Por encima de este valor se considera 
que la masa de agua est  en mal estado cuantitativo. En concreto en esta masa de 
agua se observa un IE del 48% lo que indica que los recursos extra dos son 
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importantes respecto a la capacidad de recarga del acu fero, aunque fuera de 
peligro de ser sobreexplotado. 
1.5.2 EVALUACI N DEL ESTADO QU MICO 

1.5.2.1 NORMAS DE CALIDAD Y VALORES UMBRAL 
PAR METROS NORMAS DE CALIDAD 

Conductividad (in situ) (20 C) 2.500 µs/cm 
Cloruros 250 mg/l 
Nitratos 50 mg/l 
Ars nico 10 µg/l 
Fluoruros 1,5 mg/l 

Tabla n  30. Valores umbrales para contaminantes 

1.5.2.2 RED DE CONTROL DE DIAGN STICO 
 

C DIGO COORDENADA UTM X (m) COORDENDA UTM Y (m) 
AA00010024 135.430 4.129.039 
AA00010025 123.344 4.130.036 
AA00010064 126.491 4.130.046 
AA00010065 126.435 4.129.474 
AA00010066 141.964 4.139.669 
AA00010067 131.816 4.137.942 
AA00010068 131.897 4.139.812 
AA00010089 125.027 4.130.567 
AA00010105 134.690 4.151.931 
AA00010106 140.541 4.142.913 
AA00010107 141.966 4.131.439 
AA00010108 141.754 4.134.626 
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C DIGO COORDENADA UTM X (m) COORDENDA UTM Y (m) 
AA0TOP5058 136.085 4.139.046 
AA0TOP5060 133.264 4.144.981 
AA00010040 140.659 4..178.381 
AA00010109 142.585 4.130.463 
AA0TOP5061 133.273 4.144.983 

Tabla n  31. Puntos de la red de control de calidad en la masa de agua subterr nea  

1.5.2.3 ESTADO QU MICO 
Se ha comprobado que las sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los 
metabolitos y los productos de degradaci n y reacci n que sean pertinentes no 
superen el 0,1 µg/l (referido a cada sustancia) y el 0,5 µg/l (referido a la suma de todos 
los plaguicidas detectados y cuantificados en el procedimiento de seguimiento a o 
2018). 
Los resultados obtenidos en cada punto de control (medias anuales 2019) han sido 
los siguientes (Tabla n  32): 
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PUNTO DE 
CONTROL 

CONDUCTIVIDAD (IN 
SITU)(20 C) (µs/cm) Cl (mg/l) NO (mg/l) As (µg/l) F (mg/l) Plaguicidas 

total (µg/l) ESTADO 
QU MICO Media anual M ximo Media 

anual M ximo Media 
anual M ximo Media 

anual M ximo Media 
anual M ximo Media anual 

AA00010024 377 378 30,45 40,8 1,02 1,13 0,71 0,74 0,09 0,09 0,05 Bueno 
AA00010040 308 3.011 28,7 35,6 9,8 12,7 0,69 0,74 0,14 0,16 0,06 Bueno 
AA00010064 1.436 1,43 155 155 66 66 - - - - 0,05 Malo 
AA00010089 1.110 1.120 151,5 153 53,1 91 - - - - 0,06 Malo 
AA0TOP5058 - - - - - - - - - - - - 
AA00010065 2.036 2.100 224 319 12,35 17,7 - - - - 0,05 Bueno 
AA00010066 265 274 18,3 26,2 0,9 0,9 - - - - 0,05 Bueno 
AA00010068 2.515 2.630 182 282 5,28 9,5 - - - - 0,05 Bueno 
AA00010025 - - - - - - - - - - - - 
AA00010105 - - - - - - - - - - - - 
AA00010106 - - - - - - - - - - - - 
AA00010107 - - - - - - - - - - - - 
AA00010109 - - - - - - - - - - -   
AA0TOP5061 - - - - - - - - - - - - 

Media  1.150 112,85 21,2 0,7 0,12 0,05  
M ximo  3.011 319 91 0,74 0,16 0,06  

Nota: (Cl) cloruros; (NO) nitratos; (As) Ars nico; (F) Fluoruros 
Tabla n  32. Red calidad y diagn stico 
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De los datos disponibles de los puntos de muestreo se han registrado 
incumplimientos de la concentraci n de nitratos de manera regular durante los 
a os 2017-2018 y 2019 en dos de los puntos de control (AA00010064 y AA00010089), 
lo cual parece indicar que la contaminaci n causante de estos valores se encuentra 
localizada en el entorno de estos puntos. No obstante, se han observado 
puntualmente incumplimientos en los valores de cloruros de los puntos 
AA00010065 Y AA00010068 que conviene seguir para controlar su evoluci n. 
1.5.3 ESTADO GLOBAL E IDENTIFICACI N DE IMPACTOS 

ESTADO 
CUANTITATIVO 

ESTADO 
QU MICO 

ESTADO 
FINAL 

Bueno Malo Malo 
Tabla n  33. Evaluaci n del estado de la masa de agua subterr nea 

TIPO DEFINICI N DESCRIPCI N PRESENCIA DE 
IMPACTO 

ACID Acidificaci n Variaciones del pH. Sale del rango del 
bueno.   

CHEM Contaminaci n qu mica Masa de agua en mal estado qu mico.   
ECOS Afecci n a ecosistemas terrestres 

dependientes del agua subterr nea 
Diagn stico reporting Directiva h bitats 
que evidencie este impacto.   

HHYC Alteraciones de h bitat por cambios 
hidrol gicos 

Diagn stico hidromorfol gico de la masa 
de agua que evidencia impacto.    

HMOC Alteraciones de h bitat por cambios 
morfol gicos incluida la conectividad 

Diagn stico hidromorfol gico de la masa 
de agua que evidencie impacto.   

INTR Alteraciones de la direcci n del flujo por 
intrusi n salina 

Concentraci n de 
cloruros/conductividad. Test de 
intrusi n. 

  

LITT Acumulaci n de basura reconocida en las 
Estrategias Marinas 

Diagn stico seguimiento Estrategias 
Marinas   

LOWT Descenso piezom trico por extracci n Masa de agua en mal estado cuantitativo   

MICR Contaminaci n microbiol gica Incumplimiento Directivas ba o y agua 
potable   

NUTR Contaminaci n por nutrientes Diagn stico N y P en la masa de agua, 
salen del rango del buen estado. X 
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TIPO DEFINICI N DESCRIPCI N PRESENCIA DE 
IMPACTO 

ORGA Contaminaci n org nica Condiciones de oxigenaci n, salen del 
rango del buen estado   

OTHE Otro tipo de impacto significativo Describir seg n el caso.   

QUAL 
Disminuci n de la calidad del agua 
superficial asociada por impacto qu mico 
o cuantitativo 

Diagn stico del estado de la masa de 
agua superficial afectada   

SALI Intrusi n o contaminaci n salina Concentraci n de 
cloruros/conductividad.    

TEMP Elevaci n de la temperatura Medici n de la temperatura. No m s de 3
C en la zona de mezcla   

UNKN Desconocido Describir seg n el caso.   

Tabla n  34. Impactos identificados en la masa de agua 
1.6 MEDIDAS 
Atendiendo a la tipificaci n de Presiones e Impactos que se incluye en el Anexo 1 de 
la Gu a de Reporting 2016 (Comisi n Europea, 2014), se muestran a continuaci n las 
presiones significativas identificadas en esta masa de agua, as  como los impactos 
relacionados (Tabla n  35): 

ESTIMACI N DE PRESIONES RESPONSABLES IMPACTOS IDENTIFICADOS 
2.2 Contaminaci n por fuentes difusas-Agraria NUTR  Contaminaci n por nutrientes 

Tabla n  35. Presiones significativas en la masa de agua subterr nea 
Por ltimo, se recogen las medidas definidas frente a estas presiones (Tabla n  36): 
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T tulo de la Medida 
Control de las aplicaciones agr colas de efluentes de almazara, lodos procedentes de 

Estaciones de Depuraci n de Aguas Residuales (EDAR) y residuos con c digo de 
valorizaci n R10. 

Incremento de los servicios de vigilancia del dominio p blico mar timo tererstre. 
Mejora de la sostenibilidad ambiental de explotaciones agrarias (agroambiente y clima y 

producci n ecol gica): Apoyo a la implantaci n de las mejores t cnicas disponibles 
(MTD) en las explotaciones agr colas y ganaderas con objeto de reducir la generaci n de 

residuos: 
Incentivos a las inversiones en medidas ambientales que supongan mejoras en la 

prevenci n y gesti n. 
Porcentaje m nimo de tierras de cultivo y cultivos permanentes dedicadas a superficies 

de inter s ecol gico. 
Prohibici n de quemas de rastrojos. 

Servicios de asesoramiento a los agricultores. 
Uso sostenible de fertilizantes. 

Uso sostenible del agua de riego y mejora de su calidad. 
Tabla n  36. Medidas frente a presiones significativas en la masa de agua 

subterr nea 
1.7 AN LISIS DE RIESGO 
Los principales problemas que presenta la masa de agua subterr nea Lepe-Cartaya 
son: 

- Contaminaci n de nitratos por origen agrario. La fuerte presi n de 
contaminaci n difusa (agricultura fundamentalmente) ligada a la presencia 
de importantes zonas de regad o provoca que se sobrepasen ampliamente 
los valores m ximos permitidos de concentraci n de nitratos, con m ximos 
que superan los 50 mg/l (Figura n 7). La presencia de concentraciones 
elevadas de nitratos en las masas de agua tiene efectos de diversa ndole. Por 
un lado, el deterioro o contaminaci n de los recursos de las masas de agua 
subterr neas para abastecimiento urbano. Por otro lado, se trata de una 
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contaminaci n resistente y duradera, lo que dificulta la regeneraci n de las 
masas contaminadas para el cumplimiento de los objetivos 
medioambientales. Adem s, los ecosistemas terrestres dependientes de las 
aguas subterr neas podr an acabar vi ndose afectados por la 
contaminaci n por nitratos v a surgencias y manantiales. 

 

 

  Red de control y actividades agr colas de la masa de agua Lepe-
Cartaya 

 

Usos del suelo

Corrientes y superficies de agua

Viales

Cítricos-Frutal

Cítricos

Cítricos-Frutal de Cáscara

Cítricos-Viñedo

Edificaciones

Elementos del Paisaje

Frutal de Cáscara-Frutal

Frutal de Cáscara-Olivar

Forestal

Frutal de Cáscara

Frutal de Cáscara-Viñedo

Frutal

Improductivo

Invernaderos

Olivar-Cítricos

Olivar-Frutal

Olivar

Pasto Arbolado

Pasto Arbustivo

Pastizal

Tierra Arable

Huerta

Frutal-Viñedo

Viñedo

Olivar-Viñedo

Zona Concentrada
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1.8 AN LISIS DE LA EVOLUCI N 
En este apartado, se han estimado las tendencias evolutivas sobre el posible 
aumento de las concentraciones de los contaminantes, grupos de contaminantes o 
indicadores de contaminaci n, detectados en la masa de agua subterr nea 
evaluada en riesgo de no alcanzar un buen estado qu mico. 
La estimaci n de tendencias evolutivas se ha realizado para aquellos par metros 
que hayan contribuido a la clasificaci n de la masa en riesgo. En este caso, los 
par metros responsables de esta situaci n son los nitratos. 
Los datos anal ticos disponibles corresponden con los registrados en los puntos de 
muestreo que integran las redes de seguimiento de control de vigilancia y operativo 
desde 2009 a 2019. La evoluci n temporal de dichos registros anal ticos se ha 
comparado con los valores param tricos relativos a normas de calidad, teniendo en 
cuenta, siempre que exista disponibilidad, las concentraciones de referencia 
naturales (niveles de referencia) y los valores umbral. 
Para el desarrollo de dicho an lisis se han generado una serie de gr ficos de 
evoluci n, en los cuales se ha representado de manera individualizada cada 
par metro, en relaci n a cada estaci n que ha presentado incumplimientos de 
dicho par metro. Asimismo, en dichos gr ficos se han a adido los valores 
correspondientes a los niveles de referencia o normas de calidad. 
El procedimiento empleado se basa en la representaci n gr fica de la evoluci n 
registrada para cada par metro que haya contribuido a la clasificaci n en riesgo de 
las masas de agua subterr nea. En dicho gr fico se han representado, por un lado, 
las l neas est ticas correspondientes a los respectivos niveles de referencia y las 
tendencias de las gr ficas de evoluci n del par metro analizado. 
Durante los trabajos de seguimiento del estado de las masas de agua subterr nea 
identificadas en la DHTOP, se llev  a cabo la identificaci n del riesgo de no alcanzar 
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los objetivos medioambientales fijados en el art culo 4 de la Directiva 2000/60/CE, en 
dichas masas. El resultado de estos trabajos establece que la masa de agua 
subterr nea ES064MSBT000305940 Lepe - Cartaya presenta riesgo por 
contaminaci n difusa, en base a los valores de concentraci n de nitratos. Los 
siguientes gr ficos muestran la evoluci n en aquellos puntos de muestreo 
identificados en la masa de agua que han presentado incumplimientos o que tienen 
antecedentes de incumplimientos en anteriores ciclos de planificaci n. 
AA00010064: A pesar del m nimo registrado en 2014 de la concentraci n de nitratos 
en este punto de muestreo, toda la serie de datos excepto puntualmente en 2014 se 
encuentra por encima de los niveles normativos permitidos de 50 mg/l (Figura n 8). 
Esta estabilidad en los altos valores de nitrato implica la necesidad establecer 
medidas correctoras en el entorno de este punto para disminuir las concentraciones 
de nitrato de las aguas subterr neas. 

 

 Evaluaci n de los valores de nitrato en el punto de muestreo AA00010064 
AA00010089: En este punto de muestreo se observa un notable descenso de la 
concentraci n de nitratos en 2019 hasta valores m nimos despu s de presentar los 
valores mas altos en los a os 2013, 2014 y 2018. Los m ximos valores de la 
concentraci n de nitratos entre 100-120 mg/l, junto con el descenso en los datos 
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actuales recomiendan tanto implementar medidas para hacer descender los 
valores de nitrato en el futuro como hacer un seguimiento en este punto de 
muestreo para ver la evoluci n de esta situaci n (Figura n 9). 
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 Evaluaci n de los valores de nitrato en el punto de muestreo AA00010089 
Aunque en la actualidad esta masa no presenta incumplimientos en el contenido de 
cloruros, los altos valores alcanzados por este par metro en a os anteriores han 
influido en la consideraci n del riesgo de esta masa y se han analizado en las gr ficas 
siguientes los datos disponibles con la intenci n de estimar su evoluci n en el futuro. 
En los puntos de muestreo AA00010065 y AA00010068 (Figura n 10 y Figura n 11) se 
observa una evoluci n similar del contenido en cloruros de las aguas subterr neas, 
con elevados valores comprendidos en el intervalo 500 - 600 mg/l entre los a os 2012 
y 2018, aunque hay que tener en cuenta la ausencia de datos en los a os 2014, 2015 
y 2016. Aunque la tendencia actual es descendente, se recomienda realizar un 
seguimiento para comprobar que la tendencia no se invierte. No se ha observado 
correlaci n de los valores de cloruros con la conductividad y no se puede precisar el 
origen artificial o natural de estas concentraciones.  
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 Evoluci n de los valores de cloruro en el punto de muestreo AA00010065 

 

 Evoluci n de los valores de cloruro en el punto de muestreo AA00010068 
AA00010089: En este punto de muestreo observamos una reducci n del contenido 
en cloruros desde el a o 2009 donde aparece el m ximo valor de este par metro con 
aproximadamente 400 mg/l (Figura n 12). No obstante, y a pesar de que esta zona 
no parece presentar un riesgo en la actualidad, la ausencia de datos en los a os 
2010, 2011, 2014, 2015 y 2016 reduce mucho el nivel de certidumbre de esta 
tendencia y, por lo tanto, se recomienda hacer el seguimiento de este punto de 
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muestreo con el fin de determinar una tendencia fiable en relaci n con este 
par metro. 

 

 Evoluci n de los valores de cloruro en el punto de muestreo AA00010089 
Se debe mencionar, dentro de la posible contaminaci n por fitosanitarios, que ya se 
detecta en las redes de control de las aguas subterr neas la aparici n de plaguicidas 
y herbicidas como el glifosato, los clorpirifos y la terbutilacina. Se ha estimado la 
situaci n del contenido de glifosato en la masa de agua subterr nea a partir de la 
representaci n de aquellos valores que superan el valor de referencia normativo de 
0,1 µg/l. Se ha analizado la presencia de glifosato en la masa de agua subterr nea 
por ser el tipo de herbicida m s frecuentemente hallado en valores por encima tanto 
del umbral observable como del nivel de referencia ambiental. 
Los valores m s elevados de presencia de glifosatos por encima de 0,1 µg/l se 
encuentran focalizados en el a o 2018 en todos aquellos puntos de control 
observados, se recomienda continuar con la observaci n de estos valores m s 
detalladamente en el futuro para evaluar la evoluci n de esta situaci n (Figura n 13). 
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 Valores de la concentraci n de glifosatos en diferentes puntos de control 
de la masa de agua subterr nea Lepe-Cartaya 
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1 ES064MSBT000305950 CONDADO 
1.1 INFORMACI N SOBRE LA MASA DE AGUA 
 

UBICACI N 
POBLACI N 
ASENTADA 
(N  HAB.) 

MARCO 
GEOGR FICO 

(HIDROGRAF A) 
Se sit a en el extremo suroriental de la provincia de Huelva, en 
las comarcas de Condado de la Campi a y Condado Litoral. 
Limita al sur con el Oc ano Atl ntico, al poniente con la R a del 
Tinto, la divisoria de aguas entre los r os Tinto y La Rocina 
conforma su l mite al levante y en su l mite norte se encuentran 
las poblaciones de Lucena del Puerto, Bonares y Villalba del 
Alcor  (Figura n 1) 

46.991 R o principal: 
Tinto. 

Tabla n  1. Informaci n sobre la masa de agua de Condado 
1.2 LOCALIZACI N GEOGR FICA Y MBITO ADMINISTRATIVO 
 

MBITO ADMINISTRATIVO LOCALIZACI N 
Comunidad Aut noma Andaluc a 
Distrito Atl ntico 
Provincia Huelva 

Tabla n  2. Localizaci n geogr fica de la masa de agua de Condado 
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1.2.1 TOPOGRAF A Y COORDENADAS DEL CENTROIDE 
 

TOPOGRAF A 
Coordenadas del centroide 

(HUSO 30N) Geometr a Altitud (m.s.n.m.) 

U.T.M. X (m) U.T.M. Y (m) Per metro 
(km) 

Superficie 
(km2) M xima M nima 

156.157,3 4.125.571 207,62 282,78 200 0 

Tabla n  3. Topograf a y coordenadas de la masa de agua Condado 

 
 Localizaci n de la masa de agua Condado 
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1.2.2 REGISTRO DE ZONAS PROTEGIDAS 
C digo EU  zonas protegidas Nombre 

Captaci n 
Tipo de 

captaci n 
Coordenadas 

UTM X (m) 
Coordenadas 

UTM Y (m) 
C digo 
SINAC1 

ES064ZPROT6150020000002001914 Pozo 4 
Mazag n Sondeo 164.388 4.118.735 1914 

ES064ZPROT6150020000002001915 Pozo 3 
Mazag n Sondeo 164.249 4.118.690 1915 

ES064ZPROT6150020000002001916 Pozo 2 
Mazag n Sondeo 164.432 4.118.744 1916 

ES064ZPROT6150020000002001917 Pozo 1 
Mazag n Sondeo 164.249 4.118.690 1917 

ES064ZPROT6150010000009008202 
Embalse 
del 
Piedras 

Embalse  155609 4128735  8202 

Tabla n  4. Zonas protegidas para abastecimiento. Captaciones de aguas 
subterr neas. 

 

ZONAS VULNERABLES 

Nombre 
Superficie de espacio vulnerable (km2) 

Total Parte incluida en la 
masa 

Porcentaje de la 
masa 

Zona 2 Valle del 
Guadalquivir 8.620,23 12,78 4,52 
Zona 23 Condado 207,8 173,37 61,31 
Zona 25 Niebla - Posadas 489,93 4,44 1,57 

Tabla n  5. Zonas vulnerables a la contaminaci n por nitratos. 
  

                                                      

1 Sistema de Informaci n Nacional de Aguas de Consumo (SINAC). Ministerio de Sanidad, 
Consumo y Bienestar Social. 
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ZONAS PROTEGIDAS DE H BITAT O ESPECIES 

Nombre Figura de 
protecci n 

Superficie de espacio protegido (km2) 

Total 
Parte 

incluida en 
la masa 

Porcentaje de la masa 

Marismas y 
riberas del Tinto ZEC 30,16 <1 <1 
Corredor 
ecol gico del R o 
Tinto 

ZEC 218,33 <1 <1 

Do ana ZEC 38,02 38,01 13,44 
Estero de 
Domingo Rubio ZEPA 3,43 2,76 0,97 
Estero de 
Domingo Rubio LIC 3,43 2,76 0,97 
Lagunas de Palos 
y las Madres LIC 6,48 6,48 2,29 
Dunas del Odiel LIC 0,64 0,64 0,22 
Do ana ZEPA 1.282,67 38,01 13,44 
Dehesa del 
Estero y Montes 
de Moguer 

LIC 29,18 29,18 10,32 

Espacio marino 
del Tinto y del 
Odiel 

ZEPA 38,18 <1 <1 

HUMEDALES 

Nombre 
Superficie del humedal (km2) 

Total Parte incluida en 
la masa Porcentaje de la masa 

Estero Domingo 
Rubio 

3,4306 2,76 0,97 
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Laguna Primera 
de Palos 

0,1220 <1 <1 
Laguna de la Jara 0,0662 <1 <1 
Laguna de la 
Mujer 

0,0735 <1 <1 
Laguna de las 
Madres 

1,2866 1,28 0,45 

Lagunas del 
Abalario 

112,8196 30,43 10,76 

Laguna Dehesa 
del Estero 

0,9028 <1 <1 
Humedal Dunas 
del Odiel 

0,5686 <1 <1 
Marismas y 
Riberas del Tinto 

30,1666 <1 <1 

Tabla n  6. Zonas de protecci n de h bitat o especies y humedales 
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1.2.3 POBLACI N ASENTADA 
DATOS DEL PADR N REFERENTES AL N CLEO 

DE: 
POBLACI N ASENTADA DE DERECHO 

2019 
Bonares 6.081 
Lucena del Puerto 3.507 
Moguer 21.259 
Moguer / Palos de la Frontera 2.153 
Palos de la Frontera 10.780 
Villalba del Alcor 3.206 
Villarrasa 5 

TOTAL 46.991 
Tabla n  7. Poblaci n asentada sobre la masa de agua subterr nea 

 

1.3 CARACTER STICAS INTR NSECAS 
1.3.1 CARACTER STICAS GEOL GICAS E HIDROL GICAS GENERALES 
Los principales niveles permeables que constituyen esta masa de agua son los limos 
arenosos y arenas del Plioceno, correspondiente a la unidad deltaica, las arenas y 
gravas del Pliocuaternario y, en la zona sureste, las arenas e licas del Holoceno. 
Estos materiales constituyen un acu fero libre cuya base impermeable son las 
margas azules del Mioceno. Debajo de las margas azules se encuentran las 
calcarenitas, conglomerados y arenas del Mioceno que, por tanto, forman un 
acu fero confinado en continuidad con los mismos materiales de la masa de agua 
subterr nea Niebla (acu fero detr tico basal). 
La recarga del acu fero libre se produce fundamentalmente a partir de la infiltraci n 
de las precipitaciones. 
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1.3.1.1 MBITO GEOESTRUCTURAL 
MARCO GEOL GICO 

UNIDADES GEOL GICAS DE RANGO MAYOR 
 Depresiones Ne genas 
Origen Fluvial 
Naturaleza Transgresivo marino 

Tabla n  8. Unidades geol gicas la masa de agua subterr nea 

1.3.1.2 DESCRIPCI N GEOL GICA 
La masa de agua subterr nea Condado se encuentra dentro de la denominada 
Unidad Hidrogeol gica 5.51, la cual se encuadra en el borde sur-occidental de la 
Depresi n del Guadalquivir. Est  constituida por dep sitos de origen marino, fluvial 
y e lico, estructurados en disposici n horizontal. 
Es un acu fero detr tico, permeable por porosidad primaria. Los niveles acu feros 
principales son las arenas basales de Plioceno - Pliocuaternario, aunque existen 
otros niveles detr ticos de menor importancia. Estas arenas basales act an como 
acu fero libre en las reas donde afloran, y como acu fero confinado cuando se 
encuentran bajo los materiales impermeables de las Marismas. 
Las masas de agua subterr nea de Condado tienen continuidad hidrogeol gica con 
las masas de agua subterr neas de Almonte, Manto E lico Litoral de Do ana y la 
Rocina, en la demarcaci n hidrogr fica del Guadalquivir (Figura n 2). 
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 Masas de agua subterr nea compartidas con la demarcaci n 
Hidrogr fica del Guadalquivir 
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1.3.1.3 COLUMNA LITOL GICA TIPO 
ESTRATIGRAF A 

S NTESIS DE UNIDADES LITOESTRATIGR FICAS 
Litolog a Extensi n 

afloramiento (km2) 
Potencia media 

estimada (m) 
Edad 

Dunas actuales y antiguas 10,46 0-2 Cuaternario 
Aluviales 10,42  Cuaternario 
Manto e lico 51,35 0,1-2 Cuaternario 
Terrazas 0,07  Cuaternario 
Conglomerados, gravas y 
arenas ferruginosas 44,77 10-20 Cuaternario 
Arenas basales 102,02 0-150 Pliocuaternario 
Limos basales 59,18 0-150 Mioceno 

(Andaluciense) 
Margas azules 0,8 < 650 Mioceno 

(Andaluciense) 
Tabla n  9. Litolog a de la masa de agua subterr nea 
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1.3.1.4 ESTRUCTURA 

 

 

 Mapa de afloramientos litoestratigr ficos de la masa de agua 
subterr nea 

  

LITOLOG A DHTOP
Rocas plut nicas cidas
Rocas plut nicas b sicas
Esquistos negros, pizarras y cuarcitas negras
Pizarras, areniscas y cuarcitas
Rocas volc nicas, cidas y b sicas, pizarras y areniscas
Pizarras, grauvacas y areniscas
Ortoanfibolitas
Pelitas con metagrauvacas
Rocas volc nicas cidas, lutitas y conglomerados
Calizas marm reas

Cuarcitas feldesp ticas
Conglomerados, gravas, arenas y limos
Conglomerados, brechas, calcarenitas, areniscas y arenas
Margas azules, areniscas y arenas
Calcarenitas, arenas, gravas, limos y arcillas
Conglomerados, arenas y limos
Conglomerados, arenas y limos rojos
Gravas, arenas, arcillas y limos
Gravas, arenas, limos y arcillas
Gravas, arenas y limos
Limos, arcillas, materia org nica y sales
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1.3.1.5 TIPOLOG A HIDROL GICA GENERAL 

DETR TICO CARBONATADO MIXTO MIXTO Y OTROS ACU FEROS LOCALES 
X     

Tabla n  10. Tipolog a de la masa de agua subterr nea 

1.3.1.6 L MITES HIDROL GICOS DE LA MASA DE AGUA SUBTERR NEA 
ENCUADRE HIDROGEOL GICO 

L MITES DE CONTORNO 
Norte Cerrado Hacia el norte Litol gico/Divisoria hidrogr fica 
Sur Abierto Hacia el sur L nea de costa 
Este Cerrado Hacia el oeste Divisoria hidrogr fica Tinto-Guadalquivir 
Oeste Abierto Hacia el oeste L nea de costa 
Norte Cerrado Hacia el norte Litol gico/Divisoria hidrogr fica 

Tabla n  11. L mites hidrol gicos de la masa de agua subterr nea 

1.3.1.7 ACU FEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE AGUA SUBTERR NEA 
 ACU FEROS CONSTITUYENTES 

DESCRIPCI N 
Denominaci n Naturaleza Litolog a 

Mioceno de Base Detr tico Calcarenitas 
Pliocuaternario Detr tico Detr tico 

Tabla n  12. Acu feros de la masa de agua subterr nea 
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1.3.1.8 ESPESOR SATURADO DE LOS ACU FEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE 
AGUA SUBTERR NEA 

GEOMETR A 
Denominaci n Superficie aflorante 

(km2) 
Potencia estimada 

(m) Disposici n 
Mioceno de 
base  5-25 Tabular 

Pliocuaternario 210,63 1-30 Aumenta de espesor 
hacia el sur 

Tabla n  13. Espesor saturado de los acu feros de la masa de agua subterr nea 
 

1.3.1.9 CARACTER STICAS HIDR ULICAS 
FUNCIONAMIENTO 

Denominaci n Comportamiento  Porosidad Permeabilidad (m/d a) 
Mioceno de Base Confinado Intergranular 5-10 
Pliocuaternario Libre Intergranular 1-2 

Tabla n  14. Caracter sticas hidr ulicas de la masa de agua subterr nea 
 

COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO 
Denominaci n Valor de coeficiente de almacenamiento 

Rango Valor medio M todo de determinaci n 
Mioceno de Base 10-3-10-5 10-4 Bibliograf a 
Pliocuaternario 10-3-10-4 5*10-3 Bibliograf a 

Tabla n  15. Caracter sticas de almacenamiento de la masa de agua 
  



 

DEMARCACI N HIDROGR FICA DEL  
TINTO, ODIEL Y PIEDRAS  

 
PLAN HIDROL GICO 2021-27  AP NDICE 2 

 

   

 

ES064MSBT000305950 CONDADO P g. 13 de 46 
 

1.3.2 ZONA NO SATURADA 
1.3.2.1 POTENCIA NO SATURADA 

ZONA NO SATURADA 
ESPESOR 

Fecha Valores (m.s.n.m.) Distribuci n espacial 
M ximo Medio M nimo Intervalo (m) Porcentaje de masa 

1989-2003 10,79 7,19 3,60 

- - 
- - 
- - 
- - 

2000-2006 10,34 6,91 4,63 

- - 
- - 
- - 
- - 

Tabla n  16. Potencia de la zona no saturada de la masa de agua subterr nea 

1.3.2.2 EDAFOLOG A 

SUELOS 
Tipolog a Espesor medio (cm) Extensi n (%) 

Arenosol albico  32,47 
Planosol eutrico  32,43 
Regosol calc reo  17,87 
Regosol districo  8,39 
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SUELOS 
Tipolog a Espesor medio (cm) Extensi n (%) 

Histosol eutrico  3,19 
Cambisol calcico  3,00 
Solonchak takiricos  2,63 
Regosol eutrico  0,01 
Fluvisol calc reo  0,01 

Tabla n  17. Edafolog a de la masa de agua subterr nea 

1.3.2.3 VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACI N 

VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACI N 
M TODO DRASTIC 

Clase Rango Superficie (km2) Extensi n (%) 
Muy baja 1-2 11,35 4,11 
Baja 3-4 88,79 32,16 
Moderada 5-6 135,15 48,94 
Alta 7-8 40,72 14,75 
Muy alta -10 0,11 0,04 

Tabla n  18. Vulnerabilidad de la masa de agua subterr nea 
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 Mapa de Vulnerabilidad de la masa de agua subterr nea 
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1.3.3 PIEZOMETR A Y VARIACI N DEL ALMACENAMIENTO 
1.3.3.1 PUNTOS DE CONTROL Y CLASIFICACI N PIEZOM TRICA 

PIEZOMETR A 
PUNTOS DE CONTROL PIEZOM TRICO 

C digo punto Cota (m) 
Coordenadas UTM 

(m) Clasificaci n C digo masa 
X Y 

P.04.14.001 31 159.639 4.117.480 Estabilidad ES064MSBT000305950 
P.04.14.002 29 155.934 4.129.104 Estabilidad ES064MSBT000305950 
P.04.14.003 5 153.245 4.126.651 Estabilidad ES064MSBT000305950 
P.04.14.004 91 166.725 4.131.944 Estabilidad ES064MSBT000305950 
P.04.14.005 55 163.461 4.127.913 Estabilidad ES064MSBT000305950 
P.04.14.006 49 164.527 4.123.640 Estabilidad ES064MSBT000305950 
P.04.14.008 65 160.729 4.130.674 Estabilidad ES064MSBT000305950 

Tabla n  19. Puntos de control piezom trico de la masa de agua subterr nea y 
estado 
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1.3.3.2 GR FICAS DE EVOLUCI N PIEZOM TRICA 
EVOLUCI N PIEZOM TRICA 

P.04.14.001 

 
P.04.14.002 
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P.04.14.003 

 
P.04.14.004 
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P.04.14.005 

 
P.04.14.006 
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P.04.14.008 

 
 

 Evoluci n piezom trica 
De los siete piez metros existentes en la masa, cinco de ellos se consideran m s 
representativos ya que disponen de datos desde el a o 2000 hasta la actualidad, 
aunque con ciertos vac os en intervalos temporales. El piez metro P.04.14.002 y 
presenta estabilidad desde 2012 y el piez metro P.04.14.006 leves oscilaciones 
dentro de la estabilidad. Los piez metros P.04.14.003, P.04.14.004 y P.04.14.008 
presentan frecuentes irregularidades y oscilaciones que pueden ser de origen 
estacional. A pesar de este aspecto podemos considerar de manera general que se 
tiende a la estabilidad, pero se recomienda hacer un seguimiento de estas 
variaciones en el futuro. 
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1.3.3.3 MAPA DE ISOPIEZAS Y PERMEABILIDADES 

 

 Mapa de isopiezas y de permeabilidades de Andaluc a (2006) 
1.3.4 CONEXI N CON CURSOS DE AGUA Y ZONAS H MEDAS 

1.3.4.1 DEPENDENCIA DE ECOSISTEMAS ACU TICOS 
 

HUMEDALES DEPENDENCIA DE TRAMOS FLUVIALES 
EN LA MASA FUERA DE LA MASA 

SI NO SI 

Tabla n  20. Dependencia con ecosistemas acu ticos en la masa de agua 
subterr nea 
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TRAMOS FLUVIALES ASOCIADOS 
Nombre de la masa Categor a Coeficiente de reparto 
R o Tinto R o 0,66 
Arroyo Giraldo II R o 0,08 

Tabla n  21. Tramos fluviales dependientes de la masa de agua 

HUMEDALES DEPENDIENTES 

Nombre 
Superficie del humedal (km2) 

Total Parte incluida 
en la masa 

Porcentaje de 
la masa 

Laguna de La Jara Lago 0,07 0,07 
Laguna de La Mujer Lago 0,07 0,07 
Laguna de Las Madres Lago 0,87 0,87 
Laguna Primera de palos Lago 0,12 0,12 

Tabla n  22. Humedales dependientes de la masa de agua 
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1.3.4.2 DESCRIPCI N Y OBSERVACIONES 
MASAS DE AGUA SUPERFICIALES UBICADAS SOBRE LA MASA SUBTERR NEA 

Nombre de la masa Categor a Long. Total 
(km) 

Long. Incluida en la 
masa (km) 

Laguna de La Jara Lago 0,07 0,07 
Laguna de La Mujer Lago 0,07 0,07 
Laguna de Las Madres Lago 0,87 0,87 
Laguna Primera de palos Lago 0,12 0,12 
Mazag n  L mite Demarcaci n Tinto / 
Odiel / Guadalquivir Costera 12,79 - 
1.500 m antes de la punta del espig n 
de Huelva  Mazag n Costera 13,53 - 
Rio Tinto II (Moguer) Transici n 19,79 - 
Canal del Padre Santo 1 Transici n 11,46 0,15 
R o Tinto I (Palos de la Frontera) Transici n 16,55 3,32 

Tabla n  23. Masas de agua en la superficie de la masa de agua subterr nea 
1.3.5 FLUJOS 

1.3.5.1 RECARGA 
Entradas a las masas de agua (hm³/a o) 

Acu fero Infiltraci n 
por lluvia 

Retornos 
procedentes de 

riego 
Otras 

entradas 
Recurso 

disponible 
(hm³/a o) 

Condado 22 3,3 0 17,7 
Tabla n  24. Recarga de la masa de agua subterr nea 

 



 

DEMARCACI N HIDROGR FICA DEL  
TINTO, ODIEL Y PIEDRAS  

 
PLAN HIDROL GICO 2021-27  AP NDICE 2 

 

   

 

ES064MSBT000305950 CONDADO P g. 24 de 46 
 

1.3.5.2 DESCARGA 
La descarga se produce de forma natural hacia acu feros contiguos mediante 
descargas laterales. 

1.3.5.3 RECARGA ARTIFICIAL 
No se realiza ning n tipo de recarga artificial en esta masa de agua 
1.4 PRESIONES 
1.4.1 EXPLOTACI N DE LAS AGUAS SUBTERR NEAS 

1.4.1.1 EXTRACCIONES A PARTIR DEL AN LISIS DE USOS Y DEMANDAS 
VOLUMEN ANUAL EXTRA DO 

Abastecimiento 
(hm3) 

Agr cola 
(hm3) 

Industrial 
(hm3) Golf (hm3) Ganader a 

(hm3) 
Trasvase 

(hm3) 
TOTAL 
(hm3) 

0 3,92 0 0 0 0,53 4,45 

Tabla n  25. Extracciones en la masa de agua subterr nea  
1.4.2 OCUPACI N GENERAL DEL SUELO 

1.4.2.1 DISTRIBUCI N SEG N EL SISTEMA DE INFORMACI N GEOGR FICA DE 
PARCELAS AGR COLAS DE ANDALUC A (2019) 

TIPO SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%) 
Forestal 11.232,31 39,86 
Invernaderos 4.995,43 17,73 
Tierra Arable 3.342,44 11,86 
Improductivo 2.190,49 7,77 
Zona Urbana 1.313,15 4,66 
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TIPO SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%) 
Pasto Arbustivo 1.255,58 4,46 
Olivar 936,55 3,32 
Frutal 766,88 2,72 
Viales 555,16 1,97 
Pasto Arbolado 478,22 1,70 
Pastizal 278,91 0,99 
C tricos 258,48 0,92 
Vi edo 231,91 0,82 
Corrientes y superficies de agua 204,92 0,73 
Frutal de C scara 83,66 0,30 
Edificaciones 15,97 0,06 
Olivar-Vi edo 13,89 0,05 
Frutal-Vi edo 13,18 0,05 
Huerta 5,50 0,02 
Frutal de C scara-Olivar 2,56 0,01 
Elemento del Paisaje 0,89 0 
Frutal de C scara-Frutal 0,70 0 
Frutal de C scara-Vi edo 0,53 0 
Olivar-Frutal 0,49 0 
C tricos-Frutal 0,48 0 
C tricos-Vi edo 0,29 0 
Olivar-C tricos 0,19 0 

Nota: Los valores nulos de la columna de superficie son valores muy bajos casi nulos. La suma de la 
superficie en porcentaje no es 100 dada la falta de estos valores nulos 
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Tabla n  26. Distribuci n de usos del suelo seg n el Sistema de Informaci n 
Geogr fica de Parcelas Agr colas de Andaluc a (SIGPAC 2019) 

 

 

 

 Mapa de distribuci n de usos del suelo seg n el Sistema de Informaci n 
Geogr fica de Parcelas Agr colas de Andaluc a (SIGPAC 2019) 

 

Usos del suelo

Corrientes y superficies de agua

Viales

Cítricos-Frutal

Cítricos

Cítricos-Frutal de Cáscara

Cítricos-Viñedo

Edificaciones

Elementos del Paisaje

Frutal de Cáscara-Frutal

Frutal de Cáscara-Olivar

Forestal

Frutal de Cáscara

Frutal de Cáscara-Viñedo

Frutal

Improductivo

Invernaderos

Olivar-Cítricos

Olivar-Frutal

Olivar

Pasto Arbolado

Pasto Arbustivo

Pastizal

Tierra Arable

Huerta

Frutal-Viñedo

Viñedo

Olivar-Viñedo

Zona Concentrada
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1.4.3 PRESI N PUNTUAL 

Tip
o 

Descripci n 
de fuente 
puntual 

Valoraci n de la presi n 
Densida

d Valoraci n 
(n  de emplazamientos en 10 km2) 

Potencialment
e muy 

importante 
Potencialment
e Importante 

Potencialment
e no 

importante 

1.1 
Aguas 
residuales 
urbanas 

> 1 0,2 - 1 < 0,2 0,04 No 
importante 

1.2 Aliviaderos > 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 
1.3 Plantas IED > 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 
1.4 Plantas no 

IED > 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 

1.5 

Suelos 
contaminado
s / Zonas 
industriales 
abandonada
s 

> 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 

1.6 
Zonas para 
eliminaci n 
de residuos 

> 0,5 0,1 - 0,5 < 0,1 - Sin presi n 

1.7 Aguas de 
miner a > 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 

1.8 Acuicultura > 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 
1.9 Otras > 2 0,5 - 2 < 0,5 0,3 No 

importante 
Tabla n  27. Presiones puntuales en la masa de agua subterr nea 
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1.4.4 PRESI N DIFUSA 

Tip
o 

Descripci n 
de fuente 

difusa 

Valoraci n de la presi n 
Densida

d Valoraci n 
(% de la superficie ocupada) 

Potencialment
e muy 

importante 
Potencialment
e Importante 

Potencialment
e no 

importante 

2.1 
Escorrent a 
urbana / 
alcantarillad
o 

> 10 % 2  10 % < 2 % 5,17% Importante 

2.2 Agricultura > 30 % 10  30 % < 10 % 37,4% Muy 
importante 

2.3 Forestal > 10 % 2  10 % < 2 % - Sin presi n 
2.4 Transporte > 2 % 1  2 % < 1 % 1,40% Importante 

2.5 

Suelos 
contaminado
s / Zonas 
industriales 
abandonadas 

> 2 % 1  2 % < 1 % - Sin presi n 

2.6 
Vertidos no 
conectados a 
la red de 
saneamiento 

> 2 % 1  2 % < 1 % - Sin presi n 

2.7 Deposici n 
atmosf rica > 2 % 1  2 % < 1 % - Sin presi n 

2.8 Miner a > 2 % 1  2 % < 1 % 1,70% Importante 
2.9 Acuicultura > 2 % 1  2 % < 1 % - Sin presi n 

 
Tipo 

Descrip
ci n de 
fuente 
difusa 

N(t/a o) 
Valoraci n Muy 

importa
nte 

Importante 
Moderadam

ente 
importante 

Moder
ada 

No 
importante Densidad 

2.10 
Otras 
(ganad
er a) 

>150 75-150 50-75 25-50 <25 1,63 No importante 
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Tabla n  28. Presiones difusas de la masa de agua subterr nea 
 
1.5 ESTADO E IMPACTOS 
La actividad agr cola presente en la zona ha propiciado que esta masa de agua 
subterr nea sea susceptible de sufrir contaminaci n por nitratos procedentes de 
fertilizantes y otros medios de producci n agrarios. De acuerdo con las anal ticas 
realizadas en esta masa de agua en los ltimos cuatro a os (2016-2019), se han 
alcanzado concentraciones m ximas de nitratos de 137 mg/l en el a o 2019, 
incumpliendo as  el objetivo medioambiental de tener concentraciones inferiores a 
los 50 mg/l. 
1.5.1 EVALUACI N DEL ESTADO CUANTITATIVO 

VOLUMEN 
EXTRA DO 
(hm3/a o) 

RECURSOS 
DISPONIBLES 

(hm3/a o) 

NDICE DE 
EXPLOTACI N 
ESTIMADO  (%) 

ESTADO 
CUANTITATIVO 

4,45 17,7 25 Bueno 
Tabla n  29. Estado cuantitativo de la masa de agua subterr nea 

Un IE igual o superior a 80%, es indicativo de que las extracciones de agua suponen 
una presi n importante para la masa de agua. Por encima de este valor se considera 
que la masa de agua est  en mal estado cuantitativo. En concreto en esta masa de 
agua se observa un IE del 25% lo que potencialmente significa un riesgo bajo a la 
sobreexplotaci n. 
1.5.2 EVALUACI N DEL ESTADO QU MICO 

1.5.2.1 NORMAS DE CALIDAD Y VALORES UMBRAL 
PAR METROS NORMAS DE CALIDAD 
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Conductividad (in situ) (20 C) 2.500 µs/cm 
Cloruros 250 mg/l 
Nitratos 50 mg/l 
Ars nico 10 µg/l 
Fluoruros 1,5 mg/l 

Tabla n  30. Valores umbrales para contaminantes 
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1.5.2.2 RED DE CONTROL DE DIAGN STICO 
 

C DIGO COORDENADA UTM X (m) COORDENDA UTM Y (m) 
AA00010090 162.195 4.128.690 
AA00010091 160.981 4.121.063 
AA00010092 162.865 4.118.819 
AA00010093 157.797 4.119.796 
AA00010094 155.774 4.122.693 
AA00010111 158.525 4.129.591 
AA00010112 160.693 4.133.501 
AA00010113 173.837 4.135.657 
AA0TOP5053 165.775 4.116.641 
AA0TOP5054 165.562 4.117.277 
AA0TOP5055 164.394 4.118.725 
AA0TOP5059 165.876 4.128.744 
AA0TOP5060 133.264 4.144.981 

Tabla n  31. Puntos de la red de control de calidad en la masa de agua subterr nea  
 

1.5.2.3 ESTADO QU MICO 
Se ha comprobado que las sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los 
metabolitos y los productos de degradaci n y reacci n que sean pertinentes no 
superen el 0,1 µg/l (referido a cada sustancia) y el 0,5 µg/l (referido a la suma de todos 
los plaguicidas detectados y cuantificados en el procedimiento de seguimiento a o 
2018). 
Los resultados obtenidos en cada punto de control (medias anuales 2019) han sido 
los siguientes (Tabla n  32):
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PUNTO DE 
CONTROL 

CONDUCTIVIDAD (IN 
SITU)(20 C) (µs/cm) Cl (mg/l) NO (mg/l) As (µg/l) F (mg/l) Plaguicidas 

total (µg/l) ESTADO 
QU MICO Media 

anual M ximo Media 
anual M ximo Media 

anual M ximo Media 
anual M ximo Media 

anual M ximo Media 
anual 

AA00010090 - - - - - - - - - - - - 
AA00010091 693 693 58 58 87 87 - - - - 0,054 Malo 
AA00010092 1.021 1.169 219,5 222 24,2 31,6 - - - - 0,054 Bueno 
AA00010093 609 628 44 65 62,5 88 - - - - 0,054 Malo 
AA00010094 700 710 44,8 62 76,5 105 - - - - 0,054 Malo 
AA00010111 1.235 1.307 119,5 131 104 147 - - - - 0,054 Malo 
AA00010112 1.983 2.000 150 202 44,7 60 - - - - 0,054 Bueno 
AA00010113 538 583 32,2 37,5 4,14 6,7 - - - - 0,056 Bueno 
AA0TOP5053 128,0 128,00 30,8 30,8 3,6 3,6 0,24 0,24 0,09 0,09 0,054 Bueno 
AA0TOP5054 - - - - - - - - - - - - 
AA0TOP5055 - - - - - - - - - - - - 
AA0TOP5059 1.136,0 1.170,00 127,5 154 137 166 - - - - 0,055 Malo 
AA0TOP5060 - - - - - - - - - - - - 

Media  700 58 62,5 0,24 0,09 0,05  
M ximo  2.000 222 166 0,24 0,09 0,056  

Nota: (Cl) cloruros; (NO) nitratos; (As) Ars nico; (F) Fluoruros 
Tabla n  32. Red calidad y diagn stico
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Esta masa de agua presenta 9 puntos de muestreo con disponibilidad de datos y en 
5 de ellas se han registrado valores de concentraci n de nitratos que superan las 
normas de calidad ambiental lo que indica el tipo de problem tica presente en esta 
masa de agua. Los incumplimientos alcanzados se han producido de manera 
regular en estas estaciones durante los a os 2017-2018-2019 siendo los m ximos 
valores de concentraci n de nitratos alcanzados en el entorno del punto de control 
AA0TOP5059 con valores frecuentemente por encima de 100 mg/l. 
1.5.3 ESTADO GLOBAL E IDENTIFICACI N DE IMPACTOS 

ESTADO 
CUANTITATIVO 

ESTADO 
QU MICO 

ESTADO 
FINAL 

Bueno Malo Malo 
Tabla n  33. Evaluaci n del estado de la masa de agua subterr nea 

TIPO DEFINICI N DESCRIPCI N PRESENCIA DE 
IMPACTO 

ACID Acidificaci n Variaciones del pH. Sale del rango del 
bueno.   

CHEM Contaminaci n qu mica Masa de agua en mal estado qu mico.   
ECOS Afecci n a ecosistemas terrestres 

dependientes del agua subterr nea 
Diagn stico reporting Directiva h bitats 
que evidencie este impacto.   

HHYC Alteraciones de h bitat por cambios 
hidrol gicos 

Diagn stico hidromorfol gico de la masa 
de agua que evidencia impacto.    

HMOC Alteraciones de h bitat por cambios 
morfol gicos incluida la conectividad 

Diagn stico hidromorfol gico de la masa 
de agua que evidencie impacto.   

INTR Alteraciones de la direcci n del flujo por 
intrusi n salina 

Concentraci n de 
cloruros/conductividad. Test de 
intrusi n. 

  

LITT Acumulaci n de basura reconocida en las 
Estrategias Marinas 

Diagn stico seguimiento Estrategias 
Marinas   

LOWT Descenso piezom trico por extracci n Masa de agua en mal estado cuantitativo   

MICR Contaminaci n microbiol gica Incumplimiento Directivas ba o y agua 
potable   
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TIPO DEFINICI N DESCRIPCI N PRESENCIA DE 
IMPACTO 

NUTR Contaminaci n por nutrientes Diagn stico N y P en la masa de agua, 
salen del rango del buen estado. X 

ORGA Contaminaci n org nica Condiciones de oxigenaci n, salen del 
rango del buen estado   

OTHE Otro tipo de impacto significativo Describir seg n el caso.   

QUAL 
Disminuci n de la calidad del agua 
superficial asociada por impacto qu mico 
o cuantitativo 

Diagn stico del estado de la masa de 
agua superficial afectada   

SALI Intrusi n o contaminaci n salina Concentraci n de 
cloruros/conductividad.    

TEMP Elevaci n de la temperatura Medici n de la temperatura. No m s de 3
C en la zona de mezcla   

UNKN Desconocido Describir seg n el caso.   

Tabla n  34. Impactos identificados en la masa de agua 
1.6 MEDIDAS 
Atendiendo a la tipificaci n de Presiones e Impactos que se incluye en el Anexo 1 de 
la Gu a de Reporting 2016 (Comisi n Europea, 2014), se muestran a continuaci n las 
presiones significativas identificadas en esta masa de agua, as  como los impactos 
relacionados (Tabla n  35): 

ESTIMACI N DE PRESIONES RESPONSABLES IMPACTOS IDENTIFICADOS 
2.2-Contaminaci n por fuentes difusas-Agraria NUTR  Contaminaci n por nutrientes 

Tabla n  35. Presiones significativas en la masa de agua subterr nea 
Por ltimo, se recogen las medidas definidas frente a estas presiones (Tabla n  36): 
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T tulo de la Medida 
Control de las aplicaciones agr colas de efluentes de almazara, lodos procedentes de 

Estaciones de Depuraci n de Aguas Residuales (EDAR) y residuos con c digo de 
valorizaci n R10. 

Incremento de los servicios de vigilancia del dominio p blico mar timo tererstre. 
Mejora de la sostenibilidad ambiental de explotaciones agrarias (agroambiente y clima y 

producci n ecol gica): Apoyo a la implantaci n de las mejores t cnicas disponibles 
(MTD) en las explotaciones agr colas y ganaderas con objeto de reducir la generaci n de 

residuos: 
Incentivos a las inversiones en medidas ambientales que supongan mejoras en la 

prevenci n y gesti n. 
Porcentaje m nimo de tierras de cultivo y cultivos permanentes dedicadas a superficies 

de inter s ecol gico. 
Prohibici n de quemas de rastrojos. 

Servicios de asesoramiento a los agricultores. 
Uso sostenible de fertilizantes. 

Uso sostenible del agua de riego y mejora de su calidad. 
Tabla n  36. Medidas frente a presiones significativas en la masa de agua 

subterr nea 
1.7 AN LISIS DE RIESGO 
Los principales problemas que amenazan el buen estado de la masa de agua 
subterr nea Condado son: 

- Contaminaci n por nitratos. La actividad agr cola y urbana presente en la 
zona ha propiciado que la masa de agua subterr nea sea susceptible de sufrir 
contaminaci n por estos par metros procedentes de fertilizantes, otros 
medios de producci n agrarios y por las aguas residuales de origen urbano. 
De acuerdo con las anal ticas realizadas en esta masa de agua en los ltimos 
a os, se han alcanzado concentraciones m ximas de nitratos con valores de 
m s de 100 mg/l, con el consecuente incumplimiento de las normas de 
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calidad ambiental vigentes cuyo valor l mite se sit a en 50 mg/l (Figura n 8). 
La presencia de concentraciones elevadas de nitratos en las masas de agua 
tiene efectos de diversa ndole. Por un lado, el deterioro o contaminaci n de 
los recursos de las masas de agua subterr neas para abastecimiento urbano. 
Por otro lado, se trata de una contaminaci n resistente y duradera, lo que 
dificulta la regeneraci n de las masas contaminadas para el cumplimiento de 
los objetivos medioambientales. Adem s, los ecosistemas terrestres 
dependientes de las aguas subterr neas podr an acabar vi ndose afectados 
por la contaminaci n por nitratos v a surgencias y manantiales. 
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 Red de control y actividades agr colas de la masa de agua Condado. 
 

  

Usos del suelo

Corrientes y superficies de agua

Viales

Cítricos-Frutal

Cítricos

Cítricos-Frutal de Cáscara

Cítricos-Viñedo

Edificaciones

Elementos del Paisaje

Frutal de Cáscara-Frutal

Frutal de Cáscara-Olivar

Forestal

Frutal de Cáscara

Frutal de Cáscara-Viñedo

Frutal

Improductivo

Invernaderos

Olivar-Cítricos

Olivar-Frutal

Olivar

Pasto Arbolado

Pasto Arbustivo

Pastizal

Tierra Arable

Huerta

Frutal-Viñedo

Viñedo

Olivar-Viñedo

Zona Concentrada
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1.8 AN LISIS DE LA EVOLUCI N 
En este apartado, se han estimado las tendencias evolutivas sobre el posible 
aumento de las concentraciones de los contaminantes, grupos de contaminantes o 
indicadores de contaminaci n, detectados en la masa de agua subterr nea 
evaluada en riesgo de no alcanzar un buen estado qu mico. 
La estimaci n de tendencias evolutivas se ha realizado para aquellos par metros 
que hayan contribuido a la clasificaci n de las masas en riesgo. En este caso, el 
par metro responsable de tal situaci n es el nitrato. 
Los datos anal ticos disponibles corresponden con los registrados en los puntos de 
muestreo que integran las redes de seguimiento de control de vigilancia y operativo 
desde 2009 a 2019. La evoluci n temporal de dichos registros anal ticos se ha 
comparado con los valores param tricos relativos a normas de calidad, teniendo en 
cuenta, siempre que exista disponibilidad, las concentraciones de referencia 
naturales (niveles de referencia) y los valores umbral. 
Para el desarrollo de dicho an lisis se han generado una serie de gr ficos de 
evoluci n, en los cuales se ha representado de manera individualizada cada 
par metro, en relaci n a cada estaci n que ha presentado incumplimientos de 
dicho par metro. Asimismo, en dichos gr ficos se han a adido los valores 
correspondientes a los niveles de referencia o normas de calidad. 
El procedimiento empleado se basa en la representaci n gr fica de la evoluci n 
registrada para cada par metro que haya contribuido a la clasificaci n en riesgo de 
las masas de agua subterr nea. En dicho gr fico se han representado, por un lado, 
las l neas est ticas correspondientes a los respectivos niveles de referencia y las 
tendencias de las gr ficas de evoluci n del par metro analizado. 
Durante los trabajos de caracterizaci n adicional de las masas de agua subterr nea 
identificadas en la DHTOP, se llev  a cabo la identificaci n del riesgo de no alcanzar 
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los objetivos medioambientales fijados en el art culo 4 de la Directiva 2000/60/CE, en 
dichas masas. El resultado de estos trabajos establece que la masa de agua 
subterr nea ES064MSBT000305950 Condado presenta riesgo por contaminaci n 
difusa, en base a los valores de concentraci n de nitratos. Los siguientes gr ficos 
muestran la evoluci n en aquellos puntos de muestreo identificados en la masa de 
agua que han presentado incumplimientos o que tienen antecedentes de 
incumplimientos en anteriores ciclos de planificaci n . 
Los puntos de muestreo AA00010091 y AA00010094, localizado hacia el sur y el 
suroeste de la masa respectivamente, presentan una variaci n estacional en 2017 
(Figura n 10) a lo largo del periodo registrado y m ximos valores en 2018 con 175 y 
115 mg/l respectivamente (Figura n 9). Presentan valores comprendidos entre los 
60 mg/l en 2012 hasta los 175 mg/l registrados en 2018. Esta situaci n ha provocado 
que las concentraciones de nitratos superen el valor de referencia normativo de 50 
mg/l, pr cticamente de manera continua, por lo que se recomienda adoptar las 
medidas oportunas para reducir la concentraci n de nitratos por debajo del punto 
de referencia. 
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 Evoluci n de los valores de nitratos en el punto de muestreo AA00010091 

 

 
 Evoluci n de los valores de nitratos en el punto de muestreo AA00010094 

A la vista de los resultados, se observa una regularidad de presencia de valores por 
encima de los 50 mg/l y un descenso en el a o 2019 (Figura n 11). Presenta valores 
comprendidos entre los 30 mg/l en 2009 hasta casi 85 mg/l registrados en 2018; Esta 
situaci n ha provocado que las concentraciones de nitratos superen el valor de 
referencia normativo de 50 mg/l pr cticamente de manera continua por lo que se 
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recomienda adoptar las medidas oportunas para reducir la concentraci n de 
nitratos por debajo de este punto de referencia. 

 
 Evoluci n de los valores de nitratos en el punto de muestreo AA00010093 

El punto de muestreo AA0TOP5059 presenta datos nicamente desde 2013 hasta 
2019 (Figura n 12). A la vista de los resultados, la magnitud de los valores va desde 
los 110 mg/l en 2105 y 2019 hasta los casi 225 mg/l de m ximo hist rico en 2015, 
momento en que la concentraci n de nitratos cuadruplica el valor de referencia 
establecido por la norma (50 mg/l). Esta situaci n (cr tica), obliga a establecer un 
programa de medidas con car cter de urgencia, con objeto de invertir la situaci n y 
reducir la concentraci n por debajo de 50 mg/l. 
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 Evoluci n de los valores de nitrato en el punto de muestreo AA0TOP5059 

Las variaciones estacionales en 2017 y 2018 hacen que no se pueda interpretar 
situaci n del contenido en nitratos de manera fiable (Figura n 13 y Figura n 14). Por 
tanto, y dados los elevados valores registrados en ambos puntos de muestreo de 
manera sistem tica, se recomienda seguir dos l neas de actuaci n, por un lado, 
hacer un seguimiento continuado de la estaci n para aumentar la fiabilidad de la 
evoluci n y, por otro lado, establecer un programa de medidas para reducir la 
concentraci n de nitratos por debajo de 50 mg/l en el entorno de la estaci n. 
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 Evoluci n de los valores de nitrato en el punto de muestreo AA00010111 

 
 Evoluci n de los valores de nitrato en el punto de muestreo AA00010112 

Dado que esta masa se ha encontrado afectada por contaminaci n por nitritos de 
origen agrario en ciclos anteriores, se ha considerado relevante este aspecto y se ha 
realizado un seguimiento de los datos de este par metro, aunque en la actualidad 
no parece presentar una considerable problem tica. 
Como se ha mencionado anteriormente y se puede observar en los gr ficos (Figura 
n 15 y Figura n 16), los valores de concentraci n de nitritos alcanzaron niveles 
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problem ticos en el primer ciclo de planificaci n (2009-2015), valores que desde 
entonces se han venido reduciendo progresivamente con la aplicaci n de medidas, 
hasta estabilizarse en valores considerablemente inferiores al l mite de referencia. 
Se recomienda hacer un seguimiento de este aspecto para asegurar que la 
tendencia se mantiene. 

 
 Evoluci n de los valores de nitritos en el punto de muestreo AA00010094 

 
 Evoluci n de los valores de nitritos en el punto de muestreo AA00010111 
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Se debe mencionar, dentro de la posible contaminaci n por fitosanitarios, que ya se 
detecta en las redes de control de las aguas subterr neas la aparici n de plaguicidas 
y herbicidas como el glifosato, los clorpirifos y la terbutilacina. Se ha estimado la 
situaci n del contenido de glifosato en la masa de agua subterr nea a partir de la 
representaci n de aquellos valores que superan el valor de referencia normativo de 
0,1 µg/l. Se ha analizado la presencia de glifosato en la masa de agua subterr nea 
por ser el tipo de herbicida m s frecuentemente hallado en valores por encima tanto 
del umbral observable como del nivel de referencia ambiental. 
En todos los puntos de control analizados se observa de manera general una 
elevada presencia de glifosatos por encima de 0,1 µg/l en el a o 2018 con la 
excepci n del punto de control AA00010093 que presenta un m nimo en el mismo 
a o. Esta situaci n se recomienda analizar detalladamente en el futuro para 
comprobar si su evoluci n continua o se invierte como en el caso de los puntos de 
control AA00010090 y AA00010113 con un descenso hasta valores aproximados al 
0,1 µg/l (Figura n 17). 
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1 ES064MSBT004400010 ARACENA 
1.1 INFORMACI N SOBRE LA MASA DE AGUA 
 

UBICACI N 
POBLACI N 
ASENTADA 
(N  HAB.) 

MARCO 
GEOGR FICO 

(HIDROGRAF A) 
Se sit a al norte de la provincia de Huelva, en la 
Sierra de Aracena y transcurre por los municipios 
de Almonaster la Real, Santa Ana la Real, Al jar, 
Linares de la Sierra, Aracena e Higuera de la Sierra 
(Figura n 1). 

9.267 R o principal: 
Odiel 

Tabla n  1. Informaci n sobre la masa de agua de Aracena 
1.2 LOCALIZACI N GEOGR FICA Y MBITO ADMINISTRATIVO 
 

MBITO ADMINISTRATIVO LOCALIZACI N 
Comunidad Aut noma Andaluc a 
Distrito Atl ntico 
Provincia Huelva 

Tabla n  2. Localizaci n geogr fica de la masa de agua de Aracena 
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1.2.1 TOPOGRAF A Y COORDENADAS DEL CENTROIDE 
 

TOPOGRAF A 
Coordenadas del centroide 

(HUSO 30N) Geometr a Altitud (m.s.n.m.) 

U.T.M. X (m) U.T.M. Y (m) Per metro 
(km) 

Superficie 
(km2) M xima M nima 

196.311,525 4.192.639,2 84,83 65,04 928 460 

Tabla n  3. Topograf a y coordenadas de la masa de agua Aracena 

 
 Localizaci n de la masa de agua Aracena 
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1.2.2 REGISTRO DE ZONAS PROTEGIDAS 
C digo EU  zonas protegidas Nombre 

Captaci n 
Tipo de 

captaci n 
Coordenadas 

UTM X (m) 
Coordenadas 

UTM Y (m) 
C digo 
SINAC1 

ES064ZPROT6150020000002008680 Pozo 1 Las 
Veredas Pozo 162.912 4.199.821 8680 

ES064ZPROT6150020000002008679 Pozo 2 Las 
Aldeas Pozo 164.396 4.200.525 8679 

ES064ZPROT6150020000002008683 
Pozo 
Arroyo 
Estaci n 

Pozo 165.640 4.200.462 8683 

ES064ZPROT6150020000001008759 Pozo 1 
Jabuguillo Pozo 190.667 4.196.347 8759 

ES064ZPROT6150020000002008760 Pozo 2 
Jabuguillo Pozo 190.636 4.196.367 8760 

ES064ZPROT6150020000002018010 
Pozo Finca 
Jard n 
Valdezufre 

Pozo 192.509 4.196.193 18010 

ES064ZPROT6150020000002018011 
Pozo 
Baloncesto 
Valdezufre 

Pozo 192.415 4.195.796 18011 

ES064ZPROT6150020000002008707 
Pozo 2 
Santa Ana 
La Real 

Pozo 171.521 4.196.745 8707 

ES064ZPROT6150020000002008688 Pozo 1 
Alajar Pozo 176.728 4.197.927 8688 

ES064ZPROT6150020000002008689 Pozo 2 
Alajar Pozo 177.756 4.198.526 8689 

ES064ZPROT6150020000002008691 Pozo 4 
Alajar Pozo 176.753 4.197.936 8691 

ES064ZPROT6150020000002008685 Pozo Las 
Molares Pozo 169.749 4.198.327 8685 

ES064ZPROT6150020000001008690 Pozo 3 
Alajar Pozo 177.745 4.198.514 8690 

                                                      

1 Sistema de Informaci n Nacional de Aguas de Consumo (SINAC). Ministerio de Sanidad, 
Consumo y Bienestar Social. 
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Tabla n  4. Zonas protegidas para abastecimiento. Captaciones de aguas 
subterr neas 

C digo EU zonas protegidas Nombre 
captaci n 

Coordenadas 
UTM X (m) 

Coordenadas 
UTM Y (m) 

C digo 
SINAC 

ES064ZPROT6150020000003008692 Manantial La 
Pe a 177.400 4.198.639 8692 

ES064ZPROT6150020000003008677 Manantial El 
Berre 167.464 4.199.011 8677 

ES064ZPROT6150020000003008682 Manantial 
Las Aldeas 165.640 4.200.462 8682 

ES064ZPROT6150020000003008720 Manantial del 
t o Cano 182.099 4.199.285 8720 

ES064ZPROT6150020000003008709 Manatial Los 
Casares 174.088 4.197.449 8709 

Tabla n  5. Zonas protegidas para abastecimiento. Manantiales. 
 

ZONAS PROTEGIDAS DE H BITAT O ESPECIES 

Nombre Figura de 
protecci n 

Superficie de espacio protegido (km2) 
Total Parte incluida 

en la masa 
Porcentaje de 

la masa 
Sierra de Aracena 
y Picos de Aroche ZEC 1.867,96 58,93 90,62 
Sierra de Aracena 
y Picos de Aroche ZEPA 1.867,96 58,93 90,62 

Tabla n  6. Zonas de protecci n de h bitat o especies. 
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1.2.3 POBLACI N ASENTADA 
DATOS DEL PADR N REFERENTES AL N CLEO 

DE: 
POBLACI N ASENTADA DE DERECHO 

2019 
Al jar 716 
Almonaster la Real 108 
Aracena 7.465 
Higuera de la Sierra 372 
Linares de la Sierra 262 
Santa Ana la Real 344 

TOTAL 9.267 
Tabla n  7. Poblaci n asentada sobre la masa de agua subterr nea 

 

1.3 CARACTER STICAS INTR NSECAS 
1.3.1 CARACTER STICAS GEOL GICAS E HIDROL GICAS GENERALES 
Los materiales poco permeables situados bajo el acu fero carbon tico de la Sierra 
de Aracena consisten en rocas metam rficas de la formaci n La Umbr a, a la que se 
superponen dos niveles acu feros: el inferior, constituido por unos 400 m de 
m rmoles y calizas de la formaci n Aracena, y el superior, de tipo multicapa, 
formado por los m rmoles dolom ticos y calizas de la formaci n 
Volcanosedimentaria. La suma de todos los niveles carbon ticos intercalados entre 
las metavolcanitas, de car cter acuitardo, puede llegar a superar los 300 m de 
espesor. Todo el per metro del acu fero es cerrado al flujo subterr neo. El l mite es 
de tipo mec nico y est  definido por dos importantes fracturas. 
La alimentaci n del sector occidental del acu fero se produce por infiltraci n directa 
del agua de lluvia y, en pocas de estiaje acusado, algunos tramos del cauce del r o 
M rtigas, pueden recargar al acu fero. La topograf a de la zona, condicionada por el 
relieve positivo de la estructura, la inmersi n del pliegue, la existencia de distintos 
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niveles acu feros en la vertical y el encajamiento del r o M rtigas ocasionan la 
existencia de numerosos manantiales que surgen en el contacto entre las 
metavolcanitas y las rocas carbon ticas. El flujo subterr neo tiene componente 
noroeste en todo el sector acu fero, actuando el r o M rtigas como colector de las 
descargas, sin embargo, el tramo m s meridional drena hacia el sur, hacia el 
manantial de la Pe a de Arias Montano. En el sector central del acu fero, la recarga 
se produce por infiltraci n del agua de lluvia y el flujo subterr neo, del sector 
septentrional, se dirige hacia el norte, hacia el manantial de la Fuente del Casta o, 
mientras que en la zona meridional el flujo se dirige hacia el sur, hacia el manantial 
de La Herrer a. En el sector oriental del acu fero, el flujo subterr neo se dirige hacia 
el norte y hacia el oeste, hacia la Fuente del Rey y la zona del Molino del Bombo, 
respectivamente. 

1.3.1.1 MBITO GEOESTRUCTURAL 
MARCO GEOL GICO 

UNIDADES GEOL GICAS DE RANGO MAYOR 
 Sierra Morena Occidental 
Zonas Ossa-Morena 
Unidades tectosedimentarias Macizo Ib rico o Hesp rico 
Tabla n  8. Unidades geol gicas la masa de agua subterr nea 
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1.3.1.2 DESCRIPCI N GEOL GICA 
La Sierra de Aracena est  formada por rocas metam rficas, afectadas por un 
metamorfismo de alta temperatura y baja presi n. En esta unidad geol gica se 
diferencian dos sectores, en funci n del grado de metamorfismo de las rocas, 
separados por una importante zona de cizalla. En la columna litoestratigr fica de 
este sector se distinguen cuatro formaciones: La Umbr a, Aracena, 
Volcanosedimentaria y El Cubito. 

1.3.1.3 COLUMNA LITOL GICA TIPO 
ESTRATIGRAF A 

S NTESIS DE UNIDADES LITOESTRATIGR FICAS 
CUATERNARIO 

Litolog a Extensi n de 
afloramiento (km2) 

Potencia media 
estimada (m) Edad 

Cuaternario 
indiferenciado 2,22  Cuaternario 

DOMINIO DE BAJO GRADO 
Litolog a Extensi n de 

afloramiento (km2) 
Potencia media 

estimada (m) Edad 
Complejo Vulcano 
sedimentario 13,55 > 1.000 Sil rico inferior 
Formaci n Aracena 2,60 250-400 C mbrico inferior 
Formaci n Umbr a 9,66  Prec mbrico 

superior 
DOMINIO DE ALTO GRADO 

Litolog a Extensi n de 
afloramiento (km2) 

Potencia media 
estimada (m) Edad 

Dominio de Alto Grado 0,16  C mbrico 
M rmoles con di psido 
y/o fosforita 5,39  C mbrico 
Anfibolitas 0,62  C mbrico 

DOMINIO OCE NICO 
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ESTRATIGRAF A 
S NTESIS DE UNIDADES LITOESTRATIGR FICAS 

CUATERNARIO 
Litolog a Extensi n de 

afloramiento (km2) 
Potencia media 

estimada (m) Edad 
Formaci n Rivera de 
Limas 0,00027  Dev nico-

C mbrico 
Formaci n Pulo de Lobos 0,024  Dev nico 
Formaci n Acebuches 0,16  Sil rico 

ROCAS GNEAS 
Litolog a Extensi n de 

afloramiento (km2) 
Potencia media 

estimada (m) Edad 
Rocas gneas 7,59   

Tabla n  9. Litolog a de la masa de agua subterr nea 
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1.3.1.4 ESTRUCTURA 

 

 

 Mapa de afloramientos litoestratigr ficos de la masa de agua 
subterr nea 

  

LITOLOG A DHTOP
Rocas plut nicas cidas
Rocas plut nicas b sicas
Esquistos negros, pizarras y cuarcitas negras
Pizarras, areniscas y cuarcitas
Rocas volc nicas, cidas y b sicas, pizarras y areniscas
Pizarras, grauvacas y areniscas
Ortoanfibolitas
Pelitas con metagrauvacas
Rocas volc nicas cidas, lutitas y conglomerados
Calizas marm reas

Cuarcitas feldesp ticas
Conglomerados, gravas, arenas y limos
Conglomerados, brechas, calcarenitas, areniscas y arenas
Margas azules, areniscas y arenas
Calcarenitas, arenas, gravas, limos y arcillas
Conglomerados, arenas y limos
Conglomerados, arenas y limos rojos
Gravas, arenas, arcillas y limos
Gravas, arenas, limos y arcillas
Gravas, arenas y limos
Limos, arcillas, materia org nica y sales
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1.3.1.5 TIPOLOG A HIDROL GICA GENERAL 
DETR TICO CARBONATADO MIXTO MIXTO Y OTROS ACU FEROS LOCALES 

  X   
Tabla n  10. Tipolog a de la masa de agua subterr nea 

1.3.1.6 L MITES HIDROL GICOS DE LA MASA DE AGUA SUBTERR NEA 
ENCUADRE HIDROGEOL GICO 

L MITES DE CONTORNO 
L mite Tipo Sentido del flujo Naturaleza 
Norte Cerrado Sur Divisoria Odiel-Guadalquivir 
Sur Cerrado Descargas Litol gico 
Este Abierto Funci n de la piezometr a Divisoria Odiel-Guadalquivir 
Oeste    

Tabla n  11. L mites hidrol gicos de la masa de agua subterr nea 

1.3.1.7 ACU FEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE AGUA SUBTERR NEA 
 ACU FEROS CONSTITUYENTES 

DESCRIPCI N 
Denominaci n Naturaleza Litolog a 

Setenil Carbonatado Calcarenitas, conglomerados., y arenas 
Ronda-Ca ete Carbonatado Calizas y dolom as 
El Gastor Carbonatado Calizas y dolom as 

Tabla n  12. Acu feros de la masa de agua subterr nea 
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1.3.1.8 ESPESOR SATURADO DE LOS ACU FEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE 
AGUA SUBTERR NEA 

GEOMETR A 
Denominaci n Superficie aflorante 

(km2) 
Potencia 

estimada (m) Disposici n 
Formaci n Aracena 2,59 > 1.000 Tabular 
M rmoles Formaci n Vulcano 
sedimentaria 13,55 250-400 Tabular 
M rmoles Dominio Alto Grado 5,39  Tabular 

Tabla n  13. Espesor saturado de los acu feros de la masa de agua subterr nea 
 

1.3.1.9 CARACTER STICAS HIDR ULICAS 
FUNCIONAMIENTO 

Denominaci n Porosidad Permeabilidad Transmisividad 
(m2/d a) 

Almacenamiento 
(%) 

Formaci n 
Aracena 

Por 
fracturaci n y 
kasrtificaci n 

- -   

M rmoles 
Formaci n 
Vulcano 
sedimentaria 

Por 
fracturaci n y 
kasrtificaci n 

- -  - 

M rmoles 
Dominio Alto 
Grado 

Por 
fracturaci n y 
kasrtificaci n 

-   

Tabla n  14. Caracter sticas hidr ulicas de la masa de agua subterr nea 
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1.3.2 ZONA NO SATURADA 
1.3.2.1 POTENCIA NO SATURADA 

ZONA NO SATURADA 
ESPESOR 

Fecha Valores (m.s.n.m.) Distribuci n espacial 
M ximo Medio M nimo Intervalo (m) Porcentaje de masa 

- - - - 

- - 
- - 
- - 
- - 

Tabla n  15. Potencia de la zona no saturada de la masa de agua subterr nea 

1.3.2.2 EDAFOLOG A 
SUELOS 

Tipolog a Espesor medio (cm) Naturaleza Extensi n (%) 
Regosoles - - 17 

Cambisoles - - 47 

Luvisol - - 35 

Tabla n  16. Edafolog a de la masa de agua subterr nea 
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1.3.2.3 VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACI N 
VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACI N 

M TODO DRASTIC 
Clase Rango  Superficie (km2) Extensi n (%) 

Muy baja 1-2 0,92 1,45 
Baja 3-4 51,03 80,16 
Moderada 5-6 10,63 16,71 
Alta 7-8 1,05 1,66 
Muy baja 1 - 2 0,02 0,03 

Tabla n  17. Vulnerabilidad de la masa de agua subterr nea 

 

 Mapa de Vulnerabilidad de la masa de agua subterr nea 
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1.3.3 PIEZOMETR A Y VARIACI N DEL ALMACENAMIENTO 
1.3.3.1 PUNTOS DE CONTROL Y CLASIFICACI N PIEZOM TRICA 

PUNTOS DE CONTROL PIEZOMETRICO 
C digo 
punto 

Cota 
(m) 

Coordenadas  
UTM (m) Clasificaci n C digo masa 
X Y 

- - - - - - 

Tabla n  18. Puntos de control piezom trico de la masa de agua subterr nea y estado.  

1.3.3.2 MAPA DE PERMEABILIDADES 

 

 Mapa de permeabilidades de Andaluc a (2006) 
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1.3.4 CONEXI N CON CURSOS DE AGUA Y ZONAS H MEDAS 
1.3.4.1 DEPENDENCIA DE ECOSISTEMAS ACU TICOS 

 

HUMEDALES DEPENDENCIA DE TRAMOS FLUVIALES 
EN LA MASA FUERA DE LA MASA 

NO SI SI 

Tabla n  19. Dependencia con ecosistemas acu ticos en la masa de agua 
subterr nea 

 
TRAMOS FLUVIALES DEPENDIENTES 

Nombre de la masa Categor a Coeficiente de reparto 
R o Odiel I R o 0,35 

Rivera de Olivarga I R o 0,08 
Rivera de escalada I R o 0,08 
Rivera de Santa Eulalia R o 0,49 

Tabla n  20. Tramos fluviales dependientes de la masa de agua 
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1.3.4.2 DESCRIPCI N Y OBSERVACIONES 
 

MASAS DE AGUA SUPERFICIALES UBICADAS SOBRE LA MASA SUBTERR NEA 
Nombre de la masa Categor a Long. Total (km) Long. Incluida en la masa (km) 
R o Odiel I R o 32,76 1,61 

Tabla n  21. Masas de agua en la superficie de la masa de agua subterr nea 
 
1.3.5 FLUJOS 

1.3.5.1 RECARGA 
Datos en hm3/a o 

Acu fero Infiltraci n 
 por lluvia 

Retornos procedentes  
de riego Otras entradas Recurso disponible 

Aracena 3,8 0 0 3 
Tabla n  22. Recarga de la masa de agua subterr nea 

1.3.5.2 DESCARGA 
La descarga se produce de forma natural hacia acu feros contiguos mediante 
descargas laterales y 5 manantiales. 

1.3.5.3 RECARGA ARTIFICIAL 
No se realiza ning n tipo de recarga artificial en esta masa de agua. 
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1.4 PRESIONES 
1.4.1 EXPLOTACI N DE LAS AGUAS SUBTERR NEAS 

1.4.1.1 EXTRACCIONES A PARTIR DEL AN LISIS DE USOS Y DEMANDAS 
VOLUMEN ANUAL EXTRA DO 

Abastecimiento 
(hm3) 

Agr cola 
(hm3) 

Industrial 
(hm3) Golf (hm3) Ganader a 

(hm3) 
Reserva 

(hm3) 
TOTAL 
(hm3) 

0,83 0 0 0 0 0 0,83 

Tabla n  23. Extracciones en la masa de agua subterr nea  
1.4.2 OCUPACI N GENERAL DEL SUELO 

1.4.2.1 DISTRIBUCI N SEG N EL SISTEMA DE INFORMACI N GEOGR FICA DE 
PARCELAS AGR COLAS DE ANDALUC A (2019) 

TIPO SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%) 
Pasto Arbolado 2.076,62 31,93 
Forestal 1.264,96 19,45 
Olivar 714,65 10,99 
Frutal 682,83 10,50 
Pasto Arbustivo 579,18 8,91 
Pastizal 389,83 5,99 
Zona Urbana 249,42 3,84 
Tierra Arable 220,80 3,40 
Viales 143,66 2,21 
Improductivo 94,71 1,46 
Huerta 49,93 0,77 
Corrientes y superficies de agua 23,84 0,37 
Frutal de C scara 4,96 0,08 
Edificaciones 2,73 0,04 
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TIPO SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%) 
Vi edo 2,61 0,04 
Olivar-Vi edo 1,60 0,02 
Olivar-Frutal 1,16 0,02 
Frutal de C scara-Vi edo 0,12 0 
Frutal-Vi edo 0,08 0 
Invernaderos 0,01 0 
Elemento del Paisaje 0,01 0 

Nota: Los valores nulos de la columna de superficie son valores muy bajos casi nulos. La suma de la 
superficie en porcentaje no es 100 dada la falta de estos valores nulos 

Tabla n  24. Distribuci n de usos del suelo seg n el Sistema de Informaci n 
Geogr fica de Parcelas Agr colas de Andaluc a (SIGPAC 2019) 
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 Mapa de distribuci n de usos del suelo seg n el Sistema de Informaci n 
Geogr fica de Parcelas Agr colas de Andaluc a (SIGPAC 2019) 

 

Usos del suelo

Corrientes y superficies de agua

Viales

Cítricos-Frutal

Cítricos

Cítricos-Frutal de Cáscara

Cítricos-Viñedo

Edificaciones

Elementos del Paisaje

Frutal de Cáscara-Frutal

Frutal de Cáscara-Olivar

Forestal

Frutal de Cáscara

Frutal de Cáscara-Viñedo

Frutal

Improductivo

Invernaderos

Olivar-Cítricos

Olivar-Frutal

Olivar

Pasto Arbolado

Pasto Arbustivo

Pastizal

Tierra Arable

Huerta

Frutal-Viñedo

Viñedo

Olivar-Viñedo

Zona Concentrada
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1.4.3 PRESI N PUNTUAL 

Tipo 
Descripci n 

de fuente 
puntual 

Valoraci n de la presi n 
Densida

d Valoraci n 
(n  de emplazamientos en 10 km2) 

Potencialment
e muy 

importante 
Potencialment
e Importante 

Potencialment
e no 

importante 

1.1 
Aguas 
residuales 
urbanas 

> 1 0,2 - 1 < 0,2 0,15 No 
importante 

1.2 Aliviaderos > 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 
1.3 Plantas IED > 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 
1.4 Plantas no 

IED > 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 

1.5 

Suelos 
contaminado
s / Zonas 
industriales 
abandonada
s 

> 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 

1.6 
Zonas para 
eliminaci n 
de residuos 

> 0,5 0,1 - 0,5 < 0,1 - Sin presi n 

1.7 Aguas de 
miner a > 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 

1.8 Acuicultura > 1 0,2 - 1 < 0,2 - Sin presi n 
1.9 Otras > 2 0,5 - 2 < 0,5 0,15 No 

importante 
Tabla n  25. Presiones puntuales en la masa de agua subterr nea 
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1.4.4 PRESI N DIFUSA 

Tipo 
Descripci n 

de fuente 
difusa 

Valoraci n de la presi n 
Densida

d Valoraci n  
(% de la superficie ocupada) 

Potencialment
e muy 

importante 
Potencialment
e Importante 

Potencialment
e no 

importante 

2.1 
Escorrent a 
urbana / 
alcantarillad
o 

> 10 % 2  10 % < 2 % 2,86% Importante 

2.2 Agricultura > 30 % 10  30 % < 10 % 20,2% Importante 
2.3 Forestal > 10 % 2  10 % < 2 % - Sin presi n 
2.4 Transporte > 2 % 1  2 % < 1 % 1,18% Importante 

2.5 

Suelos 
contaminado
s / Zonas 
industriales 
abandonada
s 

> 2 % 1  2 % < 1 % - Sin presi n 

2.6 
Vertidos no 
conectados a 
la red de 
saneamiento 

> 2 % 1  2 % < 1 % - Sin presi n 

2.7 Deposici n 
atmosf rica > 2 % 1  2 % < 1 % - Sin presi n 

2.8 Miner a > 2 % 1  2 % < 1 % 0,017% No 
importante 

2.9 Acuicultura > 2 % 1  2 % < 1 % - Sin presi n 
 
Tipo 

Descrip
ci n de 
fuente 
difusa 

N(t/a o) 
Valoraci n Muy 

importa
nte 

Importante 
Moderadam

ente 
importante 

Moder
ada 

No 
importante Densidad 

2.10 
Otras 
(ganad
er a) 

>150 75-150 50-75 25-50 <25 35,31 Moderada 
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Tabla n  26. Presiones difusas de la masa de agua subterr nea 
 
1.5 ESTADO E IMPACTOS 
 

1.5.1 EVALUACI N DEL ESTADO CUANTITATIVO 
VOLUMEN 
EXTRA DO 
(hm3/a o) 

RECURSOS 
DISPONIBLES 

(hm3/a o) 

NDICE DE 
EXPLOTACI N 
ESTIMADO  (%) 

ESTADO 
CUANTITATIVO 

0,83 3 28 Bueno 
Tabla n  27. Estado cuantitativo de la masa de agua subterr nea 

Un IE igual o superior a 80 %, es indicativo de que las extracciones de agua suponen 
una presi n importante para la masa de agua. Por encima de este valor se considera 
que la masa de agua est  en mal estado cuantitativo. En concreto en esta masa de 
agua se observa un IE del 28% lo que indica que los recursos extra dos son 
considerablemente menores a la capacidad de recarga del acu fero lo que implica 
un bajo riesgo de sobreexplotaci n. 
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1.5.2 EVALUACI N DEL ESTADO QU MICO 
1.5.2.1 NORMAS DE CALIDAD Y VALORES UMBRAL 

PAR METROS NORMAS DE CALIDAD 
Conductividad (in situ) (20 C) 2.500 µs/cm 
Cloruros 250 mg/l 
Nitratos 50 mg/l 
Ars nico 10 µg/l 
Fluoruros 1,5 mg/l 

Tabla n  28. Valores umbrales para contaminantes 

1.5.2.2 RED DE CONTROL DE DIAGN STICO 
C DIGO COORDENADA UTM X (m) COORDENDA UTM Y (m) 

AA00010027 190.677 4.196.346 
AA00010029 173.574 4.197.938 
AA00010030 177.864 4.198.638 
AA00010031 182.216 4.199.311 
AA00010038 167.026 4.198.539 
AA00010114 171.496 4.196.777 
AA00010115 165.658 4.200.471 
AA00010116 173.481 4.197.799 
AA0TOP5056 193.593 4.198.774 
AA00010035 190.984 4.186.351 
AA00010037 170.492 4.178.679 
AA00010039 173.183 4.190.977 

Tabla n  29. Puntos de la red de control de calidad en la masa de agua subterr nea 

1.5.2.3 ESTADO QU MICO 
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Se ha comprobado que las sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los 
metabolitos y los productos de degradaci n y reacci n que sean pertinentes no 
superen el 0,1 µg/l (referido a cada sustancia) y el 0,5 µg/l (referido a la suma de todos 
los plaguicidas detectados y cuantificados en el procedimiento de seguimiento a o 
2018). 
Los resultados obtenidos en cada punto de control (medias anuales 2019) han sido 
los siguientes (Tabla n  30):
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PUNTO DE 
CONTROL 

CONDUCTIVIDAD (IN 
SITU)(20 C) (µs/cm) Cl (mg/l) NO (mg/l) As (µg/l) F (mg/l) Plaguicidas 

total (µg/l) ESTADO 
QU MICO Media 

anual M ximo Media 
anual M ximo Media 

anual M ximo Media 
anual M ximo Media 

anual M ximo Media anual 
AA00010027 606 615 10,35 12,3 9,7 12,2 0,89 0,91 0,1 0,1 - Bueno 
AA00010030 508 525 6,28 7,9 0,9 0,9 0,24 0,24 0,09 0,09 - Bueno 
AA00010031 501 511 6,6 9,6 0,9 0,9 0,34 0,35 0,09 0,09 - Bueno 
AA00010035 354 381 6,72 8,4 2,81 3,6 3,62 4 0,12 0,15 0,002 Bueno 
AA00010037 482 491 22,15 25,2 18,3 24,7 0,52 0,54 0,12 0,13 0,002 Bueno 
AA00010039 369 401 13,15 14,5 0,9 0,9 18,8 26,5 0,09 0,09 0,002 Bueno 
AA0TOP5056 595 607 7,9 9,3 5,7 6,8 0,30 0,36 0,09 0,09 - Bueno 
AA00010038 403 426 8,85 9,6 1,03 1,16 0,59 0,68 0,09 0,09 - Bueno 
AA00010029 - - - - - - - - - - - - 
AA00010114 - - - - - - - - - - - - 
AA00010115 - - - - - - - - - - - - 
AA00010116 - - - - - - - - - - - - 

Media  491 8,38 1,92 0,56 0,09 0,002  
M ximo  615 25,2 24,7 26,5 0,15 0,002  

Nota: (Cl) cloruros; (NO) nitratos; (As) Ars nico; (F) Fluoruros 
Tabla n  30. Red calidad y diagn stico
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1.5.3 ESTADO GLOBAL E IDENTIFICACI N DE IMPACTOS 
ESTADO 

CUANTITATIVO 
ESTADO 

QU MICO 
ESTADO 

FINAL 
Bueno Bueno Bueno 

Tabla n  31. Evaluaci n del estado de la masa de agua subterr nea 

TIPO DEFINICI N DESCRIPCI N PRESENCIA DE 
IMPACTO 

ACID Acidificaci n Variaciones del pH. Sale del rango del 
bueno.   

CHEM Contaminaci n qu mica Masa de agua en mal estado qu mico.   

ECOS Afecci n a ecosistemas terrestres 
dependientes del agua subterr nea 

Diagn stico reporting Directiva h bitats 
que evidencie este impacto.   

HHYC Alteraciones de h bitat por cambios 
hidrol gicos 

Diagn stico hidromorfol gico de la masa 
de agua que evidencia impacto.    

HMOC Alteraciones de h bitat por cambios 
morfol gicos incluida la conectividad 

Diagn stico hidromorfol gico de la masa 
de agua que evidencie impacto.   

INTR Alteraciones de la direcci n del flujo por 
intrusi n salina 

Concentraci n de 
cloruros/conductividad. Test de 
intrusi n. 

  

LITT Acumulaci n de basura reconocida en las 
Estrategias Marinas 

Diagn stico seguimiento Estrategias 
Marinas   

LOWT Descenso piezom trico por extracci n Masa de agua en mal estado cuantitativo   

MICR Contaminaci n microbiol gica Incumplimiento Directivas ba o y agua 
potable   

NUTR Contaminaci n por nutrientes Diagn stico N y P en la masa de agua, 
salen del rango del buen estado.   

ORGA Contaminaci n org nica Condiciones de oxigenaci n, salen del 
rango del buen estado   

OTHE Otro tipo de impacto significativo Describir seg n el caso.   
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TIPO DEFINICI N DESCRIPCI N PRESENCIA DE 
IMPACTO 

QUAL 
Disminuci n de la calidad del agua 
superficial asociada por impacto qu mico 
o cuantitativo 

Diagn stico del estado de la masa de 
agua superficial afectada   

SALI Intrusi n o contaminaci n salina Concentraci n de 
cloruros/conductividad.    

TEMP Elevaci n de la temperatura Medici n de la temperatura. No m s de 3
C en la zona de mezcla   

UNKN Desconocido Describir seg n el caso.   

Tabla n  32. Impactos identificados en la masa de agua 
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