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PROLOGO

José Gregorio Fiscal Lopez

CONSEJERO DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO
JUNTA DE ANDALUCIA

Andalucia atesora un importante patrimonio ambiental, motivo por el cual, la Junta de Andalucia ha ido

configurando desde la década de los ochenta una completa y representativa Red de Espacios Naturales
Protegidos.

Algunos de los primeros espacios que resultaron objeto de proteccion fueron las Lagunas del Sur de Cérdoba,
ya que tienen la singularidad de albergar una elevada biodiversidad en unas superficies confinadas y fragiles.
Por ello, en 1984 el Parlamento andaluz declard las lagunas de Zofar, Amarga, Rincon, Tiscar, Jarales y
Salobral como Reservas Integrales, siendo reclasificadas en 1989 como Reservas Naturales e incluyendo la
declaracion de los Parajes Naturales de los embalses de Cordobilla y Malpasillo.

Con el tiempo estos ocho espacios naturales protegidos han sido merecedores de diversos reconocimientos
adicionales como son su declaracién como “Humedales de Importancia Internacional” segun el convenio de
RAMSAR, asi como Zonas de Especial Proteccion para las Aves y Zonas Especiales de Conservacion por la
Union Europea.

Es destacable la excepcionalidad de que en entornos tan humanizados como la campifia se hayan
conservado habitats donde los factores climatologicos y geologicos permiten la existencia de estos humedales
sobre los que se asienta una singular flora y una fauna, destacando especies de aves acuaticas en peligro de
extincién como la malvasia cabeciblanca y la focha moruna.

Tras una andadura de treinta afios de gestion y conservacion era preciso recoger en una publicacién todas
esas labores en beneficio del patrimonio natural que se han venido efectuando. Por ello, se ha contado con
colaboradores tales como anteriores gestores, investigadores cientificos, profesorado universitario, integrantes
de colectivos conservacionistas, representantes del Patronato de las Zonas Humedas del Sur de Cordoba,
agentes de medio ambiente, etc.

La obra persigue ser un texto de referencia de estos humedales en su conjunto mediante la divulgacion de los
conocimientos, tratando de transmitir de una manera cercana informacion técnica y estudios cientificos de
muy diversa indole, sin obviar el rigor necesario y la elaboracion de textos de calidad que sirvan para acercar
y divulgar entre la ciudadania en general los valores naturales, caracteristicas y singularidades que
representan estos oasis de biodiversidad ubicados en la campifia cordobesa.
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CAPITULO 1

CONTEXTO GEOGRAFICO DE LOS HUMEDALES

DEL SUR DE CORDOBA

AUTOR: José Naranjo Ramirez.

Gedgrafo. Presidente del Patronato de las Zonas Humedas del Sur de Cordoba.

Introduccion

En el momento de esbozar los rasgos geograficos del territorio en el que se insertan los Espacios Naturales Protegidos
denominados hoy como “Reservas y Parajes Naturales del Sur de Cordoba”, destaca como primera manifestacion
evidente y, en cierto modo, fundamental, la coincidencia de hechos y realidades fisicas con otras que tienen un claro
componente humano. Ambas realidades, siempre en un juego continuo de interrelacion e influencias mutuas, son
fundamentales para la comprension geografica de todas y cada una de las unidades del conjunto y del propio conjunto

en su globalidad.

Rasgos generales del territorio: los factores naturales

El espacio geografico en que se sitian este conjunto de
laminas de agua se corresponde con la llamada
Campina Alta, subconjunto meridional dentro la gran
comarca natural que es la Campifia de Cordoba, parte
integrante a su vez de la gran unidad regional de la
Depresion del Guadalquivir (LOPEZ-ONTIVEROS, 2005;
NARANJO-RAMIREZ, 2013). Los propios rasgos
definitorios de esta subcomarca se convierten en
muchos casos en factores explicativos e incluso
causales de este rosario disperso de humedales. En
este sentido son fundamentales los siguientes hechos:

a) Nos situamos en el proceso de relleno del
Golfo Bético, el que se conformara tras el Alpino entre
Sierra Morena (viejo zécalo herciniano de la Meseta) y
las jovenes Cordilleras Béticas, siempre en el contexto
general de la era Terciaria y el periodo Mioceno. Dentro
de estos parametros hay que resefar como
circunstancia fundamental el caracter mas temprano
de la sedimentacion/colmatacion en esta zona
meridional (la mas cercana a las Béticas) que en la
porcion septentrional de la Campifia, la que es aledana

Contexto geografico de los humedales del sur de Cérdoba

al cauce del Guadalquivir. Ello significa en el caso de la
porcion mas meridional la coincidencia de los
momentos de sedimentacion con los ultimos embates
del Alpino (Mioceno sintectonico) (PERCONIG, 1966,
18), cosas que no ocurrieron con la parte mas
septentrional de la misma comarca campifiesa
(Mioceno postectdnico).

b) Estas ultimas acometidas alpinas supondran
una dislocacién y deformacion de la disposicion de los
materiales que constituian los fondos marinos del Golfo
Bético  meridional,  provocando en  aquéllos
ondulaciones que elevan las partes convexas y
establecen diferencias altitudinales respecto a las
partes concavas; en definitiva se esta creando sobre los
materiales sedimentarios marinos un juego de
“anticlinales” y “sinclinales” de pequefa escala,
elaborados ademas con  materiales  jovenes,
fundamentalmente miocenos.

c) Cuando estos paquetes sedimentarios, por
colmatacién de la depresion, emergen y se constituyen
como materiales continentales, lejos de presentar la
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conformacion de conjuntos estratiformes horizontales
(tipicos de una sedimentacion en calma), aparecen ya
preconformados como un conjunto territorial en el que
alternan zonas mas elevadas (formas convexas) con
otras de caracter deprimido (formas concavas).

d) Pero justo en el momento en que se produce
esta conversion de lo que eran lechos marinos en
materiales continentales, éstos son sometidos de
manera inmediata al juego de un nuevo ciclo erosivo,
favorecido ademas por las significativas pendientes que
han quedado conformadas por la ondulacion
“sintectdnica”. La consecuencia es la acentuacién de
las diferencias altitudinales entre los cerros o
promontorios mas elevados y las zonas deprimidas
contiguas, por donde la erosiéon lineal profundiza y
traza verdaderos surcos al amparo del impetu de las
aguas recogidas en las laderas.

e) La deformacion de aquellos lechos marinos
por las ultimas presiones alpinas supone, ademas,
incrementar la irregularidad de la potencia de los
distintos paquetes sedimentarios, que en algunos
casos llegaran a verse muy debilitados e, incluso, a
desaparecer por efectos de la posterior erosién. El
resultado es que la Campifia Alta presenta, dentro de
la era Terciaria, una variedad de pisos muy distante de
la relativa homogeneidad de la Campifia Baja; si aqui el
resultado ha sido el juego entre el Messiniense
(Andaluciense) en las zonas altas y el Tortoniense en
las zonas mas bajas, en la Alta Campifia hacen acto de
presencia también el Burdigaliense y Aquitaniense.

f) Y esta variedad de materiales se ve
incrementada por otros dos hechos fundamentales.
Mencionemos en primer lugar que el conjunto de las
dinamicas antes explicadas en algunos casos han
dejado muy someros materiales de la Era Secundaria
que, cuando existe una erosién lineal potente, son
sacados a la luz por los rios y arroyos. Es el caso de los
materiales del Tridsico (Keuper), materiales éstos de
origen continental, en un régimen lagunar de clima
tropical al principio, seguido por otro desértico, durante
el cual la evaporacion hizo precipitar los yesos y sales
que hoy forman potentes paquetes (CEBAC, 1971, 35),
todo ello con consecuencias muy importantes tanto en
lo que se refiere a la conformacion de las lagunas y
humedales como a las dinamicas hidrolégicas
generales. Y en segundo lugar contribuye también a la

diversidad y heterogeneidad altocampifiesa la frecuente
presencia de masas olistostromicas, conjuntos de
materiales diversos que, procedentes de las Béticas,
rodaron por efectos de la gravedad hacia la Depresion
del Guadalquivir, quedando alli finalmente empotrados
y progresivamente tapizados y fosilizados por los
materiales sedimentarios comunes. Estos olistostromas
suponen verdaderas “inyecciones” (bien abundantes y
frecuentes) de materiales béticos en el contexto
terciario dominante de la Alta Campifia. De hecho se
ha interpretado buena parte de la Campifia Alta como
un inmenso olistostroma (FONTBOTE, 1977).

g) Otro factor de caracter fisico de importancia
no desdefiable sera el factor climatico, pues el “clima
mediterraneo impregnado de cierta tendencia a la
continentalidad” (no puede olvidarse su ubicacion al
interior de la Depresion), relativamente alejado de las
influencias marinas, explicara igualmente muchos de
los rasgos de nuestro objeto de estudio, los humedales
del Sur de Coérdoba. En concreto, la irregularidad y
escasez de las precipitaciones son factores que inciden
directamente en la dinamica de los distintos
humedales, llegando a la desecacion temporal de
varios de ellos que tienen un claro caracter estacional.
No faltan, sin embargo, otros casos en que el factor
hidrologico resulta fundamental, por cuanto las aguas
subterraneas son fuente principal de alimentacion,
explicando asi su caracter permanente gracias a que
ven completado su volumen de agua almacenada con
la precipitacion directa y la escorrentia superficial.

h) Como resultado sintético de la interaccién de
estos factores fisicos, en la zona que estudiamos
aparecen unas tipologias de suelos que, como se vera,
una vez superados tecnolégicamente los obstaculos
que antano presentaban ciertas porciones del territorio,
ofrecen hoy una aptitud agraria practicamente general.
Una sintesis edafologica de urgencia podria
concretarse en un predominio de los suelos
“rendsiniformes, xerorrendsinas y regosuelos” sobre
calizas margosas y areniscas, con presencia
relativamente frecuente también de suelos “rojos y
pardorrojizos mediterraneos” sobre areniscas calizas, y
suelos “margoyesos y regosuelos” sobre las margas
yesosas del Keuper (CEBAC, 1971, p. 113, 165 y
212).
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Fotografia 1. Grabado del siglo XIX que muestra, con cierta exageracion romantica, los rasgos del relieve altocampifiés en el

cerro en que se asienta Aguilar de la Frontera.

La conformacion de las lagunas del Sur de Cérdoba

La conjuncién de estas circunstancias fisicas antes
mencionadas van a posibilitar que, localmente, se
conformen espacios cuya caracteristica distintiva
respecto al entorno general es el mantenimiento -
durante todo el afo o una parte significativa del mismo-
de laminas de agua de muy diversa entidad superficial
y profundidad, aunque en todos los casos con el rasgo
comun de haber sido capaces de generar dinamicas
biologicas propias de zonas humedas, albergando
como consecuencia de ello una variedad y
heterogeneidad botanica y zooldégica mas que
apreciables. Aunque el paradigma y estandarte de esta
riqueza biolodgica lo constituye la Malvasia cabeciblanca
(Oxyura leucocephala), como podra comprobarse a lo
largo de estas paginas, éste es simplemente un
elemento  -singular, desde luego- de cuantos
caracterizan estos humedales.

El escenario mas primario para la conformacién de
estas acumulaciones hidricas lo ofrecié esa topografia

Contexto geografico de los humedales del sur de Cérdoba

ondulada, en la que constituye wuna realidad
generalizada la alternancia de zonas mas elevadas con
aquellas otras en que las deformaciones de los
paquetes sedimentarias generaron formas concavas.

Estos espacios concavos, propicios a la acumulacion
hidrica, en la mayor parte de los casos vinieron
seguidos de la formacion de canales de desaglie que,
de manera mas o menos facil, conectaron con la red
hidrogréfica principal y, a través de arroyos,
subafluentes y afluentes, acabaron conectando con la
red de drenaje, conduciendo las aguas de escorrentia
hasta el Guadalquivir y de aqui al mar. Pero a veces
esta conexion con la red hidrografica principal se ve
obstaculizada por la existencia o formacion de barreras
de diverso tipo y origen, con lo cual se garantiza en
estas zonas endorreicas la acumulacién hidrica anual
que, si su fuente de alimentacion son simplemente las
aguas pluviales, acaba constituyendo lagunas
estacionales que pierden vigor —e incluso desaparecen-
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en la estacion seca; o si por el contrario tienen como fuente de alimentacion complementaria la existencia de
manantiales o veneros locales, llega a constituir laminas de agua permanentes.

La existencia de estas superficies concavas puede guardar también una relacion directa con los factores geologicos
mencionados en el epigrafe anterior. En concreto nos referimos a la frecuencia con que los materiales superficiales se
asientan sobre el Trias, generalmente margas y arcillas con frecuentes depositos de evaporitas (yesos y halitas del
Keuper). Sera la disolucién progresiva de estos materiales y el consecuente hundimiento de los materiales superiores
los que han provocado la formacion de las cubetas sobre las que se asientan las lagunas (TORRES, J.A. et al., 1989). Y
en relacion directa con estas evaporitas subyacentes esta la existencia de un grado de salinidad determinado en las
distintas unidades del conjunto, lo que repercute en los caracteres de la vida vegetal y animal que se desarrolla en el
entorno inmediato, aspectos éstos que de seguro seran tratados en otras aportaciones contenidas en esta misma obra.

Fotografia 2. Familia Reina Zurera, tradicionales hortelanos de Zofar.

El resultado de estas circunstancias es el
reconocimiento hoy, como Espacio Natural Protegido
bajo la figura de “Reserva Natural”, de un conjunto de
lagunas cuyos elementos principales son los que
aparecen en el cuadro que sigue; bien entendido debe
quedar que no son éstas las Unicas laminas de agua
existentes, pues sin gozar de ese alto grado de
proteccion existen también dos Parajes Naturales
(Cordobilla y Malpasillo, en Puente Genil y Badolatosa)
y todo un cortejo de unidades menores que por su

tamafio mindsculo, por la escasa permanencia del
periodo de inundacién o por su grado de aterramiento
muy avanzado quedaron en principio fuera de esta
relacion. No obstante recientemente ha sido propuesto
el reconocimiento y catalogacién de algunas de estas
unidades menores, tales como las lagunas Chica o de
Jarambel, en Aguilar; los Arenales o Navarredonda, en
Puente Genil; la Quinta, Casasola, Butaquillo, de la Roa
y Cortijo Viejo, en Baena; y Curado y Vadohondo, en
Lucena (VEGA, R., 2002).
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Superf. i i
Denominacion Altitud (m) ‘- ’S.upel.‘ﬁCIe de” & e Hidroperiodo el s el Gra.d.o i
Cubeta (ha) maxima inundacion (ha) agua salinidad
Lag. de Zéfar 300 37,0 65,5 877 Permanente 2.900.000 m? Subsalina
Lag. Amarga 365 2,4 6,1 287 |  Permanente 87.500 m: | iposalina-
hipersalina
Laguna del Rincon 340 3,2 9,2 649 Permanente 53.000 m? Subsalina
Lag. de Tiscar 180 11,0 19,8 270 Temporal .| Hiposalina-
estacional hipersalina
Laguna del 420 460 703 1135 Temporal i HilposallAna—
Salobral estacional hipersalina
kaguna de los 440 3,0 10,4 174|  Temporal -|  Hiposalina
Jarales estacional
Emb. de Cordobilla 217 313,0 Permanente 3a 34 Hm: Dulce
Emb. de Malpasillo 239 87,0 Permanente 2a6Hm Dulce

Tabla 1. Reservas y Parajes Naturales de las Zonas Humedas del Sur de Cordoba. Fuente: Plan de Ordenacion de los Recursos
Naturales de las Zonas Humedas del Sur de Cordoba (2011) y Memoria Anual 2013.

|os factores humanos

Los Humedales del Sur de Cérdoba, aunque espacios
de excelencia probada por su riqueza y valores
naturales, se ubican sin embargo en un entorno muy
poblado y se puede afirmar que, en algunos casos, con
una fuerte presidon antropica que  repercute
evidentemente sobre dichas zonas humedas.

La presencia humana en el territorio esta constatada
desde la mismisima prehistoria; en aquellos
momentos, ademas de la tendencia natural de caracter
defensivo a establecerse los pequefios grupos en los
cerros y monticulos mas seferos, estas mismas
laminas de agua que hoy estudiamos como realidad
ambiental valiosa, actuaron también como factor de
atraccion para la presencia humana. En las areas
riberefas existe abundante caza (aves y mamiferos),
alimentos vegetales y, en menor medida, pesca. Buena
muestra de ello es que durante el Paleolitico Medio
(Musteriense)  individuos  neandertales  dejaron
numerosos testimonios de su presencia en el entorno
de la Laguna de Zonar (ASQUERINO, 1992, Vol. 1, 22).

Y esta misma tendencia continuara con las culturas
prerromanas (ibérica), de lo que podria servir como
una buena muestra el asentamiento en el Cerro de
Cordobilla, donde actuara como atractivo el propio rio
Genil, justamente en el lugar donde en el s. XX fuera a
ubicarse un embalse que ya ha sido mencionado como
actual Paraje Natural (VAQUERIZO, y Otros, 1992, Vol.
4,1362).

Contexto geografico de los humedales del sur de Cérdoba

Desde aquella primitiva presencia humana, cuyo
impacto sobre los entornos naturales de los humedales
(pensamos que no demasiado fuerte entonces) se
manifestaria en el incendio periédico de los cinturones
de vegetacion perilagunar, el desarrollo historico ira
consolidando una cada vez mas nutrida presencia
humana, agrupada en nucleos de poblacion
perfectamente reconocibles ya, en muchos casos, en
época ibérica y romana. La situacién a la que conduce
esta evolucién es la que se refleja en la Tabla n°® 2,
cuyos elementos argumentales fundamentales son:
contraste entre amplios espacios que aparentan un
vacio poblacional importante y unos nucleos de
poblacién de considerable tamafo, albergando un
significativo contingente humano.

Este sistema de poblamiento, configurado en torno a
las llamadas “agrociudades” o “agrovillas” campifiesas
(LOPEZ-ONTIVEROS, 1994), se sintetiza en una alta
densidad de poblacién (108 hab./km2z como media),
con una intensa influencia sobre el espacio geografico,
el cual finalmente, ha sido colonizado para la actividad
agraria en su practica totalidad, con las unicas
excepciones de algunas areas impracticables (las
zonas humedas, entre ellas), los propios asientos de
los nucleos de poblacion y las vias de comunicacién.
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Poblacién | Superficie del Densidad Cultivos Cultivos
Municipio ) Poblacién | herbaceos (2012) | Lefiosos (2012)
(2011) término (km?) (hab./km) (ha) (ha)

_Aguilar de la Frontera 13.670 166,50 82,10 944 13.784
Lucena 42.355 351,10 120,63 640 28.502
Luque 3.279 140,80 23,28 21 9.144
Puente Genil 30.304 171,10 177,10 1.828 11.029
Totales 89.608 829,50 108,00 3.433 62.459

Tabla 2. Poblacion y actividad agraria en el entorno de las zonas humedas del sur de cérdoba
Fuente: /nstituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia.

Fotografia 3. Entorno de Zofar. Poblamiento concentrado en agrociudades y total
aprovechamiento agrario (olivar) del espacio.

Esta presion antropica sobre el territorio en general y sobre los entornos concretos de los humedales se manifestaran
de distinto modo; concretando el analisis en la unidad principal, Zéfiar, la actividad agraria se plasmé en una finca (El
Brosque, propiedad historica del Ducado de Medinaceli, enajenada posteriormente), parte de la cual sera fragmentada
en pequenas huertas explotadas en régimen de arrendamiento.

En esta situacion, las realidades mas significativas inducidas por el hombre hasta el momento de la consideracion
como espacio protegido fueron:

a) Deforestacion consecuente con todo proceso de avance agricola. Debe tenerse en cuenta en este aspecto que,
hasta el s. XIX (momento de la primera gran expansion del olivar altocampifiés), la presencia de zonas arboladas, tanto
en forma de “matas” o “bosquetes cerrados” como en formaciones adehesadas de aprovechamiento mixto agro-
ganadero-forestal, tenia una significacién superficial que hoy pudiera resultar inimaginable. Y esta presencia de monte
alto y bajo llegaba hasta las mismas riberas de las zonas humedas que nos ocupan, sirviendo como buen ejemplo la
propia Laguna de Zonar, en cuyo entorno este tipo de vegetacion estaba presente en los llamados “Villares de Zoénar”
(NARANJO-RAMIREZ, 1998, 67 y 78). En todo caso permanecera una orla de arboles de ribera y, en contacto directo
con el agua, un denso carrizal y otras plantas acuaticas.
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Fotografia 4. El relieve y el olivar facilitan una escorrentia de
gran violencia con consecuencias erosivas de fuerte
impacto. En la foto el rio de Cabra en Agosto de 2010.
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materiales de la Era Secundaria. En la foto salinas sobre
materiales Tridsicos (Keuper).

b) Aparicion de construcciones rurales, tanto edificaciones de cierta entidad y complejidad como un nutrido

conjunto de pequefias casas huertanas.

c) Introduccién de cultivos en las zonas deforestadas; segun el momento y el lugar: cereales, pastos, cultivos

hortofruticolas, olivar y vifiedo.

d) Actividades cinegéticas, diferenciadas en tres modalidades: caza tradicional de supervivencia, practicada por la
poblacién campesina; caza deportiva de aves acuaticas, concretada en expediciones periddicas organizadas por los
propietarios; y finalmente, lo que consideramos como caza comercial o industrial, materializada en la captura masiva
de miles de estorninos (Sturnus vuigaris) que pernoctaban en los carrizales de las orillas.

e) La linea de ferrocarril Cordoba-Malaga, que cruza (desde 1865) los terrenos inmediatos al lago principal

(NARANJO, GARZON y MULERO, 2012, 496)

Conclusion. La situacion actual

Sobre este entramado de realidades fisicas y humanas
se producira un hecho fundamental sin el cual la
comprension de este territorio seria hoy imposible: la
declaracion de estas zonas como Espacios Naturales
Protegidos. Asi, en 1984, de forma inmediata tras la
recepcion de las competencias en materia de
conservacion de la naturaleza, el Parlamento Andaluz
aprobd la Ley 11/1984, de Declaracion de las
Reservas Integrales de las Zonas Humedas del Sur de

Contexto geografico de los humedales del sur de Cérdoba

Cérdoba; éstas se convertirian en Reservas Naturales
con la promulgacién, un quinquenio mas tarde, de la
ley autondémica andaluza de espacios naturales
protegidos, la Ley 2/1989. Y esto solo fue el comienzo
de un proceso de reforzamiento de los instrumentos de
proteccion y regulacion cuyos detalles, de seguro,
seran abordados en otras aportaciones de esta misma
obra.
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Para nosotros, y siempre desde nuestra dptica de la
Geografia como ciencia del paisaje humanizado, la
conclusion a que se llega después de un analisis
somero de esta realidad que hoy se identifica como
“Reservas y Parajes Naturales del Sur de Cérdoba”, es
que nos encontramos ante un clarisimo ejemplo de
espacio en el que el intenso proceso de humanizacion
no ha eliminado del todo algunos de los elementos
puramente naturales heredados del propio proceso de
conformacion del territorio.

La interrelacién mutua establecida entre este potente
sustrato natural y los esfuerzos domesticadores y
transformadores del hombre han propiciado una
evolucion no carente de conflictos y roces, a veces de
aspereza inusitada. Supuso ello, curiosamente, una
especie de duro enfrentamiento entre los dictamenes
de la politica de proteccion del territorio y lo que los
nativos (que durante milenios convivieron con estas
realidades naturales y al fin y a la postre han sido los
responsables de su conservacion) consideraban una
agresion, en tanto que se les apartaba de lo que hasta
ese momento habia sido un paisaje intimamente
propio.

Hoy, considerablemente suavizada esta relacién, con
una mentalidad clara asumida por el que esto escribe
de que, pasada ya la época de restricciones férreas
(posiblemente necesarias en los primeros momentos)
conviene hoy a todos el acercamiento y reencuentro
entre la poblacién y estas porciones del territorio,
procede recordar y tener en cuenta los que fueron los
objetos de conflicto anteriores y los que aun hoy siguen
vigentes, sobre los que es nuestra obligacion
profundizar. Estos serian algunos de esos temas del
pasado y del presente que nunca debieran ignorarse:

a) Competencia con los usos y
aprovechamientos agrarios que, en determinados
casos, se adentraban hasta el mismo limite de la
lamina de agua. La manifestacion extrema de esta
competencia se materializa en el hecho de que
practicamente en todos estos humedales se realizaron
intentos de desecacion, resultando infructuosos la
mayoria de las veces.

b) Pugna por el agua misma, que en la unidad
principal (Zofar) se manifestd tanto en conflictos
internos (apropiacién municipal para el consumo
domeéstico de los manantiales naturales que vertian sus
aguas a las lagunas y que eran utilizadas por los

I
i

Fotografia 6. La violencia erosiva excava profundas carcavas
que exigen obras de proteccion.

hortelanos periféricos), y un conflicto externo: la
devolucioén a los propios humedales de esos caudales,
lo que significaba, a su vez, la retirada de los mismos
de los sistemas de aprovisionamiento urbano. El
dilema si “el agua debe ser para los hombres o para
los patos” provoco una fractura emotiva aun hoy no del
todo superada.

c) Ruptura del equilibrio ecoldgico natural por la
introduccion de especies aldctonas, provocadoras a su
vez de dindmicas perniciosas que llegaron, incluso, a
poner en peligro la propia supervivencia de algunos de
los rasgos definitorios del espacio natural: los ejemplos
mas sencillos y contundentes fueron las introducciones
del cangrejo americano y de la carpa, asi como sus
consecuencias y las actuaciones aplicadas para
conseguir el reequilibrio biologico de estos humedales;
seran éstos aspectos que tendran consideracién
adecuada en las paginas de esta obra.

d) El problema de la erosién, inherente a la
olivicultura que rodea a los humedales objeto de
nuestro estudio. Nada nuevo descubrimos al afirmar la
facilidad de arrastre de suelos que el olivar y sus
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formas tradicionales de labranza conllevan. En este
aspecto, agricultores, “conservacionistas” y
administracion publica debiéramos funcionar con una
alianza profunda y rotunda, pues el dafo es
compartido y, en cierto modo, irremediable para todos.
En tanto que la agricultura pierde a un ritmo
verdaderamente alarmante la capa de suelo fértil que
hace factible la agricultura misma, los humedales se
ven simple y llanamente aterrados por los aludes de
barro y lodo que, por toneladas, anualmente arrastran
las lluvias otofales. Y en medio, por si lo anterior fuera
poco, en un mundo de cambios climaticos no del todo
comprendidos, la accion de tormentas y avalanchas
que, con inusitada violencia y caracter catastréfico (con
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LA RED DE ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS DE ANDALUCIA.
LINEAS ESTRATEGICAS Y RETOS FUTUROS

AUTOR: Direccion General de Espacios Naturales y Participacion Ciudadana.
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio. Junta de Andalucia.

Antecedentes y situacion actual de la Red de Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia

La Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia tiene como finalidad proteger y conservar la gran diversidad
biolégica, geoldgica y paisajistica de Andalucia. La conservacion de dicha diversidad y la necesidad de compatibilizar la
conservacion de la naturaleza con el aprovechamiento de los recursos naturales y el desarrollo socioecondmico, estan
en la base del planteamiento para la configuracion de la red.

Su punto de partida se sitia en 1984, con las primeras leyes de declaracion de espacios naturales protegidos
aprobadas por la Comunidad Auténoma, y tiene un hito destacado en 1989, con la publicacion de la Ley 2/1989, de
18 de julio, por la que se aprueba el Inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia, y se establecen medidas
adiclionales para su proteccion.

Con esta norma se incorporan a la Red un gran numero de nuevos parques naturales, reservas y parajes, se continua
en 1993 con la aprobacién del Plan de Desarrollo Sostenible del Entorno de Dofiana, primer plan de estas
caracteristicas impulsado por las instituciones europeas, y se consolida desde esas fechas en adelante con la
aprobacion de los instrumentos de ordenacion de los recursos naturales, uso y gestion, el desarrollo de los 6rganos de
participacion, la declaracién de nuevos espacios naturales —parque nacional Sierra Nevada, parques naturales como
Sierras de Tejeda, Almijara y Alhama o Estrecho, paraje natural como Alboran, monumentos naturales y parques
periurbanos-, la puesta en practica de planes de desarrollo sostenible en la totalidad de parques naturales, la proteccion
de los humedales, la asuncién de la gestion de los parques nacionales y la definitiva configuracion de la Red de
Espacios Naturales Protegidos de Andalucia y su Registro, a partir de 2003, al publicarse el Decreto 95/2003 por el
que se regula.

Como se ha sefalado, la Ley 2/1989, de 18 de julio, de la que en 2014 se cumplen 25 afios, supuso un gran avance
para la Red. Se contabilizaban entonces 82 espacios naturales protegidos: 1 parque nacional, 22 parques naturales, 28
reservas y 31 parajes. La declaracion de estos espacios implico alcanzar la proteccion del 17% del territorio andaluz.

Por su parte, el Decreto 95/2003, de 8 de abril, por el que se regula la Red de Espacios Naturales Protegidos de
Andalucia y su Registro, en su articulo 1 establece que dicha Red se configura como un sistema integrado y unitario de
todos los espacios naturales ubicados en el territorio de la Comunidad Auténoma de Andalucia que gocen de un
régimen especial de proteccion, en virtud de normativa autonémica, estatal y comunitaria o convenios y normativas
internacionales. Por tanto, incluye los “espacios protegidos Red Natura 2000".

Asimismo, en su articulo 2, establece que los objetivos de la red son la coordinacion de los sistemas generales de
gestion de los espacios naturales protegidos; la promocion externa de los espacios naturales protegidos de forma
homogénea y conjunta; la colaboracion en programas estatales e internacionales de conservacion de espacios naturales

La Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia, y sus retos futuros.
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y de la vida silvestre; el intercambio de informacion con otras redes o sistemas de proteccién, asi como con aquellas
organizaciones nacionales o internacionales relacionadas con la proteccion y conservacion de la naturaleza; el fomento
de los valores, actitudes y comportamientos de respeto a la naturaleza de los habitantes de los espacios naturales
protegidos y, en general, de todos los andaluces; asi como la promocién y desarrollo sostenible de los recursos
naturales en funcion de sus valores y singularidades.

En la actualidad (octubre 2014), forman parte de la Red un gran nimero de territorios sobre los que, a menudo, recaen
diferentes figuras de proteccion, de caracter internacional, nacional o autonémico. En conjunto, estos territorios
comprenden una superficie aproximada de 2,74 millones de hectareas, de las que 2,67 millones son terrestres (lo que
representa aproximadamente el 30,5% de la superficie de Andalucia) y el resto son marinas, constituyendo la red mas
importante en superficie y en nimero de espacios protegidos de la Union Europea.

En relacion a los espacios declarados por aplicacién de la normativa autonémica o estatal, la Red cuenta con 163
espacios: 2 Parques Nacionales, 24 Parques Naturales, 32 Parajes Naturales, 28 Reservas Naturales, 49 Monumentos
Naturales, 21 Parques Periurbanos, 2 Paisajes Protegidos y 5 Reservas Naturales Concertadas. Todos ellos, abarcan
una superficie aproximada de 1,68 millones de hectareas.

Por lo que se refiere a las “Areas protegidas por Instrumentos Internacionales”, Andalucia cuenta con 43
reconocimientos internacionales que recaen sobre diversos espacios por su alto valor ecoldgico: un espacio natural,
Dofiana, declarado Patrimonio de la Humanidad por UNESCO y también reconocido con el Diploma Europeo del
Consejo de Europa, 9 Reservas de la Biosfera (Programa MaB de la UNESCO), 25 Humedales de Importancia
Internacional (Convenio Ramsar), 4 Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM,
Convenio de Barcelona) y 3 Geoparques (bajo los auspicios de la UNESCO).

En cuanto a las figuras de proteccion derivadas de los principales instrumentos normativos para la conservacién de la
naturaleza en la Unién Europea -Directiva Aves y Directiva Habitats, incorporadas al ordenamiento juridico espafiol
mediante la vigente Ley 42/2007, del Patrimonio Natural y Biodiversidad- en base a las cuales se configura la red
ecologica europea Natura 2000, que esta integrada por areas de conservacion de la biodiversidad: los Lugares de
Importancia Comunitaria (LIC), las Zonas Especiales de Conservacion (ZEC), y las Zonas de Especial Proteccion para las
Aves (ZEPA). Todo ello con el objeto de asegurar la supervivencia a largo plazo de las especies, sus habitats y los tipos
de habitat en Europa.

Fotografia 1. Desfiladero de los gaitanes. Fotografia 2. Desierto de tabernas.
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Andalucia cuenta con 189 LIC de los que 29 ya se han
declarado ZEC y cuenta también con 63 ZEPA, de las
cuales 2 son espacios sobre los que solamente recae
esta figura. Las demas Zonas de Especial Proteccion
para las Aves (ZEPA) y Zonas Especiales de
Conservacion (ZEC) que tiene Andalucia recaen sobre
espacios naturales protegidos, con los que se solapan
territorialmente. Todos ellos, en conjunto, abarcan una
superficie de 2,66 millones de hectareas entre
terrestres y marinas.

Los LIC, ZEC y ZEPA, conforme a lo establecido en la
Ley 42/2007, del Patrimonio Natural y Biodiversidad,
tienen la consideracion de espacios protegidos, con la
denominacion de “espacios protegidos red Natura
20007, y con el alcance y las limitaciones que cada
comunidad autonoma establezca en su legislacion y en
los correspondientes instrumentos de planificacion.
Dicha ley establece, en su articulo 45.1, que las
comunidades auténomas fijaran las medidas de
conservacion necesarias, que respondan a las
exigencias ecologicas de los tipos de habitats naturales
y de las especies presentes en tales areas, que
implicaran adecuados planes o instrumentos de
gestién, especificos a los lugares o integrados en otros
planes de desarrollo que incluyan, al menos, los
objetivos de conservacion del lugar y las medidas
apropiadas para mantener los espacios en un estado
de conservacion favorable.

En este sentido, en Andalucia las ZEC y las ZEPA
tienen la consideracion de espacios naturales
protegidos, con las exigencias que sobre estos se
tipifican en la mencionada Ley 2/1989, de 18 de julio,
y en los instrumentos de planificacién, como los Planes
de Ordenacion de Recursos Naturales (PORN) y los
Planes Rectores de Uso y Gestion (PRUG), asi como,
en su caso, en los Planes de Gestion RN2000 de los
territorios objeto de protecciéon. Las ZEC, una vez
declaradas tienen similar régimen juridico que los LIC.

La Comunidad Auténoma de Andalucia esta
culminando el proceso de conformacién de la Red
Natura 2000 mediante la declaracion de 189 Zonas
Especiales de Conservacion (ZEC) ubicadas en su
territorio. Ademéds, en el espacio marino limitrofe,
ambito competencial de la Administracién General del
Estado, existen otras 7 ZEPA (510.000 has.) y otros 6
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LIC (40.000 has.), de los que uno ya se ha declarado
ZEC (Estrecho Oriental).

Para la consecucion de los objetivos ya mencionados
de la Red de Espacios Naturales Protegidos de
Andalucia, asi como para articular adecuadamente este
entramado de espacios que la constituyen, la Junta de
Andalucia se ha dotado de diversos instrumentos
normativos y de planificacion. Estos instrumentos
marcan las directrices basicas de gestion de los
espacios naturales y compatibilizan los objetivos de
conservacion de la naturaleza con el desarrollo
sostenible, siendo los Planes de Ordenacion de
Recursos Naturales (PORN), los Planes Rectores de
Uso y Gestion (PRUG), los Planes de Desarrollo
Sostenible (PDS), y los Planes de Gestion de los
espacios protegidos Red Natura 2000 (PGRN2000).
También se han establecido pautas para favorecer la
investigaciéon y promover la participacion de sus
habitantes en la gestion de estos territorios protegidos.

Actualmente se sabe con certeza que los espacios
protegidos, para cumplir sus funciones ecoldgicas y
sociales, no pueden funcionar aislados del territorio, ya
que estan inevitablemente ligados a la realidad
ecoldgica, socioeconoémica e historico-cultural de su
entorno y de quienes los habitan.

Fotografia 3. Cascada de la cimbarra.

La Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia, y sus retos futuros.
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Por ello, es necesario fomentar la conectividad, mantener las conexiones ecologicas entre los ecosistemas, mejorar la
coherencia ecologica de la Red Natura 2000 y avanzar hacia una mayor integracion de la politica de conservacion. La
consecucion de este objetivo se llevara a cabo, tal como indica la Directiva Habitats, mediante el fomento de la gestion
de los elementos del paisaje que, por su estructura lineal y continua (como los rios con sus correspondientes riberas o
los sistemas tradicionales de deslinde de los campos), o por su papel de puntos de enlace (como los estanques o los
sotos) resultan esenciales para la migracion, la distribucion geografica y el intercambio genético de las especies
silvestres de fauna y flora. En este sentido, la respuesta a esta linea de accion es el futuro Plan Director para la Mejora
de la Conectividad Ecologica en Andalucia, actualmente en elaboracion, enmarcado dentro del desarrollo de la
Estrategia Andaluza de Gestion Integrada de la Biodiversidad.

A todo ello contribuyen otras iniciativas impulsadas por la Comunidad Auténoma Andaluza, como el Plan Andaluz de
Humedales, aprobado por la Resolucion 4 de noviembre de 2002, cuya finalidad es conservar la integridad ecoldgica de
los humedales andaluces, fomentando su uso racional para mantener, ahora y en el futuro, sus funciones ecoldgicas,
socioeconomicas e histérico-culturales.

Uno de sus instrumentos, el Inventario de Humedales de Andalucia (IHA), cuenta ya con 204 zonas himedas
catalogadas, las cuales representan aproximadamente el 17% del total de los humedales espafioles (56% en superficie).
De estos humedales, 73 de ellos forman parte de los 25 Sitios Ramsar designados en Andalucia, cuya superficie
asciende a unas 143.138,81 ha.

Otra iniciativa de interés es la Estrategia Andaluza de Gestion Integrada de la Geodiversidad, aprobada en 2010 y que
constituye un marco de referencia encaminado a garantizar la conservacion de la geodiversidad y de la que se deriva el
Inventario de Georrecursos de Andalucia. Entre sus objetivos generales estan: garantizar la conservacion y proteccion
de la geodiversidad, favorecer el uso sostenible del patrimonio geologico y fomento del geoturismo, fomentar la
educacién y formacion para su preservacion, ademas de promover la participacion de Andalucia en programas, foros y
marcos internacionales. En este sentido, destaca la figura de Geoparques, de los que existen tres: Cabo de Gata-Nijar,
Sierras Subbéticas y Sierra Norte de Sevilla.

Lineas estratégicas y retos futuros para la red de espacios
naturales protegidos de andalucia

Los espacios naturales protegidos de Andalucia
constituyen la red mas estructurada y organizada de
Espafia, fruto del esfuerzo continuo de 30 afos. Por su
amplitud y diversidad requiere de un esfuerzo
permanente de consolidaciéon y adaptaciéon a los
avances cientificos, tecnoldgicos y a las nuevas
herramientas de gestion.

Se cumple en este afio 2014 el veinticinco aniversario
de la promulgacién por el Parlamento de Andalucia de
la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el
Inventario de Espacios Naturales Protegidos de
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Andalucia, y se establecen medidas adicionales para su
protfeccion. La experiencia de estos 25 afos de
aplicacion es muy positiva y ha situado a Andalucia en
la vanguardia de Espafia y de Europa, no solo por el
reconocimiento de la calidad y dimension de la red de
espacios naturales protegidos andaluces, sino también
por el gran numero de programas, servicios e
instalaciones puestos a disposicion de la ciudadania y
por sus aportaciones conceptuales y técnicas, en
materia de planificacion, gestion y desarrollo
sostenible.
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Con motivo de este aniversario se estan celebrando diversos actos conmemorativos a lo largo de toda Andalucia. Por
ejemplo, los anillamientos de flamencos en Fuente de Piedra y Marismas del Odiel se han dedicado a esta celebracion;
se estan llevando a cabo actividades participativas incluidas en los programas locales de los centros de visitantes de los
espacios naturales, actos con voluntarios ambientales, acciones de educacion ambiental, lectura de una declaracién
institucional en todas las convocatorias de Juntas Rectoras y érganos colegiados de espacios naturales protegidos, un
concurso de fotografia sobre espacios naturales, asi como la celebracién en el parque natural Sierra Norte de Sevilla del
V Encuentro de Redes de Voluntariado Ambiental en Espacios Naturales.

Los espacios naturales de Andalucia se deben considerar hoy con la visién de que son espacios suministradores de
bienes y servicios (agua de calidad, aire limpio, reduccion de CO., amplias posibilidades de esparcimiento, proteccién
frente a la erosion...) que determinan, en gran parte, el bienestar de los habitantes de Andalucia: economia, seguridad,
relaciones sociales. De la conservacion de nuestros espacios (ecosistemas y biodiversidad) depende el futuro ecologico
y socioeconomico de su poblacién, al ser éstos una fabrica de servicios que determinan el bienestar humano. Por tanto,
la conservacion del “capital natural” de Andalucia -sus espacios naturales- no es un lujo o un capricho: es una
necesidad social.

Fotografia 4. Isla del Trocadero.

Fotografia 5. Isla Terreros.

innovadores instrumentos de gestiéon. Andalucia aporta
el 20% de la superficie de Espafa de la Red Natura
Europea. La Red Natura en Andalucia sirve para
proyectar a escala mundial la imagen mas atractiva de
Andalucia y ayuda a poner en valor numerosos
enclaves naturales de gran importancia, pero poco
conocidos.

A su vez, proporcionan amplias posibilidades de
empleo verde ligado al turismo de naturaleza, la
artesania, la gestion ambiental, la agricultura ecologica,
la silvicultura sostenible, la ganaderia extensiva, las
energias renovables, la educacién ambiental, la
investigacion cientifica o los aprovechamientos de
productos naturales.

Por todo ello, como principios rectores de futuro, se
plantean nuevos retos y lineas estratégicas para los

Con la actualizacion de la normativa sobre espacios
naturales protegidos de Andalucia y la culminacion del

proceso de declaracion de las 189 Zonas Especiales de
Conservacion (ZEC) de la Red Europea Natura 2000 en
esta legislatura, Andalucia pasara a tener cerca del
30% de su territorio protegido, manteniendo su
posicion de vanguardia en Europa en cantidad y
calidad, adaptados a los avances cientificos y con

préximos afios en la proteccion y conservacion de los
espacios naturales, que pasan por crear y mantener
sistemas que permitan la conexion ecolégica entre los
ecosistemas de aquellos y la integracion y adaptacion
de los modelos de gestion a los desafios que plantea el
emergente y complejo cambio global.

La Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia, y sus retos futuros.
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Lineas estratégicas:

=  Consolidacion de la administracion ambiental de los espacios naturales como una administraciéon cercana al
territorio y a sus habitantes, sensible a las demandas ciudadanas y eficiente en sus actuaciones, adoptando
medidas de simplificacion y eficacia administrativa para acercar la administracion a las personas que viven en
los espacios naturales protegidos.

= Mejorar del uso de las tecnologias de la informacion y comunicacién para fortalecer la gestion de los espacios
naturales protegidos.

= Mejora de la gobernanza de la Red de Espacios Naturales Protegidos y de la Red Natura 2000 en Andalucia,
en particular para reforzar la gestion, dotarla de las herramientas necesarias (foro web) y potenciar el papel de
los 6rganos de participacion social de la ciudadania en el ambito de los espacios naturales, creando nuevos
canales de comunicacién y mejorando el funcionamiento de las Juntas Rectoras y demas 6rganos colegiados
de participacion.

= (estion de los espacios naturales protegidos con instrumentos y medidas que sean eficaces para tener en
consideracion los intereses de los agentes de los sectores econdémicos y sociales presentes en el territorio,
como son los propietarios privados, agricultores, ganaderos, silvicultores, entidades, ayuntamientos o cualquier
otro colectivo, mediante el empleo de mecanismos de custodia del territorio, contratos territoriales, convenios
o0 acuerdos, y promoviendo su implicacion en la gestién activa, reduccion de riesgos y empleo de servicios e
infraestructuras ecoldgicas.

= Medidas para garantizar la prestacion de servicios de calidad a las personas usuarias de la Red de Espacios
Naturales Protegidos y de la Red Natura 2000 en Andalucia, tales como el mantenimiento de la ISO 14001,
EMAS y otras certificaciones.

= Elaboracién de guias y manuales de buenas practicas en la gestion, seguimiento, control e indicadores de los
espacios naturales protegidos: Manuales de gestién, Catalogos de buenas practicas, Estadisticas, Sistemas de
informacion y gestion.

= Acciones de proteccion de los espacios naturales protegidos y de los “espacios protegidos Red Natura 2000”
del litoral frente a la contaminacion de origen marino y cualquier otro riesgo.

=  Seguimiento y evaluacion de la gestion de los espacios incluidos en la Red de Espacios Naturales Protegidos,
asi como de las Areas protegidas por instrumentos internacionales.

Actuaciones
Red Natura 2000:

o Completar el proceso de declaracion de zonas especiales de conservacion y de aprobacion de sus planes de
gestion.

El proceso de declaracién de zonas especiales de conservacion (ZEC) y aprobacién de los planes de gestion
correspondientes, que se esta llevando a cabo en la presente legislatura, tiene como finalidad dar cumplimiento a
las obligaciones de la Directiva Habitats de la Union Europea. De esta manera los espacios naturales andaluces van
quedando plenamente incorporados a la Red Natura 2000, red de espacios naturales protegidos de relevancia
europea.

Como antes se ha sefialado, en Andalucia existen 189 LIC, del ambito competencial de la Administracion de la
Junta de Andalucia, que se han de declarar como ZEC, y en el ambito marino cercano a Andalucia, y de
competencia de la Administracion General del Estado, existen otros 6 LIC, que se han de declarar como ZEC.
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Mediante 4 Decretos, la Junta de Andalucia ya ha declarado 29 ZEC, lo que en conjunto supone una superficie de
1.325.967,65 hectareas, el 52% de la superficie total a declarar ZEC en la Comunidad Auténoma. Por su parte, la
Administracion del Estado declaré ZEC en 2012 el LIC Estrecho Oriental mediante el Rea/ Decreto 1620/2012, de
30 de noviembre, con una superficie total de 23.641,82 hectéreas.

Los ambitos territoriales de las 29 ZEC de la Comunidad Autéonoma coinciden con los ambitos territoriales de
determinados espacios naturales protegidos, en concreto: 2 Espacios Naturales (Dofiana y Sierra Nevada), 19
parques naturales, las reservas naturales de las Lagunas del Sur de Cérdoba y Fuente de Piedra y los parajes
naturales Marismas del Rio Palmones, Estuario del Rio Guadiaro, Torcal de Antequera, Los Reales de Sierra
Bermeja, Sierra Crestellina y Desfiladero de Los Gaitanes.

Con respecto a las restantes 160 ZEC, la situacion del proceso de declaracion y aprobacion de sus
correspondientes Planes de Gestion puede resumirse de la siguiente forma:

=  Se encuentran en fase avanzada de tramitacion 16 proyectos de Decreto que declaran 133 ZEC sobre los LIC
designados en Andalucia por la Comision Europea. Llevan, en su caso, aparejadas las correspondientes
Ordenes que aprueban sus planes de gestion. De estos proyectos de Decreto 12 han culminado su
tramitacion, por lo que es previsible que puedan ser aprobados antes de que finalice el afio 2014.

=  Por otra parte, se estan iniciando la tramitacién 4 proyectos de Decreto y, en su caso, los proyectos de Orden
que aprueban sus respectivos planes de gestion. Con estos 4 proyectos de Decreto, que declaran 27 ZEC, y
las Ordenes correspondientes aprueban sus planes de gestion. Con ellos se completaran todas las
obligaciones de la Comunidad Auténoma de Andalucia relativas al cumplimiento de la Directiva Europea
Habitats.

Asi pues, entre las actuaciones y retos futuros para la consolidacion de la Red Natura 2000 en Andalucia,

destacan:

= Aprobacion de los instrumentos de planificacion que establezcan tanto los objetivos a largo plazo y los
principios basicos de la conservacion y el aprovechamiento de los recursos, como las prioridades, objetivos y
medidas de conservacion especificas, a corto plazo. Para ello, los PORN y PRUG o los planes de gestién Red
Natura (seglin procedan) constituyen los instrumentos de cabecera, a partir de los cuales podran articularse
programas y actuaciones.

= Mejora de la informacién existente en relacién con la superficie y localizacion, estado de la estructura y
funciones y amenazas de los Habitats de Interés Comunitario para establecer su grado de conservacion.

=  Seguimiento y evaluaciéon del estado de conservacion de los habitats y especies que fundamentan la Red
Natura 2000, con especial atencion a los ecosistemas mas fragiles, como los humedales.

= Medidas de impulso y coordinacion de la gestion de la Red de Espacios Naturales Protegidos y de la Red
Natura 2000 en Andalucia y de fomento de los servicios de los ecosistemas, asi como de las Areas protegidas
por instrumentos internacionales, que garanticen la coherencia, eficacia y eficiencia de las actuaciones.

= Medidas de prevencion mediante la adecuada evaluacion de las repercusiones que sobre los espacios
protegidos de la Red Natura 2000 pudieran presentar nuevos planes, programas o proyectos a desarrollar
tanto por las administraciones publicas, como por las empresas privadas.

= Declaraciones para certificar que toda actuacién que vaya a desarrollarse en los espacios protegidos de la Red
Natura 2000 y sea financiada con cargo a Programas europeos no supondra una afeccion significativa a
dichos espacios.

=  Consideracion preferente del ambito territorial de la Red Natura 2000 en las acciones contempladas en los
diferentes Programas Operativos de periodo 2014-2020.

=  Medidas de conservacion, mantenimiento y fomento de infraestructuras ecolégicas y elementos del paisaje que
revistan primordial importancia para las especies, la proteccion y restauracion de los habitats y la conectividad
ecoldgica de la Red Natura 2000.

La Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia, y sus retos futuros.
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Mapa 1. Mapa general de la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia.

Nuevas declaraciones de Espacios Protegidos:

La Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia esta completandose con la declaracion de nuevos espacios y
ampliacién, en su caso, de otros. Asi pues, entre estas actuaciones se estan llevando a cabo:

=  Ampliacion del Parque Natural de Dofiana

El plenario del Consejo de Participacion de Dofiana, en su sesion celebrada el 3 de diciembre de 2010, propuso la
incorporacién al Parque Natural de Dofiana de un grupo de montes publicos, que incluyen la practica totalidad de
los cauces que vierten al arroyo de la Rocina, con la finalidad de garantizar una gestion integral y coherente del
complejo palustre de El Abalario. Asimismo, la propuesta incluia la incorporacion de las parcelas del Subsector II
del Plan Almonte Marismas situadas al sur del Arroyo de la Rocina y que, tras el abandono de su uso agricola han
sido reforestadas. Dicha propuesta fue ratificada en su sesién de 1 de julio de 2011.

El Acuerdo de 29 de octubre de 2013, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba la formulacion del Plan de
Ordenacion de los Recursos Naturales y el Plan Rector de Uso y Gestion del Espacio Natural de Dofiana puso en
marcha los trabajos de elaboracion del proyecto de Decreto que incluye, entre sus contenidos, la ampliacion del
ambito territorial del Parque Natural de Dofana.

De esta forma, se encuentra en fase avanzada de tramitacion el proyecto de Decreto por el que se amplia el ambito
territorial del Parque Natural de Doriana, se declara la Zona Especial de Conservacion Dofiana Norte y Oeste
(ES6150009) y se aprueban el Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales y el Plan Rector de Uso y Gestion del
Espacio Natural de Doriana. Esta propuesta serd llevada para el informe preceptivo del Consejo de Participacion
antes de finalizar 2014.
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=  Ampliacién del Parque Natural Los Alcornocales

Cercano al ambito territorial del Parque Natural Los Alcornocales, designado en el afio 1989 como Zona de
Especial Proteccion para las Aves y declarado ZEC mediante el Decreto 493/2012, de 25 de septiembre, se han
detectado, en los términos municipales de Algeciras, Castellar de la Frontera y San Roque, areas que albergan
importantes valores naturales que merecen un estudio de detalle para determinar, si procede, el establecimiento de
un régimen juridico de proteccién especifico.

Asi, en cumplimiento del Acuerdo del Consejo de Gobierno, de 21 de enero de 2014, por el que se aprueba la
formulacion del Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales del ambito de Los Alcornocales y el Plan Rector de
Uso y Gestion del Parque Natural Los Alcornocales, se estan llevando a cabo los trabajos de redaccion y el
procedimiento para la aprobacion de los citados instrumentos de planificacion del Parque Natural. Esta propuesta
sera llevada antes de finalizar 2014 a informe preceptivo de la Junta Rectora.

= Declaracioén del Parque Nacional Sierra de las Nieves

Mediante el Acuerdo de 26 de agosto de 2014, del Consejo de Gobierno, se ha aprobado la formulacion del Plan
de Ordenacion de los Recursos Naturales del dmbito de Sierra de las Nieves y el Plan Rector de Uso y Gestidn del
Parque Natural Sierra de las Nieves.

Cercano al ambito territorial del Parque Natural Sierra de las Nieves, designado en el afio 1989 como Zona de
Especial Proteccion para las Aves y declarado ZEC mediante el Decrefo 493/2012, de 25 de septiembre, destaca
la singularidad de algunos de los elementos geoldgicos que conforman estas sierras, tales como las denominadas
peridotitas, que representa, posiblemente, el afloramiento mas importante de este tipo de rocas en el mundo, asi
como la presencia de bosques de Abies pinsapo Boiss., formacion no representada en la actual Red de Parques
Nacionales, lo que justifica, junto con otras cuestiones, abordar la elaboracion de un PORN del ambito de Sierra de
las Nieves que senale el régimen de proteccion mas adecuado para garantizar la conservacion de estos valores
naturales, estableciendo el territorio merecedor de la figura de parque nacional.

Puestos en marcha los trabajos de redaccién del PORN, proximamente se iniciara el proceso de aprobacion del
mismo, que comenzara con su presentacion en el seno de la Junta Rectora del parque natural.

= Adecuacion de los PORN y PRUG de los Parques Naturales a los requerimientos de la Red Natura 2000

Los Parques Naturales andaluces ya cuentan con Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales y Plan Rector de
Uso y Gestidon que, a los efectos de lo establecido legalmente, tienen caracter de Planes de Gestion Red Natura
2000.

Hoy es necesario abordar las tareas de adaptacién de los PORN y PRUG de los parques naturales a los
requerimientos y a las exigencias establecidas en la Ley 42/2007, de 13 diciembre, de Patrimonio Natural y
Biodiversidady en el Decreto 15/2011, de 1 de febrero, por el que se establece el régimen general de planificacion
de los usos y actividades en los parques naturales y se aprueban medidas de agilizacion de procedimientos
administrativos, asi como contemplar las Directrices para la elaboracion de los instrumentos de gestion de la Red
Natura 2000.

lgualmente, resulta necesario acometer las iniciativas de los municipios para formar parte de las Areas de
Influencia Socioeconomicas de los espacios protegidos, mediante la aprobacién de una norma con rango de
Decreto sobre Areas de Influencia Socioecondmica de espacios naturales, con objeto de regular la incorporacion de
nuevos municipios, sus obligaciones y derechos.

La Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia, y sus retos futuros.
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Fotografia 6. Sierra Magina.

Organos colegiados de participacion en los espacios naturales protegidos:

Desde el convencimiento de que la participacion de todos los sectores implicados es esencial en el funcionamiento y
gobernanza de los espacios naturales protegidos, la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio ha
disefiado un sistema de 6rganos colegiados encaminados a potenciar la participacion en la gestion de dichos espacios.

No obstante dicha participacion se plantea como un reto que supera el simple ejercicio de relaciones publicas y los
tradicionales procedimientos reglados de participacion (audiencia a los interesados e informacion publica), para generar
un conjunto de interacciones mas participativas, integradoras y deliberativas tendentes a promover el acercamiento
entre los sectores publicos y privados.

En las Juntas Rectoras, los Patronatos y los Consejos de Participacion tienen representacion todas las instituciones y
colectivos directamente implicados en la gestion del espacio protegido. La composicion concreta varia en funcién de
cada uno, pero cabe citar en general, que estan representadas la Administracion de la Comunidad Auténoma, la
Administracion General del Estado, las Administraciones Locales, Universidades, asi como aquellas instituciones,
asociaciones y organizaciones relacionadas con el espacio natural protegido de que se trate, o cuyos fines concuerden
con los objetivos de la legislacion vigente en materia de espacios protegidos y conservacién del patrimonio natural y de
la biodiversidad.

La constitucion, composicion y funciones de las juntas rectoras de los parques naturales se regula por el Decreto
239/1997, de 15 de octubre, que recoge que los presidentes de las mismas son nombrados por el Consejo de
Gobierno a propuesta de la persona titular de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, previo
acuerdo adoptado en el seno de las respectivas juntas rectoras.

El Decreto 24/2007, de 30 de enero, declara el Espacio Natural de Sierra Nevada y regula los organos de gestion y
participacion de los espacios naturales de Dofiana y Sierra Nevada, definiéndose un nuevo drgano colegiado de
participacion social, el Consejo de Participacion, que ha venido a sustituir a los patronatos y juntas rectoras de ambos
parques nacionales y parques naturales, respectivamente.

En total existen 28 6rganos colegiados de participacién y colaboracion de la sociedad en la gestién y administraciéon de
los ENP de Andalucia: 22 Juntas Rectoras, 4 Patronatos y 2 Consejos de Participacion, a los que hay que sumarles los
8 Consejos Provinciales de Medio Ambiente y Biodiversidad, en el caso de espacios ZEC de la Red Natura 2000 que no
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se correspondan con espacios protegidos. En su conjunto, estos 6rganos de participacion estan conformados por 1.590
miembros que representan a numerosas instituciones, entidades y colectivos del ambito de los espacios naturales. A
estos drganos de participacion hay que anadirles el Comité de Reservas de la Biosfera de Andalucia y el Comité Andaluz
de Humedales, en los que igualmente participan los sectores institucionales y sociales en las tares de cooperacion y
coordinacién de actuaciones en estos espacios naturales.

Tal como se ha mencionado en las lineas estratégicas, la mejora de la gobernanza debe abordarse a través de la
dotacion de herramientas que facilite el acceso de los miembros de estos érganos de participacion a la informacion y
documentacion que se requiere para ejercer el papel de colaboracion y participacion en la gestion y administracion de
los espacios protegidos, garantizando y potenciando la comunicacién y agilizando los procesos de funcionamiento de
estos organos.

Sefalar también que en 2014 se esta produciendo una amplia renovacién de las Presidencias de las Juntas Rectoras y
Patronatos, lo que debe suponer un impulso al funcionamiento de dichos érganos y un reforzamiento de su funcién
social.

Uso Publico y fomento socioeconodmico:

Para garantizar el derecho que tienen todos los
andaluces a disfrutar del medio ambiente, la Red de
Espacios Naturales de Andalucia se ha ido dotando en
los ultimos 30 afios de una serie de equipamientos y
servicios de uso publico, que actualmente superan los
mil. De entre ellos, cabe destacar los 69
equipamientos de recepcion (centros de visitantes,
puntos de informacién y ecomuseos), 389 senderos
con mas de 2.500 Km. de recorrido sefalizado, 194
areas recreativas o 193 miradores, ademas de aulas
de naturaleza, observatorios de fauna, carriles bici,
refugios, zonas de acampada controlada, jardines
botéanicos, etc. Una amplia oferta que, ademas de
fomentar el conocimiento y respeto por parte de la
ciudadania de los valores naturales y culturales de
estos fragiles territorios, permiten ordenar la gran
afluencia de visitantes, superior a un millon de
personas anual, minimizando su impacto sobre el
medio, y actian como generadores de actividad

econdmica y empleo verde, contribuyendo al desarrollo
del tejido productivo en el entorno rural.

De hecho, la gestion de muchos de estos
equipamientos y servicios se realiza mediante distintas
formulas de colaboracion compartida publico-privada.,
En este sentido, la nueva estrategia de accion del uso
publico en los espacios naturales andaluces contempla
seguir profundizando en esta direccion, acompafnando
y favoreciendo la actividad empresarial de manera
compatible con la conservacion.

Los planes de dinamizacion de estos equipamientos,
disefiados conjuntamente entre la Administracion y el
empresario local, pretenden impulsar su sostenibilidad
econdmica a través de la realizacién durante todo el
ano de un variado abanico de actividades de uso
publico y turismo activo dirigidas a todos los publicos,
basadas en el aprovechamiento y puesta en valor de
los recursos naturales y singularidades de cada espacio
natural.

En este marco, el programa de visitas “La Naturaleza y Tu”, destinado a escolares, se consolida afio tras afo como un
referente entre la comunidad educativa, habiendo registrado en el curso 2013-2014 el récord de participacion en sus
10 afios de vida con mas de 31.000 alumnos, que generaron mas de 1.500 jornadas de trabajo de monitor de
educacion ambiental en unas 30 empresas locales. Por su parte, el programa “Naturaleza para Todos” ofrece la
posibilidad de realizar actividades adaptadas a personas con discapacidad, concebidas a la medida de las necesidades
de cada colectivo y aprovechando las infraestructuras accesibles existentes en la red de equipamientos de uso publico.
La mejora en los canales de difusién y comercializaciéon de estos servicios, gracias a la central de reservas
www.reservatuvisita.es, las redes sociales y el portal La Ventana del Visitante (con una media diaria de 1.500 visitas),
estan contribuyendo decisivamente a poner en contacto la oferta y la demanda con las mejores garantias.

La Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia, y sus retos futuros.
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Fotografia 7. Sierra de las Nieves. Quejigo de montana.

Otros instrumentos de dinamizacion socioecondmica en los espacios naturales andaluces son la Marca Parque Natural
de Andalucia (Marca) y la Carta Europea de Turismo Sostenible (CETS). La Marca es un distintivo de calidad que otorga
la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio a aquellos productos artesanales y naturales, asi como
servicios turisticos que se elaboran o prestan en el interior de los Parques Naturales Andaluces y sus areas de
influencia socioecondmica. Supone para el empresario una puerta abierta a nuevos canales de promocion, difusion y
comercializacion, y para el consumidor, una garantia de autenticidad y compromiso con su entorno del producto
adquirido. Mas de 170 empresas ofrecen actualmente en torno a 1.400 productos y servicios acreditados por este sello
de calidad. Por otra parte, 20 espacios naturales andaluces estan adheridos a la CETS, una iniciativa de la Federacion
EUROPARC que promueve el desarrollo turistico a través de compromisos voluntarios de los empresarios locales en
colaboracion con los gestores de las areas protegidas. Unas 200 empresas en 14 espacios naturales estan acreditadas
por este sistema.

Entre los retos futuros en la gestion del uso publico y el fomento socioecondmico en los espacios naturales, cabe
mencionar los siguientes:

= Mejorar la gestion y administracion del Uso Publico mediante el desarrollo normativo del Decreto 15/2011,
incluyendo la aprobacion de resoluciones provinciales para la ordenacién de las actividades de uso publico en
parques naturales y la revision de los contenidos normativos sobre uso publico en los PORN, PRUG y Planes
de Gestion de la Red Natura 2000.
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= Profundizar en el modelo de gestion de los equipamientos de uso publico, basado en los principios de
promocion de la participacion privada en la gestion, busqueda de colaboracion institucional y de otros centros
directivos y generacion de una economia asociada a la actividad del visitante.

=  Reorientar los instrumentos de dinamizacion socioecondémica de los espacios naturales protegidos integrando
la Carta Europea de Turismo Sostenible (CETS) y la Marca Parque Natural de Andalucia (Marca) en los
procesos de trabajo propios de los Parques, formando personal para asesoramiento a empresas locales que
deseen adherirse a estas iniciativas, incrementando la vinculacion reciproca de los empresarios con la gestion
de los espacios naturales en los que desarrollan su actividad, actualizando la normativa que regula la Marca
para armonizarla con otros distintivos analogos existentes o futuros (marca Red Natura 2000, Reserva de la
Biosfera, Geoparque...) e impulsando la promocion de los productos y servicios certificados.

= (Consolidar las actuaciones de informacion y difusion del patrimonio natural y cultural de los espacios
protegidos a través de publicaciones divulgativas (guias oficiales de parques naturales, cuadernos de senderos,
mapas de uso publico...), sefalizacion, nuevas tecnologias (portales La Ventana del Visitante,
reservatuvisita.es, redes sociales, App), etc.

Educacién, formacion y voluntariado ambiental:

La Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia ha sido desde su creacion el ambito natural para el desarrollo de
una gran diversidad de acciones y programas de caracter socioambiental dirigidos a los diferentes sectores sociales que
se relacionan con estos espacios, tanto poblacion local como visitante. Estas iniciativas se han dirigido a fomentar el
conocimiento de los espacios naturales, su valoracion positiva y la accién proambiental en estos territorios, buscando
reforzar las alianzas a favor de la conservacion y el desarrollo sostenible. El reto actual se debe dirigir a poner el foco en
la poblacion local como destinatario primordial de estas acciones.

Para ello se profundizarad en las propuestas de educacién ambiental en los espacios naturales, dirigidas a diferentes
sectores sociales. En relacion a la comunidad educativa de estos espacios se plantean tanto programas transversales en
un espacio determinado como programas tematicos sobre medio forestal, litoral, biodiversidad, cambio climatico,
residuos, etc. También desde otros sectores se trabaja especificamente en los espacios protegidos, por ejemplo con las
personas, comunidad universitaria, técnicos locales, centros de educacion ambiental, etc., entre los que destacan:

=  Programa Aldea, Educacion ambiental para la comunidad educativa

=  Red Andalucia Ecocampus. Educacion y participacion ambiental en las universidades andaluzas

=  Programa de Educacién ambiental de personas mayores: Mayores por el Medio Ambiente.

= Programa de Educacion ambiental “RECAPACICLA”, de residuos y reciclaje para la comunidad educativa, la
universitaria y personas mayores, en colaboracion con la FAMP, Ecoembes y Ecovidrio.

=  Programa de Educacién y participacién ambiental para la sostenibilidad urbana, en colaboracién con la FAMP.

A lo largo de los ultimos afios se ha ido consolidando el Programa Aldea de Educacion Ambiental para la comunidad
educativa con la participacion en el ultimo curso de mas de 320.000 alumnos y alumnas y 28.000 profesores, asi
como la Red Andalucia Ecocampus con la participacion de las 9 Universidades andaluzas en acciones de fomento de la
sostenibilidad y el ecoempleo.

Una linea fundamental es la capacitacion ambiental dirigida a la promocion del empleo verde y el ecoemprendimiento. En
el marco del Plan Andaluz de Formacién Ambiental se desarrollard una linea especifica sobre Gestion de espacios
naturales y conservacién de la biodiversidad, que se completa con la formacion especializada en interpretacion, uso
publico, educacion y participacion en areas protegidas. En este sentido, en el periodo 2009-2013 se han llevado a cabo
en nuestra comunidad 336 acciones formativas que han implicado a 7.048 alumnos y en las que han participado 1.332
profesores.

La Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia, y sus retos futuros.
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Fotografia 8. Torcal de Antequera.

El voluntariado ambiental es una iniciativa de
participacion ciudadana en la gestion y conservacion de
los recursos naturales, que en Andalucia cuenta con un
programa de apoyo institucional inédito en Europa desde
el afio 1995. Uno de sus elementos centrales son las
Redes de voluntariado ambiental en espacios naturales
que facilitan la colaboracién ciudadana en la gestion de
estos ambitos. En la actualidad se cuentan con redes en
Dofiana, Sierra de Huétor, Sierra Nevada, Marismas del
Odiel, Bahia de Cadiz, Brefia y Marismas del Barbate,
Sierra Magina, Sierra de las Nieves, Sierra Norte de
Sevilla, Sierra Maria y Los Vélez y Sierras de Cazorla
Segura y las Villas, Sierra de Baza y Los Alcornocales.
Ademas se cuenta con multitud de otras iniciativas de
voluntariado como campos, proyectos locales o
programas de biodiversidad que se desarrollan
principalmente en los espacios naturales andaluces. Por
ello, con la consideracion de que la participacion social
es la clave en la gestion de las politicas ambientales,
ésta se refuerza mediante los programas de voluntariado
ambiental en espacios naturales, en el litoral andaluz, en
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conservacion de la biodiversidad, en reforestacion de
zonas incendiadas... En el pasado afio 2013 han
participado en su conjunto un total de 2.355 personas
distribuidas en 279 acciones voluntarias y ha supuesto
un esfuerzo personal de mas de 62.133 horas de trabajo
voluntario.

En su conjunto, la participacién social de la ciudadania
en todos estos programas ha sido muy alta: a través de
las acciones de educacion, formacion, participacion,
voluntariado y  sensibilizacion  ambiental han
participado cerca de 500.000 personas de diferentes
sectores, con la realizacion de mas de 4.500 acciones.
Como reto futuro aparte de la profundizacion en el
desarrollo de iniciativas socioambientales a toda la
ciudadania en los espacios naturales, se debe
establecer como meta principal que la poblacién de los
espacios naturales protegidos debe ser el grupo de
referencia de la gestion social de dichos espacios,
mediante la adopcion de estrategias dirigidas a la
educacion y sensibilizacion ambiental, la participacion
y voluntariado ambiental y la formacién ambiental.
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Humedales:

El Plan Andaluz de Humedales fue aprobado por la Resolucion 4 de noviembre de 2002. Se presentd en la VIl sesion
de la Conferencia de las Partes Contratantes del Convenio Ramsar (COP 8- Valencia. 2002), con el privilegio de ser el
primer plan autonémico en materia de proteccion de zonas humedas aprobado en el Estado espariol. Este plan nace
con la finalidad de conservar la integridad ecolégica de los humedales andaluces, fomentando su uso racional para
mantener, ahora y en el futuro, sus funciones ecoldgicas, socioecondmicas e histdrico-culturales. El desarrollo de un
modelo de gestion se convierte por tanto en la pieza clave para alcanzar este objetivo, para lo cual el plan se sirve de
dos instrumentos fundamentales, el Inventario de Humedales de Andalucia (IHA) y el Comité Andaluz de Humedales.

El Inventario de Humedales de Andalucia (IHA), es el instrumento mas relevante del Plan, ya que los humedales
integrados en él adquieren la consideracion de Humedal Andaluz, lo cual les confiere cierta proteccion, ya que la
administracion vela para asegurar que el estado ecolégico de dicho humedal no sufra regresion alguna respecto a las
condiciones con que fue incorporado al inventario.

El estado actual en 2014 de este inventario de humedales es el siguiente:

= |nventario de Humedales de Andalucia (IHA): actualmente hay 196 humedales incluidos, y seran 204 (en
cuanto se apruebe la Resolucién de inclusion de los 8 humedales de Cordoba). En el IHA hay declarados 25
sitios Ramsar.

Entre los retos futuros cabe mencionar:

= Inclusion de nuevos humedales en el Inventario de Humedales de Andalucia y en el Inventario Espaiiol de
Zonas Humedas, dependiente del Ministerio competente en la materia. Igualmente, avanzar en la inclusion de
humedales en el Convenio de Ramsar.

= Mejorar el conocimiento del funcionamiento de los humedales andaluces mediante una red de seguimiento y
control de sus parametros fisico-quimicos y biologicos, que permitan una adaptaciéon y adecuacién de la
gestion de estos ecosistemas al cambio climatico.

Proyeccion Internacional de la RENPA:

Andalucia cuenta con unos de los patrimonios naturales mas extensos y diversos de Europa, por lo que gran parte de
los espacios protegidos de Andalucia gozan de reconocimiento internacional debido a su alto valor ecolégico, lo que
valida a la Red de Espacios Naturales de Andalucia con etiquetas de prestigio mundial, como se explico anteriormente.
Esta importante dimension internacional de nuestros espacios naturales protegidos aporta un prestigio en la eficiencia
de su gestion y administracion realizada por la Junta de Andalucia, pero a su vez va a requerir un esfuerzo futuro en la
consolidacion, mejora y afianzamiento de las obligaciones y compromisos derivados de su inclusién en programas,
convenios o acuerdos internacionales. Por ello, los retos con los que hay que enfrentarse en el futuro, en su caracter
internacional, serian:

»  Propuestas de inclusion de espacios naturales en la Green List de Areas Protegidas bien gestionadas,
designadas por la UICN, que distingue y reconoce el éxito de la gestion eficiente de determinados espacios
naturales protegidos.

= Afianzamiento de la dimension Internacional de la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia,
cumpliendo los compromisos y obligaciones derivados de su inclusién en Convenios, Acuerdos y programas
internacionales de proteccion de areas protegidas: ZEPIM, OSPAR, Reservas de la Biosfera, Geoparques, entre
otros.

La Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia, y sus retos futuros.
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=  Mejorar la gestion y administracion de las Reservas de la Biosfera andaluzas a través de las siguientes
cuestiones:

- Fortalecer sus instrumentos de planificacion, gestion y participacion como Reservas de Biosfera en el
marco de los instrumentos de los espacios protegidos que acogen cada una de ellas, y atender a las
recomendaciones del Consejo Internacional de Coordinacion del Programa MaB para el mejor
cumplimiento del Plan de Accién de Madrid.

- Participar en la adaptacién de las estrategias 2014-2020 a la Red Espafiola de Reservas de la
Biosfera que se configurara como el nuevo plan de accion del Estado espafiol y adaptarlo a la realidad
andaluza, en el seno del Comité de Reservas de la Biosfera de Andalucia.

- Avanzar en la visibilidad de la figura, combinandola con las restantes figura de los espacios naturales
protegidos.

- Avanzar en la definicion y coordinaciéon de sus planes de investigacion e impulsar investigaciones
especificas relacionadas con la participacion social, la cultura tradicional, el paisaje y la definicion e
interpretacion del patrimonio y consolidacién y mejora continua de las tres funciones que definen las
Reservas de la Biosfera: conservacién, desarrollo y apoyo logistico.

- Finalmente, consolidacion de la Reserva de la Biosfera Intercontinental del Mediterraneo Andalucia
(Espafia)-Marruecos.

= En este ultimo caso, relativo a la consolidaciéon de la Reserva de la Biosfera Intercontinental del Mediterraneo
Andalucia (Espafia)-Marruecos, es necesario abordar las cuestiones que derivan de la evaluacion del Plan de
Accién de Madrid: trabajar en el érgano de participacion transfronterizo, a partir de los que estan funcionando
en su ambito, mantener la secuencia de reuniones del érgano de gestion, elaborar un nuevo Plan de Accién
2011-2015 tras la evaluacion de los proyectos que se estan desarrollando partiendo de los resultados de sus
memoria de actividades 2006-2011 y avanzar en la visibilidad de la figura, especialmente de cara a las
poblaciones locales.
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DESCRIPCION GENERAL DE LOS HUMEDALES
DEL SUR DE CORDOBA

AUTOR: Juan de la Cruz Merino.
Director-Conservador Reservas y Parajes Naturales del Sur de Cordoba.
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio. Junta de Andalucia.

Introduccion

La biodiversidad es un término que hace referencia a la riqueza de especies animales y vegetales, tanto a nivel genético
como a nivel del ecosistema en que habitan, resultando clave el buen estado de salud de estos ecosistemas para que
esas especies interactlien con el resto del entorno natural.

En paises como el nuestro la naturaleza ha sido poco a poco alterada de su estado original por el ser humano mediante
aprovechamientos agricolas, forestales, cinegéticos, industriales y urbanos. Por ello, se da la circunstancia de que el
medio natural primitivo se ha ido reduciendo a pequefas “islas de biodiversidad” cada vez mas escasas y por ello mas
valiosas, ya que son el reservorio genético de muchos seres vivos.

Humedales cordobeses

En la provincia de Cérdoba, pese a la presion antrépica tipica de los paises desarrollados, se han preservado de dicha
alteraciéon un rosario de humedales a modo de “oasis de biodiversidad”. Los cuales a fecha actual constituyen un
auténtico bastion para la conservacion de la riqueza bioldgica de nuestro entorno. Este el caso de las lagunas de Zonar
y Rincon en Aguilar de la Frontera, laguna de Tiscar en Puente Genil, laguna del Salobral en Luque y lagunas Amarga y
Jarales en Lucena (ver mapa de situacion, al final del libro).

R.N. Laguna de Zonar R.N. Laguna Amarga R.N. Laguna del Rincén s Jarales

R.N. Laguna del Salobral R.N. Laguna de Tiscar Pje. N. Embalse de Cordoilla Pje. N. Embalse de Malpasillo

Imagen 1. Las seis Reservas Naturales y los dos Parajes Naturales del sur de la provincia de Cordoba.

Descripcion general de los humedales del sur de Cérdoba

27



Humedales cordobeses: 30 afios de proteccion

CAPITULO 3

Estas seis lagunas cordobesas son desde hace 30 afnos
espacios naturales protegidos, siendo en origen
declaradas Reservas Integrales por la Ley 11/1984, y
posteriormente  reclasificadas como  Reservas
Naturales. Junto a ellas se encuentran los Parajes
Naturales de los embalses de Cordobilla y Malpasillo,
ambos ubicados en el cauce el rio Genil y que este afio
cumplen su 25 aniversario ya que fueron declarados
como tal por la Ley 2/1989.

Recientemente se ha sumado a esta politica de
conservacion la laguna de la Quinta de Baena, al
designarse como Reserva Ecologica en junio de 2013,
estableciéndose una inusual colaboracion publico-
privada.

El Inventario Andaluz de Humedales recoge otras
lagunas de notable interés para la conservacion

AN <

llegando a un total de 193 humedales, de los que 19
estan en Cordoba, destacando la laguna del Donadio
en Santaella, laguna del Rincon del Muerto en Baena y
la laguna del Taraje en Lucena. En 2014 se han
propuesto para su inclusion en dicho inventario otras
ocho: laguna del Jarambel de Aguilar de la Frontera,
laguna de los Arenales de Puente Genil, las lucentinas
lagunas de Curado y Vadohondo y por ultimo las
lagunas de Casasola, Butaquillo, La Roa y de
Cortijoviejo, de Baena.

Por otro lado la laguna Dulce y la de Santiago, en
Lucena y Aguilar respectivamente, constituyen casos
singulares ya que ambas fueron recuperadas al
amparo de un proyecto europeo de conservacion de
humedales en 2006 (“LIFE Humedales”) y, a dia de
hoy, gozan de un excelente estado de conservacion.

Lagunas de La Quinta, Casasola y Rincén del Muerto (Baena)

Laguna de los Arenales o Navarredonda (Puente Genil)

Laguna del Donadio (Santaella)

Imagen 2. Otros humedales de importancia en el sur de la provincia de Cérdoba.
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En el sur de la provincia de Cérdoba, junto a éstos humedales se puede hablar de otras lagunas temporales de menor
entidad respecto a superficie y periodo de inundacién, pero no por ello menos relevantes, seria el caso de las lagunas
de Consuegra y las Gamonosas en Baena, laguna de San Cristobal en Cabra, laguna Albina en Lucena, entre otras.

Caracteristicas de los humedales cordobeses

El riguroso verano al que el clima mediterraneo nos somete hace que nuestras lagunas sean lugares privilegiados por
albergar un bien tan preciado en los meses estivales: el agua. Ello se debe a que los suaves y alomados relieves de la
campifa cordobesa a veces no dirigen las aguas de lluvia hacia rios ni arroyos, sino que quedan confinadas en vasos
lagunares formados por un sustrato poco permeable compuesto principalmente por arcillas, margas y yesos. También
es abundante la presencia de areniscas y de afloramientos de calizas y dolomias del Triasico (entre 200 y 250 mill afios
aprox.) que constituyen pequefos acuiferos.

Algunas lagunas como la de Zofar, Rincon y Amarga reciben agua tanto de la escorrentia superficial de sus cuencas
vertientes, como de aguas subterraneas de los acuiferos de la zona, siendo las Unicas tres lagunas de aguas
permanentes de la provincia. Esta circunstancia ha influido en su permanencia a lo largo del tiempo, a pesar de que
antafo fueron sometidas a recurrentes intentos de desecacion para cultivar en su cubeta, extracciones de agua para
consumo, contaminacién por productos fitosanitarios, quemas de sus cinturones de vegetacion, etc.

La propia administracion hace décadas permitia e incluso promovia algunas de estas desecaciones, quedando patente
en la “Ley de desecacion de lagunas, marismas y terrenos pantanosos o encharcadizos” de 1918, conocida como “Ley
Cambo”. Afortunadamente con el paso de los afios la conciencia de la sociedad en general ha ido cambiando, por lo
que las instituciones publicas han ido recogiendo dichas demandas de proteccion. Se preserva asi para las
generaciones venideras dichos espacios privilegiados, en los que es posible contemplar y disfrutar de la naturaleza en
estado puro.

Entorno natural

La campifia cordobesa se encuentra localizada al sur de la Peninsula Ibérica y concretamente en las zonas externas de
las Cordilleras Béticas, cerca de la depresion del Guadalquivir, desarrollandose suelos de la era Cuaternaria muy fértiles
para la agricultura. Las arcillas y margas, junto con los yesos le confieren a los suelos una escasa permeabilidad,
proporcionando la capacidad de almacenar agua en esas cubetas lagunares.

Leyenda
[E5] calizas y dolomias (Trias Muschelkalk). Permeabilidad alta
l:’ Arcillas y sales (Trias Keuper). Permeabilidad muy baja

——— Nivel piezométrico

------- Nivel piezométrico supuesto
q Direccidn preferente del flujo subterraneo

Laguna

Imagen 3. Funcionamiento Hidroldgico lagunas Amarga y Dulce. Fuente: Proyecto LIFE-Humedales andaluces. 2005.

Descripcion general de los humedales del sur de Cérdoba
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Importancia para la Flora y la Fauna

Hace varias décadas la vegetacion mediterranea original de la campifia cordobesa fue sustituida por accion del ser
humano. Dejaron asi de ser bosques esclerofilos adaptados al duro estio con encinas, algarrobos, majuelos, lentiscos,
coscojas, acebuches, entre otros, para destinarse a los actuales cultivos de secano o cultivos lefiosos de vifias y
olivares, de los que se obtienen los conocidos vinos de Montilla-Moriles y aceites de oliva de excelente calidad.

La presencia de agua en las lagunas permite la existencia de unos cinturones de vegetacion perimetral de especies
como eneas (Thypha domingensis), carrizos (Phragmites australis), caias (Arundo donax)y tarajes (Tamarix spp.) Estas
son utilizadas por las aves acuaticas para cobijarse en caso de sentirse amenazadas y, sobre todo, para establecer en
ellos sus nidos en la época de reproduccion. Junto a ésta vegetacion es fundamental la existencia de semillas en
superficie, fitoplacton y vegetacion sumergida (Potamogeton pectinatus, Chara spp., Ruppia drepanensis, Najas marina,
etc.), ya que son la principal fuente de alimento de las aves acuaticas buceadoras vy filtradoras que utilizan estos
humedales de campifia como cuarteles de invernada en sus migraciones o lugares de reproduccion.

Entre las aves acuaticas mas emblematicas hay que destacar a la malvasia cabeciblanca, especie de singular aspecto
ya que los machos adquieren en su pico un color azul intenso en la época de reproduccion para atraer a las hembras e
impresionarlas con sus cortejos nupciales, visibles cada ano en casi todas las lagunas como la de Zénar, Rincon y
Salobral.

Otras de las especies mas amenazadas son: las fochas morunas habituales de las lagunas Amarga y Salobral; las
garcillas cangrejeras y las garzas imperiales que se pueden observar en el embalse de Cordobilla; los porrones pardos
ocasionales de la laguna Amarga y Rincén, etc.
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Imagen 4. Hoja resumen divulgativa de las aves de las Lagunas del Sur de Cérdoba.
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Otras aves menos amenazadas pero con mayor presencia en estos humedales son: los flamencos rosas en la laguna de
Tiscar y Cordobilla; calamones en la laguna del Donadio; zampullines cuellinegros y patos colorados en la laguna de la
Quinta; asi como otras especies habituales por igual en todas estas lagunas: aguiluchos laguneros, anades reales, patos
cucharas, cercetas, porrones europeos, fochas comunes, somormujos lavancos, zampullines comunes, gallinetas,
garzas reales, cigiuefiuelas, avocetas, avefrias, gaviotas sombrias, garcillas bueyeras, etc.

Las aves suponen un baluarte de la conservacion de los humedales cordobeses, censandose anualmente del orden de
11.000 aves acuaticas de mas de 30 especies distintas; por ello se ha redactado en ésta misma publicacion un capitulo
exclusivo titulado “Aves acuaticas de los humedales del sur de Cérdoba”, junto con otro titulado “Vegetacion de los

humedales del sur de Cérdoba”.

Reconocimiento Internacional

Las seis Reservas Naturales y los dos Parajes Naturales
cordobeses estan  reconocidos fuera de nuestras
fronteras, al haber sido designados como: “Humedales
de Importancia Internacional” por el Convenio de
Ramsar. Ademas en ambito europeo estan incluidas en
la Red Natura 2000, ya que son Zonas de Especial
Proteccion para las Aves y Zonas de Especial
Conservacion.

Las Zonas Humedas del Sur de Cérdoba cuentan
desde el afio 2011 con un Plan de Ordenacion de los
Recursos Naturales (PORN). El PORN regula los usos y
actividades a realizar en ellas, asi como diversos
criterios de gestion. Cabe destacar la novedosa
realizacion anual de Indicadores Ambientales que
sirven para evaluar el rumbo y las necesidades de
gestion estos espacios protegidos.

Es frecuente la realizaciéon de estudios, trabajos fin de
master y proyectos de investigacion en estos
humedales relacionados con temas tan diversos como
la hidrologia, la paleolimnologia, climatologia, biologia
animal, vegetacion, educacion ambiental, sociologia,
arqueologia, etc.

La conservacion de estos lugares altamente
productivos desde el punto de vista biologico es una
responsabilidad compartida, donde la ciudadania juega
un papel clave para velar que se cumplan los objetivos
gue motivaron su proteccion.

Amenazas

Hace unas décadas los mayores riesgos para estos
humedales eran los intentos de desecacion, la caza
indiscriminada, la quema de su vegetacion perilagunar,
las extracciones y contaminacion de sus aguas...
Afortunadamente éstas actuaciones estan controladas
y reguladas por la administracion a dia de hoy.

Actualmente, la principal amenaza que se cierne sobre
las lagunas del sur de Coérdoba es la colmatacion
debido a los arrastres de tierra en sus cuencas
vertientes, por lo que se hace preciso potenciar una
agricultura de conservacion que permita evitar las
pérdidas de suelo fértil de las parcelas agricolas en la
época de lluvias. Hay que recordar que en estas zonas
el 80% de las precipitaciones anuales se concentran en
sélo tres o cuatro meses, con frecuentes episodios de
lluvias torrenciales que favorecen elevados indices de
erosion.

Otras amenazas menores son la contaminacion difusa
por uso indebido de fitosanitarios, los episodios
puntuales de botulismo, plumbismo y ocasionalmente
la presencia de especies invasoras como: malvasias
canelas, ibis sagrados, cercetas de collar y carpas.

Descripcion general de los humedales del sur de Cérdoba
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0

Cuenca vertiente

Zona de Proteccién Hidrogeolégica

Imagen 5. Cuenca vertiente de la laguna de Zéfar, Zona Periférica de Proteccion (500

m.) y Zona de Proteccién Hidrogeologica.

Recientes actividades humanas en la zona originan nuevas amenazas, por ejemplo la presencia de la planta de reciclaje
de residuos de Montalban hace que sus elevadas concentraciones de gaviotas sombrias y garcillas bueyeras busquen
dormideros cercanos y seguros, siendo a veces las lagunas los lugares elegidos para tal efecto. A veces traen en sus
patas restos de gomillas de plastico que pueden ser letales para las aves acuaticas de las lagunas, ya que al ingerirlas o
quedarselas enganchadas en sus picos les provocan su muerte por inanicion o asfixia.

Singularidades

Es destacable la singularidad de que durante tantos
anos las lagunas hayan podido albergar importantes
masas de agua en plena campifia cordobesa, donde
predominan cultivos de secano, olivares y vifiedos. Las
tres lagunas de aguas permanentes (Zofar, Amarga y
Rincdn) cuentan con aportes de aguas subterraneas
que les hace que apenas desciendan en verano y que
se mantengan con excelentes niveles de agua incluso
en anos de sequia. En cambio, el resto de lagunas
temporales pueden llegar a secarse durante el estio, en
funcién de las precipitaciones de cada afo.

En general, en ellas no suele haber peces por tratarse
de lagunas endorreicas sin conexion con rios cercanos.
Sin embargo hace unos afios la Universidad de
Cordoba realizd un novedoso proyecto para erradicar la
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carpa de la laguna de Zdnar, especie exdtica que habia
sido introducida afos atras seguramente para pesca
deportiva y actuaba arrasando con toda la vegetacion
sumergida y aumentando la turbidez del agua por su
habito de nadar removiendo los fondos. Tal
circunstancia provocaba que no penetrase apenas la
luz del sol, con lo que no habia vegetacion subacuatica
y, por ello, las aves buceadoras ni encontraban
alimento, ni criaban en ella. Para erradicar las carpas
se uso la rotenona, una sustancia procedente de la raiz
de una planta tropical que actuaba como
betabloqueante de oxigeno y de rapida biodegradacion.
Actualmente en la laguna de Zénar se puede encontrar
solo el pejerrey, llamado también “boquerdn de rio”.
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Laguna del Conde o Salobral

Imagen 6. Ortofotografia con la zonificacién de una de las lagunas del sur de Cérdoba (ejemplo de la laguna del Conde o Salobral).

Es de notoria importancia que Zéfar tenga una profundidad maxima que ronda los 16 metros, siendo asi las mas
profunda de Andalucia y comportandose desde el punto de vista limnolégico mas bien como un lago que como una
laguna, ya que se establece una zona fética que proporciona estratificacion de temperatura y reparto de nutrientes entre
las distintas capas.

Para asegurar la existencia y reproduccion de la avifauna, se prohibié la caza de aves acuaticas en esos municipios en
1985. Sin embargo, si se sigue ejerciendo la caza menor en el entorno, dirigida a especies cinegéticas como: conejos,
tortolas, perdices, palomas, jabalies y zorros, quedando regulada mediante los correspondientes vedados para no
causar molestias a las especies de aves acuaticas catalogadas en peligro.

Patronato

Los humedales del sur de Cordoba cuentan con un organo de participacion llamado Patronato, en el que estan
representados colectivos locales, Universidad, agricultores, investigadores, asociaciones conservacionistas, propietarios,
Ayuntamientos y diversas entidades.

El objetivo del Patronato es velar por que se realice una correcta gestion sobre estos ocho espacios naturales
protegidos. Para ello se retne periédicamente, recibiendo cumplida informacion de la gestion ordinaria realizada sobre

Descripcion general de los humedales del sur de Cérdoba
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los mismos (memorias anuales, censos, analiticas de aguas, proyectos, obras, uso publico, actividad cinegética, usos
agrarios...) Todas las materias a tratar son sometidas a analisis, debate y votacion.

La composicién del Patronato esta regulada por ley, ejerciendo una labor fundamental y digna de reconocimiento, toda
vez que sus miembros ejercen este papel de manera altruista y voluntaria.

Visitantes y Uso Publico

La mayoria de los terrenos en los que se encuentran estas lagunas han sido adquiridos en las Ultimas décadas por la
Junta de Andalucia, logrando con ello aplicar una gestién tendente a: conservar sus valores ambientales, recuperar
habitats, reestablecer equilibrios biologicos, mejorar la calidad de las aguas, realizar seguimiento de fauna en peligro de
extincién, llevar a cabo campanas de divulgacion, construir observatorios de uso publico y senderos, etc.

En Aguilar de la Frontera se encuentra el Centro de Visitantes de la Laguna de Zéiar, que es el punto neuralgico desde
el que moverse para conocer estos humedales con mas profundidad. En sus inmediaciones también hay un Area
Recreativa en la que poder hacer una parada para almorzar y descansar disfrutando de unas excelentes vistas
panoramicas de la laguna. El resto de humedales cuentan con diversos observatorios publicos y senderos también
disponibles para los visitantes.

Estos equipamientos de uso publico reciben al afio entre 14.000 y 20.000 visitantes que acuden a titulo particular y a
través de programas organizados como los actuales “La Naturaleza y Tu" y “Naturaleza para todos”. Ello repercute
positivamente en la economia de la comarca al generar demanda de servicios en la hosteleria local y creando sinergias
con visitas al variado patrimonio cultural y etnografico como iglesias, restos arqueolégicos, bodegas y almazaras, entre
otras.

Laguna de Zofiar

m Observatono
Cartro de Visitantes

— __ Cotas de ahitud

Imagen 7. Croquis del uso publico de la R.N. Laguna de Zonar, actualizado a inicios de 2014.
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CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

AUTOR: José Luis Moya Mejias. Doctor en Geologia.
COLABORADOR: José Juan Moya Mufioz. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Las lagunas del sur de Cordoba es un conjunto de espacios naturales formados por tres lagunas de aguas
permanentes: Zonar, Amarga y Rincon, y otras tres de aguas no permanentes: Jarales, Tiscar y Salobral. La formacion y
evolucion de estas lagunas es el resultado de tres factores: geologicos, hidrogeologicos y climaticos.

El ambito geoldgico de la zona donde se ubican las lagunas es de edad Mioceno medio y superior de la cuenca del
Guadalquivir (referencias bibliograficas, al final del Capitulo).

El Mioceno medio lo constituye la Unidad Olistostrémica, formada en mas de un 85% por depdsitos procedentes del
desmantelamiento y erosion de materiales triasicos. El resto lo forman otros elementos cretacicos y terciarios. Estos
sedimentos estan formados por brechas, arcillas y grandes bloques aislados de dolomias, yesos, areniscas y arcillas
rojas.

El Mioceno superior consta de dos tipos de secuencias: a) el Tortoniense superior que esta formado por margas
calcareas blancas (denominadas albarizas); generalmente son depésitos muy deformados en los que es dificil observar
la estratificacién y muestran una red importante de fracturas; b) el Messiniense lo forman margas azules y en algunos
sectores calcarenitas bioclasticas y areniscas (Montilla, Aguilar de la Frontera y Puente Genil).

Todas las lagunas estan asentadas sobre materiales de la Unidad Olitstromica: arcillas con frecuentes depdsitos de
evaporitas constituidas por yesos y halita, minerales altamente solubles.

- En esta situacion, las evaporitas, pueden aflorar o quedar

. bajo la superficie. En el primer caso, las aguas de lluvia
SRy 3 disuelven estos minerales y forman la depresion de la
e : : laguna. En el segundo caso, las aguas subterraneas
g e realizan el mismo proceso, disminuyendo el volumen del
/_J (a) / mineral salino lo que provoca el hundimiento superficial

/r’“\ /(\\ que origina la laguna. Por tanto, estos procesos de
disolucion (carstificacion) de las evaporitas son los
responsables de la formacién de estas lagunas, aunque en

el caso de Zonar, es muy probable que, ademas, haya una
influencia de tipo tectdnicoz.

El agua de estas lagunas tiene una triple procedencia: la

/ V) -.._\‘_\ (b) / i ARG lluvia que cae directamente sobre ellas (P), la escorrentia
;\]NB/@\\ ﬂ)@ superficial de la cuenca hidrografica a la que pertenecen

(Q) y la escorrentia subterranea procedente de los acuiferos
Figura 1. Formacion de las lagunas. (A). Las salidas de agua principalmente corresponden a la

evapotranspiracion (E) y, en menor cantidad, la filtracion
subsuperficial®.

t Roldan, F. J., 1995
2Moya, J. L., 1986
: Moya et al, 1986
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Zoiar Rincén Amarga
m? mm m? mm m? mm
P 206.589 548 20.080 544 17.980 455
Q 14.054 37 1.845 50 5.048 127
A 237572 630 20.380 552 33.575 850
E 570.392 1.517 54.576 1.516  59.202 1.518

Figura 2. Balance hidrico de las lagunas. Tabla 1. Parametros del balance de agua (1983/1984)

La precipitacién media anual sobre las lagunas oscila entre 500 y 600 mm al afio*; depende de la superficie de la
laguna. La escorrentia superficial depende de la superficie de la cuenca de cada laguna y de los parametros de la red
fluvial que la integran. La mayor de estas cuencas es la de Zéiar (10,02 km?) y la menor es la de Rincon (0,41 km?)e. El
aporte de aguas subterraneas esta condicionado por las caracteristicas hidraulicas del acuifero/acuitardo con el que se
relacionan, especialmente la transmisividad, siendo mas favorable en Zoéfar (acuifero detritico de las calcarenitas de
edad Messiniense) y menos favorable en Rincdn (acuitardo constituido por limos y arenas de matriz arcillosa y
carbonatada de edad Tortoniense). En Amarga el agua procede de los afloramientos dolomiticos triasicos. El balance

queda reflejado en la tabla 1¢.

La ecuacion que marca el balance del agua en las
lagunas es: P + Q + A — E = AS/At, siendo AS la
variacion en el almacenamiento de agua en la laguna
en un tiempo At. Esta ecuacion es aplicable tanto para
el periodo de un ano o para cada uno de los meses del
ano.

Si la ecuacion es positiva anualmente la laguna sera de
aguas permanentes; si es negativa la laguna sera de
aguas no permanentes (estacionales), teniendo agua en
los meses de balance positivo y estando seca en los
meses de balance negativo. Pero esto no siempre fue
asi ya que las lagunas estacionales tienen menor
capacidad de almacenamiento de agua debido al
estado de colmataciéon por sedimentos. El espesor de
estos sedimentos, que debe corresponder con la
profundidad inicial de las lagunas, oscila entre los 7
metros de Jarales y los 20 metros de Salobral’.

El flujo de agua subterranea que llega a las lagunas
puede tener un recorrido mas o menos largo
condicionado por las caracteristicas de la/s cuenca/s y
la naturaleza y estructura geoldgicas.

La aplicacion de este modelo a las lagunas de Cordoba
permite deducir la existencia de un flujo local para las
lagunas de aguas permanentes, asociadas
principalmente a acuiferos libres, y de un flujo
intermedio para las lagunas de aguas no permanentes,
asociadas a acuiferos/acuitardos triasicos de baja
transmisividad®.

Las lagunas de agua permanente deben considerarse
como areas de descarga de los acuiferos con los que
estan relacionados®, pero no necesariamente tiene que
ser asi en las lagunas de agua no permanentes, donde
pueden constituir areas de recarga.

“Moya, J.L. y Recio, J.M., 1986
s Moya, J.L., 1989
s Moya, J. L., 1988
7 Moya, J. L., 1988

s Toth, J., 1963
> Moya, J. L., 1988
1 Moya, J. L., 1988
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Flujo local. Lagunas permenentes

Flujo intermedio. Lagunas no permanentes

B B [

Flujo regional

o
Lineas de fiujo

Linea equipotencial

Figura 3. Esquema de flujo subterraneo en las lagunas (adaptado de Toth, 1.963).

Este esquema responde a las caracteristicas
hidroquimicas de las aguas de las lagunas y de los
acuiferos con los que esta relacionados. Todas las
lagunas tienen una concentracion de sales superior a 2
g/l (aguas salobres y/o saladas); en cambio los pozos
con ellas relacionados tienen en su mayoria aguas
dulces (< 2 g/l)*, a excepcion de los pozos de la
laguna de Tiscar que alcanzan en algun caso los 47,7
g/l*

La salinidad de las aguas de las lagunas procede, de
un lado, de la concentracién de los precipitados de
sales por evaporacion del agua cuando se superan los
indices de saturacion; de otro lado, de la composicion
de las aguas subterraneas con ellas relacionadas. Esta
composicion, a su vez, depende de la naturaleza
geologica del material por el que circula el agua (yeso y
halita fundamentalmente) y el tiempo de contacto del
agua con la roca que viene condicionado por el tipo de
flujo subterraneo (mayor en el flujo intermedio
relacionado con lagunas estacionales y menor en los
flujos locales relacionado con lagunas permanentes) y
la conductividad hidraulica de los materiales.

La laguna con menor concentracion de sales es Zénar
(2,62 g/l, valor medio 1.985), seguida de Rincon

1 Moya, J.L. y Recio, J.M., 1986
12 Moya et al., 1990
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(6,55 g/I, valor medio 1985). La primera, relacionada
con un flujo subterraneo local del acuifero de las
calcarenitas de edad Messiniense; la segunda,
relacionada con un flujo subterraneo local del acuitardo
constituido por limos y arenas de matriz arcillosa y
carbonatada de edad Tortoniense y con yesos
triasicos®. La laguna con mayor concentracion de
sales es Salobral (64,65 g/l, valor medio 1985)
seguida de Tiscar (38,42 g/lI, valor medio 1985),
ambas relacionadas con un flujo intermedio a través de
depositos triasicos con evaporitas.

En los ultimos afnos se han realizado varios trabajos de
investigacion sobre estas lagunas.»

De ellos cabe citar el realizado en 2006. Este trabajo
ha consistido en la realizacion de 12 sondeos
mecanicos con recuperacion continua de testigos, de
15 metros de profundidad cada uno, tres en cada una
de las cuatro lagunas: Rincon, Santiago, Amarga y
Dulce. Ademas de las columnas litolégicas de los
materiales se han realizado medidas de la
conductividad hidraulica y medidas piezométricas.
Corroboran estos sondeos la existencia de depositos de
yesos en el subsuelo de las lagunas.

1 Moya, J. L., 1988

4 Egmasa, 2005

15 Confederacion Hidrografica del Guadalquivir, 2008
s Egmasa, 2006
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En la laguna del Rincon los materiales
que aportan el agua subterranea son
limos arcillosos y arenas finas arcillosas,
de baja conductividad  hidraulica
(K=4,785* m/s), por lo que su
comportamiento hidraulico es de tipo
acuitardo, es decir, transmiten el agua
lentamente.

La piezometria obtenida indica que la
laguna recibe el principal aporte de agua
en la mitad norte; la laguna de Santiago
no tiene relevancia alguna en la
alimentaciéon de aguas subterraneas a la
laguna del Rincén ya que los materiales
triasicos sobre los que se ubica son
practicamente impermeables (K=6,58°
m/s).

En Rincén se han encontrado sedimentos con materia
organica formada por tallos en proceso de
carbonizacion, de 1,5 centimetros de diametro y 20
centimetros de longitud. La posicion en que se
encuentran estos tallos (vertical) indica una tasa de
deposito alto, congruente con una fuerte avenida o
relleno de la laguna. Esto nos induce a pensar que no
siempre han sido estos los limites de la laguna, variando
su almacenamiento de agua (periodo seco).

El estado de carbonizacion de los tallos indica la
existencia de depdsitos lagunares recientes, por lo que
podriamos deducir que, al menos esta laguna, seria de
edad Holoceno (< 10.000 afos). Estos datos son

congruentes con la edad obtenida para los sedimentos
Fotografia 2. Tallos carbonosos en la laguna del Rinconv. de la laguna de Zofnar®.

7 Moya, J.L., 2006 e Martin, C. et al, 2009
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VEGETACION DE LOS HUMEDALES DEL SUR DE CORDOBA

AUTORES: Jestis M. Mufioz Alvarez, Juan M. Delgado Marzo y Eugenio Dominguez Vilches.

Dpto. Botanica, Ecologia y Fisiologia Vegetal. Universidad de Cérdoba.

Introduccion

Las zonas humedas pueden catalogarse como
ecosistemas intermedios entre los ecosistemas
terrestres y los ecosistemas acuaticos [1] (ver
bibliografia, al final del Capitulo). Es caracteristica
comun a todas ellas la presencia de masas de agua, de
forma permanente o estacional. Entre las principales
variables determinantes del tipo de vegetacion palustre
de las zonas humedas, pueden destacarse el caracter
temporal 0 no de las aguas y la naturaleza del sustrato.

La estacionalidad o no de las aguas depende del
régimen hidrolédgico, del que deriva la alimentacion de
las lagunas, sea esta por escorrentia superficial o por
aportes de aguas subterraneas. La gran variabilidad
interanual en las precipitaciones, consustancial con el
clima mediterraneo, incrementa la probabilidad de que
se produzca en ciertos anos la desecacion total en las
lagunas de aguas mas someras. Influyen también en la
estacionalidad las caracteristicas biofisicas de la cubeta
y su cuenca, sobre todo la profundidad de la cubeta. De
ahi que la laguna de Zonar, en sentido estricto un lago
por su profundidad (superior a los 10 m), sea de aguas
permanentes y presente un nivel de las aguas muy
constante. En el otro extremo, se encuentran las
lagunas del Conde o del Salobral, de Tiscar y de los
Jarales, que con profundidades inferiores a los dos
metros serian humedales sensu stricto [1] que, en
periodos de sequia, pueden llegar a desecarse por
completo; de ahi su identificacion como lagunas de
aguas temporales. En una posicion intermedia, por su
profundidad, se encuentran las lagunas del Rincén y
Amarga. La desecacion de las lagunas temporales, se
encuentra influenciada también por las elevadas
temperaturas del periodo estival —asociadas a unas

Vegetacion de los humedales del sur de Cordoba

precipitaciones casi nulas—, de las que depende la tasa
de evaporacion. De manera que, tanto por lo que se
refiere al factor hidrico como al factor térmico, hemos
de remitirnos al tipo de clima imperante, el clima
mediterraneo, para poder comprender parte de los
rasgos fundamentales de estas zonas humedas, de los
que va a depender, a su vez, el tipo de biota que se
desarrolla en las mismas.

La segunda variable mencionada es la naturaleza del
sustrato. Los suelos arcillosos propician, por su escasa
permeabilidad —que aminora la percolacién—, la
existencia de aguas superficiales. Si predominan
ademas las rocas evaporiticas, las aguas seran mas
salinas que en las cubetas desarrolladas sobre sustratos
pobres en bases (granitos, cuarcitas, etc.).

Las lagunas del sur de Coérdoba se encuadran dentro
del grupo de Humedales Continentales [1]. Son zonas
llanas, deprimidas  topograficamente;  cuencas
endorreicas alimentadas por escorrentia superficial y
por aportes subterraneos. El predominio en los
sustratos de materiales salinos y yesiferos triasicos,
explica su adscripcion al tipo limnolégico de aguas
subsalinas-hiposalinas. No obstante, las lagunas del
Salobral y de Tiscar registran concentraciones salinas
mas elevadas, oscilando desde hiposalinas hasta
hipersalinas [2]. Estas concentraciones salinas son
igualmente fluctuantes: la evaporacion y la eflorescencia
superficial asociada, dan lugar a suelos halomorfos, que
generan ambientes salinos extremadamente estenoicos,
por la elevada concentracién de sales, en los que tan
solo pueden crecer plantas particularmente adaptadas a
los mismos.
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Las comunidades vegetales de
las lagunas

COMUNIDADES ACUATICAS FLOTANTES O SUMERGIDAS O
ENRAIZADAS

Pueden diferenciarse, atendiendo a la naturaleza de las
aguas, entre comunidades de aguas dulces y
comunidades haldfilas. Al primer grupo pertenecen las
comunidades dominadas por cardfitos (género Chara),
algas verdes que forman praderas pioneras sobre
sustratos fangosos o arenosos. De las citas para
distintas lagunas de diversas especies de este género
(Chara galioides, Chara hispida, Chara vulgarisy Chara
canescens) [2][3], cabe deducir la presencia de tales
comunidades. Se encuadran también en este grupo las
comunidades de macrofitos vasculares que enraizan en
los fondos de lagunas y cursos de agua, caracterizadas
por Potamogetfon pectinatus, citado para las lagunas
de Zodnar, Rincon y Amarga [2][3]. Al segundo grupo
pertenecen las comunidades de  Ruppietum
drepanensis, dominadas por Ruppia drepanensis,
citadas para la laguna del Salobral [3].

COMUNIDADES  HELOFITICAS RIPARIAS Y LACUSTRES
DOMINADAS POR PLANTAS GRAMINOIDES PERENNES Y
PRESENTES EN AGUAS DULCES Y SALOBRES

Comunidades dominadas por plantas vivaces cuyas
estructuras perdurantes estan arraigadas en el fondo
sumergido y cuyos tallos emergen y se desarrollan en
el medio aéreo.

Carrizales y espadafales (Typho angustifoliae-
Schoenoplectefum  glauci). lLos  carrizales o
espadanales son comunidades dominadas por grandes
heldfitos rizomatosos, muy comunes en la vegetacion
acuatica de rios y distintos tipos de humedales. Los
que crecen en las lagunas del sur de Cordoba
pertenecen a la asociacion 7Typho-Schoenoplectetum
glauci, propia de aguas que suelen presentar mayor
riqueza en carbonato calcico que las aguas en que
crecen ofras asociaciones similares.  Forman
comunidades de alta talla, de entre 2 y 3 m, con
frecuencia muy densas, dominadas por el carrizo,
Phragmites australis, y las espadafnas, 7ypha sp. Es
caracteristico de las mismas su asociacion a suelos
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que experimentan un periodo de desecacion, en el que
se mantiene sin embargo la humedad por debajo de la
superficie del suelo. Esta particularidad permite
comprender que se trate de una de las dos
comunidades mas representativas de la vegetacion
palustre de las lagunas del sur de Cordoba, dadas las
fluctuaciones ciclicas en el grado de inundacion de los
suelos en estas lagunas. Suelen constituir la primera
banda de vegetacion palustre. Su cortejo floristico es
reducido, por lo que, en ocasiones, se presentan
dominadas por una sola especie. Este es el caso
observado en las lagunas en donde predominan las
manchas dominadas por el carrizo, Phragmites
australis, aunque en las lagunas del Salobral, de Zéiar
y de Tiscar, se han observado rodales de pequefa
extension de espadafiales de 7ypha domingensis.
Como muestra de una mayor riqueza de especies
pueden citarse algunos puntos de la laguna del
Salobral, en donde junto al carrizo, dominante, se han
observado  Bolboschoenus — maritimus, — Juncus
Ssubulatus,  Typha  domingensis 'y  Scirpoides
holoschoenus.

Fotografia 1. Carrizal de la Laguna del Conde o del Salobral.
En primer plano, una de las zonas con mayor anchura del
cinturdn perilagunar.
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Comunidades de castafuelas (Bolboschoenetum
maritimi). Vegetacion hidrdfila, constituida por heléfitos
de no mas de 1 m de tamafio, dominada por las
castafuelas (Bolboschoenus glaucus). Son
comunidades propias de sustratos ligeramente haléfilos
0 dulceacuicolas. Estan bien representadas en la
laguna de Tiscar, en el borde sur, en contacto con el
agua y rodeadas, hacia tierra, por tarayal. En ciertos
sitios aparece también localmente por fuera del tarayal,
en zonas de transito a los cultivos. En uno de estos
puntos el  Bolboschoenus  glaucus  aparece
acompaflado de Juncus  subulatus,  Polypogon
maritimus, etc. Una posicién similar —por fuera del
carrizal en este caso— presenta esta comunidad en la
laguna del Rincén.

Comunidades de castafiuelas (Scirpetum compacto-
litoralis). Comunidades hidrdfilas, helofiticas, de
desarrollo en altura similar a la comunidad anterior y
dominadas por Bolboschoenus maritimus. Estas dos
especies se pueden diferenciar, en campo, por el
mayor numero de espiguillas y su disposicion en
grupos pedunculados en B. glaucus, mientras que en
B. maritimus el numero de las espiguillas es menor vy,
en su mayoria, sésiles. Es una comunidad propia de
aguas mas salobres que las comunidades de
Bolboschoenetum maritimi. Se ha observado solo en la
laguna del Salobral, en donde ocupa una posicion
intermedia entre el carrizal y los olivares; mas
raramente se ha observado asociada también al
tarayal. En el primer caso la castafiuela, dominante,
crece junto a Phragmites australis, Typha domingensis,
Juncus subulatus, Scirpoides holoschoenus, etc.

PRADERAS PERENNES HALOFILAS, LITORALES E INTERIORES
Juncales (Soncho crassifoliae-Juncetum maritimi).
Observados Unicamente en la laguna de Tiscar, en
donde se ha localizado un par de pequefias manchas
asociadas por fuera al tarayal. Se trata de un juncal
dominado por Juncus maritimus, con presencia de
Phalaris  paradoxa,  Rostraria  cristata...  Son
comunidades pobres en especies y poco diversificadas
[4], citadas para algunas lagunas de la depresion de
Antequera [5]. El hecho de que sea una asociacion de
desarrollo estival explica, en parte, la pobreza de
especies de esta comunidad, dado que se ha
muestreado en primavera tardia. Su presencia denota
el caracter salino del suelo.

Vegetacion de los humedales del sur de Cordoba
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Fotografia 2. Detalle de la inflorescencia de la castafiuela
Bolboschoenus maritimus, que conforma comunidades de
extension discreta en la Laguna del Salobral.

COMUNIDADES DE PLANTAS ANUALES PIONERAS Y
HALONITROFILAS DE PEQUENA TALLA Y BIOMASA

Es determinante para su desarrollo la existencia de un
periodo de encharcamiento superficial previo, asi como
el enriquecimiento del suelo en sales solubles y
sustancias nitrogenadas [6].

Parapholido  incurvae-Frankenietum  pulverulentae.
Comunidades caracterizadas por las especies
Frankenia pulverulenta, Sphenopus divaricatus 'y
Parapholis incurva, de pequefio porte y cobertura
media; el cortejo floristico suele completarse con otras
especies de comunidades préximas en su ecologia y
disposicion espacial, como Polypogon maritimus,
Hordeum marinum, Cressa cretica, etc. [6][4]. Citada
para la laguna del Salobral, no ha sido observada en la
misma, por las fechas del muestreo. Si se ha
observado un fragmento de esta comunidad, en un
estadio inicial de desarrollo, en la laguna de Tiscar,
sobre suelos recién emergidos, a una distancia de 1 m
de la lamina de agua: domina Frankenia pulverulenta,
acompafada de Cressa cretica, Polypogon maritimus,
etc.
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Polypogono maritimi-Hordeeturn marini.  Pastizales
terofiticos densos caracterizados por la dominancia de
Hordeum marinum y en los que es constante la
presencia del Polypogon maritimus. Es una comunidad
préxima a la anterior, aunque de fisonomia distinta por
el predominio de Hordeum marinum. Esta citada para
la laguna del Salobral [2].

COMUNIDADES DE PLANTAS ANUALES SUCULENTAS,
PIONERAS Y HALOFILAS

Propias tanto de zonas litorales como interiores, de
marismas y de zonas llanas inundadas. Su desarrollo
esta ligado a la inundacion temporal de los suelos.

Cressetum villosae. Comunidades pioneras pobres en
especies, de escasa cobertura y talla, que colonizan las
orillas de algunas lagunas salobres en el periodo
estival. Dominadas por Cressa cretica, se desarrollan
sobre los suelos arcillosos ricos en materia organica
que quedan al descubierto como consecuencia de la
disminucion del nivel de la lamina de agua. Se han
encontrado solo en las lagunas de Tiscar y del Salobral,
en rodales o bandas de extension reducida. En unos
casos, en la zona de ftransito entre la vegetacion
palustre y las tierras de labor; en otros, en las
inmediaciones de la lamina de agua, en zonas
recientemente emergidas. En Tiscar se ha muestreado
creciendo junto a Polypogon maritimus, FPulicaria
paludosa, etc.

Suaedo  splendentis-Salicornieturm  pafulae.  Son
comunidades de plantas crasicaules anuales, pioneras
en la colonizaciéon de suelos salinos y dominadas por
Salicornia ramosissima (polluelo); es frecuente la
presencia de Swaeda splendens [7]. Citada de la
laguna del Salobral como Swaedo braun-blanquettr-
Salicornietum patulae [2], aunque se considera que su
adscripcion correcta es a la asociacion antedicha. Su
presencia no se ha detectado en esta laguna, algo que
no resulta extrafio, dado que son de desarrollo estival-
otofal y la laguna se ha visitado a finales de primavera,
encontrandose el nivel de la lamina de agua muy
elevado.

COMUNIDADES DE HIERBAS ALTAS PERENNES Y
TREPADORAS, DE BIOTOPOS ANTROPIZADOS, SOBRE
SUELOS HIDROMORFOS RICOS EN NUTRIENTES

Canaverales (Arundini donacis-Convolvuletum sepium).
Comunidades constituidas por plantas herbaceas
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trepadoras, como Calystegia sepium, que alcanzan un
gran desarrollo y densidad sobre soportes como las
cafas de Arundo donax, en zonas humedas y proximas
a asentamientos humanos. Fisonémicamente son
cafaverales densos, dominados por la cafa, Arundo
donax. Bien representados en Zofar y, en menor
medida, en Tiscar; se han anotado entre otras
especies, ademas de Arundo donax —dominante—,
Bryonia dioicay Vitis sylvestris.

COMUNIDADES DE PRADOS ANTROPIZADOS,
DESARROLLADAS SOBRE SUELOS HUMEDOS Y PROFUNDOS

Juncales de junco churrero (Holoschoenetum vulgaris).
Comunidades dominadas por el junco churrero,
Scirpoides holoschoenus, muy frecuentes en suelos
humedos y ampliamente distribuidas por la actividad
antropica. Son comunidades verdes en el estio y que
rondan el metro de altura media. El cortejo floristico
suele incluir especies ubicuas de caracter mesdfilo. No
es frecuente encontrar la asociacion bien desarrollada
[8] y, de hecho, en las lagunas suele presentarse mas
con caracter fragmentario que como comunidades bien
constituidas. Se ha observado en todas las lagunas
excepto en la de los Jarales. En la laguna del Rincén,
donde esta mejor desarrollada, se ha observado
creciendo junto a Mentha suaveolens, Verbena
officinalis 'y Samolus valerandi. En la laguna del
Salobral se ha observado Cirsium monspessulanum,
especie tipica de esta comunidad.

COMUNIDADES SERIALES ARBUSTIVAS Y DE BORDE DE
BOSQUE SOBRE SUELOS MESOFITICOS, DOMINADAS POR
ARBUSTOS ALTOS Y LIANAS ESPINOSAS

Zarzales (Rubo ulmifolii-Coriarietum myrtifoliae). A esta
asociacion pertenecen los zarzales de Rubus ulmifolius
que tan frecuentes son en los bordes de rios y masas
de agua. En las lagunas su presencia es muy reducida
y de caracter fragmentario. Es en la laguna de Zoéfar
donde mejor representada esta; se ha observado
formando una banda de unos 15-20 m intercalada
entre los tarayales, en el borde de la Laguna del
General. Es también frecuente en la zona de la
Carrizosa. Aparte de Zofar se ha observado
Unicamente en la laguna del Rincon.
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Fotografia 3. Vista panoramica de parte de la Laguna de Zéfar. Destaca la vegetacion palustre de la Carrizosa, donde
predomina el carrizal que le da nombre. En el borde exterior (detras de las vifias del primer plano) se distingue una franja de

cafaveral, de un tono verde mas brillante.

ARBUSTEDAS Y BOSQUES DE PEQUENA TALLA, RIPARIOS Y
LACUSTRES, PROPIOS DE ARROYOS Y HUMEDALES
Tarayales (Agrostio stoloniferae-Tamaricetum
canariensis). Los tarayales son bosquetes propios de
cursos de agua y humedales con grandes oscilaciones
en su caudal, sobre todo en regiones de caracter seco
y semiarido. En estas zonas, en los suelos humedos y
salinos, llegan a sustituir por completo a los bosques
riberefios caducifolios y densos, representando la
climax edéfica de los mismos [6][9][4]. Los tarayales
de Agrostio stoloniferae-Tamaricetum canariensls se
encuadran en un grupo identificado como
mesohaldfilos [10], asociados a sustratos margoso-
yesiferos y suelos con un contenido en sales
intermedio; existen otros tarayales no halofilos o
subhalofilos (dominados bien por 7amarix africana,
bien por T7amarix gallica) y, en el otro extremo, los
propios de suelos hipersalinos.

Los tarayales constituyen la Unica comunidad que en la
fecha actual, afio 2014, estd presente en las seis
lagunas estudiadas. Son bosquetes dominados por

Vegetacion de los humedales del sur de Cordoba

Tamarix  canariensrs, pobres en especies,
particularmente cuando alcanzan un desarrollo dptimo
por su densidad (como se ha podido observar en la
laguna de Tiscar, en la zona en que desagua el arroyo
Castilseco). En las lagunas de Zonar y de Tiscar
aparecen dispersos en el seno del tarayal de 7.
canatiensis, individuos, pocos, de Tamarix africana,
especie no observada en el resto de las lagunas. En el
cortejo floristico, las especies mas frecuentes son bien
propias de las comunidades con las que estan en
contacto los tarayales, como Phragmites australis,
Bolboschoenus glaucus (en Tiscar), o Bolbochoenus
maritimus (en Salobral), o bien especies nitrdfilas,
pratenses, también en contacto catenal con estos
bosquetes, como Conium maculatum, Mentha
suaveolens, etc. En otros casos, las especies asociadas
tienen un claro valor indicador del contenido salino de
los suelos, como sucede con Juncus subulatus,
detectado en la periferia del tarayal en un enclave de la
laguna de Tiscar y especie propia de las praderas
juncales haldfilas.
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Fotografia 4. Vegetacion palustre de la Laguna de Tiscar en la zona de desaglie del arroyo Castilseco. En esta imagen
invernal, predominan los tonos rojizos del tarayal, apreciandose también los carrizos secos de color pajizo.

MATORRALES ALTOS, DE ORLA DE BOSQUES DE QUERCUS DE HOJA PERENNE O ETAPA PREVIA A LOS MISMOS EN LA SUCESION

Lentiscares (Asparago albi-Rhamnetum oleoidis). Esta comunidad es particularmente conspicua en el paisaje de las
lagunas de Zdnar y de Tiscar. Se presentan en zonas antiguamente cultivadas, y fuera ya de la influencia de las masas
de agua, como comunidades de matorral alto dominadas por el lentisco, Pistacia lentiscus, y cuya adscripcion a esta
asociacion es indudable por la presencia de plantas como los candiles (Aristolochia baetica) y el espino negro
(Rhamnus lycioides subsp. oleoides). En estos lentiscares crecen otras especies como Smilax aspera, Myrtus

communis, Rhamnus alaternus, etc.

La vegetacion de las lagunas: distribucion espacial

Dado que la mayoria de las lagunas analizadas son de
aguas someras, constituyen sistemas ecologicos muy
reactivos a las fluctuaciones de las variables que
condicionan el régimen hidrologico. En consecuencia,
los cambios en el contenido hidrico del suelo y en las
concentraciones de sales en superficie, repercuten en la
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disposicién relativa de unas comunidades respecto de
otras en el espacio, en su grado de desarrollo superficial
y en la presencia/ausencia de algunas de ellas. Por
tanto la descripcién que sigue solo intenta reflejar una
imagen instantanea de la vegetacion de las lagunas a
finales de la primavera del afio 2014.
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Laguna de Zbdar. La vegetacion palustre esta presente
en casi todo el perimetro de la laguna. Predomina el
tarayal, sobre todo en la margen norte y en parte de la
sur, hasta que se llega a la laguna de la Carrizosa
(siguiendo un recorrido de sentido contrario al de las ’
agujas del reloj). Tanto en la Carrizosa como en el resto /
de esta margen sur, el predominio es del carrizal. Este r
carrizal, en ciertos puntos bajo la fisonomia de .
espadanal (de la espadana, 7ypha domingensis),
presenta su maximo desarrollo en la laguna de la
Carrizosa. En tercer lugar, por su grado de

LAGUNA DE ZONAR

=4
representacion, se encuentran los cafaverales. Se han - . )
observado unicamente en el reborde sur. Estan bien ~7
desarrollados en la laguna de la Carrizosa, como la S
banda mas externa de la vegetacion lagunar, en
contacto con el olivar; forma también masas densas en
la zona en que desemboca el arroyo del Moro en la LEYENDA
laguna. Notoriamente menor es la presencia de los
zarzales. Se han observado algunos rodales en el borde TARAYAL CARRIZAL CASTANUELAS
sur. Mas reducida aun es la presencia de los juncales TARAYALSECO  «~~ CANAVERAL “ gmfg
de junco churrero, en pequefios rodales dispersos, entre N ARIAL 7 JNEAL CRURRERG gl
el carrizal o el tarayal y las tierras de cultivo. En algunas LENTISEAR i
zonas de la margen norte, se desarrollan lentiscares. Figura 1. Distribucion espacial de la vegetacion proxima a la

laguna de Zofar.

Laguna del Rincon. La vegetacion lagunar esta
dominada por el carrizal que forma una banda casi
continua. Entre este carrizal y las tierras de labor
aparecen, de forma dispersa, rodales del tarayal que, en
ciertos puntos, ocupa la posicién del carrizal y se
encuentra en contacto directo con la lamina de agua. En
ciertos tramos del borde sur puede observarse una
banda discontinua de tarajes de pequefa talla (1 0 1,5
m) creciendo por delante del carrizal, con su base
sumergida en el agua; esta inversién de la posicion
relativa usual entre estas comunidades, se debe a las
fluctuaciones del nivel de la lamina de agua entre afos.

LAGUNA DEL RINCON

El resto de comunidades palustres presentes estan muy
localizadas y su extension es muy reducida. Este es el
caso de los cafaverales de los que hay varios rodales;
de los juncales de Scirpoides holoschoenus, mejor

LEYENDA

representados que en la mayor parte de las otras
TARAYAL CARRIZAL CASTANUELAS lagunas; vy, por ultimo, de las comunidades de
TARAYALSECO @A CANAVERAL © "y castanuelas, Bolboschoeneturn maritimi. Esta ultima
Az e O SRR sl comunidad se ha detectado en dos puntos en el reborde
EERISE AR mas meridional de la laguna, en rodales de pequefa
Figura 2. Distribucion espacial de la vegetacion préxima a la extension, segun la secuencia espacial: tarayal-carrizal-

laguna del Rincon. comunidad de castafiuelas-cultivos.

Vegetacion de los humedales del sur de Cordoba

47



Humedales cordobeses: 30 afos de proteccion

CAPITULO 5

Laguna Amarga y laguna de los Jarales. En ambas
lagunas la vegetacion palustre aparece constituida por LAGUNA AMARGA
una banda de tarayales, practicamente continua. Puede
observarse también en las dos lagunas la presencia de
algunas lineas de tarajes secos, en la zona recubierta
por el agua, dispuestas paralelas al tarayal actual, que
bordea la laguna; son restos de tarayales desarrollados
cuando la ldmina de agua era mas reducida que en la
actualidad.

En la laguna Amarga se presenta también, en algunos
puntos de la zona de transito al olivar, el lentiscar. Por
ultimo se ha encontrado un fragmento de los juncales
de junco churrero en la laguna Amarga. Hay constancia
de la presencia de carrizales y espadafales en épocas
pasadas en la laguna Amarga; faltan actualmente.

LAGUNA DE LOS JARALES

Figura 3. Distribucion espacial de la vegetacion proxima
a la laguna Amarga.

LEYENDA

TARAYAL CARRIZAL CASTANUELAS

. (8. glaucus)
TARAYAL SECO " CANAVERAL

o~ ZARZAL o~ JUNCAL CHURRERO CASTANUELAS
Y (8. mantimus)
LENTISCAR A~ JUNCAL HALOFILO

Figura 4. Distribucion espacial de la vegetacion
préxima a la laguna de los Jarales.

Laguna de Tiscar. Predomina en la vegetacion lagunar el tarayal. Los carrizales constituyen el segundo tipo de
vegetacion palustre mejor representado. Se localizan en la zona de desagiie a la laguna del arroyo Castilseco, formando
masas de gran extension, bordeados, tierra adentro, por el tarayal; se presentan también en la zona de los manantiales
salinos, enriquecidos en castanuelas, Bolboschoenus glaucus. Estan acompanados, puntualmente, por la espadana,
Typha domingensis. En el borde sur se presenta una franja continua de la comunidad de castafiuelas,
Bolboschoeneturm maritimi, por delante del tarayal, en contacto con la ldmina de agua; vuelve a aparecer en rodales de
extension variable, tanto en la zona en que el arroyo desemboca en la laguna (normalmente por detras del tarayal y el
carrizal, sobre suelos ya desecados), como en el borde oriental. En el borde norte se presentan lentiscares en fases
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iniciales de desarrollo. Aparecen también juncales de Holoschoeneturn, de caracter fragmentario, en los suelos ya
secos, mas alejados del agua; un fragmento de cafaveral; y, por ultimo, un par de pequefias manchas de juncal
dominadas por Juncus maritimus.

LAGUNA DE TiSCAR LAGUNA DEL SALOBRAL
4
*
a
®
&
LEYENDA
TARAYAL CARRIZAL CASTANUELAS
o (B. glaucus)
TARAYAL SECO ™ CANAVERAL
o TARZAL ™ JUNCAL CHURRERO CASTANUELAS
; (B. mantimus)
LENTISCAR ™ JUNCAL HALOFILO

Figura 5. Distribucion espacial de la vegetacion proxima a las lagunas de Tiscar (izq.) y Salobral (dcha.)

Laguna del Conde o del Salobral. La vegetacién lagunar
estd dominada por el carrizal, que forma un cinturén

y del tarayal, apareciendo éste mas cerca del agua. En
el borde norte es frecuente la aparicién de bandas de

casi continuo. Entre el carrizal y las tierras de labor se
presentan bandas de tarayal dispersas, sobre todo en
la mitad norte de la laguna. De forma localizada,
aparecen hileras de tarajes sobresaliendo de la lamina
de agua, debido a la elevacion del nivel de esta,
respecto a afios anteriores. Por razones similares, en
ciertos sitios, se invierte la posicion relativa del carrizal

la comunidad de castafuelas de Scirpetfum compacto-
litoralis. Se presentan entre el carrizal y los cultivos; se
han observado también asociadas al tarayal. La
presencia de los juncales de junco churrero es muy
reducida; se han encontrado en contacto con el
Scirpetum compacto-litoralis. Hay también algunos
rodales de cafnaveral.

La vegetacion de las lagunas: sintesis y habitats de interés
comunitario

En la tabla anexa se muestran las comunidades vegetales y los Habitats de Interés Comunitario [11][12] presentes en
las lagunas. Son ocho tipos distintos de Habitats, aunque uno de ellos no es especifico de la vegetacion palustre y, por
tanto, de las lagunas en sentido estricto (Habitat 5330, Matorrales termomediterraneos). Aunque en la tabla aparecen
seis, hay otros: el habitat 3140 Aguas oligo-mesotroficas calcareas con vegetacion de Chara spp., que esta presente,
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dado que hay citadas especies de Chara para las seis lagunas [2][3][13][14]; y el habitat 3190 Lagos y lagunas
karsticas sobre yesos, citado para las lagunas de Zéfar y Rincén [15].

Una consideraciéon global de las lagunas del sur de Cérdoba atendiendo a sus comunidades vegetales (ver tabla)
permite reconocer un gradiente de diversidad fitocenética. En un extremo del mismo se situan las lagunas del Conde y
de Tiscar, con 9 comunidades. En el otro extremo, se posicionan las lagunas Amarga y de los Jarales, con 3y 1,
respectivamente. Y quedan en una posicion intermedia las lagunas de Zoéfnar y del Rincén, con 6 y 5 comunidades. La
mayor riqueza de comunidades de las lagunas del Conde y de Tiscar deriva de la presencia en ellas de siete
asociaciones que faltan en el resto de lagunas. Estas comunidades, con excepcién del Bolboschoenetum maritimi, son
propias de suelos con elevadas concentraciones de sales, como se ha puesto de manifiesto en su descripcion, al
quedar encuadradas en tipos de vegetacion haldfilos. Dado que, como se indico en la Introduccion, las concentraciones
salinas en estas dos lagunas son mayores que en el resto, cabe pensar que entre los gradientes fisico-quimicos
subyacentes, y explicativos, a este gradiente fitocendtico, debe destacar el gradiente de concentracion salina.

Por ultimo, debe resefarse que de los Habitats de interés comunitario de las lagunas, el Unico que es prioritario (tipos
de habitat en peligro de desaparicion) —1510— solo se encuentra en la laguna del Salobral y en la de Tiscar. Este hecho
resalta el interés de las mismas desde el punto de vista de la conservacion de la biodiversidad, en funcion de las
variables analizadas (comunidades vegetales y habitats). Son de hecho las dos unicas lagunas de Cérdoba declaradas

como Enclaves de Interés Singular [3].
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LAS COMUNIDADES VEGETALES Y LOS HABITATS DE LA RED NATURA 2000
DE LAS LAGUNAS DEL SUR DE CORDOBA

- — \:
T § & ¢ B
o 6 2 8 £ & Habitats Red Natura 2000

Asociaciones c B2 & Z E o

= o S e B <G (cadigo y nombre)

© w© w© © ©

] - - 1] -

— —
Agrostio stoloniferae- 92D0 Galerias y matorrales riberefios (Nerio-

) L X X X X X X ] o ;
Tamaricetum canariensis Tamaricetea y Flueggeion tinctoriae)
Typho angustifoliae- X X X X
Schoenoplectetum glauci
. 42 i herba higrofil
Holoschoenetum vulgaris X X X X X 6 0 Co’munldades erbaceas higrofilas
mediterraneas
/4/[//?(///7/ donacis-Convolvuletum X X X X
sepium
Rubo ulmifoli-Coriarietum X X 92D0 Galerias y matorrales riberefios (Nerio-
myrtifoliae Tamaricetea y Flueggeion tinctoriae)
Bolboschoenetum maritimi X
Scirpetum compacto-litoralis X
Soncho crassifoliae-Juncetum X 1410 Pastizales salinos mediterraneos (Juncetalia
maritimi maritimi)
Parapholido incurvae- 1510 Estepas salinas mediterraneas (Limonietalia)
) X X N - L
Frankenietum pulverulentae (Habitat prioritario).
Polypogono maritimi-Hordeetum X 1510 Estepas salinas mediterraneas (Limonietalia)
marini * (Habitat prioritario).
. 1310 Vi ion halonitrofil | |
Cressetum villosae X X 3. 0 Vegetacion g onitrofila anual sobre suelos
salinos poco evolucionados
Suaedo splendentis-Salicornietum X 1310 Vegetacion halonitrdfila anual sobre suelos
patulae salinos poco evolucionados
Aqurqgo GO ST X X X 5330 Matorrales termomediterraneos
oleoidis
TOTAL | 9 9 6 5 3 1

Tabla 1. Comunidades vegetales de las lagunas del sur de Cérdoba, que permiten reconocer el gradiente de diversidad fitocenética en
ellas.
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AVES ACUATICAS DE LOS HUMEDALES DEL SUR DE CORDOBA
G
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Los humedales del Sur de Cérdoba estan formados por un rosario de lagunas de caracter endorreico cuyas cuencas
son cerradas y toda el agua que recogen va a parar a ellas. El agua abandona el sistema normalmente por evaporacion
o infiltracion, lo que contribuye a la concentracion de sales y al aumento de la salinidad. Estas lagunas presentan
distintas caracteristicas hidrolégicas con diferentes periodos de inundacién y regimenes hidroldgicos, asi como diversas
caracteristicas fisico quimicas con diferencias en la salinidad y composicion iénica de sus aguas. Esto da lugar a una
gran variedad de zonas humedas interiores que pueden tener aguas dulces, salinas o salobres y regimenes hidrologicos
de caracter permanente, cuando tienen agua todo el afio (como la laguna Amarga y la del Rincén) o, de caracter
estacional, cuando se secan en verano los afios con menos precipitaciones (como las lagunas Dulce, General, Tiscar,
Salobral, Jarales, Arenales, Donadio o Quinta). Por otra parte sus aguas pueden ser someras o profundas, y las cubetas
lagunares, pequenas, medianas o grandes. Ademas de las lagunas endorreicas también encontramos el Unico lago de
Andalucia con mas de 16 m de profundidad, el lago de Zofar llamado coloquialmente laguna de Zéfar, y distintos

embalses como Malpasillo y Cordobilla (Consejeria de Medio Ambiente, 2004)! (bibliografia, al final del Capitulo).

Esta variabilidad permite que en los humedales del sur
de Cordoba se concentren numerosas especies de
aves acuaticas las cuales explotan los diferentes nichos
ecoldgicos existentes. Cada grupo de especies explota
unos recursos especificos que no utilizan los demas,
permitiendo la coexistencia de una gran variedad de
aves acuaticas.

Segun la Convencion Relativa a los Humedales de
Importancia Internacional Especialmente Como Habitat
de Aves Acudticas, mas conocida como Convenio de
Ramsar, se define a las aves acuaticas de forma
funcional como "aves que dependen ecologicamente
de los humedales" (Ramsar 2004, 2009)2:, Asi, en los
Humedales del Sur de Coérdoba encontramos especies
de pequefio o mediano tamafio, que estan adaptadas a
vivir entre los carrizos, eneas y cafas, y tienen patas
fuertes y largos dedos para moverse por las superficies
blandas y desiguales en las que viven. Son especies
generalmente omnivoras, muy  discretas y
normalmente dificiles de observar (pertenecen a la
familia Rallidae). Dentro de esta familia se puede
observar a la gallineta comun (Gallinula chloropus)y al
calamén comun (Porphyrio  porphyrio) de forma
permanente, y mas dificilmente al rascon europeo
(Rallus aquaticus), la polluela chica (Porzana pusila), y

Aves acuaticas de los humedales del sur de Cordoba

la polluela pintoja (Porzana porzana). En esta familia
también esta el grupo de las fochas que a diferencia de
las anteriores, nadan en aguas abiertas, tienen los
dedos de los pies lobulados y son faciles de ver. El ave
mas abundante de este género es la focha comun
(Fulica atra), inconfundible por su color negro, con el
pico y escudete frontal blanco. Esta especie es
omnivora pero se alimenta de plantas principalmente.
Cuando las condiciones ecolégicas son buenas y hay
abundantes praderas de macrofitos sumergidos, se
pueden observar miles de ejemplares alimentandose
de esta vegetacion sumergida. Esto sucede
principalmente en lagunas de poca profundidad, donde
los rayos del sol llegan hasta el fondo, permitiendo la
fotosintesis, requisito esencial para el desarrollo de la
vegetacion. Asi, en la laguna del Salobral se pueden
observar mas de 7.000 fochas en condiciones
adecuadas, en la laguna de Tiscar mas de 1.400, y en
la de Jarales, mas de 800. En estos humedales
también se observa una especie en peligro de
extincion, la focha moruna (Fulica cristata), muy
parecida a la comun, de la que se diferencia a grandes
rasgos, por la presencia de dos protuberancias rojas
sobre el escudete frontal y un pico de color mas
azulado. Es mas discreta que la focha comun y mas
dificil de observar, debido a su escasez y a la
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costumbre de esconderse entre la vegetacion perilagunar o permanecer cerca de ella. Emite un sonido inconfundible,
“parecido al sonido de una bubucela”, que ayuda a su localizacion, y una vez escuchado, dificil de olvidar. Se localiza
en la laguna del Salobral y Amarga, y a veces, en Donadio. Gracias a un proyecto de reintroduccion de la Consejeria de
Medio Ambiente, desde el afio 2002, hay una pequefia poblacion en estas lagunas que se reproduce casi todos los

afios (CMAOT, 2013)-.

Fotografia 1. Focha moruna con pollos. Laguna Amarga.

Otro tipo de aves acuaticas que podemos encontrar en
los humedales cordobeses son los patos, tarros,
gansos y cisnes (familia Anatidae). Esta familia se
caracteriza por nadar en aguas libres y tener los dedos
palmeados, es decir, unidos por una membrana, que
les permite nadar y/o bucear facilmente. Entre los
patos distinguimos a los buceadores, que para buscar
su alimento se sumergen bajo el agua; y a los de
superficie, que buscan su alimento en la superficie del
agua o introduciendo solo la parte anterior del cuerpo
bajo el agua, dejando fuera solo la cola. Los tarros son
semi-terrestres y estan a camino intermedio entre los
patos y los gansos. Los gansos son mas terrestres que
los patos y los cisnes y pasan mucho tiempo en tierra
alimentandose. Los cisnes son grandes aves acuaticas.

Entre los patos buceadores encontramos la
emblematica malvasia cabeciblanca (Oxyura
leucocephala) y los porrones, como el porrén europeo
(Avthya ferina), el porron pardo (Aythya nyroca), o el
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Fotografia 2. Calamén comun. Porphyrio porphyrio.
Autor: Juan Aragonés.

porrén mofiudo (Aythya fuligula). EI pato colorado
(Netta rufina), es un pato buceador atipico, a medio
camino entre los buceadores y los de superficie, bucea
menos que los porrones y es mas terrestre que estos.

El porrén pardo se encuentra en peligro de extincion;
en los ultimos afios se ha observado frecuentemente
en la laguna del Salobral, Quinta y Donadio y
esporadicamente en otros seis humedales. La malvasia
cabeciblanca también esta en peligro de extincién; los
22 ultimos ejemplares de todo el Paleartico occidental
se encontraban en las lagunas del Sur de Coérdoba en
el aflo 1977. A partir de estos ejemplares, y gracias a
las medidas de conservacién implementadas sobre la
especie y su habitat, se ha recuperado la poblacion
espafiola, con valores entre los 1.601 y los 2.682
ejemplares registrados entre los afios 2001 y 2013. En
2013 la especie se observd en 115 humedales de 16
provincias y 6 comunidades auténomas (Torres, J. A.,
2014):.
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Fotografia 3. Porron pardo. Aythya Fotografia 4. Pato colorado. Netta rufina. Fotografia 5. Porrén comun. Aythya
nyroca. Autor: Diego Garcia. Autor: Diego Garcia. ferina. Autor: Diego Garcia.

En las lagunas del sur de Cordoba también se ha observado a la malvasia canela (Oxyura jamaicensis), una especie
americana invasora (MAAMA, 2013)" que en el Reino Unido se naturalizo a partir de los afios 40 por escapes y suelta
de ejemplares cautivos, llegando a formar una poblacion silvestre de mas de 6.000 ejemplares en el afio 2000. Se
expandio por Europa, norte de Africa y préximo Oriente,
llegando a Espafia en 1983, donde se reprodujo en 1989.
En 1991 se hibridé con nuestra especie autoctona, la
malvasia cabeciblanca (IWRB, 1993):, (CMA, 1994). La
hibridacion de ambas especies supone un riesgo para la
conservacion de la diversidad genética poniendo en peligro
la supervivencia de la malvasia cabeciblanca (Mufioz-
Fuentes, V, et a/l 2008)*. Para combatir esta amenaza a
partir de 1992 se establecié un programa de erradicacién de
la malvasia canela en Espafia, con el cual, hasta finales del
ano 2013 se habian controlado 186 ejemplares puros y 69
hibridos (Torres, J. A., 2014)s. En Cérdoba las dos ultimas
malvasias canelas se observaron en la laguna de Zéfar en
2008 (CMA, 2009)" y hace afios que no se ven hibridos.

Fotografia 6. Malvasia cabeciblanca. Oxyura leucocephala.
Autor: Diego Garcia.

Entre los patos de superficie estan el anade azulon (4nas platyrhynchos), dnade friso (Anas strepera)y cerceta comun
(Anas crecca) como especies sedentarias; el anade rabudo (Anas acuta), cuchara comun (Anas clypeata) y silbon
europeo (Anas penelope) como invernantes; la cerceta pardilla (Marmaronetta angustirostris) como ocasional, vy, la
cerceta carretona (Anas querquedula), como especie de paso durante las migraciones. El anade azulén es el mas
abundante, y es el origen del pato doméstico. ElI cuchara comun, aunque es muy abundante en invierno, suele
observarse durante todo el afo, por lo que es un migrador parcial. La cerceta pardilla, esta en peligro de extincion y se
ha observado ocasionalmente en 10 humedales cordobeses.

Fotografia 7. Anade friso. Anas strepera.  Fotografia 8. Cerceta pardilla. Fotografia 9. Cerceta carretona. Anas
Autor: Diego Garcia. M. angustirostris. Autor: Diego Garcia. querquedula. Autor: Diego Garcia.
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Otras anatidas menos frecuentes son los tarros, gansos y cisnes. Entre los Tarros podemos observar el tarro blanco
(Tadorna tadorna), y muy ocasionalmente el tarro canelo (7adorna ferruginea). El ganso del Nilo (Alopochen
aegyptiacus) que pertenece a la subfamilia de los tarros, es un ave de origen africano naturalizada en numerosos paises
europeos y cada vez mas frecuente. En el embalse de Cordobilla se reprodujo en 2010. Entre los gansos, el ansar
comun (Anser anser), que es un ave que cria en el norte de Europa, — —

se observa ocasionalmente en los humedales del sur de Cérdoba,
aungue es un invernante habitual en algunos embalses del norte de
la provincia. El cisne vulgar (Cygnus olor) se observé en la laguna del
Salobral en 2011, posiblemente, procedente de alguna coleccion
particular, ya que es frecuente su introduccion en parques y jardines
(CMA, 2012)%.

Otro grupo de aves acuaticas que podemos encontrar son los
Somormujos y Zampullines (familia podicipedidae), que se zambullen
para alimentarse o huir y vuelan poco, necesitando largas carreras
para levantar el vuelo. Podemos observar al somormujo lavanco

(Podiceps cristatus) con sus mofos negruzcos y golas rojizas que  Fotografia 10. Zampullin cuellinegro con pollo en
erizan durante sus llamativos cortejos nupciales, o al zampullin el dorso. Laguna del Rincon.

cuellinegro (Podiceps nigricollis) cuyos pequefos pollitos trepan al

dorso de sus padres ocultandose bajo las plumas de sus alas, igual que los pollos del somormujo lavanco. También es
muy abundante el pequefio y rechoncho zampullin comln (7achybaptus ruficollis) que emite un sonido muy
caracteristico durante la época reproductora.

El grupo de las Limicolas (orden Charadriiformes) tiene
varias familias, es muy numeroso y esta adaptado a vivir en
la orilla de los humedales, tanto continentales (lagunas,
embalses, salinas etc.), como principalmente en los
litorales. Estas aves obtienen sus recursos troficos
(generalmente invertebrados) de los limos humedos o
encharcados de las orillas. Las limicolas presentan un gran
rango de tamafos, desde aves que pesan 20 gr, como el
correlimos menudo (Calidris minuta), hasta otras que
pueden llegar a los 900 gr. como el zarapito real (Numenius
arquata) (Barbarosa, A. 2006)=%. La morfologia de las
limicolas presenta gran diversidad, encontrando desde aves

2 : con picos y patas cortas, como el chorlitejo chico
Fotografia 11. Chorlitejo chico. Charadrius dubius. (Charadrius dubius), el chorlitejo patinegro (Charadrius
alexandrinus) y el chorlitejo grande (Charadrius hiaticula),
hasta aves de patas largas y picos largos como la cigliefuela comun (Himantopus himantopus), la avoceta comun
(Recurvirostra avosetta), el archibebe comun (7ringa totanus), el archibebe claro (7ringa nebularia), el archibebe oscuro
(Tringa erythropus), y la aguja colinegra (Limosa limosa). Otra combinacién encontrada es la de agachadiza comun
(Gallinago gallinago), de patas mas cortas y pico muy largo.
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La variabilidad del pico de las limicolas también esta en su
forma. Encontramos picos curvados hacia arriba en la
avoceta comun, curvados hacia abajo en el zarapito comun y
el correlimos zarapitin (Calidris ferruginea), y, picos rectos en
la cigliefiuela comun, agachadiza comun, andarrios grande
(Tringa ochropus) o andarrios chico (Actitis hypoleucos). Los
picos de las limicolas estan adaptados para abrirse dentro
del sustrato, donde viven sus presas, logrando una
manipulacion muy precisa de estas. Este fenomeno
denominado rincocinesis es casi exclusivo de las limicolas.
Las diferencias morfolégicas del pico estan relacionadas con
las técnicas de alimentaciéon y asi, los picos cortos, en
general, estan asociados a un tipo de caza por localizacién
Fotografia 12. Andarrios grande. Tringa ochropus. visual al acecho, como sucede en los chorlitejos 0 en la

avefria europea (Vanellus vanellus), y los picos largos, estan
asociados con la captura de presas dentro del sustrato por una localizacién tactil, como sucede por ejemplo en la
agachadiza comun.

El nivel de las aguas y la granulometria del sustrato, gracias a las variadas adaptaciones morfoldgicas comentadas,
permiten a las distintas especies, utilizar diferentes recursos y distribuirse por el medio. Las aves con las patas y los
picos mas largos, como cigliefiuelas y avocetas, acceden al alimento situado en aguas mas profundas; las zonas con
aguas someras serian ocupadas por andarrios y correlimos, entre ellos el correlimos comun (Calidris alpinaj; mientras
que las zonas con una fina pelicula de agua estarian ocupadas por chorlitejos. La canastera comun (Glareola
pratincola), limicola con aspecto de golondrina grande que se puede ver en la laguna del Donadio, se ha especializado
en la alimentacién de invertebrados
aéreos que captura en vuelo.

Aproximadamente el 60% de las
especies de limicolas son
migradoras de largas distancias y
solo un 3 % son residentes. Los
lugares de aprovisionamiento
durante las migraciones son de gran
importancia para las aves
migradoras. Son utilizados afio tras
ano como zonas de descanso vy
provision de recursos. En ellos
permanecen las aves varios dias,
antes de continuar su largo viaje. El
combatiente comun (Philomachus
pugnax) y el correlimos zarapitin
suelen observarse en los humedales
cordobeses durante los pasos
migratorios.
Fotografia 13. Canastera comun. Glareola pratincola. Laguna del Donadio. Otras aves acuaticas que también
pertenecen al orden Charadriiformes,
pero que no son limicolas, son las gaviotas (familia Laridae), charranes y fumareles (familia Sternidae). Aunque son
generalmente costeras, también se observan en lagunas y embalses interiores. Entre las gaviotas podemos observar a
la gaviota reidora (Chroicocephalus ridibundus), que se ha reproducido en varias lagunas cordobesas (Arenales,

Aves acuaticas de los humedales del sur de Cordoba

57



Humedales cordobeses: 30 afios de proteccién

CAPITULO 6

Donadio y Salobral), o la gaviota patiamarilla (Larus michaellis), que se ha reproducido en el embalse de Cordobilla. La
gaviota sombria (Larus fuscus), es omnivora y se ha adaptado a utilizar el alimento que encuentra en los vertederos. Se
ha ido desplazando paulatinamente desde las zonas costeras hasta el interior para explotar este abundante recurso.
Durante el invierno se pueden observan miles de ejemplares de gaviota sombria alimentandose en los vertederos vy,
bebiendo y descansando en embalses, como Cordobilla, y lagunas, como Zofar y Tiscar.

Entre el grupo de los charranes y fumareles podemos observar principalmente en los meses estivales a la pagaza
piconegra (Gelochelidon nilotica), charran comun (Sterna hirundo), fumarel cariblanco (Chlidonias hybridus), y fumarel
comun (Chlidonias niger). El charancito comun (Sterna albifrons) se ha reproducido en el norte de la provincia.

El cormoran grande (Phalacrocorax carbo) es otra especie costera que se ha ido adaptando a humedales interiores. Es
abundante en invierno y cada vez se reproduce con mas frecuencia en embalses y rios interiores. Se puede ver
pescando en el embalse de Cordobilla y Malpasillo y descansando en la laguna de Zéfiar o Tiscar. Se ha reproducido en
el norte de la provincia.

Fotografia 14. Gaviota reidora. Fotografia 15. Garcilla cangrejera. Fotografia 16. Avetorillo comun.
Chroicocephalus ridibunadus. Ardeola ralloides. Ixobrichus minutus.

Otros grupos de aves que se encuentran en las Zonas Humedas del Sur de Cordoba son las garzas, cigliefas, lbis y
espatulas (orden ciconiformes y pelicaniformes). Estos grupos tienen algunas caracteristicas en comun como la de ser
aves acuaticas, tener el cuello largo y las patas largas (solian denominarse zancudas) y alimentarse de peces, anfibios,
crustaceos y pequefias aves y mamiferos. Entre las garzas se puede observar al avetorillo comun (xobrychus minutus),
que es la garza mas pequefia de todas, la garceta comun (Egrefta garzetta), garceta grande (Egrefta alba), garcilla
bueyera (Bubulcus ibis), garcilla cangrejera (Ardeola ralloides), especie en peligro de extincién que se reproduce en
Salobral, o la garza real (Ardea cinerea), garza imperial (Ardea purpurea), martinete comun (Nycticorax nycticorax), y
avetoro comun (Botaurus stellaris), este ultimo muy esporadicamente. Entre las cigiiefias es frecuente ver a la cigliefia
blanca (Ciconia ciconia) y en los pasos migratorios a la cigiiefia negra (Ciconia nigra), que como otras muchas aves
migradoras utilizan los humedales cordobeses para descansar y alimentarse durante las migraciones. En cuanto a los
ibis en algunas ocasiones se ha observado al morito comun (Plegadis falcinellus), una especie que se reproduce en
Dofiana y Brazo del este (Sevilla) principalmente. En varias ocasiones se ha observado al ibis sagrado (7hreskiornis
aethiopicus), una especie invasora, originaria del Africa subsahariana, que se ha escapado de los zoologicos de distintos
paises europeos; en el estuario del Loira en Francia, han formado colonias de cria de hasta 820 parejas, desplazando a
colonias de especies autdctonas de garzas, espatulas y moritos, depredando sobre huevos y pollos de colonias de cria
de charranes, fumareles y cigliefiuelas. Esta especie se ha convertido en una amenaza para las especies autoctonas y
es objeto de de un programa de control en distintos paises europeos, incluido Espafia (CMA, 2011)*. En cuanto a las
espatulas, la espatula comun (Platalea leucorodia) se observa cada vez con mas frecuencia en distintos humedales del
sur de la provincia y en algunos embalses del norte.
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Fotografia 17.Garza real. Ardea cinerea.  Fotografia 18. Garza imperial. Ardea
purpurea.

Otro grupo que habria que considerar es el de los
flamencos, con el flamenco comun (Phoenicopterus
roseus) como unico representante de este género en
Europa, aunque también vive en Africa y Asia. Los
flamencos son aves con patas y cuello largos y con un
pico caracteristico adaptado a la alimentacion
filtradora. Se alimentan de algas y crustaceos filtrando
el limo gracias a la estructura laminar del interior del
pico y a la lengua, que les facilita la tarea de separar el
barro del alimento. Se ayudan con las patas para
remover el fondo en las orillas de los humedales.

En Andalucia se reproducen principalmente en la
laguna de Fuente de Piedra (Malaga) y en la Marismas
del Odiel (Huelva), desde donde se desplazan a
distintos humedales para alimentarse. Esta especie es
facil de ver en las lagunas de Tiscar y Salobral y en el
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Fotograffa 19. Aguila pescadora. Pandion
haliaetus.
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HISTORIA RECIENTE DE LA GESTION
DE LAS ZONAS HUMEDAS DEL SUR DE CORDOBA
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Introduccion

Increible... 30 afios de gestion. Pocos humedales en Espafia y en Europa pueden enorgullecerse de 30 afios de gestion
tutelada por una administracion ambiental. Y por la parte que me toca, pocos Directores han tenido la responsabilidad y
orgullo de ejercer su funcion, de forma continua, durante los primeros 20 afios.

La Gestion de estos humedales, no solo es un listado y descripcion de las actuaciones de proteccién realizadas, es algo
con mas sentido, es la gestion de un territorio como labor de servicio publico encomendada, en este caso, a la
Administracion Ambiental. Y gestionar esto significa también gestionar equipos de personas, gestionar emociones. Por
ello, me permitiré citar a los mismos en determinadas ocasiones.

Reflejar todas las actuaciones de gestidn importantes en tan solo 4 paginas resulta imposible, lo que me libera de ello, y
a cambio me ofrece la oportunidad de abordar este tema seleccionando las lineas de gestion mas destacadas como
herramienta para ofrecer una vision global de la gestion seguida, asi como de sus directrices y criterios técnicos.

Doy la enhorabuena a todos los colaboradores en estos trabajos, felicito la iniciativa de esta publicacion, y deseo que la
misma ofrezca la oportunidad de detenerse, volver la mirada atras, y reflexionar sobre la historia de gestion de estos
humedales con la finalidad de recuperar la perspectiva y mantener el rumbo adecuado en la conservacion sostenible de
humedales. Un rumbo que hoy, mas que nunca, debe de estar dirigido a la integracion de Homo sapiens en estos
medios como una especie mas, pero no una especie artificial y ajena, como se ha considerado hasta la fecha en
muchos ambitos conservacionistas, sino como una especie natural de unas caracteristicas sociobioldgicas y
neuroldgicas (y como consecuencia socioculturales) que le hacen dominante en la competencia ecologica, y que tiene la
responsabilidad de velar por el equilibrio del resto de los organismos de estos humedales, y ante todo de ella misma.

En tiempos de bonanza somos propensos a crear normativas mas alla de lo necesario, y de incrementar la burocracia
hasta el punto de dificultar la vida de los ciudadanos. Por ello, la primera pregunta que debemos hacernos para
entender la gestion de los mismos seria la siguiente: ;Necesitaban realmente estos humedales cordobeses ser
protegidos legalmente y gestionados con esta finalidad?

:Se encuentra justificada la gestion para su conservacion?

Esta pregunta basica tiene una respuesta obvia que
hoy no ofrece ninguna duda.

Hasta entonces, los humedales espafoles tenian una
tendencia a su desaparicion muy alarmante; en los
anteriores 50 afios se habian drenado y desecado el
50 % de todos, incluso con apoyo y subvenciones de la
propia administracion.  Desecaciones que los
destruyeron y situaron a especies al borde de la

extincion, pero que finalmente no obtuvieron los
resultados econdmicos esperados, y los cultivos que
intentaron establecer en ellos tuvieron que ser
abandonados.

Los humedales son uno de los ecosistemas mas ricos,
diversos y productivos del mundo; una auténtica joya
natural; unos medios Uunicos donde estudiar las
relaciones interespecificas y funcionamiento de los
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ecosistemas; unos laboratorios naturales donde obtener conclusiones cientificas exportables; una herramienta didactica
inmejorable en asignaturas regladas relacionadas con historia natural; unos indicadores de calidad excelentes; y un
recurso natural susceptible de ser usado por empresas turisticas (turismo natural, ornitolégico, agroturismo, etc.)

Aunque pueda pasar desapercibido, en el parrafo anterior se encuentran las bases sustentadoras de las lineas de
trabajo hacia las que tendio, en la medida de lo posible, la gestion para la conservacion realizada sobre los humedales
cordobeses. Una gestion que mantuvo unas claves muy bien definidas.

LAS CLAVES DE LA GESTION
Las claves del equipo humano

De todo ello éramos conscientes en la por entonces
Agencia de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia,
dirigida en aquellos tiempos, en Cordoba, por una de
las personas mas destacadas en la conservacion de
humedales de Espana, D. José Antonio Torres
Esquivias. Fue enriquecedor trabajar bajo sus
ensefianzas durante estos 20 afios de gestion. Yo
llegué como director de estos Espacios Protegidos
después de acceder al Cuerpo Superior Facultativo de
la Junta de Andalucia en el afio 1991 tras varios afios
de recorrido y trabajos previos en estas zonas.

Pero ademas, en Cordoba tuvimos suerte para
desarrollar este proceso de conservacion de
humedales. Teniamos a una colaboradora de
excelencia, una especie muy emblematica, la malvasia
cabeciblanca (Oxyura leucocephala). Era la espoleta
que desencadend todo el proceso de conservacion de
las Zonas Humedas del Sur de Cérdoba, lo que hoy se
ha dado en llamar una “especie bandera”.

Durante estos 20 afios de gestion, el equipo técnico
provincial de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia,
los Agentes de Medio Ambiente, el Patronato de estos
humedales con D. Manuel Arenas Martos a su frente
(nuestro interlocutor social), la agrupacion ecologista
Sona, José Antonio Torres Esquivias, Rafael Arenas, “la
Malvasia”, y yo mismo, intentamos colaborar lo mejor
posible para conservar estos humedales, bajo la
normativa vigente. Y a su vez, en la direccion suprema
del medio ambiente andaluz, como Presidente de la
Agencia de Medio Ambiente, D. Tomas Azcarate y
Bang.

Fue un excelente equipo, muy motivado, comprometido
y trabajador, con una direccion y una meta muy
dificiles, con una vision comun motivadora, novedosa y
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pionera, y a su vez muy clara...la clave de la gestion
realizada en estos afos.

Como humano, permitidme que de todos los técnicos
que pasaron por las lagunas cite a dos de ellos por el
excelente trabajo realizado: el primer técnico destinado
a estas zonas, Eduardo Nicolas Duefias (actual Director
Provincial del Centro Operativo Provincial), con el que
vivi, recién llegado, las descargas de adrenalina
correspondientes a la extincion del incendio surgido en
Paraje Natural Embalse de Malpasillo; y al ultimo
técnico de mi periodo, Rafael Vega, un auténtico
profesional especializado en estos sistemas naturales
con el que trabajé “codo con codo” y que continta
junto a ellas.

Pero nada se hubiese podido hacer sin la presencia en
el territorio de un equipo humano que supervisase y
vigilase las actuaciones emprendidas, estos fueron los
Agentes de Medio Ambiente de las Zonas Humedas del
sur de Coérdoba, entre los que no puedo dejar de
nombrar, por coincidir con mi periodo de direccion, y
por su calidad profesional y de implicacion mas alla de
lo que se les exigia, a Manuel Cérdoba (Coordinador de
la por entonces Unidad Territorial Lagunas), a Manuel
Jiménez y a Juan Corral.

Y finalmente a mi gran maestro de gestion vy
conservacion de recursos naturales, D. José Guirado
Romero, que impuls6 en Andalucia, y de alguna
manera también en territorio europeo, la conservacion
participativa, la tecnologia aplicada a la gestion y
conocimiento de los recursos naturales, y la integracion
de la sociedad humana en los modelos de gestion del
medio natural, y en concreto en los humedales
andaluces.
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Las claves del Territorio

No voy a describir en este capitulo el territorio, por haber sido tratado con anterioridad, pero si voy a indicar las claves
territoriales que propiciaron la gestion que se ha ejercido sobre estos humedales.

Estamos basicamente hablando de seis lagunas y dos embalses, aunque después se afiadieron y restauraron algunas
mas. Seis lagunas de pequefio tamafio y de un area de proteccién también muy pequefia (generalmente 500 m.
perimetrales a su lamina de agua).

Se distribuyen en plena campifia cordobesa, en un territorio agricola muy fértil y por tanto muy transformado por la
especie humana. Ello provocaba importantes impactos sobre los humedales, que ademas, al ser topograficamente la
zona mas baja de su cuenca hidrologica, simplemente por la ley fisica de la gravedad, eran el punto donde se
almacenaban todos los residuos y desechos.

Pues bien, en el afo 1984, la sociedad andaluza, a través de su legislador, tuvo la “osadia” de proteger a estos
humedales inmersos en este territorio tan usado y transformado. El reto era importante, y la labor del érgano gestor no
lo era menos.

Pero ademas, el Parlamento Andaluz protegié a estos humedales con la mayor figura de proteccion legal que existia en
la legislacion espafola (Reserva Natural). Obviamente esto también estaba disefiado: se podia aplicar esta figura por el
reducido tamafio de las zonas a proteger, y por la gran importancia de las mismas. Es decir, la afeccion social seria
pequena en relacion al interés general de conservacion de estos “oasis de vida”. La conservacion y recuperacion de
estos medios se dirigid a obtener un estado de equilibrio entre el mantenimiento de estos de ecosistemas con especies
destacadas, y el uso del territorio en el que se encontraban inmersas.

Nuevamente, considerando su reducido tamafio, y el escaso coste publico, se decidié que el equilibrio deberia tender a
un estado lo mas natural posible, que sirviese de prototipo 0 modelo de un humedal estepario natural y de un
ecosistema con dinamica original. Algo que ya practicamente no existia en Espafia. Para los Embalses de Cordobilla y
Malpasillo, protegidos con un figura de proteccion menos garantista, se reservo una gestion algo diferente, una gestion
de fundamentos agroecosistémicos, ya que eran el producto de la accién humana al construir dos presas sobre el rio
Genil para fines eléctricos, regadio y de regulacion.

Las claves del emblema

Un acierto fue elegir el emblema adecuado que actuase como facilitador social y para dar a conocer a la sociedad las
actuaciones que se pretendian desarrollar.

Aunque el fin era la conservacion de la integridad ecosistémica y de los procesos ecoldgicos que se suceden en estos
humedales, un humedal como tal resultaba muy genérico y poco adecuado para esta labor de comunicacién social.

Hubo que seleccionar a una especie concreta, que resultase mas cercana. Lo ideal seria que dicha especie actuase
también como especie paraguas (umbrella species), término que utilizd por primera vez Bruce Wilcox en 1984 (el
mismo afio de declaracion de estos humedales) quien definio a estas especies como aquellas cuyos requisitos minimos
de area son al menos tan completos como el resto de la comunidad para la que se busca proteccion. Contabamos con
la malvasia cabeciblanca, que llegd a situarse al borde de la extincion en el afio 1977 cuando tan solo quedaban 22
ejemplares en toda Europa occidental, los cuales se encontraban precisamente en estos humedales, concretamente en
la laguna de Zoénar. Era una especie indicadora de lagunas esteparias bien conservadas, con lo que recuperandola se
recuperaria paralelamente el ecosistema en el que se encontraba inmersa. Es decir, su efecto paraguas afectaria al
resto de los organismos propios de estos lugares. Se requerian actuaciones de conservacion, urgentes y eficaces.
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La situacion era critica, una sola caceria mas de aves acuaticas de fin de semana podria representar la extincién total
de la especie. La malvasia cabeciblanca resultdé ser la especie perfecta como bandera de todo el proceso de
recuperacion de estos humedales y de ella misma.

Una especie llamativa, bonita y enigmatica. Una acuatica buceadora con un comportamiento reproductor muy curioso,
cuando el pico del macho se torna de color azul celeste, se produce el cortejo nupcial, y la hembra construye su nido
para incubar unos huevos desproporcionadamente grandes, que deposita en nidos flotantes usando a las eneas para
ello, el mismo material con el que se “echaban los culos a las sillas”. Sabian elegir bien los materiales.

La Malvasia fue y es el simbolo de las Reservas y Parajes Naturales de las Zonas Humedas del Sur de Cérdoba, y con
ella se consiguid poner de manifiesto que era posible la recuperacion de una especie (pasé de 22 ejemplares en la
Laguna de Zofar a 4.000 individuos distribuidos por la geografia espafiola), usando como clave la proteccion de sus

habitats, que a su vez se recuperaban paulatinamente.

Las claves de la legislacion

La normativa desarrollada para la gestion de la
conservacion de estos medios fue también muy
acertada. Por entonces, no habia mucha experiencia
en gestion de territorios dispersos, pero se apostd por
una gestion conjunta bajo una proteccion unitaria, que
considerara al conjunto de los espacios como una sola
unidad, aunque estuviesen separados por superficies
no protegidas de gran tamano.

No podia ser de otra forma si consideramos que
muchos organismos realizan desplazamientos entre los
diferentes  humedales y requieren para su
supervivencia realizar estos desplazamientos. En este
caso los criterios técnicos y cientificos prevalecieron, y
la unidad administrativa se ajusto a la unidad
biogeografica (aunque pertenecieran a municipios
diferentes). El caso mas representativo de estos
desplazamientos, para mostrar a la sociedad, era el de
las aves acuaticas, pero ello estaba relacionado con el
desplazamiento en sus cuerpos de semillas de plantas
acuaticas, algas, y otros pequefios organismos 0 sus
propagulos.

Con ello reducian la endogamia y se dispersaban, algo
intrinseco a la evolucion de las especies y sus
fendmenos de especiacion. La integracion fue total
cuando se unificaron por Decreto ambas figuras de
proteccion de las Reservas Naturales, y la de los
Parajes Naturales, bajo un unico PORN, el actual Plan
de Ordenacién de los Recurso Naturales de las Zonas
Humedas del Sur de Cordoba, en el afio 2011. En el
tema hidrologico hay que reconocer lo que a mi
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entender fue desde el inicio una deficiencia normativa,
ya que las Zonas Periféricas de Proteccion delimitadas
deberian haber incluido a los acuiferos subterraneos de
estos humedales y a sus cuencas de afeccion.
Deficiencia justificada, de alguna manera, por dos
hechos: 1) por una falta de conocimientos sobre los
sistemas y parametros hidroldgicos en el momento de
su declaracién (nitidamente vinculada a la ausencia de
planificacion hidrologica en la cuenca del Guadalquivir)
y 2) por el intensivo uso humano del territorio.

No obstante, esta deficiencia fue paliada por una
colaboracion 'y coordinacion entre las diferentes
Administraciones Publicas con competencia en la
materia, y por una eficaz interlocucion social del
Patronato de estos Espacios Protegidos. Sin embargo,
no deberia desaprovecharse la oportunidad de
concretar mejor este aspecto en el actual proceso de
Planificacion Hidrolégica de la Demarcacion del
Guadalquivir (segundo ciclo de planificacion 2015-
2021), incorporando al Esquema Provisional de Temas
Importantes (EPTI), actualmente en exposicion publica,
la referencia a estas Zonas Humedas de forma
especifica, en concreto en sus fichas nimero 3, 4, 5,
6, 7,10, 12, 14 y 15, teniendo en cuenta lo dispuesto
en el PORN aprobado en 2011. Una vez aprobado el
futuro Plan Hidrolégico 2015-2021, sus contenidos
deben constituirse en la referencia hidrolégica esencial
para cualquier futura revision de la legislacion
ambiental aprobada en 2011.
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LINEAS DE GESTION Y ACTUACIONES RELEVANTES

Estamos ya en disposicion de establecer las lineas prioritarias de gestién de las zonas himedas del sur de Cordoba. En
el segundo apartado de mi articulo citdbamos las virtudes de los humedales, y esas estaban relacionadas directamente
con las lineas prioritarias de gestion:

1) Detener la destruccion y degradacion de estos humedales en base a sus valores naturales.
2) Recuperar las poblaciones de especies Amenazadas y en Peligro de Extincion.
3) Mantener y recuperar su integridad ecosistémica como modelo de interrelaciones y de conectividad.

4) Colaborar en el desarrollo rural teniendo como referencia el uso sostenible del recurso.

El orden es importante, y aunque existan algunas discrepancias sobre si el punto 4 debiera de ocupar el segundo
puesto, y el equipo de gestion mismo algunas veces asi lo reconocio, lo cierto es que posiblemente no hubiese
funcionado, y no se podia correr ese riesgo. Por ello, desde el principio, intentamos mantener este capitulo simultaneo
a todas las lineas.

Es el momento de describir ahora, de forma general, cada una de estas lineas:
1) Detener la degradacién y recuperar a estos ecosistemas acuaticos.

1.1. Control de la cantidad y calidad de las aguas:

Fue la actuacion de gestion prioritaria, ya que estos humedales basan su existencia en la cantidad y calidad del agua
que almacenan. En este sentido se devolvieron los aportes naturales a las mismas, algunos de los cuales habian sido
desviados para uso humano. Y se realizaron controles periédicos de la calidad de las aguas. De esta forma las zonas
humedas del sur de Cordoba tienen un acervo de datos increible, unas de las series mas amplias de datos periédicos
de calidad de sus aguas, que unos 10 afos después se generalizaria para el resto de los principales humedales
andaluces protegidos.

Simultdneamente se prohibieron las nuevas extracciones de agua en su area de proteccion, y se controlaron en el resto
de la cuenca hidroldgica.

Pero ello no evitaba la amenaza continua de la contaminacién agraria difusa, es decir la contaminacion por productos
fitosanitarios toxicos y fertilizantes (nitratos, etc.), que procedentes de los cultivos de toda la cuenca, incluso de muchos
km. mas alla de la zona protegida, pudiesen llegar hasta el fondo de la cuenca, es decir a las lagunas endorreicas. Para
reducir este problema se actué normativamente creando en el afio 1989 una Orden de regulacion de los Fitosanitarios
para estas zonas protegidas, que eliminase de su uso los productos mas toxicos. Orden que actualmente se esta
revisando para acomodarla a los nuevos productos, simplificar los procedimientos de las autorizaciones
correspondientes, ajustarse a lo establecido en el Plan de Accion Nacional para el uso sostenible de productos
fitosanitarios (PAN) recientemente aprobado y garantizar el cumplimiento de la Condicionalidad y el incremento de la
apuesta por la sostenibilidad y la lucha contra el cambio climéatico (Greening) contenida en la nueva Politica Agraria
Comun 2014-2020.

Historia reciente de la gestion de las zonas humedas del sur de Cérdoba
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1.2. Control de la erosién vy colmatacion de los humedales: Conservacion de suelos y restauracion de la

cubierta vegetal.

La colindancia de los cultivos con la lamina de agua de
las lagunas creaba una desnudez de los suelos que
provocaba una erosion desmesurada, haciendo que los
mismos acabasen en el fondo de las lagunas. De esta
forma, la desaparicion de estas zonas humedas por
colmatacién de su vaso lagunar se convirtié en otra de
las grandes amenazas para su conservacion. Todo ello
acrecentado por las tormentas y escorrentias propias
del clima mediterraneo semiarido al que estan
sometidas. La actuacion mas importante para
conservar el habitat fue la proteccion de los suelos, al
menos en los 500 m perimetrales de las lagunas.
Puesto que se trataban de suelos pertenecientes a
fincas de titularidad privada, primero tuvieron que
adquirirse  para el dominio publico por la
Administracion Ambiental. Con posterioridad se
realizaron en ellas trabajos de restauracion de la
cubierta vegetal y control de la erosién. Estas labores
consistieron en la plantacion de especies silvestres
autoctonas propias de este territorio antes de su
degradacion. Se realizaron mediante, al menos, cuatro
métodos: 1) plantacién homogénea en el entorno pero
de distribucion al azar de cada una de las plantas
individuales, 2) plantacién por bosquetes, agrupando
las plantas a mayor densidad en cada uno de los
bosquetes 3) plantacion de arbol adulto escayolado
procedente de recuperaciones en los bordes de las
obras de las carreteras y 4) plantaciones lineales en las
riberas de humedales y arroyos vertientes.

Pero todas estas actuaciones requerian paralelamente
de una proteccion de las plantas mediante malla
metalica, ya que la poblacion de conejos era tan
abundante que destruia las repoblaciones vegetales.
Por ello, se procedié paralelamente al control de estas
poblaciones mediante su captura en vivo y traslado a
lugares deficitarios en poblaciones de conejos que
ademas actuarian de forma sinérgica como alimento
Vivo 0 presas para los programas de recuperacion del
lince y del aguila imperial. Como labor de gestién de la
vegetacion también se reforzaron o rejuvenecieron en
determinadas zonas las poblaciones de enea

66

Fotografia 1. Dos tipos de repoblaciones: En primer plano
mediante bosquetes y al fondo mediante arboles aislados
escayolados junto al cortijo EI Brosque de Zofar. Afio 2010.

(Typha domingensis) muy aptas para la nidificacion de
ciertas especies faunisticas amenazadas (malvasia,
calamon, etc.)

Simultaneamente se hicieron correcciones hidrologicas
y proteccién frente a la erosion en arroyos y carcavas
mediante la construccion de rastrillos antierosivos y
diques de contencion.

Por ultimo se acordd con los propietarios mas cercanos
a las lagunas que los laboreos que realizasen lo
hicieran en la direccion de las curvas de nivel, para
reducir la erosion. No obstante, la mejor defensa del
suelo es el no laboreo y repoblacion con especies
autdctonas, por lo que queda pendiente establecer la
formula de relacion (contratos territoriales o acuerdos
de custodia, vinculados a la implementacion de la
nueva PAC 2014-2020 o en ultimo término la compra
para el dominio publico) de algunas fincas muy
cercanas a las laminas de agua que no han podido ser
vinculadas aun de forma efectiva a las buenas
practicas de gestion activa e integrada, especialmente
en Zonar y Salobral, y que suponen una fuente
importante de ingresos de sedimentos a sus vasos
lagunares.
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La actividad urbanistica aleatoria crea fuertes impactos sobre este entorno (extracciones de agua, residuos urbanos,
caminos, lineas eléctricas, ruidos, etc.) incompatibles con la conservacion de ciertos elementos faunisticos y floristicos,
y con el paisaje que se pretende restaurar. Por ello, las actuaciones de gestion se encaminaron a evitar las nuevas
construcciones, y controlar e integrar urbanisticamente en el paisaje las ya existentes.

2) Recuperar las poblaciones de especies Amenazadas y en Peligro de Extincion.

Una de las primeras medidas relacionada con este
punto fue crear una zona periférica de 50 m
perimetrales para la recuperacion inmediata del
cinturén de vegetacion perilagunar, la interfase o
ecotono agua-tierra donde se desarrollan los procesos
biologicos fundamentales.

Aunque el fin era la protecciéon de la integridad
ecosistémica y de los procesos ecolégicos que se
suceden en estos humedales, habia que dedicar un
especial esfuerzo a las especies catalogadas como
amenazadas por la legislacion.

Fue necesario prohibir inmediatamente la caza de aves
acuaticas en el Sur de Cordoba para que por error no
se disparase a la malvasia y otras especies
amenazadas en sus vuelos entre los distintos

humedales. Asi mismo, se cred una zona de vedado de
caza en torno a cada una de estas lagunas y embalses.
Esta zona no solo tenia una referencia de longitud a
partir de la lamina de agua, sino que también tenia en
cuenta la topografia del terreno en cada humedal. Por
tanto, no era homogénea en superficie para todos los
humedales, ya que la topografia de cada uno de ellos
es también diferente. Se hizo un tratamiento
personalizado para cada laguna.

Otra accion fue evitar las molestias a la fauna, sobre
todo en periodo reproductor, restringiendo el acceso
publico a determinadas areas.

También se evitd el sobrevuelo del espacio aéreo, para
no interferir en el desarrollo normal de los ciclos
bioldgicos de la fauna silvestre.

Todo ello, con las miradas puestas en la malvasia, sirvié sinérgicamente para colaborar en el proceso de recuperacion
de otras aves acuaticas también En Peligro de Extincidon, como la cerceta pardilla y la focha moruna que fue introducida
en el afio 1998 procedente del Programa de Cria en Cautividad impulsado por la Consejeria de Medio Ambiente
mediante encargo a la Reserva Concertada de la Cafiada de los Pajaros como centro colaborador de algunos de los
programas de refuerzo poblacional y/o reintroduccion de especies amenazadas.

También se colabord en la recuperacion de especies vegetales, en concreto de Euphorbia gaditana y de vegetacion
acuatica, aunque estas actuaciones de gran relevancia ecolégica tuvieron menor trascendencia mediatica.

Historia reciente de la gestion de las zonas humedas del sur de Cérdoba
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3) Mantener y recuperar su integridad ecosistémica como modelo de interrelaciones y de

conectividad.

Fotografia 2. Eliminacion de carpas en la laguna de Zonar
mediante el uso de Rotenona. Julio 2006.

En un sistema natural casi autonomo, pero de tan
reducidas dimensiones, la existencia de especies
aléctonas pueden causar graves desequilibrios. Por el
contrario, la eliminacion de estas especies foraneas no
resulta tan dificil, aunque siempre mucho mas de lo
que cabria pensar. El propio Plan Rector de Uso y
Gestion de las Reservas Naturales establecia Ia
obligacion de eliminar las especies que no fuesen
autdctonas de estos humedales.

Lo cierto es que en este tema de las especies exoticas
invasoras, estos humedales tienen que contar una
historia muy interesante. Una historia natural vy
cientifica que pone de manifiesto como se relacionan
todas las especies de un mismo ecosistema, y que
hace visualizar la integridad ecosistémica apreciandose
claramente el hecho de que lo que le suceda a una
sola de ellas puede condicionar el futuro del resto. En
este campo los humedales son auténticos laboratorios
naturales, y ofrecen unas oportunidades didacticas
increibles.

El ejemplo mas ilustrativo es el de la Carpa en Zoédar y
en Rincén. Cuando se introdujo este pez, nadie penso
en sus consecuencias. La transformacion sobre la base
de la piramide trofica fue total, motivada en parte por
el comportamiento alimentario de la carpa. Al consumir
alimento remueve el fondo y desenraiza la vegetacion
subacuatica, incrementa la turbidez del agua, los rayos
solares no penetran de igual manera en el agua, y las
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algas fotosintéticas desaparecen, y por tanto los
invertebrados acuaticos, y escalonadamente las aves
acuaticas buceadoras especializadas en el alimento
que desaparece, entre ellas la malvasia. Paralelamente
aparecen las aves acuaticas piscivoras (cormoranes,
ardeidos, etc.) La gestion de las especies piscicolas
concluyé el 17 de julio 2006 con la eliminacion de las
especies aloctonas, mediante un programa pionero de
bioingenieria homologo a otros ensayados en aguas
superficiales del centro y norte de Europa que fue
cientificamente coordinado por expertos de la
Universidad de Cordoba. Una intervencién basada en la
aplicacion practica de criterios de deconstruccion,
ecorestauracion y resiliencia ecologica, pionera en
Andalucia y el estado espafiol, que inmediatamente
provoco la evolucion y reversion paulatina y rapida
hacia la situacion anterior a la introduccion de la carpa:
aparecieron las algas y vegetacion acuatica original, y
sobre ella los macroinvertebrados bénticos; volvieron
las aves acuaticas buceadoras, y la malvasia, y
disminuyeron las piscivoras.

No menos importante, ni menos representativo, fue
cuando en el afio 1987 aparecio en el embalse de
Malpasillo la primera Malvasia americana (Oxyura
Jjamaicensis), que fue eliminada para evitar lo que
varios afios después se convirti6 en la mas grave
amenaza para la malvasia autdctona, situando

Fotografia 3. Cadaveres de carpas en la orilla de ZéfAar, por
la accién de la Rotenona. Julio 2006.
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nuevamente a la misma al borde de la extincién por absorccion o introgresion genética de la primera. La lucha contra
este problema constituyd, mas que nunca, un perfecto ejemplo de coordinacion de las Administraciones Publicas
Ambientales nacionales e internacionales, y tuvimos suerte con que en ese momento estuviesen al frente de las

mismas personas con sensibilidad hacia este hecho concreto.

Las especies vegetales aloctonas también fueron controladas y eliminadas, y entre ellas destacan la eliminacion de los

eucaliptos de Zdnar y la tabaco gandul de varios humedales.

Queda pendiente conseguir la eliminacion o reduccion de las poblaciones del cangrejo americano (Procambarus clarkii),
que hasta la fecha no ha podido conseguirse por falta de los métodos apropiados, selectivos e inocuos para el resto de

los organismos que viven en este medio.

Fotografia 4. Manejo de vegetacion perilagunar para nidificacion de aves acuaticas.
Laguna del Rincon afo 1994.

4) Favorecer el desarrollo rural teniendo como referencia un uso sostenible del recurso

natural

En todo este proceso de gestion debia de implicarse la
sociedad, y no solo era posible un uso sostenible con
base de Educacion Ambiental y turistica, sino que era
indispensable. Por ello, se crearon una serie de
infraestructuras que acogiesen y diesen sentido al uso
publico que se pretendia. Todo partia de un Centro de
Visitantes general (“El Lagar”) que ofreciera una vision
de conjunto y unitaria de las zonas humedas
protegidas, y desde donde se canalizase a los
diferentes humedales el flujo de visitantes. En cada
humedal existiria un Punto de Informacion en el que se
interpretasen  sus  singularidades. Y todos los
humedales poseerian un observatorio ornitologico o
mirador, asi como un sendero o itinerario que
acabasen haciendo obtener al visitante una experiencia

real de relacién con estas zonas. Todo se completaria
con la conexién publica de todos los humedales a
través de las vias pecuarias y vias verdes existentes en
el territorio, y la creacién de algunas areas recreativas.

Después de unos afnos en los que los avances en
gestion fueron muy patentes, y se sentaron las bases
para su consolidacién, comenzo a girarse la mirada
hacia la gestion integrada y multifuncional del territorio,
donde las Lagunas del Sur de Codrdoba fuesen
embajadoras de las certificaciones de calidad agricolas,
gestion racional y estado de calidad de las masas de
agua asociada al Dominio Publico Hidraulico de las
Zonas Humedas del Sur de Cordoba, lo cual deberia
marcar, cada vez con mas fuerza, la principal linea de
gestion de estos humedales protegidos.

Historia reciente de la gestion de las zonas humedas del sur de Cérdoba
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Igualmente, el éxito logrado con la malvasia, simbolo paradigmatico de recuperacion de una especie en Peligro de
Extincion, debe ocupar en el territorio una sefa de identidad, indicadora de la calidad de los productos que exporta esta
zona, tan fértil, que fue considerada como “El Jardin de Europa” por el comisario aleman en su discurso de entrada de
Espafa en la Unién Europea.

Los recursos y sus simbolos ya han sido creados y son claramente visibles e identificables por la sociedad, ahora es el
momento de que el talento de los habitantes de esta comarca vuelque su mirada en estas ideas de conservacion activa
y participativa, en forma de ideas de econegocio, para convertir de nuevo la zona en un paradigma, en este caso de la
sostenibilidad. Un escenario empresarial inmejorable para las empresas agricolas, turisticas y agroturisticas, donde la
responsabilidad social corporativa de cada una de ellas debe estar presente en todo momento, sustituyendo a la
administracion publica en muchos aspectos.

Surgieron iniciativas con algunos productos alimentarios de estas zonas, y con alojamientos turisticos, que usaron la
marca “Malvasia”, que quiza habria que reinventar e impulsar.

El turismo ornitolégico (Birdwatching) es una de las oportunidades empresariales con mas potencialidades. ;Habra un
lugar mejor para observar aves que las Zonas Humedas del Sur de Cérdoba?. En estas zonas las aves acuaticas se
encuentran muy concentradas, en un Unico punto, la ldmina de agua (y mas en la pequefa laguna del Rincén). Solo
hay que llegar hasta los observatorios ornitologicos para verlas, ellas viven alli. No hay que andar kildometros y
kilometros para ver si aparece algun ave interesante. Ni hay que crear puntos de agua adicionales y cebarlos para que
aparezcan estos animales. Estan alli de forma natural cumpliendo con sus ciclos bioldgicos y sus ritmos circadianos y
estacionales. Las aves acuaticas tienen unos disefios de colores muy vistosos e identificativos, aptos para el disfrute de
un turismo ornitolégico. Es facil en primavera observar las paradas nupciales tan llamativas del Somormujo lavanco, y
la capacidad de buceo de la malvasia, o el comportamiento alimentario hacia sus pollos del Gallo azul o calamoén, y de
los flamencos, o mas adelante la invernada de aves que realizan grandes desplazamientos migratorios desde el Norte
de Europa hacia estos humedales.

Pero ademas, hoy no resulta dificil obtener experiencias visuales increibles de otras especies que han surgido al amparo
de la ecorestauracion de las Zonas Periféricas de Proteccion creadas, como el aguila calzada capturando conejos, o los
cernicalos capturando micromamiferos o grandes insectos.

Es el momento de potenciar el turismo ornitologico,como turismo de calidad en esta comarca.

CONSIDERACIONES FINALES

El resto de la historia de gestion y conservacion
requiere de un tratamiento mas extenso, y las lineas y
claves ya han sido expuestas. La préxima historia de
gestion del presente y el futuro solo requiere aplicar de
manera  coherente  la  legislacion  ambiental
recientemente aprobada y la hidrolégica en curso y
apostar definitivamente por la sostenibilidad y las
buenas practicas en la actividad econodmica (agricola y
agroturistica), en definitiva avanzar gestionando con
sentido comun.

Solo me queda, para concluir, pedir disculpas por las
omisiones que pueda haber realizado, que seguro han
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sido muchas, pero que han estado condicionadas por
el espacio disponible para desarrollar este tema y la
dificultad de resumir 20 afios de Memoria. También
desear que la nueva Direccion de estos Espacios
Protegidos obtenga los recursos, capacidades vy
conocimientos necesarios para superar las carencias
del periodo anterior, y conducir la gestion de estos
humedales hacia los actuales modelos (conocimientos
y criterios) de gestion integrada que propician las
buenas practicas de conservacion participativa,
aprovechamiento y produccion sostenible. En definitiva,
una gestiéon sensible con las demandas de una
sociedad moderna mas ambientalizada.
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BIOLOGIA Y EVOLUCION DE LA MALVASIA CABECIBLANCA EN
LAS ZONAS HUMEDAS DEL SUR DE CORDOBA

AUTOR: José Antonio Torres Esquivias.

Doctor en Biologia. Ex Delegado Provincial de la Consejeria de Medio Ambiente

en Cérdoba. Junta de Andalucia.

La malvasia cabeciblanca es un pequefio pato, de
cuello corto, y cola larga. Tiene la cabeza grande y el
pico muy abultado. Las alas no son grandes y muestra
una gran facilidad para plegarlas sobre el cuerpo de
forma que no estorben cuando bucea. Los machos son
de mayor tamafio que las hembras, y presenta un
marcado dimorfismo sexual que se acentlia durante el
periodo reproductor. Cuando llega la primavera, el pico
de los machos deja de ser gris parduzco para alcanzar
un llamativo colorido azul celeste. Asi permanece hasta
que, entre agosto y septiembre, recuperan de forma
mucho mas brusca su primitivo color que, ademas, es
el que durante todo el afio lucen las hembras y los
pollos. Esta especie posee especiales caracteristicas y
tiene  requerimientos  ecolégicos  exclusivos.  Su
anatomia se encuentra marcada por su capacidad para
bucear y obtener el alimento en el fondo de los
humedales. Las patas se insertan al cuerpo en posicién
muy retrasada y estan capacitadas
para girar como las hélices de los
motores durante las inmersiones.
Esto condiciona su vida, que suele ser
exclusivamente acuatica; sélo en
contadas ocasiones abandona el
liquido elemento y, cuando lo hace,
camina de forma muy torpe vy
erguida. Realiza un vuelo muy rapido
y directo que tiene un complicado
inicio, en el que se ayuda de las
patas y de las alas. En esos
momentos es muy vulnerable, sobre
todo a los disparos de los cazadores.
Cuando se asusta, trata de huir
buceando y, so6lo en casos muy
extremos, emprende el vuelo. La

frontal. Realiza un cortejo comunal complejo,
protagonizado por un macho dominante que se ve
acosado por otros y que da lugar a frecuentes
enfrentamientos. Las  hembras  reproductoras
comienzan la construccion de sus nidos en los trozos
de orilla defendidos por sus machos. Para ello
acumulan diversos restos de vegetacion entre varios
tallos de las plantas que forman el cinturon
perilagunar. La plataforma esta siempre sobre el agua,
retirada de la orilla y puede estar cubierta incluso por
encima, lo que hace suponer posibles y ocasionales
accesos al nido buceando. En muchas ocasiones
suelen utilizar viejos nidos de focha o de otras especies
de similares caracteristicas. El nido carece de
recubrimiento interior y como mucho colocan algunos
trozos secos de plantas acuaticas. EI macho supervisa
los trabajos y sélo en contadas ocasiones colabora.

forma del pico favorece su vision

Fotografia 1. Malvasia cabeciblanca macho.

Biologia y evolucion de la malvasia cabeciblanca en las zonas himedas del sur de Cérdoba

71



Humedales cordobeses: 30 afos de proteccion

CAPITULO 8

Hemos analizado el contenido gastrointestinal de
algunos individuos encontrados muertos en la laguna
de Zonar. Asi se sabe que las malvasias ingieren una
importante cantidad de pequefas piedras que utilizan
para facilitar la trituracion de las presas que capturan.
Suelen ser unos tres gramos de gastrolitos  por
individuo. En cuanto a los restos que se logran
identificar son de naturaleza vegetal y animal. En el
primer caso hay trozos de algas, de plantas y semillas,
preferentemente de una planta llamada Potamogefon y
en el caso de los animales, predominan las larvas de
quirondémidos aunque hay también individuos adultos,
ninfas e imagos de otras especies pertenecientes a
grupos taxonomicos diferentes como caracoles,
crustaceos e insectos.

La primitiva poblacion mundial de malvasia
cabeciblanca parece haber ocupado la parte central de
la estepa siberiana. Desde esta area originaria se
extendid hacia el este y el oeste, ocupando una amplia
franja comprendida entre el Pacifico y la parte mas
occidental de Rusia y Ucrania. Posiblemente, las
glaciaciones del Cuaternario la desplazaron hacia el sur
y hacia el oeste estableciéndose como especie
reproductora en varios paises circunmediterraneos
como: Espafa, Italia, Marruecos, Argelia, Tunez,
Grecia, Albania, Siria, Egipto y Libia. Asi como en otros
de parecida situacién geografica como: Hungria,
Rumania, Turquia, Azerbaijan, Iran, Irak, Afganistan y
Pakistan.

Los primeros datos conocidos sobre su poblacion
mundial hacen referencia al comienzo del Siglo XX v,
en esos momentos, sus efectivos estaban cifrados en
unos cien mil ejemplares; de ellos, unos sesenta mil
eran migradores y el resto, unos cuarenta mil,
sedentarios. Los sedentarios se encontraban repartidos
por los principales humedales de los paises
comprendidos entre China y Espafa; las migradoras,
por su parte, se reproducian en casi todo el norte y
centro de Asia e invernaban en los paises situados al
sur de éstos. Con anterioridad, solo se conocen
referencias relativas a lugares mas o menos amplios.
Durante la primera parte del citado Siglo, se aprecia
una progresiva disminucion de los efectivos que, sobre
todo, afecta a la poblacion sedentaria y asi en 1950,
habia unas 70.000 malvasias y de ellas, eran
migradoras unas 50.000. En los siguientes afos se
produce un claro retroceso que también afecta
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preferentemente a los residentes y éstos comienzan a
desaparecer de numerosos paises de la parte central
de su area de distribucion. En 1977, la poblacién
migradora podria tener unos efectivos estimados, no
superiores a los 45.000 individuos, y la sedentaria, no
mas de 5.000, con el agravante, en este ultimo caso,
de la fragmentacion de su area de distribuciéon en dos
nucleos: uno occidental y otro oriental. La malvasia
cabeciblanca habia desaparecido como especie
reproductora de Francia, ltalia, Grecia, Hungria y
Marruecos. La poblacion residente Oriental estaba
formada por unos 4.000 ejemplares y la Occidental por
no mas de 1.000, de los cuales la mayoria se
encontraban en Argelia y Tunez.

Es muy probable que los efectivos de la poblacion
espafiola de malvasia cabeciblanca nunca fueran
superiores a los 5.000 ejemplares, pero al finalizar la
primera mitad del siglo XX ya se habia reducido a
1.000, y en 1970 a 100 que se reproducian en unas
cuantas lagunas andaluzas. La pequefia y aislada
poblacién peninsular de malvasia cabeciblanca afronta
la década de los setenta con muchos problemas. En
unos afnos, se habia materializado un progresivo
deterioro tanto en efectivos, como en &rea de
distribucion. La actividad cinegética, los problemas
sanitarios y la sequia, formaron una combinacién
diabdlica que a punto estuvo de acabar con la especie
en nuestro pais. En esos momentos los problemas no
eran solo nuestros, muy al contrario se hacian
presentes en todo nuestro entorno y en estos casos el
resultado fue mucho peor. La malvasia desaparecio de
Marruecos en 1971, en ltalia se produjo el Gltimo
nacimiento de pollos en 1977, y en Francia se realizd
la ultima observacion en 1966. En 1972, Francisco
Bernis, restringe su area de distribucion al sur de
Espafia, y cifra su numero entre 40 y 100 ejemplares.
El conteo global mas alto de 1974, es de 58 malvasias,
y Sanchez realiza un censo muy importante en 1975
cuando visita Zoiar y localiza 60 malvasias. En un solo
humedal se encuentra la practica totalidad de la
poblacién espafiola de esta especie, y unos dias
después, tiene lugar una jornada de caza autorizada.
Las consecuencias de tan desafortunadas actuaciones
se reflejan en el brusco descenso de los efectivos de la
que en esos momentos es la ultima poblacion europea
de malvasias. En 1976 se reduce a 30 ejemplares y
también estan en ésta laguna, donde nacieron 8
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pollos. Durante estos afnos, la malvasia solo se
reproduce de forma continuada alli. Este vertiginoso
descenso se constata en el recuento maximo nacional
que se realiza en 1977 y que solo detecta 22
individuos. Este afio solo se reproduce esta especie en
Zbénar, convirtiéndose este humedal del sur de
Cordoba en el ultimo refugio de las escasas malvasias
de Europa. En este momento tocan fondo y registran
su censo mas bajo y su menor area de distribucion.

Ante su dramatica situacién, diversos colectivos
sociales, tomaron algunas medidas de proteccion que
les permitié reproducirse con éxito en Zonar. En poco
tiempo, aumentd su nimero y desde alli, comenzd a
colonizar otros muchos lugares. Cuando analizamos
los censos realizados durante los ultimos afos de la
década de los setenta, comprobamos que tras el
minimo de 1977 se detecta un discreto aumento en
1979. El afio comienza con 23 ejemplares y termina
con 51. La recuperacion habia comenzado y la
prohibicion de la caza fue el factor decisivo que la
permitio.

En 1981, se confirma la reproduccion de la malvasia
en El Rincon (provincia de Cordoba). Como ya hemos
comentado, en aflos anteriores, la caza, las
extracciones de agua y las numerosas molestias hacian
imposible la utilizacion de esta laguna como punto de
nidificacién, pero su adquisicion por parte de la
Asociacion “Amigos de la malvasia” acabd con estos
problemas. En los tres siguientes periodos
reproductores nacieron en este humedal 49 pollos. La
laguna del Rincon contribuyd de forma decisiva a la
recuperacion de la malvasia en esos dificiles primeros
tiempos. Durante estos afios, sélo en contadas
ocasiones se produjeron nacimientos de pollos en otros
lugares distintos a Zéfar y Rincon. La poblacion
espafiola continta creciendo hasta alcanzar en el 2000
los 4.500 ejemplares. Los siguientes afios, ya del siglo
XXI, se reduce los efectivos hasta los 2.300, y sigue
con cifras muy similares los siguientes, asi en 2013
fueron 2.175.

A nivel mundial el proceso regresivo continué y al
finalizar el pasado Siglo, su poblacién no superaba los
19.000 ejemplares y unos afios mas tarde, ya en el
Siglo XXI, se produce un nuevo retroceso que les hace
no sobrepasar las 13.000 malvasias al finalizar 2003;
de ellas, no mas de 9.200 son migradoras y 3.800 no
migradoras. En ese afio la poblaciéon migradora de
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Fotografia 2. Censo de aves en la laguna del Donadio.

malvasia cabeciblanca habia reducido su area de
distribuciéon y sus efectivos. La poblacién sedentaria
Oriental queda establecida en unos mil ejemplares y se
reproduce en Turquia, lran, Turmenistan, Afganistan,
Siria y Pakistan. La sedentaria Occidental, con unas
2.800 malvasias, se encuentra en Espafa, Marruecos,
Argelia y TUnez.

En el continente americano, separada por la barrera
geografica que suponen los océanos, ha vivido desde
siempre otra especie del mismo género que la
malvasia cabeciblanca. Se trata de la malvasia canela
(Oxyura jamaicensis), y en 1948, se importaron desde
Pensilvania (Estados Unidos de Norte Ameérica), tres
parejas, para la coleccion que el Wildfowl and Wetlands
Trus tenia en Slimbridge (Reino Unido). Unos afios
antes, esta especie habia sido reproducida en
cautividad en Ameérica y se pretendia hacer o mismo
en Europa. Tras no complicados procesos, se consiguio
su reproduccion en 1950, ese afio nacieron 20 pollos.
Diversos problemas retrasaron la consecucién de mas
nacimientos, hasta que en 1952 se permitid que los
adultos incubaran sus huevos y asi nacieron mas
pollos. Todos los ejemplares jovenes eran sometidos a
una operacion para cortarle parte del ala, pero diversas
negligencias permitieron la permanencia en Slimbridge
de ejemplares con plena capacidad de vuelo. Estos
abandonaron su estanque por primera vez durante el
invierno de 1952-1953, se cree que en esa ocasion
escaparon dos malvasias y en el invierno siguiente una
mas. La falta de cuidado en este centro del Reino
Unido se agudizd en 1957 y durante los meses del
otofio escaparon veinte patos mas. Los siguientes afios
continud el descontrol y se estima que hasta 1973
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habian escapado mas de setenta ejemplares y ademas
hay constancia de la suelta deliberada de malvasias
canelas criadas en cautividad. Estas malvasias canelas
asentadas en el Reino Unido, pronto comenzaron a
colonizar diversos paises europeos y, entre octubre de
1983 y febrero de 1984, se realizd la primera cita de
malvasia canela en Espaia. La barrera geografica se
habia roto y las dos especies entraron en contacto.

El 5 de noviembre de 1986, en la laguna de Zohar
(Cordoba), se confirmo por primera vez lo que parecia
inevitable. Entre un pequefio bando de malvasias
cabeciblancas, se localizd una hembra de malvasia
canela. Este ejemplar permanecié en el mismo lugar
hasta el 7 de febrero de 1987. Este mismo afio se
pusieron de manifiesto las graves interferencias que los
machos de malvasia canela producian en el cortejo
reproductor de malvasia cabeciblanca. Durante la
primera quincena del mes de mayo, en pleno periodo
reproductor, y cuando en Malpasillo se encontraban
desarrollando el cortejo nupcial varias malvasias, se
localizé un macho de malvasia canela que se acercaba

Fotografia 3. Detalle de la cabeza de una hembra de
malvasia cabeciblanca.

74

una y otra vez al grupo de hembras de cabeciblancas e
intentaba copular con ellas. Dada la gravedad de la
situacion, se decidi6 eliminar el macho de malvasia
canela y asi se hizo el 19 de mayo. Este fue el primer
caso de control intencionado de esta especie invasora
que se hizo en Europa y se habia realizado en uno de
los humedales del sur de Cérdoba. Las observaciones
de ejemplares de malvasias canelas en Espafia
aumentaron significativamente en nimero y diversidad
de lugares hasta alcanzar la cifra 32 en 16 localidades,
en 1992, con el agravante de que este afio logran
reproducirse por primera vez en Espana.

Como desgraciadamente esperabamos, y a pesar de
las medidas tomadas, en 1991 se localizan en la
laguna de ElI Rincon (Cordoba), los primeros
ejemplares hibridos. Estos se eliminaron el 26 de junio
y el 2 de julio, pero la gravedad de la situacion ya era
una realidad manifiesta. Se convocaron una serie de
reuniones nacionales, en las que se tomé la decision
de eliminar todos los ejemplares de malvasias canelas
y de los hibridos que se pudieran localizar en Espana.

Los controles que se continuaron realizando en
Espafna, confirmaron que casi todos los inviernos
llegaban nuevos ejemplares de la especie invasora,
habia que contar con la colaboracion de los paises
europeos donde habia llegado esta especie y, sobre
todo, con el Reino Unido. Para tratar de conseguir este
objetivo, se propicié la convocatoria de una reunién
internacional en Arundel (Reino Unido) el 1 de marzo
de 1993. Al citado encuentro asistimos mas de
cincuenta expertos de diez paises, y alli se constaté la
creciente proliferacién de la malvasia canela por toda
Europa. Para tratar de frenar el problema, se decidié
recomendar a todos los gobiernos afectados, y
especialmente al del Reino Unido, el control de las
poblaciones salvajes de malvasia canela de sus
respectivos paises. El 29 de septiembre de 1994 se
convocd una nueva reunion internacional, esta vez en
Cérdoba (Espafa), con el objeto de valorar la aplicacion
de las recomendaciones de Arundel. De nuevo se
comprobd lo delicado de la situacion, sobre todo por el
poco interés demostrado por las autoridades de
algunos de los paises implicados.
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En las conclusiones de la reunion de Cérdoba se volvid a insistir en la necesidad de controlar las poblaciones europeas,
y se sefald sobre todo, la necesidad de disminuir los efectivos salvajes del Reino Unido.

En Espafia se capturaron posteriormente, ejemplares hibridos de segunda generacion, lo que confirmé la capacidad
reproductora de los mismos, y esta circunstancia agravdo mucho la ya de por si complicada situacion de la ultima
poblacion europea de malvasia cabeciblanca. Actualmente, siguen llegando malvasias canelas a la Peninsula Ibérica, y
se producen hibridos, todos se suelen eliminar, pero su frecuencia de aparicién, y la dificultad del proceso, sélo
resuelve la situacion por un periodo de tiempo mas o menos amplio. Sin contar con la eliminacion de todas las
malvasias canelas, que se reproducen libremente en Europa, es muy complicado acabar definitivamente con esta
importante amenaza. De no tomarse nuevas medidas, es muy probable que en unos afios, la malvasia cabeciblanca
pueda desaparecer.

Teniendo en cuenta su delicada situacion, la
poblacion mundial de malvasia esta considerada
como amenazada y clasificada como “En
Peligro” en la “Lista Mundial de Aves
Amenazadas” de la IUCN. En Europa, se la
considera una de las anatidas mas escasas, y
por ello, la incluye en el Anexo 1 de la “Directiva
de Aves”. Numerosos convenios internacionales,
como el de Berna, la declaran especie
“Estrictamente  Protegida”.  También  se
encuentra incluida en el anexo Il del Convenio de
Bonn. EI Catdlogo Nacional de Especies
Amenazadas la cataloga como “En Peligro de
Extincion”, a pesar de la recuperacién de
efectivos que ha tenido lugar en los Ultimos afios.  Fotografia 4. Malvasia cabeciblanca macho.

Con el paso del tiempo, la malvasia cabeciblanca se ha convertido en una especie internacionalmente destacada, en la
que se resumen muchos de los complicados mecanismos que rigen la conservacion del patrimonio natural. En las
zonas humedas del sur de Cordoba comenzd su recuperacion y desde entonces es uno de sus principales atractivos.
Los 22 ejemplares de 1977 son 2.175 en 2013, pero el peligro de la hibridacion sigue presente.
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LAS LAGUNAS DEL SUR DE CORDOBA
EN EL CONTEXTO ANDALUZ

AUTOR: Juan Aguilar Amat.
Departamento de Ecologia de Humedales. Estacion Bioldgica de Dofiana - CSIC. Sevilla.

A finales de la década de los 70 del pasado siglo algunas de las lagunas del sur de Cordoba llegaron a albergar a la
mayor parte de la poblacion espafiola de malvasia cabeciblanca Oxyura leucocephala, tanto durante la invernada como
durante la temporada de cria, y éste fue uno de los criterios que determinaron la declaracion de esos humedales como
Reservas Naturales. Sin duda, la proteccién de esas lagunas, junto a la de otros humedales andaluces, contribuyo a la

recuperacion y expansion de la malvasia en la Peninsula Ibérica (Torres Esquivias y Moreno Arroyo 2000, Almaraz y
Amat 2004a,b).

Fotografia 1. Vista aérea de la laguna del Conde o Salobral (T.M. Luque - Cdrdoba).

Aunqgue la malvasia es seguramente el ave acuatica mas emblematica de las lagunas cordobesas, estos humedales
también son importantes para otras especies, bien durante todo el ciclo anual o durante periodos mas cortos. Los
humedales del sur de Cérdoba incluyen lagunas permanentes y profundas (Zofar, Rincén y Amarga) y otras temporales

Las lagunas del sur de Cordoba en el contexto andaluz
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y mas someras, que normalmente se secan en verano,
pero que durante afos muy lluviosos pueden
permanecer mas tiempo inundadas (Salobral, Tiscar,
Jarales). Ademas, las lagunas también presentan
variaciones en las caracteristicas quimicas de sus
aguas, desde salobres a salinas (Moreira y Montes
2005, Naranjo et al. 2012), variando el grado de
salinidad con el nivel de inundacién.

Estas diferencias en las caracteristicas fisico-quimicas
de las lagunas posibilitan que las mismas sean
utilizadas por aves acuaticas con  distintos
requerimientos ecologicos. Asi, la importancia relativa
de los patos buceadores (sobre todo malvasia, porrén
comun Aythya ferina y porron moiudo Aythya fuligula)
es mayor en las lagunas cordobesas mas profundas

que en otras lagunas andaluzas. La mayor profundidad
también permite que, al no desecarse, esas lagunas
puedan acoger durante el verano a miles de individuos
de otras especies, como anades azulones Anas
platyrhynchos, que se desplazan hacia las mismas al
tiempo que otros humedales andaluces se van secando
(Amat 1984). Por otra parte, después de inviernos
lluviosos las lagunas mas someras y salinas pueden
ser utilizadas por flamencos comunes Phoenicopterus
roseus, no solo adultos, sino también por juveniles
cuando comienzan su dispersion en pleno verano
desde la laguna de Fuente de Piedra (Malaga). Para
otros grupos de aves, como las limicolas, las lagunas
cordobesas no tienen tanta relevancia en términos
numeéricos como las de otros sitios de Andalucia.

Fotografia 2. Vista aérea de las lagunas del Remendado, Jarales y Molina Ramirez (T.M. Lucena - Cérdoba).

Tal vez los principales problemas de conservacion de las lagunas del Sur de Cordoba sean la alteracion de sus
caracteristicas fisico-quimicas, derivadas de las actividades agricolas en sus entornos (Naranjo et al. 2012), asi como
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de la introduccién de especies exdticas, como carpa Cyprinus carpio y cangrejo rojo de Louisiana Procambarus clarkii.
Precisamente la introduccion de carpas en Zéfar supuso un cambio en la composicion de su avifauna, produciéndose
un incremento de especies ictiéfagas (garzas, cormoranes grandes Phalacrocorax carbo) y disminucion numérica e
incluso desaparicién temporal de otras especies, incluida la malvasia. Se requirié un costoso proyecto para poder
erradicar a las carpas y restaurar los valores de la laguna. Los impactos negativos tanto de las actividades agricolas
como de la introduccion de especies exdticas pueden deberse a que los recursos usados por las especies autoctonas se
ven negativamente afectadas. Por ejemplo, el uso de abonos en agricultura puede determinar la eutrofizacion de las
aguas, al incrementarse la cantidad de nutrientes que entran en las lagunas durante periodos de escorrentia. Pero
ademas, las propias actividades agricolas pueden acelerar los procesos de sedimentacién en las lagunas como
consecuencia de la erosion de suelos tras lluvias intensas. Todo esto afecta negativamente a la calidad del agua y
produccion de vegetacion sumergida (Weller 1999).

Ademas de los valores ambientales, tanto geoldgicos como bioldgicos, cuya relevancia se ha documentado en otros
capitulos de esta publicacién, la importancia de la conservaciéon de las lagunas cordobesas queda puesta de manifiesto
en el valor que las mismas tienen tanto para estudios cientificos aplicados a la conservacion de la naturaleza como,
sobre todo, para la educacion ambiental.

Fotografia 3. Actividad de Educacion Ambiental en la laguna del Rincdn (T.M. Aguilar de la Frontera — Cordoba).

Las lagunas del sur de Cordoba en el contexto andaluz
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Por otra parte, también son importantes desde un
punto de vista conservacionista las ensefianzas
adquiridas tras 30 afios de proteccion. Mirando
retrospectivamente, la proteccion de las lagunas
cordobesas marcd un hito en la conservacion
medioambiental en Espafia porque estuvo activamente
promovida por una ONG (Asociacién de Amigos de la
Malvasia) y sirvi6 de punto de partida para que el
Parlamento Andaluz declarase espacios protegidos a
otros humedales andaluces.

En lo que concierne a las aves acuaticas las lagunas
cordobesas no estan aisladas de otros humedales
andaluces, ya que muchas especies las pueden utilizar
estacionalmente para completar su ciclo anual (p. €j. el
caso del anade azulon comentado mas arriba).
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en Cdérdoba. Junta de Andalucia.

Los primeros pasos para la proteccién de las lagunas y embalses del sur de Cérdoba se dieron cuando se iniciaba la
década de los setenta, del pasado siglo XX. Unos cuantos naturalistas cordobeses inmersos en el naciente movimiento
conservacionista nacional, conocimos el 23 de diciembre de 1974 la laguna de Zéfar, y luego todos los demas
humedales del sur de Cordoba. Desde un primer momento, quedamos cautivados por sus sobresalientes valores
naturales, y decidimos tratar de conseguir su proteccion oficial, para de esta forma asegurar su continuidad en el
tiempo. En 1972 habiamos comenzado a estudiar Biologia, en la que posteriormente seria la Universidad de Cérdoba, y
poco después decidimos crear un grupo de trabajo al que pusimos el nombre de “Laboratorio de Ecologia y Sistematica
de Vertebrados”. La principal caracteristica de sus miembros, era el gran interés que sentiamos por el medio natural
cordobés y, para conocerlo y estudiarlo, decidimos realizar numerosas visitas a distintos parajes de la provincia.

En el caso de la laguna de Zoiar, tras la primera impresion, que fue muy favorable, comprobamos que, como todos los
demas humedales de Espafia, era un lugar acosado por la caza, la agricultura, y los residuos, pero a pesar de todo
estaba lleno de vida. Poco después nos enteramos de la existencia de un importante proyecto urbanistico, que, segtn
los planos que pudimos ver, convertiria este humedal en un club nautico rodeado de chalet. Los fuertes intereses
economicos que despertaba el naciente proyecto nos obligaron a comenzar las actuaciones con rapidez, y como era de
esperar, pronto surgieron las amenazas y las descalificaciones. A los valores y problemas de Zoéfar, se fueron sumando
después, los de Rincon, Amarga, Tiscar, Jarales y todas las demas lagunas.

Fotografia 1. Laguna del Rincon.

Asi nacieron las Reservas y los Parajes Naturales del sur de Cordoba
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En estos momentos iniciales, hay que mencionar
también la influencia que ejercieron sobre nosotros,
algunos de nuestros profesores, y entre ellos destacod
Diego Jordano Barea, que desde su catedra de Biologia
trato siempre de llenar de rigor cientifico nuestro
impulso protector. Nuestros primeros contactos con la
Administracion encargada de la conservacion de la
naturaleza, en esos momentos el ICONA, fueron
contradictorios. Nos facilitaban las salidas al campo,
pero no solian atender nuestras demandas de
proteccion y vigilancia. La relacién se complicé cuando
comprobamos que en Zéfar se practicaba la caza de
aves acuaticas, y no se hacia nada por impedir la
muerte de especies protegidas como la malvasia.
También supimos que en Cordoba no se habia
comenzado la elaboraciéon del “Inventario Abierto de
Espacios Naturales de Proteccion Especial”. En varias
ocasiones solicitamos su inicio y la inclusion de las
lagunas del sur de Cérdoba en el citado inventario.
Para tratar de conseguirlo habia que actuar, y para
ello, entre otras iniciativas, decidimos redactar un
trabajo titulado: “Introduccion al estudio ecolégico de la
laguna de Zonar”, y presentarlo a la “Feria de la
Ciencia” que en 1977 organizaba la Diputacién
Provincial de Cordoba. En la conclusién de la ponencia,
pediamos la proteccion coordinada de las lagunas en
colaboracion con las gentes del lugar, y también, el
establecimiento de un régimen de Reserva Integral
para la misma. El tribunal evaluador reconocio nuestro
trabajo concediéndonos el primer premio de ese afo.
Durante nuestras sucesivas visitas, fuimos confirmando
la negativa incidencia que tenia la caza sobre la fauna
de las lagunas, y sobre todo en Zdnar, donde se

realizaba desde lanchas con motor. Esta actividad
estaba acabando sobre todo, con los patos, y
especialmente con los Ultimos ejemplares de la
poblacién espafiola de malvasia cabeciblanca, que se
encontraba refugiada en la laguna de Zonar. Solo
quedaba medio centenar en 1974, y tras varias
jornadas cinegéticas, en 1977, se habian reducido a
22 ejemplares. La difusion de estos graves
acontecimientos, produjo una importante reaccion
social que nos sugiri6 la creacion de un nuevo
instrumento de presion y difusion que nos permitiera
conseguir los objetivos que nos habiamos propuesto.
En ese momento comenzd a nacer la asociacion
“Amigos de la Malvasia” que tanto trabajo y alegrias
nos daria. La intervencion de Benigno Varillas desde la
revista “Quercus”, fue fundamental para conseguir la
materializacion de nuestra Asociacion y su difusion
nacional e internacional. La asociacion “Amigos de la
Malvasia” lleg6 a tener varios miles de socios, y realizd
numerosas actuaciones, como veremos mas adelante.
También recibio diversos premios, entre los mas
sobresalientes el “Nacional de Medio Ambiente”, el
“Nacional de Conservacion de la Naturaleza”, y el
europeo de “Conservacion de la Naturaleza” que se
nos entregd en Paris. La prohibicion de la caza en las
lagunas del sur de Coérdoba, continuaba siendo nuestra
mayor ocupacion, pero hubo que esperar hasta 1979
para que se consiguiera para Zéfar y fue solo por ese
afo. El cese definitivo de la actividad cinegética en este
humedal llego en 1982 cuando la laguna fue declarada
Refugio Nacional de Caza, y esto ocurrié tras
solicitarselo personalmente al Director General del
ICONA en un acto publico que se realizo en Madrid.

Ante la falta de apoyo de la Administracién General del Estado, habiamos entrado en contacto con la naciente
Administracién preautonémica andaluza, donde ya funcionaba una Direccion General de Medio Ambiente de la que era

responsable Tomas de Azcarate y Bang.
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Este primer organismo de la Junta de
Andalucia, estaba representado en las
provincias por las Delegaciones de
Consejeria de Ordenacion del Territorio y
como parece logico, estaban muy volcados
en el desarrollo de las leyes urbanisticas.
Atendiendo a esta prioridad comenzamos
también a trabajar en esa direccion. Pronto
formamos parte de la Comisién Provincial de
Urbanismo, y nos incluimos en el equipo que
estaba realizando el “Plan Especial de
Proteccion del Medio Fisico de la Provincia
de Cérdoba”.

Otra de las acciones que tuvimos que !
afrontar fue el de la desecacion de “El  Fotograffa 2. Embalse de Malpasillo.
Rincon”. Ya habiamos comprobado que el

propietario de esta la laguna, lo era también de la de “Santiago”, y que mediante la colocacién de unos tubos, habia
logrado desecar esta ultima, y que ahora lo iba a intentar con la otra. Tras no pocas dificultades nos pusimos en
contacto con el duefio de “El Rincon” y pronto llegamos a la conclusion de que lo Unico que se podia hacer es tratar de
comprar la laguna. Teniendo en cuenta la gravedad de la situacion y la falta de colaboracién de la Administracion,
decidimos que fuera la asociacién “Amigos de la Malvasia” quién la adquiriera. Las negociaciones para acordar el
precio y la forma de pago fueron muy complicadas, sobre todo porque en esos momentos nuestro potencial economico
era casi nulo. A pesar de todo, el 11 de noviembre de 1983 firmamos un documento privado en el que se acordaba la
compra y la forma de pago. Habia que reunir 3 millones de pesetas (18.000 euros), y el 8 de mayo de 1984 se firmo la
escritura publica por la que nos hicimos con la laguna. Era la primera vez que una Asociacion privada espafiola adquiria
un enclave ecoldgico para protegerlo. Para reunir el dinero acordado, organizamos una cuestaciéon popular en la que al
final intervinieron mas de 2.000 personas, que fueron comprando de forma simbolica, metros de laguna. En unos
meses, conseguimos reunir, la que al principio nos parecia casi inalcanzable cifra, y liquidamos nuestra deuda. Asi
logramos que “El Rincdn” no fuera desecada, aunque ahora se nos presentaba el reto de gestionarla bien.

El principal problema de “Amarga” era la fuerte contaminacion que se le producia, cuando los agricultores llenaban en
sus orillas las cubas para la fumigacion de los olivos. El tema tenia una dificil solucion ya que eran muchos los que se
abastecian de agua en la laguna, y nosotros no podiamos prohibirlo. Lo que se nos ocurri6 fue comprar una
motobomba y mediante una persona que contratamos, llenarles las cubas. De esta forma se evitaban los vertidos que
se producia cuando ellos lo hacian con su tractor. En 1983 se compro la bomba y Juan Corral, en nombre de los
Amigos de la Malvasia, se encargd de manejarla.

El resto de las lagunas, continuaban sufriendo de
forma preferente, los problemas derivados de la fuerte
erosion de los terrenos adyacentes. Durante mucho
tiempo se habian estado colmatando y ya era hora de
parar este grave problema. Para ellos habia que
impedir la roturacion de sus cuencas vertientes, pero
pronto nos dimos cuenta de lo complicado que era
esto, dada la lentitud de la Administracion central.
Todo nos indicaba que sélo consiguiendo la proteccién
legal de las lagunas lograriamos parar la actividad

agricola negativa. Por ello aceleramos los trabajos
relacionados con lo dispuesto por la Ley de Espacios
Protegidos de 1975, y de la mano de Isabel Mateos y
Tomas de Azcarate comenzamos a redactar los
articulos de una futura ley que deberia aprobar el
Parlamento de Andalucia y que declararia a las lagunas
del sur de Cordoba, Reservas Integrales.

El 4 de abril de 1984 se traspasaron a la Junta de
Andalucia las competencias relativas a la conservacion

Asi nacieron las Reservas y los Parajes Naturales del sur de Cordoba
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de la naturaleza, y poco después el Parlamento
andaluz creé el organismo autéonomo “Agencia de
Medio Ambiente”. Tomas de Azcarate y Bang fue
nombrado Presidente del citado organismo, y bajo su
impulso todo comenzd a funcionar de forma muy
fluida. El apoyo que Tomas siempre nos prestd, fue
fundamental para conseguir los objetivos que nos
habiamos propuesto. Ya desde la Agencia de Medio
Ambiente, se termind el proyecto de Ley relativo a la
proteccion legal de las lagunas del sur de Cordoba y el

colaborando con nosotros desde hacia mucho tiempo,
se trataba de Manuel Arenas Martos que en su
condicién de Diputado Autondmico consiguié la pronta
aprobacion de la Ley. Dificil olvidar la votacion y el
momento que presenciamos desde la tribuna de
invitados del Parlamento, en el que el Presidente
declaro aprobada la Ley que convertia en Reservas
Integrales a las lagunas del sur de Cordoba. La citada
Ley se publico en el Boletin Oficial de la Junta de
Andalucia el 25 de octubre de 1984, y desde ese dia la

Administracion se hacia responsable de la
conservacion de su integridad fisica y legal, asi como
de su flora y de su fauna.

Gobierno la elevo al Parlamento de Andalucia para su
aprobacion. La defensa de la Ley fue encargada a un
gran defensor de la naturaleza que ya venia

LAGUNA pg ZONAR

Fotografia 3. Inauguracién de la primera exposicion de las lagunas del sur de Cérdoba, en noviembre
de 1985.

La proteccidn legal de los humedales del sur de Coérdoba abrio ante todos un gran reto, que para ser atendido
correctamente, tenia que pasar por su vigilancia, restauracion y progresiva gestion administrativa. Aunque nunca lo
tuvimos previsto, antes de terminar el aino 1984, se me pidié encargarme de la Direccion Provincial que la “Agencia de
Medio Ambiente” iba a crear en Cérdoba. Circunstancias ajenas a nuestra voluntad nos iban a poner de nuevo en
primera linea en todo lo relativo a las zonas himedas del sur de Cordoba, y a partir del 15 de diciembre de 1984, ya
desde la Administracion autondmica comencé a gestionar las recién creadas Reservas Integrales como primer Director
Conservador de las mismas. Lo primero que hice fue contratar un equipo de profesionales con experiencia en el medio
natural, que junto a los funcionarios heredados del antiguo ICONA pudiéramos abordar la mision que se nos
encomendaba.

A continuaciéon nos ocupamos de tratar de dotar a las Reservas Integrales de una vigilancia adecuada. Hasta ese
momento, sélo un Agente de Medio Ambiente se encargaba de la vigilancia de las lagunas, y lo hacia desde poco
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tiempo antes. Sélo en contadas ocasiones otros
Agentes, como Francisco Molina, le ayudaba y a pesar
de su manifiesta soledad, rapidamente se notd su
trabajo. La dedicacion de Pablo Ruiz, durante esos
primeros afos, merece ser recordada y agradecida por
toda la sociedad a la que sirvid con abnegada entrega.
Contratamos posteriormente, cuatro vigilantes: Juan
Corral, Francisco Palma, Manuel Jiménez y Nicolas
Doblas, que también cumplieron con creces su mision.
Todos ellos tuvieron que soportar los dificiles primeros
tiempos de fuerte incomprension y resistencia,
partieron de la nada y casi sin instrumentos materiales
lograron imponer medidas de protecciéon nuevas, con la
sola utilizacion de la palabra. Posteriormente llegaron
Andrés Mérida, Manuel Cérdoba y otros muchos que
juntos se convirtieron en lo mejor del equipo que
durante muchos afios tuve la suerte de dirigir.

CAPiTULO 10

La pronta puesta en marcha del Patronato que
contemplaba la Ley de las lagunas, fue también un
instrumento  fundamental en aquellos primeros
momentos. Su primer Presidente, Manuel Arenas
Martos, le imprimié el necesario impulso, a un
organismo que, aungue no era responsable de la
gestion de los espacios protegidos, si tiene la mision de
supervisarla y aprobarla. Muchas son las actuaciones
que en el ambito de sus competencias ha desarrollado
su Presidente, y de los primeros afios recuerdo la
consecucion de un amplio presupuesto para la
adquisicion de fincas afectadas por las medidas de
proteccion, Manuel Arenas siempre supo moverse con
éxito por los altos estamentos de la Administracion
andaluza. Los miembros del Patronato se han
destacado por su defensa de las lagunas, y entre ellos
los que mas, el “Grupo Sofia” y Antonio Araque.

Fotografia 4. Visita institucional a la laguna de Tiscar. 1990.

.

Muy pronto retomamos los objetivos que desde siempre habiamos mantenido en relacién con las lagunas, y que
estaban centrados entre otros, en la adquisicion de los terrenos adyacentes. Desde alli les llegaban las principales
amenazas, ya que el uso agricola intensivo favorecia el aporte de tierra hacia el fondo de sus cubetas naturales,
poniendo en riesgo su continuidad por la creciente colmatacion que se venia produciendo. La laguna de “El Rincon” fue
cedida por los “Amigos de la Malvasia” a la Administracién andaluza el 14 de junio de 1986, y muy pronto se sumaron
a sus hectareas, las que se fueron adquiriendo en el resto de las lagunas. Otro objetivo principal fue disefiar y luego
construir diversos elementos de uso publico y de investigacion, pero en numerosas ocasiones tuvimos que cambiar
nuestros planes para resolver problemas puntuales que iban surgiendo. Asi ocurrié con la proliferacién de carpas en

Asi nacieron las Reservas y los Parajes Naturales del sur de Cordoba
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laguna de “El Rincon”. La actividad de estos peces exdticos, alterd sus parametros naturales hasta dejarla en una
situacion lamentable. Habia que actuar con rapidez y aprovechando su bajo nivel decidimos extraer el agua que le
quedaba, y con ella las carpas. No fue facil desecar la laguna aquel verano de 1986, y se logré gracias al abnegado
trabajo de unas cuantas personas dispuestas a resolver decididamente éste grave problema. Terminamos el 30 de
septiembre y comenzo a llover el 12 de octubre llenandose rapidamente ya sin carpas. Durante la siguiente primavera

nacieron de nuevo varios pollos de malvasia alli.

Las seis Reservas de 1984, se vieron complementadas
con la creacion de los Parajes Naturales de Malpasillo y
Cordobilla que se produjo el 18 de julio de 1989 al
publicarse la Ley del Inventario, que también convirtié
en Reservas Naturales las Integrales. Esto suponia mas
trabajo y responsabilidad para el equipo de gestion de
las lagunas, pero también mayor proteccion para su
fauna y su flora. Hasta enero de 1992, compatibilicé la
Direccion provincial y la de las lagunas, pero en esa
fecha consegui la dotacion presupuestaria de la plaza
de Director Conservador de las Reservas. Propuse y se
acepto que fuera Baldomero Moreno quien la ocupara,
y a partir de ese momento ya hubo alguien dedicado
en exclusiva a la gestion diaria de los humedales
cordobeses, aunque como responsable que lo era de la
provincia, no me desligué de las decisiones de las
mismas. Los muchos afos que Baldomero pasé en ese
puesto siempre se caracterizaron por su buen hacer.
De eso puedo dar fe por la estrecha relacién que
siempre mantuvimos. Recuerdo como los hechos mas
significativos de entonces: la adquisicién de varias
fincas aledafas, la eliminacion de la carpa en la laguna
de Zonar, la repoblacion forestal de las zonas proximas
de las lagunas, la construccion de diques en los
arroyos vertientes y otros muchos asuntos de los que
me siento muy orgulloso.

Por ultimo, quiero hacer constar la honda satisfaccion
que me produce, los que para mi son ya 40 afios de
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estrecha relaciéon con los humedales del sur de
Cérdoba. Los momentos dificiles que he tenido que
soportar, quedan atras como algo desgraciadamente
inevitable cuando se trabaja tanto tiempo en primera
linea. Nunca estuve sélo, pero hasta diciembre de
2011 casi siempre tuve que tomar la tltima decision, y
eso es duro. Recuerdo con carifio a los muchos amigos
que me acompafaron en las sucesivas etapas de esta
larga aventura. En el “Laboratorio de Vertebrados”,
sobre todo, Pedro Jordano, Amparo Leon y Javier
Villasante. De los primeros afios de profesor en la
Universidad, Manuel Ferreras, José Hernando, José
Manuel Recio, Carlos Fernandez, Ana Cardenas y Luis
Arias. Luego vino la Asociacion “Amigos de la
Malvasia” y con ella: Rafael Arenas, Concepcién Raya,
José Maria Ayala, José Luis Moya, Manuel Arenas,
Juan Corral y Francisco Sanchez. Desde alli pasé a la
Administracién, donde se unieron como nuevos
companeros de trabajo para las lagunas: Enrique
Garcia, Baldomero Moreno, Maria Corvillo, Armando
Alcala, Rafael Vega, Juan de la Cruz y otros muchos
que progresivamente se fueron incorporando. La
historia contintia y los humedales del sur de Cordoba,
estan en las buenas manos de Juan de la Cruz, su
actual Director. Como siempre el Patronato de las
Reservas continta velando por el cumplimiento de la
Ley junto a los Agentes de Medio Ambiente que siguen
siendo pieza fundamental de todo éste proceso.
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EN LAS HUERTAS DE ZONAR

AuTOR: Carmelo Jiménez Soto.

Antiguo miembro del Patronato de las zonas humedas del sur de Cérdoba.
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El trabajo literario que aqui se narra, se podvria situar en los arios treinta del siglo pasado. EIl autor ha querido describir los datos de
investigacion obtenidos, de una forma menos técnica y quizds mas amena.

En la vispera de la Virgen de Aguas Santas, se ha
apeado en la estacion de Aguilar de la Frontera un
pasajero venido desde Sevilla, concretamente desde el
pueblo de Villaverde del Rio. El viajero, de nombre
Rafalito Malcumple, vivira en la casilla de los
pajariteros en la Laguna de Zéiar, casilla que sera su
hogar desde principios de septiembre hasta finales de
febrero. Viejo trampero experimentado, tendra la tarea
de preparar el carrizo del descansadero de ganado de
la Carrizosa, para las cacerias de estorninos que tienen
adjudicadas por los dugues de Medinaceli.

Camina los cuatro kilometros de distancia que hay
desde la estacion hasta el paso sin guardabarrera del
cortijo del Brosque. Ha de presentarse, como todos los
anos, ante el encargado de la finca matriz de la laguna.
Ese dia, también ha llegado un perito agrimensor
enviado por los duques. Los amos quieren que se
tomen los datos necesarios para valorar y poner al
corriente sus posesiones.

Una vez hechas las presentaciones, Rafalito Malcumple
se ha ofrecido a ensefiar la laguna al agrimensor.
Ademas de conocer bien todos sus rincones, Rafalito
tiene cierta amistad con buena parte de sus vecinos los
hortelanos. Para realizar su tarea, el agrimensor ha
traido consigo multitud de legajos que los duques le
han hecho llegar a través de su administrador.
También, ha recogido del Ayuntamiento de Aguilar todo
lo concerniente a las fuentes y manantiales del paraje
de Zoéhar. Con ello, quiere conocer las antiguas
descripciones y mediciones del Cazadero, Bosque,
Fuentes, Laguna y Huertas, que le seran de gran ayuda
en su cometido.

El primer legajo que tiene en sus manos es de 1518.
Se trata de la escritura de la dote recibida por don
Lorenzo Suarez de Figueroa, Conde de Feria, al recibir
como esposa a dofia Catalina Fernandez de Cordoba,
hija del sefior de la Villa de Aguilar y primer Marqués

En las huertas de Zénar

de Priego. El Conde recibié por su casamiento una
posesion de <<casas, huerta, terreno, tierra, y agua de
ple, que se decla de la Huerta de Zonar, que estaba
cercado, y en el término de la Villa de Aguilar>>.

No le sera facil componer mediante papeles casi
ininteligibles las partes de la laguna. Para ello,
comienza por extraer de los viejos pergaminos las
adquisiciones que don Alonso Fernandez de Cordoba,
tercer hijo de dofia Catalina, y conocido por don Alonso
de Aguilar, ha ido consumando para ampliar sus
posesiones. Para ello, ha ordenado cronologicamente
las fechas de las compras, apareciéndole en primer
lugar la fechada en junio de 1562. En ella don
Francisco Marquez, vecino de Aguilar, vende dos
huertas a don Alonso, una mayor y otra menor, con
toda el agua que le corresponde, teniendo estanque y
manantial. La venta incluia dos partes de casas que
tenia cada huerta con alberca y lavaderos, por un
precio de cuatrocientos maravedis. La siguiente
operacion que lleva a cabo don Alonso tiene que ver
con varios vecinos de la Villa, entre los que se
encuentra un tal don Lazaro Marquez, culminandose la
adquisicion el 13 de abril de 1563. Con ella se amplian
las huertas del marquesado, con dos suertes de tierra,
que lindan con las que el marqués, un afo antes,
habia comprado. La huerta, situada frente de la laguna,
incluia las tierras que el agua habia inundado. El precio
de enajenacion quedd acordado en setenta y dos reales
de plata, libre de cualquier tributo. Pero la ultima
transaccion de la que se tiene constancia se realiza el
3 de noviembre de 1623, al traspasar el duefio de una
huerta, don Cristobal Luis de Velazco, su posesion al
marquesado. El predio poseia noria, y lindaba con el
bosque y huerta del marqués. El pago, que se estimo
en sesenta y cinco maravedis, se formalizo recibiendo
don Cristobal ciento sesenta y una fanegas y dos
celemines de trigo.
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La posesion de Zonar quedaba por tanto constatada
desde tiempos remotos, se cree, que perteneceria a los
dominios del sefior de la Villa de Aguilar desde 1370,
ano en el que se otorga este titulo al recién creado
linaje de los Fernandez de Cérdoba. En el afio de 1501
se concede el titulo de Marqués de Priego al sefor de
Aguilar y ya en el afio de 1711 se une el marquesado
al ducado de los Medinaceli, por eso en Zéfar primero
se conocia al amo por marqués y mas tarde por duque.

Pero sigamos con lo encomendado al agrimensor, que
tendra como guia de trabajo la ultima medicion
realizada sobre la laguna, encargo del duque, don
Nicolas Fernandez de Cdérdoba, a don Juan Lorenzo
Rubio y Molina, medidor publico. El documento data
del 16 de mayo de 1729, y recoge las mediciones,
formas y descripciones del lugar.

Dice asi

<<...Heredad que nombran de Zonar termino de la /
Villa de Aguilar y midio el sitio que ocupa la /Laguna, y
lo hallo tener en la superficie plana de ella / cinquenta
y slete fanegas de cuerda maior del Marco / de Cor.»
de a doce celemnines la fanega y que dha / laguna se
compone de una figura que llaman geome / tria
paralela gramo, que es mucho mas larga que ancha /
y medida su laguna por dha superficie, le hallo tener /
mil quinientas treinta y tres varas, y de ancho por sus /
estremos y partes de mas extension, le hallo por la una
/ trescientas y sesenta y seis varas, y por el otro
estremo / trescientas y sefenta y seis, que es su malor
ancho y hauien / do medido su hondura por tres
partes donde parezio // estaua la mayor profundidad
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segun ynteligencia del / declarante, e ynformo que le
hicieron diferente per / sonas de reconocimiento de
dha Laguna cinquenta afios / a esta parte, y que la an
visto con mas y menos agua que al / presente, por la
cauezada de donde nace el sol tuvo / nueve varas y
cuarta de profundidad, y porel medio ca / torce varas y
media, y casi en el estremo hacia el poniente / veinte
varas = y asimismo reconocio, e/ Bosque, o Sofo que /
en parte circunda la dha Laguna, el qual esta poblado
de / Monte alto y vajo y con una Zerca antigua, por
parte / de ripio, y por ofra de tapias y estas algo
descompuestas, y le hallo, / desde el Agua de dha
Laguna, hasta la dha Zerca y esta / ynclusa ciento y
nueve fanegas y cuatro celemines / de cuerda maior
del dho Marco de Cor» = y que el dho soto, / 0
Bosque se halla en una figura equiangular que su /
malor largo es de mil quinientas y cuarenta varas y por
que / en parte circunda a la dha Laguna por su mailor
ancho / tiene seiscientas y treinta y una varas = y que
asi lo medido / en dha Laguna y Bosque, como lo que
ocupan, las zinco / Huertas de su linde propias de la
Hacienda de S. E. / que son veinte y seis fanegas y
media, compone todo por / maior de lindes adentro,
ciento y noventa y dos fanegas / y diez celemines de
cuerda de dho Marco de Cordoua = el qual / dho sitio,
que ocupa dha Laguna mas llena y extensiua, de
suerte / que en dhos tiempos podria tener diez
fanegas de tierra mas / que al presente ocupa, en las
proprias [sic] de la Hacienda de / S. E. = y que
tambien se reconoce que en algunos aros a llenado /
de calidad, que su crecimiento y otillas an llegado a las
/ tierras y posesiones de los linderos particulares,
hasta en // cantidad de olras diez fanegas de cuerda,
de donde se yn / fiere que sus largos anchos y
profundidad serian de maiores ,/ numeros..>>
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Imagen 1. Dos antiguos habitantes del entorno de la laguna. Fotografia cedida por Rafael Garcia "El Chiquito" y Antonio

Romero "El Soti".

Todo esto lee el agrimensor intentando imaginar cémo
seria el paraje en aquellos afios. Ha pasado mucho
tiempo desde lo recogido en esas viejas hojas, pero
sera en el paseo con Malcumple cuando empiece a
conocer la realidad de la laguna.

El camino comienza en el cortijo del Brosque,
bordeando el cinturén de la laguna por la cara este de
las huertas, alli va contando el de Villaverde que el
ultimo guarda de Zénar nombrado por el dugue, Pepito
Flores, hablaba que la laguna estaba dividida por zonas
llamadas trances; trance pared (cerca), trance el Cafo
del Lobo, trance la Bajera, nombrandose tantos como
parajes poseia.

Al momento han alcanzado la Huerta de la Cerca,
nombre que provendria del cercado de piedra que
tantos problemas habria generado entre los vecinos de

En las huertas de Zénar

la Villa 'y el marqués. Segun los vecinos, por orden del
noble se les impedia abrevar con el ganado y pescar en
sus aguas, incluso con el arte de la cana. La huerta
disfrutaba de una parte de sembradura, de unas siete
fanegas y tres cuartillas de extension, con algo de
encinar disperso, recordando al bosque que alguna vez
fue. De unos afios aca se le conocia por la Huerta del
Ama; disponia de una casa calida y un pequeio muelle
en la parte que lindaba con el agua, muelle que las
mujeres del pago de Zoéfar usaban para aclarar la ropa
lavada. El agua que utilizaban para el riego procedia de
la Fuente de Zonar, y se distribuia a través del
manantial antes de llegar al paso construido por debajo
de la via. El primer turno de riego era para esta huerta,
y cuando concluia su tiempo se cerraban las trampillas
de las regueras para que se pudieran regar las demas
huertas que se nutrian de esta fuente.
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Imagen 2. Trampa para los estorninos "El Garlito" en la
Carrizosa. Fotografia cedida por Joaquin Reina Zurera.

Aunque todas las huertas que rodeaban a la laguna
eran propiedad del marqués, los hortelanos, colonos al
fin y al cabo, con el paso de los afios habrian pasado
de vivir en chozas a construirse una pequena
edificacion. Por lo general, de cada edificacion, media
casa correspondia al hortelano y la otra media al sefior
de la Villa.

Continuando el paseo, los dos caminantes llegan hasta
la Huerta de los Cafios, la de Barranco que asi la
llaman, con una cabida de una fanega y tres cuartillas.
Es la huerta de menor superficie, resaltando en tan
poca extension su casilla lindando al cafiizo, con huerta
de ciento cuarenta y cinco granados, siete higueras,
siete albarillos, nueve membrillos, dieciséis ciruelos,
tres celemines de tierra de cafaveral, tres chaparros y
una encina con bellotas avellanadas, que no se puede
abarcar su tronco ni con tres o cuatro hombres que la
quisieran cubrir.
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Sin darse cuenta han pasado a la huerta situada mas
al norte de los Cafos, la del Tartamudo. El nombre
pronto paso al olvido y fue sustituido por el de Huerta
de don Gabriel, arrendatario del duque. Es una huerta
muy exuberante, que muestra ante sus ojos multitud
de aprovechamientos. Rafalito cuenta que alli un ano
sembraron alfalfa por primera vez en la laguna. Tiene
una piara de cabras, vacas, granja de conejos y
gallinas. Posee alberca y almacén contiguos a la casa,
y un grifo del que cada vez que se abre sale el agua
con una enorme presion. Habian construido otra
alberca en el recodo de la laguna que designan como
el Monte, vestigio del bosque, junto a la via del tren.
Conserva la huerta una digna vivienda, en la que mora
una familia con sus diez hijos, que cuidan del ganado,
labran y siembran la tierra. Resulta curiosa una
plantacion de chopos, realizada a escuadra y dedicada
a la produccién de madera. Pero la auténtica joya de
esta huerta es la barca traida desde Portugal para el
recreo y disfrute de los hijos de don Gabriel, e/ ferror
ael lago, que asi la habian bautizado. La huerta posee
un pequefio embarcadero, que al verlo se podria
asemejar a una apartada calita, la arena arrastrada por
los arroyos lo ha convertido en un lugar placentero, el
pico muelle, asi nombrado por los mas ancianos.
Navegar por la laguna es un disfrute constante,
domingos y dias feriados.

En el trance del camino, al alejarse del muelle, los dos
paseantes ven a los hijos de los hortelanos
entretenidos con la captura de las anguilas, negras y
rubias que alli decian.

Les corta el paso Soberbio, el perro de la Huerta
Nueva, que aparece antes sus ojos. No queda nada de
encinar, pero rodean a las cinco fanegas de huerta;
ochenta granados, otros tantos ciruelos, higueras, seis
magnificos nogales y algunos buenos manzanos. El
hortelano ha aumentado la hoja de tierra dedicada al
riego, ya que ha sacado un nuevo ramal de la reguera
que surte de agua las tierras. La huerta es muy fértil en
su parte baja y la produccion de hortalizas es
riquisima. El tiempo de riego se alterna con la Huerta
del Ama, Huerta de los Cafos y Huerta del Tartamudo
o de don Gabriel, que son las que se nutren del venero
de la Fuente de Zonar.
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Imagen 3. Adultos en una barca en la laguna de Zonar.
Fotografia cedida por Rafael Maldonado.

El domingo, al ponerse el sol, se abria la reguera para
distribuir el agua, reguera con paredes de teja vieja y
mortero, cerrandose el paso el lunes a la una de
mediodia, para volverse a abrir el miércoles desde la
doce de la mafana hasta el jueves a la caida de la
tarde, cuando se ponia el sol. En estas horas de riego
se aprovechaba para llenar el perezon, alberca mitad
hecha de obra y mitad de tierra, cuya funcién era no
dejar de regar ningun dia.

Posee casa de dos plantas con corral, donde crian su
ganado. La anea o enea se siega y tiene buena venta,
los silleros de los pueblos de alrededor la compran
para forrar las sillas. Dicen que cuando los hortelanos
siegan a la vez toda la enea de la laguna, da la
sensacion de ser aun mas hermosa. Los vecinos se
referian a esta huerta como la Lechuga, vy alli se ven a
las hijas del hortelano afanadas en el despedregado del
terreno, con una canastilla de mimbre van recogiendo
pacientemente todos los guijarros que a su paso
aparecian. Tener un suelo limpio y mullido es
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primordial para la buena crianza de las hortalizas, y es
que en la huerta se preparan conservas con algunos de
sus frutos, que luego son vendidas en el mercado local.

Al mirar por encima de la huerta se ve el paso a nivel
sin guardabarrera en la via del tren, construido en esta
huerta pero a cuenta de don Gabriel.

Al levante de estas huertas se encontraba la Fuente de
Zbnar. De ella beben sus aguas y riegan sus tierras las
cuatro huertas ya mencionadas.

Con las explicaciones que el alimafero le va dando y
los datos que trae consigo, el perito averigua que, afios
atras, el pueblo habia sufrido la dureza de la sequia,
por lo que sus gobernantes demandaron a personas
ilustradas hacer todo lo necesario para traer el agua
desde Zofnar hasta la poblacién. Sus aguas, muy
apreciadas desde antafio, mostraban vestigios de
acequias de épocas pasadas. La de Zonar es la fuente
de mayor caudal, sus aguas afloraban del sitio
conocido como el Arca, que se encontraba al lado de la
fuente. Este Arca constaba de una pequefa cueva de
no mas de dos o dos metros y medio de profundidad,
por donde manaba el agua, creando en el terreno una
gran olla o socavon. Justo en la salida se habian
colocado unas piedras que servirian de lavadero a los
vecinos. Proximo al Arca surgian innumerables puntos
de agua que emergian con fuerza desde la tierra. La
abundancia de agua habia sido cuantificada en 120
litros al minuto, segun los datos obtenidos por el
ingeniero don José Redondo, enviado por la Comision
de Aguas de la Villa, creada en junio de 1877 para
intentar zanjar los problemas de abastecimiento.

Segln se detallaba en las notas de esta Comisién,
existi6 en aquellos pagos de Zonar otro venero,
designado como la Fuente de San Rafael, la cual se
cree era destinada para el consumo humano y el
remanente inundaba las huertas del duque. De esta
fuente poco se sabe, aunque aquel afio de 1877 arrojo
un caudal de 15 litros por cada minuto.

Al paso llegan a una de las huertas mas populares de
Zohar, la Huerta de Escobar, la que mayor superficie
poseia. Fue dividida por la construcciéon de la via del
tren, puesto en servicio por la compafia de
ferrocarriles en 1865. La casa de la huerta quedo
separada de la laguna, por cuya razén fue abandonada
para construir una casa nueva anexa a la laguna, ya
que la mayor parte de la haza habia quedado junto al
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agua. En Zoéhar la conocen también por la Huerta de
Tobalico, del apodo del hortelano que vivia alli con su
familia. Resultaba muy suntuosa la pequefia columna
romana de tonos azulados, que se alzaba en la
fachada de la casilla. A destacar también los restos de
candiles, balas de cafién, algunas dolia, tégulas y
demas, que habrian aparecido un afio que se hicieron
hoyos a mano para poner algunos olivos y que se
guardaban como verdaderos tesoros. La cobranza por
el arriendo de la huerta era quinientas cincuenta
pesetas anuales, recibiéndolo el duque en dos pagos.

Es afamado en el entorno que los hijos de este
hortelano eran muy aficionados a la caza. A los
somormujos los renombran por zaramagullones, a las
fochas llaman mancones que, junto con las polluelas,
son las mas pretendidas. Para acercarse al agua sin
ser descubiertos por las aves, eliminan la vegetacion
creando unos pasillos, coladas, bien camufladas entre
la vegetacion, que les sirven de aguardo para sus
cacerias. Hostigar a las aves les estaba prohibido,
siendo el Cazadero de Zdfar vedado del duque, y
usado sélo para su disfrute.

El hijo mayor de Tobalico, Manuel Reina, en la parte
por donde desaguaba el agua hacia la laguna, habia
construido una casilla en lo que antafio fue choza de
sus padres. Alli comenz6 a formar su familia en una
tierra de no mas de fanega y media de huerta,
disfrutando del camino que al este va para Puente
Genil, al oeste y norte con la madre vieja y al sur el
cortijo del Brosque. Esta huerta fue segregada de
Escobar, nombrandose por la Huerta del Desagiie para
su tributo al duque.

Pero con el nombre de Desaglie ya existia otra huerta,
la de los Mateos, lindante con la de Manuel. Estaban
tan unidas las hojas de cultivo de ambas huertas, era
tal la alianza de ambas familias que, anexo a la casa
del vastago de Tobalico, los Mateos habian construido
una habitacion donde moraban. Sin embargo, donde
hacian vida era en una buena choza construida al
amparo de un enorme nogal que habia al oeste de la
huerta, camino del cortijo del Pato. La segunda Huerta
del Desagiie o de los Mateos, tenia una cabida de
fanega y media de extension pegada a la laguna,
llegando a morir en la Bajera de Zénar.
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Imagen 4. Mapa topografico con la ubicacion de las huertas tradicionales de Zofar.
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Compartian las dos huertas del Desagiie: cincuenta y
ocho granados, tres higueras, sesenta y ocho ciruelos,
tres manzanos, seis pies de parra, trece albarillos y el
majestuoso nogal nombrado anteriormente.

Estas huertas, la de Escobar y las del Desagle, se
regaban desde la Fuente de Escobar, presentando un
turno de riego: dos dias para la Huerta Escobar, un dia
para la Huerta del Desagiie, de Manuel, y otra para la
Huerta del Desagle, de los Mateos.

El nombre de la Fuente Escobar probablemente se

CAPiTULO 11

debiera a Cristobal Jiménez Escobar, vecino de Aguilar,
que elimind monte en Zonar en el afio de 1583, para
que, junto con Alonso Perea, construyesen una noria,
la Noria de Escobar, cuyo nombre quedaria patente en
aquel paraje. Después del manantial de Zénar, era el
mas apreciado, teniendo alla por 1877 un caudal de
10,80 litros por minuto. La Fuente de Escobar se
distinguia a lo lejos ya que proximo a ella se alzaban
dos monumentales nogales cuyas ramas se
entrelazaban.

Imagen 5. Nifios en una barca en la laguna de Zéfar. Fotografia cedida por Rafael Maldonado.

En las huertas de Zénar

T A e

95



Humedales cordobeses: 30 afios de proteccion

CAPiTULO 11

Imagen 6. Tres mujeres posan en los alrededores de Zofar,
mientras pasa un tren. Fotografia cedida por Rafael Maldonado.

Retomando el camino, se han encontrado con un viejo
amigo del de Villaverde, el Rutefio, aficionado a la caza,
que vive en una choza al suroeste de la Carrizosa. El
de Rute trae consigo un par de tejones que acaba de
matar en un aguardo que ha durado dos noches, en la
manga agreste del cortijo de Pato. Juntos, los tres,
bordean Zdnar hasta llegar a la Laguna del General,
antes de llegar a la de Chica. En el aliviadero de la
laguna esta colocada la trampa para la captura de
anguilas disefiada por el encargado del Brosque.
Algunos peces como las anguilas son muy codiciados,
proveyendo entre otros a la orden religiosa de los
Cartujos de Granada. Este aliviadero, situado en el
desembocar de las aguas, como recuerda nuestro
agrimensor, seria mandado realizar por don Luis Maria
Fernandez de Cérdoba, duque de Medinaceli, en 1791,
abriendo un gran foso a pala de azada para desaguar
la laguna, quedando libres cuarenta fanegas de tierra,
que servirian de sembradura. Ya han subido por el
Cafio del Lobo, dejando atras la Carrizosa, y alli
Rafalito Malcumple cuenta cémo trampean desde
antafo los estorninos. El ritual lleva consigo un gran
ingenio, enormes redes que conforman una trampa
ingente conocida como la Maquina: un sistema de
bigas, poleas, pesas, cordeles, altisimas escaleras y
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una manga, el garlito, conjugado con el conocimiento
ancestral que poseen sobre la conducta de estas aves.
El trampero tiene encomendado eliminar las alimanas
del carrizo, procurando la tranquilidad de los
estorninos. Para ello, colocara en cualquier escondrijo
cepos, lazos, costillas y demas artes de caza en los
alrededores del gran carrizal. Lo que resulta llamativo
es la explicacion que da sobre la caza que hace con
buho real, una rapaz disecada y colocada sobre una
tronza de granado para atraer a las aguilas de la
Carrizosa. Una vez engafadas, seran presa del
alimafiero.

Su tarea antes de las cacerias es conseguir que los
pajaros se sientan seguros en el dormidero de Zéfar.
Trabajara el carrizo, segandolo hasta crear las sendas,
llamadas caminas, que le serviran en las noches de
caza, nunca con luna llena, para moverse con rapidez
en la oscuridad. El suelo del carrizo esta encharcado,
por lo que transitarlo en mitad de la noche resulta
dificil si no se hace un vasto trabajo previo. Estos tajos
los asume Malcumple, meses antes de que lleguen los
15 6 20 cuadrilleros, pajariteros que conformaran los
tres o cuatro grupos de caza. Todo ello cuenta
mientras entran en la Unica cantina del entorno de
Z6har, en la parte de la Chaparrita, donde tomaran un
refrigerio. Rafalito saca del bolsillo su anticuado reloj
para ver que las manillas marcan ya la hora de
retirarse. De la cadena del reloj cuelgan unas
estropeadas anillas arrancadas afios atras de las patas
de los estorninos, en las que se puede leer: Vogelwarte-
Helgoland 617,074-A-Germania, Phaha Bohemia K-
3339, Loto Lioovh a E-Bohemia-7808, Volgelwarte
Rossiten Germania F368373, nombre de los lugares
lejanos de donde venian los pajaros.

En la despedida hacia la casilla de los pajariteros,
Rafalito ve un pequefio grupo de estorninos
sobrevolandole, un pitarro, que es asi como ellos lo
vociferan. Acrobaticamente van danzando las aves en
el aire, para terminar por echarse en la Carrizosa, sin
saber que, muy pronto, tendran alli un fatidico destino.
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HISTORIA DE LOS EMBALSES
DE JAUJA-MALPASILLO Y CORDOBILLA
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Histéricamente el hombre ha aprovechado la fuerza hidraulica para su beneficio. Desde época clasica existen en los rios
andaluces numerosos molinos hidraulicos y norias que fueron explotados por las sucesivas culturas hasta principios del
siglo XX. A partir de ese momento las centrales hidroeléctricas ocuparon el lugar de estos ingenios y continuaron este

uso historico del agua, muchas veces en el mismo emplazamiento
que los molinos tradicionales.

En esta zona del rio Genil eran numerosos los molinos de aceite y
las norias para riego de las huertas de vega proximas. Aun hoy se
conservan vestigios de estas obras, habiéndose restaurando alguna
de ellas recientemente.

En este contexto existian a principios de siglo aprovechamientos
hidraulicos de diferente naturaleza (ver figura 1), destacando la
central Acefia de los Martinez, situada aguas arriba de Jauja y que
estuvo en explotacién hasta mediados de los afios 60.

Con el incremento en la electrificacion de Andalucia se hizo
necesario el aumento continuo en la potencia generadora. Esto llevo
la construccién de numerosas centrales hidroeléctricas. La Sociedad
Hidroeléctrica del Chorro acomete en estos afos el aprovechamiento
del Rio Genil aguas arriba de Puente Genil. El resultado de este
desarrollo son las centrales de Cordobilla y Jauja que se pusieron en
marcha a lo largo de 1953.

La construccion de las centrales

Buenas perspectivas de Hidro-

= eléctrica del Chorro

Aumenta en los Bancos que Intervienern
en la emision de Hidroeléotrica del Chotro
1n demanda de okligaciones, anticipandose
los inversores al posible cierre antes del
diz de comienzo de la suscripclén. Ante-
riormente hemos hablado de la sezuridad
v excelente rentabilidad de los titulos, asi
coma de la gran imporéancia -financiera
del grupo bancario que ha fomado en fir-
me [a smisién. o

Completaremos hoy €l estudie de la ope-
racion refiriéndonos a la- segura marcha
de Hid-oeléotriea del Chorro, empresa que
sirve una res zona de’Andalucia oriental,
en corstante” progresién de consume de
energia, tanto por su mayor indusirisli-

zarcion como por el incremerto de su agri- |
cultura 3 mineria. A esta demanda de
energls, que en 1952 aumentd el 13 por :

100 v en 1953 rebasa va el 10, respende
Chorro con ln puesta. e marcha, de nue-
vog -Saltos, como les, de Jauja- ¥y Cordobi-
lla, asi como construyendo nuevas lineas

deﬁtm‘nspﬂrtke.

iw Gas cmasamipe  poanrerack e

Imagen 1. Diario ABC. 30 septiembre 1953.

El embalse de Cordobilla junto con la central se construyd sin grandes vicisitudes a principios de los afios cincuenta,
una vez otorgada la concesién por el Ministerio de Obras Publicas en 1951 (ver figura 2).

Sin embargo, la historia del Embalse de Jauja-Malpasillo y la central de Jauja comienza bastantes afios antes de su
puesta en marcha. Y hasta su culminacion y puesta en servicio, sufre numerosos contratiempos, que provocan cambios

y reformas importantes en el proyecto.

Las obras de construccién del embalse de Jauja-Malpasillo, tal cual existe hoy en dia, comenzaron en el afio 1945 y
finalizaron en 1950, siendo realizas por la Sociedad Hidroeléctrica del Chorro, como concesionaria.

Historia de los embalses de Jauja-Malpasillo y Cordobilla
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Originalmente se proyectd construir la presa en una
cerrada muy pronunciada, cerca de la cola del
embalse, justo aguas abajo de la toma de agua de la
actual central de Jauja. Las obras se iniciaron, y aun
hoy quedan vestigios de las excavaciones realizadas
para su cimentacion. El salto se completaba con una
galeria subterranea de aduccion que partiria desde las
proximidades del muro de la presa, hasta la central,
que se ubicaria muy cerca del lugar que ocupa hoy, en
un meandro del rio en las proximidades de la pedania
de Jauja. Poblacién que daba nombre a la instalacion.

Sin embargo, a causa de la mala calidad del terreno en
la zona, excesivamente rico en yesos, los técnicos
responsables de la obra desestiman esta localizacion y
se ven obligados a modificar completamente el
proyecto (ver figura 3).

El siguiente intento, se denomino Salto de Badolatosa y
dio origen a una nueva concesion. En esta ocasion, la
presa se localizaba en el mismo lugar que ocupa hoy.

Se concibid con mayor altura, con su toma de agua y
galeria que partia de la margen izquierda, y con una
central ubicada aguas abajo de la poblacién de
Badolatosa.

Comenzaron las obras en época de posguerra y
penuria econdémica. En el contexto de la Il Guerra
Mundial se adquiri6 el equipo de turbinas vy
alternadores a las empresas alemanas VOITH y
SIEMENS (todavia puede apreciarse en sus placas de
caracteristicas la simbologia nazi de la época). Estos
suministros quedaron retenidos a causa de la guerra,
durante un prolongado periodo de de tiempo.

Entre tanto se inicio la construccién de la presa y su
galeria, conservandose todavia parte de la obra civil de
la toma de agua.

Finalmente este proyecto tuvo que ser nuevamente modificado por problemas técnicos y econémicos, quedando
conformado el aprovechamiento, tal cual lo conocemos hoy, y que podriamos denominar mixto entre los dos anteriores,

es decir:

o (Conserva la presa del salto de Badolatosa, pero reducida en altura, de modo que aun hoy permanecen a la
vista, los herrajes y armaduras previstos para continuar las obra de recrecido.

o  Se recuperan la ubicacion de la toma y la central del salto de Jauja. Aunque debemos destacar que con esta
ultima version, la central ve reducida su potencia y su salto, quedando el equipamiento de la misma

sobredimensionado.

Las Centrales de Jauja y Cordobilla

Pasado el nucleo urbano de Jauja con direccién a
Badolatosa aparece a nuestra izquierda el embalse de
Jauja-Malpasillo, ubicado en los Términos Municipales
de Jauja y Badolatosa, creado por la Presa de Jauja
construida en 1951. En la cola del embalse se
encuentra la toma desde la que el agua embalsada
llega hasta la Central hidroeléctrica a través de un tunel
excavado en roca. Una vez turbinada el agua es
devuelta al Rio Genil aguas abajo de la presa.

Tras pasar el embalse de Jauja-Malpasillo, el rio Genil
contintia su discurrir hasta el embalse de Cordobilla.
La presa de Cordobilla se sitia aguas arriba del casco
urbano de Puente Genil, término municipal en el que
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se encuentra a su vez la central hidroeléctrica. La
configuracion del aprovechamiento es similar al
anterior con una toma en el embalse y una conduccién
excavada en la roca que lleva el agua a la central
hidroeléctrica. Junto con otros humedales del sur de la
provincia de Cérdoba (Laguna Amarga, Salobral,
Tiscar, Jarales, Rincon y Zonar), los embalses de
Malpasillo y Cordobilla integran el interesante nucleo
de las Zonas Humedas del Sur de Cordoba que, en su
conjunto, destacan por su riqueza en biodiversidad y
por el interés ecoldégico de estos entornos,
pretendiéndose salvaguardar su patrimonio natural
para las generaciones venideras.
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Figura 1. Esquema de aprovechamientos hidroeléctricos rio Genil, siglo XX. Iznajar-El Manchego.

CARACTERISTICAS JAUJA CORDOBILLA

Afio de construccion 1951 1953
Altura max. sobre cimientos 36m 4525 m

Ea Cota coronacion msnm 250,00 218,25

& | Longitud coronacion 223 m 1656 m
Capacidad max vertido 3.000 m¥/s 3.000 m¥/s
Aliviaderos 4 Compuertas 4 Compuertas y labio fijo
Aportacion media anual 380 hme 449 hme

c:i)l Superficie cuenca aport. 5.219 km? 5.800 km?

= | Capacidad original 6 hm: 34 hme

E Cota max./min. embalse 241,00 /239,80 212,25 /200,50
Superficie 0,85 km? 3,13 km?
Turbinas 3 tipo Francis 3 tipo Francis

3 Caudal max total 32,1 my/s 42 3m/s

E | Salto bruto max 19,24 m 425m

& | Potencia max 5,4 MW 15,3 MW
Produccion afio medio 8,8 GWh 27,5 GWh

Historia de los embalses de Jauja-Malpasillo y Cordobilla

CAPITULO 12

101



Humedales cordobeses: 30 afios de proteccion

CAPITULO 12

e MBISATIE ,__w
CYTEC 7)) r 3 g CAMARA CENIRAL  RESHILGION,
JLE05 Mgl nosmal smbalie [Mhvibdern fim stesa HE IS o i .
b 5uzt Shm ot 9 -
Tﬂ B % %[ _!_}9 AT e, dneqyr 10 my
% = ) 00 Ong
| ! uffn_ﬁ?:w. Corary peson 1 Elevaian masima
i - = ; B S ST S |
Tricied 2, 3% CaLERlA 2508 03,48
i I
dm é \\mmmn | _ms..s.ta-mmz)r
I ‘ Ak 65300421 ; Selmia ben Gsim | i
g Solera o Qe | L3 :
e i T i 3 L 1335 L B
1 T j a & 1N
| BCE L
COTAS % ....... a ..................... § g &_': E g g
CSTANCIAS g P l §1 = }i B
PENDIEMTES Jmu e 178 e8| et cales
Colsctor 14.25m @ 4788 LD
Ll Siitm @ 220 —
Trmada 65.00m ¢ 373 (5u0em)., - TEm COMPARIA CEVLLANA OF ELECTHICIDAD
Citenor 76.00m & S00 [E5.62 " )+ Fogo....-- 13TROE ¥ Aneje @l AT {r' Fecha | & Abel de 1975
CoFeem e 00h R000TES2 0 Lo J4720Q [Hasia 212,00} Mambe: . 10N
Gakeria K700 m : 430 (14,51 1 1.35894] %L'mj‘p. : CENTRES 8 BRALICAS
OONRIOm @ L 30SEID 3995%__4093209 . Py -
. TOLO0M @ naAN 1543 ! CENTRAL, CORDOBILLA COR- 141
* HILOm ascusrdo @830 . 1-001
v ) 1A, 580005 m2 | ) Perfit longitudinal del sallo— lsewpa
) sityicks por___
Figura 2. Plano de Perfil. Salto de Cordobilla: Embalse, Toma, Galeria a Presion y Central.
Los embalses de Cordobilla y Jauja-Malpasillo pertenecen a Endesa Generacion, T ———— prm——
empresa con su sede social en Sevilla, y son gestionados desde la Unidad de [
Produccion Hidraulica Sur de esta empresa que cuenta con 55 centrales en el PROYECTO
sur de Espafia, con sus oficinas generales en Cérdoba. b e
El destino de la concesién y las infraestructuras es la produccion de energia je;rhdao e é_ﬁe&a Jrara
eléctrica, lo que no es impedimento para que se beneficien de las mismas otros ”5'/ af s
usos como el regadio, el uso recreativo y el abastecimiento. Destaca entre éstos alfo ‘kf‘ﬂa
la toma del canal Genil-Cabra que se encuentra en el embalse de Cordobilla. -g[a//m_ﬂ;/[o)
La gestion hidroeléctrica que hace Endesa de estas instalaciones interacciona de or el
forma sostenible con el ecosistema desde hace décadas contribuyendo asi a O GEIIf
e '2/&/ \JUMLL
que entornos naturales creados artificialmente, como son los embalses de e
Cordobilla y Jauja-Malpasillo, sean declarados Espacios Naturales Protegidos. .
Se han convertido estos embalses en ecosistemas de alto valor y en un atractivo ¥
para el turismo, siendo un ejemplo de convivencia e integracién sostenible entre
el uso de los recursos naturales por parte del ser humano, respetando,

conservando y potenciando el valor ecoldgico del entorno que le rodea.
La Unidad de Produccion Hidraulica de Endesa en Andalucia es asi un modelo ~ Figura 3. Caratula del proyecto de
de sostenibilidad y de aprovechamiento de un recurso renovable, como es el Replanteo de la presa Jauja-Malpasillo.
agua, para la produccion de energia eléctrica de forma respetuosa con el entorno.
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AGENTES DE MEDIO AMBIENTE EN LOS OASIS DEL SUR DE
CORDOBA: “Las Lagunas”

AUTORES: Andrés Mérida Gonzalez y comparieros de la Unidad Biogeografica n°5.
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio. Provincia de Cérdoba. Junta de Andalucia.

Ya desde los lejanos tiempos de la autarquia, la Guarderia Forestal, denominados en la actualidad Agentes de Medio
Ambiente, han venido prestando sus servicios en los inesperados humedales del sur de la provincia de Cordoba; asi la
memoria nos lleva a aquellos compaferos del Patrimonio Forestal y el ICONA que a bordo de sus bicicletas,
motocicletas Bultaco o Citréen 2CV, recorrian la comarca controlando la caza, la pesca y los aprovechamientos
forestales como tareas fundamentales; estos pioneros fueron Francisco Molina, Julian Alcaide y Juan Romera.

Sirvan estas lineas para manifestarles nuestro recuerdo y Cuando llegan los afios 80, con los nuevos aires y las
reconocimiento, fueron duros tiempos y ellos estuvieron nuevas demandas sociales, los poderes publicos se
alli dando lo mejor de si mismos. hacen eco de estas sensibilidades y se apuesta

decididamente por la conservacién y puesta en valor de
estos espacios naturales mediante su declaracion
como Reservas Integrales. Se destinan otros
empleados publicos con un ambito mas especifico de
actuacion dedicandose a su custodia y gestion; asi
llegaron a estos parajes los Agentes de Medio
Ambiente Pablo Ruiz, Manuel Cérdoba, Andrés Mérida
y los Vigilantes Francisco Palma, José Lopez, Manuel
Olmedo, Juan Corral y Manuel Jiménez, accediendo
con posterioridad estos tres ultimos al Cuerpo de
Agentes.

Con la llegada de este personal joven, cargado de
ilusion y con muchas ganas de realizar un trabajo
idilico, se ponen mano a la obra con un espiritu de
entrega que nada tuvo que ver con realizar un trabajo,
iba mas alla, se trataba de conservar con mayusculas,
de cumplir un servicio publico que aun no siendo
comprendido por la sociedad mas cercana, era algo
importante. Estos hombres interiorizaron lo que tenian
que hacer y se tiraron al barro (en el sentido mas
literal) para cumplir con su deber.

Fotografia 1. Primeros agentes que velaron por la

conservacion de las lagunas en la década de los sesenta. Esta época fue muy dura; los medios eran muy
escasos, las jornadas duraban “lo que hacia falta”, 24
horas en muchos casos, llegando algunos compaferos
a vivir en tienda de campana en la Laguna del Rincén,

Agentes de medio ambiente en los oasis del sur de Cordoba, “Las lagunas’
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en el cortijo del Brosque de Zofar y en el cortijo de la
Laguna Amarga para ponerle freno a la actividad
furtiva, a la cual nunca se le habian “parado los pies”;
pero también fueron tiempos de ilusién y de realizacion
profesional sintiéndose actores de unos momentos
trascendentales para la conservacion de estos
increibles espacios naturales.

Se empezd a informar y “hablar mucho”, con
propietarios, ornitdlogos, vecinos de las localidades
cercanas, bafistas, perolistas, cazadores, pescadores,
etc. para ir cambiando la vision social hacia estos
espacios e implicar a todos estos sectores en la
conservacion de los humedales sin que ello se sintiese
como algo negativo y se fuesen a ver perjudicados los
propios ESPACIOS PROTEGIDOS.

Fueron afios de entrega desmedida al trabajo, a costa
de la familia en muchos casos y con los limites poco
definidos entre lo que era devocion y lo que era deber,
pero de crecimiento profesional en todo caso;
conocimos personas interesantes, empezamos a
cumplir suefios (tener hijos, plantar arboles, aprender
algo de idiomas para atender a los visitantes
extranjeros, etc.), nos metimos en el barro para
eliminar la carpa en la laguna del Rincon
favoreciéndose asi el habitat de la malvasia
cabeciblanca, se acompafiaban a escolares de los
colegios de toda la provincia y se les inculcaban valores
medioambientales, informabamos en romerias o
festividades locales, hablabamos hasta la saciedad con
propietarios y lugarefos de los cuales aprendimos
bastante del pasado de estos espacios y hasta hicimos
buenos amigos.

Fotografia 2. Desecacion controlada de la laguna del Rincén para erradicar las carpas en 1986.
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Fue pasando el tiempo y creciendo el reconocimiento
del valor natural de estos humedales, tanto a nivel local
como internacional, fueron declaradas Reservas y
Parajes Naturales por la Comunidad Auténoma pero a
la par fueron acumulando marchamos internacionales
de valor como Humedales de Importancia Internacional
(RAMSAR), Zona de Espacial Proteccion para las Aves
(ZEPA) y Zona Especial de Conservacion (ZEC).

Teniamos y tenemos unos espacios naturales de
primer orden y los Agentes de Medio Ambiente éramos
y somos actores fundamentales en su conservacion y
mejora.  Hemos  seguido  estrechamente las
fluctuaciones poblacionales de las diversas especies
que pueblan o visitan los humedales, toma de
muestras para la calidad de las aguas, vigilando la
evolucion de las repoblaciones u otra vegetacion
natural que iban creciendo y volviendo a ocupar el
terreno que el ser humano le habia quitado, hemos
asistido y continuamos en el empefio, en definitiva, a la
mejora y conservacion de estos espacios en el dia a dia
y a pie de calle, desde el barro.

Desde aquellos, ya lejanos, 80 del siglo pasado hasta
hoy, han pasado por estos humedales del Sur de
Cordoba un numero significativo de Agentes de Medio
Ambiente, en diferentes responsabilidades y por
periodos variables, citemos asi a Manuel Jiménez, Juan
Corral, José Arévalo, Manuel Flores, José A. Mufoz,
José A. Mérida, Marcelino Martin, Antonio M. Luque,
Alfonso A. Jiménez, Juan M. Sanchez, Andrés Crespo,
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Pedro Arjona, José A. Mora, Juan C. Camacho, Maria
M. Castillo, Isidoro Hidalgo, Juan M. Fernandez, Pedro
Torres, Francisco Arévalo, Juan Gonzalez, Salvador
Batista, José M? Asensio, Francisco Alcaide, Antonio
Montes, Miguel Olmo, Juan D. lIglesias, Juan A.
Garrido, José F. Garcia, Benito Coleto, José A. Cruz,
Margarita Bonillo, Juan Moreno, Joaquin Ortiz, Juan J.
Pérez, Adela Vidal, Jorge Ortiz, Juan P. Dominguez,
Juan J. Martin, Jorge Alvarez, Antonio Gonzalez, Rafael
Garzdn, Francisco Padilla, Silvia Prados, José Gonzalez,
Juan Navajas, Francisco Miranda, Jeronimo Fernandez,
Juan Reyes, Esther Ramon e Isaac Santos.

En la actualidad la custodia directa de estos espacios
estd encomendada a los Agentes destinados en la
Unidad Biogeografica n® 5; un total de 18 Agentes que
ademas de atender las Reservas y Parajes Naturales
del Sur de Cérdoba custodian el Parque Natural Sierras
Subbéticas y el territorio de los términos municipales
del Sur de Cordoba, llevando a cabo todas las
funciones encomendadas en la carta de servicios de
los Agentes de Medio Ambiente como son la custodia y
vigilancia del patrimonio ambiental, la educacion
ambiental, asistencia y recogida de especies heridas o
enfermas, control de poblaciones, censos, caza, pesca,
actuaciones forestales, incendios, control de acuiferos,
toma de datos de temperaturas y pluviometria, toma de
muestras, control y deslinde de vias pecuarias, control
de vertidos, atender a visitantes, propietarios, etc.

Fotografia 3. Agentes en actividades de Educacién Ambiental. Dia Mundial de los Humedales afio 2012.

Agentes de medio ambiente en los oasis del sur de Cérdoba, “Las /agunas’
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Fotografia 4. Agentes de Medio Ambiente erradicando Fotografia 5. Retirada de un ejemplar de anade real muerto
especies aloctonas invasoras: malvasia canela. Afio 2000. en la Reserva Natural de la laguna del Salobral. Afio 2008.

Fotografia 6. Censo de aves acuaticas en la laguna Amarga.

Hemos de citar y agradecer el compartir algunas de estas funciones con personal técnico, trabajadores del Plan
INFOCA, educadores e informadores... y sobre todo resaltar la colaboracion de los propietarios de fincas que en
muchos casos han sabido comprender la necesidad y el papel de los Espacios Naturales Protegidos; con la sinergia de
esfuerzos se va consiguiendo que estos paraisos se vean hoy protegidos y conservados para las generaciones futuras.
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l JUNTR DE Al 2

-
CONSEJERIA DE MED

Fotografia 7. Agentes de Medio Ambiente de la Unidad Biogeografica n® 5. Aiio 2014.

Las actuaciones que realizan los Agentes de Medio Ambiente son a veces complicadas, otras veces agradables y casi
siempre callado pero es muy gratificante el poder comprobar con el paso del tiempo como el polluelo que nacio en tal
nido “ya vold”, que la semilla que se sembro ya es un arbol...... iComo satisface saber que con tu dedicacion y esfuerzo
has puesto tu granito de arena para mejorar el futuro!, ;verdad?

Agentes de medio ambiente en los oasis del sur de Cérdoba, “Las /agunas’
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PATRONATO DE LAS ZONAS HUMEDAS DEL SUR DE CORDOBA
-

AUTOR: Manuel Arenas Martos.
Primer Presidente del Patronato de las zonas htimedas del sur de Cordoba.

Para comprender mejor la constitucion y funciones de los érganos de representacion de los Espacios Protegidos en
Espafia, es conveniente remontarse a la legislacion que les dio origen. El primer texto legal de relevancia, en el que
encontramos las figuras de PATRONATO y Junta Rectora, es la Ley 15/1975, de 2 de mayo, de Espacios Naturales
Protegidos. En dicha Ley, en su articulo 9°-2, y en relacion con los planes de conservacion, fomento, mejora y disfrute,
dice que serdn aprobados por el drgano correspondiente (entonces el ICONA), “...previo informe del Patronafo..." Pero
es en su articulo 10° donde se describen los Patronatos y Juntas Rectoras, con la siguiente literalidad: “ Para colaborar
con el ICONA en las funciones que le atribuye esta Ley, se constituird un Patronato o Junta para cada Espacio Natural
Profegido’. O sea, que la Ley de Espacios Naturales Protegidos consideraba que Patronatos y Juntas Rectoras eran
organos o instrumentos de colaboracion con la Administracién. Por lo que podemos afirmar que se tiene una
concepcion paternalista de estos 6rganos, propia de la época en la que fue aprobada.

Como bien sabemos, la Ley de Espacios Naturales Protegidos fue la base para la declaracion de todos los actuales
espacios hasta 1989, afio en el que se declaro la Ley de Conservacion de la Naturaleza y de la Flora y Fauna Silvestres.
En base a la Ley 15/1975, de 2 de mayo, se declard el mas significativo de ellos, que fue sin duda el Parque Nacional
de Dofiana, por Ley 91/1978, de 28 de diciembre. Tenemos que remitirnos a esta Ley para encontrar abundantes citas
sobre las funciones del Patronato, que van a servir para todas las declaraciones posteriores; pero también -y esto es
muy importante- para comprender la filosofia que mueve al legislador, que -ahora si- se encuentra en periodo
constituyente; o sea, en periodo democratico.

Si analizamos la Ley “Dofiana”, ya en su articulo 3°-2, encontramos: “£/ Gobierno, previa iniciativa del Patronato, podra
limitar o suspender cualquier actividad que pueda afectar a la cantidad o calidad de las aguas del Parque Nacional’. De
lo que se deduce que el Patronato no es solo un “érgano de colaboracion”, como se define en la Ley 15/1975, sino
que va mucho mas alla. Mas adelante, en el articulo 4°, se dice que “e/ Patronato debe aprobar previamente el Plan
Rector de Uso y Gestion hasta la aprobacion definitiva por el Gobierno”. Del mismo modo, todo proyecto de obras,
trabajos, etc. debera llevar el informe previo y favorable del Patronato para poder ser ejecutado (VINCULANTE).

En cuanto a la composicion, cometidos y funciones del Patronato, debemos remitirnos al articulo 5° de la Ley. De esta
composicion y funciones podemos deducir que se pretende /a representacion de la sociedad en defensa de los
diferentes intereses y funciones que entran en juego. Y que dichas funciones se resumen con los siguientes verbos:
velar por el cumplimiento de las normas; promover las posibles ampliaciones y los accesos precisos; administrar 10s
fondos del Patronato -y esto es importante- en la utilizacién de los servicios del Parque; proponer normas para la
defensa de los valores del Parque; realizar cuantas gestiones sean beneficiosas para el mismo, y -la mas importante-
aprobar el Plan de Uso y Gestion y la Memoria Anual.

Parece claro que en la Ley Dofiana el papel del Patronato es fundamental para alcanzar los fines de la declaracién
como espacio protegido. Y aunque se enmarca en la Ley de Espacios Protegidos de 1975, no cabe duda que los
legisladores han cambiado, y que en su redaccion han intervenido valores democraticos, acordes con la nueva situacion
politica de Espana.

Patronato de las zonas humedas del sur de Cdérdoba
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Nos hemos extendido en la Ley 91/1978 (Ley
Dofana), porque sera la base de todas las Leyes de
declaracion posteriores; base también del concepto,
composicién y funciones del Patronato. A partir de
1982 corresponde a la Junta de Andalucia el desarrollo
de su Estatuto de Autonomia, en el que se atribuye
competencia legislativa plena en materia de espacios
naturales protegidos. En aplicacion de esta potestad se
aprueba en el Parlamento de Andalucia la Ley 1/1984,
de 9 de enero, de declaracién de la Laguna de Fuente
de Piedra como reserva integral, teniendo como base la
muy citada Ley 15/1975. Posteriormente, se aprueba
al Ley 11/1984, de 19 de octubre, de declaracion de
las Zonas Humedas del Sur de Coérdoba -Zofar,
Amarga, Rincén, Tiscar, Los Jarales y El Conde- como
reservas integrales. El mismo dia y en la misma sesion
del Parlamento, se aprueba la Ley 12/1984, de
declaracion de Las Marismas del Odiel como paraje
natural, y la Isla de Enmedio y la Marisma del Burro
como reservas integrales. Y por ultimo, la Ley 2/1987,
de 2 de abril, de declaracion de doce lagunas como
reservas integrales zooldgicas en la provincia de Cadiz.
En ninguna de estas leyes encontramos diferencias
sustanciales con la Ley Donana, ni en cuanto a la
representacion, ni en cuanto a los cometidos y
funciones de su respectivo Patronato.

La Ley 2/1989, de 27 de junio, llamada del Inventario
de Espacios Protegidos de Andalucia, vuelve a tomar el
tema de las Juntas Rectoras y Patronatos, aunque sin
precisar del todo sus competencias y facultades. Esta
Ley otorga la competencia de la administracion y
gestion de los Espacios Naturales a la Administracion,
en aquel momento representada por la Agencia de
Medio Ambiente de la Junta de Andalucia (AMA). Si
bien, reconoce a los Patronatos y Juntas Rectoras
como organos colegiados consultivos para participar en
la administracion, y coordinar los factores que
intervienen en el desarrollo econdmico de las zonas
bajo tutela legal. Cito textualmente el articulo 18° de
esta Ley: “Corresponde a la Junta de Andalucia, a
través de la AMA, la administracion y gestion de los
Espacios Naturales Protegidos de la Comunidad
Autonoma’. Sin embargo, en el articulo 20°
(modificado por Ley 2/1995, de 2 de junio) vuelve a
incidir en el concepto (sélo) de Junta Rectora como
organo de participacion con la AMA. Y se reitera en sus
funciones: coordinar las administraciones publicas y
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canalizar y regular las colaboraciones ciudadanas, asi
como la de velar por el cumplimiento del Plan Rector
de Uso y Gestion.

La Ley del Inventario también nos presenta una
novedad sustantiva respecto a los Patronatos de
espacios protegidos declarados Reservas y Parajes
Naturales. Sélo tendran Patronato aquellos espacios
declarados protegidos que estén sujetos a acuerdos o
convenios internacionales; para el resto se crea un
organo provincial, también de caracter consultivo,
llamado Comision Provincial de Medio Ambiente.
Nuestras Reservas y Parajes Naturales seguirian
teniendo su Patronato por estar suscritas —entre otros-
al Convenio Ramsar.

En el mismo afio se aprobo la Ley 4/1989, de
Conservacion de los Espacios Naturales Protegidos y
de la Flora y Fauna Silvestres, que sustituyd a la Ley
15/1975, de 2 de mayo. No obstante a ser aprobada
posteriormente a la Ley del Inventario, ésta esta
basada en la segunda, lo que se explica por la
coincidencia en el partido del Gobierno, que utilizaron
las mismas fuentes y la misma filosofia. Como dice la
Exposicion de Motivos de dicha Ley, los principios
inspiradores de la misma estan centrados en la idea
rectora de la conservacion de la naturaleza, entendida
ésta tanto como el medio en que se desenvuelven los
procesos ecoldgicos esenciales y los sistemas vitales
basicos, como el conjunto de recursos indispensables
para la misma.

En la nueva Ley de Conservacion de la Naturaleza se
introducen algunas novedades no demasiado
importantes en cuanto a los conceptos de Patronato y
Junta Rectora. El articulo 20° se expresa asi: “Para
colaborar en la gestion de los Espacios Naturales
Protegidos se podrdn constituir como drganos de
representacion, Patronatos o Juntas Recforas, cuya
composicion y funciones se determinaran en sus
disposiciones reguladoras’. Y en el articulo 23° se
relacionan los cometidos y funciones de los Patronatos:
“Seran  funciones de estos  Patronafos el
asesoramiento, promocion, seguimiento y control de
los Parques...”. Y sigue el articulo con objetivos
expresados por medio de infinitivos como elar,
promover, realizar, aprobar e informar, de modo
equivalente a los enumerados en la Ley Dofana, en la
que también se basaba la Ley de Las Lagunas del Sur
de Cordoba y demas leyes autonomicas.
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Terminado este breve recorrido sobre el enmarque legal de los Patronatos como organos rectores de los Espacios
Naturales Protegidos, concluimos con sus funciones, segun sus diferentes cometidos:

1.

Como érgano colegiado, al Patronato corresponde
la funcion de aprobar o modificar, en su caso, el
Reglamento de Régimen Interior.

Como organo consultivo, debera informar sobre
los trabajos, aprovechamientos, planes de
investigacion y, en general, sobre cualquier tipo
de obras que se pretendan realizar dentro de la
zona de proteccion, o incluso fuera, si pudiese
afectar al conjunto de Espacio Protegido.

Como drgano activo, el Patronato debera prestar
su conformidad al nombramiento del Director
Conservador que la Consejeria de Medio
Ambiente proponga. Sera el encargado de
administrar los fondos o ayudas que se le

otorguen. De igual modo, tiene la funcion de
aprobar provisionalmente el Plan Rector de Uso y
Gestion, aunque éste se sometera después a
informacion publica, antes de ser aprobado por el
Consejo de Gobierno. En fin, el Patronato debera
interesar a los organos  administrativos
competentes la adopcion de cuantas medidas
sean adecuadas para la conservacion de los
Espacios correspondientes.

El Patronato es también un o6rgano de control, y
como tal, debe aprobar o no la Memoria Anual de
actividades que presenta preceptivamente el
Director Conservador.

PAGINA 12

Provincia

CORDOBA, MIERCOLES 19 DE JULIO D 1995

AGUILAR DE LA FRONTERA

La poblacion de carpas en la laguna
de Zéfiar sera sometida a control

Convenio entre la Universidad y el Patronato

La Universidad de Cérdoba y el Patronato de las
Reservas y Parajes Naturales de las Zonas
Humedas del Sur de Cérdoba han firmado un

para la pobl.
en la laguna de Zéiar por un importe de ocho

JOSE SIERRA
CORRESPONSAL

En el Centro de Recepcion “El
Lagar”, situado en las proximida-
des de la laguna de Zonar de
Aguilar de la Frontera, tuvo lugar
el pasado viernes 14 de julio una
reunion del Patronato de las
Reservas y Parajes Naturales de
las Zonas Hamedas del Sur de
Cordoba en la que se aprobé por
unanimidad la memoria anual de
actuaciones llevadas a cabo
durante el pasado aio por la Con-
sejeria de Medio Ambiente de la
Junta de Andalucia y en particular
sobre esta laguna.

En esa memoria destacan los

on de carpas

millones y medio. El Patronato se reunié recien-
temente para aprobar la memoria anual de
dctuaciones, asi como el nombramiento de

trabajos de control de aves acua-
ticas de las lagunas del sur de
Cordoba con censos maximos
que superan los 5.000 individuos.
También los trabajos de repobla-
cion desarrollados en la zona peri-
férica de las lagunas y concreta-
mente los llevados a cabo en la
Laguna Dulce (Lucena).
Baldomero Moreno, direc-
tor-conservador del Patronato,
informé sobre el convenio firmado
la semana pasada con la Univer-
sidad de Cordoba para controlar
fa poblacion de carpas en la lagu-
na de Zonar. En los afos 70 se
soltaron carpas que han prolifera-
do de forma incontrolada y que
han acabado con las plantas suba-

“Amigos de la Malvasia”.

cuaticas que forman parte impor-
tante en la alimentacion de los
patos buceadores, lo que produce
un desequilibrio y una emigracion.
Este convenio tiene un presupues-
to de 8.500.000 pesetas y se va
a desarrollar a partir de ahora
durante un ano.

En esta reunion se aprobé tam-
bién, con el voto en contra de la
agrupacion ecologista “Soia”, el
nombramiento como miembro invi-
tado de “Amigos de la Malvasia”.
Este voto en contra responde,
segun ha manifestado uno de sus
componentes, a la decision toma-
da en la reunioh de grupos eco-
logistas de la provincia el pasado
8 de julio en el Jardin Botanico de

El P, traté varios

Cordoba por entender que esta
asociacion tiene actualmente muy
poca representatividad.

También fueron aprobadas
algunas medidas comrectoras para
impedir el proceso de desertiza-
cion de las zonas periféricas de
la laguna.

en su ditima reunién.

Posteriormente los miembros
del Patronato visitaron una expo-
sicion sobre la caza en la prehis-
toria que hasta el proximo mes de
septiembre se encuentra abierta
en el Aula de Naturaleza de la
laguna de Zonar con horario de
10 a. 14 y de 19 a 21 horas.

Imagen 1. Recorte de prensa. Diario Cordoba 19/07/1995.

Analizadas las funciones del Patronato, procede sefialar las que corresponden de modo mas concreto a su Presidente,
que son las siguientes:

1. Después de ser designado por Decreto del Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia, el primer acto a
realizar sera el de ordenar la convocatoria de todos los miembros del Patronato para su constitucion. Es obvio,
que esta funcion se realiza una sola vez, a no ser que por cualquier causa se hubiera tenido que disolver.

2. En su condicion de Presidente de un 6rgano colegiado, sera el responsable de ordenar todas las convocatorias
de reunion del Patronato; de fijar el Orden del Dia de las reuniones, aunque pueda tener en cuenta las

Patronato de las zonas humedas del sur de Cdérdoba
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peticiones de los demas miembros; presidir las sesiones y dirigir las deliberaciones, asegurando en todo caso
el cumplimiento de las leyes y la regularidad de las mismas deliberaciones. En caso de empate en una
votacion, el Presidente tiene la potestad de dirimir con su voto el resultado de dicha votacion.

3. Representar al Patronato en toda clase de actos; y, en general, tendra todas aquellas que le atribuya el
Reglamento de Régimen Interior, entre las que podran estar la de promover e impulsar cerca de los
organismos competentes el cumplimiento de los acuerdos adoptados por el Patronato, ordenar los gastos
propios y refrendar todos aquellos comunicados que deban ser objeto de difusion.

Cientificos exponen sus
resultados en la eliminacion
de la malvasia americana

~ Se recupera la especie autéctona

Medio centenar de expertos en gestion de humedales y aves
acudticas de diez paises europeos y norteafricanos estudian
desde ayer en Cérdoba los resultados del acuerdo tomado hace
un aiio en Arundel (Inglaterra) para eliminar al pato malvasia

americano, que amenaza con extinguir al pato malvasia andaluz.
Esta politica ha dado muy buenos resultados en Espaia.

C. AUMENTE

La reunion técnica internacional
sobre la malvasia coman y la mal-
vasia jamaicana, organizada por la
Consejeria de Medio Ambiente de
la Junta de Andalucia y la organi-
zacion no gubernamental inglesa
IWRB intenta coordinar las actua-
ciones para eliminar el pato mal-
vasia americano (oxyura jamaicen-
sis) de tierras europeas, donde se
establecio tras la fuga de unos
ejemplares 1rz cei
nistas britas
Estas jorn:
tinuacion de la celebra Nas
do aiio en Arundel [Inghte”a) en
las que se acordo la eliminacion
total de esta “especie invasora”
Que amenaza a la malvasia comun
‘que forma parte de la riqueza
natural autoctona de Andalucia”
dijo ayer el director provincial de
la AMA, José Antonio Torres
Esquivias.

El director general de Planifica-
cion y Participacion de la Conse-

- pato malvasia americano «

jeria de Medio Ambiente, Rafael
Silva Lopez, que inauguro la Reu-
nion Cientifica Intemacional sobre
la Malvasia en la Region Palear-
tica, afirmé que esta politica sobre
la malvasia comun “es un caso
emblematico de como una espe-
cie en estado critico se recupera
y como el esfuerzo de muchos
anos entrana riesgos de que sur

jan competidores dispuestos a Lot

comerse parte de nuestro patrimo-
nio natural”. Es el caso de este
apa
recio cuando en Espana se habia

- hecho un gran esfuerzo por recu-

perar una especie, la malvasia
comun, que estaba al borde de la
extincion, con solo 22 ejemplares

en toda Europa, y cuando se pen-
saba incluso en exportarla a Fran-
cia e ltalia

Torres Esquivias, que presents
ayer una ponencia sobre las medi-
das tomadas en Espana para pre
rvar la especie autoctona anda-
luza y eliminar a la “especie inva-
sora” explico que hoy existen ya

Autoridades asistentes al

600 inc

| acto de apertura de las jornadas sobre el pato malvasia

0, OB R

son_ habitat exclusivo de la:
de Esp:
interior, “lo
en simt ello, es nec
racion talmente este pato americano
mente e: la Unica manera de hacerlo es a s
provinc tiros”, dijo Torres Esquivias, quien
coment explico que los encargados de
comun hacerlo son tiradores de élite, de
con una arminada, la  la Guardia Civil, que forman parte
especie americana se reproduce  de un equipo contratado por el
en cualquier sitio, se aparea con  Icona. En Cérdoba se elimino de
la malvasia andaluza creando hibri-  esta forma un hibrido que apare-

dos y ocupa las zonas humedas

cio en la Laguna del Rincon, y en

do cuenta con 3.500 ejemplares

Imagen 2. Ponencia inaugural de la Reunion Cientifica Internacional sobre la malvasia.

La constitucion de nuestro Patronato, el Patronato de
las Zonas Humedas del Sur de Cordoba, tuvo lugar el
dia 12 de febrero de 1985, en Aguilar de la Frontera,
con la presencia de todos sus miembros, nombrados al
efecto, en representacion de las administraciones y
sectores fijados en la Ley de su declaracion. Desde un
principio tuvimos que afrontar la ardua, pero
ilusionante tarea, de poner en marcha unos espacios
declarados Reservas Integrales, dispersos en cuatro
municipios, y con problematicas muy variadas.

Seria prolijo enumerar aqui las muchas reuniones
celebradas por el Patronato y los multiples problemas
abordados. Habria que simultanear la proteccion, la
recuperacion y la construccion de todos los elementos
indispensables, como Centros de Recepcion, Aulas de
Naturaleza, Observatorios Cientificos y de uso publico;
caminos, ferrocarril, protecciéon del espacio aéreo, etc.,
etc. El Patronato promovié una politica —a mi juicio-
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rentable de compra de fincas, y hoy la mayor parte de
la superficie que se encuentra protegida es terreno
publico, gracias fundamentalmente al esfuerzo
realizado por la Administracion (sobre todo la primitiva
Agencia de Medio Ambiente), a impulso —eso si- del
Patronato. La mayoria de estas acciones se encuentran
reflejadas en las Actas de sus reuniones.

La presentacion y aprobacion provisional del Plan
Rector de Uso y Gestion supuso un hito importante en
la empresa emprendida. Fue redactado en un tiempo
récord, adelantandonos a los demas espacios
declarados en nuestro tiempo. Se presentd en la
reunién del Patronato celebrada el 25 de octubre de
1985; habian pasado tan so6lo ocho meses desde la
constitucion del Patronato; si bien, la aprobacion
definitiva tuvo lugar en la reunién del dia 31 de enero
de 1986; o sea, antes de cumplirse el afio desde dicha
constitucion.
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36 / cordobilla

DIARIO CORDOBA MIERCOLES, 27 DE MARZO DE 1996

En las zonas humedas del sur de Cordoba

Los alumnos pertenecientes al sép-
timo curso de Educacion General
Basica del Colegio Publico La Adua-
na de nuestra capital visitaron el
pasado dia 6 las reservas y parajes
naturales del sur de la provincia de
Cordoba, que esta comprendido
dentro del programa de actividades
extraescolares que viene desarro-
llando este centro.

Dicha visita fue dirigida por el jefe
de estudios del centro, Manuel Are-
nas Martos, que a su vez es el pre-
sidente del patronato de estos
espacios naturales.

El grupo fue recibido en el Cen-
tro de Recepcion de El Lagar por
el director conservador, Baldomero
Moreno, que estuvo acompaiiado
por el guarda mayor, Manuel Cor-
doba, y el resto del personal que
dirige dicho centro.

Alli fueron informados a través de
medios audiovisuales del significa-
do y riqueza natural de estas zonas
himedas y de la necesidad de su
conservacion. B

Visita a lagunas

Posteriormente, y siempre acom-
panados por el director conserva-
dor y el guarda mayor, los alumnos
visitaron in situ las lagunas de Zonar

y Tiscar, donde pudieron observar
desde los correspondientes obser-
vatorios existentes las numerosas
aves que habitan estas lagunas,
entre ellas, las malvasias en Zonar,
y los flamencos en Tiscar, por citar
las que mas impresionaron a los
alumnos.

A continuacion, el grupo se tras-
lado al embalse de Cordobilla,
maravilloso paraje artificial que hoy
en dia, ademas de estar declarado

por ley espacio natural, esta perfec-
tamente integrado en el sistema, y
por tanto contribuye a la conserva-
cion de la rica avifauna de nuestras
zonas humedas del sur de nuestra
provincia.

En la aldea de Cordobilla, en un
paraje boscoso y junto a una fuente
publica, se realizo la comida tipo
picnic.

Desde alli, ya por la tarde, todos
los alumnos y sus profesores se

trasladaron a la ciudad de Aguilar
de la Frontera, donde pudieron
contemplar diversos monumentos,
entre ellos la Plaza Octogonal y la
Torre del Reloj.

De esta bonita excursion alum-
nos y profesores quedaron grata-
mente satisfechos y reconocidos
por las atenciones recibidas por el
personal de la Consejeria de Medio
Ambiente que gestiona estos para-
jes.

Entre las muchas ensenanzas
recibidas, los alumnos han podido
constatar que para disfrutar de la
naturaleza y conocer monumentos,
tanto naturales como histdricos, no
es necesario salir de nuestra propia
provincia, donde existen numero-
sos ejemplos artisticos de gran

importancia.
EQUIPO DE REDACCION
CP LA ADUANA
CORDOBA

Imagen 3. Recorte de periddico sobre visita a las Zonas Himedas realizada por el Presidente con escolares el 6/3/1996.

De entre los muchos problemas existentes o0 que se fueron presentando, quisiera destacar dos: uno, de caracter mas
cientifico, y otro, mas politico. En cuanto al primero, la saturacioén de carpas en la Laguna del Rincon, que tuvo como
consecuencia la casi total desaparicion de su avifauna, y mas concretamente de la malvasia, que no volvié a criar en
esta laguna hasta la resolucion del problema. En cuanto al segundo —de caracter politico-, el enfrentamiento con el
Ayuntamiento de Aguilar de la Frontera: una pertinaz sequia en aquellos afos, que se agravd en el verano de 1989,
provocé un fuerte desencuentro entre dicho Ayuntamiento y la Administracion. En ambos problemas, la intervencion del
Patronato, y mas concretamente de su Presidente, fue determinante para su resolucion.

Como conclusion, me gustaria manifestar nuestra conviccion de que el Patronato ha realizado de modo satisfactorio su
funcion de control de las Administraciones y de los particulares, en su caso. Ha cumplido también su funciéon de
impulso de actividades y colaboracion, primero con la Agencia de Medio Ambiente, y posteriormente con la Consejeria,
en cuanto a la gestion propiamente dicha.

Patronato de las zonas humedas del sur de Cdérdoba
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Como hemos referido antes, no ha habido problema en el que el Patronato haya quedado al margen: la guarderia, los
accesos, el ferrocarril, las lineas de alta tension, las carreteras y caminos, el espacio aéreo, el control de productos
fitosanitarios (en el que fuimos pioneros); la educacion ambiental, la investigacion y jornadas de estudio; los problemas

de indole social y politico, como el agua, la caza o los cultivos.

El grupo de alumnos del colegio La Aduana, en el centro de observacion d la laguna de Zoar

Entre malvasias y zampullines

Alumnos del colegio La

Salimos del colegio a las nueve

nas Martos, tulores respectvos de
primero de ESO Ay B &
Nos dirigiamos de excursion a las o
zonas humedas del Sur de Cordo- X
ba. Paramos a desayunar enunres- 1
taurante situado en la carretera
La primera visita fue al centro de

se e
Amaya Sinchez Monedero
Azahara Gracia

Myriam Castro Ledn

CP La Aduana

recepcion ¢ inferpretacion,
llamaba El Lagar, donde

fiaron un video sol
especies de fauna y
tan en las lagunas. AN, ademds,
pudimos contemplar, desde un

pequefic obsenatorio, algunas de
las especies prncipales gu-
na de Zofar, En ese misn

Imagen 4. Recorte de periodico sobre visita a las
s enconiaba una sals con panles ‘ Zonas Humedas realizada por el Presidente con
e wpees | agcolares en marzo de 1997.

fas dimensicnes de
comentes de co

sondos de las aves que
en estas lagunas. Luc
a un balcon, desde
Prismaticos, se podan ves
espacies de aves, co

plo los patos malv 2
estuimos en el obsenalono que
habia cerca de la laguna
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Hay que subrayar aqui que -como estaba
previsto en la Ley del Inventario- a
iniciativa de nuestro Patronato, el espacio
declarado protegido como Reservas
Integrales (Naturales) fue ampliado con
los Parajes Naturales de Malpasillo y
Cordobilla, embalses artificiales sobre el
rio Genil, pero que hoy forman parte, en
perfecta simbiosis, de todo el sistema
himedo de Andalucia, que desde Jaén se
extiende hasta Dofiana.

Y también, a iniciativa del Patronato, las
Reservas primero, y los Parajes después,
se incluyeron en el Convenio Ramsar,
sobre proteccion de Zonas
Humedas.Nada ha quedado ajeno a su
contemplacién, estudio, debate y posibles
soluciones. Estamos convencidos de que
nuestras Reservas y Parajes Naturales no
sélo han cumplido los objetivos de la Ley
que los declaraba, sino que las Lagunas y
Embalses, que componen las Zonas
Humedas del Sur de Cordoba, son bien
conocidas por los ciudadanos de dentro y
fuera de Andalucia; y que su Patronato -
estamos seguros- ha contribuido de
manera decisiva a estos logros.

Y como colofon de esta modesta
aportacion, me gustaria afirmar con
énfasis que aunque los Patronatos y
Juntas Rectoras sean considerados
organos consultivos, son necesarios para
una eficaz gestion de los Espacios
Naturales Protegidos. Deberian -por tanto-
ser potenciados y dotados de los recursos
necesarios, tanto economicos como
politicos, para el ejercicio de su funcion.
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EL USO PUBLICO EN LAS ZONAS HUMEDAS
DEL SUR DE CORDOBA

AUTOR: Vicente Castello Losada.
Jefe de Departamento de Uso Publico y Desarrollo Sostenible de la Delegacion Territorial en
Cordoba de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio. Junta de Andalucia.

Introduccion

Cada afo, cerca de veinte mil personas visitan las Zonas Humedas del Sur de Cordoba, eso si, el nimero ha de ser
sustancialmente superior si contamos con aquellos visitantes que de forma libre y fuera de los planes y programas de
uso publico se acercan a estos espacios protegidos y que el registro de visitas se ha venido concentrando en aquellos
humedales que cuentan con infraestructura de uso publico. No resultaria arriesgado sefialar que durante estos ultimos
30 afios, un millén de personas se habrian acercado a estos espacios.

Muchos de los valores naturales, paisajisticos e incluso culturales de las Zonas Humedas del Sur de Cérdoba pueden
identificarse y contemplarse sin ningun tipo de problema por cualquier visitante independientemente de su formacién o
su grado de conocimiento del medio natural. Esta primera modalidad de uso publico basada en un disfrute
contemplativo ha ido evolucionando en estos Ultimos afios, en la misma medida que los espacios se modificaban hacia
las figuras de Reservas y Parajes Naturales. Pero es innegable, que una gran parte de las caracteristicas y
peculiaridades de estos espacios pueden pasar de manera inadvertida para el gran publico, si no se muestra de una
manera explicita. Para facilitar y hacer posible este acercamiento por parte del visitante, la Administracion Ambiental
Andaluza ha venido sefializando, dotando de equipamientos y recursos asociados a estos espacios naturales protegidos.

Fotografia 1. Vista panoramica de la R.N. Laguna del Conde o Salobral (T.M. Luque).

Las primeras iniciativas de las instituciones y personas responsables, trataban de mostrar a los visitantes, los recursos
naturales, con el fin de que comprendiesen su necesidad de proteccion. En la década de los ochenta del siglo pasado
tiene lugar el traspaso de competencias y surge la declaracion de estos espacios como protegidos, gestionados por la
Comunidad Auténoma Andaluza. Es entonces cuando se construyen los primeros equipamientos de uso publico
asociados a la interpretacion ambiental de las Reservas y Parajes (Centro de Visitantes y Educacion Ambiental). La

El uso publico en las zonas humedas del sur de Cérdoba
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oferta, a medida que transcurre el tiempo, aumenta en todos los espacios y de forma analoga lo hace el numero de

visitantes.

En la actualidad, la dinamica introducida por las demandas de ocio por parte de la sociedad, especialmente las de
turismo de naturaleza, vienen teniendo una respuesta adecuada por parte de los gestores territoriales, mediante la
ordenacién de los equipamientos y las actividades producidas por esta demanda de naturaleza, con fines bien sean
recreativos, educativos y turisticos, a lo que podemos afiadir ahora también, respuestas a la demanda socioeconémica

de las poblaciones locales.

>Ul

=2

LAF
,

Fotografia 2. Mapa de uso publico del sur de la provincia de Cérdoba.

Normativa

Los documentos estratégicos de la politica
medioambiental, Plan de Medio Ambiente de Andalucia
(Horizonte 2017), la Adecuacién del Plan Forestal
Andaluz (Horizonte 2015) y la Estrategia de Accion
para la Gestion del uso publico en espacios naturales,
definen una linea de actuacion especifica en materia de
planificacion del uso publico en los espacios naturales.

Los programas de Uso Publico se presentan en el
ambito de la red de espacios naturales protegidos de
Andalucia, como los instrumentos de planificacion de
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caracter sectorial que desarrollan las directrices y
orientaciones establecidas en los planes rectores del
espacio natural.

Mediante el Decreto 52/2011, de 8 de marzo (BOJA
num. 56, 21 marzo 2011), se aprobo el Plan de
Ordenacion de los Recursos Naturales de las Zonas
Humedas del Sur de Cordoba. En él se establece el
diagnostico, directrices, objetivos, regulacion de usos y
actividades y lineas de actuaciéon del Uso Publico en
estos espacios protegidos.
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Situacion del Uso Publico en las Zonas Humedas del Sur de

Cordoba

Hasta hace poco tiempo, el concepto mas asociado a
la idea del uso publico en estos espacios naturales
eran los de interpretacion y educacion ambiental. Estos
conceptos, han venido siendo ampliados a los de
recreacion de los potenciales visitantes, sumados a las
actividades turisticas. Todo ello para procurar dar
respuesta a una doble demanda actual; por un lado la
de los ciudadanos, en su busqueda de disfrute de los
espacios naturales y por otra la de la poblacion local

por participar en los beneficios socioeconémicos
generados.

El uso publico, se entiende como el conjunto de
actividades  recreativas, sociales, educativas o
culturales que puede realizar el ciudadano en los
espacios naturales con intencién de disfrutar y conocer
su patrimonio. Se incluye como area de gestion de los
espacios naturales protegidos, relacionada con el uso
que de los espacios hacen los visitantes.

Equipamientos

El disefio, construccién y gestién de los equipamientos destinados al uso publico en las Zonas Humedas del Sur de
Cérdoba, se ha realizado siguiendo criterios normalizadores desde la perspectiva de la funcionalidad de las
instalaciones y servicios ofertados en ellos; siguiendo criterios de adaptacién a discapacidades fisicas y estableciendo
normas de calidad en cuanto a las cuestiones técnicas.

Las Zonas Humedas del Sur de Cordoba, cuentan con un conjunto integrado de instalaciones y servicios que sirven de
soporte o ayuda al desarrollo del Uso Publico. En las Reservas y Parajes de las Zonas Humedas del Sur de Cérdoba
existen en la actualidad un total de 18 equipamientos de uso publico ofertados, con un amplio espectro de actividades
existentes o a potenciar en ellos. Cabe indicar desde aqui, una clasificacién en los siguientes grupos basicos:

Equipamientos de recepcion e informacion:
Se incluyen en este grupo los equipamientos cuya funcion comun es la de prestar, fundamentalmente mediante
atencion personalizada, servicios de informacién, interpretacién y promocion de las Zonas Humedas y su entorno.

- Centro de Visitantes Laguna de Zéfiar
Este equipamiento se encuentra a orillas de la Laguna de Zonar. En este centro existe una completa exposicion
sobre la importancia natural de esta laguna. Un recorrido por los diversos paneles informativos muestra los
aspectos mas destacados de la reserva, su flora, avifauna, en especial de la malvasia, ave emblematica de
este espacio natural.

- Centro de Visitantes EI Lagar
Es el equipamiento de referencia de las Lagunas del Sur de Cordoba. En él podremos visitar de forma sintética
y virtual el conjunto de estas lagunas, mediante una exposicién interpretativa. Desde aqui se puede planificar
una visita al resto de zonas humedas.

- Punto de Informacién Laguna del Rincon

En este centro podemos iniciar la visita a la Laguna del Rincon, otra de las de aguas permanentes presentes
en el sur de Cérdoba.

El uso publico en las zonas humedas del sur de Cérdoba
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Fotografia 3. Medio interpretativo del Centro de Visitantes
Laguna de Zonar (T.M. Aguilar de la Frontera).

Otros equipamientos:

Fotografia 4. Escolares tomando el almuerzo en los
alrededores del Centro de Visitantes Laguna de Zoéfar.

Incluidos en la amplia red de equipamientos de uso publico con los que cuentan las Reservas Naturales de las Zonas
Humedas del Sur de Cordoba, destacan las otras instalaciones por el interés que su uso presenta.

- Areas Recreativas (Laguna de Zofar y Balcon del Genil)

- Observatorios (Lagunas Amarga, Rincén, Zéfar, Tiscar)

- Miradores (Lagunas Amarga, Rincén y Salobral)

- Senderos (La Carrizosa, del Observatorio, Amarga y del Genil)

Fotografia 5. Visitantes en el interior del observatorio de
aves de la R.N. Laguna de Tiscar(T.M. Puente Genil).

Sefializacion

Los servicios, las instalaciones y las actividades han
sido tres pilares en los que se ha fundamentado el
modelo de Uso Publico, por tanto cualquier deficiencia
en uno de ellos hubiera imposibilitado la aplicacién
correcta del modelo.

La sefalizacion cumple un primer servicio de recepcion
e informacion (orientacion) a los visitantes y contribuye
a la ordenacion y distribucion espacial de los mismos.
La sefalizacion por ser una herramienta fundamental
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Fotografia 6. Grupo durante su visita a la R.N. Laguna del
Rincon (T.M. Aguilar de la Frontera).

para la gestion del Uso Publico es también un
complemento basico para la conservacion de estos
espacios naturales. Con la sefalizacion se pretende
atender a las necesidades de orientacion, informacion,
educacién y recreacion que los visitantes tienen una
vez que acceden al espacio natural.

Desde su creacion, las Reservas y Parajes Naturales de
las Zonas Humedas del sur de Cordoba, han tenido
como uno de sus objetivos el promover una visita de
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calidad a estos espacios naturales, asi como del
conocimiento y disfrute de los recursos que éstas
ofrecen. En este sentido la sefalizacion se ha
configurado como un instrumento orientador,
informativo, educativo e interpretativo de los
numerosos valores y recursos naturales y patrimoniales
que poseen estos espacios.

La sefalizacion de las Zonas Humedas del Sur de
Cordoba, ha pretendido conseguir un equilibrio entre
las necesidades de ordenacion y regulacion de las
visitas y su adecuacion al medio en que se emplaza.
De esta forma se procura en la medida de lo posible,
evitar la proliferacion desmedida de sefales y la
prevencion de su impacto visual en el paisaje.

La respuesta a los criterios y orientaciones definidos
por la Consejeria de Medio Ambiente, con relacion al
desarrollo del Uso Publico, viene recogida en el Manual
de Senalizacion en Espacios Naturales de Andalucia,

Fotografia 8. Sefial panoramica localizada en la R.N. Laguna
del Conde o Salobral (T.M. Luque), junto a la Via Verde del
Aceite.

que ademas de facilitar la diversidad de uso de los
servicios e instalaciones, sin duda mejora la calidad de la
visita de estos espacios naturales.

Las soluciones graficas y constructivas de las sefales se
han elaborado atendiendo basicamente a criterios de
sencillez en los disefios estructurales, facilidad en los
procesos de montaje e instalacion, calidad en los
suministros, en la instalacion y mantenimiento,
economia en los costes y los recursos de instalacion y
versatilidad en la utilizacion de los elementos
constructivos.

Fotografia 7. Sefial tematica ubicada en la laguna Dulce
(T.M. Lucena).

El uso publico en las zonas humedas del sur de Cérdoba
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Fotografia 9. Sefales interpretativas del mirador de la R.N. Laguna Amarga (T.M. Lucena).

Servicios ofertados

La Administracion Ambiental ha promovido, a través de un conjunto de servicios, programas e instalaciones en las
Zonas Humedas del Sur de Cdrdoba, el acercamiento de la ciudadania a sus valores naturales y culturales de una
forma ordenada y segura, garantizando en todo momento la conservaciéon y la difusion de tales valores. Estas
atenciones prestadas especificamente a individuos o grupos de individuos, para facilitarles las actividades de uso
publico. Normalmente vienen requiriendo el apoyo de las instalaciones anteriormente indicadas.

Ventana del Visitante

La Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio ha puesto a disposicién de los ciudadanos
este portal desde el que planificar la visita a estos
espacios naturales de Cordoba, la Ventana del Visitante
ofrece informacion completa y actualizada sobre los
centros donde informarse del entorno, lugares por los
que pasear, paradas donde observar y actividades en
las que participar.

Desde los centros de visitantes de las Reservas y
Parajes de las Zonas Humedas del Sur de Cérdoba se
ofrecen a lo largo de todo el afio, diversos servicios y
actividades para todos los publicos que aportan una
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experiencia enriquecedora de la visita, al mismo tiempo
que permiten a los ciudadanos conocer el rico
patrimonio de estos territorios protegidos.  Existen
actividades especificas dirigidas a los alumnos de
centros educativos. Las actividades se realizan a través
de visitas guiadas y talleres ambientales dirigidos por
monitores, en las que los escolares tienen la
oportunidad de conocer los principales valores vy
rigueza natural de estos espacios protegidos de una
forma amena y colectiva. Estas actividades incluyen la
visita a un centro de visitantes y el recorrido de un
sendero, entre otros equipamientos.
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El programa “Naturaleza para Todos” esta
especialmente pensado para los colectivos con
mayores dificultades de acceso, uso y disfrute de
nuestros  espacios naturales. Se desarrolla,
preferentemente, en los equipamientos adaptados
total o parcialmente a criterios de accesibilidad
universal y el disefio de las actividades se adapta a
las necesidades que presente cada colectivo.

De forma simultdnea se desarrollan talleres y
celebraciones ambientales. Se trata de actividades
previstas en fechas sefialadas que pretenden llamar
la atencién a la ciudadania sobre alglin aspecto
relevante relacionado con las zonas hiimedas.

Fotografia 10. Grupo de escolares visitando la R.N. Laguna de Zonar

C o (T.M. Aguilar de la Frontera).
Publicaciones y Recursos didacticos

Numerosas son las publicaciones que recopilan la informacion necesaria para que sirvan de referencia al visitante, a
partir de las cuales se pueda organizar con facilidad y conocimiento la visita. Su funcion principal es la de orientar,
aportandoles informacion y material sobre las actividades a realizar en las Reservas y Parajes.

La edicion de guias de recursos didacticos, dirigidas a
escolares, pretenden facilitar a los docentes, la tarea de
planificacion de las visitas a estos espacios naturales ademas
de documentar sobre los valores de los espacios que integran
las Zonas Humedas del Sur de Coérdoba y sus equipamientos;
en especial cabe destacar los mapas de uso publico, gracias a
los cuales, el profesor podra planificar espacial vy
temporalmente su visita.

Modelos de gestion

El conjunto de practicas y actividades que se derivan del uso y
disfrute, por parte de las personas que acuden a las Reservas
y Parajes, individual o colectivamente, de forma espontanea u
organizada, con el fin de disfrutar de valores naturales,
ambientales, estéticos, paisajisticos o culturales, constituyen la
esencia del uso publico. La gestion de los espacios naturales
protegidos, relacionada con el uso que del espacio hacen los
visitantes, se realizan mediante diferentes modelos. La
experiencia acumulada sobre el uso publico, durante la ultima
década, en sus diferentes facetas, ha generado una diversidad
de modelos de gestion que coexisten en la diversidad, pero
sobre la maxima de su estabilidad en el tiempo. Desde la
gestion directa, concesion administrativa, convenio e incluso
Fotografia 11. Explicacion de las aves de la R.N. Laguna  cesién de uso, se han elaborado modelos de referencia a partir

del Rincon, durante una visita de escolares (T.M. Aguilar  4g |os que se desarrollan diferentes acciones en estos espacios
de la Frontera). naturales

El uso publico en las zonas humedas del sur de Cérdoba
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Retos de futuro

Nos encontramos en una comunidad poseedora de una
nueva conciencia ecoldgica que pretende dar respuesta a
los desequilibrios ambientales ocasionados en épocas
pretéritas, por el desarrollismo vivido en los ultimos
tiempos. Los retos que la sociedad en su conjunto tiene
para los préximos afios con respecto al uso publico,
tienen que ver fundamentalmente con la obligacion de
hacer compatible las labores de conservacion del espacio
con el propio uso publico. La busqueda de la calidad en
las dotaciones interpretativas, educacion ambiental y
prestacion de los servicios ofertados, supone otro de los
objetivos propuestos, junto a la promocion de nuevas
practicas ambientales, procurando una gestion activa del

uso publico que incluso permita una reinversion de todos
aquellos beneficios generados. Fotografia 12. Un escolar observa aves a través de sus
binoculares.

Resulta necesario asegurar la viabilidad de los programas de uso publico en los espacios naturales, aminorando la
dependencia exclusiva de los fondos publicos, potenciandose la promocion de la participacion privada en la gestion, la
busqueda de colaboracion institucional y la generacion de una economia asociada a la actividad del visitante. Todo ello,
manteniendo a salvo el servicio a los ciudadanos y la conservacion de los recursos naturales, que nos permita disefiar
una reaccion agil y util para la gestion del uso publico, en un escenario de futuro. Por otro lado, parece existir una cierta
“ansiedad” por aumentar la afluencia de visitantes en los espacios protegidos y buscar medios para que su estancia
sea mas frecuente, amplia y duradera. Lo importante es que se mantenga un equilibrio entre las actividades
econdmicas y los objetivos de conservacion que justificaron en su dia la proteccion de estos espacios.
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EL PLAN DE ORDENACION DEL TERRITORIO DEL SUR DE LA
PROVINCIA DE CORDOBA Y LOS HUMEDALES CORDOBESES

AUTOR: Jesus Martinez Pérez.
Jefe de la Oficina de Ordenacioén del Territorio, Provincia de Cordoba.
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio. Junta de Andalucia.

El Plan de Ordenacion del Territorio del Sur de la provincia de Cérdoba, al que denominaremos POT SURCO, fue
aprobado por el Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia mediante el Decreto 3/2012, de 10 de enero, siendo
éste el primer plan territorial de ambito subregional que se ha aprobado en esta provincia asi como uno de los primeros
planes territoriales localizados en el interior de la Comunidad Autonoma de Andalucia y que no esta directamente
vinculado con alguna de las aglomeraciones urbanas del interior andaluz. EI POT SURCO se puede consultar de manera
integra en la siguiente direccion: http://goo.gl/hJZugp.

Ambito

Figura 1. Ambito geografico del Plan de Ordenacion Territorial del Sur de la provincia de

Cérdoba.

El Plan de Ordenacioén del Territorio del Sur de la provincia de Cordoba y los humedales cordobeses
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El ambito del POT SURCO, es el segundo mas extenso
de todos los aprobados en la Comunidad Auténoma de
Andalucia, comprende tres comarcas naturales del sur
de la provincia de Cordoba que poseen personalidad
administrativa propia: la Subbética, la Campifia Sur y el
Guadajoz, abarcando en total una superficie de 3.372
Km2, con una poblacién cercana a los 300.000
habitantes que se distribuyen de manera muy
equilibrada en 31 municipios, localizados en la zona
central de Andalucia, lo que lo singulariza a este

espacio en el modelo territorial de Andalucia, al dotarlo
de una elevada accesibilidad territorial con respecto a
los principales Centros Regionales del sistema andaluz
de ciudades, (Sevilla, Malaga, Granada, Jaén y el
propio Centro Regional de Cordoba). Igualmente, este
ambito se caracteriza por presentar en su interior un
potente sistema polinuclear de Ciudades Medias, con
una equilibrada distribucion territorial que se basa en
un sistema productivo y econdmico bien diversificado y
con un pasado reciente de gran dinamismo.
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Figura 2. El ambito del POT SURCO, en la region.

El POT es un instrumento que comporta una ordenacién fisica del territorio, y como tal contribuye, entre otros objetivos,
a la dinamizacion econdémica de este ambito, mediante la localizacion de propuestas positivas de intervencion en el
mismo para la implantacién de elementos territoriales de caracter supramunicipal, sean éstas de naturaleza productiva,
vinculadas a la dotacién de equipamientos e infraestructuras publicos, destinadas a la proteccion de espacios y
elementos de valor territorial, junto con la propuesta de creacién de una red de espacios libres de interés territorial y

uso publico.

De entre los principales objetivos propuestos para este ambito que preveia el Decreto 34/2009, de 17 de febrero, por
el que se acordo la formulacion del citado POT SURCO, nos vamos a centrar en el presente articulo exclusivamente tan
solo en uno de ellos, concretamente en el de establecer determinadas zonas o elementos del territorio que deben
quedar preservadas del proceso de urbanizacion por sus valores o potencialidades ambientales, paisajisticas y

culturales.
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Un patrimonio natural, histérico, cultural que requiere ser
revalorizado para contribuir al desarrollo territorial

El Sur de Cérdoba goza de un extraordinario patrimonio
ambiental, historico y cultural. Los valores naturales y
ambientales han sido  reconocidos por la
Administracién Auténoma desde hace tiempo, de
manera que con diferentes figuras normativas se han
establecido en los ultimos afios determinaciones de
proteccion para asegurar el mantenimiento de sus

caracteristicas. Asi, el Plan Especial de Proteccion del
Medio Fisico de la provincia (PEPMF) y su Catalogo de
Elementos Protegidos del afio 1986, incluyd una
superficie en torno a las 32.000 hectareas, la mayor
parte de las cuales se vinculaban a espacios de sierras
y zonas humedas.
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Figura 3. Unidades de paisaje existentes en el ambito del POT SURCO.
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En la actualidad los Espacios Naturales Protegidos en
éste ambito suponen una superficie de 34.400
hectareas, estando todos ellos incluidos como Zonas
de Especial Conservacion de la Red Natura 2000. A
estas protecciones hay que sumar en torno a 1.000
hectareas correspondientes a montes de Titularidad
publica (de las aproximadamente 2.500 ha de montes
existentes en el ambito), que no se engloban en
ninguna de las figuras de proteccion anteriores, lo que
supone un total de 35.400 ha; todo esto significa en
torno al 10% de la superficie total del ambito de este
Plan de Ordenacion del Territorio, dado su marcado
caracter productivo vinculado a la actividad agricola,
todo ello sin incluir en esta cifra final otros suelos
expresamente protegidos por los planes urbanisticos y
que no se han incluido en las anteriores categorias.

No obstante lo anterior, hay que precisar que la
distribucion de estos espacios protegidos es muy
desigual, concentrandose basicamente en las zonas
serranas de la Subbética y en los principales cauces
que atraviesan el mismo (Genil, Anzur, Cabra y
Guadajoz y otros), quedando amplias zonas muy
antropizadas, destinadas al cultivo mas o menos
intensivo de la trilogia mediterranea (cereal, olivar y
vid), a excepcién de la importante presencia vy
extension de los regadios de la zona regable del Genil-
Cabra y en menor medida los del Guadajoz y otros
cauces menores.

El POT SURCO establece la proteccion y valorizacion
del importante capital territorial de este espacio
(paisaje, patrimonio historico, espacios libres, recursos
ambientales) con el objeto de su incorporacion al
desarrollo territorial del ambito. De acuerdo con lo

anterior, contiene un doble objetivo, en primer lugar,
potenciar un desarrollo turistico basado en la puesta en
valor de estos elementos, facilitando el desarrollo de
actividades turisticas mediante el establecimiento de
elementos que permitan poner en valor el capital
territorial del Sur de la provincia de Cordoba,
combinando el turismo cultural con el turismo de la
naturaleza, en sentido amplio, lo que requiere adoptar
medidas que permitan la complementariedad entre
ambos, estableciendo criterios territoriales para la
localizacion de actuaciones turisticas. El Plan
determina un conjunto de elementos de naturaleza
supramunicipal, entre los que destacan algunas
instalaciones recreativo-turisticas de interés territorial,
el establecimiento de itinerarios y corredores de uso
publico, miradores y adecuaciones recreativas; la
prevision de parques comarcales, viarios paisajisticos,
etc, definiendo asi un conjunto integrado de elementos
que mallan y ponen en valor los recursos patrimoniales
de este amplio territorio.

El segundo objetivo del POT SURCO, complementario
con el anterior es el de establecer medidas de
proteccion y puesta en valor de los recursos de interés
ambiental, paisajistico y de valor patrimonial. En este
sentido, el Plan contribuye de forma complementaria a
la proteccion que ya se efectia desde la legislacion
ambiental incorporando algunos otros espacios y
elementos por su valor ambiental y paisajistico, entre
los que citamos especificamente la delimitacion y
proteccion cautelar de 16 humedales que no se
encontraban incluidos en la Red de Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia, RENPA.

Respecto al paisaje, el Plan define un conjunto de determinaciones normativas para lograr una mas correcta insercion
de las actuaciones constructivas en el mismo, asi como para salvaguardar algunos elementos definitorios del mismo,
como los hitos, divisorias visuales y demas elementos sobresalientes del paisaje de especial significacion para la
identidad del Sur de Cérdoba que constituyen la memoria historica de este territorio, configurando con ello una red de
espacios libres y de uso recreativo que articula e integra el medio natural y el urbano.
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La valorizacion del capital territorial

El territorio del Sur de Cérdoba tiene una gran variedad de recursos territoriales. Desde un patrimonio histérico que
recorre practicamente toda la historia de la Humanidad, con una gran presencia de yacimientos arqueoldgicos y
edificaciones en las que priman las de época lbera, romana y especialmente arabe, hasta una multitud de instalaciones
de elevado interés etnoldgico, simbolos de la cultura rural agraria, y unos espacios agrarios de gran valor productivo. En
este conjunto de elementos sobresalen las ciudades, con un patrimonio cultural, artistico e histérico de edificaciones
que han merecido, en algunos casos de excepcional valor, su consideracion como bienes de interés cultural (BIC) y que
representan un modelo singular de organizacion urbana y de ocupacion del territorio.
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Figura 4. Referentes territoriales para la planificacion y gestion de los bienes patrimoniales.

Junto a estos recursos es destacable el patrimonio
natural, en su mayor parte reconocido por la legislacion
ambiental como espacios naturales protegidos a fin de
desarrollar en ellos una proteccion y gestion acorde
con los valores que representan, y el patrimonio
constituido por una densa red de vias pecuarias que
malla el conjunto del territorio. Este capital territorial no
se agota en el reconocimiento efectuado por las
legislaciones del patrimonio histérico y ambiental, por
lo que en el POT SURCO se efectuan algunas
propuestas de proteccion que lo amplian desde la
perspectiva territorial. Por ello se establece un
inventario de elementos culturales de interés territorial
asi como las medidas necesarias para su proteccion e

integracion en la red de espacios libres de naturaleza
supramunicipal.

El POT SURCO establece como Zonas de Proteccion
Territorial un conjunto de espacios y elementos para
los que se determinan su régimen de usos, asi como
condiciones paisajisticas que deben cumplir las
edificaciones e instalaciones permitidas en los mismos,
otorgando la autonomia y escala necesaria para que
los instrumentos de planeamiento general les otorguen
la consideracion de sistema general de espacios libres
o de suelo no urbanizable de especial proteccion por
planificacion territorial, ajustando su delimitacion a una
escala mas precisa.

El Plan de Ordenacioén del Territorio del Sur de la provincia de Cordoba y los humedales cordobeses
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En su articulo 61, el POT SURCO detalla los siguientes componentes del Sistema de Proteccion Territorial:

Las Zonas de valor ambiental-paisajistico.
Los Georrecursos no incluidos en la RENPA
Los Corredores ecologicos.

Los Hitos paisajisticos y divisorias visuales.
Los Humedales no incluidos en la RENPA.
Los Arboles y arboledas singulares.

La Zona regable del Genil-Cabra.

Las zonas de Valor Ambiental y Paisajistico incluyen
parte de los espacios protegidos por el Plan Especial de
Proteccion del Medio Fisico de la provincia de Cordoba,
especialmente aquellos complejos serranos que
mantienen el interés que en su momento justificéd su
proteccion y que no se encuentran incluidos en la red
de espacios naturales protegidos por la legislacion
ambiental (RENPA). Son basicamente las

las que destacan las incluidas en el Inventario de
Humedales de Andalucia.

En la misma linea, se recoge la proteccion de aquellas
masas forestales que han quedado como espacios
relictos en el entorno agricola campifiés y que suponen
el refugio de especies que paulatinamente han visto
limitado su habitat natural.

Sierras de los Judios, de Albayate y Horconera,
de Baena y otras.

Junto a estas protecciones, se ha considerado
pertinente en un territorio extraordinariamente
transformado por la actividad agraria, la
definicion de corredores ecolégicos que
permiten mallar este territorio agrario y
mantener, en la medida de lo posible, su
biodiversidad. Estos pasillos se establecen en
torno a los principales ejes fluviales (rios Genil,
Cabra, Guadajoz, Marbella, Anzur, Zagrilla y
Almedinilla) y recogen también la conexion
entre los complejos lagunares de las lagunas
Amarga y de los Jarales (declaradas ambas
Reservas Naturales).

Con el mismo objetivo de fortalecer la
biodiversidad existente en el Sur de Coérdoba,
desde el Plan se protegen las zonas humedas y
humedales presentes en el ambito que no han
sido incorporados a la RENPA. Se protegen los
embalses de Iznajar y de Vadomojon y dieciséis
lagunas o sistemas lagunares repartidos por las

PROTECCION AMBIENTAL

PROTECCION TERRITORIAL RECURSOS CULTURALES DE INTERES
TERRITORIAL

ESPACIOS NATURALES PROTESIDOS Z0MAS DE VALOR ANBIENTALSAISARSTICO

CATALOGO GENERAL PATRIMONO

L 0O ANDALUZ

FUMEDALES RAMZAR ©  GromRECURSOS MO ICLUIDOS EN RENPA

MONTES OE DOMING PLBLICO
CONJUNTO MSTORICO

VIAS PECUARIAS
OTROS MENES

EDOFICACIONED DE INTERES TERRITORIAL
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2004 REGABLE OENIL-CABRA

areas de campifia del Oeste y Nordeste, entre
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Adicionalmente, se establecen perimetros de
proteccion en torno a un conjunto de arboles y
arboledas singulares incluidas en el inventario de la
Junta de Andalucia por sus caracteristicas de tamaro,
forma, edad, interés historico, cultural o rareza.

Por otra parte, se protegen un conjunto de hitos
paisajisticos conformados por elevaciones de especial
significacion en la identidad comarcal, como cerros,
mesas, pefiones, etc., entre los que destacan las
Sierras de Araceli, del Castillo y de Campo Agro;
Igualmente se singularizan aquellas divisorias visuales
mas importantes, asi como los georrecursos,
constituidos por elementos de gran singularidad
territorial, no incluidos en la RENPA.

Adicionalmente, se establecen perimetros de
proteccion en torno a un conjunto de arboles y
arboledas singulares incluidas en el inventario de la

CAPITULO 16

Junta de Andalucia por sus caracteristicas de tamano,
forma, edad, interés historico, cultural o rareza.

Respecto a la Zona Regable del Genil - Cabra,
declarada de Interés Nacional, se establecen
limitaciones para los nuevos desarrollos urbanisticos,
que deberan ser siempre colindantes a los suelos
urbanos o urbanizables existentes, y se recoge la
salvaguarda de los usos agrarios frente a otros posibles
usos previsibles en este ambito, como los usos
industriales no vinculados a la propia actividad agraria,
o los destinados a la produccion de energia termosolar,
relacionados con la existencia de derechos y
concesiones de agua.

Asimismo, el Plan establece la proteccion cautelar de
inmuebles (como cortijos, lagares y haciendas) que
presentan un elevado interés arquitectonico y son
ejemplos de la actividad productiva tradicional agraria.
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Figura 6. Sistema de espacios libres: itinerarios recreativos.

El Plan de Ordenacioén del Territorio del Sur de la provincia de Cordoba y los humedales cordobeses
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Como sintesis, dentro de este Sistema de Proteccion
Territorial, que recordemos es solo uno de los
conjuntos de determinaciones que contiene todo plan
de ordenacion territorial, el POT SURCO contempla la
proteccion cautelar para 16 zonas humedas, que son
las siguientes:

a) Laguna de Santiago (Aguilar de la Frontera)
b) Laguna de la Quinta (Baena)

c) Laguna del Rincon del Muerto (Baena)

d) Laguna de Casasola (Baena)

e) Laguna de la Roa (Baena)

f) Laguna del Butaquillo (Baena)

g) Laguna del Cortijoviejo (Baena)

h) Laguna de San Cristébal (Cabra)

i) Laguna Dulce (Lucena)

SISTEMA DE ESPACIOS LIBRES:|
PARQUES, AREAS DE ADECUACION RECREATIVA Y MIRADORES

k) Laguna de Curado (Lucena)

PLANESPECIAL RIO SALADO

j) Laguna de Vadohondo (Lucena)

[) Laguna de Molina Ramirez (Lucena)

Figura 7. Sistema de espacios libres. m) Laguna de Remendado (Lucena)

n) Laguna del Taraje (Lucena)
o) Laguna de los Arenales (Puente Genil)
p) Laguna el Donadio (Santaella).

Se establece que los instrumentos de planeamiento general de los municipios en los que se localizan estos Humedales,
en tanto el 6rgano competente procede a la delimitacion precisa de los mismos, estableceran una zona de proteccion
cautelar de al menos 500 metros. En esta zona de proteccion cautelar no estara permitida la vivienda vinculada a usos
agrarios y solo se permitiran usos naturalisticos, recreativos y agrarios compatibles con la proteccion del humedal.

El POT SURCO prevé finalmente, que la Consejeria competente en materia de medio ambiente debera realizar aquellos
estudios necesarios para la concrecion de los ambitos de estos humedales, incluyendo, en su caso, sus zonas de
proteccién periférica, el establecimiento de las medidas necesarias para su proteccién asi como la delimitacion de dos
corredores ecologicos, entre las lagunas de Casasola, Rincén del Muerto y de la Quinta; y entre las lagunas Dulce, del
Taraje, de Curado, Molina Ramirez y Remendado.
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AUTOR: Rafael Arenas Gonzalez.
Jefe de Servicio de Espacios Naturales Protegidos. Delegacion Territorial en Cérdoba
de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio. Junta de Andalucia.

Han pasado ya treinta afios desde que fueron declaradas Reservas Integrales las lagunas del Sur de Cérdoba (Zédar,
Amarga, Rincon, Salobral, Tiscar y Jarales) por sus valores ambientales, principalmente ligados a la malvasia (Oxyura
leucocephala), y veinticinco afios de la posterior declaracion en 1989 de los embalses de Cordobilla y Malpasillo como
Parajes Naturales, en base a su interés educativo, cientifico y de investigacion. Un logro que fue posible gracias a las
transferencias en materia de conservacion de la naturaleza a la Comunidad Auténoma de Andalucia. Durante este
tiempo, en las Zonas Humedas del Sur de Coérdoba, como se les conoce en su conjunto, han sido numerosos los retos
que se han conseguido, no con poco esfuerzo de muchas personas que hicieron posible que en su dia se protegieran y
que hoy se conserven. En estas lineas no vamos a hablar de lo realizado sino lo que aun queda por mejorar en la
gestion de estos humedales y que es la asignatura pendiente y el camino que queda por recorrer en los proximos
treinta anos.

El Agua y los Usos Productivos

Una zona humeda debe su riqueza precisamente a la presencia del agua, y de la cantidad y calidad de la misma
depende su futuro. Se conoce que estos lugares de la provincia de Cérdoba dependen tanto del afloramiento de agua
subterranea como del agua de escorrentia. Las limitaciones técnicas, los aun escasos conocimientos cientificos y la
urgencia de la proteccion, indujeron que las areas de proteccién que se determinaron para su conservacion no
coincidieran con los perimetros de ambas cuencas, la subterranea y la vertiente. En estas areas de proteccion se
pretende evitar posibles impactos ecoldgicos y paisajisticos procedentes del exterior. Por fortuna, diversos estudios
realizados con posterioridad, han permitido conocer el drea que abarcan los acuiferos de los que se nutren estos
ecosistemas, y por otro lado las técnicas permiten delimitar perfectamente las cuencas vertientes.

En el caso de las aguas subterraneas, parece necesario incrementar la coordinacién con la Confederacién Hidrografica
del Guadalquivir para que las extracciones que se realicen en los acuiferos de los que dependen estas Reservas no
puedan afectar a la cantidad de agua que con caracter natural llega hasta las mismas, o permitan mantener un nivel
freatico que posibilite su inundacién en el caso de las lagunas temporales. Es un gran reto, no ausente de presiones de
todo tipo e incomprensiones. La voluntad debe ser decidida e inflexible porque de ello depende el futuro de estos
ecosistemas. Como en todas las cuestiones que afectan a la gestion del medio natural, los estudios cientificos como los
ya realizados sobre este tema deben orientar la toma de decisiones. En el caso del agua de lluvia, parte se infiltrara en
los acuiferos y otra llegara a las lagunas mediante la escorrentia. Las actividades que se desarrollan en estas areas,
fundamentalmente la agricultura, debe tener presente entre sus principios la sostenibilidad, no sélo en lo que respecta
al uso de los productos fitosanitarios (abonos, plaguicidas y herbicidas), sino también en todo lo relacionado con el
manejo del suelo, que a largo plazo puede disminuir ostensiblemente el tiempo de permanencia de las lagunas por
aterramiento.

El futuro de los humedales cordobeses
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Asi mismo otro tipo de usos como el industrial o el
residencial (legal o alegal) pueden sellar las zonas de
recarga de los acuiferos y contribuir a la contaminacion
de las aguas. En este sentido parece perentoria la
actualizacion de la regulacion de los productos
fitosanitarios para evitar que lleguen a las lagunas
materias altamente toxicas para los medios acuaticos y
la fauna que en ellos habitan, dado que la regulacion
existente esta anticuada y no adaptada a los avances
que se han producido en esta materia desde que se
promulgd. En el caso de los embalses esta medida es
imposible de aplicar dado que sus aguas transcurren
por la cuenca del Genil, pero al menos debiera

determinarse un perimetro cercano donde también se
tenga presente estos aspectos para evitar
contaminaciones directas. De igual manera la
conservacion del suelo agricola es de sumo interés,
tanto para el futuro de la propia actividad agricola
como para el de las lagunas. Las practicas agricolas
deberdn orientarse hacia aquellas técnicas que
disminuyan la erosion y pérdida de suelo, siendo
también necesario la construccion de infraestructuras
de correccion hidrologica en los arroyos y laderas
vertientes mas directas para frenar el aporte de
sedimentos a las cuencas de las lagunas.

Imagen 1. La Reserva Natural Laguna Amarga (T.M. Lucena), con su Zona Periférica de Proteccion y, en verde, la cuenca vertiente.
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La pura légica aconseja controlar estos procesos que
pueden afectar a la cantidad y calidad de las aguas.
Una de las principales medidas a adoptar en el futuro
es ampliar las areas de proteccién a la suma de las
cuencas de las aguas vertientes y subterraneas. En
ellas no son aconsejables los usos residenciales e
industriales y una extension del suelo no urbanizable
de proteccidn especial blindaria definitivamente estos
usos como ya lo estan en las actuales areas de
proteccion. Por tanto, la agricultura es la actividad
economica que habria que regular para evitar perdida
de suelo y contaminantes no deseados de los
productos asociados a ella. En este sentido, deben
Imagen 2. Actividad agricola en la periferia de las lagunas. buscarse soluciones inteligentes que puede ofrecer la
politica agraria comunitaria, incentivando sistemas de
cultivos compatibles y suficientemente rentables y competitivos para los agricultores que se incluyan en estas areas.
Las medidas agroambientales adaptadas a estas necesidades conseguirian aliados en la proteccion y se considera
fundamental trabajar en esta linea para obtener éxito. Las Zonas Humedas del Sur de Cordoba se convertirian en una
referencia sobre la gestion sostenible de la agricultura y su convivencia con la conservacion de la biodiversidad.

La Conciencia Ambiental

No menos importante es la percepcion que tienen los habitantes de los pueblos donde se ubican las Reservas
Naturales. Esta se encuentra alejada de estos espacios, sin reconocer su importancia y los valores que alberga. La
malvasia se salvd de la extincion
gracias a todo lo que se hizo en estos
rincones del sur de la provincia de
Cordoba en una época de cambio y
escasa conciencia ambiental. Es
quizds una asignatura pendiente
desde que los esfuerzos iniciales de
proteccion desaparecieron. Las zonas
humedas del sur de Cordoba, por lo
general, no se consideran como un
valor propio del que sentirse orgulloso
y se vive, en cierta medida, de
espalda a estos lugares una vez
desaparecida la agricultura de su
entorno inmediato. Son necesarios
proyectos de intervencion social para
dar a conocer a toda la poblacion los
valores naturales que atesoran estos
lugares por un lado e influir de alguna
forma en la percepcién actual sobre
estos ecosistemas.

Frontera).

El futuro de los humedales cordobeses
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La poblacion escolar tiene que ser un objetivo diana de proyectos de educacion ambiental, mantenidos al principio por
la administracién ambiental hasta que la comunidad educativa los incluya en los proyectos curriculares de cada centro.
En ocasiones se han desarrollado proyectos educativos en algunos centros, fruto del esfuerzo individual de algunos
profesores mas concienciados. Estos voluntades solidarias de abnegados ensefiantes tiene que transformarse en un
esfuerzo comun de toda la comunidad. Tendran que pasar muchos afios para que la percepcién varie, pero el esfuerzo

merecera la pena.

La Investigacion

Una de las funciones de las Reservas Naturales es la
promocion de la investigacion de los procesos
ecolégicos que se dan en estos ecosistemas, y la
dinamica y funcionamiento de las comunidades que alli
se asientan. El incremento del conocimiento nos
ayudara a comprender mejor su existencia y mejorar la
gestién que realizamos. Hace algo mas de treinta afos,
el propio descubrimiento de las lagunas por la
comunidad cientifica y sobre todo la malvasia llamo la
atencion de los investigadores, y muchos de los
esfuerzos realizados se encuentran resumidos en este
libro. Una vez pasado este impulso inicial, la
investigacion ha pasado a ser casi meramente
anecddtica, a pesar del gran volumen de informacion

acumulada a lo largo de estos afios sobre algunos
aspectos como pueden ser: variables meteorologicas,
niveles de aguas de las lagunas, analisis quimicos de
aguas, censos de poblaciones, etc., informacion
publica que esta a disposicion de los investigadores
para que se pueda obtener el maximo
aprovechamiento cientifico que sea posible.

Hay que volver a ilusionar a las nuevas generaciones
de investigadores, si es posible aprovechando la
experiencia de los pioneros, para que desarrollen
proyectos de investigacion en estas lagunas. Los
equipamientos e infraestructuras presentes permiten
unas posibilidades que hace treinta afos no eran
posibles.

Imagen 4. Visita de investigadores a la laguna de Zofar (T.M. Aguilar de la Frontera).
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Especies Invasoras

Desgraciadamente en pleno siglo veintiuno, en un
mundo globalizado, no existen fronteras para un grupo
de seres vivos considerados como meros oportunistas.

Al salir de sus areas de distribucion originales se
comportan como especies invasoras y provocan danos
economicos, ambientales y sociales en un corto espacio
de tiempo. En las lagunas se han dado ya algunos
ejemplos con la introduccion de la carpa en las lagunas
del Rincon y Zénar. Desaparecieron plantas sumergidas,
invertebrados y patos buceadores entre otros. El
indicador mas claro fue el abandono de la malvasia. La
restitucion del proceso costd un gran esfuerzo humano
y econémico.

La deteccion temprana de estas especies exoticas
permitirda ahorrar esfuerzos y gastos. Tanto el Reino
vegetal como animal tienen que ser objeto de una
atencion preferente por los gestores del futuro. Habria
que recordar que la Ley de declaracion de las Reservas
Integrales ya advertia del riesgo de introduccion de
especies exoticas y podria considerarse como muy
avanzada para su tiempo.

El Inventario de Humedales

En los ultimos afios se ha avanzado en la linea de
inventariar el maximo numero de humedales mediante
un procedimiento reglado que conforma un registro
administrativo donde se puede conocer cada una de
las caracteristicas de éstos. Las abundantes lluvias del
ano 1996 sacaron del olvido numerosos lugares que
habian desaparecido de la memoria, bajo el arado de
la agricultura. Como el agua tiene memoria, “sacaron
las escrituras y reclamaron lo que era de ellas”. Afhos
lluviosos posteriores las han mantenido con mayor o
menor nivel y no ha podido olvidarse su existencia. La
conservacion de las lagunas pioneras han permitido
también que en estos lugares casi desaparecidos, se
instalen especies interesantes y que por tanto aun sean
mas conocidas.

El conocimiento cientifico de estos “nuevos
humedales” es muy escaso y seguro que esconden

El futuro de los humedales cordobeses
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Imagen 5. Proyecto de erradicacion de la carpa en
la laguna de Zonar.

formas de vida adaptadas a las fuertes condiciones que
han soportado y quizas se desarrollen procesos aun
desconocidos para la ciencia. La aplicacion del
principio de precaucion debe ser la tonica a tener en
cuenta en estos lugares. Lo que ocurre es que el
inventario es simplemente eso, un registro que
determina su existencia y las caracteristicas que
poseen, con escasa fuerza legal y administrativa para
controlar todos los procesos que desarrollan en su
entorno. Este modelo de inventario debe avanzar hacia
otra vision mas integradora que permita intervenir a la
administracion con mayor tutela. Todo lo comentado
anteriormente para las lagunas del sur de Coérdoba
debe también ser aplicado aqui. Es necesario un nuevo
modelo legislativo que supere las debilidades de la
actual normativa para estos humedales incluidos en el
inventario.
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Conclusion

Parece necesario avanzar en la ampliacion de las areas
de proteccion de las lagunas del sur de Cérdoba para
que incluyan las cuencas de aguas vertientes y
subterraneas, la clasificacion de los terrenos incluidos
en éstas como suelo no urbanizable de especial
proteccion, la discriminacion positiva de la agricultura
que se realiza con los incentivos de la politica agraria
comunitaria, y las correcciones hidroldgicas necesarias.
El incremento de la concienciacion ambiental de los

habitantes de los municipios donde se ubican las zonas
humedas y el desarrollo de proyectos de educacion
ambiental a largo plazo parecen determinantes para
modificar la percepcién actual. La promocién de la
investigacion cientifica es otro de los objetivos de futuro
para mejorar el conocimiento y la gestion. No hay que
olvidar el seguimiento continuo de la flora y fauna para
evitar introducciones no deseadas de especies
invasoras y aléctonas.

Reservas Naturales

©OOAOC Lagunas
ol Sr 0 Cordona

v -

Imagen 6. El desarrollo de proyectos de educacion ambiental en los humedales es una de las prioridades en estos espacios.

Los nuevos humedales deben superar la fase de inventario y avanzar hacia un nuevo modelo de gestién que necesita
una modificacion del aspecto legislativo que garantice la persistencia de las lagunas incluidas en el Registro Andaluz de

Humedales para las generaciones venideras.
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UN MODELO CONCEPTUAL PARA LAS LAGUNAS

DE LA CAMPINA CENTRAL

AuTOR: Victor Juan Cifuentes Sanchez.

Comisario Adjunto. Comisaria de Aguas. Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

El Valle del Guadalquivir constituye uno de los grandes
dominios morfoestructurales del Sur de la Peninsula
Ibérica. Drena un amplio territorio limitado al Norte por
el borde de la meseta central (Sierra Morena) y al Sur y
al Este por la divisoria de las Sierras Béticas y se ha
formado por el relleno paulatino de un antiguo brazo de
mar que separaba el macizo herciniano de origen

Su morfologia es asimétrica: la margen derecha esta
formada fundamentalmente por Sierra Morena, a cuyo
pie discurre el Guadalquivir, separado por un estrecho
piedemonte cuya anchura no supera nunca los diez
km. En la margen izquierda la distancia entre el cauce
principal y los macizos que forman el borde Sur es
mucho mayor y va aumentando desde los veinte

paleozoico de una serie de alineaciones montafiosas kilbmetros a la altura de Mengibar (Jaén) en la parte

(los sistemas béticos) formadas durante la orogenia alta de la cuenca a mas de setenta kilometros en
alpina. Sevilla.

Esta franja de la margen izquierda constituye amplio territorio conocido bajo el nombre de "las campifias" y cuyo relieve
estd formado por los materiales acumulados por la erosion durante el proceso de relleno anteriormente citado y los
materiales mesozoicos, que constituyen el sustrato regional subbético, deformados y levantados tras los principales
episodios tectdnicos de la orogenia alpina. Su matriz principal esta compuesta por materiales margosos y arcillosos,
plasticos y poco permeables, lo
que ha propiciado la formacion de - W ¢ sk
un relieve ondulado ("rolling || T :

I ———

landscape"). A estos rasgos e /. <t ()
generales se superponen otros || \\\\\
» "'..&??

Study area

Postorogenic materials

Prebetic Zone

como fenémenos de disolucion W
karstica en los materiales yesiferos drdoba _. g2 .

Guadalquivie Olistostrome

triasicos y la presencia a escala
local de otros materiales,
fundamentalmente de origen
marino (calcarenitas miocenas) y
aluvial  (sedimentos  detriticos
cuaternarios) o grandes bloques
desprendidos por gravedad vy
dispuestos de modo cadtico
(olistolitos), que frecuentemente
forman acuiferos de importancia
local.

Subbetic Chaotic Complexes

'
it =

Subbetic

il

Flysch Units

Betic Infeme Zone

Iberan Massif

o Main wetlands: 1- Medina, 2 - Taraje and Vocesa (Lebrija complex), 3 - Zarracatin, 4 - La Lantejuela,
5 - Ruiz Sdnchez, 6 - Tiscar, 7 - Zéiar, 8 - Rincdn, 9 - Gosque, 10 - Fuente de Piedra,
11 - Amarga, 12 - Los Jarales, 13 - Chinche

Figura 1. Situacion de las principales lagunas de las campifas. (Moral et al, 2013).

Un modelo conceptual para las lagunas de la campifa central
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El clima es mediterraneo, con influencia costera en el
Oeste 'y mas continental en el interior, con
precipitaciones anuales que van de los 600 mm en las
zonas altas mas occidentales a 450 mm en el interior,
con un largo estiaje estival y una gran variabilidad
interanual. Por su situacion podemos distinguir dos
grandes grupos: las de las campifias del Bajo
Guadalquivir y Guadalete (n° 1,2 y 3 en la Figura 1) y
las de las campifias centrales (n° 4 a 13 en la Figura
1), aunque por origen y funcionamiento se trata de
sistemas similares.

Esta estructura caracteristica del terreno, con
fendmenos de endorreismo sobre un sustrato poco
permeable, ha propiciado la existencia de frecuentes
acumulaciones de agua en la parte baja de las cubetas
cerradas.

Su caracter temporal o permanente, lo que llamamos
"hidroperiodo" esta determinado por el equilibrio entre

las entradas y las salidas de la cuenca vertiente de
cada laguna. Esto implica un modelo conceptual que
parte de la premisa de que toda el agua que se recoge
en procede fundamentalmente de su cuenca vertiente,
ya sea como precipitacion directa sobre la laguna como
escorrentia superficial o subterranea y de que las
salidas son por evaporacion o evapotranspiracion.

No se ajustan a este modelo los casos en los que hay
entrada de agua externa a la cuenca (presencia de un
acuifero regional significativo o entrada de agua en
episodios de inundacién frecuentes) o hay salidas
(drenes o sumideros), pero en general se considera
que se adapta bien a las lagunas de la campifia y que
las excepciones son facilmente identificables y
explicables por los factores antes indicados.

En la Figura 2 puede observarse un esquema de este
modelo conceptual.

= Groundwater (G)}Flow from
w=p RUNOLf (R)
== Direct precipitation (P)

 Evapotranspiration (ET)
$4y) Shore vegetation

- HYDROLOGIC UNITY (Surface watershed) ————————'

upland (FU)»~ INPUTS

OUTPUTS

— .

14 (] Detomitic clstolite

Calcarenites Aquifers

Cuatemnary sedments
(Botom basin aquifer)

« = = = Water fable in permeable materials

Figura 2. Esquema del modelo conceptual basado en la cuenca vertiente (Moral et al., 2013).

Este equilibrio entre la precipitacion y la evaporacion/evapotranspiracion esta matizado localmente por otros factores

que actuan a dicha escala, entre los que podemos destacar:
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— Presencia de materiales permeables en la cuenca vertiente que aportan un flujo retardado respecto a
las precipitaciones, amortiguando el caracter extremo de la climatologia, tanto a nivel intraanual como
interanual. Entre los casos mas llamativos se puede citar la presencia de grandes bloques de caliza
(laguna Amarga en Lucena), de calcarenitas (laguna de Zénar en Aguilar de la Frontera) o de materiales
detriticos de origen cuaternario (laguna de la Ballestera en Osuna).

Presencia de vegetacion: la vegetacion intercepta parte de la lluvia, facilita la infiltracion y produce
evapotranspiracion, factores que aminoran la escorrentia directa. También disminuye los procesos
erosivos, lo que tiene implicaciones a largo plazo en las dinamicas de colmatacion, comunes a estos

sistemas.

— Morfologia del vaso lagunar: Como regla general y para un mismo volumen de agua las lagunas mas
profundas suelen tener mas caracter permanente, ya que la superficie expuesta a la evaporacion es

menor.

— Acuiferos de fondo de cubeta: la deposicion de materiales finos en el fondo del vaso lagunar ha creado
pequefios acuiferos que juegan un papel importante en el estiaje, permitiendo que los sistemas se
comporten al menos como criptohumedales en ese periodo e incrementando su resiliencia.

En los ultimos diez afnos se han realizado una serie de
trabajos y publicaciones que permiten considerar que
la hipdtesis de la cuenca vertiente como unidad
hidrogeoldgica responsable del equilibrio que da lugar a
una laguna es verosimil cuando la relacion entre el
area de la cuenca y la del vaso lagunar esta
aproximadamente entre diez y veinte. Por debajo la
cuenca es demasiado pequefia para mantener una
laguna de esas dimensiones y debe haber aportes de
agua externos, como por ejemplo la presencia de un
acuifero regional. Por encima se considera que la
laguna es demasiado pequefia para su cuenca y debe
perder agua por algin mecanismo ademas de la
evaporacion, siendo los mas corrientes drenes,
sumideros o captaciones que interceptan el agua antes
de que llegue al vaso lagunar.

En la Tabla 1 se muestran las caracteristicas
principales de una serie de lagunas de campifa de la
cuenca del Guadalquivir.

Los trabajos de campo realizados confirman esta
hipotesis: Por la parte baja de la escala, la laguna de la

Un modelo conceptual para las lagunas de la campifa central

Ballestera corta el nivel freatico de un importante
acuifero regional (los llanos de Osuna-La Lantejuela)
que supera con mucho los limites de su cuenca, y la
laguna de Zarracatin (Utrera) recibe las aportaciones de
un manantial salino por la karstificacion de los yesos
en su cuenca vertiente y también muy probablemente
de las avenidas del cercano Arroyo de Las Pajaras.

En el otro extremo, se han identificado diversas causas
que justifican que el vaso sea menor de lo esperado en
varias lagunas: drenes en Alcaparrosa, Cigarrera y
Vocesa, rebosaderos en Rincén, Zénar y Tiscar,
captaciones en Gosque y Ratosa y sumideros en las
lagunas Dulce y Amarga. Otra circunstancia detectada
es la presencia de infraestructuras longitudinales
(caminos, carreteras) que a veces amputan una parte
importante de la cuenca vertiente si no existen
infraestructuras para el cruce y desagiie de la
escorrentia al interior de misma bien o incrementan los
procesos erosivos si no estan adecuadamente
disefiadas.
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V- CU- Lluvia F,’r(_)f. Evap. Sal_in.
Laguna Vaso Cuenca CUNvV (mm) maxima media mediana

(ha) (ha) (m) (mm) CI;
Zarracatin 62,5 323,1 5.2 529 0,7 1523 37,5
Ballestera 25,4 145,2 5,7 512 0,5 1674 18
Los Tollos 54,7 500,0 9,1 552 0,3 1491 2,7
Salada Zorrilla 12,0 119,7 10,0 617 2,0 1675 3,8
Donadio 8,4 86,0 10,2 486 2,0 1580 6
Honda 8,5 96,2 11,3 508 15 1329 21,2
Taraje 11,4 154,0 1135 583 5,0 1687 1,1
Calderén 59 80,7 13,7 501 0,5 1655 22,1
Pilon 5,0 69,2 13,8 585 1,3 1687 1,1
Hondlilla 2,6 37,0 14,2 617 3,0 1686 1,3
Chinche 3,4 49,3 14,5 494 0,3 1405 1
Charroao 49 72,5 14,8 570 0,2 1691 0,3
Arjona 9,3 148,0 15,9 Silke) BI5 1687 1,2
Jarales 55 88,5 16,1 460 1,8 1383 7
Conde 61,5 1108,5 18,0 570 1,2 1388 5,7
Galiana 1,7 30,7 18,1 584 1,1 1683 2
Pefa 5,7 106,0 18,6 585 2,7 1684 1,8
Zo6har 45,9 889,1 19,4 543 16,0 1599 1,6
Alcaparrosa 6,0 128,7 2115 506 1,1 1657 7,8
Tiscar 11,9 272,3 22,9 470 11 1535 16,5
Cigarrera 4,2 96,3 22,9 585 1,2 1686 1,3
Santiago 55 135,5 24,6 580 0,1 1605 0,1
Dulce-Lucena 11,8 312,6 26,5 462 1,1 1408 0,3
Gosque 43,3 1198,7 27,7 492 3,0 1374 9,8
Vocesa 1,9 55,3 29,1 569 1,0 1686 1,4
Rincon 9,4 296,8 31,6 577 54 1599 1,6
Ratosa 23,0 797,0 34,7 478 2,7 1397 3,4
Amarga 5,0 255,4 51,1 462 4,3 1394 4

Tabla 1. Caracteristicas principales de algunas lagunas de campifia en la cuenca del Guadalquivir.

Conclusiones

Las lagunas de las campifas andaluzas estan muy ligadas a fendmenos de endorreismo relacionados con los
materiales plasticos e impermeables que forman el terreno, con una serie de matices a escala local. Un balance hidrico
precipitacion-evaporacion a nivel de cuenca vertiente permite explicar el hidroperiodo observado en un elevado
porcentaje de los casos.
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LA COMUNIDAD DE PECES Y EL PLAN DE ERRADICACION DE LA
CARPA EN LA LAGUNA DE ZONAR

AuToR: Carlos Fernandez Delgado.
Departamento de Zoologia. Universidad de Cordoba.

Aunque el origen de la laguna de Zoéfar ha sido muy discutido, se ha explicado por la conjuncion de procesos
tectonicos, erosivos y karsticos que dieron origen a una cuenca endorreica'? aislada de cualquier otra (ver referencias,
al final del Capitulo). La colonizacion de estas cuencas por organismos acuaticos es lenta y dificil y casi imposible para
los peces. Como veremos a continuacion, la presencia de estos vertebrados en la laguna no se debe mas que a la
accion del hombre.

Una de las primeras informaciones que se tienen de la ictiofauna de la laguna se refiere a la dada por Ramirez de las
Casas Deza en 1842, quien citando a Ambrosio de Morales (1513-1591) da una explicacién de la primera llegada de
peces a la laguna: “ Esta Laguna no tenia peces, mas porque un afio de muchas aguas crecio en gran manera, y anego
algunas tierras de labor cerca de sus riberas, los labradores temiendo otro dafio semejante la sangraron haciendo /a
canal hasta el rio de Aguilar que pasa harto mas bajo. Por aqui comenzaron a subir peces y quedandose de buena gana
en el anchura de la mucha agua han multiplicado sin término”. Es posible que en estas fechas (Siglo XVI) colonizaran la
laguna las primeras especies autoctonas: anguila (Anguilla anguilla), barbo (Luciobarbus sclater) y colmilleja (Cobitis
paludica), procedentes del rio Cabra, proximo a Zofar.

En el siglo XVIl a esta colonizacion natural, hay que
afadir las sueltas efectuadas por el Marques de Priego
Alonso de Aguilar “efectivamente tuvo en otro tiempo
tencas y truchas, que han faltado, segun dicen, por
haber consumido sus huevos los albures que hecharon
en ella el siglo pasado, para que criasen {..). Al
presente no se encuentran mas que galapagos, y
anguilas que tienen mal gusto” segun refiere Ramirez
de las Casas Deza. Si hacemos caso a esta cita y a los
nombres comunes de las especies liberadas en la
Laguna, parece ser que en aquella actuacion del
Marqués de Priego se soltaron especies de muy diversa
naturaleza, desde truchas que requieren aguas dulces
y bien oxigenadas hasta albures que conforman un
grupo de especies de la familia Mugilidae, propias de
los tramos bajos de los rios y muy abundantes en el
estuario del Guadalquivir. Sin embargo, hay una
especie en Zonar a la que cologquialmente se le llama
“alburillo” y que no es otra que el pejerrey (Atherina
boyer) también de naturaleza estuarica vy
extraordinariamente abundante en Zdéfar. Por lo tanto
podria haber sido esta especie y no mugilidos los que
liber6 el Marques de Priego en la Laguna, aunque
también cabe la posibilidad de que efectivamente

fueran albures los peces liberados y que la presencia
del pejerrey se debiera a una colonizacion natural
desde el Guadalquivir a través del canal de conexién
construido hasta el arroyo Salado.

Hay varias poblaciones de pejerreyes en tramos
medios de rios andaluces muy alejados de los estuarios
como las de los rios Guadiamar y Hozgarganta.
Referente al nombre comun de esta especie y Zofar
hay también una curiosa cita. Gonzalez-Ripoll,
hablando de las posibilidades de la acuicultura en la
provincia de Cordoba dice: " ... entre las especies que
estan siendo éxito industrial en la Argentina,
mencionaremos el pejerrey (Atherynichthys
bonaerellsis), cuya adaptacion podria hacerse en
algunos lugares de esta comarca, particularmente en
las inmediaciones de Aguilar de la Frontera (Rio
Salado) (Lagunas de Zonar)... ". Sin embargo, la
presencia del pejerrey se conoce de mucho antes de
estas fechas.

Casi un siglo mas tarde, en 1938, el Servicio
Antipaludico libera en la laguna un numero
indeterminado  de  gambusias®, especie  que
rapidamente se multiplica y se hace
extraordinariamente abundante en la laguna’s.

La comunidad de peces y el plan de erradicacion de la carpa en la laguna de Zénar
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Casi 30 aflos mas tarde Gonzalez-Ripoll® habla de la
suelta de 10.000 alevines de carpa (Cyprinus carpio)
(morfa royal) en la laguna de Zohar por parte del
antiguo Servicio Nacional de Pesca. Sin embargo, lo
mas probable es que esta suelta no se llevara a cabo o
fracasara estrepitosamente, pues cuando empezamos
los estudios en Zoéfar en 1979 no capturamos
ejemplares de esta especie. En ese afo, el
Departamento de Zoologia de la Universidad de
Cordoba comenzo a estudiar los distintos grupos
faunisticos de la Laguna entre los que se encontraban
los peces. Los muestreos sistematicos llevados a cabo
permitieron elaborar el primer catalogo de peces de la
Laguna constituida por el barbo (Luciobarbus sclater)
del que sélo capturamos un ejemplar, colmillejas
(Cobitis paludica), gambusias (Gambusia holbrookl) y
pejerreyes’.

La carpa (morfa comun) es detectada por primera vez
en Zofar en 1986, junto con otro ciprinido, el carpin
(Carassius gibelio) e hibridos de ambas. A partir de
aqui, el carpin comienza a escasear en las capturas
hasta desaparecer a los pocos afos. Probablemente
incapaz de sobrevivir a la presion de una especie tan
agresiva como la carpa. En esa época, la ictiofauna de
la laguna queda definitivamente constituida por tres
especies, carpas, pejerreyes y gambusias, dandose por
extinguidas las colmillejas y el carpin y asi se mantiene
hasta el programa de erradicacion de exoticas
desarrollado en la laguna en 2006 y que describiremos
mas adelante.
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La introduccion de la carpa tuvo efectos catastroficos
en el ecosistema lagunar. Estos se derivan
fundamentalmente de sus habitos alimenticios vy
constituye un ejemplo tipico de efectos en cascada®. La
carpa es una especie omnivora y fundamentalmente
bentonica, que busca su alimento en el fondo. En esta
busqueda de alimento desenraiza los macrofitos
incrementando la turbidez del agua, esto hace que
disminuya su transparencia reduciendo asi la capa
fotica de la laguna, el lugar donde se produce la
produce la fotosintesis y por tanto la zona oxigenada de
la columna de agua. Al reducirse ésta incrementa la
porcién anoxica. Esto conlleva graves consecuencias
para la comunidad de macrdfitos sumergidos, a los que
al no llegarles la luz en las cantidades apropiadas no
pueden realizar la fotosintesis y mueren. La pérdida de
las praderas de macréfitos de la laguna, llevo
igualmente a la pérdida de la comunidad de
macroinvertebrados que sobre ella vivia. Ambas
fuentes de alimento son basicas para el mantenimiento
de la avifauna acuatica, tanto para los adultos como
para las crias.

Las consecuencias de la suma de todos estos efectos
no se hicieron esperar, y la interesante comunidad de
aves que habitaba la laguna fue progresivamente
disminuyendo hasta abandonarla practicamente. Al
mismo tiempo, otras especies de aves, las piscivoras,
comenzaron a colonizar la laguna aprovechando el
nuevo recurso surgido (Figuras 1y 2).
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Figura 1. Evolucién mensual de la presencia de cinco especies de aves en la Laguna de Zofar desde la fecha de
deteccion de la carpa (1985, linea azul punteada) hasta la actualidad seglin datos aportados por la Consejeria
de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio. La linea punteada en rojo indica la fecha de erradicacion de la
carpa (10 de julio de 2006).

La comunidad de peces y el plan de erradicacion de la carpa en la laguna de Zénar
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El Plan de erradicacion

A la vista del paupérrimo estado de conservacion de la
laguna, la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién
del Territorio contacto con el Departamento de Zoologia
para desarrollar algun plan de control o erradicacion.

Este plan tiene dos fases bien definidas, en una
primera, se traté de controlar la poblacion de carpas
mediante despesques intensivos durante las épocas
previas a la reproduccion y durante el reclutamiento a
finales del verano. De esta forma se contratd un equipo
de pescadores murcianos que colocaron nasas
gigantes (chirreteras) en diversas zonas de la laguna
que se revisaban a diario. Al final conseguiamos
capturar alrededor de una tonelada de carpas por
campana, y la poblacion iba en descenso.

Cuando se desarrolla un plan de control de una
especie invasora, hay que tener presente que implica
una dedicacion a perpetuidad, es decir la presiéon debe
ser mantenida de por vida. Pues en el momento que
esta presion desciende la recuperacion de la especie
puede ser extraordinariamente rapida y todo el
esfuerzo hecho durante afios se pierde en poco tiempo.
Esto es asi porque la especie responde a esta presion
cambiando sus parametros demograficos. En el caso
de la carpa de Zohar, la poblacion respondio
reduciendo la edad a la primera madurez e
incrementando la fecundidad individual (datos sin
publicar). En consecuencia una disminucion de la
presion puede llevar a la rapida recuperacién de la
poblacién. Y asi ocurrié en la Laguna, después de
varios afos con un presupuesto fijo para la
contratacién de pescadores, hubo uno en que no se
concedieron los fondos necesarios, por lo que no hubo
pesca selectiva con lo que la reproduccion de aquel
ano fue excepcional. De esta manera se cierra la
primera etapa fallida de control de la carpa en Zonar.

Asi permanecieron las cosas hasta 2003 cuando
comienza la segunda etapa. En esta época la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
territorio contacta de nuevo con nosotros para buscar
remedio a la situacion ambiental de la Laguna. Sin
embargo teniendo en mente la experiencia anterior,
optamos por la busqueda de soluciones que
conllevaran una unica actuacion, en lugar de establecer
nuevos programas de control.

148

Fue por ello por lo que nos dirigimos hacia un
programa de erradicacién. Basicamente habia dos
maneras de erradicar la poblacion de carpas, bien
desecando la laguna o utilizando algun producto
quimico selectivo para la carpa. La primera posibilidad
era técnicamente posible pero dificil de llevar a cabo
teniendo en cuenta la incertidumbre que podria
acarrear el completo desecado de la laguna. Hay que
tener presente que a la laguna le entra agua tanto por
superficie como por el acuiferoz. Por ello esta
posibilidad se descartd. Como alternativa pensamos en
el uso de alguin producto quimico que pudiera afectar a
la carpa pero no al resto de las especies que habia en
la laguna. En este sentido dimos con la rotenona, un
potente biocida que afectaba de forma selectiva a los
organismos con respiracion branquial. Otras ventajas
que tiene la rotenona es que se degrada con suma
facilidad y rapidamente al ser fotosensible y
termosensible, ademas al degradarse no deja residuos,
por eso ha sido utilizada con profusién en los cultivos
ecoldgicos como insecticida.

Ademas de los peces, habia organismos que podrian
verse afectados por el veneno como eran los
macroinvertebrados y las fases juveniles de anfibios.
Desde el punto de vista de los macroinvertebrados, no
habia problemas, pues la laguna sélo estaba habitada
en aquellas fechas por quironomidos y para evitar la
afeccion a los alevines de anfibios sélo teniamos que
realizar la actuacion en fechas donde no hubiera
reproduccion.

En otofio de 2004 comenzamos las experiencias con la
rotenona en las instalaciones del Departamento de
Zoologia de la Universidad de Cordoba (fotografia 1).
Posteriormente hicimos una segunda prueba en la
laguna del General, aislandola previamente del cuerpo
central de la laguna con una valla metalica. Ambas
actuaciones dieron unos resultados esperanzadores y
por ello planteamos a la Consejeria la actuacion a gran
escala en la totalidad de la Laguna.

La preparacion de un proyecto de estas dimensiones
fue laboriosa y en ocasiones de gran dificultad, al tratar
con la incomprension de la empresa responsable de la
actuacion. A pesar de ello, optamos por realizar la
actuacion en julio de 2006. Datos previos sobre la
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biologia de la carpa en la laguna nos indicaban que la
reproduccion en ese mes era minima, este aspecto es
fundamental controlarlo pues los huevos embrionados
son muy resistentes a la rotenona, por lo que teniamos
que asegurarnos que no hubiera reproduccion en esa
época o ésta fuera minima. De todas formas hicimos
dos tratamientos, separados seis dias, de tal manera
que se mantuviera una dosis letal de rotenona al
menos durante 15 dias, periodo mas que suficiente
para que no hubiera huevos desovados en la laguna
teniendo en cuenta que el periodo de eclosion en la
carpa es de 7-10 dias®.

Previo al tratamiento habia que tomar la
decision de salvar 0 no a la poblacion de
pejerreyes. Para conocer si el origen de
Por ello capturamos alrededor de 4.000
egjemplares, un numero mas que
apropiado para asegurar el
mantenimiento de las caracteristicas
genéticas de la poblacién. Este lote se
subdividio en dos que se mantuvieron en
cautividad en instalaciones apropiadas
de Cadiz y Malaga.

El tratamiento se hizo con la ayuda de
tres embarcaciones que peinaron la
totalidad de la laguna incluyendo la zona
litoral. En total se utilizaron 11600 litros
de CFT Legumine®, el producto comercial
de rotenona utilizado (fotografias 2 y 3).

Los resultados no se hicieron esperar y a
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la especie era 0 no natural habia que haber hecho
numerosos analisis genéticos comparando las
caracteristicas de esta poblacién con las del estuario
asi como de otras zonas del mediterraneo, pues la
especie presenta una genética complicada existiendo
controversia cientifica de la presencia de una o varias
especies bajo el nombre de Atherina boyeri:. Ante la
imposibilidad de llevar a cabo estos estudios y
atendiendo al principio de precaucion, se optd por
restituir el estado de la laguna a épocas previas a la
presencia de la carpa, donde ya habia pejerreyes.

las pocas horas, comenzaron a aparecer ~ Fotografia 1. Ensayos sobre toxicidad en las instalaciones del Departamento de

cadaveres de carpa que un equipo de 10
personas se ocupd de ir recogiendo y
depositando en una zanja donde se

Zoologia de la Universidad de Cérdoba previas al uso de rotenona en campo.

enterraron con cal viva (fotografia 4). En total se recogieron alrededor de 13 toneladas de carpas a lo largo de la
semana siguiente al tratamiento. No se recogieron ni los cadaveres de gambusias ni los de pejerreyes que fueron

consumidos por las aves en los dias siguientes a la intervencion.

Un plan de seguimiento permitié conocer la evolucion de la laguna. Al afio de eliminar la carpa la transparencia habia
incrementado notablemente asi como la capa fética. La comunidad de macroinvertebrados habia alcanzado los niveles
de diversidad previos a la introducciéon de la carpa, no obstante ciertos grupos como los carabidos o los zigopteros
tardaron mas en recuperarse. Pero lo mas espectacular fue la recuperacién de las praderas de macrofitos que
rapidamente alcanzaron la superficie cubierta previa a la introduccion de la carpa (Tabla I).

La comunidad de peces y el plan de erradicacion de la carpa en la laguna de Zénar
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Sin carpas  Con carpas Sin carpas
(<1985) (1985-1990) (2009)

Phragmites australis Si Si Si
Tamarix gallica Si Si Si
Tamarix canariesis Si Si Si
Typha dominguensis Si Si Si
Carofitos

Zannichellia pedunculata Si Si No
Tolypella hispanica Si No Si
Najas marina Si Si No
Potamogeton pectinatus Si No No
Zannichellia palustris Si No No
Chara canescens ? No Si
Chara fragilis ? No Si
Chara galioides ? No Si
Chara hispida Si No Si
Chara imperfecta ? No Si
Chara vulgaris Si No Si
Metros cuadrados cubiertos por carofitos 95.802 =0 112.067

Tabla 1. Macrdfitos presentes en la Laguna de Zéfar y superficie bajo las aguas cubierta por los cardfitos
a lo largo de tres periodos de su historia ecoldgica reciente: antes de la introduccion de la carpa, durante
la presencia de la carpa en la Laguna y después de su erradicacion.

Fotografia 2. Embarcaciones utilizadas para esparcir el
ictiocida en la laguna.

Fotografia 3. Salida del ictiocida por los tubos de expulsion Fotografia 4. Recogida y posterior entierro de las carpas

construidos al efecto. afectadas por la rotenona.
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Como consecuencia de estos procesos, la comunidad de aves también sufrid un gran cambio y pronto volvieron a
colonizar la laguna especies que la habian abandonado durante los 20 afios de presencia de la carpa (Figura 1). En la
actualidad, la malvasia, el porrén comun, la fochas y zampullines presentan poblaciones estables de nuevo en la
laguna, por el contrario el grupo de los piscivoros, como la garza real y el cormoran, que habian incrementado
notablemente sus efectivos en la laguna aprovechando el recurso aparecido, abandonaron progresivamente la Laguna
(Figura 2).

Al afio de la actuacion y una vez recuperada en gran
medida las caracteristicas fisico-quimicas de la Laguna,
procedimos a la liberacion de los ejemplares de
pejerreyes mantenidos en cautividad. Su aclimatacion
fue rapida y ya en verano de 2008 pudimos apreciar
alevines de esta especie, que hoy por hoy se constituye

En definitiva, la experiencia realizada en Zoéfar para
erradicar la poblacién de carpas, pionera en Espafa,
ha demostrado que el uso de la rotenona, es una
herramienta muy eficaz para recuperar humedales
dafiados por la presencia de especies piscicolas
invasoras.

en la unica especie de pez presente en Zonar.
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Figura 2. Evolucion de dos especies de aves piscivoras en la Laguna de Zonar desde la fecha de deteccién de la carpa (1985,
linea azul) hasta la actualidad segun datos aportados por la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio. La linea
punteada en rojo indica la fecha de erradicacion de la carpa (10 de julio de 2006).

La comunidad de peces y el plan de erradicacion de la carpa en la laguna de Zénar

151



Humedales cordobeses: 30 afios de proteccion

Referencias

! Moya, J. L. 1984. Hidrogeologia de la laguna de Zofiar
(Cérdoba-Esparia). Oxyura, 1(1): 21-41.

¢ Recio-Espejo, J. M. y D. Gémez-Romero. 2008.
Laguna o Lago de Zonar (Aguilar de la Frontera,
Cordoba): consideraciones sobre su génesis reciente.
Boletin de la Real Academia de Cdrdoba de Ciencias,
Bellas Letras y Nobles Artes, 154: 169-180

*Ramirez de las Casas Deza, L. M?. 1842. Corografia
historico-estadistica de la provincia y obispado de
Cordoba. Tomo H. Imprenta de Noguer y Mante,
Cordoba.

‘ Fernéndez-DeIgado, C., P. Drake, A.M. Arias y D.
Garcia. 2000. Peces de Donana y su entorno.
Coleccion Tecnica, Organismo Autonomo Parques
Nacionales, Madrid.

s Gonzalez-Ripoll, R. 1961. Piscifactorias industriales.
Posibilidades de la provincia de Cordoba. Anales de la
Universidad Laboral de Cérdoba, 1: 89-117.

s Najera, L., 1943. Datos sobre la distribucion de la
Gambusia holbrooki en la provincia de Cordoba.
Actualidad Médica, 19 (220): 210-216.

’ Fernandez-Delgado, C. 1981. Ictiofauna de la laguna
de Zonar: crecimiento de Atherina boyeri, Risso 1810
(Pisces:  Atherinidae). Memoria de licenciatura.
Universidad de Cordoba.

152

¢ Fernandez-Delgado, C. and S. Rossomanno. 1997.
Reproductive biology of the mosquitofish in a
permanent natural lagoon in south-west Spain: two
tactics for one species. Journal of Fish Biology 51, 80—
92.

¢ Gonzalez-Ripoll, R. 1966. Carpas al agua ... Diario
Cordoba, 5 de mayo.

v Weber, M. J. and M. L. Brown. 2009. Effects of
Common Carp on Aquatic Ecosystems 80 Years after
“Carp as a Dominant”:Ecological Insights for Fisheries
Management. Reviews in Fisheries Science 17(4): 524-
537.

1 Sanchez, Marta 1., Andy J. Green and J. Carles Dolz.
2000. The diets of the White-headed Duck Oxyura
leucocephala, Ruddy Duck O. jamaicensis and their
hybrids from Spain. Bird Study 47, 275-284

2 Alikunhi, K.H., 1966. Synopsis of biological data on
common carp Cyprinus carpio (Linnaeus), 1758 (Asia
and the Far East). FAO Fish. Synop. 31(2):39 p.

1 Astolfi, L., I. Dupanloup, R. Rossi, P. M. Bisol, E.
Faure and L. Congiu. 2005. Mitochondrial variability of
sand smelt Atherina boyeri populations from north
Mediterranean coastal lagoons. Marine  Ecology
Progress Series, 297: 233-243



Humedales cordobeses: 30 afos de proteccion

CAPiTULO 20

PARAMETROS FiSICOS DE ESPACIOS LAGUNARES DEL SUR DE
LA PROVINCIA DE CORDOBA

AUTORES:

Alfonso Garcia-Ferrer Porras. Dpto. Ingenieria Grafica y Geomatica.
José Manuel Recio Espejo. Dpto. Botanica, Ecologia y Fisiologia Vegetal.
Manuel Sanchez de la Orden. Dpto. Ingenieria Grafica y Geomatica.

Esta linea de trabajo iniciada por los autores tiene como objetivo la cuantificacion de los parametros fisicos de los
espacios lagunares existentes en el sur de la provincia de Cérdoba para contribuir a un conocimiento mas profundo
sobre su génesis y evolu cion y lograr un acercamiento al balance o régimen hidrico de estos humedales. Se describiran
los parametros morfométricos y batimétricos de las lagunas: Amarga, Rincon, Conde, Zofar, Tiscar y Jarales.

Laguna Amarga (Lucena, 1983)

La laguna Amarga se encuentra situada en el sector
SW de la provincia de Cdrdoba, cerca de la aldea de
Jauja (Lucena) en la zona de interfluvio carente de
arroyos que separa los rios Genil y Anzur, y cuya
denominacion procede de la alta proporcién de sulfato
magnésico que contienen sus aguas.

Se muestra el contorno de forma trapezoidal que
presenta la laguna, y el trazado de las curvas de nivel

— e
0 90230405 m

que reflejan el desarrollo de su cubeta. Los perfiles
batimétricos completan su descripcion. En los perfiles
A-A" y B-B queda reflejada la disimetria de pendientes
entre las vertientes norte y sur de la cubeta. La laguna
presenta un fondo amplio, de pendientes suaves y
bastante homogéneos en profundidad, como puede
observarse en el perfil C-C'.

PERFIL _A-A'

PERFIL B-B’

|

PERFIL C-C

e et
0 10 20 30 40 S0 m

Los datos morfométricos de la laguna son: Una superficie de 3,95 hectareas, presentando una longitud del eje mayor
de 337,5 metros y del eje menor de 137,5 metros. El volumen de agua acumulado es de 87.474 metros cubicos,
mostrando una profundidad maxima de 3,96 metros y una profundidad media de 2,15 metros.

Parametros fisicos de espacios lagunares del sur de la provincia de Cordoba
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Laguna del Rincon (Aguilar de la Frontera, 1983)

La laguna del Rincon se encuentra ubicada en el sector
SW de una amplia zona ocupada por materiales
diluviales, conocida como “Los Llanos del Rincon”,
proxima a la poblacién de Aguilar de la Frontera
(Cérdoba) y en donde los suelos de alta productividad
agricola alli existentes se encuentran dedicados al
cultivo de la vid.

Se muestra el contorno lagunar y el trazado de las
curvas de nivel que reflejan la forma de su cubeta.

La profundidad maxima encontrada para la laguna es
de 3,05 metros, mostrando un fondo amplio y algo
irregular en lo que se refiere al desarrollo de su
profundidad, y una clara disimetria en sus vertientes
norte y sur. La zona mas profunda se localiza en el
extremo sur de la laguna, siendo la profundidad muy
reducida en su parte norte y noroeste, quedando éstas
al descubierto en los meses de estiaje. Los perfiles A-A"
y B-B* completan la descripcion del mapa batimétrico.

ettt =1
0 %0 2030 405060 m

154

Los datos morfométricos y batimétricos de la laguna
son: Una extension de 3,69 hectareas, presentando un
eje mayor de 279,5 metros y un eje menor de 159,0
metros. El volumen de agua acumulado es de 53.875
metros cubicos, siendo su profundidad méxima de
3,05 metros.

El perfil A-A° muestra la continuidad entre la fisiografia
de los alrededores de la laguna y la cubeta de la
misma. Es ésta algo pronunciada en la parte este y
practicamente llana hacia la parte oeste, enlazando por
este lado con la topografia llana de la zona en donde se
encuentra ubicada. Ha de destacarse la cota a la que
aparece el arroyo que drenaba la laguna, situado a la
salida de ésta, a 3,26 metros por encima del nivel
actual de la misma, dato que parece explicar el
fendmeno de subsidencia que la cuenca laguna ha
experimentado, al estar relacionada.

e
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Laguna del Conde o del Salobral (Luque, 1985)

Situada a una altitud de 420 m, la laguna presenta
una forma arrifionada, céncava en la zona de unién
con el arroyo del Quejigal, con una longitud maxima
total de 1.080 m en direccion NW-SW. Su longitud
maxima es de 957 m en sentido N-S y su anchura
maxima y minima son de 915 y 275 m
respectivamente, en direccién perpendicular a la
anterior; la anchura media se ha calculado en 439 m.

Se muestra el contorno lagunar y el desarrollo de las
curvas de nivel trazadas con una equidistancia de 0,10
m. Destaca en ella la escasisima accidentacion de su
cubeta sin apenas desniveles, observandose en ella
una profundidad media de 0,28 m. y una profundidad
maxima de 0,71 m.

La superficie ocupada por la ldmina de agua en el mes
de noviembre, en el que alcanzd su nivel maximo, fue

de 47,5 hectareas, habiendo estado acumulado un volumen de agua de 133.860 ms, presentado un perimetro total de

3.360 m., con un desarrollo de 1,3.

Laguna de Zonar (Aguilar de la Frontera, 1992)

La laguna de Zofar, se encuentra situada en
el término municipal de Aguilar de la Frontera
(Cordoba), siendo  sus  coordenadas
37°29°00" N; 4°41°22"W (Hoja Topografica
n® 988; Puente Genil). Su eje mayor se
orienta en direccion SW-NE, estando cefiida
por la isohipsa de 291 m. Sus aguas son
permanentes y de naturaleza salobre
(FERRERAS-ROMERO, 1983).

Se muestra el contorno lagunar y el desarrollo
de las curvas de nivel trazadas con
equidistancia de 1 m. Asimismo aparece la
situacion de los cortes longitudinal (A-A’) y

transversales (C-B’, C-C’ y D-D’) utilizados para la representacion de los perfiles. En la tabla 1 se exponen los
parametros morfométricos y batimétricos obtenidos en este estudio junto con los anteriormente conocidos. En general,
las medidas ahora obtenidas son menores. Las diferencias mas notables se refieren a profundidad maxima (-3.42 m),
profundidad media (-1.59m), volumen (-956.170,55 m?, superficie (-5.90 has) y perimetro (-274,45m).

Parametros fisicos de espacios lagunares del sur de la provincia de Cordoba
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Los datos morfométricos de la laguna son: Una superficie de
e 31,785 hectareas, presentando una longitud del eje mayor
de 1285 metros y del eje menor de 309,6 metros. El
volumen de agua acumulado es de 1.923.434,70 metros
E-e=1 cubicos, mostrando una profundidad maxima de 12,33
~ . metros y una profundidad media de 6,05 metros.

Laguna de Tiscar (Puente Genil, 1985)

La laguna de Tiscar o Salada se encuentra localizada en  hiieT —
la margen derecha del rio Genil al NNW de la localidad ' /

de Puente Genil, sobre materiales miocénicos, y muy A \
proxima al cauce de dicho rio, que por este sector y / / !
dada la naturaleza de los materiales por los que ; /
discurre, ha fraguado un cauce profundo de / ~0'25
pronunciadas vertientes. Dicha laguna presenta caracter /

estacional, habiendo escapado de los intentos de / , (
desecacién a que han sido sometidas otras lagunas que / y

existian en sus proximidades. / \

Presenta una superficie de 10 hectareas, y un perimetro / \
de 1.350 m., siendo el desarrollo de la linea de costa de {

1,2 . Su longitud maxima es de 525 m., y su anchura )
de 310 m.

Se muestra el desarrollo de las curvas de nivel que (/ /
configuran su cubeta, destacando en ella la escasa \

profundidad que presenta, siendo de 0,26 m. en la zona \

mas profunda. La profundidad media es muy escasa X %

0,06 m. tan solo, conduciendo todo ello a la formacién M

de una lamina de agua de escaso espesor, donde se /
acumulan un total de 5.758 m:, y a comunicarle un D o L

caracter estacional muy acusado, no obstante, en los
meses invernales da refugio a gran variedad de aves
acuaticas, que hacen resaltar el interés ecologico y
natural de la misma.
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Laguna de los Jarales (Lucena, 1985)

Esta laguna forma parte del complejo semiendorreico
existente en el SW de la provincia de Cordoba,
localizado en el interfluvio de separacion entre los rios
Anzur y Genil, en el que destaca por su importancia la
laguna Amarga (Plans, 1967 Recio y Tirado, 1982).

Se encuentra ubicada en una zona ocupada por
materiales triasicos (arcillas, yesos y calizas), carente
de arroyos, sin apenas pendiente, de semiaridez
climatica bien patente y con nivel piezométrico proximo
a la superficie, factores que confluyen y condicionan la
génesis de estos espacios lagunares.

Dicha laguna ocupa una superficie reducida, 2,65
hectareas, y es de escasas dimensiones; su perimetro
es de 600 m. y su longitud y anchura maximas son de
222,5 m.y 162,5 m. respectivamente.

Posee forma circular (desarrollo orila 1,0) y la
profundidad maxima que alcanza su cubeta es de 0,40
m., siendo su profundidad media de 0,14 m. La figura
2 muestra la forma de la misma, y en ella se acumula,
por lo general, un columen de agua de 3.623 ms,
desapareciendo a mediados de mes de junio, para dar
paso a una extensa pradera de Salicornia spp.,
asentada sobre una débil capa de deposito de sales.
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LOS ANFIBIOS DE LOS HUMEDALES DEL SUR DE CORDOBA
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2 Departamento de Ecologia Evolutiva, Estacion Bioldgica de Dofana, EBD-CSIC.

Los anfibios, actualmente, son los vertebrados mas
amenazados del Planeta. Aproximadamente el 40 % de
las especies de todo el mundo tiene problemas graves
de conservacion segun los criterios de la UICN. Este
grupo, caracterizado por tener un complejo ciclo vital,
es especialmente susceptible a la degradacion
ambiental debido a algunas caracteristicas particulares
como son: su tamafio relativo pequefio, su fisiologia
ectoterma, su piel permeable, su limitada capacidad de
actividad y su dependencia a ambientes humedos. Por
eso, con frecuencia, los anfibios son considerados
como buenos indicadores de los cambios ambientales
que se producen tanto en el medio acuatico como en el
terrestre. Algunas de estas caracteristicas son
compartidas con otros grupos, como algunos
invertebrados acuaticos, que utilizan los mismos
habitats y que sufren igualmente amenazas a nivel
regional o local; en este sentido, el declive de las
poblaciones de anfibios deberia ser visto en el contexto
de una mayor crisis de diversidad. En ambientes muy
modificados por el hombre, como son los humedales
del sur de Cérdoba y su entorno, estas caracteristicas
biolégicas  pueden  limitar  notablemente  su
supervivencia. Por un lado, su ciclo de vida implica una
fase larvaria como renacuajo o larva, que requiere,
para su desarrollo y crecimiento, ambientes acuaticos
temporales con escasa contaminacion y, en el ambito

CAPiTULO 21
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de los humedales cordobeses, de niveles de salinidad
relativamente bajos. Por otro lado, la permeabilidad de
la piel de los adultos permite la posible incorporacion
de contaminantes a su organismo en un medio
terrestre afectado por fertilizantes, pesticidas y metales
pesados, empleados con profusion en los extensos
olivares y cultivos aledafios a estos humedales.
Igualmente, un medio terrestre alterado dificulta la
posibilidad de dispersion —en unos organismos como
los anfibios con movilidad muy limitada— y el flujo
genético, lo que repercute negativamente en la
recuperacion de poblaciones localmente extinguidas y
en la colonizacion de nuevos lugares de reproduccion.

A pesar de estas limitaciones, dentro de los organismos
que habitan estos humedales, los anfibios presentan
unas cualidades notables de adaptacion a la
heterogeneidad ambiental que caracterizan estos
medios. En este capitulo haremos una sintesis de las
especies de anfibios que se reproducen en las lagunas
del sur de Cordoba y se sefalardn algunos de los
problemas ambientales que se han detectado y que
pueden favorecer el declive de sus poblaciones.
Conviene advertir que, en la ultima década, so6lo se han
realizado trabajos puntuales en algunas de estas
lagunas y hay un gran desconocimiento del estado
actual de las poblaciones de anfibios.

La laguna de Tiscar es de caracter estacional, se sittia sobre arcillas y margas triasicas lo que le confieren una salinidad
que oscila entre los 2 y los 44 g/I. En su periferia y, debido a la salinidad de sus aguas, hay salicornia, taraje y carrizo.
Entre los anfibios destaca la presencia del sapo corredor (Bufo calamita). Otras especies habituales son el sapo de
espuelas (Pelobates cultripes), sapillo moteado ibérico (Pelodytes ibericus), un endemismo del sur peninsular (Fig.1), y
gallipato (Pleurodeles waltl). Sin embargo, debido a su elevada salinidad solo en afios muy lluviosos sus aguas
presentan una conductividad tolerable por estas especies.

Los anfibios de los humedales del sur de Cordoba
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A unos ocho kildbmetros al noroeste de Tiscar,
estd la laguna de Donadio, un humedal
temporal ubicado en el término municipal de
Santaella. Se situa sobre tierras margosas
que retienen el agua de las precipitaciones y
la escorrentia superficial que, con el lavado
de las laderas contiguas, confiere salinidad a
sus aguas. Cuando se inunda crecen
carrizos, eneas y algo de taraje. La fuerte
presion agricola aumenta la erosion y el
riesgo de colmatacion, a la vez que impide el
crecimiento de un cinturén perilagunar
consolidado ya que, en ocasiones, se reduce
su superficie para ganar terreno agricola. Por
otro lado, el uso de productos fitosanitarios y
fertilizantes nitrogenados hace que aumente
la eutrofia de sus aguas y, probablemente, se

produzca una incorporacion de E - it :
contaminantes a las cadenas troficas desde  Fotografia 1. Ejemplar adulto de sapillo moteado ibérico (Pelodytes ibericus).

las fases larvarias de los anfibios. A pesar de ello, en sus aguas se siguen reproduciendo especies como el sapo
corredor o el sapillo moteado ibérico. El cambio de cultivos de secano por otros herbaceos de regadio, hace que el
excedente de agua vaya a parar a su cubeta, lo que estd modificando su hidroperiodo natural y puede provocar
desacoplamientos entre los periodos reproductivos naturales de los anfibios, que se limitan al invierno y primavera.

Proximas a esta laguna, al noroeste de la de Tiscar,
estan las lagunas de Zoénar y El Rincon, ambas de
aguas permanentes y no estrictamente endorreicas. El
caracter permanente de Zofar, que, por Ssus
caracteristicas morfolégicas e hidrolégicas, puede
considerarse un lago, ha permitido el establecimiento
de comunidades de especies piscicolas introducidas,
como la gambusia (Gambusia holbroooki) y la carpa
comun (Cyprinus carpio), que han empobrecido
notablemente sus habitats. Esta ultima especie altera y
remueve los fondos impidiendo el desarrollo de
macrofitos y de diferentes especies de invertebrados
acuaticos y de anfibios. A pesar de que se ha intentado
su erradicacion, ésta es una tarea ardua debido a su
gran extension, a su profundidad y a las caracteristicas
topograficas de su cubeta. Otro de los graves
problemas de este lago es la contaminacién por el uso
de pesticidas organoclorados que, se ha demostrado,
afectan de manera decisiva a la supervivencia de los
anfibios durante su fase larvaria acuatica. En esta
laguna se reproduce la rana comun (Pelophylax perezj)
y hay registros antiguos de la presencia del gallipato.
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La laguna de El Rincén ocupa una zona de materiales
margosos con afloramientos triasicos. El perfil de su
cubeta, hace que en su parte mas honda se alcancen
los tres metros de profundidad, por lo que, sélo en
periodos de sequia prolongados llega a secarse
completamente. A mediados de los afios ochenta esta
laguna, fue totalmente desecada por medios artificiales
con el objetivo de extraer todas las carpas y gambusias
que habian proliferado desde su introduccién y gracias
a lo cual, la laguna se ha podido recuperar
ecologicamente. Sin embargo, aunque no se tienen
datos relativos a esta laguna, la presencia de cangrejo
rojo americano, podria afectar de forma negativa a las
poblaciones de anfibios al alterar los habitats y
depredar activamente sobre puestas y larvas. Las
aguas de la laguna de El Rincon tienen una salinidad
de entre 0.5y 1.5 g/l, algo inferior a la de Zofar, cuyo
rango comprendia valores de entre 0.7 y 2.25 g/I. La
vegetacion emergente estd formada por eneas, taraje,
carrizo y canas que dan proteccion a especies de
anfibios como el gallipato.
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Al sur de Zonar hay una pequefia laguna temporal, conocida como laguna de los Arenales (Fig. 2). Su llenado depende
de las precipitaciones. Debido a sus pequefas dimensiones, su temporalidad y a estar rodeada completamente de
campos de cultivo, puede considerarse muy amenazada. En sus aguas se reproducen especies como sapo corredor,
sapillo moteado ibérico, sapo de espuelas y gallipato. Hay, ademas, un nutrido grupo de especies de invertebrados y
algo de vegetacion acuatica. En los ultimos afios se han llevado a cabo algunos estudios para intentar recuperarla.

especies de anfibios.

La laguna Amarga presenta unas propiedades
hidroquimicas particulares ya que sus aguas contienen
sulfato magnésico disuelto. Su caracter permanente,
con cuatro metros de profundidad, se debe a que corta
el manto freatico, completando sus aportes hidricos
con las precipitaciones y la escorrentia superficial. Con
una salinidad de entre 2 'y 7.5 g/I, presenta un espeso
cinturén de vegetacion formado principalmente por
taraje, aunque también hay presencia de carrizo, enea
y cafia. No hemos constatado reproduccion de anfibios
en esta laguna aunque si es frecuente la presencia de
adultos de rana comun. Entre la laguna Amarga, de
aguas permanentes, y la de los Jarales, de aguas
estacionales, hay un grupo de lagunas, la mayor parte
de las cuales solo son evidentes en los afios de mucha
lluvia ya que sus cubetas suelen estar cultivadas.

Los anfibios de los humedales del sur de Cordoba

Fotografia 2. La laguna de Los Arenales (T.M. Puente Genil), de caracter temporal, es un lugar propicio para varias

La contigua laguna Dulce, a pesar de su proximidad a
la laguna Amarga, tiene una génesis diferente, ya que
se trata de un area de acumulacién estacional de
aguas superficiales con caracteristicas lacustres. Sus
aguas, en este caso, estan poco mineralizadas. Esta
laguna estuvo desecada durante varios afios para uso
agricola. Para su restauracion se elimino el sistema de
drenaje, se retird una capa de sedimentos sobre los
que se cultivaba con el objeto de eliminar los
contaminantes acumulados, y se reforesto el perimetro
de su cubeta lagunar. Desde entonces, todos los afos,
esta somera laguna se llena con las precipitaciones y la
escorrentia superficial y, poco a poco, va siendo
recolonizada por diferentes especies de anfibios como
el sapo corredor, gallipato, rana comun y sapillo
moteado ibérico.
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Del resto de las lagunas de este complejo, la de los Jarales es la que mejor estado de conservacion presenta, al estar
protegida como Reserva Natural. Entre La laguna Amarga y ésta, se localiza la del Taraje con aguas poco salinas que no
sobrepasan los 2.5 g/I. Esta laguna somera ha sido drenada para regar los olivares adyacentes siendo muy alterada por
roturacion del suelo para usos agricolas. A pesar de este intenso manejo, sigue inundandose y a ella acuden a
reproducirse especies de anfibios como el sapo corredor y el sapillo moteado ibérico. Muy cerca de alli, en direccién a
la laguna de Los Jarales, hay una instalacion salinera en la que, ocasionalmente, pueden verse puestas de sapo
corredor a pesar de que la elevada salinidad de sus aguas no hace viable su desarrollo (Fig. 3).

Fotografia 3. Huevos de sapo corredor Fotografia 4. Larva de gallipato (Pleurodeles waltl).
(Bufo  calamita),  deformados vy

abortados por efecto de la salinidad.

La laguna de los Jarales presenta plantas higréfitas como tarajes carrizos y eneas. En afios de mucha inundacién los
tarajes quedan parcialmente sumergidos y esa cobertura vegetal subacuatica proporciona cobijo a multitud de larvas de
gallipato (Fig. 4) y a sus presas. La salinidad de esta laguna es muy variable; en general, oscila entre los 0.2 y los 21.5
g/l, con una tendencia a incrementarse en los ultimos afios. Se ha demostrado que en estas lagunas, las poblaciones
de sapo corredor presentan adaptaciones locales a las condiciones salobres del agua, que les ayudan a superar este
estrés osmotico durante su desarrollo larvario, estando su umbral de tolerancia alrededor de los 10 g/l. Las lluvias
torrenciales favorecen el arrastre de suelo desde el olivar aledafio hasta la cubeta de la laguna, provocando su
colmatacion y la entrada de contaminantes derivados de fertilizantes y fitosanitarios. A su lado, en direccion noreste
esta la laguna Dulce de Jarales, que es muy somera y temporal, de hecho, no todos los afos retiene agua. A pesar de
su proximidad, esta cubeta no tiene sales disueltas en el agua. Estd muy transformada por los usos agricolas que en
ella se hacen, pero son espectaculares los cientos de sapos corredores que se congregan alli para formar sus coros de
cria (Fig. b). Igualmente se reproducen en sus aguas dulces el gallipato, sapillo moteado ibérico y, de forma mas
escasa, el también endémico sapillo pintojo meridional (Discoglossus jeanneae).
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Fotografia 5. Ejemplar adulto de sapo corredor (Bufo
calamita).

En los alrededores de estas lagunas hay numerosas
areas de acumulacion estacional de aguas superficiales
con caracteristicas lacustres, como la que se situa al
suroeste de la laguna de Los Jarales, la laguna de la
Molina Ramirez, muy somera y rodeada de olivos en la
que, a menudo, se ara su superficie. Otro pequefio
humedal, la charca del Curado o del Arco lris, situada
al sur de la laguna del Taraje tiene una salinidad
variable que puede llegar a los 15 g/l y registra una
elevada diversidad de anfibios, reproduciéndose alli el
gallipato, el sapo corredor, el sapo de espuelas y el
sapillo moteado ibérico. En los ultimos afios, en este
aguazal ha crecido un cinturén de taraje.

Muy alejada de alli, en la zona de interfluvio del rio
Guadajoz, dentro del término municipal de Luque, esta
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Fotografia 7. Larvas de sapo corredor (Bufo calamita) en las orillas de la Laguna
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Fotografia 6. Laguna del Salobral.

la laguna de Salobral o del Conde (Fig. 6). Esta
rodeada de cultivos de secano y su cubeta de
inundacién, formada por materiales margosos
impermeables, ocupa una extension aproximada de
unas 50 hectareas, aunque es muy somera y temporal.
Los aportes hidricos de la laguna llegan a través de la
precipitacion y la escorrentia superficial asi como por la
entrada de agua de los arroyos Quejigal y Carrascon,
también temporales. Sus aguas tienen una salinidad de
entre 5.1 y mas de 30 g/l que precipitan cuando se
evaporan en el periodo de estio. Alli, se reproduce el
sapillo moteado ibérico, el gallipato y el sapo corredor,
cuyas larvas llegan a formar agregaciones

espectaculares en sus orillas de aguas transparentes
(Fig. 7).

b

del Salobral. Se puede apreciar la vegetacion haldfila y transparencia de las aguas
ligeramente mineralizadas (4g/I, marzo de 2002).

Los anfibios de los humedales del sur de Cordoba
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A unos cinco kilémetros en linea recta, en direccion noreste, pero ya en la provincia de Jaén, estan las lagunas Chinche
y Honda. Ambos humedales han sufrido importantes agresiones al encontrarse dentro de terrenos agricolas de olivar
muy transformados. El caracter estacional de la laguna Honda ha permitido que su cubeta haya sido arada por lo que
ha sufrido problemas de colmatacién. Su llenado se debe al aporte de un arroyo temporal, a las precipitaciones y a la
escorrentia superficial que, en su lavado, arrastra contaminantes agricolas, que finalmente, se depositan en la cubeta
de la laguna. Tiene una salinidad que varia entre los 6 g/I hasta superar los 60 g/l. En su cinturon perilagunar se
desarrolla salicornia, carrizo y enea. Alli se reproduce el sapillo moteado ibérico. En la laguna del Chinche se han
practicado varios drenajes que han modificado la hidrodinamica temporal de la laguna, acortando aun mas su
hidroperiodo. Ubicada también entre olivares, en sus margenes crecen carrizos, eneas y tarajes.

Al noroeste, a unos 20 kilometros de distancia, en el término municipal de Baena, se situan las lagunas de La Quinta y
del Rincon del Muerto, ambas de aguas temporales y salinas. En los fangos de la laguna de la Quinta abunda la
salicornia y en la periferia el taraje, antes de encontrarse con las laderas cultivadas de olivar. La salinidad media ronda
los 7 g/l aunque es facil que aumente. Se trata de una laguna somera donde se reproduce el sapo corredor y el sapillo
moteado ibérico. En encharcamientos cercanos, con menor concentracion salina, abundan los gallipatos. De ambas
lagunas se aprovechaba el recurso de la sal. La salinidad de la laguna del Rincén del Muerto puede llegar a superar

ampliamente los 40 g/I, y no hemos constatado la reproduccion de anfibios.

En conclusion, en los humedales del sur de Cordoba,
la diversidad de anfibios coincide con la encontrada, en
general, en toda la franja sur de la provincia,
caracterizada por una profunda transformacién agricola
y un acusado deterioro ambiental. Los anfibios son
especialmente sensibles a la contaminacién de
productos agricolas en su fase acuatica embrionaria y
larvaria. La exposicion a fertilizantes  afecta
negativamente al desarrollo, al crecimiento v,
finalmente, a la supervivencia de especies como el
sapo corredor o el sapillo moteado ibérico. La rana
comun, una de las especies con mayor presencia en
estos humedales —sobre todo en los de caracter
semipermanente y permanente— es la que mejor tolera
estos tipos de contaminantes. El cambio hacia
practicas agricolas mas sostenibles podria mejorar el
estado de las lagunas y permitir un aumento de la
diversidad general. Por otro lado, es necesario
favorecer la conexion de poblaciones que han quedado
aisladas por la pérdida de habitats acuaticos
intermedios. En este sentido, la creacion de charcas es
una medida eficaz para formar nuevas poblaciones y
restablecer la conexién genética de otras alejadas,
como se ha demostrado en distintos programas de
conservacion de anfibios desarrollados en Andalucia.

Los humedales de caracter temporal son utilizados por
un mayor ntimero de especies de anfibios que las
lagunas permanentes debido, principalmente, a la
ausencia de especies invasoras foraneas.
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Estas especies nocivas, entre las que se incluyen peces
y cangrejos, deterioran los habitats y depredan
preferentemente sobre huevos y embriones de anfibios.
Pero en este sistema de humedales, ademas de los
factores antropicos que amenazan las poblaciones de
anfibios, es necesario considerar otros elementos
naturales que pueden suponer grandes mortandades
de renacuajos en determinados afos. Algunos factores
naturales que interaccionan como son la salinidad y la
sequia regulan el éxito reproductivo de los anfibios y
hacen que éste varie sensiblemente entre afnos. El
aumento de salinidad en los humedales disminuye
tanto la probabilidad de supervivencia como las tasas
de crecimiento y desarrollo de embriones y larvas de
anfibios. Al comparar la tolerancia de embriones y
renacuajos procedentes de lagunas salinas con otros
procedentes de medios dulces, se ha comprobado que
los primeros son capaces de resistir niveles mayores
de salinidad. Ademas, la naturaleza adaptativa de esta
resistencia a la salinidad del agua, se ve reforzada por
ser un caracter heredable y pone de manifiesto
importantes diferencias genéticas con poblaciones
geograficamente préximas (por ejemplo, Sierra Morena
Central) lo que otorga a estas poblaciones de anfibios
un valor anadido que justificaria programas de
conservacion especificos para este conjunto de
humedales.
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LAS MARIPOSAS DEL ENTORNO DE LA LAGUNA DE ZONAR

AUTORES:
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Dpto. Botanica, Ecologia y Fisiologia Vegetal. Universidad de Cérdoba.

Introduccion

Las mariposas  diurnas (Rhopalocera) son
probablemente el grupo de insectos mas popular y
conocido debido a la belleza y variedad de sus disefios
alares. Como consecuencia, es un grupo de insectos
con una taxonomia bien resuelta y cuya distribucion
espacial es relativamente bien conocida.

Son insectos holometabolos, es decir, de los huevos
puestos por las hembras eclosionaran orugas, que se
transformaran en crisalidas, de la que emergeran
insectos adultos, que volveran a poner huevos. Este
ciclo vital puede cumplirse una sola vez cada afo
(mariposas univoltinas) dos veces (bivoltinas) o muchas
veces (multivoltinas) y es una parte esencial de la
estrategia de las mariposas para sobrevivir en distintos
tipos de climas. Los huevos son depositados por las
hembras seleccionando ciertas especies de plantas, de
forma que las orugas neonatas podran encontrar el
alimento adecuado para su desarrollo. Es muy notable
la especificidad que existe a la hora de elegir la especie
de planta sobre la que depositar los huevos puesto
que, por lo general, cada especie de mariposa soélo
puede desarrollarse sobre una o pocas especies de
plantas proximamente emparentadas. Esta
especificidad es consecuencia de la “guerra quimica”
que evolutivamente ha existido entre las plantas y los
herbivoros que las consumen. En lineas generales, las
plantas han tratado de defenderse de la presién
ejercida por los herbivoros mediante la sintesis de

distintos grupos de sustancias txicas a las que los
herbivoros han tenido que adaptarse para poder seguir
explotando a las plantas (1) (ver biliografia al final de
este Capitulo). El resultado de esta interaccion es que
muy pocos herbivoros y entre ellos los insectos, son
capaces de alimentarse de todas las especies de
plantas y, por el contrario, se han especializado en
alimentarse de algunas de ellas de las que dependen
estrechamente. Como consecuencia, las mariposas
tienen que sincronizar sus ciclos biologicos con el de
las plantas de las que dependen.

En el caso de aquellas cuyas orugas se alimentan de
plantas herbaceas, la estacion mas desfavorable para
el desarrollo de las orugas suele ser en nuestras
latitudes el verano. Las que se alimentan de especies
lefosas suelen hacer coincidir el desarrollo de las
orugas con la aparicion de nuevos brotes de su planta
nutricia, ya que estos tienen una mayor concentracion
proteica y menor concentracion toxica (2). Existe, por
tanto, una estrecha relacion entre las mariposas y las
plantas de las que dependen y una sincronizacion entre
los ciclos biologicos de ambas, fuertemente
condicionada por las caracteristicas climaticas de cada
region. Como consecuencia, las mariposas se han
utilizado muchas veces como bioindicadores de ciertos
estados de la vegetacion y de la calidad de los habitats
(3).

Para un mismo escenario climatico la riqueza de especies de mariposas de un habitat esta estrechamente relacionada,
por tanto, con las caracteristicas de la vegetacion. En general, las zonas menos perturbadas por el hombre, que todavia
conservan zonas de matorral alternando con pastizales, tienen un mayor numero de especies de mariposas que las
zonas agricolas. En éstas predominan especies comunes y generalistas, migradoras o con una alta capacidad de
dispersion, y que pueden completar sus ciclos biologicos sobre plantas herbaceas arvenses y ruderales. Para otras
especies de mariposas menos comunes y mas necesitadas de proteccion, la presencia de elementos diversificadores
del paisaje como zonas de pastizal o de matorral en taludes y linderos, herrerizas, y formaciones de vegetacion riparia
en arroyos, son especialmente relevantes para su persistencia en los paisajes agricolas de la campiia. Sin embargo,
desde los afios 60 este tipo de enclaves se han visto progresivamente alterados y reducidos debido a la intensificacion
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de la agricultura. Por esta razon, la zona de proteccion existente en el entorno de la laguna de Zonar tiene una especial
relevancia. El abandono de los usos y practicas agricolas anteriormente existentes, asi como las plantaciones de
especies lefiosas autctonas llevadas a cabo, han hecho posible la sustitucion de los antiguos cultivos por un diverso
mosaico de unidades de vegetacion. Con sus 304 ha de extension, esta zona ha cobrado un especial interés desde el
punto de vista de la conservacion de las mariposas en el paisaje agricola de la campifia del sur de Cérdoba.

En este trabajo presentamos los resultados hasta ahora inéditos de un estudio de la fauna de mariposas diurnas de la
laguna de Zonar llevado a cabo entre primeros de marzo de 1980 y finales de febrero de 1981, es decir antes de su
declaracion como reserva. Nuestros resultados pueden por tanto servir de linea base para monitorizar los cambios que
han ocurrido en la fauna de mariposas como consecuencia de la gestién y de las medidas de conservacion llevadas a
cabo en este singular espacio natural desde su declaracion como reserva natural.

Material y métodos

Durante el periodo comprendido entre marzo de 1980 y Febrero de 1981, es decir, antes de la declaracién de espacios
protegidos (1984), se realizaron un total de 46 censos estandarizados de las mariposas existentes alrededor de la
laguna de Zofar. Los censos tuvieron una frecuencia aproximadamente quincenal (dos al mes) excepto para el mes de
Febrero en el que por razones meteorolégicas solo fue posible realizar uno. Para ello, un observador recorria un
itinerario fijo rodeando el perimetro de la laguna (3.598 m) contabilizando el numero de ejemplares de cada especie
detectados en una franja de unos 50 m de anchura. Se realizaron dos censos cada dia, comenzando el primero a las
12.00 hora solar y el segundo a las 17.00 h.s. El itinerario del censo se subdividié en seis sectores de acuerdo con los
tipos cultivo que atravesaba. Dado el distinto tamafio de los sectores distinguidos, los datos brutos de abundancia por
especie y sector se transformaron en indices de abundancia relativa calculados como numero de individuos/km
recorrido.

Este método permite realizar un inventario de especies, estimar sus respectivas abundancias relativas y sus relaciones
con los distintos tipos de habitats distinguidos, asi como su variabilidad temporal y la duracion de sus periodos de
vuelo. Algunas especies muy poco abundantes que no fueron detectadas en los censos, pero si antes o después de los
mismos, se afiadieron al listado de especies inventariadas. Este estudio inicial es por tanto una referencia fundamental
para tratar de evaluar posibles cambios en el tiempo en la composiciéon de la fauna de mariposas en relacion a las
distintas medidas de conservaciéon adoptadas.

Resultados

En los censos realizados se contabilizaron un total de
3.091 individuos (considerando el numero de
individuos mas elevado de cada especie de los dos
censos diarios) pertenecientes a 32 especies distintas
(figura 1). Adicionalmente, habria que incluir en este
inventario de especies a /phiclides podalirius detectada
en ese mismo periodo de estudio y Colotis evagore,
detectada por primera vez en Octubre de 1983,
volando alrededor de varias plantas de Capparis
spinosa existentes en un talud de las inmediaciones de
la laguna (4). De estos 3091 individuos, 1865 (60,3%)
pertenecen a la especie Pleris rapae, un piérido muy
comun en zonas ruderales, que depende de un amplio
espectro de cruciferas muy abundantes en zonas de
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cultivos. La segunda especie mas abundante (lVanessa
cardui) alcanzo los 298 individuos, la mayoria de los
cuales se detectaron durante una migracién
procedente del norte de Africa y que se desplazaba en
su ruta migratoria hacia el norte durante el 15 de Mayo
de 1980 (5). En conjunto, las siete especies mas
abundantes suponen el 86,08% de los individuos
registrados en todos los censos y entre ellas no se
encuentra ninguna especie univoltina dependiente de
especies lefiosas. Son, por tanto, especies generalistas
muy frecuentes en zonas sometidas a manejo humano
intenso y que completan sus ciclos bioloégicos sobre
cruciferas, leguminosas, gramineas y compuestas
nitréfilas y ruderales.
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Especies

Pieris rapae
Vanessa cardui
Colias crocea
Pontia daplidice
Pararge aegeria
Pieris brassicae _
Euchloe belemia ]
Gonepteryx cleopatra _ u
Poliommatus bellargus ]
Maniola jurtina )
Euchloe crameri
Polyommatus celina
Hesperidos
Thymelicus sp.
Aricia cramera
Laeosopis roboris
Pyronia cecilia
Zerynthia rumina
Lampides boeticus
Lycaena phlaeas
Gomepteryx rhamni
Papilio machaon
Lasiommata megera
Vanessa atalanta
Zizeeria knysna
Leptotes pirithous
Melanargia ines
Aglais urticae

B multivoltinas

] bivoltinas

Bl univoltinas

1 10 100 1000
N2 de mariposas censadas (escalalogaritmica)

Figura 1. Relacion de especies detectadas en los censos de la laguna de Zofar ordenadas de acuerdo con las
abundancias detectadas. Notese que las abundancias estan representadas a escala logaritmica. Se emplean
distintos colores para el numero de generaciones anuales (voltinismo) de cada una de las especies. Las especies
cuyas orugas se alimentan de especies lefiosas se representan mediante una “L".

Como puede apreciarse de la figura 2, el mayor nimero de individuos ser registra en los meses de primavera (abril,
mayo y junio) para caer bruscamente al comenzar el verano al agostarse la mayoria de las plantas herbaceas sobre las
que muchas de estas especies completan sus ciclos bioldgicos y de cuyas flores se proveen de néctar los adultos.

El nimero de especies que puede verse en vuelo a lo largo de todo el ciclo anual sigue una tendencia parecida (figura
2). No obstante, es destacable como el numero de especies tiende a aumentar durante el otofio, aunque con escasos
efectivos, debido probablemente a la aparicion de segundas generaciones en varias especies tras el estio. Es decir,
durante los meses de Julio y Agosto muchas especies han terminado sus periodos de vuelo y pueden estar como
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huevos o crisalidas, esperando la llegada del otofio o la primavera siguiente. Ademas, es patente, que pueden verse
especies en vuelo en todos los meses de afio (incluyendo el invierno).

El analisis por sectores segin su vegetacion (figura 3), resalta la importancia de los setos de matorral, tanto en la
riqueza de especies como en la abundancia de individuos. Efectivamente, el sector 2 (olivar y matorral), situado en la
orilla norte de la laguna, donde existia un seto longitudinal de Pistacia lentiscus, Quercus coccifera, Rhamnus lycioides,
Hippocrepis rupestris, etc. es en el que se registrd un porcentaje mas alto (24.4%) de las mariposas censadas en
términos de abundancia relativa, asi como un mayor nimero de especies distintas (27 de las 32). Por el contrario, el
sector cerealistico, situado en la orilla sur, que tiene una estructura vegetal mas simplificada, registro un porcentaje de
individuos/km muy bajo sobre el total (11.6 %), asi como el menor nimero de especies (9 de 32).
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Figura 2. Variacion mensual del nimero de individuos (en rojo)  Figura 3. Distribucion de las abundancias de individuos por

y del nimero de especies (en azul) detectados en la laguna de  kilometro registrados en el total de censos realizados en la

Zobhar. laguna de Zéfar. La mayor abundancia correspondié al sector
de olivar y matorral situados en la orilla norte de la laguna y la
menor al sector de cereal situado en su orilla sur. Asi mismo
ambos sectores registraron el mayor y menor numero de
especies: 27y 9.

Discusion

La riqueza de especies detectada en esas fechas en el entorno de la laguna de Zéfar (32) es menor que la de otras
zonas geograficas préximas prospectadas con la misma metodologia (“Villa Alicia” Sierra de Cérdoba: 41 spp.; “El
Patriarca”, Sierra de Cérdoba: 46 spp. ( 6); Sierra Madrona, Ciudad Real: 66 spp. (7) pero sometidas a manejos menos
intensivos y que conservan una parte importante del matorral original. Por otra parte, es similar a la de otros paisajes
agricolas del valle del Guadalquivir (8). Llama la atencion que el porcentaje de especies univoltinas (mas especialistas)
en relacion al total de especies presentes es especialmente bajo (25%), lo que denota una fauna con predominio de
especies generalistas, fuertemente condicionada por el manejo de la vegetacion, donde las especies lefiosas silvestres y
las mariposas que dependen de ellas estan poco representadas.

Otras especies, no detectadas en los censos, pueden aparecer ocasionalmente, puesto que han aparecido en otras
areas proximas de la campifia con manejos similares y sus plantas nutricias aparecen también en el entorno de las
lagunas. Entre ellas /. podalirius es una bella mariposa de envergadura considerable que deposita sus huevos sobre
especies de arboles frutales (almendros, albaricoques, etc.). C. evagore es una especie de procedencia norteafricana
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Fotografia 1. £uchloe belemia es un
piérido frecuente en la mitad sur de
la peninsula ibérica. Vuela en dos
generaciones durante el invierno y
la  primavera depositando sus
huevos sobre cruciferas ruderales
muy  frecuentes en  zonas
cultivadas.

Fotografia 2. Zerynthia rumina es

un papilionido denominado
vulgarmente mariposa de las
aristoloquias, puesto que sus fases
preimaginales dependen de esta
planta (Aristolochia spp.), que
aparece como una planta trepadora
en setos de matorral. Los adultos
vuelan en una sola generacion
entre marzo y abril.
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que se alimenta exclusivamente sobre la alcaparrera (Capparis spinosa), que fue
detectada en Cérdoba por primera vez en la Laguna de Zénar (4) y que algunos
afos aparece en abundancias considerables alrededor de rodales de esta especie
de planta, ampliamente distribuidos sobre suelos calizos y yesosos de la mitad
sur de la provincia (9, 10,11). Asi mismo, no es descartable la presencia de otras
especies nunca detectadas alrededor de la laguna de Zdéfar pero que aparecen
ocasionalmente en algunas localidades de la campifa del Guadalquivir. Entre
ellas, la mas notable podria ser Melitaea aetherie cuyas larvas se alimentan de
asteraceas de los géneros Cynara'y Centaurea, que aparecen de forma efimera
en algunos taludes y bordes de cultivos por toda la campifia. Es probable que la
declaracion de espacio protegido en 1984 y los cambios de usos en el entorno de
la laguna desde esa fecha en lo relativo a uso de fertilizantes y pesticidas o el
gradeo del suelo, etc. pueda haber favorecido la presencia de estas y otras
especies asociadas a etapas de la sucesion con menor presion antropica.

La fauna de mariposas del entorno de la laguna de Zéfar estaba en esas fechas
claramente dominada por especies de piéridos (Pieris rapae, P. brassicae, Pontia
daplidice, Euchloe belemia) que dependen de cruciferas ruderales o leguminosas
(Colias crocea). Estas especies son bi- o multivoltinas, lo que les permite explotar
un recurso abundante durante una buena parte de afio (otofio, invierno,
primavera) en este tipo de paisajes manejados.

Para todas ellas la época mas desfavorable es el verano en el que sus plantas
nutricias se agostan y las flores de donde obtienen el néctar se reducen al
minimo. A diferencia de otras regiones geograficas mas al norte (Europa central)
vuelan incluso durante el invierno, escaseando durante el verano. Todas estas
especies son muy abundantes en la Espafa meridional y, puesto que son
dependientes de habitats muy humanizados, no presentan ningun problema de
conservacion en relacion a los habitats que explotan.

Por el contrario, existe otro grupo de especies poco abundantes, dependientes de
especies lefiosas para completar sus ciclos vitales y de distribuciéon muy
restringida en zonas cultivadas de la mitad sur de la provincia de Cordoba. Entre
ellas destacan Gonepteryx cleopatray G. rhamni que depositan sus huevos sobre
R. lycioides, que aparece en el seto de matorral existente en el sector NO de la
laguna; Zerynthia rumina que depende de Aristolochia baetica, Laeosopis roboris
(la mariposa del fresno) y sobre todo Polyommatus bellargus que deposita sus
huevos sobre Hippocrepis rupestris existente en un pequerio rodal en el mismo
sector de la laguna. Adicionalmente, Zizeeria knysna (bivoltina) es otra especie
relevante, caracteristica de pastizales himedos, que deposita sus huevos sobre
diversas especies pratenses y peri lagunares (Glinus lofoides, Trifolium spp.,

Tribulus terrestris, Amaranthus spp.) y que ademas también detectamos en la laguna del Rincon (12).

Entre estos dos grupos de especies existen diferencias notables en cuanto a su conservacion. Mientras las primeras no
deben tener problemas para completar sus ciclos biologicos y su dispersion porque dependen de plantas herbaceas
ruderales muy frecuentes por toda la campifia, las segundas estan limitadas a aquellos fragmentos que todavia
conservan algunos vestigios de matorral o incluyen pastizales humedos. Son, por tanto, especies cuya persistencia esta
fuertemente condicionada por el manejo humano y la estructura de la vegetacion resultante (3, 13). Las del primer
grupo se han visto favorecidas por la ampliacion de sus habitats al generar una matriz continua de cultivos, mientras

Las mariposas del entorno de la laguna de Zénar
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Fotografia 3. Laeosopis roboris es un
licénido que vuela en una sola
generacion 'y cuyas orugas se
alimentan de las hojas de los
fresnos. Suele estar asociada a
bosques riparios donde crece su
planta nutricia.

Fotografia 4.
bellargus es un licénido que
depende de la presencia de
cameéfitos basofilos, concretamente
del género Hijppocrepis. En Zofar,
sus larvas consumen flores y frutos
de H. rupestris, fabacea lefiosa
frecuente en suelos yesiferos. En el
area de estudio estaba limitada a
un pequefio rodal situado en un
pequefio cerro al noroeste de la
laguna.

Polyommatus
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que las segundas ven reducidos progresivamente sus habitats a algunos
fragmentos en los que el matorral todavia persiste, pero con una tendencia
progresiva a la reduccion de sus tamafos y al aumento de las distancias
existentes entre ellos. Por ello, la existencia de la zona de proteccion alrededor de
las lagunas y el cambio del manejo de estas areas favoreciendo la aparicion de
especies lefosas, ha debido contribuir durante estos ultimos afos la conservacion
de estas especies.

Pero en cualquier caso, ambos grupos de mariposas estan sometidas a un fuerte
declive. Repetir los censos realizados hace mas de treinta afos en el momento
actual daria, con una alta probabilidad, unos resultados muy diferentes, tanto
desde el punto de vista de la presencia de especies como de sus abundancias.
Este declive de las mariposas, es una tendencia general en muchos paises de
Europa occidental (3, 13, 14) y Norteamérica. Durante el invierno de 2014 las
mariposas monarca (Danaus plexippus) que invernan en los bosques de México
han registrado un minimo histérico. Actualmente existe una evidencia cada vez
mayor de que, ademas de los factores fundamentales que afectan al declive de
las mariposas (cambio en el manejo de habitats, fragmentacion y aislamiento de
habitats, polucion quimica, cambio climatico, etc.), el empleo desde hace
décadas de una nueva generacion de pesticidas neonicotinoides, los mas
utilizados en la actualidad, estda dando al traste con muchas poblaciones de
abejas y otros insectos polinizadores (15). Sus concentraciones en el néctar y en
el polen son en muchos casos mas que suficientes para impactar de forma
negativa sobre multitud de organismos polinizadores y otros eslabones de las
cadenas troficas. Cada vez hay mayor evidencia de que el empleo de este tipo de
insecticidas esta afectando de forma manifiesta a los insectos que dependen del
néctar, afectando con ello también a los servicios que estos insectos proporcionan
a nuestros cultivos y fuentes de alimento.

Por tanto, la declaracion en 1984 de la reserva natural de las lagunas del sur de
Cérdoba y sus zonas de proteccion ha creado un mosaico de superficies
dispersas en un paisaje agricola que ha debido contribuir no solamente a la
conservacion de especies de aves acuaticas, sino también de otras muchas
especies que, como las mariposas, pueden encontrar los recursos que necesitan
en estos fragmentos conservados. Es mas que probable que la realizacion de
nuevos censos sobre la presencia y abundancia actual de las mariposas en las
zonas de proteccion de las lagunas protegidas del sur de Cérdoba nos daria una
informacion relevante acerca de la efectividad de las medidas de proteccion
establecidas hace ahora treinta afios.
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LOS SEDIMENTOS COMO REGISTRO PALEOAMBIENTAL EN LA
LAGUNA DE ZONAR: PROYECTOS IBERARID Y LIMNOCLIBER

AUTOR: Antonio Jesus Gonzalez Barrios.
Grupo de Limnogeologia y Cambio Global. Instituto Pirenaico de Ecologia.
Universidad de Cordoba. Catedra de Medio Ambiente Enresa.

Introduccion

En Espafia, la existencia de lagunas interiores ha determinado el asentamiento de culturas durante varios milenios.
Algunas excavaciones arqueoldgicas muestran un uso de las lagunas por parte del hombre desde el Neolitico,
incrementandose durante la época romana. y articularmente en los Ultimos siglos (Bafiolas, Pérez-Obiol & Julia, 1994;
Salada de Alcaniiz, Stevenson et al., 1991; Lago de Estafia, Riera et al., 2004). En las areas mediterraneas donde el
agua es escasa, la actividad humana ha sido un factor decisivo en la hidrologia de las lagunas a lo largo de la historia
(Salada de Chiprana, Cuenca del Ebro, Valero Garcés et al., 2000), siendo la agricultura desarrollada en sus cuencas, el
principal factor de la dinamica sedimentaria en el sistema lacustre. Por otro lado, la mayoria de los paleoregistros
indican que la vegetacion y los cambios hidroldgicos ocurridos en la regiones mediterrdneas espafolas durante el dltimo
ciclo glacial eran respuestas a crisis en la humedad relativa mas que a fluctuaciones en la temperatura (Dupre, 1988;
Huntley, 1988; Pons & Reille, 1988;Harrison et al., 1992; Huntley & Prentice, 1993; Street Perrott & Perrott, 1993;
Davis, 1994; Allen et al., 1995; Lamb et al., 1995; Pefalba et al., 1997; Giralt, 1998, Valero-Garcés et al., 1998, 2000,
2004; Carrion et al., 2000; Carridn, 2002; Gonzalez-Sampeériz, 2004). Las #cnicas paleohidrologicas aplicadas a los
registros lacustres pueden proporcionar las reconstrucciones de humedad y precipitaciones necesarias para
comprender las fluctuaciones climaticas en la zona mediterranea de la Peninsula Ibérica, y también pueden contribuir a
desvelar la relacion entre las diferentes culturas y comunidades con el medio ambiente en el pasado.

Durante los ultimos 20 afos, los agentes gubernamentales han implementado planes de uso y gestién en varios
humedales espafioles. En la mayoria de los casos, ha habido muy poco conocimiento de la dinamica de la laguna y de
la historia del sistema lacustre y en consecuencia no se conocia cual era el estado ecoldgico que se pretendia recuperar
y, por lo tanto, no se ha podido realizar una evaluacién de los resultados de los esfuerzos de conservacion que se han
aplicado. En estos casos, el estudio de los registros sedimentarios proporciona el Unico camino seguro para garantizar
la fiabilidad de un plan que reconstruya las condiciones naturales de estos sistemas.

El clima y el impacto humano son los principales factores que controlan la dinamica de un lago, pero su importancia ha
variado en el tiempo, sobre todo en el periodo histrico (Gador, Carrién et al., 2003). Obtener una reconstruccion fiable
del medio, del factor antdpico y del clima, a lo largo de la historia es complicado, ya que es muy dificil conseguir una
cronologia exacta. En este caso, ejemplarizando, se presenta una investigacion paleolimnoldgica de la Laguna de Zohar
llevada a cabo por el Instituto Pirenaico de Ecologia (CSIC) con la colaboracion, entre otros centros y universidades
referenciadas, los de las Universidades de Cordoba (Catedra de Medio Ambiente-Enresa) y de Cadiz.

Esta laguna, la mas profunda (15 m) de la provincia de Cdrdoba, esta alimentada esencialmente por manantiales y
carece de salida superficial de agua, siendo un buen candidato para realizar una reconstruccion paleohidrologica. La
laguna esta localizada en la Campifia Cordobesa, una regién al sur de Cordoba con una gran tradicion agricola,
especialmente el olivo. Registros arqueologicos e histéricos muestran que la laguna ha sido afectada por la actividad
humana desde la época romana y mayormente en los siglos XIX y XX. En 1960, el agua de los manantiales fue derivada
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para uso humano, como consecuencia, el nivel de la laguna bajo y el arroyo de salida dejo de ser funcional. Desde que
el area fue declarada Parque Natural en 1984, el nivel medio del lago se recuperd y la mayor parte de las areas
vegetadas del litoral quedaron sumergidas. La rapida respuesta de este sistema lacustre, durante las tltimas décadas,
a las fluctuaciones hidrologicas y al impacto humano en el area de drenaje, proporcionan una excelente oportunidad
para discernir como los cambios ambientales, de escala de decenas a centenares de afios, han quedado registrados en
los sedimentos lacustres. Los estudios paleolimnologicos de la Laguna de Zénar proporcionan el conocimiento de la
interaccion entre el hombre y el entorno frente a la variabilidad climatica, y a ayudar a definir la politica de conservacion

en los cuencas y lagunas mediterraneas.

El significado y trabajo con los sedimentos

Los sedimentos en una cuenca deposicional como es
un lago son el resultado y producto de los procesos de
erosion y asi de acumulacion de particulas que
arrastran con ellas y aglutinan a la vez el conjunto de
datos de informacion sobre las  condiciones
ambientales que acontecen en su cuenca vertiente de
influencia y durante el tiempo en que se desarrollan
estos procesos. Asi disponen los sedimentos de
caracteristicas que desgranadas e interpretadas nos
sintetizan la evolucion ambiental de la cuenca en el
tiempo.

La descripcion sedimentolégica de los sondeos que se
realizan como herramienta de investigacion incluyen la
identificacion de litofacies, color, tamafo de grano
composicion de las particulas, contactos entre niveles
de depositos, estructuras sedimentarias, contenido de
fosiles. Todos estos datos entre otros permiten
establecer el ambiente de depdsito, ritmo o ausencia
de sedimentacion, etc. Otras medidas no menos
importantes son: La susceptibilidad magnética que nos
facilita un indicador del aporte detritico y condiciones
de la mezcla de la columna de agua junto a otras
propiedades fisicas como densidad, impedancia,
porosidad o resistividad eléctrica.

En la investigacion de Zonar se seleccionaron
indicadores para una reconstruccion climatica asi se
muestrearon todos los sondeos, segun el indicador
cada 2 cm, cada 5 cm o cada 20 cm. Muestreandose
carbono organico e inorganico, azufre total, nitrégeno
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total, silice biogénica, minerologia y elementos
bioldgicos como polen, diatomeas y ostracodos.

Se utilizaron todas las técnicas al uso en este tipo de
investigaciones, frotis, laminas delgadas, difraccion de
Rayos-X,  microscopia  electrénica de  barrido,
Fluorescencia (FR) y micro-FR de Rayos X y la
Absorcion atdmica. Muy importante el archivo
geoquimico y sus relaciones de elementos mayores y
traza para reconstruir la evolucién paleolimnoldgica.
Especial relevancia poseen los analisis de Geoquimica
isotopica para la determinacion de los cambios
isotopicos de C y O en los carbonatos presentes ya que
las relaciones de 0 y =C son bioldgicos, directamente
relacionados con el clima. Los analisis violdgicos de
ostracodos, polen y diatomeas nos dan en su conjunto
una detallada informacion de paleotemperaturas,
salinidad o flora presente en cada momento.

Todo ello enmarcado en una escala del tiempo
determinada por el analisis en los sondeos de
mediciones radiométricas de isotopos de “C, ¥Cs, 2°Pb,
=0Th/>, “K/*Ar, #cnicas de datacion basadas en la
correlacion de eventos como la cronologia de varvas y
otras. La edad del sedimento de Zonar se ha obtenido
mediante medidas de radiocarbono AMS y se realizé el
modelo de edad mediante la utilizacién de muestras de
AM »C correlacionadas con el pico de ¥Cs de 1963
medido en Zofar (Valero Garces et al, 2006) y con el
contaje de las varvas del sedimento laminado.
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2004. Caracterizacion de los testigos de sedimento obtenidos muestras.

en la laguna de Zonfar.

El archivo lacustre de la Laguna de Zonar

El archivo se realiza en el marco de analisis de ocho Limnological Research Center para su conservacion en

lagos espafioles de distintas regiones climaticas de la camaras frigorificas.

peninsula. Se realizan en Zbéfar 10 testigos de El estudio del registro sedimentario de la Laguna de
sedimento mediante plataforma y sonda Kullenberg y Z6far se ha realizado un analisis multiproxy para la
sacatestigos de gravedad Muck. Los testigos asi interpretacién limnologica y de las implicaciones
conseguidos se enviaron sus medias mitades al climaticas de numerosos indicadores ambientales.

En el sondeo ZON-01-1A se han identificado 4 unidades sedimentarias:
Unidad 1 (0-24 cm): sedimentos marrones y grises en capas centimétricas.

Unidad 2 (24-59 cm): sedimentos laminados.

Unidad 3 (59 - 140 cm): sedimentos grises y marrones en capas.

Unidad 4 (140-170 cm): sedimentos grises y marrones en capas centimétricas.

Los sedimentos como registro paleoambiental en la laguna de Zofar: proyectos IBERARID y LIMNOCLIBER
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Discusion general de la investigacion realizada

De los resultados obtenidos en los estudios del conjunto de los 10 sondeos se ha obtenido un registro del clima pasado,
asi como de los cambios ambientales e inducidos por el hombre en la cuenca de la Laguna de Zonar desde la Edad
Media, y también se ha tenido la oportunidad de observar el impacto de las diferentes medidas de recuperacion
aplicadas por la Junta de Andalucia durante los ultimos 20 afios.

Se ha distinguido cinco periodos de influencia humana y climatica en la cuenca:

Primera mitad del siglo XlIl. Este periodo esta representado por la unidad 4, compuesto por facies con secuencias
bandeadas en capas centimétricas que sugieren cambios relativamente rapidos en los ambiente de deposito y una alta
influencia de flujos de entrada de agua, predominando las condiciones 6xicas en el fondo de la laguna. Los contactos
entre las tres subunidades pueden coincidir con hiatos deposicionales, sin embargo, la Unica evidencia sedimentoldgica
de una discontinuidad ocurre en la parte superior de la unidad, donde hay una superficie erosiva en la base de la
siguiente secuencia. El conocimiento de la cronologia de esta unidad se debe a las dataciones AMS (165 cm, 1771+ 38
“C yr BP, ca AD 300) y a la estimacion de la edad de la superficie de erosion. (alrededor de 1250 AD). Probablemente
esta unidad se deposité durante la época postromana y el comienzo de la época visigoda; los sedimentos
correspondientes al periodo musulman fueron erosionados.

La pesca de agua dulce, el aumento de facies clasticas y la presencia de Potamocypris sp., un ostracodo tipico de
ambientes litorales, indican una fuerte influencia fluvial en el ambiente deposicional. EI dominio de diatomeas
planctonicas y de plantas acuaticas como Myriophyllum, se da bajo condiciones de nivel alto del lago, mayor que el
actual, con menor salinidad y menor concentracion quimica. La salida de agua a través del Arroyo de las Salinas era
funcional. Los largos episodios de inundacion durante el depdsito de la base de la unidad 3 (140 cm, facies 4) estan
mas relacionados con los factores climaticos (mayor precipitacién) mas que a cambios o anomalias en las divisorias de
aguas. Nuestra interpretacion es coherente con los registros previos. El aumento de la actividad fluvial ha sido verificado
en varios rios de la Peninsula Ibérica durante los periodos frios del Holoceno y de la Edad Media temprana (siglos VI-X)
y la pequefa Edad del Hielo (Siglos XV-XIX) (Pena-Monné et al., 1998, Schulte, 2002; Benito et al., 2003). En Europa,
los siglos X y Xl estan caracterizados por uno de los periodos histéricos mas calidos. En el norte y la zona central de
Europa los duros inviernos del siglo IX y de 1300 a 1900, se hicieron mas calidos durante esta época (900-1300 AD)
(Pfister et al., 1998). En Espafa, se registraron frecuentes inundaciones en la mayor parte del dominio atlantico durante
1160-1210 (Benito et al., 2003).

Probablemente, la vegetacién regional durante este
periodo retne formaciones esclerofitas de Quercus,
olivo silvestre europeo, Cerafonia siligua, Pino,
Juniperus 'y arbustos mediterraneos; vegetacion meso-
hidrofitica con arboles de hoja caduca en areas
protegidas como barrancos mas humedos, rios (Alnus,
Fraxinus, Populus, Ulmus) y algunas extensiones
herbaceas. Los altos porcentaje de olivo en Zonar
indican que es un elemento esencial del paisaje
mediterraneo. Los  estudios de diversidad
paleolimnolégica de las areas mediterraneas de la
Peninsula Ibérica, muestran una notable presencia del
olivo a partir de la ultima glaciacién (Carrion, 1992;
Burjachs & Julia, 1994; Pérez-Obiol & Julia, 1994;
Carrion & van Geel, 1999; Carrion, 2002; Pantaleon-
Cano et al., 2003). Cuanto mas nos acercamos a la
época actual mayor es la concentracion de olivo. Estos
también son detectados en las regiones del norte de la
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peninsula desde el Holoceno superior (Davis, 1992),
desde 8.600 afios BP (Riera, 1994), entre 6.000-5.000
anos BP en las Islas Baleares (Yll et al., 1994, 1996,
1997; Burjachs et al., 1994), etc.

Sin embargo la expansion del olivo es debida a la
intervenciéon humana. El cultivo del olivo fue introducido
en Espafia por los fenicios y griegos, aunque el olivo
salvaje fue probablemente utilizado por los indigenas.
Un incremento en el polen alrededor de 5-10%
aparecen en varias zonas de Portugal (Van der Brink
and Janssen, 1985; Mateus, 1992) y norte de Espafia
(Saladas de Alcadiz: Davis, 1992; Estafia, Riera et al.,
2004) coincidiendo con la época romana. Ademas
desde 3.000 afios BP se cultivaron varios arbustos y
arboles (Olea, Castanea, Juglans, Vitis, Fraxinus,
Platanus, etc.) en la parte Este mediterranea
(Pantaledn- Cano etal., 2003).
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El periodo visigodo (415 — 711 afios A.D.) esta caracterizado por el progresivo abandono de las areas urbanas y el poco
uso de la tierra. Sin embargo, algunos registros de polen de olivo no muestran cambios en su porcentajes, debido a que
durante el periodo romano siguieron en produccion (Riera et al., 2004). Durante el periodo arabe el uso del suelo fue
mas significativo en el sur de Espafa, principalmente en el valle del Guadalquivir (20%), (Van den Brink & Janssen,
1985). La ciudad de Cordoba era la ciudad mas prospera del oeste de Espafa, con una poblacion de 500,000
habitantes, aunque no hay registro de esta época en Zdfar, los documentos histéricos muestra una gran actividad
agricola dominada por el cultivo del olivo en la Campifa Cordobesa desde el periodo romano.

De la Conquista Cristiana al final de la “Edad de Oro” (siglo XIlI-XVIIl). Este periodo corresponde a la unidad
sedimentaria 3 y esta caracterizada por dos secuencias (subunidad 3B y 3A), ambas con tendencia de color cada vez
mas clara, de muro a techo, y un incremento de componentes lacustres (autigénico y biogénico) en el sedimento: barro
carbonatado masivo color gris (F. 3), marron masivo (F.2) y sedimento marron finamente laminado (F.1). Estas
caracteristicas sedimentolégicas significan una reduccién de la influencia fluvial en la laguna y la dominancia de
procesos lacustres en la zona mas profunda. La abundancia de Myriophyllum decrece y otras plantas acuaticas
diminuyen sus valores durante esta unidad sugiriendo un bajo nivel del lago y un agua mas concentrada. Una tendencia
general que apoya esta interpretacion es el incremento de diatomeas bentdnicas.

Aparece una relativa disminucion del polen de olivo en la base de esta unidad. Cérdoba fue conquistada por los
cristianos en 1236 AD, y el valle del Guadalquivir fue repoblado durante el siglo Xl y XIV. Sin embargo, hasta la
conquista del Reino de Granada (1492), la region estuvo en la frontera entre los cristianos y los musulmanes y soporto
diversas batallas militares. Los bosques y campos fueron quemados con frecuencia durante las batallas, la mayoria de
las granjas fueron abandonadas y la agricultura fue sustituida por el pastoreo de ovejas y cabras.

La pequefia disminucion del porcentaje de polen de olivo en la base de la zona |l puede ser un reflejo de la regresion en
la agricultura, durante estos siglos, en el valle del Guadalquivir. Los datos historicos identifican tres periodos en los que
hubo un impacto humano sobre el paisaje en la provincia de Cérdoba, caracterizado por el incremento de cultivos
(Ortega Alba, 1974): i) entre la conquista cristiana en el valle del Guadalquivir y el siglo XVIII, ii) el siglo XIX después de
que las tierras de la Iglesia fueran expropiadas, y iii) la mitad del siglo XX. El progresivo incremento del polen de olivo en
la unidad 3 es un reflejo de la intensificacion de la agricultura en la Campifia Cordobesa desde el siglo XV.

Después de la caida del Reino de Granada, la Campifia experimentd un periodo de rapida transformacion del paisaje
debido a la nueva estructura de la tierra, el incremento en las actividades agricolas y la alta produccién de aceite. Este
deberia ser el primer incremento de olivo que aparece en el registro, sobre los 125 cm de profundidad. El porcentaje de
olivo se duplicd y se mantuvo con una ligera tendencia positiva a lo largo de este periodo. Los perfiles quimicos no
sefialan un aumento de la erosién; la concentracion de aluminio declina ligeramente de muro a techo como evidencia
de la pequefia contribucion fluvial en el sedimento del lago.

El aumento de los cultivos de olivo empezaron en Espafa en los siglos XIV y XV y continuaron durante el XVI y XVI,
caracterizado por un incremento de la agricultura intensiva. En el norte de Espafa, donde la conquista cristiana fue
completa no hay referencias de campos de olivos, pero después, en el 1300 AD, los vifiedos fueron reemplazados y la
produccion de aceite alcanzé un pico en el siglo XIV (Ubieto, 1989; Salrach, 1995; Pladevall, 1996; Palet & Riera,
2000; Riera et al., 2004). Algunas curvas de los perfiles de polen de olivo muestran el gran incremento durante el
holoceno, sobre el siglo XVI, principalmente en el centro y el norte de la Peninsula Ibérica. (Davis, 1992; Riera et al.,
2004). A pesar de algunas condiciones climaticas desfavorables durante la primera parte de la Pequefia Edad del Hielo,
como diversas y frecuentes heladas durante el invierno en Cordoba y el Guadalquivir (Font, 1988) al final del siglo XVI,
los registros de polen en Zéfar muestran valores altos y un ligero incremento.

El periodo de la Edad moderna correspondiente a los siglos XVII y XVIIl corresponde a la subunidad 3A (1660-1760)
compuesta la facies 4 color gris y clastica a techo y en la base la facies 1 color marrén y facies finamente laminadas.
Aparece un decremento general del tamafio de grano a particulas finas (< 2 micras), lo que indica una reduccion de los
aportes clasticos al lago en los intervalos superiores. Las observaciones microscépicas indican que el porcentaje de
particulas grandes son diatomeas, no material clastico. Esta secuencia esta representada por una transicion gradual de
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material clastico, indicativo de una gran influencia fluvial en la laguna, a una mezcla de un subambiente clastico-
autigénico. Algunos indicadores quimicos de la erosion de la cuenca, como el hierro y el aluminio decrecen durante este
intervalo. Los altos valores de Cyclotella meneghiniana (DAZ ZON-IV) sugieren algun episodio en el que el nivel del lago
fue relativamente alto durante el final del depdsito de la unidad 3.

La reconstruccion climatica de Andalucia basada en la
documentacion y las medidas realizadas muestran que
los cambios del régimen de lluvias han sido mas
importantes que los de temperatura (Rodrigo et al,
1999), como se demuestra en las interpretaciones
paleoclimaticas del sur y este de la Peninsula Ibérica
desde las ultimas condiciones glaciales. El resultado
sugiere una evolucion fluctuante desde el fin del
Periodo Calido Medieval, con los intervalos mas
humedos durante el final del siglo XVl y mediados del
XVl y el final del siglo XIX.

Los periodos secos ocurrieron en la primera mitad del
siglo XVl y durante 1650-1750 y, en general, ocurrié
una tendencia a clima mas arido a principios del siglo
XX (Rodrigo et al.,1999; 2000). El indice de
precipitaciones deberia ser interpretado como una
medida del comportamiento de las anomalias del
tiempo o fenomeno extremo, en lugar de valores
promedio, porque estan basados en documentos
historicos cuyo interés solo es el impacto socio-
economico. Aunque nuestra cronologia no es
suficientemente exacta para compararla con estas
fluctuaciones climaticas, se han podido establecer
algunas correlaciones. Los intervalos himedos podrian
corresponder a la parte superior de la unidad 3B y la
transicion a la 3A.

En otro lago de Andalucia, la Laguna de Archidona
(Malaga), un periodo seco durante la mitad del siglo
XVII, seco el lago y tuvieron lugar algunas formaciones
sélidas débiles Durante el siguiente periodo, entre AD
1650-1850, el nivel del lago aumentd, recobrandose
la vegetacion y las practicas agricolas fueron
favorecidas, en lugar del pastoreo.

Finales del siglo XVIll y principios del XIX. Durante este
periodo ocurri6 un gran cambio limnoldgico en la
laguna de Zonar previo al incremento de polen de olivo.
Una laminacién bien definida y un progresivo dominio
de laminas marrones en la subunidad 2G y 2F indican
que las condiciones 6ptimas para el establecimiento de
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bacterial bentdnicas y comunidades algales en el fondo
del lago fueron alcanzadas durante algunas etapas.
Estas comunidades estaban distribuidas por depdsitos
de sedimentos finos de 2 cm de espesor (F. 5) que
reflejan dos episodios de inundacién en la alguna
(Subunidad E). En la base de la subunidad D, aparece
laminacién delgada, en torno a 1 mm de sedimento
clastico color gris, y consecuentemente, porcentajes
altos de grano fino. La mezcla de diatomeas de agua
dulce y agua salada en el fondo en DAZ ZON-V podria
ser un indicador de periodos cortos de cambios en la
salinidad como un efecto de los periodos de
inundacién. Durante este tiempo se produjo el paso de
condiciones salobres a salinas en la laguna, con anoxia
en el fondo favoreciendo la bioturbacion y facilitando el
desarrollo e comunidades bentonicas bacterianas y
algales. El bajo aporte de material clastico y la alta
salinidad sugiere generalmente niveles mas bajos del
lago que durante las unidades anteriores. Ambos, el
decremento en los valores de Myriophyllum y el
incremento en Sparganium en la unidad 2 pone un
periodo de mas concentracion en el agua y niveles del
lago relativamente bajos con un aumento de la
vegetacion litoral. Este desarrollo de los macrdfitos es
también corroborado por el incremento de diatomeas
bentonicas. El lago probablemente experimentd un
aterramiento significativo tal como sugiere el dominio
de las diatomeas bentdnicas y el incremento de formas
como Cymbella.

Las anomalias humedas también dominan entre AD
1750 y 1850, un periodo que, de acuerdo con nuestro
modelo cronolédgico corresponderia con el depdsito de
la zona mas profunda de la unidad 2 (subunidad G, F y
E) caracterizada por facies sedimentarias laminadas,
evidencias bioldgicas de un descenso del nivel del lago,
y la presencia de facies clasticas que indican
inundaciones en la cuenca de la laguna
(principalmente durante la subunidad E).
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Desde el siglo XIX (expansion del olivo) hasta la primera mitad del siglo XX (introduccion a la agricultura industrial) Las
subunidades D y C se caracterizan por las facies mejor laminadas y con mas contenido en materia organica de todo el
sondeo (Facies 7). Durante este periodo, el nivel del lago permaneciéo mas bajo que el actual, la influencia fluvial era
escasa y la concentracion quimica del agua aumentd. Dominan las diatomeas benténicas (Zona V), la abundancia de
plantas acuaticas decrece y el area litoral ocupa una gran extension, colonizada principalmente por Sparganium. La
reconstruccion de las precipitaciones durante el siglo XIX muestras anomalias humedas durante la primera mitad del
siglo y sequias durante 1860-1880, y la aparicién de una tendencia seca desde finales del siglo XIX hasta principios del
XX. Estas condiciones aridas corresponden al deposito de materia organica, facies finamente laminadas de la
subunidad 2D a 2A indicando el nivel mas bajo de la laguna recogido en el sondeo. Otros humedales y lagos de
Andalucia muestran evidencias de un balance mas negativo después de la primera mitad del siglo XIX. Por ejemplo en
el parque Nacional de Dofiana ocurrieron cambios en las comunidades de plantas a finales de la Pequefia Edad de
Hielo indicando un incremento de la aridez (Sousa & Garcia-Murillo, 2003). Este episodio deberia correlacionarse con el
deposito de la unidad 2 en Zoédar. En la laguna de Archidona, localizada en Malaga, ocurre una transicion de
sedimentos laminados a sedimentos ricos en yeso a partir de 1850 y se interpreta como un incremento de la aridez en
el momento que finalizd la Pequefa Edad del Hielo (Luque et al., 2004).

Desde finales del siglo XIX las precipitaciones empezaron a descender, interrumpiéndose esta tendencia durante un
periodo humedo en 1960. El frecuente uso del agua por parte de los humanos para la irrigacion supuso una ayuda al
bajo nivel del lago durante esta época. Varios documentos historicos aportan informacion sobre el nivel de la laguna en
este periodo. Madoz (1850) describe la laguna de Zofar a mitad del silo XIX, dos manantiales y un arroyo como
principales aportes de agua. La profundidad era de 34 “varas”, aproximadamente 28,5 m. La reconstruccion de las
precipitaciones muestran anomalias positivas (Rodrigo et al., 1999). Dantin (1940) estiman el tamafo de 2000 x 250
m y que la superficie de salida era funcional y que la laguna Chica existia como un lago diferente. La tendencia positiva
de la concentracion de Fe y Al en los sedimentos marca el principio de un periodo de erosién sobre la cuenca. El polen
de olivo experimenta un gran aumento. Todo esto manifiesta una gran influencia antrépica en la cuenca de Zohar
durante la segunda mitad del siglo XIX. La crisis agraria del siglo XVIII no tuvo un impacto en el cultivo del olivo en
Espafia. Al contrario, la produccion de olivo tuvo un pico durante estos siglos. Algunas regiones se dedicaron
especificamente al cultivo de olivo y cereales y algunas zonas expandieron estos cultivos y duplicaron la produccion de
aceite (Giralt, 1990; Palet & Riera, 1994, 2000; Salrach, 1995; Riera et al., 2003). Varios factores pueden haber
ayudado a este fendmeno: de la expropiacién de las propiedades de la Iglesia en 1837, que se dedicaron para
agricultura intensiva y la disminucién e las heladas invernales al final de la Pequena Edad del Hielo. Varias leyes
pronunciadas por el Gobierno Espariol durante finales del XIX principios del XX favorecen el drenaje de los humedales,
lo que provoco el drenaje del Arroyo de las Salinas.

La subundad 2A es muy variada, compuesta principlamente por la facies 7, muy irregular en la que dominan la laminas
grises a techo, sirviendo de transicion con la facies laminada 2 y la facies masiva 1. Los valores de materia organica
decrecen a techo, aunque por encima del 10%. Aunque en la parte superior de esta subunidad esta aln laminada, un
cambio brusco ocurre en la composicion del sedimento: alto contenido clastico es marcado por un incremento de
particulas finas y en los valores de susceptibilidad magnética. Un descenso de bioclastos y diatomeas, y la desaparicion
de laminas verdes y marrones, es otro cambio limnologico importante que se anticipa al deposito de la unidad 1.
Aunque los niveles del lago permanecen bajos no hay indicios de un desarrollo de tapete bacteriano.

Desde la mitad del siglo XX a la Declaracion de la
laguna como area restringida (1982). La base de la
unidad 1 (subunidad C) aun muestra una laminacion
fina y valores relativamente altos de materia organica
(Facies 2). En la subunidad B, los sedimentos son
masivos color gris oscuro (Facies 4) con valores altos

de suceptibilidad magnética y bajo contenido en
materia organica. Este periodo se correlaciona con la
introduccion de magquinaria industrial en la agricultura
a mediados del XX, que provoco un rapido incremento
de la erosion de la cuenca. La concentracion de Al y Fe
eran altas. El retrabajamiento de diatomeas marinas
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dominan como consecuencia de la intensiva erosion de
las rocas miocenas marinas de la cuenca. El polen de
olivo se mantiene alto. El nivel del lago es aun bajo
como indican los altos valores de hidrofitas
(Cyperaceae y Poaceae). Los indicadores geoquimicos
muestran que durante este periodo, se produjo la
mayor influencia humana sobre la zona y la hidrologia
de la laguna. En 1960, el agua de los manantiales de
Z6nar y Escobar fueron destinados para uso humano,
para la poblacion de Aguilar de la Frontera,
disminuyendo el nivel de la laguna y provocando la
inutilidad del Arroyo de las Salinas como conducto de
salida de agua de Zonar.

La anchura de la zona de vegetacion litoral alrededor
del lago incremento. A final de 1970 el consumo
humano del agua de los manantiales ceso y el lago
volvié a recuperar su estado. Las actividades agricolas
fueron intensas en la cuenca y consecuentemente la
erosion fue detectada por el incremento de los perfiles
de Fe y Al El incremento El incremento del cobre
refleja el aumento de uso de fertilizantes desde 1960.
Una tendencia negativa de las precipitaciones es
observada después de 1960 (Rodrigo et al., 1999). Un
periodo de sequia a principio de los 70 podria
correlacionarse con el depésito finamente laminado
compuesto por sedimentos marrones con alto
contenido en materia organica en la subunidad 1A. El
aumento en la susceptibilidad magnética cerca de
techo se relaciona con valores altos materia organica
oxidada, particulas solidas y restos de plantas litorales.

6. Restauracion (desde 1982) Después de que la
laguna fuera declarada area protegida en 1982, el uso
de los manantiales para consumo humano y agricultura
cesd en algunos terrenos que adquirio la Diputacion de
Cordoba. El nivel medio de la laguna se recuperd y
algunas areas litorales quedaron sumergidas.

Conclusiones

La laguna Chica quedd inundada de nuevo, vy
conectada con Zofar, que no posee una zona de salida
de agua. Las muestras superiores del sondeo que han
sido analizadas son representan  condiciones
relativamente modernas del sistema del lago. Los
perfiles quimicos de erosion muestras como el Fe, Al 'y
P disminuyen comparado con los valores anteriores, y
que los valores de suceptibilidad magnética también
han disminuido, lo que sugiere que se ha disminuido el
area destinada a actividades agricolas. El polen de olivo
mantiene los mismos valores. El cobre sigue siendo
alto, por lo que la cantidad de fertilizantes utilizados no
ha cambiado. Myriophyllum spicatum aparece de
nuevo como indicador de un nivel del lago alto y de
agua dulce. La disminucion de polen de Poaceae
parece reflejar un decremento de la vegetacion litoral,
ahora parcialmente sumergida.

Desde 1989 la Consejeria de Medio Ambiente ha
trabajado en un programa de repoblacién con
especies autdctonas como Quercus ilex, Quercus
coccifera, Olea europaea var. sylvestris , Ceratonia
sifiqua, Populus alba, Tamarix gallica, Ficus carica,
Celtis australis, Crataegus monogyna, Pistacia
lentiscus, Arbutus unedo, Viburnum tinus, Retama
Sphaerocarpa, Myrtus communis, etc. La linea de la
laguna esta ocupada por Phragmites australisy Typha
dominguensis mientras Juncus maritimus 'y Tamarix
canariensis se han desarrollado en las zonas
inundadas del litoral. Detras de la linea del lago, en la
zona seca domina  Polypogon  maritimus y
Plumbaginaceae como Limonium echioides.
Zannichellia palustris es la principal planta sumergida.
Todas estas especies aparecen en las muestras de
polen mas modernas, a techo del sondeo. Hoy es la
region de Andalucia con mayor concentracién de olivos.

El estudio de varios sondeos tomados en la Laguna de Zonar (Andalucia, Espafia) permite determinar un registro de los
cambios ambientales, climaticos y antropogénicos desde la Edad Media. La relacién directa entre la lluvia y el nivel de
la laguna observado durante las ultimas décadas sugieren que la variabilidad climatica es el principal controlador del
nivel del lago en el pasado. Evidencias sedimentoldgicas y bioldgicas indican que la laguna tenia un nivel alto antes del
siglo XIll. La gran influencia fluvial a finales del Periodo Calido Medieval podria ser responsable de algunas episodios
erosivos y de hiatos. No hay una correlacion directa entre las anomalia de precipitaciones reconstruidas para los Ultimos
500 afios a partir de documentos y los cambios en el nivel de la laguna de Zdfar. Esto puede ser debido al hecho de
que el indice de precipitaciones solo refleje eventos extremos, mientras que la evolucién hidrolégica del lago responde a
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tendencias mas generales. La mayoria de los cambios limnologicos comienzan a finales del siglo XVIIl, donde se
depositaron las facies con laminas mas finas y que corresponden a periodos donde dominan los episodios humedos. A
final del XIX ocurrié un periodo de sequia donde se depositd facies finamente laminadas y ricas en materia organica
durante un nivel bajo de la laguna. Esta sequia ha sido definida en los documentos historicos y en oros registros
lacustres de otras regiones. El registro de Zéfar muestra fluctuaciones en el nivel del lago desde el Periodo Calido
Medieval (ca. AD 1300) hasta finales del siglo XIX y un periodo seco mas agudo a finales del XIX y principios del XX,
después de terminar la pequefia edad del hielo. Esto se concuerda con los registros historicos los cuales documentan
sobre la alta variabilidad climatica durante los siglos XIV a XIX en la Peninsula Ibérica, con los periodos de intensas
lluvias y sequias (Rodrigo et al, 1999, 2000) y con las reconstrucciones de la dendroclina que muestra las exageradas
oscilaciones durante la Pequefia Edad del Hielo-LIA (Manrique & Fernandez-Cancio, 2000). Aunque al principio el lago
tenia un nivel bajo caracteristico de la unidad 2 no correlaciona con las anomalias de sequia/precipitacion, el deposito
de facies finamente laminados, facies ricas en materia organica se relacionan con periodos aridos durante el final del
siglo XIX (final de la LIA) identificado en los documentos y también en otros sitios de la region. La utilizacion del agua
para uso humano durante el siglo XIX y XX intensifico esta tendencia.

En los sedimentos se han detectado dos principales periodos de aumento de la actividad humana. EI primero comenzé
con la conquista cristiana y la colonizacion del valle del Guadalquivir (siglo XIll) particularmente después de la caida del
reino de Granada (siglo XV). La segunda corresponde a finales del siglo XIX cuando aumento el area de cultivo
provocado por la expropiacion de las tierras de la Iglesia. Se intensifico la erosion a mediados del siglo XX, después de
la mecanizacion de las técnicas agrarias. La cronologia del *Cs indica un gran incremento en el indice de
sedimentacion durante las ultimas décadas, depositandose la unidad 1.

Las actividades humanas pueden haber jugado un role importante en los cambios hidrologicos de la laguna de Zonar
desde finales del siglo XIX, y en 1982. Las facies laminadas terminan en 1960 y no se relacionan con un cambio en las
precipitaciones. La actividad agraria incrementa pudiendo provocar un cambio limnolégico. Cuando la laguna fue
declarada area protegida a principios de los 80, el nivel medio de la laguna aumentd. Los indicadores de polen reflejan
este cambio limnoldgico durante las ultimas décadas. Los indicadores geoquimicos muestran un descenso relativo en
los procesos de erosion durante las ultimas décadas, pero no cambios en la cantidad de fertilizantes. Este estudio
también da la oportunidad de evaluar el significado relativo de los factores humanos frente a los climaticos en la
hidrologia de la laguna y los cambios en la cuenca a lo largo de la historia. Esta reconstruccion paleolimnolégica puede
ser usada por las agencias medioambientales para una mejor definicion de la politicas de gestién y para la evaluacién
de los esfuerzos de repoblacion comenzado hace dos décadas.
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Figura 2. Facies sedimentarias y unidades sedimentologicas definidas en sondeos en Laguna de Zofiar del 2001-05.
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Figura 3. Esquema resumen de los cambios mas recientes en la laguna de Zéfar.
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Figura 5. Resumen de los ultimos 4000 afios en la laguna de Zéfar.
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ODONATOS DE LAS LAGUNAS DEL SUR DE CORDOBA

AUTOR: Manuel Ferreras-Romero.

Departamento de Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales, Universidad Pablo de Olavide.

Introduccion

Los insectos del orden Odonatos se reparten en la
fauna europea en dos subordenes: Zigopteros, insectos
seforita o caballitos del diablo, y Anisopteros, libélulas.
Tienen vistosos colores, no son pequefios ya que el
tamafio de la mayoria de las especies supera los cinco
cm, y son agiles voladores en el caso de los
anisopteros. Todos son depredadores generalistas tanto
en su fase larvaria como en la de adulto, un hecho
poco habitual entre los insectos, que les convierte en
utiles referentes para la valoracién del estado global de
conservacion de los medios acuaticos a los que estan
vinculados por su desarrollo larvario.

Con los datos de que ahora se dispone, puede
pensarse que la asociacion de odonatos existente en la
laguna de Zo6far permanecio razonablemente estable a

Especies citadas en las lagunas

Zighpteros

Sympecma fusca (Vander Linden, 1820)

lo largo de la década de los 80, para después
experimentar un rapido empobrecimiento hasta su
practica desaparicion, en los primeros afos de la
década siguiente (Herrera-Grao, informe inédito) como
consecuencia de la introduccion de la carpa (Ciprinus
carpio) unos afnos antes (ver el apartado de esta
monografia “Ictiofauna de las lagunas cordobesas”).
Tras un doble tratamiento con rotenona en 2006, un
numero considerable de especies de odonatos
recolonizo la laguna, y se establecieron poblaciones de
varias especies que realizan en Zofar la totalidad del
ciclo vital. La informacién sobre las otras lagunas es
muy puntual: Unicamente se tiene datos de Amarga y
El Rincon obtenidos en campafas realizadas en julio,
octubre y diciembre de 1984.

En abril de 1980 fueron hallados en la laguna de Zéfar tres machos adultos de esta especiew (ver referencias

biliograficas al final del Capitulo).

Ischnura graellsii (Rambur, 1842)

En Zonar fue recolectada una larva en noviembre de
1977, y numerosos adultos de ambos sexos, 17 larvas
y una exuvia, en cinco muestras tomadas en el periodo
comprendido entre abril y septiembre de 1980.. Hay
registros de extracciones de larvas realizadas por J.
Rodriguez en cuatro meses consecutivos de 1981,
febrero a mayo; y de otras posteriores efectuadas en

Odonatos de las lagunas del sur de Cordoba

julio, octubre y diciembre de 1984.. Vuelve a ser
observada en forma de ejemplares adultos, a mediados
de abril de 1988, por el odonatlogo aleman Peter
Jahns. Se constata de nuevo la presencia en esta
laguna de ejemplares adultos desde mayo de 2007. En
1984 estaba también presente en las lagunas Amarga
y El Rincone.
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Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840)

Los registros mas antiguos fueron obtenidos Zéfar en abril, mayo y junio de 1980, y se refieren a individuos adultos de
ambos sexosy. Como en el caso de la especie anterior, la presencia de adultos es registrada por P. Jahn a mediados de
abril de 1988.. Vuelve a ser encontrada en forma de ejemplares adultos en mayo de 2007, y en el mes de junio de ese
ano se recolectan adultos en etapa feneral es decir, con tegumentos aun blandos y sin la coloracion definitiva:
evidencia de que estaban recién emergidos. Esta especie estaba presente en la laguna Amarga en 1984..

Erythromma viridulum (Charpentier, 1840)

En 1984 existia una poblacion reproductora de esta especie en la laguna Amarga; fueron observados numerosos
adultos y se extrajeron larvas en octubre y diciembre de ese afoe. No hay constancia de su presencia en otras lagunas
de la zona.

Erythromma lindenii (Selys, 1840) (citado como Cercion lindeni)
Fueron recolectadas seis larvas de esta especie en una muestra extraida en Zéiar en noviembre de 1977, y fue
registrada la presencia en esa misma laguna de varios adultos machos, en abril y junio de 1980..

Anisépteros

Aeshna isosceles (Miiller, 1767)

El unico registro existente de esta especie fue realizado por P. Jahn, a mediados de abril de 1988 en la laguna de Zédar;
la observacion parece corresponder a adultos, pero el autor de la publicacions no incluye detalles de numero de
ejemplares, sexos o posibles comportamientos observados. Es particularmente interesante pues en Andalucia sélo era
conocida del area de Dofana, y las citas ibéricas son muy escasas.

Anax imperator Leach, 1815

Fueron registrados varios ejemplares adultos de ambos sexos en la laguna de Zéiar a finales de octubre de 1980.. La
recoleccion de larvas de ultimos estados en noviembre de 1979 por Carlos Fernandez-Delgado y en mayo de 1981 por
J. Rodriguez permite asegurar que en esos anos completaba su ciclo vital en la lagunae.

Anax parthenope (Selys, 1839)

Dos larvas, tres exuvias y una docena de adultos de ambos sexos fueron recogidos en cinco muestras tomadas en la
laguna de Zonar en el periodo comprendido entre febrero y septiembre de 1980w; en mayo de 1981 J. Rodriguez
capturd una larva de ultimo estadow. La presencia en forma de ejemplares adultos vuelve a ser registrada por P. Jahn, a
mediados de abril de 1988.. Fue capturada de nuevo en mayo y en junio de 2007, un macho adulto cada vez.

Anax ephippiger (Burmeister, 1839) (citada como Hermianax ephippiger)
Un macho de esta especie fue recogido en Zofar en los ultimos dias de marzo de 1980..
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Paragomphus genei (Selys, 1841)

Este @nfido, cuyas poblaciones europeas se
encuentran exclusivamente en el sur de la peninsula
ibérica y en islas del Mediterraneo occidental, fue
hallado por primera vez en Zéfar en el otofio de
2006, como resultado de la extraccion de larvas,
alguna de ellas en estado avanzado de crecimiento
(Fig. 1). En las visitas efectuadas en la primavera de
2007, fue recolectada una exuvia correspondiente a
la emergencia de un ejemplar adulto y un macho
adulto aun en etapa feneral, asi pues, esta especie
complet su ciclo vital en la laguna en los meses que
siguieron al tratamiento con rotenona.

Fotografia 1. Parte anterior del cuerpo de una larva de
Paragomphus genei recolectada en Zdhar, los artejos
de las antenas son caracteristicos (Fotografia de J.
Marquez-Rodriguez).

Orthetrum cancellatun (Linnaeus, 1758)

Los registros mas antiguos obtenidos en la laguna
de Zonar son de mayo de 1980, y se refieren a tres
individuos adultos de ambos sexoss. En el periodo
comprendido entre octubre de 2006 y mayo de
2007 fueron recolectadas mas de 40 larvas en
numerosos estados de crecimiento, y desde febrero
con signos evidentes de desarrollo metamdrfico (Fig.
2); se trata de otra de las especie que completd su
ciclo vital en la laguna tras el tratamiento con
rotenona, pero en este caso la poblacion contaba
con numerosos efectivos. Presencia de adultos fue
registrada en abril, mayo y junio de 2007; en estos
tres meses aparecen individuos feneral, confirmando

Fotografia 2. Larva de Orthefrum cancellatum recolectada que el ciclo fue completado en la laguna.
en Zonar (Fotografia de J. Marquez-Rodriguez).

Sympetrum fonscolombii (Selys, 1840)

Dos larvas y numerosos adultos de ambos sexos fueron recolectados en cuatro visitas realizadas a la laguna de Zoéfar,
entre abril y septiembre de 1980, y otra larva en diciembre de 1984.,. Adultos de esta especie fueron observados por
P. Jahn a mediados de abril de 1988.. En el periodo comprendido entre octubre de 2006 y mayo de 2007 fue extraido
un centenar de larvas de esta especie, y hubo registro de adultos de ambos sexos en octubre de 2006 (feneral), abril,
mayo Yy junio de 2007. También esta especie comple su ciclo en la laguna tras el tratamiento con rotenona. En julio de
1984 fueron observados numerosos adultos en las orillas de las lagunas Amarga y El Rincone.

Odonatos de las lagunas del sur de Cordoba
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Crocothemis erythraea (Brull¢, 1832)

En Zonar fueron recolectadas dos larvas en noviembre de 1977, y numerosos adultos de ambos sexos en seis muestras
tomadas entre abril y finales de octubre de 1980y; otra larva fue extraida por J. Rodriguez en mayo de 1981.. Tres
larvas de esta especie fueron extraidas en el otofio de 2006.

Trithemis annulata (Palisot de Beauvois, 1807)

Tres ejemplares adultos de ambos sexos fueron extraida se encontraba en el estado final de
hallados en visitas efectuadas a Zéfar a finales de junio crecimiento 'y mostraba signos evidentes de
y en septiembre de 1980u; estos registros estan entre metamorfosis; hubo observaciones de adultos en
los primeros de esta especie en el continente europeo octubre de 2006 y junio de 2007, en este segundo
(Fig. 3). Una docena de larvas fueron recolectadas caso individuos Zeneral.

entre octubre de 2006 y mayo de 2007, la ultima

; g )‘ xJ -, ) S . 9 - > & :
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Fotografia 3. Los registros de 7rithemis annulata realizados en Zéhar en 1980 son de los primeros de esta especie en el
continente europeo (Fotografia de M. Ferreras-Romero).

Brachythemis impartita (Dijkstra & Matushkina, 2009)
El primer registro para Zédar (un macho adulto) corresponde al otofio de 2006; vuelve a detectarse la especie a finales
de mayo del siguiente afio, y en los ultimos dias de junio son hallados individuos en etapa feneral.
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En septiembre de 1980 fueron recolectados en la laguna de Zéfar seis adultos, todos machos, que volaban como un

grupo cerca de la orillaw.

Selysiothemis nigra (Vander Linden, 1825)

Ocho larvas de esta interesante especie fueron recolectadas en Zoénar en noviembre de 1977, y entre mediados de mayo
y finales de junio de 1980 once adultos de ambos sexos, algunos feneral estas observaciones hicieron que la poblacion
residente en la laguna de Zonar fuera durante bastantes afios la mas occidental conocida en Europa.

Conclusiones

Ya desde los primeros registros efectuados en Zéfar a
principio de los 80, cuando la comunidad de odonatos
era razonablemente diversa, los dos zigopteros que
aparecen siempre como mas abundantes son /schnura
graellsii y Enallagma cyathigerum, situacion que se
mantiene en los muestreos mas recientes. Los
caballitos del diablo realizan puesta endofitica en la
vegetacion acuatica flotante; en consecuencia, son los
mas afectados por la desaparicion de dicha vegetacion,
como ocurrié en Zofar desde final de los 80 y durante
la década de los 90, resultado de la actividad trofica
llevada a cabo por la poblacion de carpa. De
anisopteros hay dos familias que a lo largo de los afios
han estado representadas con una cierta variedad de
especies, Aeshnidae y Libellulidae. De la primera, la
especie que parece mas constante y abundante es
Anax parthenope, y la cita mas interesante por su
rareza en la peninsula ibérica la de Aeshina isosceles
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PASERIFORMES DE LA LAGUNA DE ZONAR

AUTOR: Ana M? Cardenas Talaveron.
Departamento de Zoologia. Universidad de Cordoba.

Pocos grupos zooldgicos han despertado tanto interés para los observadores de la naturaleza como las aves
conocidas coloquialmente como pajaros, y en pocos enclaves resulta tan emocionante tratar de localizarlos, como
en el cinturdn de vegetacion que bordea los humedales del interior andaluz: es el caso de la laguna de Zonar.

Al abrigo de cafas, carrizos y juncos, se esconde una comunidad de pequefas aves que han hecho de este
medio su habitat temporal, ya sea como lugar de paso durante los periodos de migracion, o
estableciéndose aqui en las estaciones mas extremas, convirtiéndose entonces el cafiaveral en area de
AN refugio estival o en cuartel de invernada.

. »,4;’; " Los pajaros constituyen el principal Orden de aves tanto en nimero de especies como en
& tamano de sus poblaciones. Resultan versatiles en cuanto al habitat por su tamafo (medio o
“\ pequefo) y por el disefio corporal, particularmente de las alas; elipticas, anchas, fuertes y
provistas de hendiduras terminales; y de las patas, configuradas para posarse, con tres dedos

. dirigidos hacia delante y uno hacia detras.

Todo ello les confiere gran capacidad de maniobra ya sea inmersos en el matorral, bajo el dosel del
4 bosque 0, como en el caso de Zonar, entre el cinturdn de la vegetacion palustre. Las distintas
: formas del pico reflejan la variedad de habitos alimentarios y, junto al color, costumbres y
cantos, representa una herramienta esencial en la segregacion taxonémica (Familias) y en la
identificacion especifica.

El trabajo que aqui se resume, en su dia formé parte de un amplio proyecto dirigido a la
puesta en valor de la laguna de Zoéfar, argumento principal para justificar la solicitud de
proteccion de este singular enclave al amparo de la figura de Reserva Integral. El objetivo
inicial de nuestra investigacion fue conocer la composicion de la comunidad de Paseriformes y
analizar los cambios faunisticos asociados a la alternancia estacional. Dicha alternancia
repercute en las caracteristicas bioclimaticas del entorno y en la disponibilidad de recursos, y
origina procesos de migracion que modifican la estructura de la comunidad ornitolégica, de este
modo intensamente sometida a una dinamica activa de variaciones cuantitativas y cualitativas

. alolargo del afio, segun se describe mas adelante.
| N\

llustracion: Ana M? Cardenas.

Métodos

La toma de datos en campo abarcé un ciclo anual medidas, sexadas, anilladas y, finalmente liberadas.
completo (1982), y a tal fin se instalaron redes
japonesas en el cinturdn perilagunar, en lugares
previamente establecidos. Entre dos y tres veces al
mes, se dispusieron al amanecer 90 m? de red
aproximadamente, que se revisaron con periodicidad
horaria, retirando cuidadosamente las aves para, una
vez en el laboratorio de campo, ser identificadas,

Los datos de abundancia de cada especie se
estandarizaron en funcién del tiempo y la superficie de
muestreo, y se calcularon los indices mas usuales en
estudios ecoldgicos de estructura de comunidad y
dindmica de poblaciones (Abundancia, Diversidad y
Reemplazamiento  especifico;  Margalef,  1974).

Paseriformes de la laguna de Zonar
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Resultados

El estudio, que se centd tanto en la composicion y
caracteristicas generales de la comunidad como en el
efecto dinamico que la sucesion de las distintas épocas
del afo ejerce sobre ella, permitié identificar un total de
28 especies de Paseriformes (Tabla 1) que representan
algo mas del 32 % de las especies censadas en la
Peninsula Ibérica. Desde el punto de vista
biogeografico, al tratarse en su mayoria de especies de

NOMBRE COMUN

Avion zapador

NOMBRE CIENTIFICO

Riparia riparia

Golondrina Comtin Hirundo rustica
Golondrina Daurica Hirundo daurica

Avion Comun Delichon urbica
Cogujada Comtin Galerida cristata
Alcaudén Comun Lanius senator
Alcaudon Real Lanius meridionalis
Ruisefior Bastardo Cettia cetti

Carricero Comtin Acrocephalus scirpaceus

Carricero Tordal Acrocephalus arundinaceus

Carricerin Com(in

Curruca Mosquitera Sylvia borin

Curruca Capirotada Sylvia atricapilla
Curruca Cabecinegra Sylvia melanocephala
Mosquitero Musical Phylloscopus trochilus
Mosquitero Comtin Phylloscopus collybita
Papamoscas Cerrojillo Ficedula hipoleuca
Papamoscas Gris Muscicapa striata

Alzacola Cercotrichas galactotes
Tarabilla Nortefia Saxicola rubetra

Colirrojo Real Phoenicurus phoenicurus
Petirrojo Enithacus rubecula
Ruisefior Comtin Luscinia megarhynchos
Ruisefior Pechiazul Luscinia svecica
Carbonero Comtin Parus major

Verdecillo Serinus serinus

Verderdn Comtn Carduelis chloris

Jilguero Carduelis carduelis

Acrocephalus schoenobaenus

paso, la corologia corresponde a la de los elementos de
amplia distribucion geografica, si bien quedan casi
siempre restringidos al hemisferio Norte, predominando
asi las especies Holarticas o Palearticas, aunque
también llegan a Zofar aves procedentes de latitudes
mas meridionales, en los continentes africano o
asiatico.

TIPO COROLOGICO N° INDIVIDUOS
HOLARTICO 6
HOLARTICO 132
INDIO-AFRICANO 5
PALEARTICO 13
PALEARTICO 26
MEDITERRANEO 8
HOLARTICO

PALEARTICO-MERIDIONAL 24
EUROPEO-TURQUESTANO 119
EUROPEO-TURQUESTANO 77
EUROPEO-TURQUESTANO 6
EUROPEO 64
EUROPEO 192
TURQUESTAN-MEDITERRANEO 7
PALEARTICO 13
PALEARTICO 39
EUROPEO 5
EUROPEO-TURQUESTANO 4
MEDITERRANEO 4
EUROPEO 5
EUROPEQ 7
EUROPEO 8
EUROPEO 24
PALEARTICO 4
PALEARTICO 9
PALEARTICO 38
EUROPEO-TURQUESTANO 8
EUROPEO-TURQUESTANO 27

Tabla 1. Relacién de especies que componen la comunidad de Paseriformes de Zonar, indicando el nimero de

ejemplares observado y la respectiva corologia.

A partir de estos resultados faunisticos se han calculado los indices que definen la comunidad: la Diversidad obtenida
mediante el indice de Shannon-Weaver (1949) y la Dominancia calculada a partir de la expresion Macarthur y Macarthur
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(1961). La Diversidad conjunta resultd de 2,3 y el porcentaje de dominancia supero el 60%. Teniendo en cuenta el rango
de variacion de estos parametros para las comunidades de Paseriformes (Orians, 1969), los valores obtenidos indican
baja complejidad estructural.

e ™ Al clasificar las especies en funcién de su

, permanencia en la laguna de Zofhar se
1400 - A . ) . -

diferencian cinco grupos fenoloégicamente
1200 1 diferentes:  INVERNANTES, de PASO
1000 - PRIMAVERAL y  PRIMAVERO-ESTIVAL,
200 4 0 ' ‘ ESTIVALES, de PASO OTONAL y, finalmente
- las especies de presencia mas bien puntual
o accidental (Fig. 1). Es destacable la
400 1 ] ausencia de especies permanentes
200 - teniendo en cuenta el hecho comprobado
T, — del predominio de las especies residentes
E F M A MY J IJ AG §8 O N D sobre el resto de grupos fenoldgicos en
OPASO PRIMAVERAL OPRIMAVERO-ESTIVALES comunidades de Paseriformes estudiadas

EPASO OTONAL WESTIVALES , .. ,
L DINVERNANTES ) en areas proximas (Herrera, 1977; Garcia y

Purroy, 1973). En general se acepta que
cuanto mas al norte se encuentra la
comunidad mas elevada es la proporcién
de migrantes entre sus componentes. Sin embargo, a pesar de su meridionalidad, la temporalidad de las especies en
Zohar obedece al tipo ambiental de que se trata: una zona himeda
ubicada en el interior de Andalucia cuya vegetacion carece de
estratificacion y estd poco diversificada y donde la presencia
constante de agua la habilita como lugar de paso, ya que por su
simplicidad estructural no permite albergar una ornitocenosis
compleja, lo que se comprueba al estimar la diversidad estructural
de la comunidad cuyo valor es cercano al minimo estimado (1,8)
para nuestras latitudes.

Figura 1. Contribucion de cada grupo fenoldgico a la comunidad, en términos
de abundancia.

Por otra parte, la composicion especifica de la comunidad no
permanece constante, sino que se produce un sucesivo
reemplazamiento, alternandose fases de estabilidad (verano e
invierno) con otras de inestabilidad (primavera y otofio) en la que la
actividad de cambio entre especies es mucho mayor.

Fotografia 1. Carricero comun. Acrocephalus
scirpaceus. Autor: Francisco Puerta.

Ademas de que se relevan en el tiempo, las especies de Paseriformes
de Zonar no son igualmente influyentes en razén de su abundancia
relativa sino que hay especies muy significativas por el tamafio de sus
poblaciones, destacando Syiia atricapilla entre las invernantes vy
Acrocephalus arundinaceusy A. scirpaceus entre las estivales. Las tres
conjuntamente representan mas del 60% del total de la taxocenosis.
Entre las especies con menos representacion figuran las de paso, ya
sean primaverales (H. daurica, P phoenicurius, R. riparia,) o de la
transicion otofal (C. galactotes, E. rubecula, [. svecia, S.
melanocephala).

Fotografia 2. Golondrina comun. Hirundo rustica.
Autor: Francisco Puerta.

Paseriformes de la laguna de Zonar

193



Humedales cordobeses: 30 afios de proteccion

CAPITULO 25

Durante el verano, junto a los carriceros es facil oir y observar en las
inmediaciones de Zénar, variedad de especies como ruisefiores,
verdecillos, verderones, jilgueros o alcaudones. En cambio, en la
estacion fria, el mosquitero comun junto a la curruca capirotada
constituyen los tnicos componentes de la poblacion invernante.

Fotografia 3. Petirrojo. Erithacus rubecula.
Autor: Francisco Puerta.
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NORMATIVA APLICABLE Y CRITERIOS DE GESTION
EN LOS HUMEDALES CORDOBESES

AUTOR: Juan de la Cruz Merino.
Director-Conservador de las Reservas y Parajes Naturales del Sur de Cérdoba.
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio. Junta de Andalucia.

Introduccion

La gestion de espacios naturales protegidos es una tarea compleja debido a que son muchos los factores a tener en
cuenta para aplicar unas decisiones adecuadas y velar asi por la conservacion de los valores ambientales. Algunas
decisiones no siempre son entendidas por todos los agentes implicados ya que a veces se contraponen con intereses
particulares. En ocasiones, existen discrepancias de criterios ambientales o de conservacion. En otros casos, se ha de
aplicar el principio de precaucion por no disponer de certezas sobre los impactos ambientales que generaria una
determinada actividad. Por ultimo, segun las circunstancias las mismas medidas adoptadas dejan de ser eficaces,
debido a que las variables ambientales y espacio-temporales son cambiantes; etc.

En el caso de los humedales del sur de Cordoba, la gestion diaria estd amparada basicamente en criterios de gestion y
en la normativa aplicable que se ha ido desarrollando con el paso de los afios. A su vez la conservacion de valores
ambientales debe ser compatible, en la medida de lo posible, con el desarrollo social y econémico de los territorios.

Normativa aplicable

En paises como Espafia la normativa de aplicacion sobre un espacio natural protegido es multiple y variada, ya que le
es de aplicacién normativa ambiental, urbanistica, cinegética, de ordenacion del territorio, etc. En relacion a los
humedales del sur de Cordoba, se resume en la siguiente tabla las principales normas de aplicacion directas:

Ambito Norma directa de aplicacion Publicacion Oficial
Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional
especialmente como Habitat de Aves Acuaticas. (Convenio de RAMSAR)
Directiva 79/409/CEE del Consejo, de 2 de abril de 1979, relativa a la
conservacion de las aves silvestres y Directiva 2009/147/CE del Parlamento | DOUE de 25 de abril de 1979
Europeo y del Consejo de 30 de noviembre de 2009 relativa a la conservacién | DOUE de 26 de enero de 2010
de las aves silvestres

Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo, relativa a la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y la flora silvestres

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad

Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, por el que se regula el Inventario
Nacional de Zonas Humedas

Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio. Texto refundido de la Ley de
Nacional Aguas

Real Decreto 355/2013, de 17 de mayo, por el que se aprueba el Plan
Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir

Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el
marco de actuacion para conseguir un uso sostenible de los productos BOE num. 223 de 15 septiembre 2012
fitosanitarios

Internacional BOE num. 199, de 20 de agosto de1982

Europeo

DOUE de 22 de julio 1992

BOE num. 299, de 14 de diciembre de 2007

BOE num. 73, de 25 de marzo de 2004

BOE num. 176, de 24 de julio de 2001

BOE num. 121 de 21 de mayo de 2013

Normativa aplicable y criterios de gestion en los humedales cordobeses
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Ley 11/1984, de 19 de octubre, de declaracion de las zonas humedas del
sur de Cérdoba como Reservas Integrales
Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el inventario de los
espacios naturales Protegidos y establece medidas adicionales para su BOJA nuim. 60, de 27 julio 1989
proteccion
Orden de 24 de julio 1989 que regula el uso de plaguicidas en las zonas
Periféricas de proteccion de las zonas humedas del sur de Cérdoba
Decreto 52/2011, de 8 de marzo, por el que se aprueba el Plan de
Ordenacion de los Recursos Naturales de las Zonas Humedas del Sur de BOJA num. 56, de 21 marzo 2011
Cordoba
Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regu!a la conservacion y el BOJA num. 60, de 27 marzo 2012
uso sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus habitats
Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y la fauna silvestres BOJA nuim. 218, de 12 de noviembre de 2003
Autonémico Decreto 98/2004, de 9 de marzo, por el que se crea el Inventario de , )

Humedales de Andalucia y el Comité Andaluz de Humedales BOJA num. 66, de 4 de abil de 2004
Resolucion de 14 de febrero de 2007, de la Direccién General de Urbanismo,

BOJA nim. 118, de 26 diciembre de 1984

BOJA nim. 62, de 1 agosto de 1989

por la que se publica del Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico y BOJA nim. 60, de 26 de marzo de 2007
Catélogo de Espacios y Bienes Protegidos de la provincia de Cérdoba
Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas para Andalucia BOJA num. 155, de 9 de agosto de 2010

Decreto 493/2012, de 25 de septiembre, por el que se declaran
determinados lugares de Importancia comunitaria como Zonas Especiales de
Conservacion de la Red Ecologica Europea Natura 2000 en la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

Decreto 3/2012, de 10 de enero, por el que se aprueba el Plan de

BOJA nim. 200, de 11 de octubre de 2012

Ordenacién del Territorio del Sur de Cordoba y crea su Comision de BOJA niim. 57, de 22 marzo 2012
Seguimiento
Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental BOJA nuim. 143, de 20 de julio de 2007

A fecha actual seria deseable intervenir sobre determinadas cuestiones ambientales que afectan a los humedales
cordobeses, las cuales se exponen a continuacion, cada una con su apropiado desarrollo normativo.

= . 7

Fotografia 1. Distintas zonas de proteccion de la laguna de Tiscar (T.M. Puente Genil).
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En primer lugar, sobre las actuales seis Reservas
Naturales (Laguna de Zonar, Amarga, Rincén, Tiscar,
Jarales y Salobral) habria que redefinir su limite de
Zona Periférica de Proteccion, fijada desde 1984 en
500 metros perimetrales, excepto en la laguna Amarga
que es de 750 metros. Hay casos en que la divisoria
de aguas hace que las actividades agricolas dentro de
esa Zona Periférica de Proteccion no afecten a la
laguna, mientras que a veces a uno o dos kildmetros
de distancia se realizan actividades, que si afectan
directamente a la calidad de las aguas, a la erosion y
colmatacién de las lagunas. Esto es debido a que las
cuencas vertientes son mas extensas que las Zonas
Periféricas de Proteccion actuales. Por tanto, seria
recomendable publicar oficialmente los limites de las
cuencas vertientes de estas lagunas endorreicas para
instar e incentivar a los propietarios a aplicar practicas
agricolas tendentes a la conservacion del suelo,
preferentemente mediante el programa de ayudas
agroambientales de la Politica Agraria Comun (PAC),
como ya esta previsto para las fincas agricolas
vertientes a embalses destinados a aguas de consumo
humano. Unos nuevos limites en términos de
“complejo endorreico” integrando tanto limites de
proximidad actual, afiadiendo los limites naturales de
cuencas vertientes, favoreceria el control y la
minimizacion de la mayor amenaza que se cierne

CAPITULO 26

sobre las lagunas cordobesas, la colmatacion. Igual
sucede con temas relacionados con las extracciones de
agua de los acuiferos, siendo preciso establecer
oficialmente una zona de proteccidén hidrogeoldgica.
Para ello existen propuestas internas que tratan de
abordar dichas problematicas.

En segundo lugar convendria buscar una férmula de
conservacion  permanente  para  determinados
humedales que no estan expresamente protegidos,
pero que cuentan con unos valores ambientales de
primer orden. Es el caso de las lagunas de la Quinta
(Baena) y Donadio (Santaella). Ambos humedales se
encuentran en terrenos particulares. La laguna de la
Quinta se designé en 2013 como “Reserva Ecoldgica”
gracias a la predisposicion de su propietario. En la
laguna del Donadio seria preciso buscar, cuanto
menos, una férmula parecida o bien, su declaracion
como Reserva Natural Concertada. En éstos y otros
humedales temporales del sur de Cérdoba (laguna de
los Arenales, Jarambel, Remendado, Molina Ramirez,
Taraje, Curado, Albina, Vadohondo, Rincén del Muerto,
Casasola, Butaquillo, Consuegra, Gamonosas, etc) es
deseable preservar sus valores ya sea mediante una
futura integracion en la Red de Espacios Naturales
Protegidos o al menos mediante la adquisicion de los
terrenos por parte de las entidades publicas (compra
directa, permuta de terrenos, etc).

Sevilla, 25 de octubre de 1984

B.O.J.A. Num. 97

Pagina num. 2.045

PRESIDENCIA

LEY 11/1984, de 19 de ochubre de deciorocdn de los zo-
nas himedas del sur de Cérdobo -ZéAcr, Amarga, Rncén, Tiscor,
Los Jordles y ef Conde— como Reservas Integroles.

EL PRESIDENTE DE LA JUNTA DE ANDALUCIA A TODOS LOS
QUE LA PRESENTE VIEREN; SABED:

Que el Parlomento de Andolucio he oprobado y yo, en nombre
del Rey y por autoridad que me confieren la Constitucién y el Estatuto
de Autonomic, promulgo y ordeno lo publicacién de la siguiente:

LEY
EXPOSICION DE MOTIVOS
El Estoluto de Autonomia para Andolucia atribuye o la Comuni-

dad Auténoma competencia exclusiva en materio de espacios naturales
protegidos [articulo 13.7). En el ejercicio de las competencios exclusivas

1. Disposiciones generales

no del Conde, osi como el establecimiento para le misma de un rég:
men especicl de proleccidn, de acuerdo con lo establecido en el articu
lo 22 de lo Ley 15/1975, de 2 de mayo.

lo integridod de lo geo, founa, flora, aguos y atmésfera y, en definiti
va, del conjunto de los ecosistemas de las Reservas Integrales de les lo
gunas, en rozén de su interés educative, cienlifico y de investigocidn

Amarga, Rincén, Tiscar, Los Jarales y El Conde son los que se especifi
can en los Anexos de esta Ley.

noma podré acordar lo incorporacién o los Reservas Integroles de
ofros terrenos colindantes con las mismos, susceplibles de reunir los ca
racteristicas ecolégicas adecuedas paro ello, en cuclquiera de los si-
guientes supuestos:

2. Diche régimen wridico especcl se orienta © proteger y mejoror

Articulo 2°
Ambito ternitarial.
|. Los limites de los Reservos Integrales de las Lagunas de Zénar,

2. No obstante, el Consejo de Gobierno de la Comunidad Auté-

a} Que sean de |o propiedad del Estado, previa conformidad del

Fotografia 2. Anuncio en BOJA de la Ley de declaracion de las lagunas del sur de Cérdoba.

Normativa aplicable y criterios de gestion en los humedales cordobeses
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En tercer lugar, es necesario constituir una mesa de trabajo permanente para la gestion de los Parajes Naturales de los
embalses de Cordobilla y Malpasillo. En dichos espacios concurren varias circunstancias: por un lado las aguas del rio
Genil son competencia de Confederacion Hidrografica del Guadalquivir por tratarse de Dominio Publico Hidraulico; por
otro lado, los embalses son propiedad actualmente de ENDESA y desde su construccion sirven para generar energia y
para suministro de agua de la Comunidad de Regantes Genil-Cabra; ademas, desde 1989 estan declarados Parajes
Naturales por lo que les afecta la normativa ambiental; y por ultimo, al ser espacios biprovinciales se requiere una
correcta gestion y coordinacion entre las Delegaciones Territoriales de Cérdoba y Sevilla.

Resulta preciso actualizar la normativa referente al empleo de productos fitosanitarios en las Reservas Naturales
cordobesas, ya que desde su publicacion en 1989 hasta la fecha ha quedado obsoleta. Algunos de esos productos
anteriormente autorizados estan a dia de hoy fuera del mercado o se ha demostrado su elevada toxicidad para el medio
ambiente. Por ello se ha propuesto la adaptacion a la normativa europea y estatal vigente, sirviendo como referente el
listado oficial de productos fitosanitarios del actual Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente. La mejora
de la calidad de las aguas es un factor clave para evitar la contaminacién de las mismas, minimizar la eutrofizaciéon y
lograr asi el optimo desarrollo de vegetacion subacuatica.

La actividad cinegética esta bien regulada en las Reservas y Parajes Naturales, pero no asi en esos otros humedales
que pese a estar en la lista del Inventario de Humedales de Andalucia y albergar aves acuaticas en peligro de extincion
adolecen aun de una proteccion expresa sobre el espacio en el que se encuentran. Existen ya propuestas elevadas al
Consejo Provincial de Biodiversidad para que las “zonas de reserva de caza menor” de los cotos sean coincidentes con
éstos humedales de menor entidad pero igualmente valiosos, consiguiendo asi una mejor compatibilidad entre los
habitats de las aves acuaticas y caza ejercida sobre conejos, liebres, perdices, tértolas, palomas, zorros, etc. Ademas es
preciso ampliar la prohibicién de caza de aves acuaticas al término municipal de Santaella por contar en su territorio la
laguna del Donadio, ya planteada a las instancias oportunas.

Respecto a la presencia de especies invasoras se acttia segun las directrices de los Planes de Erradicacién formulados
al efecto. Este es, por ejemplo, el caso del mejillon cebra, detectado de manera muy incipiente en los embalses de
Cordobilla y Malpasillo. Al tratarse de un caso a escala nacional es el organismo de cuenca quien determina las
actuaciones a llevar a cabo para poder abordar el problema y minimizar los efectos de esta especie aloctona altamente
invasora que actua tapizando los lechos y adheriéndose a las tuberias y conducciones. Casos analogos se han ido
sucediendo en afios anteriores con especies como la carpa, cuyo proyecto de erradicacién en la laguna de Zéfar ha
sido merecedor de un capitulo de ésta misma publicacion. Respecto al control de especies como la malvasia canela o
americana, en los casos en los que se han detectado su presencia se ha actuado eliminando esos ejemplares de
nuestros humedales. La malvasia canela (invasora) tiene una conducta mas agresiva que la malvasia cabeciblanca
(autoctona) y actlia desplazandola e incluso hibridandose con ésta ultima, afectando a su pureza genética. Existen

otras especies vegetales aloctonas con gran poder de dispersion en el entorno sobre las que se ha actuado desde
hace décadas, como es el caso de los eucaliptos rojos. Actualmente especies como el ailanto y el tabaco
moruno son algunas sobre las que hay que centrar las labores de control.

El plumbismo es un problema que esta regulado mediante la normativa actual, pero que sigue generando ocasionales
episodios de mortandad de aves ya que algunos cazadores siguen ejerciendo la caza con cartuchos de plomo en las
inmediaciones de los humedales, metal que tras ser ingerido suele causar
serios perjuicios a las aves, como demuestran las autopsias realizadas a
posteriori a algunos ejemplares tras su muerte.

El botulismo es una intoxicacion causada por una toxina que provoca la muerte
de aves en humedales con mala calidad de las aguas, pero afortunadamente
en la provincia de Cérdoba han sido escasas las veces que se han dado estos

casos. Es fundamental la rapida actuacion para retirar los cadaveres y evitar
el contagio. Foto 3. Molleja con perdigones de plomo.
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Criterios de gestion

Los criterios de gestion han de estar siempre respaldados por informacion cientifico-técnica, asi como por
conocimientos y experiencias previas en otros humedales que sirvan de referencia. Una alteracion del habitat de estos
humedales puede repercutir negativamente sobre su z 7
estado de conservacion, precisando a veces muchos
afnos para restituirse las condiciones originales y en los
peores casos pudiendo llegar a ser irreversibles.

Las Reservas Naturales son espacios con alto grado de
proteccion ya que albergan una elevada biodiversidad
en una reducida superficie, situacion que les hace ser
muy fragiles. Sirva como ejemplo que en tan solo las
nueve hectareas de la laguna del Rincén cohabitan de
manera simultanea una treintena de especies de aves,
de las cuales algunas de ellas estan en peligro de
extincion.

Otro ejemplo son los censos de la laguna del Salobral, _
que alberga normalmente en los meses invernales Un  fotq 4. Malvasia hallada muerta por efecto de numerosas gomas
total de 9.000 aves acuaticas aproximadamente. elasticas.

Antes de la declaracién de las lagunas del sur de

Cordoba como espacios naturales protegidos, estas masas de agua solian ser un elemento mas del territorio sobre el
que se ejecutaban actividades varias tales como intentos de desecacion, drenajes, limpieza de cubas con residuos de
productos fitosanitarios, caza no regulada, quemas de vegetacion perilagunar, eliminacién de vegetacion autoctona del
entorno para la puesta en cultivo,
captaciones de agua para diversos
usos, etc.

El punto de inflexion sobre las lagunas
del sur de Cordoba (Zonar, Amarga,
Rincon, Tiscar, Jarales y Salobral) fue
su declaracion en 1984 como
Reservas Integrales, reclasificadas un
lustro después a Reservas Naturales.
Con ello la recién creada Agencia de
Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia empez6 a establecer una
politica de gestién encaminada a la
adquisicion de los terrenos, todos
ellos antes en manos de particulares
privados. Cabe destacar que a
primeros del siglo XX incluso existia
normativa a nivel nacional que
promovia la desecacién de esas masas de agua por considerarlas insalubres. Ademas, la estructura de la propiedad
hizo que historicamente esas lagunas fueran parte de grandes latifundios particulares, que en muchos casos inclusive
fueron usados como cazaderos de los propietarios. Eran pues propiedades privadas que pasaron a tener la
consideracion de espacios naturales protegidos y sobre las que empezaban a regularse usos y actividades permitidas y
no permitidas; por ello, la Junta de Andalucia fue realizando adquisiciones de los terrenos mediante la formula de
compra directa, sin tener que recurrir a expropiaciones.

Fotografia 5. Vista aérea de la laguna del Conde o Salobral (T.M. Lugue).
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En materia de aguas, las lagunas del sur de Cordoba
no estan declaradas Dominio Publico Hidraulico. El
vigente Real Decreto legislativo 1/2001 establece que
“Los lagos, lagunas y charcas, sobre los que existan
inscripciones expresas en el registro de la Propiedad
conservaran el caracter dominical que ostentaren en el
momento de entrar en vigor la Ley 29/1985, de 2 de
agosto, de Aguas”. No obstante, seria conveniente que
sobre las lagunas que son actualmente propiedad
publica de la Junta de Andalucia se efectuara la
correspondiente  declaracion de Dominio Publico
Hidraulico por el Organismo de Cuenca, ya que es una
figura legal que consolida y asegura para el futuro una
proteccion adecuada a estos espacios naturales.

Las Reservas y Parajes Naturales del Sur de Cordoba
cuentan con un Plan de Ordenacién de los Recursos
Naturales (PORN) desde el afio 2011, que vela por la
conservacion de los valores ambientales,
compatibilizando el resto de usos y actividades
tradicionales de la zona. EI PORN regula las materias
sometidas o no a autorizacion, asi como las
limitaciones pertinentes, como por ejemplo la

prohibicion del bafio y la pesca. La entrada en vigor del
PORN implicé la derogacion del anterior Plan Rector de
Uso y Gestién (Decreto 49/1989).

El PORN se aprobo mediante el Decreto 52/2011 y
establece una  caracterizacion  del  territorio:
localizacion,  climatologia,  geologia,  hidrologia,
limnologia, hidrogeologia, vegetacion, fauna, régimen
de propiedad, usos, aprovechamientos, infraestructuras
de comunicacion, uso publico, patrimonio cultural, vias
pecuarias y prioridades de conservacion. También
refleja la caracterizacion socioecondmica y territorial en
términos de Planes urbanisticos, territoriales vy
sectoriales. El PORN al ser el instrumento de gestidn
de estos humedales, realiza también un diagndstico de
las Reservas y Parajes Naturales para definir unos
objetivos a alcanzar, lineas de actuacion, asi como
criterios de ordenacion y gestién concretos. Todas
estas tematicas se reflejan en las Memorias Anuales de
las Zonas Humedas del Sur de Cordoba, que incluyen
ademas un novedoso Sistema de Indicadores
Ambientales que sirve para evaluar la tendencia y
estado de conservacion de los mismos.

Fotografia 6. Miembros del Patronato en reunion de septiembre de 2013.
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Las iniciativas sobre qué y cémo gestionar estos humedales son siempre sometidas a consideracion del Patronato de
las Zonas Humedas del Sur de Cordoba. La puesta en marcha de esas medidas de gestion se ejecuta a través del
Servicio de Espacios Naturales Protegidos de la actual Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, que
cuenta con un Director-Conservador de las Reservas y Parajes Naturales del Sur de Cérdoba, con un técnico de apoyo,
con la labor de los agentes de medio ambiente y ocasionales ayudas de estudiantes universitarios en practicas.

Respecto a otros criterios de gestion es siempre
aconsejable recurrir a publicaciones de interés como
por ejemplo: “La aridez y el endorreismo en Espafa: El
endorreismo bético” de Dantin Cereceda; “Guia de los
lagos y humedales de Espafia”, de Casado de Otaola y
Montes del Olmo; “Conservacion de la Biodiversidad en
los Humedales de Andalucia” de Reques Rodriguez;
“Manual de restauracion de humedales mediterraneos”
de Montes, Renddn, Varela y Cappa; “Caracterizacion
ambiental de humedales en Andalucia” de Moreira y
Montes, los multiples ejemplares de “Oxyura revista
sobre las zonas humedas”; “Lagunas del sur de
cordoba” de Torres Esquivias, “Definicién del contexto
hidrogeoldgico de humedales de la campifa andaluza
central” de Cifuentes Sanchez, etc.

En los treinta afios que han discurrido desde 1984 han
sido multiples las aportaciones de los investigadores,
docentes y gestores que han realizado articulos
cientificos de diferentes disciplinas, tesis doctorales,
manuales, etc. La mayoria de ellos han plasmado
dicha labor en los capitulos de ésta misma publicacién.
Junto a todos ellos la gestion de los humedales

cordobeses no habria podido alcanzar su buen estado
de conservacion sin la aportacién de otras personas
como: Amparo Leoén, Antonio Araque, Antonio Leiva,
Antonio Lopez Ontiveros, Alvaro Vega, Benito Sanchez
Lara, Carlos Revilla, Carolina Iglesias, Charo Pintos,
Concha Raya, Diego Garcia, Diego Villarejo, M? Dolores
Garcia Salazar, Eduardo Nicolas, Enrique Garcia
Herraiz, Fernando Ginés, Fernando Molina, Fernando
Ortega, Francisco Toscano, Francisco Sanchez
Polainas, Francisco Cabezas, Francisco Garcia Tortosa,
Francisco Javier Prieto, Javier Villasante, Joaquin
Lépez, José Maria Ayala, José Guirado, José Luis
Huerta, Juan Vicente Giraldez, Juan Gil, Julio Ruiz, Luis
Lépez Jurado, Manuel Renddén, Maria Corvillo, Mariano
Goémez, Manuel Santana, Miguel Carrasco, Miguel Ruiz,
Pablo Ruiz, Pedro Jordano, Rafael Solano, Rafael
Pinilla, Rafael Vega, Ricardo Martin, Rocio Parra,
Santos Cirujano... y otros que quizas no aparezcan
expresamente en ésta enumeracion, pero que han
contribuido a que los humedales cordobeses atesoren
a dia de hoy un elevado grado de biodiversidad.
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