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CONCEPTO

A B

MOUSSE 3D

Inyectar espuma para homogeneizar la permeabilidad 

del subsuelo, bloquear la migración y calcular la 

capacidad de arrastre/lavado de la pluma de 

contaminación

O. Atteia
C. Portois

A. Joubert
A. March
P. Perrier



CONCEPTO

S N

Flujo subterráneo

DNAPL

Fase disuelta

Solucion reactiva

? Estrato baja permeabilidad

Estrato alta permeabilidad

Pozo bombeo

• Laboratorio – Homogenización permeabilidades / Bloqueo migración vertical 



CONCEPTO

S N

Flujo Subterráneo

Espuma estabilizada = Efecto bloqueante

Estrato baja permeabilidad

Estrato alta permeabilidad

Solucion reactiva

• Laboratorio – Homogenización permeabilidades / Bloqueo migración vertical 



CONCEPTO

Migración del 

contaminante

Confinamiento con 

espuma en la zona foco

Tratamiento en 

zona foco

Patent pending n°18/50214

• Laboratorio – Bloqueo migración horizontal / Confinamiento del foco



ENSAYOS

• Laboratorio – Efecto lavado



ENSAYOS

• Laboratorio – Efecto arrastre



• Piloto – Localización del foco

ENSAYOS



• Piloto – tests in situ

ENSAYOS

FOAM TEAM !!!Patent pending n°18/50214



ENSAYOS

• Piloto – test in situ
• Reducción del flujo 

de COHV con un 

factor de 4,4.

• La permeabilidad 

disminuye 2 

órdenes de 

magnitud con la 

presencia de 

espuma.

• Radio de influencia 

de 2 – 3 m.

• Persistencia de la 

espuma en el medio 

tras su inyección > 3 

meses.



• Pluma de contaminación 

APLICACIÓN

• Concentraciones iniciales de TCE (µg/L) en el 

1er nivel de acuífero.



• Pluma de contaminación 

APLICACIÓN

• Concentraciones iniciales de Cis 1,2 DCE (µg/L) 

en el 1er nivel de acuífero.



• Plan de tratamiento

APLICACIÓN

MPE para reducir concentraciones

Inyección espuma 

Oxidación química

Control analítico mensual



• Instalación Unidad Tratamiento

APLICACIÓN



• Inyección espuma (Mousse 3D)

APLICACIÓN

• Inyección Mousse 3D en 6 piezómetros 

alrededor del foco

• Caudal de inyección de 10 a 30 L/min.

• Presión de inyección < 3 mbars

• 12 días de inyección

• Inyección oxidantes finalmente en 7 

piezómetros en zona foco y perímetro.



• Resultados

APLICACIÓN
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EVOLUCIÓN COHV - Noviembre 20-Febrero 21 - 1er ACUÍFERO

S71-38 S71-40 S71-116 S71-117 S71-118 S71-125

Inyección 

espuma 

Desaparición en S71-125

Aumento en S71 - 38 

Descenso generalizado en 

zona foco y perímetro

2,18 10-5 m/s 4,66 10-7 m/s 4,27 10-6 m/s

Inyección 

oxidantes



EVOLUCIÓN TCE
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EVOLUCIÓN DCE

CI Octubre 20 Enero 21 Mayo 21 Agosto 21



EVOLUCIÓN 

CONCENTRACIONES

ZONA FOCO 

1er acuífero

Inyección 

espuma 

Inyección 

espuma 

Inyección 

oxidantes

Inyección 

oxidantes

Inyección 

espuma 

Inyección 

espuma 

Inyección 

oxidantes

Inyección 

oxidantes



Albert SABANÈS

albert@geoambient.cat

www.geoambient.cat

GRACIAS POR VUESTRA ATENCIÓN!!!

mailto:albert@geoambient.cat
http://www.geoambient.cat/

