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Diversidad microbiana y salud de los suelos

https://www.esfacilserverde.com/portal25/temas-verdes/economia-alternativa/23-temas-verdes/agroecologia/196-como-es-la-vida-en-el-suelo

La vida en el suelo

https://www.esfacilserverde.com/portal25/temas-verdes/economia-alternativa/23-temas-verdes/agroecologia/196-como-es-la-vida-en-el-suelo


  

Microorganismos

Son seres muy pequeños, generalmente unicelulares

                              Bacterias: 1 micrómetro de diámetro (10-6 m)



  

“There is a similar number of microbes in 10 g of soil than stars in our galaxy” (~1011)

(Curtis & Sloan, 2005; Science 309: 1331)

Estrellas Microorganismos

(Tinción DAPI, 1000x)

10 µm3.5 ly

Abundancia y diversidad



  

Vivimos en un planeta de microorganismos

Abundancia y diversidad



  

En el suelo, los nutrientes para las plantas se mantienen gracias al buen funcionamiento
de los ciclos biogeoquímicos de los elementos

El suelo es un sistema muy heterogéneo y uno de los más diversos del planeta

El suelo proporciona un amplio rango de servicios de gran valor

Quizás el más obvio es servir de soporte natural para el crecimiento de las plantas

Los microorganismos representan un eslabón clave en los ciclos biogeoquímicos

Funciones y servicios



  

Delgado-Baquerizo
et al. 2018

Abundancia relativa (media) 
de los grupos bacterianos 
más comunes en suelos

Abundancia y diversidad



  

Importancia – Ciclos biogeoquímicos y los microorganismos

Funciones y servicios. Ciclos biogeoquímicos

Modificado de https://pin.it/6ox8Is8



  

Importancia – Ciclos biogeoquímicos y los microorganismos

Respiración

Fotosíntesis CO2

CH4

Residuos animales
            y vegetales

Biomasa

El Ciclo del Carbono (C)

Ciclos biogeoquímicos



  

Respiración

Fotosíntesis CO2

CH4

Residuos animales
            y vegetales

MicroorganismosMetanógenos

Metanótrofos

Heterótrofos
Litótrofos

Exudados 
orgánicos

Biomasa

El Ciclo del Carbono (C)

Importancia – Ciclos biogeoquímicos y los microorganismos

Ciclos biogeoquímicos



  
González y Stres, 2019

Descomposición de 
la materia orgánica 
por los microorganismos

Participación de la 
diversidad microbiana

Importancia – Ciclos biogeoquímicos y los microorganismos

Ciclos biogeoquímicos



  

Microorganismos

Los microorganismos en la capa superficial del suelo
representan el equivalente a 3-5 vacas/ha

Cuantificación de los microorganismos en suelos

Ciclos biogeoquímicos



  

El Ciclo del Nitrógeno (N)

Importancia – Ciclos biogeoquímicos y los microorganismos

Ciclos biogeoquímicos



  

N2
El Ciclo del Nitrógeno (N)

Importancia – Ciclos biogeoquímicos y los microorganismos

Ciclos biogeoquímicos
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Importancia – Ciclos biogeoquímicos y los microorganismos
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Rhizobium Geobacter Nitrospira Kuenenia Pseudomonas

El Ciclo del Nitrógeno (N)

Importancia – Ciclos biogeoquímicos y los microorganismos

Ciclos biogeoquímicos

Microorganismos



  

Diversidad – Función – Respuesta a cambios ambientales – Salud del suelo

La diversidad mantiene

la funcionalidad del suelo,

lo que garantiza las

respuestas a posibles

cambios ambientales,

y su buena salud

Diversidad – Función – Respuestas – Salud del Suelo



  

Ejemplo:

Microorganismos termófilos del suelo

Temperatura óptima de crecimiento: 50-60ºC

Utilizan materia orgánica y durante
su crecimiento liberan sulfato,
amonio y solubilizan fosfatos

Poseen enzimas extracelulares que
funcionan óptimamente en condiciones de
sequedad

Parageobacillus thermoglucosidasius

Diversidad microbiana y salud de los suelos



  

Degradación contaminantes

Los termófilos del suelo, presentan
máxima tasa de descomposición 
de compuestos halogenados  
(2-clorofenol) en condiciones
de desecación

La descomposición de contaminantes
es posible en condiciones de sequia y
elevadas temperaturas

Parageobacillus
thermoglucosidasius

Rhodococcus
spp.

Mayor sequedad

(Moxley et al. 2019)

Desecación y alta temperatura

Participan en los ciclos del C, N, S, P

Utilizan materia orgánica (enzimas extracelulares)

Ejemplo. Microorganismos termófilos del suelo



  

Reseñas y perspectivas

La diversidad microbiana garantiza la salud del suelo haciendo posible una 
amplísima gama de respuestas y funciones en el sistema

La investigación microbiológica se dirige a:

- Definir con más detalle esas comunidades microbianas

- Descifrar el funcionamiento de los diversos microorganismos en suelos, cuantificando
sus tasas de crecimiento y actividad dependiendo de las condiciones ambientales

Los microorganismos hacen posible la sostenibilidad de los sistemas agrícolas,
aportando nutrientes (reciclándolos) que aprovechan las plantas

Los microorganismos en suelos son muy abundantes y extremadamente diversos,
tanto taxonómica como funcionalmente

Diversidad microbiana y salud de los suelos
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