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Diversidad microbiana y salud de los suelos

La vida en el suelo
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-~ Diversidad de formas de vida en el
suelo fértil. En el suelo viven plantas,
algas, hongos, lombrices de tierra,
gusanos planos y redondos, insectos,
arafas, acaros, bacterias y mamiferos
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Microorganismos

Son seres muy pequenos, generalmente unicelulares

Bacterias: 1 micrometro de diametro (106 m)




Abundancia y diversidad

Microorganismos
(Tincion DAPT, 1000x)

Estrellas

"There is a similar number of microbes in 10 g of soil than stars in our galaxy” (~1011)
(Curtis & Sloan, 2005; Science 309: 1331)



Abundancia y diversidad

Vivimos en un planeta de microorganismos
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Funciones y servicios

El suelo es un sistema muy heterogéneo y uno de los mas diversos del planeta
El suelo proporciona un amplio rango de servicios de gran valor
Quizas el mas obvio es servir de soporte natural para el crecimiento de las plantas

En el suelo, los nutrientes para las plantas se mantienen gracias al buen funcionamiento
de los ciclos biogeoquimicos de los elementos

Los microorganismos representan un eslabon clave en los ciclos biogeoquimicos
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Abundancia y diversidad
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Funciones y servicios. Ciclos biogeoquimicos

Importancia — Ciclos biogeoquimicos y los microorganismos

Modificado de https://pin.it/60x8Is8



Ciclos biogeoquimicos

Importancia — Ciclos biogeoquimicos y los microorganismos

El Ciclo del Carbono (C)
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Ciclos biogeoquimicos
Importancia — Ciclos biogeoquimicos y los microorganismos

El Ciclo del Carbono (C)
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Ciclos biogeoquimicos

Importancia — Ciclos biogeoquimicos y los microorganismos

Complex polymers
(Lignen, cellubose, other

Descomposicién de polysacchances, protens, ipids)
la materia organica
por los microorganismos
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Gonzalez y Stres, 2019



Ciclos biogeoquimicos

Cuantificacion de los microorganismos en suelos

Microorganismaos

Los microorganismos en la capa superficial del suelo
representan el equivalente a 3-5 vacas/ha




Ciclos biogeoquimicos

Importancia — Ciclos biogeoquimicos y los microorganismos

El Ciclo del Nitrogeno (N)
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Importancia — Ciclos biogeoquimicos y los microorganismos
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Ciclos biogeoquimicos

Importancia — Ciclos biogeoquimicos y los microorganismos

El Ciclo del Nitrogeno (N)
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Ciclos biogeoquimicos

Importancia — Ciclos biogeoquimicos y los microorganismos

El Ciclo del Nitrogeno (N)

A
Anammex 6&/

e

< _ _Nitrificaclon _~ ol
1, ~~Nitrificagién ST AT NO

DNRA ~~~__ - — — !
(Reduccion NO3-—-—» NO,
Disimilatoria
de nitrato)

Microorganismaos

Rhizobium Geobacter Nitrospira Kuenenia Pseudomonas




Diversidad - Funcion — Respuestas — Salud del Suelo

Diversidad — Funcion — Respuesta a cambios ambientales — Salud del suelo

La diversidad mantiene

la funcionalidad del suelo,
lo que garantiza las
respuestas a posibles
cambios ambientales,

y su buena salud
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Diversidad microbiana y salud de los suelos

Ejemplo:

Microorganismos termofilos del suelo

Temperatura Optima de crecimiento: 50-60°C

Utilizan materia organica y durante
Su crecimiento liberan sulfato,
amonio y solubilizan fosfatos

Poseen enzimas extracelulares que
funcionan Optimamente en condiciones de
sequedad

Parageobacillus thermoglucosidasius



Ejemplo. Microorganismos termofilos del suelo

Utilizan materia organica (enzimas extracelulares)

Participan en los ciclos del C, N, S, P
Desecacion y alta temperatura

Degradacion contaminantes

Mayor sequedad

Los termofilos del suelo, presentan -
maxima tasa de descomposicion Parageobacillus Rhodococcus
de compuestos halogenados thermoglucosidasius Spp.
(2-clorofenol) en condiciones
de desecacidén

OH
Cl

Biodegradation rate (per hour)

La descomposicion de contaminantes

es posible en condiciones de sequia y :
[] T i i T i’ T T

elevadas temperaturas 03 04 05 06 07 08 09 1

(Moxley et al. 2019) Water activity




Reseias y perspectivas  Diversidad microbiana y salud de los suelos

Los microorganismos en suelos son muy abundantes y extremadamente diversos,
tanto taxondmica como funcionalmente

Los microorganismos hacen posible la sostenibilidad de los sistemas agricolas,
aportando nutrientes (reciclandolos) que aprovechan las plantas

La diversidad microbiana garantiza la salud del suelo haciendo posible una
amplisima gama de respuestas y funciones en el sistema

La investigacion microbiolégica se dirige a:
- Definir con mas detalle esas comunidades microbianas

- Descifrar el funcionamiento de los diversos microorganismos en suelos, cuantificando
sus tasas de crecimiento y actividad dependiendo de las condiciones ambientales
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