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Histoire de I'eau

Heérelle, J.L., Sittelle, Mens
(Francia).

Distribuye en Espana la Firma
Alosa, Barcelona

ste concierto natural en es-

terofonia, que se presenta
en disco compacto, nos da a
conocer los sonidos, los ecos
del ciclo del agua. Erase una
vez una gota de agua, su histo-
ria, desde su nacimiento en lo
mas profundo de una caverna,
en la extremidad de una esta-
lactita, un dia de primavera, al
final de una larga fiitracion en
las rocas de la montana; y des-
pués su union a un torrente; su
llegada a una ribera, a cuya ve-
ra hay un molino; su paso a un
estanque donde evolucionan las
aves acuaticas; su llegada al rio
y su estuario, para acabar en el
mar, donde se evaporard por
medio de la radiacion solar, se
elevara al cielo y serd una mas
de las precipitaciones en forma
de lluvia, nieve o granizo, para
retornar al mundo subterraneo.
Observemos como Jean-Luc Hé-
relle hace referencia al colofén:
poco a poco la nieve toca fon-
do, el agua se infiltra y vuelve a
la ruta, a su punto de partida; el
largo y maravilloso viaje va a re-
comenzar y se llama asi: el ci-
clo de agua.

Psicologia ambiental
J.I. Aragonés y M. Amérigo
(Coord.), Madrid: Piramide, 1998

SUS contenidos se corres-
ponden con lo que puede
denominarse definicion efectiva
de la Psicologia Ambiental. Apa-
rece un primer blogue en el que
se hace una presentacion de la
disciplina y se tratan dos proce-
sos basicos de la conducta: la
cognicion y la emocion. A conti-
nuacion hay un capitulo que ha-
ce referencia a los factores fisi-
cos que envuelven los lugares
donde nos comportamos: el rui-
do, la temperatura... Después
se abre un bloque con tres capi-
tulos en donde se presta aten-
cion al ambiente como regula-
dor del comportamiento social.
Seguidamente se da paso a un
grupo de cinco capitulos donde
se tratan el medio construido y
el urbanismo. Con posterioridad
se abre un bloque de tres capi-

tulos donde sa da prioridad a
los aspectos ecologistas protec-
cionistas, conservacionistas,
donde se atiende actitudes,
conductas proambientales y
movimientos de participacion;
dicho blogue se cierra con un
capitulo dedicado a la educa-
cion ambiental, donde se pone
de manifiesto la relevancia de
la Psicologia Ambiental como
campo de intervencion. El alti-
mo capitulo de contenido se de-
dica a un asunto de gran inte-
rés en la «sociedad de la seguri-
dad» en que vivimos: la concien-
cia de los riesgos que nos ace-
chan y el cada vez mayor poder
destructivo que tienen los de-
sastres. El libro concluye con un
capitulo a modo de epilogo don-
de se reflexiona y se orienta so-
bre las capacidades que desa-
rrollan los estudios psicoam-
bientales con vistas a la gestion
del medio ambiente.

El Jardin Mediterraneo.
Técnica y arte

Juan , A. Madrid: Mundiprensa,
1998

Ante la actual jardineria que
existe en Espana, que es
en buena parte copia de estilos
de otras latitudes —moda que
impone un mantenimiento impo-

+ sible de plantas inadecuadas y

consumo hidrico inaceptable—
surge este libro. Refleja las con-
clusiones de un estudio donde
se analizan los conceptos basi-
cos a la hora de proyectar jardi-
nes en el ambito mediterraneo.
Tiene la cobertura de 125 foto-
grafias a todo color obtenidas
en jardines de paises de las
dos culturas que se despliegan
en la cuenca mediterranea: la
grecolatina y la arabe. Por la si-
militud climatica, racial y cultu-
ral, las soluciones que se ofre-
cen pueden ser aplicadas a
nuestras necesidades. En un
niamero de AULA VERDE como
el que hacemos esta resefa,
queremos destacar el capitulo
titulado Tratamiento del agua,
como elemento imprescindible,
escaso y sometido; y, en otro
sentido, este expresivo paran-
gon: “Comparando el jardin con
el cuerpo humano, podemos
equiparar los arboles al esque-
leto, los arbustos al sistema
muscular, y la planta baja y tapi-
zantes a la piel. Los tres forman
un conjunto que hay que mante-
ner para crear un tode comple-
to, el jardin".

Resenas

Coneixements basics en edu-
cacio ambiental

Ballard, M. y Pandya, M. (Re-
cop.)

La xarxa intemnet i ’educacio
ambiental

Sureda, J. y Calvo, A.M.
Binissalem (Mallorca): DI7,

Grup d'Edicio, 1997

as dos obras que resena-

mos estan en lengua catala-
na. Tenemos conocimiento que
la primera de ellas se va a tra-
ducir al castellano proximamen-
te. Se trata de las dos primeras
monografias de educacion am-
biental de una serie que esta al
cuidado de las Sociedades Ba-
lear y Catalana de Educacion
Ambiental. Son directores de la
serie Teresa Franquesa y Jaume
Sureda, personas bien conoci-
das en estos ambitos por sus
muchas realizaciones en la ma-
teria que nos ocupa.

El libro de mas arriba es la
version catalana de la publica-
cion Essential Learnings in Envi-
ronmental Education, editada
en 1990 por una asociacién pa-
ra la educacion ambiental de

campo de la educacion ambien-
tal y quieran aprovechar las po-
sibilidades que ofrece Internet,
especialmente con vistas a lo-
calizar y conseguir documentos
y recursos. No nos resistimos a
trasladar la frase que figura al
principio de la publicacion. Es
de Manuel Castell, y aparecid
en El Pais el 7.2.96: “Ciudada-
nos: jal Internet!, que tal es la
nueva arma de una emanci-
pacion todavia por sonar”.

Alipasnia

Promotora de Accion Infantil
(PAI)

Ayuntamiento de Zaragoza,
1998

Se trata de una publicacion
sumamente original. En la
primera parte se presenta la his-
toria de Alipasnia: una forma pe-
culiar de aproximarse al conoci-
miento de un parque. En un ca-
minar a través de las sensacio-
nes se descubre el parque y se
generan interrogantes sobre los
que reflexionar y discutir. En la
segunda parte se ofrece un con-
junto de juegos y actividades pa-
ra acercarnos a un conocimiento

Ohio. Sus conte-
nidos estan es-
tructurados en
tres secciones:
sistemas natura-
les, recursos y
sistemas huma-
nos. A través de
ellos se exponen
seiscientos con-
ceptos para la
elaboracion de
actividades y pro-
gramas.

El otro libro es
la version catala-
na de uno de los
productos resultantes del pro-
yecto Ambientalizacion de la for-
macién profesional inicial en tu-
rismo, cofinanciado por la Direc-
cion General XI de Medio Am-
biente, Seguridad Nuclear y Pro-
teccion Civil de la Comision Eu-
ropea. En la introduccién se ex-
pone: “Si quieres un mundo or-
denado, no te agradara Inter-
net”. Es la afirmacion de un ex-
perto usuario de la cadena. Y
es que las caracteristicas que
la distinguen es el caracter
anarquico, descentralizado, uni-
versal y cambiante. Eso es lo
que justifica la pretension del li-
bro: quieren que sea una ayuda,
una carta de navegacion para
profesionales que trabajan en el

Puede verse en In

Au mas global del
entorno, y desa-
rrollar la imagi-
nacion y la crea-
tividad para
comprenderlo,
disfrutarlo y bus-
car soluciones
originales a los
problemas. Para
los autores,
desde la Educa-
cion Ambiental
no se pretende
ensenar qué
pensar y qué ha-
cer, sino ense-
nar a saber pensar y saber ha-
cer. Erase una vez un libro-libre
que llegb a manos de personas
curiosas. Hablaba de tres impor-
tantes palabras: sentidos, creati-
vidad, juego. Hasta que llegé un
extrano animal: jAlipasnia!

La cultura del agua

en Andalucia

Demodfilo, Revista de cultura tra-
dicional de Andalucia, n® 27,
1998 :
Sevilla: Fundacion Machado

La crisis hidraulica que afecto
a buena parte de Espana, y
singularmente a Andalucia, du-
rante el periodo 1992-95; la

-puesta en marcha del proceso

de elaboracion y discusion de
Planes Hidrologicos —segln pre-
vé la vigente Ley de Aguas-—; el
cambio general de conceptos en
torno a la relacion sociedad-natu-
raleza...; todo ello justifica la
aparicion de este nimero de la
revista Demofilo dedicado al
agua. En él se presenta una pa-
noramica caracterizada esencial-
mente por la diversidad: de enfo-
ques, de escalas, de perspecti-
vas disciplinares.

La publicacién profundiza en
los fundamentos de o que pue-
de ser una nueva cultura del
agua: considerando las fuentes
del saber popular y tradicional
del mundo mediterraneo, se ha
de basar en una actualizada per-
cepcion social del agua, supera-
dora de la costumbre dilapidado-
ra y depredadora de la era del
desarrollo, que pase de la esti-
macion exclusiva del agua como
recurso a su valoracién como pa-
trimonio.

El nilmero consta de una pre-
sentacion que firma Leandro del
Moral (coordinador del ejemplar)
y trece articulos con la siguiente
planificacion: el agua en la cultu-
ra mediterranea, la cultura del
agua en Andalucia y el agua en
Andalucia, hoy ; miscelanea, do-
cumentos y recensiones.

Cronicas en verde

J.M. Montero.Sevilla: Federa-
cién de Espacios Naturales Pro-
tegidos de Andalucia (FENPA),
1998

cmm’ca en verde es una sec-
cién periddica, dedicada a
analizar cuestiones ambientales,
que viene publicandose desde
noviembre de 1992 en la edicion
andaluza del diario £l Pais. Estos
seis anos de informaciéon am-
biental son los que se reflejan en
el libro, ahora enriquecidos por
las ilustraciones de Jaime Avilés
y Francisco Hernandez. En la pu-
blicacién, como no podia ser me-
nos al recoger el pulso de un se-
xenio, estan presentes todos los
asuntos que conciernen al medio
ambiente: recursos y espacios
naturales, flora y fauna silves-
tres, fauna doméstica, residuos,
energia, economia y sociedad,
salud, medio ambiente urbano y
transporte, investigacion, educa-
cién ambiental, ocio, consumo, y
conflictos. José Maria Montero
nos dice en la introduccion cual
fue su objetivo: elegir un tema,
no necesariamente de actualidad
pero si de interés, y ofrecer el
maximo de informacion sobre el
mismo en lenguaje asequible,
pensando globalmente y acercan-
dolo a la circunstancia cotidiana:
sugiriendo actuar totalmente.
Precisamente el libro se abre con
el asunto que nos ocupa en este
monografico: agua (en el marco
del espacio recursos naturales).
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AulaVerde,

| programa ALDEA, como no podia ser
menos, siempre *ha tenido en cuenta este
elemento. Uno de los grandes temas de la
educacion ambiental es la consideracién del
agua como un recurso fragil, escaso y caro;
y también, como es obvio, imprescindible para la vida.
Promover el interés de nifos y nifias por el agua, su
descubrimiento, su disfrute, su cuidado y su conserva-
< W@ 7 cion, es el objetivo de algunas de

'ﬁ} ~s nuestras publicaciones. Recorde-

E mos Jugamos con el aguay la cono-
cemas —para la educacion infantil—;
El rio flujo de vida y El agua en la
ciudad —para |la educacion primaria—;
Agua, paisaje y sociedad y Un recur-
so con problemas: el agua —para la educacién secunda-
ria—; el cartel interactivo Méjate con el agua; las diver-
sas noticias y colaboraciones en AULA VERDE: por po-
ner dos ejemplos “El agua, un recurso escaso” (Medita-
ciones en torno a la sequia), de Julia Toja, eneln2 7,y
“El impacto ambiental de la sequia”, de José Maria
Montero, en el n? 11.

En otro sentido, pero siempre dentro de este marco,
la propia Consejeria de Medio Ambiente se ocupa y pro-
fundiza en el asunto constantemen-
te. Asi, en el Plan de Medio Am-
biente de Andalucia (1995-2000)
hay diversos paragrafos dedicados
al agua: en el Capitulo Il, 2 .2, y en
el Capitulo V, 5. Asimismo en los di-
versos Informes anuales del Me-
dio Ambiente en Andalucia hay
amplia informacion en este ambito.

La gestion de las aguas es uno de los motivos de
preocupacion prioritarios de la Union Europea. El agua
es el mas imprescindible de nuestros recursos. Pero el
calentamiento de la Tierra, la explosion demogréfica, la
contaminacioén y un incorrecto uso, han conducido al
agua a una crisis cardinal, hasta el punto que es uno
de los problemas mas graves con los que se enfrentan
los seres humanos en los albores del tercer milenio. Es
claro que ninguna forma de vida
puede desarrollarse sin ella. Lo mas
triste es que ha sido utilizada como
arma en los dltimos conflictos inter-
nacionales.

En Espana la red total de canales
de riego alcanza casi 10.000 kil6-
metros de longitud. Es muy grande
la cantidad de agua que se pierde al ser transportada
por estos conductos. Las causas son mdiltiples: el tipo
de revestimiento —o0 su ausencia—, la naturaleza del te-
rreno, la presencia de flora acuatica... Una actuacion
que reduciria el nivel de pérdidas podria consistir sim-
plemente en el revestimiento de los canales. Resultaria
caro en principio, pero con tal realidad podria disminuir
la necesidad de acometer nuevas obras de embalsa-
miento de agua. Tanto en la coyuntura actual como en
el horizonte del ario 2012 la deman-
da neta supera los recursos disponi-
bles, ya que de manera peri6dica se
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El Acua

sufren situaciones de sequia climatologica
que producen escasez de agua.

El agua es el eje por el que gira buena parte del
mundo ambiental. Por ejemplo, la produccién de basu-
ras esta estrechamente relacionada con la cantidad y
calidad de agua. Por un lado, el ingente nGmero de pro-
ductos desechables consumen y ensucian gran canti-
dad de agua en su fabricacion. Por otra parte, cuando
la basura va a parar a los vertede-
ros, tiene tendencia a formar una
pasta mas o menos putrefacta, que
exuda liquidos cargados de contami-
nacion, que se filtran en el terreno y
van a parar a los rios.

Un relato fascinante seria investi- & -
gar como los pueblos ibéricos se han enfrentado a la
escasez de agua-para regar los campos o abastecer
sus casas e industrias, o, en el sentido opuesto, se
han tenido que defender de las inundaciones que des-
bordaron sus vidas. Senalaremos un ejemplo andaluz
de cultura hidrica: el de los regadios prehistéricos del
Sureste, en el lugar conocido como Cerro de la Virgen,
en Almeria. Las excavaciones de esas aridas tierras
han puesto de manifiesto la existencia de incipientes
sistemas de riego, en fechas tan
tempranas como el ano 1000 antes
de Cristo, en las vegas de la provin-
cia almeriense y de la granadina. Es-
ta cultura de regadio comprendia ya
depésitos de agua y canales de dis-
tribucién, y permitié unas densi-
dades de poblacién nunca alcanza-
das antes.

De los cultivos prehistéricos pasemos a la actuali-
dad: ¢como es la vision del agua en el espacio exte-
rior? Nos lo conté el astronauta Pedro Dugue a bordo
del Discovery: “Uno de los espectaculos que brinda el
transbordador es la expulsiéon del agua. Como la ener-
gia eléctrica se produce a base de juntar hidrégeno y
oxigeno generando agua, existe una cantidad excesiva
de la que hay que deshacerse de vez en cuando. Cuan-
do se abre la espita lateral de la na-
ve, sale un chorro de agua que, al
contacto con el vacio, se convierte
en pequefos cristalitos de hielo. De
noche se ven como si fuera un mar
de estrellas que cubren todo el cie-
lo, alejandose poco a poco de noso-
tros. Es algo maravilloso”.

La poesia también nos orienta sobre los pasos a se-
guir si queremos saber lo que es el agua. Angel Gonza-
lez nos dice:

St quieres saber lo que es al agua...
Pregiintaselo a un rio, y se alejard murmurando.
Pregiintaselo al invierno, y- te dard una respuesia helada.

Pregitntaselo a la luz. y te dibujara un arco iris.

St quieres de verdad saber lo que es el agua,

obedece a la seca propuesia del verano: bebe,
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Actividad 1
Mi agiiita amarilla
Nivel: de 5° de Primaria en adelante

Objetivos

B Mostrar el caracter ciclico de la circulacion de
las aguas en la biosfera.

B Mostrar los elementos del
contaminables a raiz de la contaminacion del
ciclo del agua.

M Aclarar la ubicacion y funcién de las
potabilizadoras y las depuradoras en dicho
ciclo.

W Reflexionar sobre la situacion de nuestra
localidad en relacion los puntos anteriores.

Texto

Aqui tienes la letra de una cancion que puede
que no conozcas. Un grupo musical llamado
“Los Toreros Muertos” cuyo lider era Pablo
Carbonell, tuvo un exitazo hace algin tiempo
con este tema.

“Y creo que he bebido

mas de cuarenta cervezas hoy,

y creo que tendré que expulsarlas fuera de mi.
Y subo al water que hay arriba, en el bar,
y me pongo a mear, y me echo a reir.

Y sale de mi una agiiita amarilla cdlida y
tibia.

Y baja por una tuberia,

y pasa por debajo de tu casa,

y pasa por debajo de tu familia,

y pasa por debajo de tu lugar de trabajo,
mi agiiita amarilla.

Y llega al rio, la bebe el pastor,

la beben las vaquitas, riega los campos,
mi agiiita amarilla.

Y llega al mar, y juega con los pececillos,
y juega con los calamares,

y juega con las medusas,

y con las merluzas...que tii te comes.

El sol calienta mi agiiita amarilla,

la pone a cien grados, la manda para arriba,
viaja por el cielo, llega a tu ciudad,

iy empieza a diluviar!

Moja las calles, moja a tu padre.

Tu madre lava la vajilla con mi agiiita
amarilla.

- Moja el patio del colegio,

moja el ayuntamiento.

imi agiiita amarilla!”

(“Mi agliita amarilla”, Los Toreros Muertos)

Cuestiones para el alumnado

1. Haz un esquema o dibujo describiendo con
flechas el recorrido del liquido de la cancién.

2. ¢Qué ocurre al final con el aglita amarilla?
¢Vuelve al lugar de origen?:

3. Supdn que en lugar de cerveza se trata de
agua del grifo. Anade en el esquema los pasos
necesarios para que el agua, tras el final de la
cancion, vuelva a estar en las tuberias.

El Agua

Probablemente el agua sea uno de los temas mas utilizados

en Educacién Ambiental en estas dos iltimas décadas

en nuestra comunidad autéonoma. Reflejo de ello han sido

los diversos programas. de concienciacion-informacion y de

medio-

los muy diversos materiales diddcticos. Ello nos proporciona

en el momento actual un cierto nivel de conciencia en la

poblacion superior al de otros temas. Esta circunstancia y

la posibilidad de participacion de los alumnos en su gestion nos

facilita la puesta en practica de actividades de EA que aborden

su problematica y soluciones. Adjuntamos a continuacion dos

sugerencias de actividades que pueden modificarse, adaptarse

o simplemente sugerir otras posibilidades

Actividades educativas
- sobre el agua

4. ;Qué elementos del medio ambiente se
contaminan debido al aglita amarilla? ¢Alguno
de ellos puede repercutir en la salud de las
personas? Como?

5. ;Cual es la solucidén para evitar que a los
rios lleguen aguas contaminadas procedentes
de las viviendas? Anadelo en el ciclo.

6. ;Y tu localidad? Averigua de donde proviene
el agua de la red. Inférmate también sobre el
destino de la aguas residuales urbanas. ¢Hay
algin proyecto de futuro por parte del
Ayuntamiento?

Observaciones para el profesor

Al anadir los pasos para cerrar el ciclo (lluvia-ri-
os-pantano-potabilizadora-red de abastecimien-
to), los alumnos pueden olvidar la necesidad de
potabilizadoras; asimismo, los alumnos pueden
tener cierta dificultad en distinguir entre la si-
tuacioén y funcién de una potabilizadora (entre el
pantano y la localidad) y una depuradora (entre
la localidad y el rio)

Actividad 2

El hombre que plantaba arboles
y crecio felicidad

Nivel: Secundaria y bachillerato

Objetivos
B Valorar la aportacién personal y desinteresada

en la mejora del medio ambiente

M Mostrar los beneficios que el bosque aporta
en diversos aspectos ambientales

B Objetivo especifico en relacion al agua:
Mostrar la necesidad de que existan bosques y
cubierta vegetal para que las aguas de lluvia no
erosionen el terreno y no se pierdan en rapida
escorrentia, quedando retenidas por el suelo
del bosque y siendo soltadas poco a poco, de
modo que permita la existencia de cauces de
agua mas o menos regulares.

Actividades para los alumnos

1. Lee detenidamente el texto, y marca con
boligrafo azul aquellas partes donde se
describe como era el paisaje y territorio al
principio del relato.

2. Marca con boligrafo rojo aquellas partes
que describen como era el paisaje al final del
relato.

3. ;Qué cosas han cambiado? (En qué ha
consistido el cambio?

4.1: ¢Qué diferencia habra entre el suelo del
bosque y el del principio?

4.2.;Como se comportan estos dos suelos
diferentes cuando reciben el agua de Iluvia?
Describe las diferencias.

4.3.;Tiene ello alguna relacién con la
existencia o no de arroyos en el territorio?

4.4. ;Cuél es el motivo de que al final existan
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arroyos con agua cuando al principio el suelo
era muy seco?

8. Haz una pequena redaccién sobre lo que el
relato te ha sugerido. ¢Esta tu localidad
necesitada de que alguien haga una proeza
similar a la de Elzeard Bouffier?
Observaciones

Este ejercicio puede tener dos niveles de profun-
didad de aplicacion:

M Si los alumnos no han trabajado previamente
los conceptos de relacién bosque-suelo-
infiltracion de aguas-escorrentia, puede utilizarse
con el objeto de destacar esas otras influencias
que tiene el bosque sobre el medio y las
personas (humedad del aire, olor, paisaje,
sensaciones y aspectos afectivos).

M Si los alumnos ya han trabajado previamente
la relacion bosque-suelo-infiltracion-escorrentia,
este ejercicio puede suponer una actividad de
aplicacion de estos conceptos.

El hombre que plantaba arboles y
crecio felicidad

Poneos en situacién. Hace ochenta arios, yo es-
taba en plena juventud, y viajé solo, como me
gustaba hacerlo entonces, a través de una co-
marca entre los Alpes franceses y La Provenza.
Observé que en el paisaje todo era estéril e inco-
loro. Sélo crecia una planta conocida como lavan-

da silvestre. Estaba rodeado de desolacion: res-
tos de un pueblo abandonado, con media docena
de casas sin tejados, la pequena capilla con su
campanario desmoronandose, el viento soplando
con una ferocidad insoportable... y sin agua. An-
duve cinco horas y lo dnico que vi fue sequedad y
alguna que otra hierba tosca, pero de agua nada
de nada. Hasta que divisé una silueta negra. Era
un pastor al que rodeaban una treintena de ove-
Jas sobre la ardiente tierra. Me dirigi a él.

Me dio un sorbo de su calabaza-cantimplora y
poco después me llevé a su cabana, situada en
un pliegue del llano. El pastor se llamaba Elzeard
Bouffier. Tenia cincuenta y cinco anos. En otros
tiempos habia tenido una granja en los llanos.
Perdié su anico hijo y después a su mujer. Asi
que opto por retirarse a los montes y vivir tranqui-
lamente con sus ovejas y su perro.

Al anochecer, observé que Elzeard vertia de un
saquito una montariita de bellotas sobre la mesa.
Después de mirarlas de una en una, separ6 las
buenas de las que tenian grietas. Cuando selec-
cioné cien bellotas perfectas, descansoé y se fue a
dormir. A la manana siguiente, antes de partir con
Su rebafio a pastar, sumergié las cien bellotas en
un cubo de agua, y cogié una varilla de hierro de
metro y medio de largo, tan gruesa como un dedo
pulgar. Mas tarde, mientras el rebano quedaba en
el valle a cargo del perro, subimos unos cien me-
tros a la cresta de una montana ¢y qué diriais que

hizo Elzeard? Pues fue clavando su varilla de hierro
en la tierra, haciendo un agujero en el que introdu-
cia una bellota. Después cubria el agujero. Estaba
plantando robles. Le pregunté si esa tierra le per-
tenecia; me respondié que no. Elzeard suponia
que era propiedad de la comunidad, que por cierto
estaba muy lejos. A él no le importaba. El pastor
plantaba sus bellotas con el maximo cuidado.

Llevaba tres anos plantando cien arboles al
dia en aquel desierto, por tanto, algo mas de
cien mil. De ellos s6lo habia brotado la quinta
parte, unos veinte mil. De éstos esperaba per-
der la mitad por los roedores y por los designios
imprevisibles de la Providencia. Pero al final que-
darian diez mil robles para crecer donde antes
no habia crecido nada. Elzeard opinaba que la
Tierra estaba muriendo por falta de arboles. Fija-
0s, esto lo manifestaba hace ochenta anos.
Jqué pensaria hoy?

En fin, Elzeard me dijo que habia decidido re-
mediar la situacién. Y no se conformaba solo
con eso. En aquel tiempo estudiaba la reproduc-
cién de las hayas. Tenia un semillero de hayu-
cos_creciendo cerca de su casita. Protegia a es-
tas jovenes hayas con una valla, por las ovejas.
Y a su vez estaba pensando plantar abedules en
lugares donde hubiese algo de humedad cerca
de la superficie del suelo.

Pasaron casi diez afios, con la | Guerra Mundial
de por medio. La guerra no le habia molestado en
absoluto; habia continuado plantando arboles im-
perturbablemente. Los robles de 1910 tenian ya
diez anos, y eran mas altos que cualquiera de no-
sotros dos. Ofrecian una espectaculo impresionan-
te. Me quedé con la boca abierta, y como él tam-
poco hablaba, pasamos el dia entero en silencio
por su bosque. La tres secciones plantadas medr-
an once kilometros de largo y tres de ancho. Habia
perseverado en su plan, y hayas mas altas que
mis hombros, extendidas hasta el limite de la vis-
ta, lo confirmaban. Me enseri6 bellos parajes con
abedules sembrados hacia cinco anos. Los habia
plantado en todos los valles en los que habia su-
puesto, acertadamente, que existia humedad casi
en la superficie del suelo. Eran delicados como
chicas jovenes y estaban muy bien establecidos.

Veinte afos mas tarde, tras la Il Guerra Mun-
dial, vi a Elzeard por dltima vez. Todo habia cam-
biado, incluso el aire. En vez de los vientos se-
cos y asperos que solian soplar, ahora corria
una brisa suave y perfumada. Un sonido como
de agua provenia de la montana. Era el viento en
el bosque, pero mas asombroso aln era escu-
char el auténtico sonido del agua moviéndose en
los arroyos y remansos. Vi que se habia cons-
truido una fuente que manaba con alegre mur-
mullo, y lo que me sorprendié mas fue que al-
guien habia plantado un tilo a su lado, un tilo
que deberia tener cuatro anos, ya en plena flora-
cién, como simbolo irrebatible de renacimiento.

Salvador Arjona
I.E.S. “Alguadaira”
Tf: (95) 433 66 74
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El Agua

Los usos y costumbres con que una sociedad afronta sus problemas del
agua es lo que se conoce como cultura hidrica. Hemos de impulsar una
verdadera cultura del agua. Es claro que nuestro pais es propicio a sequi-
as y tiene un alto porcentaje de agua almacenada y regulada en embal-
ses. La tendencia actual se orienta a llevar a cabo esfuerzos sostenidos
de informacion y sensibilizacion del pablico; se considera mejor que reali-

zar campanas puntuales asocia-
das a sequias esporadicas. Todo
ello con vistas a que las personas
demos el mejor trato a los recur-
sos hidricos.

Una de las claves para que un
cultura tenga raices sélidas es la
claridad de los conceptos. Con

A

Abatidero: Cauce de desaglie.
Acuifero: Estrato geologico que con-
tiene agua con posibilidad de ser extra-
ida.

Aforar: Medir la cantidad de agua que
lleva una corriente en una unidad de
tiempo. Calcular la capacidad de un re-
ceptaculo.

Aguas loticas: Se refiere a las masas
de agua en movimiento.

Ahorro posible diario: Cantidad de
agua que una familia media puede
ahorrar al dia. Evaluada en unos 600
litros para una familia de cuatro miem-
bros.

Almenara: Zanja por la cual se condu-
ce al rio el agua que sobra en las ace-
quias.

Avenar: Dar salida y corriente a las
aguas muertas o a la excesiva hume-
dad de los terrenos, por medio de zan-
jas o canerias.

Avenida: Creciente impetuosa de un
rio 0 arroyo.

Azarbe: Cauce adonde van a parar por
las azarbetas los sobrantes o filtracio-
nes de los riegos.

Azarbeta: Cada una de las acequias o
cauces pequenos que recogen los so-
brantes o filtraciones de un riego y los
llevan al azarbe.

Azudes: Derivaciones de agua emple-
adas para abastecer los canales de
riego.

Bodon: Charca o laguna invernal que
se seca en verano.

C

Ciclo del agua: Movimiento incesante
del agua entre la litosfera, la atmosfe-
ra y la hidrosfera. Las aguas que se
encuentran sobre el globo se pueden
dividir en dos grandes grupos: las
aguas oceanicas o aguas saladas, y
las aguas continentales o aguas dul-
ces. El agua se encuentra en movi-
miento constante desde la atmoésfera
hacia la tierra, y de regreso hacia el
mar; y de éstos —tierra y mar, por me-
dio de la energia del sol- hacia la at-
mosfera. De aqui se deduce que las
aguas continentales estan en relacion
directa con las condiciones atmosféri-
cas.

Cierre de agua inteligente: Invento
que sblo deja salir agua del grifo cuado
detecta la presencia de un objeto de-
bajo de él.

Coeficiente de escorrentia: Relacion
entre el agua de lluvia que cae en una

esta seleccion pretendemos hacer esta aportacion a la cultura del
agua: que se haga comprensible cada concepto. En nuestra seleccion
han_primado los aspectos referidos a las sequias y a las inundaciones.
Por poner un ejemplo de ausencias: no hay definiciones sobre el mundo

de las aguas residuales.

Para establecer este vocabulario sucinto nos hemos basado sobre to-

Vocabulano sucinto

sobre el agua

zona determinada y el agua que llega a
los cauces superficiales.

Datacion de las aguas: La edad de las
aguas, ya sean subterraneas o las-de
un lago o embalse, se puede determi-
nar por el estudio del contenido en car-
bono 14 de los bicarbonatos de calcio
disueltos en agua.

Desalacion de agua marina: Procedi-
miento de obtencion de agua potable a
partir del tratamiento del agua marina.
Es una buena alternativa de abasteci-
miento. El procedimiento mas sencillo
es la evaporacion. Se estan poniendo a
punto otros sistemas basados en el fil-
trado a través de membranas. Se trata
de procesos que pueden consumir gran-
des cantidades de energia.

Drenaje: Accion y efecto de drenar. Los
drenajes se hacen, bien para recoger
aguas del suelo, bien para realizar una
captacién o para evacuar agua en exce-
SO (saneamiento).

Economizadores de agua para el
consumo doméstico: Entre los artilu-
gios que pueden ayudarnos a economi-
zar agua en el hogar, figuran: los regula-
dores de caudal —que permiten una pre-
sion final constante independiente de la
presion hidraulica de la red de abasteci-
miento—; los limitadores de caudal para
grifos y duchas; las teclas de ahorro en

cisternas de WC; los grifos de cierre au-
tomatico; las duchas con mezcla de aire
y agua; los difusores o atomizadores,
que se suelen fabricar de goma y de co-
lores vivos, y que ahorran sustanciosas
cantidades de agua en el fregadero y en
el lavabo.

Ecosistema fluvial: Los rios no son tu-
berias puestas en el mundo con el ex-
clusivo propésito de proporcionarnos
agua para los grifos. Son complejos
ecosistemas, habitados por infinidad de
plantas y animales que tienen tanto de-
recho a disponer de agua como noso-
tros. Compartamos el agua con ellos.
Efluentes: En sentido amplio, son los
vertidos liquidos procedentes de indus-
trias o de los hogares.
Electrodomésticos de bajo consu-
mo: Lavadoras, lavavajillas disenados
para consumir la menor cantidad de
agua posible.

F

Formacion de profesionales en la
gestion de las aguas: Acopiar, distri-
buir, vigilar y depurar las aguas exige
una legién de trabajadores especializa-
dos. Aunque se cuenta con buena canti-
dad de excelentes ingenieros, no ocurre
lo mismo en otras areas de la gestion
de las aguas, como por ejemplo el man-
tenimiento de depuradoras. Como resul-
tado, algunas de ellas funcionan con un
rendimiento menor de lo que cabria es-
perar. Otras areas también necesitaran
mas profesionales especializados, por

do en la “Agenda ambiental 1995,
El agua”, de Celeste Ediciones,
S.A., y también el Diccionario de
términos medioambientales que
produjera Haskoning, S.A. Ingenie-
ros Consultores, en 1992; todo
ello matizado por nuestras propias
aportaciones.

ejemplo en el campo de la operacién de
sistemas. informatizados de control de
la calidad de las aguas.

Freaticas: Dicese de las aguas acumu-
ladas en el subsuelo sobre una capa
impermeable y que pueden aprovechar-
se por medio de pozos. Dicese de las
capas del subsuelo que contiene esas
aguas.

Hidratante: Las fuentes de donde to-
man agua en la calle los barrenderos y
bomberos.

J

Juegos del agua: Materiales educati-
vos donde se recorre de manera ladica
todo el ciclo completo del agua.

K

Kit de ahorro de agua: Conjunto de ar-
tilugios ahorradores de agua.

Manejo cuidadoso del agua subte-
rranea: Las aguas subterraneas son
una parte pequena, pero vitalmente im-
portante, del abastecimiento total de
agua. En algunas regiones suplen la
escasez e irregularidad de las precipi-
taciones. Por desgracia, también son
un recurso muy fragil: los acuiferos so-
breexplotados se vacian paulatinamen-
te y terminan por agotarse, cuando se
supera su tasa de reposicion natural.
En algunos casos puede producirse in-
cluso una intrusion de aguas marinas,
con consecuencias nefastas sobre los
cultivos.

Mantenimiento del caudal ecologi-
co: El llamado también caudal minimo
ambiental es la cantidad minima de
agua necesaria para mantener en buen
estado los ecosistemas acuéticos. Por
desgracia, es muy facil sobrepasar ese
limite, con la nefasta consecuencia de
mortandades masivas de peces y otros
animales, en aquellos rios y embalses
de los que se extrae demasiada agua.
Por lo tanto, es preciso colocar a la
par la conservacion del caudal ecologi-
co con la de abastecimiento.

Nueva cultura del agua: Expresion
asociada a la nueva manera de consi-
derar el agua como un recurso escaso
y de enorme valor.

Nuevas maneras de pensar con res-
pecto al agua como recurso: El objeti-
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vo nimero uno de la politica del agua
en Espana ha sido desde hace siglos in-
crementar la cantidad disponible del
precioso liquido, lo que se ha puesto
siempre en estrecha relacion con el de-
sarrollo econémico y con la calidad de
la vida de la poblacién. Esto ha exigido
una costosa politica de construccion de
embalses, dentro de la idea de aprove-
char al limite el agua: de no dejar que
una sola gota vaya a parar al mar sin
haber sido utilizada. Esta manera de
pensar acaba por considerar 10s rios co-
mo simples tuberias de abastecimiento
de agua: ha llegado la hora de pensar
en ellos, ademés, como complejos eco-
sistemas a conservar y proteger.

B

Parques y jardines ahorrativos de
agua: Los parques y jardines que si-
guen el modelo de la Europa atlantica
(césped y especies con grandes reque-
rimientos de agua) son muy costosos
de mantener en la Espana seca, espe-
cialmente en época de restricciones.
Las actuaciones pueden ir en varias di-
recciones: por un lado, emplear agua
residual para el riego; sustitucion de
las plantas mas exigentes en agua por
otras del pais, mejor adaptadas a la se-
quia; jardines con especies autoctonas;
reemplazar el césped inglés por plantas
propias en zonas aridas poco exigentes
en agua,...

Planes Integrales de gestion de
aguas: Los nicleos urbanos de gran
tamano, como Madrid, Barcelona, Sevi-
lla o Bilbao, concentran tantos y tan
densos usos del agua, con su contra-
partida de intensa y variada contamina-
cion, que se ven obligados a embarcar-
se en ambiciosos planes integrales de
gestion de las aguas. Los planes deben
asegurar un suministro adecuado, en
cantidad y calidad, cobrar las tarifas co-
rrespondientes segin los distintos
usos, garantizar la depuracion de las
aguas residuales, acometer obras, in-
formar al pablico y mantener en buen
estado el sistema en su conjunto.

Programa Nacional de Saneamiento
y Depuracion: Planificacion del cumpli-
miento de las normativas europeas al
respecto.

Programas Hidrologico Forestales:
Bajo este nombre se esconden ambi-
ciosos proyectos de lucha contra la ero-
sion, basados en la repoblacién fores-
tal. La repoblacién forestal y el mante-
nimiento en buen estado de los bos-
ques esta en relacién directa con la ca-
lidad y cantidad del agua. Se trata de
una actuacién a largo plazo, cuyos be-
neficios no seran patentes hasta den-
tro de décadas; por €s0 mismo es pre-
ciso comenzar cuanto antes en aque-
llos lugares sometidos a procesos de
erosion grave.

Recarga de acuiferos: Técnicas de re-
posicion del agua en los acuiferos sub-
terraneos, con el fin de emplearlos co-
mo “embalses subterraneos” en. perio-
dos de sequia.

Recurso hidrico sostenible: Parte de
los recursos hidricos totales que se
pueden utilizar sin comprometer el bie-
nestar futuro.

Recursos hidricos regulados: Porcen-
taje del agua caida que se puede alma-
cenar y distribuir. En 1995 se acercaba
en Espana al 50%.

Recursos hidricos renovables: Canti-
dad total de agua que circula por los
cauces en un ano promedio.
Reduccién de pérdidas en el abaste-
cimiento de agua para riego: La red
total de canales de riego alcanza casi
10.000 kilometros de longitud en nues-
tro pais. Esto puede dar una idea de la
enorme cantidad de agua que se pierde
al ser transportada por estos conduc-
tos, por multiples factores: el tipo de
revestimiento —0 su ausencia- la natu-
raleza del terreno, la presencia de flora
acuatica, etc. Una actuacion que redu-
ciria el nivel de pérdidas puede consis-
tir simplemente en el revestimiento de
los canales, que resulta cara en princi-
pio pero que puede reducir la necesi-

b

dad de acometer nuevas obras de em-
balsamiento de agua.

Reduccién de la produccion de ba-
suras: La produccion de basuras esta
estrechamente relacionada con la can-
tidad y calidad del agua. Por un lado,
las montafias de productos desecha-
bles consumen y ensucian gran canti-
dad de agua en su fabricacién. Por
otro, cuando la basura va a parar a los
vertederos, tiene tendencia a formar
una pasta mas o menos putrefacta que
exuda liquidos cargados de contami-
nantes, que se filtran en el terreno y
van a parar a los rios.

Reduccion del riesgo de inundacio-
nes y avenidas: Segin un estudio his-
torico realizado por la Direccion Gene-
ral de Obras Hidraulicas, el total de
inundaciones identificadas en los ulti-
mos cinco siglos es de 2.438. Las
inundaciones suelen ir asociadas con
el fendbmeno meteoroldgico conocido
como “gota fria”. La defensa contra
las inundaciones se basa en la realiza-
cion de costosas obras de encauza-
miento de los rios, asi como en repo-
blaciones forestales. Estas altimas
son la mejor solucion para un fenéme-
no que acarrea cuantiosas pérdidas
anuales: en el periodo 1995-2015 se
calculan en casi tres billones de pese-
tas.

Regeneracion y con-
servacion de zonas
hiamedas: Las zonas
himedas son unos com-
ponentes muy importan-
tes de los sistemas flu-
viales. Funcionan como
areas esponja, capaces
de absorber el exceso
de agua de las crecidas
del rio, y ademéas son re-
fugio de numerosas es-
pecies de plantas y ani-
males. Por desgracia, la
extracciéon de agua con
destino a la agricultura
ha dejado en seco mu-
chos de estos parajes.
Hoy se tiende a devol-
verles su dotacion de
agua, limitando la extraccién de cauda-
les con destino a los campos de labor.
Regulacién de recursos hidricos: No
dejar que el agua corra libremente, sino
encauzarla y embalsarla para usarla
cuando se desee.

Retorno hidrico: Cantidad de agua
que, después de haber sido utilizada,
vuelve de nuevo a los cauces y puede
ser empleada otra vez.

Revestimiento de canales de riego:
Puede impedir grandes pérdidas de
agua por infiltracion.

S

Sequia: Periodo en que la disponibili-
dad de agua es incapaz de satisfacer
las demandas, extendida en un periodo
de tiempo suficientemente largo.
Sistema doble de suministro de
agua para los hogares: Se trata de
una idea dificil de poner en practica,
por la gran cantidad de trabajo de fon-
taneria que acarrea. El agua llegaria a
los hogares por dos conductos diferen-
ciados: uno de agua potable y otro de
agua reciclada o prepotable para usar
en el arrastre de desechos. El sistema
deberia aliviar a las plantas de trata-
miento de la pesada carga que les su-
pone fabricar enormes cantidades de
agua perfectamente potable, parte im-
portante de la cual se empleara para
arrastrar desechos.

Tecla de ahorro: Sistema que permite
arrojar diferente cantidad de agua por
el WC, seglin se trate de aguas mayo-
res o menores.

Técnicas de regadio ahorrativas de
agua: Una cosa es llevar el agua has-
ta los campos y otra conseguir que lle-
gue hasta donde puede ejercer su be-
néfica accién: las raices de las plan-
tas. Diversas técnicas tratan de conse-
guir el menor desperdicio posible, me-
diante procedimientos mas o menos
sofisticados. Uno de ellos, muy prome-
tedor, es el llamado riego por goteo,
en que finos tubos de plastico agujere-
ados a intervalos regulares consiguen
llevar el agua hasta el pie de cada
planta de una manera perfectamente
medida.

En periodo de sequia no se debe re-
gar el arbol junto al mismo tronco, si-
no lejos, bajo las ramitas méas aparta-
das del pie, porgque es asi bajo tierra
donde estan méas espesos los pelos
absorbentes raigales. Sélo a través de
las raices puede beber el arbol. La su-
perficie de sus restantes Organos es
impermeable. En plena sequia, la be-
bida que le hace falta para mantener-
se vivo la encontrara el arbol viejo en

la pelicula de humedad adherida a ca-
da granito de tierra. A-medida que,
unas tras otras, las particulas de sue-
lo van gquedando despojadas de su hu-
medad, los granos adyacentes tienen
que ir cediendo la suya por la ley de la
capilaridad (el mismo principio del pa-
pel secante) y enviarla lentamente a
las raices sedientas. De este modo,
un arbol grande puede extraer la hu-
medad de una extensién de suelo am-
plisima. (Este parrafo esta extraido del
articulo “La vida maravillosa del ar-
bol”, de Donald Culross Leattie, apare-
cido en la revista Selecciones, edicion
sudamericana, de septiembre de
1956).

U

Usos consuntivos: Son los que de-
vuelven a los cauces aguas notable-
mente disminuidas en cantidad y/o ca-
lidad: el regadio y el abastecimiento a
las poblaciones. Uso no consuntivo es
el que no reduce la cantidad y calidad
del agua utilizada: por ejemplo la pro-
duccién de hidroelectricidad o el uso re-
creativo.

X

Xerojardin: Técnica de origen nortea-
mericano, que preconiza jardines con
especies resistentes a la sequia B



eneralmente, los comportamientos de
las personas se sustentan en el conjun-
to de creencias y modelos explicativos
que tenemos sobre el mundo asi como
en los habitos adquiridos en el contexto social en
el que nos desenvolvemos. Pero quizd pocas ve-
ces nos hayamos parado a pensar si é€stos son
idéneos o correctos, o podriamos cambiarlos para
mejorar nuestro entorno 0 a Nosotros mismos.

El conocimiento, la educacién y la cultura pue-
den ser potentes agentes de cambio, que nos
provoquen una reflexion tanto a nivel individual co-
mo colectivo sobre nuestros modelos explicativos
de las cosas, su adecuacion a la realidad actual,
sobre nuestra forma de actuar y decidir ante los
diferentes problemas ambientales.

Por tanto, esta colaboracién que a continuacion
se explicita, pretende ser una propuesta didacti-
ca, para que desde el ambito educativo se contri-
buya a cambiar actitudes y comportamientos res-
pecto al uso y consumo del agua, a través de la
investigacion, el estudio y el conocimiento de su
problematica ambiental.

Propuesta de trabajo

Vamos a partir de tres afirmaciones que aparecen
en los manuales sobre el agua, tomandolas como
hipétesis para desarrollar una serie de experien-
cias que nos lleven a confirmarlas o no. Esto per-
mitira a los alumnos acercarse a la complejidad
de este tema, tomar posiciones y comprometerse
en la medida de sus posibilidades respecto al
asunto.

La propuesta no esté dirigida a ningln nivel
educativo. Se trata de que el profesor la adapte a
su realidad educativa. Tampoco pretendemos que
esta sea cerrada ni acabada, sino un estimulo
que sirva para motivar el trabajo en el aula en tor-
no a este tema.

Primera hipotesis
El agua, un elemento imprescindible
para la vida

Todos los seres vivos por muy Seco que Sea Su
aspecto estan constituidos en mayor o menor pro-
porcion por agua y todos la necesitan para reali-
zar sus funciones vitales basicas: transporte inter-
no de nutrientes para asimilacién o eliminacion,
respiracion, reproduccion... Millones de molécu-
las que forman los organismos dependen del
agua para moverse liboremente y combinarse unas
con otras en las distintas reacciones quimicas ne-
cesarias para su buen funcionamiento.

Es tan necesaria el agua para la vida que mu-
chas especies que habitan lugares donde ésta es-
casea han desarrollado sofisticados mecanismos
para almacenarla (camello, cactus lanoso, plan-
tas carnosas, plantas en forma de almohadilla...).

Actividad 1

El agua en las plantas. Comprobar la proporcion
de agua que contienen algunos vegetales.

Para ello elegimos diferentes vegetales (tomate,
lechuga, patata, sandia, ajos...) los pesamos,
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El agua y la vida:

una propuesta didactica para concienciar
alos mnos y jovenes desde la educacion

anotamos su peso y los dejamos secar.
El proceso de secado se puede realizar a partir
de varios procedimientos:
B Dejar secar en un lugar seco
y aireado durante varios dias.
B Calentar en un tubo de ensayo
hasta que se deshidrate.
M Introducir en una caja con arena
previamente calentada en el horno.
M Se introducen en una lata con arena
que se calienta al “bafno maria”
Una vez secos se pesan de nuevo y la diferen-
cia corresponde al peso del agua.
Esto ocurri con la lechuga:

Sustancia lechuga
peso fresco 200 gr
peso seca 5gr
diferencia gr. de agua 195 gr
porcentaje de agua 97 %

Actividad 2

El agua en los animales y en las personas.
Documentacion bibliografica.

En un manual de fisiologia animal y/o humana,
buscamos informacion sobre el porcentaje de
agua en otros seres vivos, animales, plantas,
hongos...; asi como sobre las funciones del
agua en estos organismos (transporte de nu-
trientes, de desechos, proteccion de ciertos 6r-
ganos como el cerebro...).

Actividad 3

Estrategias de adaptacion de los seres

vivos al agua

Es tan necesaria el agua para la vida que muchas
especies que habitan en lugares que ésta esca-
sea, han desarrollado sofisticados mecanismos
para producirla y almacenarla. Os proponemos ha-
cer un fichero con las especies cuyas adaptacio-
nes para disponer de agua en lugares donde ésta
escasea 0s resulte mas interesante.

® En el medio desértico
en el que es dificil
disponer de agua
liquida, el agua procede
del propio metabolismo
del animal. Por ejemplo
el dromedario obtiene
el agua a partir de la
degradacion de las
grasas almacenadas en
sus jorobas, 100 gr. de

la grasa producen 108
gr. de agua.

® En los insectos la
forma de obtener agua
suele ser también por
procesos metabdlicos,
de manera que la
mayoria de ellos no
prueban el agua liquida
en toda su vida.

¢Podemos afirmar a partir de estos trabajos e in-
vestigaciones que el agua es un elemento im-
prescindible para la vida?

Plantear un debate en clase sobre ello y estable-
cer conclusiones entre todos.

Segunda hipétesis
El agua es escasa.
A pesar de que el 79% de la superficie de la tierra



es agua y el 29% tierra, solamente el 2,7% del
total es agua dulce. De ésta, sélo se haya
disponible para el sustento de la vida el.28%,
pues el resto se encuentra congelada en nieves
perpetuas y glaciares. Por lo tanto, parece ser
que el agua es un bien escaso que es necesario
cuidar.

Actividad 1
Construimos un pluvidmetro casero para hacer un
seguimiento del agua de lluvia en nuestro entorno.
Cualquier recipiente cilindrico (regular) transpa-
rente puede servir si le unimos una regla, para me-
dir la lluvia caida en el patio del colegio. Cada
mm. de altura que alcance el agua en el recipien-
te, equivale aproximadamente a 1 litro/m? llovido.
También se pueden construir otros modelos mas
precisos, graduando los recipientes gue vayamos
a utilizar (ver Unesco, «Nuevo manual para la ense-
nanza de las ciencias», pagina 242. PEAC, «La en-
sehanza por el entorno ambiental», pagina 269).

Actividad 2

Consultamos los informes de Medio Ambiente de
la Consejeria o bien miramos los archivos de
prensa de nuestra ciudad o pedimos un informe
al Instituto Andaluz del Agua, para conocer la plu-
viometria de nuestra region.

¢Podemos afirmar que el agua es escasa en
nuestra comunidad?
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Tercera hipotesis

Las personas y el agua, cada vez consumimos
mas, la malgastamos o contaminamos

«Dado que el consumo de agua se ha triplicado
desde mediados del presente siglo, se ha regis-
trado una extraccién excesiva. La escasez de
agua que es objeto de preocupacion de muchos
gobiernos, se considera a menudo separada de la
escasez de alimento. Sin embargo el 70% del
agua extraida del subsuelo o tomada de los rios
se usa con fines de regadio, por lo que si nos en-
frentamos a un futuro de escasez de agua, tam-
bién nos enfrentamos a un futuro de escasez de
alimentos».

Lester R. Bow. «La situacién del mundo "98»

Actividad 1

Cuanta agua consumo, cuanta consumes, cuan-
ta consumimos...

Calcula cuanta agua consumes en cada una de
las siguientes actividades teniendo como referen-
cia la grafica que adjuntamos.

Tabla aproximada del consumo de agua doméstica

Lavadora 120 a 220 litros
Lavavajillas 250 litros
Cocinar y beber por persona 2 a 4 litros
Ducharse 70 litros
Tomar un bano 200 litros
Lavarse los dientes con el grifo abierto 30 litros

Afeitarse con el grifo abierto 40 a 70 litros
Lavar el coche con manguera 500 litros
Tirar de la cisterna 10 a 15 litros
Fregar los platos 100 litros

A partir del dato que obtengas se puede hacer
una estimacién del consumo de agua en la casa
por dia y si multiplicas la primera cantidad por el
ndmero de habitantes de tu pueblo o ciudad, ob-
tendras el consumo de todos sus habitantes en
conjunto.

Actividad 2

Disenar una entrevista para pasarla a los abuelos
o las personas mayores del entorno cercano de
los alumnos, sobre los habitos de higiene y lim-
pieza que tenian en su época, asi como en otras
actividades que se utilizaba agua.

Con la ayuda de tus companeros de clase elabora
la misma-relacién pero referente a la época ac-
tual, organizar las respuestas y establecer conclu-
siones. ¢Han cambiado los habitos de consumo
de agua en la actualidad respecto a épocas ante-
riores? ¢Podriamos volverlos a cambiar reducien-
do el gasto en algunas actividades?

Actividad 3

Visitar la potabilizadora y la depuradora de aguas
del pueblo o ciudad para conocer como se trata el
agua antes y después del consumo humano: as-
pectos tecnolégicos, fisico-quimicos, sanitarios,
reciclaje de aguas residuales y de lodos... En la
potabilizadora podéis preguntar sobre la red de
agua de la ciudad, canalizaciones, estado de las
mismas, pérdidas de agua, datos econémicos y
gastos referentes a la gestion del agua. ¢Cuéanto
pagamos en casa por litro de agua? ¢En funcion
de que parédmetros se establece este precio?
JCrees que es suficiente?

Actividad 4

Recorrer la ciudad y anotar en el mapa los indi-
cios sobre la red de aguas: canalizaciones, arque-
tas, bocas de riego, servicio de bomberos... Si vi-
vis en una ciudad antigua, seguro que aparecen
restos historicos que nos informan sobre la estra-
tegia de canalizacion, distribucién y almacena-
miento del agua en la ciudad. Algunas de estas
infraestructuras estan todavia en uso.

Actividad 5

Hacer un listado con las sustancias que vertimos
diariamente al agua: cantidades, frecuencia, anali-
sis de componentes, contaminantes en el medio
ambiente y generalizar los datos al resto de la po-
blacién. ¢Qué significa que un detergente es “eco-
légico”? ¢Y “biodegradable”?; pedir informacion a
los fabricantes y empresas que comercializan es-
tos productos.

Equipo pedagogico del Centro de Innovacion
Educativa Huerto Alegre
Tf. y Fax: (958) 22 84 96



Este articulo, dirigido a
aquellos maestros y a otros
educadores que quieran
iniciarse en lo relativo a la
depuracion de aguas
residuales, trata de dar
algunas pistas sencillas para
trabajar este tema en el
campo educativo. Después de
aclarar ciertos conceptos
basicos, se dan algunas pautas
metodologicas generales para
enfocar estos contenidos, asi
como algunas posibilidades de
trabajo practico. Hemos
querido, en definitiva, que sea
un articulo util para los
lectores y lectoras.

esde el punto de vista
ecoldgico, las ciudades
funcionan como orga-
nismos vivos muy de-
pendientes del exterior
porgue necesitan im-
portar materias pri-
mas, productos, infor-
macion, energia, agua
e incluso personas que
les son indispensables para el desarrollo de su
metabolismo diario. Como ocurre con otras mate-
rias, el agua una vez distribuida y usada, es expul-
sada fuera del sistema urbano. Lo conveniente es
que este agua se devuelva al medio natural en
unas condiciones lo mas parecidas posibles a las
que tenia el agua recibida inicialmente.

Tradicionalmente las poblaciones urbanas han
vertido sus aguas residuales a un medio acuatico
(rfos, lagos, mar) con el fin de diluirlas en él y de-
purar de forma natural la carga contaminante. Es-
te proceso era factible porque las aguas residua-
les estaban compuestas casi exclusivamente de
materia organica, y sobre todo porque la cantidad
final de aguas evacuadas no .era excesiva. Pero,
en la actualidad, las caracteristicas (diversifica-
cion de los elementos contaminantes) y el vold-
men de agua usada en las distintas actividades y
eliminada a través de los colectores es tan enor-
me que el medio natural no tiene capacidad sufi-
ciente para asimilar la materia organica que trans-
porta. De aqui surge la necesidad de construir
plantas depuradoras.

Tratamientos en cadena
JPero qué es exactamente una estacion depura-
dora de aguas residuales (EDAR) y como funcio-

Las depuradoras
de aguas residuales
y su uso educativo

na? En lineas generales se puede decir que se
trata de una instalacién en la que al agua conta-
minada procedente del sistema de alcantarillado
de la ciudad es sometida a una serie de trata-
mientos controlados y encadenados de tipo fisi-
co, biolégico y quimico que tratan de conseguir
un efluente final que se pueda verter con las de-
bidas garantias sanitarias y medioambientales.

Sin embargo, hay que aclarar que no todas
las EDAR son iguales, ya que utilizan diferentes
sistemas de tratamiento. En las depuradoras
convencionales, se hace pasar al agua por suce-
sivas fases: pretratamiento (eliminacion de
grandes so6lidos); tratamiento primario (tanques
de decantacion, desengrasado...); tratamiento
secundario o biolégico (tanques donde actGan
bacterias descomponedoras); y por Gitimo, trata-
miento terciario (filtracion, adsorcion, adicion de
cloro u otras substancias). Dos aspectos que no
hay que olvidar en este tipo de plantas son: la
necesidad de dar una correcta gestion a los lo-
dos producidos para que no supongan un NUevo
problema ambiental; y la posibilidad de reutilizar
el agua depurada para determinados usos (rie-
go, industria...).

Existen sin embargo otras plantas depura-
doras que utilizan tecnologias no convencionales
como el lagunaje, los biodiscos, los filtros ver-
des..., y cuyo mantenimiento resulta mas facil y
barato. En Carrion de los Céspedes, provincia de
Sevilla, existe un centro de experimentacion de
tecnologias de depuracion dependiente de la
Consejeria de Obras Puablicas, muy interesante
(teléfono para visitas 95 450 73 48).

En cuanto a la normativa que regula todo lo
referente a depuracion de aguas residuales, hay
gue decir que es variada y dispersa. Por un lado
esta la Ley 7/85, de 2 de Abril, de Bases del
Régimen Local que define el funcionamiento de
las administraciones locales, y que establece
gue son los ayuntamientos los que deben hacer-
se cargo de la gestion y eliminacion correcta de
las aguas residuales que se producen en sus
municipios. También la Ley de Aguas de 1985 o
la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas y su
reglamento, incluyen preceptos sobre los verti-
dos, respectivamente los referidos a aguas con-
tinentales y marinas; ademas se han promulga-
do otras normativas menores que detallan nu-
merosos aspectos sobre estos vertidos. Existe
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sin embargo legislacion especifica referida a es-
te tema: por trasposicién de una Directiva Comu-
nitaria de 1991, se promulgd en nuestro pais el
Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre,
por el que se establecen las normas aplicables
al tratamiento de las aguas residuales urbanas
(BOE, 30-12-95) y Real Decreto 509/1996, de
15 de marzo, que lo desarrolla (BOE, 29-3-96).
Con esta normativa se obliga practicamente a to-
dos los ayuntamientos a depurar las aguas resi-
duales antes del ano 2005. En la legislacion re-
ferida existe un instrumento para facilitar el con-
trol de las administraciones que son las autori-
zaciones de vertido. Segin sean aguas continen-
tales o maritimas las que reciben los vertidos,
estas autorizaciones las tramitan respectivamen-
te las Confederaciones Hidrograficas (Adminis-
tracion Central) o la Consejeria de Medio Am-
biente (Junta de Andalucia). Por (ltimo, mencio-
nar que en la financiacion de las plantas depura-
doras intervienen también todas las administra-
ciones mencionadas.

Enfoque interdisciplinar

Como podemos entrever de lo expuesto hasta
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aqui, para trabajar el tema de la depuracion de
aguas residuales es conveniente aplicar un ana-
lisis desde diferentes puntos de vista. A los es-
bozados hasta ahora (ecolégico, tecnoldgico y ju-
ridico) se puede anadir otros como el geogréfico-
territorial, el fisico-quimico, el histérico, el econd-
mico, el sanitario, el politico, el sociolégico,
etc..., sin olvidar las interrelaciones existentes
entre todos ellos. En este sentido, algunas line-
as de trabajo podrian ser:

M buscar informacion sobre los diferentes siste-
mas de depuracién existentes.

M estudiar la normativa europea, estatal, auto-
némica y local referida al tratamiento de aguas
residuales que sea de aplicacion en nuestro en-
torno concreto.

M hacer una comparativa a escala comarcal o
provincial de las EDAR que funcionan, o estudiar
la existencia 0 no de plantas de tratamiento en
alguna cuenca hidrogréafica o en algan tramo cos-
tero en particular.

B documentarse sobre los efectos que produce
la contaminacion por efluentes urbanos sobre
los ecosistemas acuaticos.

M conocer los planes de correccion de vertidos o
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de depuracion elaborados por las diferentes ad-
ministraciones y su grado de cumplimiento.

M analizar como incide sobre la salud humana la
contaminacion por aguas residuales.

B informarse sobre cuél es el coste de una
EDAR, como se financia y como repercute sobre
el recibo del agua que pagamos en nuestra ca-
sa., etc.

Este analisis mdiltiple constituye una estrate-
gia didactica contrastada y muy Gtil para el estu-
dio de los temas ambientales, porque nos ayuda
a comprender mejor toda la complejidad de los
mismos.

Para estudiar la depuracion de aguas residua-
les y usarla en el ambito educativo, es importan-
te también situarla en un contexto mas amplio.
Ademas de tener presente, como ya se ha habla-
do, el funcionamiento ecolégico global de la ciu-
dad (ecosistema urbano), es necesario tener
una visién completa del ciclo integral del agua,
desde la captacion, distribucion y uso del agua
limpia, hasta la eliminacién-depuracién-reutiliza-
cidn del agua residual. No hay.que olvidar que
para que se produzca un verdadero aprendizaje
significativo en los alumnos y alumnas, los con-
tenidos deben referirse a su entorno concreto y
conectar con las experiencias diarias que tienen
sobre el tema.

Finalmente hay que utilizar procedimientos
que faciliten su participacion como ciudadanos
responsables en la resolucion de este problema
a través de actividades adaptadas a su nivel y
capacidad (campanas hechas por ellos mismos,
cartas a las autoridades, establecimiento de nor-
mas de comportamiento...).

Algunas propuestas

M Se puede trabajar sobre las ideas previas que
los alumnos y alumnas tienen sobre la contami-
nacion, la necesidad de depurar las aguas ne-
gras, sobre como funciona una EDAR, etc. Pasar
cuestionarios iniciales, hacer redacciones antes
de trabajar el tema, elabbrar esquemas y dibujos
o realizar coloquios previos, son algunos de los
procedimientos que nos permitirdn conocer es-
tos preconceptos.

M Preparar un glosario de términos manejables,
con palabras y conceptos como aguas grises,
coliformes, DBQ, decantacion, fermentacion, ae-
robia, sistema de lagunaje, tratamiento terciario,
etc, imprescindibles para comprender algunos
aspectos del tema.

B Construccion de maquetas. Por ejemplo se
puede construir mediante botellas de plastico,
embudos, gomas, filtros de arena, adicion de le-
jia,... un modelo que de una forma simplificada
reproduzca algunos de los procesos por los que
pasa el agua residual en una planta convencio-
nal. También se puede construir una maqueta
que no “funcione” pero que reproduzca las dis-
tintas zonas de la estacién depuradora. En la bi-
bliografia recomendada aparecen algunos mode-
los faciles de realizar.

M Elaborar un dossier de prensa o mural con las
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noticias mas significativas aparecidas en rela-
cion a algin aspecto del tema a nivel local (pro-
blematica de contaminacion, construccion de de-
puradoras, campanas municipales, planes de
saneamiento, etc.).

M Al ser bastante lineal y estar dividido en fases
muy claras, para el estudio del proceso que se
sigue en una planta depuradora son muy aplica-
bles los metodos audiovisuales como montajes
de diapositivas, video, comic, murales...

B Se podrian utilizar juegos, como herramientas
didacticas motivadoras que son, para trabajar
conceptos como contaminacion y depuracion, co-
nocer las fases de una EDAR, iniciar en el mane-
jo de vocabulario sobre el tema, comprensién de
procesos... Los juegos en los que se simulan
conflictos reales también son muy Gtiles, sobre
todo a partir de secundaria. En ellos, diferentes
sectores (ayuntamientos, ecologistas, empresa-
rios, vecinos...) discuten sus diferentes puntos
de vista sobre la ubicacion de una EDAR, la
puesta en marcha de algin plan corrector de ver-
tidos, la eleccion de uno u otro sistema de depu-
racién a partir de unos datos conocidos, etc.

M Pequenas experiencias de caracterizacion de
la calidad del agua, mediante la medicién de pa-
rametros sencillos (olor, ph, turbidez...).

Para mayor informacion

En primer lugar se puede acudir a los abundan-
tes libros existentes, de los que se ha hecho
una pequena seleccion al final de este articulo
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que puede interesar a los educadores y educa-
doras. Como ya se ha mencionado, |3 prensa
diaria puede ser otra buena fuente de informa-
cién, ya que de forma constante suele ofrecer
datos y noticias sobre diferentes aspectos de
este tema. Si se trata de profundizar y disponer
de informacion actualizada, existen en el merca-
do revistas especializadas como Retema, Tec-
noambiente, Ingenieria Municipal (Imu), Tecnolo-
gia del Agua, Residuos... que tratan sobre te-
mas ambientales de tipo técnico y en las que
aparecen normalmente articulos sobre depura-
cién de aguas. En Internet también hay algunas
referencias Gtiles como por ejemplo: Consejeria
de Medio Ambiente (www.cma.junta-
andalucia.es); Emasesa (www.emasesa.com);
Ayuntamiento de Jerez (www.webjerez.com); Em-
presa constructora Ferrovial (www.ferrovial.es).
Por altimo, también se puede acudir a los de-
partamentos correspondientes de las Consejeri-
as de Obras Piblicas y de Medio Ambiente, Di-
putaciones y Ayuntamientos, sin olvidar las em-
presas que gestionen plantas de tratamiento,
donde nos pueden facilitar datos muy intere-
santes: por ejemplo, la Asociacién de Abasteci-
mientos de Agua y Saneamientos de Andalucia
Tf.: (95) 418 49 94M

Anton Ramirez
Ecoproyectos, S.C.A.
Tf.: (956) 59 25 80

¢<Como visitar una EDAR?

por un trabajo previo y posterior de los alumnos.

sea la Gitima.

olicitud de visita. Ya que las EDAR dependen de los ayuntamientos, para visitar cualquiera de ellas es necesaria una
gestion previa con el organismo municipal correspondiente, con la empresa municipal de aguas o la sociedad privada
que gestione la planta. En la solicitud habré que especificar varias fechas posibles, el horario preferible, el namero de
personas que formarian el grupo, sus edades y el nivel educativo que cursan.
Visita del profesor responsable. Con el fin de preparar convenientemente la actividad posterior, es aconsejable que se haga un re-
corrido con suficiente antelacion por las instalaciones, comprobando la localizacidn exacta de la planta, duracién del recorrido, pa-
radas posibles, los lugares con dificultad de acceso, los contenidos mas interesantes, etc. Es importante que nos especifiquen
de antemano las medidas de seguridad e higiene que haya que cumplir durante la visita: ropa, cascos, zonas no accesibles..., pa-
ra no llevamos ninguna sorpresa. Aprovecharemos también para cercioramos de que la visita va a ser guiada por personal de la
propia planta, y si tienen algn tipo de actividad previa para grupos: proyeccion de video, maqueta, actividad de laboratorio.
Informacion previa. Como todas las depuradoras no son iguales, se debe recabar informacion sobre el funcionamiento de la
planta en cuestion. Dependiendo de su “categoria” suelen existir folletos, articulos, videos. Si es posible, puede ser ilustrativo vi-
sitar una depuradora de un pueblo y otra de una gran ciudad, para comparar los diferentes sistemas usados y volumen de trabajo.
Hay que tener en cuenta que en las ciudades grandes suelen haber varias plantas, alguna de ellas a veces compartida con otras
poblaciones cercanas. En el area de Sevilla por ejemplo existen cuatro EDAR que sirven también a Dos Hermanas y Alcala de Gua-
daira y que estan situadas en ios cuatro puntos cardinales: San Jerénimo (Norte), Copero (Sur), Ranilla (Este) y Tablada (Oeste).
Programa de actividades mas completo. Es necesario gue no se trate de una actividad puntual y aislada, sino que vaya reforzada

Hacer otras visitas complementarias. Dada la conveniencia de gue se trabaje sobre el ciclo integral del agua, es interesante que
se visite también el lugar de almacenamiento y/o captacién de agua de la comarca correspondiente (embalse, acuifero...), a la
planta potabilizadora, y a los depésitos y sistema de distribucién de alta y baja, asi como a otras instalaciones relacionadas (de-
saladoras, pozos, aljibes...). Como la EDAR esta al final de la secuencia det ciclo del agua en la ciudad, conviene que su visita
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SALVAT-Temas Clave.

ajo el titulo de “Un mar de vida: cui-
dalo”, la Consejeria de Medio Am-
biente viene desarrollando desde el
pasado verano un Programa de Edu-
cacion Ambiental bastante amplio y
ambicioso, centrado en la conservacion y protec-
cion de las especies marinas amenazadas del li-
toral andaluz y mar de Alboran.

Para la organizacion y realizacion de este Pro-
grama de Educacion Ambiental, la Consejeria de
Medio Ambiente cuenta con la colaboracién del
Aula del Mar de Malaga y su Centro de Recupera-
cion de Especies Marinas Amenazadas de Andalu-
cia (C.R.E.M.A.) y la Oficina del Mediterraneo de
UICN (Unién Mundial para la Naturaleza).

El Programa esta basicamente integrado por un
conjunto de Campanas dirigidas a distintos secto-
res sociales y cuenta con el apoyo de unos intere-
santes materiales divulgativos y didacticos que se
estan elaborando, .como un libro sobre las Pra-
deras de Poseidonias, ademas de distintas unida-
des didacticas y videos divulgativos.

Campanas

Campaiia sobre el estado y el uso recreativo
del litoral.

A lo largo de los meses de verano y en algunas
playas andaluzas como las de Torrox, Benalmade-
na, Marbella y Malaga, o las de Algeciras, El Puer-
to de Santa Maria y Cadiz, se realizaron activida-
des de sensibilizacion ciudadana. Los usuarios de
las playas pudieron participar en talleres de ani-
macion sobre los problemas ambientales del lito-
ral, simulacros de auxilio a animales marinos va-
rados, acciones de uso sostenible de la playa y el
litoral,... En esta Campana participaron mas de
35.000 personas, y unas 9.000 aproximadamen-
te en los Talleres de Educacion Ambiental, de Pri-
meros Auxilios a especies marinas varadas y de
Uso y disfrute del litoral.

Campaina “Cuidemos la Costa”.

Con el inicio del curso escolar en Andalucia co-
menz6 esta Campafia dirigida a la Comunidad
Educativa y enmarcada por tanto en el Programa
“Aldea” de Educacion Ambiental, que llevan a ca-
bo conjuntamente las Consejerias de Medio Am-
biente y Educacion y Ciencia.

En esta Campana se estan realizando cursos
de formacion para el profesorado de Primer y Se-
gundo Ciclo de Ensefianza Secundaria Obligatoria
y creando diversos materiales de apoyo, como
unidades didacticas y actividades de educacion
ambiental, en sus versiones para el profesor y pa-
ra el alumnado.

En “Cuidemos la Costa” estan participando
activamente 61 Institutos de Ensefnanza Secun-
daria de localidades costeras andaluzas, con
una dedicacion personal de mas de 3.600 alum-
nos y un centenar de profesores. Todos ellos vi-
vieron el pasado dia 12 de noviembre una inten-
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Programa de educacion ambiental sobre
conservacion y proteccion de las

Especies marinas
amenazadas

del litoral andaluz y Mar de Alboran

sa jornada participativa de vigilancia e inspec-
cion de la costa, formando parte del Proyecto In-
ternacional COAST-WATCH EUROPA junto con
otros 20.000 voluntarios de los paises costeros
de Europa. El objetivo de COAST-WATCH es el de
comprometer a los ciudadanos, en este caso es-
tudiantes y profesores, en la conservacion y me-
jora del litoral europeo. Para ello la linea de cos-
ta fue evaluada en tramos de 5 kilbmetros
subdivididos a su vez en unidades de inspeccién
de 500 metros, recorridas por grupos de alum-
nos quienes fueron cumplimentando una en-
cuesta de inspeccion basada en los usos del li-
toral y el grado de degradacion, su geomorfolo-
gia, su flora y fauna y la presencia de impactos
humanos, de contaminacién. Los datos recopila-
dos serviran de base para la elaboracion de sen-
dos Informes Anuales regional y europeo sobre
estado actual del litoral, y de ellos se derivaran
las correspondientes propuestas de actuacion.

Curso de Primeros Auxilios

a Tortugas y Cetaceos Varados

El varamiento de numerosos individuos de distin-
tas especies marinas, sobre todo tortugas y ce-
taceos, en las playas andaluzas se ha venido re-
pitiendo ano tras ano. :

El desconocimiento y la escasez de medios
materiales y humanos, han hecho que histoérica-
mente no se dedicara a este tema toda la aten-
cion necesaria.

La divulgacién de conocimientos tedricos y de
habilidades practicas necesarias para la presta-
cién de los primeros auxilios a estos animales
varados, es fundamental para tratar con éxito el
problema.

De este modo se han realizado hasta el mo-
mento tres Cursos de Primero$ Auxilios en los
meses de octubre y noviembre coordinados por el
Centro de Recuperacion de Especies Marinas
Amenazadas de Andalucia (C.R.E.M.A.), adscrito

al Aula del Mar de Malaga, con un total de 60 par-
ticipantes. El perfil de los mismos es de personas
directamente relacionadas con el tema por el am-
bito de su trabajo y en general pertenecientes fun-
damentalmente a los Cuerpos y Fuerzas de Segu-
ridad del Estado, asi como a la propia Consejeria
de Medio Ambiente, Proteccion Civil o Cruz Roja.

Il Campana de informacion al sector pesquerb
sobre especies marinas amenazadas

La implicacién de los profesionales de la pesca
en la conservacion y proteccion de especies mari-
nas es fundamental por |la especial y estrecha re-
lacion de estas personas con el mar.

En ésta su segunda edicién, la Campana de
informacion al sector pesquero pretende promo-
ver un cambio de actitud y colaboracién de los
pescadores de Andalucia en la proteccion de es-
pecies marinas amenazadas, dandoles a cono-
cer los cauces adecuados para el cuidado de
tortugas o cetaceos que accidentalmente pue-
dan caer en sus redes.

Voluntarios Ambientales del Litoral Andaluz.

En el Programa general de Educacién Ambiental
“Un mar de vida: cuidalo”, no podia faltar una es-
pecial dedicacion al voluntariado ambiental.

Asi, del 4 al 13 de septiembre se desarroll6 en
el Paraje Natural de la Desembocadura del Gua-
dalhorce (Méalaga) un Campo de Voluntariado Am-
biental, en el que se llevaron a cabo distintas ac-
tuaciones voluntarias de sensibilizacion a los visi-
tantes del Paraje y de la playa del entorno, disefio
de itinerarios didacticos o suelta de tortugas mari-
nas recuperadas en alta mar, realizando para ello
un recorrido en barco.

El Campo de Voluntariado ha servido de ger-
men para la creaciéon de la Red de Voluntarios
Ambientales del Litoral Andaluz, que pretende
ser una estructura regional promovida por la Con-
sejeria de Medio Ambiente y formada por un con-
junto de personas residentes en el litoral, que vo-
luntariamente participen en el control y manteni-
miento de la calidad ambiental y la biodiversidad
de las zonas costeras y el medio marino. Hasta el
momento estan participando 158 voluntarios de
las cinco provincias litorales andaluzas, recayen-
do la coordinacion en el Centro de Recuperacion
de Especies Marinas de Andalucia (C.R.E.M.A.)
del Aula del Mar de Malaga.

Programa de Educacion Ambiental

“Un mar de vida: cuidalo”

Informacion:

Consejeria de Medio Ambiente

Direccion General de Participacion y Servicios
Ambientales

Teléfono: (95) 448 02 00

Fax: (95) 448 02 22

E-mail: sv.peis@cma.junta-andalucia.es

Aula del Mar de Malaga-C.R.E.M.A.
Tf. (95) 421 97 61

Fax. (95) 222 92 87

E-mail: aulamar@vnet.es




AulaVerde

0s campos de voluntariado
ambiental son, junto a los
proyectos locales y a las
redes de voluntariado, una
de las modalidades de
actividades que desde
1996.se vienen realizando
en el contexto del
Programa de Voluntariado
Ambiental de Andalucia
promovido por la Consejeria de Medio Ambiente.
En cada uno de estos campos, celebrados
durante el verano, participa un grupo de 20
jovenes andaluces que durante diez dias
desarrollan un proyecto de actuacién practica de
conservacion y mejora en algan espacio natural
protegido de nuestra comunidad. Los tipos de
actuaciones que se pueden desarrollar son-de:
proteccion de la flora y fauna, defensa del medio
forestal, uso publico y educacién ambiental,
recuperacion del patrimonio histérico-etnoldgico
y conservacion del litoral. En esta Gltima edicion
del programa, se han realizado 9 campos de
voluntariado ambiental repartidos por toda
Andalucia.

Campo n® 1

Anillamiento de flamencos
Reserva Natural Laguna de Fuentepiedra
(Malaga), del 5 al 15 de agosto

El trabajo de los voluntarios en este primer
campo ha permitido que concluyera con éxito
la campana de anillamiento de los pollos de
flamenco nacidos durante este verano.
Ademas del marcaje en si de las aves, los
jovenes voluntarios han colaborado en la
construccién del corral de captura necesario y
en la colocacion de luces-guia, y han realizado
un seguimiento general de la colonia y de los
grupos de partida. Por otro lado, también han
participado en numerosas actividades de
educacion ambiental destinadas al pablico
visitante de la reserva.

Actividades

Campos de

voluntariado

ambiental

Campo n2 2

Recuperacion

de patrimonio etnolégico

Parque Natural Sierra de Grazalema
(Ubrique, Cadiz), del 14 al 23 de agosto

La rehabilitacion de un horno de pan y de un
chozo ha sido el nacleo central de trabajo en
este campo de voluntariado. Con dichas
actuaciones se ha contribuido a la
conservacion de estas construcciones
tradicionales que se estan perdiendo por
estar en desuso en la actualidad. Los
voluntarios conducidos por un maestro de
obra de la zona con conocimientos en
arquitectura tradicional, han conseguido
reconstruir.por completo el horno y han
completado la rehabilitacion de la estructura
de piedras y madera del chozo.

Campo n2 3

Conservacion

y uso piblico en Donana

Parque Natural de Donana

(Almonte, Huelva), del 21 al 30 de agosto

En este campo de voluntariado se han realizado
actuaciones tanto en el parque natural como en
el parque nacional. Destaca el trabajo de repaso
de anteriores repoblaciones forestales en la
llamada zona de La Vera, dentro del area de
reserva.del parque nacional; también la
colaboracién en el desarrollo del plan de manejo
del aguila imperial, y la recogida de residuos
efectuada en diferentes puntos costeros y en la
marisma de El Rocio. Por dltimo, se han
elaborado carteles interpretativos destinados al
sendero de Ribetehilo y a un equipamiento
educativo situado en Matalascanas.

Campo n2 4

Conservacion y mantenimiento
de entornos litorales

P.N. Cabo de Gata-Nijar (San José, Almeria),
del 28 de agosto al 6 de septiembre

Los resultados del trabajo voluntario han sido
muy positivos para el parque natural. La tarea
principal realizada por los participantes ha
consistido en la limpieza manual, en apnea, de
los fondos marinos pertenecientes a las areas

" de reserva, asi como de aquellas calas con

dificultad de acceso. Esta actuacion ha
implicado el rescate de gran cantidad de
elementos residuales lo que ha permitido, por
una lado, una mejora directa de los ecosistemas
de este parque natural maritimo-terrestre, y por
otro, obtener informacion valiosa sobre la
composicion y el origen de los desechos.
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Campo n? 5

Conservacion y mantenimiento
del paraje de cuadros

Parque Natural Sierra Magina (Bedmar,
Jaén), del 28 de agosto al 6 de septiembre

Se ha realizado la demolicion de una caseta de
motores y de una acequia, ambas de
mamposteria, situadas junto al manantial de
donde nace el rio Sistillo, completando la
actuacioén.con la limpieza de la zona. Asi mismo,
se ha actuado'sobre el sendero de Las Vinas,

" paraje al que accede numeroso publico,
construyendo un puente de madera, y
celocandose una se}ie de elementos disuasorios
(remarcado del trazado con piedras, creacion de

_desniveles), y sefiales orientativas para canalizar

wa los visitantgs. por un Gnico camino.

Campo n® 6

Diseno y preparaclon

de un jardin botanico

Parque Natural de los Alcornocales
(Jimena de la Frontera, Cadiz),

del 28 de agosto al 6 de septiembre

Las actuaciones voluntarias se han desarrollado
en el paraje denominado El Risco situado junto
aln@eleo urbano de Jimena. Se trata de un area
de indudable valor botanico-naturalistico y, al
“estar en-una-zona elevada, resulta un
espléndido mirader sobre el paisaje de Los
Alcornocales y sobre el trazado fluvial del rio
Ho&arganta La mejora de los accesos y el

trazado de caminos interiores, la catalogacion
de los variados arboles y plantas alli existentes,
y su sefalizacion, han sido las labores
desarrolladas mas destacadas. Con ellas se ha
iniciado la habilitacion de El Risco como jardin
etnobotanico de uso publico.

Campon? 7

Actuaciones de uso piblico
en el rio Dilar

Parque Natural Sierra Nevada (Dilar,
Granada), del 4 al 13 de septiembre

Durante la celebracion de este campo se ha
realizado una intervencion en un area recreativa
situada junto al rio Dilar, en el limite del parque
natural. L& gran afluencia de personas que
registra la zona en vacaciones y dias festivos, ha
motivado una _série de actuaciones de limpieza
del cauce fluvial y zonas aledanas, de colocacion
de carteles explicativos y de informacion directa
de los visifantes. La mejora directa de este
entorno y la obtencion de datos sobre
comportamiento de los usuarios del area
recreativa, han tenido resultados muy positivos.

Campon® 8

Restauracion

y senalizacion de senderos
Parque Natural Sierra Norte (Cazalla de la
Sierra, Sevilla), del 4 al 13 de septiembre

El trabajo voluntario ha consistido sobre todo en
diversas actuaciones sobre el sendero publico

denominado de. Las Laderas. Se han elaborado
y colocado una serie de carteles interpretativos
sobre fauna y flora observables en el recorrido,
y se ha realizadqf’la restauracion de algunas
zonas del camino, limpiando de vegetacion y
rellenando el firme con piedras para evitar la
erosion. Los veluntarios han realizado también
una maqueta de la zona para uso didactico.
Ademas de todas estas acciones, se llevo a
cabo en colaboracion con la poblacion local,
una actuacion muy positiva de mejora de una
zona repoblada con encinas.

Campo n? 9

Conservacion de ecosistemas y
proteccion de especies marinas
Paraje Natural Desembocadura del
Guadalhorce (Malaga),

del 4 al 13 de septiembre

Los participantes han trabajado en dos lineas
de agctuacién. Por un lado, se han desarrollado
una serie de tareas referidas al paraje natural y
a la playa aledafia, entre las que destacan la
Iimpleza de residuos, la elaboracion de material

‘dldéctlco la suelta de galapagos y diversas

acciones de sensibilizacion del pablico
veraneante sobre los valores y problematica de
este espacio. Por otra parte, se ha colaborado
con el Centro de Recuperacion de Especies
Marinas Amenazadas de Andalucia (CREMA) en
tareas de conservacion de tortugas marinas,
culminando con una suelta de varios ejemplares
de tortuga boba B
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Terceras
Jornadas de
Educacion
Ambiental

on el lema Capacitar para la

Sostenibilidad, entre los dias 10

y 12 de diciembre se han

desarrollado en la Universidad
Piblica de Navarra, en Pamplona, las
jornadas del epigrafe. Han participado en
ellas mas de quinientas personas
procedentes de todas las Comunidades
Auténomas de Espana.

Como no podia ser menos, Andalucia
tuvo una representacion destacada, tanto
en las aportaciones de sus técnicos en
mesas redondas, grupos de trabajo y
foros teméticos, como en las
exposiciones, paneles y presentaciones
audiovisuales, donde hubo un amplio
despliegue de nuestras publicaciones en
este ambito.

El Centro Nacional de Educacion
Ambiental (CENEAM), del Ministerio de
Medio Ambiente, y la Consejeria de
Medio Ambiente, Ordenacion del
Territorio y Vivienda del Gobierno de
Navarra, se entregaron al maximo para
que las jornadas transcurrieran con la
mayor efectividad. Y lo consiguieron.

Entre la documentacion facilitada
figura el borrador del Libro Blanco de la
Educacién Ambiental en Espana. Se
proyecta presentar el texto definitivo el 5
de junio de 1999, coincidiendo con el Dia
Mundial del Medio Ambiente. B
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Reunion del jurado el dia del fallo de los premios.

Premios Andalucia de

| 23 de octubre pasado, en la Sala Ma-
nuel de Falla del Palacio de Exposiciones
y Congresos de Granada se entregaron
los Premios Andalucia de Medio Ambiente
de 1997. Los galardonados fueron:

Premio Andalucia de

Difusion de los Valores Naturales de Andalucia
“Sociedad Cooperativa

Aula del Mar de Malaga”

El Aula del Mar de Malaga —bien conocida de los
lectores de AULA VERDE- lleva a cabo desde
1989 una interesante y diversa actividad de difu-
sion de la importancia ambiental del litoral anda-
luz, realizando acciones de gran transcendencia
social y ecoldgica, que van desde la educacion am-
biental, la recuperacion de especies marinas ame-
nazadas o la divulgacion en general y también en
particular en sectores como el pesquero o la co-
munidad educativa, sin olvidar sus colaboraciones
con las autoridades maritimas y de vigilancia am-
biental. Al jurado le parecidé adecuado premiar una
trayectoria tan coherente en este ano 1998, decla-
rado de los Océanos.

Premio Andalucia de Conservacion de la Naturaleza
“Explotacion Veta la Palma”, de Huelva

Esta entidad representa un modelo de compatibili-
dad entre la actividad econdmica productiva y la
conservacion, siendo un claro ejemplo de desarro-
llo sostenible que ha permitido la creacion de nu-
merosos puestos de trabajo y a su vez ha poten-

Medio Ambiente 1997

ciado los valores naturales de ecosistemas sensi-
bles como los humedales de las Marismas del
Guadalquivir y ha contribuido a la conservacion de
su avifauna.

Premio Andalucia de

Proteccion de la Calidad Ambiental
“Comité Andaluz de Agricultura
Ecologica”, con sede en Sevilla

Este Comité esta dedicado a la blsqueda de solu-
ciones para integrar las practicas agricolas con un
uso adecuado de los recursos naturales. Su obje-
tivo es por tanto hacer compatible la agricultura,
como factor econémico clave en Andalucia, con
un desarrollo sostenible en nuestra comunidad,
en un afan de superar las practicas agricolas que
provoquen fendmenos de degradacién ambiental:
contaminacion difusa, erosion y pérdida de biodi-
versidad.

A los premiados se les entregd una escultura y una
medalla conmemorativa, obras ambas de Chiqui Di-
az. La escultura integra los tres elementos de la
Naturaleza de Andalucia: la Tierra, con el tronco
bien enraizado en la encina, el Aguay el Aire, con
el vuelo del anade en el momento de elevarse des-
de la superficie del agua, animal representado a su
vez de un medio muy peculiar y especialmente rico:
la marisma. La medalla conmemorativa esta basa-
da en la imagen de una de las especies mas em-
bleméticas y singulares de |la fauna andaluza: el lin-
ce ibérico, como forma de representar y rendir ho-
menaje a los valores ambientales de Andalucia B
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Version 3.0
en CD-ROM
del EDUCAM

caba de aparecer la version
actualizada de |la base de datos
de Educacion Ambiental
Educam. Sabido es que ha sido
una de las primeras iniciativas espafnolas
en este ambito: viene publicandose
desde 1991. Esta tercera version, para
Windows’'95/98 se distribuye por primera
vez en soporte CD-ROM, e incorpora
diversas mejoras y novedades.

Los catalogos que incluye son:
espacios naturales protegidos,
equipamientos de educacién ambiental,
innovacion e investigacion, voluntariado,
recursos, y directorio. Ademas, el CD-
ROM incluye diversas publicaciones
recientes del programa Aldea: Actas del
Il Congreso Andaluz de Educacién
Ambiental, El agua un recurso con
problemas, Cuaderno del Bosque,
Voluntariado Ambiental, Materiales
curriculares para la Educacion Primaria y
Secundaria. (Temas transversales) y la
versién electrénica de los nimeros 13 al
16 de la revista que tenéis en vuestras
manos.

Los lectores interesados pueden
solicitar la base de datos EDUCAM a la
Direccion General de Participacion y
Servicios Ambientales de esta
Consejeria, razonando su peticion.

.

Travertino del Adarve visto desde La Cubé, en Priego (Cérdoba). Del trabajo del |.E.S. Fernando Il el Santo; de Priego (Cordoba).

VIll edicion de
‘“‘Pon verde tu aula”

Certamen de reportajes fotograficos y murales:
El Medio Ambiente en mi localidad

omo es sabido, “Pon verde tu
aula” es una campana promo-
vida por las Consejerias de
Medio Ambiente y de Educa-
cion y Ciencia, en el marco
del programa ALDEA, con mo-
tivo de la conmemoracion
anual del Dia Mundial del Medio Ambiente el 5
de junio. ‘

En esta ocasion se pretendié llevar a los au-
las, bajo el lema “El medio ambiente en mi loca-
lidad”, la reflexion, el estudio y la toma de
conciencia sobre los problemas del medio am-
biente de nuestro entorno inmediato, en su sen-
tido mas amplio, fomentando en la comunidad
educativa la idea de responsabilidad compartida
para el cuidado y mejora del medio y el desarro-
llo de ciudades mas habitables. Hubo dos moda-
lidades: murales (para el primero y segundo ci-
clo de educacion primaria) y reportajes fotografi-
cos (para el tercer ciclo de educacién primaria y
la educacion secundaria).

Examinados los trabajos presentados y te-
niendo en cuenta los criterios de valoracion de
la convocatoria, se tomd el acuerdo de conceder
los siguientes premios:

H Modalidad de murales

Primer Premio, al C.P. Santiago el Mayor, de Me-
dina Sidonia (Cadiz).

Segundos Premios, a los Centros C.P. San Ra-
mon Nonato, de Los Barrios (Cadiz) y al C.P. Vir-
gen del Rosario, de Totalan (Malaga). El otro se-
gundo premio que se contempla en la convocato-
ria quedo desierto y pasd a engrosar los de la si-
guiente peculiaridad.

H Modalidad de reportajes
fotograficos :
Primer premio, al C.E.I.P. El Carambolo, de Ca-
mas (Sevilla).

Segundos premios, a los Centros |.E.S. Fernan-
do lll el Santo, de Priego (Cordoba); al C.P.
Nuestra Sefora de los Dolores, de Herrera (Sevi-
lla); al I.E.S. Sebastian Fernandez, y al C.P. Juan
Ramoén Jiménez;, ambos de Cartaya (Huelva).

Los dos primeros premios pasaran dos dias
en un equipamiento de educacién ambiental de
nuestra Comunidad Auténoma. Los seis segun-
dos premios visitaran durante una jornada un es-
pacio natural protegido andaluz con apoyo de
monitores. Dichas actividades se llevaran a cabo
durante el presente curso escolar i
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POMA:

Un programa
de orientacion
ambiental

oma esta formado por un grupo
de pedagogas de Sevilla. Su
tarea principal se centra en el
-desarrollo de la orientacion
sobre el medio ambiente: fomentar los
valores y conocimientos ambientales en el
ambito escolar.La intervencion mas
reciente se ha realizade en el Centro de
Primaria Portaceli, dirigido a los cursos de
22 ciclo. Las actividades fueron:
1. El ciclo de la vida: consistié en la
realizacion de un puzzle para describir el
ciclo.
2. “Akuna matata”: proyeccion de un
video que ejemplifica el ciclo de la vida y
reflexion sobre éste. ;
3. Mira, observa y reflexiona: mediante
fotografias debfan distinguir los aspectos
positivos o negativos sobre el medio
ambiente que aparecian en ellas.
4. Jugamos a los detectives: los nifios y
nifas debfan recabar.informacion en sus
casas durante una semana sobre temas
relacionados con el medio ambiente
(derroche de agua, luz, reciclgje...); un
trabajo de grupo que tuvo mucho éxito fue
El caso del agua perdida.
5. Rol-Playing: asumieron papeles
distintos de sujetos implicados en la
posible construccion de una fabrica en un
parque cercano del colegio.
6. “Gymkana”: consistio en tres E
subactividades dedicadas al cuidado
medio ambiente (reciclaje, plantacion de
semillas, recogida de basuras...).
7. Programa de radio: simularon un
programa radiofonico donde se resolvian
dudas.
8. Debate: se debatit un articulo de
prensa sobre la catastrofe ocurrida en
Aznalcéllar.
Los participantes descubrieron la realidad
de su propio medio, adquirieron valores
favorables a él, y desarrollaron habilidades
como: saber observar, buscar informacion,
dar argumentos, cooperar para resolver
problemas...; y hacia ello orientaron sus
conductas: a participar con otros ninos y
nifas en acciones para proteger o mejorar
su entorno.

Las posibilidades
del Centro de Visitantes

Josée Antonio Valverde

n la pagina 19 del n? 15 de Aula Verde
dabamos a conocer los diversos equipa-
mientos de los Parques de Donana, tan-
to del Nacional como del Natural. Ano y
medio después tenemos que dar noticia de un
cambio: el Centro de Interpretacion Cerrado Garri-
do se denomina ahora Centro de Visitantes José
Antonio Valverde. Es el mejor observatorio del Par-
que Nacional de Donana. De acceso totalmente
gratuito, permite, desde el interior de sus grandes
ventanales, observar con total comodidad la vida y
costumbres de las especies mas singulares de
Dofana que, ano tras ano, se asientan en la ma-
risma colindante con el Centro. Esta dedicado a la
interpretacion de la marisma y es el Unico localiza-
do dentro del Parque Nacional, en la entrada del
Brazo del Guadiamar en el Parque, dentro del mu-
nicipio de Aznalcazar, en la provincia de Sevilla.
A menos de una hora de distancia de la capital
sevillana, esta ubicado en el centro de la marisma

Es ahora, a partir de las primeras lluvias y hasta
bien entrado el verano cuando el Centro José An-
tonio Valverde se convierte en una de las mejores
localizaciones de Europa para visualizar cémoda y
facilmente mas de 160 especies de aves diferen-
tes. Alli se encuentra una espectacular magueta
que reproduce los ciclos anuales de la marisma,
un recorrido expositivo, dos multivisiones sobre
Donana, y equipo para que los visitantes puedan
observar toda la fauna acuatica del Lucio de las
Gangas. También dispone de una cafeteria, un
bar y una tienda tematica donde poder adquirir to-
da clase de publicaciones, objetos y recuerdos
singulares y G(nicos de Donana. Los caminos de
ida y vuelta al Centro permiten efectuar una inolvi-
dable y auténtica ruta de naturaleza salvaje por
parajes insélitos de la marisma y el Entorno de
Dofnana. La aproximacion al Centro puede efec-
tuarse por las localidades de Aznalcazar, Puebla
del Rio, Villamanrique de la Condesa, Villafranco
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Grupo POMA
Tf: (95) 424 16 16

Donana, el ecosistema dominante del Parque Na-
cional y fundamental para la vida de las aves. Alli
nidifican las principales especies en peligro de ex-
tincién: moritos, garza imperial, focha cornuda...

del Guadalquivir y El Rocio.

Para mas informacion:
Tf: (95) 575 06 72
e-mail: donanal@arrakis.es



Il escuela
de otoilo

“En torno
al agua”

el 3 al 6 de septiembre pasados,

se desarroll6 en El Bosque (Cadiz),

la Il Escuela de Otono de educacion

ambiental bajo el titulo general de
“En torno al agua”. Este encuentro formativo,
abierto a todos las personas interesadas, lo
ha organizado el Colectivo para la Educacion
Ambiental Vientos, una asociacion que
aglutina en la provincia de Cadiz a un buen
namero de profesionales de la ensenanza que
trabajan en Educacién Ambiental desde
distintos niveles educativos y diferentes
ambitos de actuacion. El tema del agua, en
palabras de los organizadores, mantiene con
la Escuela unas relaciones lejanas,
esporadicas y sometidas a la disciplina que
marcan los textos, lo que justifica dedicarle
esta nueva edicion de la Escuela de Otono
para valorar todo su potencial didactico. El
encuentro se ha realizado en esta ocasion en
el Aula de Naturaleza El Castillejo dependiente
de la Diputacion de Cadiz, un equipamiento
situado en el Parque Natural Sierra de
Grazalema y cuya eleccion ha sido todo un
acierto teniendo en cuenta el tema
monografico de este ano.

El curso, en el que han participado unas
cuarenta personas, se ha organizado
alrededor de seis centros de interés, cada
uno de los cuales iba destinado a niveles
educativos diferentes y duraba dos dias. De
esta forma cada participante ha podido elegir
dos de estos centros de interés a lo largo de
todo el encuentro. La metodologia de trabajo
se ha basado en el desarrollo de diferentes
propuestas didacticas: talleres, trabajos de
campo e itinerarios, conferencias y
presentacion de experiencias escolares.
Algunos de los ponentes que han participado
en estos encuentros han sido Antonio
Navarrete, profesor de la Universidad de
Céadiz, Juan Clavero, exdirector del Parque
Natural Sierra de Grazalema y destacado
ecologista, y Manuel Fernandez, director de
la Granja Escuela Buenavista de Arcos de la
Frontera. Entre las actividades ha destacado
un itinerario realizado por la cuenca del rio
Guadalete, que ha incluido visitas a
depuradoras y plantas potabilizadoras, al
embalse de Guadalcacin y a la Junta de los
Rios W
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Un lugar privilegiado
para la formacion ambiental:

La Forestal

a Federacion de Espacios Naturales Pro-
tegidos de Andalucia (FENPA) ha estado
desarrollando actividades de formacioén
ambiental en “La Forestal” de Rota (Ca-
diz), el primer Centro de Formacién para el Desa-
rrollo Sostenible puesto en marcha en nuestra
region por la Consejeria de Medio Ambiente.
Concebido como foro para el intercambio de ide-
as, el debate, la reflexion y la formacion medio-
ambiental, numerosos cursos, jornadas y semi-
narios, con un total de 430 horas lectivas, han
pasado ya por sus aulas. Desde que se inau-
gurara el pasado mes de julio, han recibido for-
macién ambiental un total 325 personas.

Los destinatarios de las distintas actividades
organizadas han sido los propios habitantes de
las areas rurales, porque se tiene la firme con-
viccion de que de ellos depende el futuro de sus
localidades y la conservacion del rico patrimonio
natural que albergan los espacios naturales an-
daluces. Es una prioridad formar especialistas
ambientales con capacidad de comunicacion, di-
namizacion y amplificacién social dentro del
mundo rural, al objeto de que, a su vez, sirvan

de correa de transmision de los valores medio-
ambientales a la sociedad en su conjunto y el
modelo de gestion socioecondmico que propug-
na el desarrollo sostenible.

“La Forestal” de Rota serd un referente para
toda Andalucia y desempenara un importante pa-
pel no sélo en el ambito de la formacién y edu-
cacion ambiental, sino también como equipa-
miento de uso pablico, gestion de la que se en-
carga EGMASA. Su capacidad para alojar perso-
nas en pequenos bungalows dispuestos en pri-
mera linea de playa, lo convierte en el lugar id6-
neo para pasar unas vacaciones, aprendiendo y
disfrutando al mismo tiempo, en pleno contacto
con la naturaleza.

Todo ello esta en la linea de los esfuerzos de
la FENPA por cooperar en el despliegue de la
educacion ambiental en nuestra Comunidad Au-
tobnoma.

FENPA

Tf: (95) 466 21 11

Fax: (95) 662 253
e-mail: fenpa@arrakis.es



Entre las hojas

n este niamero dedicado al agua, en
sus aspectos de prevencion de la se-
quia, la seccion Entre las hojas de
AULA VERDE ofrece una pagina de
Platero y yo y dos estampas poéticas
de Carmen Conde y Miguel Hernandez.
Juan Ramoén Jiménez, nos ofrece, en Platero y
yo, esta reflexion sobre el niiio y el agua:

En la sequedad estéril y abrazada de sol de gran
corralén polvoriento, que, por despacio que se
pise, lo llena a uno hasta los ojos de su blanco
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polvo cernido, el ninio estd con la fuente, en gru-
po franco y risueiio, cada uno con su alma. Aun-
que no hay un solo drbol, el corazdn se llena,
llegando, de un nombre, que los ojos repiten es-
critos en el cielo azul Prusia con grandes letras
de luz: Oasis.

Ya la maiiana tiene calor de siesta y la chi-
charra sierra su olivo, en el corral de San Fran-
cisco. El sol le da al nifio en la cabeza; pero él,
absorto en el agua, no lo siente. Echado en el

" suelo, tiene la mano bajo el chorro vivo, y el

agua le pone en la palma un tembloroso palacio

7

de frescura y de gracia que sus ojos negros con-
templan arrobados.

Habla solo, sobre su nariz, se rasca aqui y
alld entre sus harapos con la otra mano. El pa-
lacio, igual siempre y renovado a cada instante,
vacila a veces. ¥ el niiio se recoge entonces, se
aprieta, se sume en si, para que ni ese latido de
la sangre que cambia, con un cristal movido so-
lo, la imagen tan sensible de un caleidoscopio. le
robe al agua la sorprendida forma primera.
-Platero, no sé si entenderds o no lo que te digo,
pero ese nifio tiene en su mano mi alma.

Sequia

jCuanta sed la mia! Vuelca lluvia frondosa

sobre mi lengua enorme, grande porque es la tierra.
Hincheme los riachuelos, precipitame ramblas...
jLIuéveme sin desorden! Soy un barro gimiente
que, aungque te embeba integro, te seguiré en acecho.

wlos mi sed muy antigua: se confunde contigo

cuando eras con el fuego una criatura unisona.

% Son de incendio mis manos. Echo humo amarillo

que se vuelve violeta al airear su greia.
jEstas sedes tan rigidas me desucan, estiran
los alaridos roncos del querer anegarse!

Ven. Deshazte en mis labios y aprende

que esta sed que rujo es mds fiera que el tigre.

jOh tu agua de lluvia; ponla pronto en mi lengua!
Por las gargantas agrias que no tienen resuello

yo te pido que lluevas, que desciendas raudante.

Carmen Conde

Fl silbo de la sequin
(Fragmentos)

Ay, sequia, sequia!

jBien que me lo decia el almanaque,

_y yo no lo creia!

fhool]

Ay, el cielo estd ausente de los campos’
Falta Diosy el Amor, la Gracia, el Agua:
falta ala madre tierra él padre cielo.

Se deses, el grano bajo el surco
Esperand los toques de la lluvia.
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iAygeomo.agobia el mundo, todo polvo,
todo una pura llaga!:
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El agua eleva lo que el sol inclina, |




Voluntariado ambiental

| Renovacion de la Red de Voluntarios Ambientales

| de Dofiana
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| na, campanas de sens

i la am-
o inicial de unas 40 personas, se ha procedldo a

| do un Erup o . El objetivo La asociacion Juvenil Metropolis de Arroyomolinos de Leon (Huelva) ha
; tarn coi()n de la Red de Voluntarios Ambientales de .anagré que la red realizado por segundo afno consecutivo el proyecto denominado “Recu-
‘} pia esuia esta nueva convocatoria hecha en julic, o Ia comarca, | peracion de la antigua ruta de l0s molinos de agua” en este municipio,
;" ?)L:Z"gfarscog;atar con voluntarios de todos 108 ml{n(I)C!:rl]OZ Zzna Entre | as'\ | que ha contado con una subvencion de la Consejeria de Medio Ambien-
\ - : i arral : { i i i .
{ con el fin de mejorar su funcmnahdqd y su £ oS Lonuntarios ¥ VO- | te dgf\tro del programa de Voluntariado Ambiental de. f\ndalucna. La ac
\ icitudes recibidas se han seleccionado 72 nu el dia 14 de | tuacion programada se ha desarrollado en esta ocasion en la zona del
\ sl e participado en una jornada de formacion | arroyo Abismo-Morena, que a lo largo de aproximadamente 7 kilome-
| tros contiene 13 restos de molinos harineros. Adecuar los caminos ve-

tfno. 959450159 | cinales que unian los molinos, para que vuelvan a ser transitables a

| |untarias, Que han
noviembre en Almonte.

é‘ informacion: oficina del parque Natural de Doitana, 5

| pieoen bici de montana, y proceder a |a catalogacion y senalizacion
pm—— ) ¢ R =) construcciones hidraulicas, han sido los objetivos del proyec-
| to. Posteriormente se ha realizado una exposicion fotografica y un vi-
! deo sobre las actuaciones realizadas con el fin de difundirlas entre los

i habitantes de la comarca.
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~ Ley Andaluza de Voluntariado
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Informacion: Tfno. 959-191242.
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‘ iz, Punta U bre un pr n la citada norm ente se reafirm
' Informacion: mbria (Huely 0grama de semj- la activi . 8, como uno de los &mbi -

cia (CREMY, Sentto de Recuperacisn do s a) y Adra (Almeria). & dad voluntasia. ambitos importantes de
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- Termina la edicion 1998 del Programa Migres | le Ecologiche Volontari

e (GEV) de Italia

Esta iniciativa italiana

3 El objetivo de la altima edicion del Programa MIGRES, que como se sa- q.w nen una seri de voluntariado i

| be es una iniciativa promovida por la Consejeria de Medio Ambiente en & les que erie de Organizaciones te"‘:mblentaf la compo-
‘ colaboracion con la Sociedad Espanola de Ornitologia (SEO-BIRD LIFE), % naslys ,operan desde 1980 en al Itoriales o provincig.
ha sido realizar un seguimiento de la migracion postnupcial de las gran- "-.,Gw~ la ¢ 0nsen?s _que se adhieren ciudag unas regiones italia-
des aves planea_\doras (rapaces Y ciglefias) que cruzan el Estrecho de ! pablicos, pa :3c16n del medio, Al ser cO?,nos Interesados en
| Gibraltar hacia Africa y afinar un método que permita un seguimiento | nes son muy exigentes: loa Que alguien sea‘ﬂcmbrads|derad°s oficiales
| continuado en sucesivas temporadas. - Macién, pasar una fase S aspirantes deben agjsti 0 GEV las condicijo-
| Para esta campana, extendida entre el 15 de Julioy el 3 de Noviem- final y C¢omprometerse practica de adiestramient ! a un curso de for-

| pre del presente ano, se ha requerido 1a participacion de unos trescien- | funcién como i a actuar un minimgo de 12 Mol examen
 tos voluntarios en turnos de 20 personas cada diez dias. Los partici- | macién y educacisn a ‘{)‘,"Untar io comprende diy horas mensuales. gy

| pantes han sido seleccionados en funcion de su experiencia en trabajos las leyes amblentales,m lental, de vigilancia paraGFSas labores de infor-

| de campo similares y sus conocimientos en ornitologia. . de datos sobre el ent’ de intervencion en caso dgarant,zar el respeto g

| A los voluntarios se les impartié previamente un curso teodrico-practi- Organizaciones es de 0o, etc. Aunque |3 norm € desastres, de toma

| co de formacion basica sobre el fenomeno de las migraciones de aves, Institucion de un serv;c aracter regional, existe yn ativa que regula estas

| la importancia del Estrecho de Gibraltar, y diferentes técnicas de traba- | t°f’° el pais. Com ¢lo.de viglla proyecto de ley para la

| jo de campo. Durante las jornadas, los voluntarios permanecian desde | Minada FEDERGEY

: . S : ue 2

' |as 7 a las 16 horas (horario solar) en los puntos de observacion distri- | S coordinar sy labo(: abarca a todas estas entidg: federacion deno-
| pbuidos a lo largo del Estrecho, realizando los conteos de las aves, su . . €S y cuya misién
| identificacion y la toma de datos meteorologicos. 2':""""“6!1: Sede Nacional de g

| / Tel. 2 Ev, 40

| nformacién: Delegacién Provincial de Medio Amblente de Cadiz 956-274594. ¥ Fax 0516347464 / E.majt: g:\?;; BOLOGNA Via selva dj pe

‘\' : — —— : Perbole.bologna scarola

El Programa de Voluntariado Ambiental
de Andalucia en Internet:



n Motril tuvo lugar una
campana de
concienciacién ciudadana
de gran eco. La campana
ha consistido en charlas y
videos para alumnos de
52 curso de primaria de
todas los centros
escolares de la localidad,
encuestas a cien

la Casa de la Cultura sobre temas como la
basura, el agua o el consumo. Pero la campaina
fue mas alla e incluyd, promovido por el
Ayuntamiento de Motril y |la Consejeria de Trabajo
e Industria, un curso de formacion profesional
ocupacional de monitor de educacion ambiental
gue culmind con un periodo en practicas en
empresas. Una gran iniciativa Bl

v

En Andijar se celebrd el V Curso de Medio
Ambiente dentro del programa de la Universidad
de Otofo. “El aprendizaje medio ambiental.
¢Una educacion necesaria?” es el titulo de
este curso que fue presentado en el Palacio de
los Nifios de Don Gome

v

Astilleros de Sevilla ha logrado la certificacion
de su sistema de gestion medio ambiental para la
construccion de buques, con lo que se convierte
en la primera empresa de ese sector que se
somete a esta homologacion de calidad de todo
el proceso de fabricacion de las embarcaciones,
desde su diseno hasta su materializacion y
botadura M

v

En Cérdoba noventa jovenes han participado
en el curso de extension universitaria
“Recogida Selectiva. Reciclaje R.S.U.
Necesidad de la educacion ambiental” que
se desarrollé en el salén Life-Sadeco del
centro comercial de El Arcangel.
Representantes de instituciones y empresas
especializadas en |la gastién ambiental han
sido los ponentes de este curso cuyos
alumnos, mayoritariamente procedentes de
carreras técnicas, han podido convalidar su
asistencia por créditos de libre configuracion B

v

En Alcala del Rio se ha puesto en marcha una
escuela taller en la planta de tratamiento de
residuos soélidos urbanos ubicada en la
localidad. Cincuenta jovenes de entre 16 a 24
anos de edad residentes en alguno de los nueve
municipios que componen la Mancomunidad de
la Vega se formaran de manera practica en
materias que van desde los R.S.U. a jardineria,
albanileria o los “puntos verdes” que se van a
poner en marcha en cada uno de los municipios
de la comarca B

ciudadanos y coloquios en

AulaVerde

Impulsos .
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En la Casa de la Juventud de San Fernando ha
estado abierta al publico hasta escasas fechas la
exposicién que sobre la fauna espafola
amenazada esta patrocinando la Fundacion La
Caixa. La muestra gira sobre reproducciones de
animales en peligro de extincion, recreaciones de
ecosistemas y modulos interactivos en los que se
puede tener acceso a las causas principales de
gue la especies marinas mas delicadas
desaparezcan. La implicacion de las entidades
bancarias en obras sociales y, mas
concretamente, en el medio ambiente es una
necesidad y un ejemplo que deberfan seguir todas
|

v

Por numerosos municipios de Jaén esta teniendo
lugar el programa Ambientalia 5.000 que ya se
desarroll6 el ano pasado y contd con la
participacion de noventa mil vecinos. Este
proyecto, que lleva a cabo Fenpa con la
colaboracién de la Consejeria de Medio Ambiente
y el patrocinio de las Diputaciones Provinciales,
en este caso la de Jaén, pretende sensibilizar a
los ciudadanos acerca de la necesidad de
preservar el medio ambiente H

v

En la comarca de Donana, bajo la organizacion
de la Fundacion Donana 21, 2.500 alumnos de
los cincuenta y tres centros escolares de los
catorce municipios de la zona tendran la
oportunidad de tomar parte en un programa
—denominado “Donana se acerca al cole”- que
tiene por finalidad el que los alumnos conozcan
los recursos naturales del enclave y descubran
que estos recursos pueden ser utilizados para
promover el desarrollo, generar empleo y riqueza.
Una iniciativa de envergadura M

En Santa Maria de la Trassierra, en Cordoba, se
pueden realizar seis rutas guiadas, de 12 a 15
Kilbmetros cada una, durante los fines de semana
dentro de un programa impulsado por la
Diputacién de |a provincia. De forma lGdica se da
a conocer la riqueza B

v

En Torrent, Valencia, tuvieron lugar en el pasado
verano las Il Jornadas de Educacion Ambiental de
la Comunidad Valenciana bajo el titulo “La
educacion ambiental en la sociedad global”.
Los objetivos de este certamen eran propiciar el
desenvolvimiento de una ética ambiental en todos
los ambitos de intervencion humana, debatir la
problematica de la educacién ambiental en el
medio urbano y avanzar en la introduccioén de la
educaciéon ambiental en la transversalidad B

v

En el Gltimo namero de AULA VERDE os
informabamos de la labor de la Organizacion No
Gubernamental para el Desarrollo Sostenible
Fermin Cervera, auspiciada por un grupo de
andaluces, en el Parque Nacional Ciénaga de
Zapata, en Cuba. Rafael Sanchez y Fernando
Barquin, dos de sus miembros, han vuelto alli
desde entonces para mostrar a nuestros
hermanos cubanos lo que esta revista decia de
su espacio natural. £n la fotografia veis como una
venerable ancianita se informa del contenido de
la revista en compania de un grupo de nifios. Para
AULA VERDE ha sido una gran satisfaccion
estrechar lazos de amistad en la distancia fisica,
que no en el carino M

v

Y siguiendo con los encuentros internacionales,
os informamos ahora de la visita que quince



técnicos de distintas localidades del Norte de
Africa han efectuado a las instalaciones de la
Estacion Depuradora de Aguas Residuales
(E.D.A.R.) de La Barrosa, en Chiclana. Este acto,
dentro de un programa de cooperacion
transfronteriza entre Marruecos y Andalucia,
clausuré un seminario sobre tratamiento de
aguas residuales B

v

Una nueva Granja-escuela se ha incorporado a la
amplia gama que desarrolla sus tareas en
nuestra Comunidad Auténoma. Se trata del
Centro Educativo Fuente Grande, en Vélez-Rubio
(Almeria), situado en el Parque Natural Sierra
Maria-Los Vélez.

Sus actividades son las propias de estas
instalaciones, con unos modelos educativos muy
originales y bien planteados. El teléfono es: 950
527211. Correo electronico: fuentegr@larural.es
|

v

Emasesa, la empresa de aguas de Sevilla, ha
celebrado diversas actividades. Asi, el seminario
La formacién en el sector del agua, donde se
analizé la forma en que se esta afrontando en
Espana y Europa la formacién profesional en este
ambito. También una exposicion itinerante, con
motivo del X aniversario de la incorporacién de las
primeras poblaciones a su gestion; la muestra
incluia mensajes para fomentar el ahorro como
Cada gota cuenta B

Y

En el marco del programa Interreg Il Andalucia-
Marruecos, se ha desarrollado en Malaga la
Conferencia Internacional Conservacién y uso
sostenible del monte mediterraneo, que
contribuyé a definir los principios generales que
debe tener una politica integrada para la gestion
sustentable de esos espacios geograficos, con
vistas a lograr una gestion adecuada y duradera
de los sistemas forestales en la Cuenca
Mediterranea B

v

El Ayuntamiento de San Fernando ha llevado a
cabo la actividad Proteccion de especies de
nuestro litoral. Ha sido una campana de
educacion ambiental en la que han participado
escolares de 22 de ESO y de primaria B

v

Ha quedado formalmente constituida la
Asociacion de Agentes de Medio Ambiente de
Cérdoba (ASAGMA). Nace con los objetivos de
fomentar, defender y difundir el Cuerpo al que
pertenecen y la defensa del medio ambiente en
general. Tiene su domicilio social en Montoro.
Su correo electrdnico es: juandy@inves.es B

Cristina Garcia Carrera

Convocatorias

omo en anos anteriores, las

Consejerias de Medio Ambiente

y de Educacion y Ciencia de la

Junta de Andalucia organizan la

campana “Crece con tu arbol”

con la finalidad de implicar a la
comunidad educativa en las tareas de defensa,
conservacion y recuperacion de los bosques
de Andalucia.

Esta iniciativa, que se desarrolla en el marco
del programa de Educacién Ambiental ALDEA,
ha contado tradicionalmente con una buena
aceptacién y participacion de los centros edu-
cativos andaluces, con un promedio anual de
| 150-200 centros participantes, y 30.000 alum-
nos ‘implicados coordinados por 400 profeso-
res, habiéndose plantado unos 50.000 arboles
anualmente. _

Con ello se pretende fomentar el estudio y el
conocimiento de los bosques de Andalucia y de
los problemas ambientales que les afectan, fo-
| mentando actitudes y comportamientos favora-
bles a su mantenimiento y proteccion, contribu-
yendo de este modo a la conservacion del pa-
| trimonio forestal andaluz.

El objetivo de la campana “Crece con tu ar-
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bol” es promover en los centros el tratamiento
didactico de los problemas y cuestiones am-
bientales relacionados con los bosques anda-
luces, facilitando el desarrollo de proyectos de
reforestacion participativa.

La campana estéa destinada a todos los cen-
tros educativos no universitarios de Andalucia,
pudiendo participar cuantos grupos de clase lo
deseen siempre que los proyectos formen par-
te de la programacion del centro.

Informacion en:

Consejeria de Medio Ambiente

Tf: (95) 448 02 00

Fax: (95) 448 02 22

E-mail: sv.peis@cma.junta-andalucia.es
www.cma.junta-andalucia.es

Consejeria de Educacion y Ciencia
Tf: (95) 446 49 43

Fax: (95) 446 48 81

E-mail: ech@ceec.junta-andalucia.es
www.cec.junta-andalucia.es

Y en las ocho Delegaciones provinciales de la
Consejeria de Medio Ambiente



Feologia

consuimo

| Servicio de
Consumo de la
Delegacion
Provincial de
Trabajo e
Industria de
Sevilla,
basandose en el
Convenio firmado
con la Consejeria
de Educacion y
Ciencia en el que
se recoge Consumo como asignatura
transversal, quiere hacer llegar a los Centros
de Ensefanza algunas orientaciones sobre
este eje educativo. Asi, ha preparado un
programa para alumnos y alumnas de 12y
2¢ de Educacion Secundaria. Entre sus
metas figuran: dar a conocer la
consecuencias que los actos de consumo
individuales y colectivos producen en el
entorno inmediato condicionando a corto y
medio plazo el futuro del planeta; posibilitar
que los adolescentes configuren criterios
gue promuevan actuaciones destinadas a la
mejora de la calidad de vida y a fomentar
habitos de comportamiento tendentes a
proteger y conseguir un entorno mas
ecologico; informar con claridad para que
puedan tomar decisiones segin criterios
ecologicos a la hora de consumir productos;
y, en fin, que tengan miras universales en su
conducta: exponerles |a distribucion de la
riqueza en el mundo, sus consecuencias,
los conflictos por la posesion de los
recursos energéticos, todo ello con vistas a
que tengan oportunidad de desplegar
actitudes solidarias.

La cobertura de medios es amplia.
Citaremos un excelente video de 16 minutos
con el titulo de Ecologia y Consumo. La
solicitud de estas actividades se hara desde
la Direccion del Colegio o desde la Directiva
de cada APA a :

Manuel Bellon

Jefe del Servicio de Consumo

de la Delegacion Provincial de Trabajo e
Industria de Sevilla

Avda Luis Montoto, n® 89, 52 planta,
41071 Sevilla

AulaVerde

Convocatorias

Hacia una nueva cultura del agua
Programa Actividad

Mojate con

ste programa de educacién am-
biental lo pone en marcha la
Consejeria de Medio Ambiente
para fomentar entre la poblacion
el desarrollo de habitos mas
responsables en el uso y consu-
mo del agua. El objetivo es que
los ciudadanos consideren el agua como ele-
mento del entorno; que lleguen a conocer su
composicion, ciclos, presencia en los seres vi-
- VoS y ecosistemas, sus interrelaciones y depen-
dencias, su importancia para la vida...; lo cual
serd el primer paso para proteger y conservar
este preciado elemento.

Actividades
A través de cursos de educacion ambiental que
se desarrollaran en aulas de naturaleza situadas
en-Parques Naturales. :
Las actividades se organizaran en cursos especi-
ficos y comprenderan: itinerarios y salidas al en-
torno; talleres experimentales y practicos; confe-
rencias, charlas-coloquio, presentaciones curri-
culares...

Las estancias seran de 1, 2, 3 y 5 dias, o
bien durante los fines de semana.

Cada aula de naturaleza desarrollara los cur-
s0s segln su peculiar estilo de trabajo.

el agua

Dentro del
Programa “El
agua, un bien
insustituible”

A quién esta dirigido

A grupos de adultos mayores de 18 anos: aso-
ciaciones, personas en cursos de educacion de
adultos, tercera edad, estudiantes, otros colecti-
VOS...

El precio de los cursos representa el 50% del
coste real, pues estan subvencionados por la
Consejeria de Medio Ambiente a través del Pro-
grama Europeo Interreg Il Sequia.

Informacion e Inscripciones
Para reservar alguna de las modalidades de estan-

cia o demandar informacion especifica, los intere-
sados han de ponerse en contacto con el equipa-
miento donde se va a desarrollar el Programa:

M Aula de Naturaleza “Las Contadoras”

(en el Parque Natural Montes de Malaga),

Tfno. y fax: (95) 211 02 55.

M Aula de Naturaleza “Ermita Vieja”,

Tfno. y fax (958) 22 84 96 y Aula de Naturaleza
“Paredes”, Tfno. y fax: (958) 52 10 69

(ambas en el Parque Nacional Sierra Nevada).

M Aula de Naturaleza “El Cantalar” (en el Parque
Natural Sierras de Cazorla, Segura y Las Villas),
Tfno. y fax: (953) 12 41 21.

M Aula de Naturaleza “El Higueron de Tavizna”
(en el Parque Natural Sierra de Grazalema),

Tfno. y fax: (956) 72 79 50 B
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