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| concepto actual
de diversidad biolo-
gica es relativa-
mente reciente. Tu-
VO Su origen en los
trabajos de E. Nor-
se en 1980. Era una época de
gran conciencia ecoldgica. Habia
una amplia alarma social por la
deforestacion brutal y sin control
que sufrian —y lamentablemente
siguen. sufriendo— las selvas tro-
picales, es decir los pulmones
del mundo, ademas de otras
partes de nuestro planeta. La
contraccion de este término en
el vocablo biodiversidad lo verifi-
cd W. Rose durante el desarrollo
de una Convencidn celebrada en
1985, cuyas conclusiones se pu-
blicaron tres anos después. El
concepto llegd a tener alcance
universal a partir de la Cumbre
de Rio de Janeiro de 1992. Pero
ha sido una palabra usada con
tanta frecuencia en los Gltimos
anos, con tan variada utilizacion,
que ha tenido notable desgaste
por su propio manejo.

Tratemos de expresar lo que
es biodiversidad. Pero no nos
conformemos con una definicién
sin mas. Aceptemos la compleji-
dad de la vision para acercarnos
a su comprension. La vida es di-
versificacion: hay en ella varie-
dad, desemejanza, diferencia:
abundancia de cosas distintas.
Ese namero de especies varia-
das coinciden en algin punto o
bajo la misma condicion. Hay di-
ferencia, si, en las formas vivien-
tes, pero dentro de la unidad. La
sintesis nos lleva al clasico axio-
ma ecologico: todo esta relacio-
nado con todo.

En un segundo escalén vamos a tratar de ex-
presarlo con ejemplos. Para ello tomamos para-
digmas de las dos culturas: del humanismo y
de la ciencia. Y no queremos disimular nuestra
satisfaccion al enhebrarlos con el pretexto de la
biodiversidad. Aprovechamos para decir que la
clave de la auténtica cultura, del verdadero pro-
greso, es la conjuncion de ambas.

A la biodiversidad nos lleva el acercamiento a
la ciencia. En El origen de las especies, Darwin
escribié que “plantas y animales muy remotos
en la escala de la naturaleza, sin embargo es-
tan unidos por relaciones complejas”. Hay un
hecho que ejemplifica sus palabras. Darwin des-
cribié que los abejorros, en razén de sus largas
trompas chupadoras, eran los Gnicos insectos
capaces de acceder al polen de las profundas
influorescencias del trébol rojo. Partiendo de es-
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Las dos culturas
y una mirada
al porvenir

ta evidencia, Darwin argumenté que el éxito evo-
lutivo del trébol rojo en Gran Bretana era debido
a la profusion de abejorros en el pais. Un ento-
mologo dio a conocer que abundaban mas los
nidos de dichos insectos en las cercanias de
las ciudades; la causa era la ausencia de rato-
nes campestres, depredadores de panales y lar-
vas de abejorros. Darwin considerd que la men-
gua de ratones era debida a la gran cantidad de
gatos que habia en los entornos urbanos obser-
vados por el entomélogo. En fin, un cientifico
aleman de la época razond que, en resumidas
cuentas, los gatos eran los responsables de la
abundancia del trébol rojo en los campos ingle-
ses.

A la biodiversidad nos lleva el humanismo.
Recordemos este pasaje del capitulo 50 de la
primera parte del Quijote, cuando el caballero
manchego expone su vehemente discurso ante

el candénigo: “Ofrécesele a los ojos
una apacible floresta de tan verdes
y frondosos arboles compuesta,
que alegra la vista su verdura, y en-
tretiene los oidos el dulce y no
aprendido canto de los pequenos,
infinitos y pintados pajarillos que
por los intrincados ramos van cru-
zando. Aqui descubre un arroyuelo,
cuyas frescas aguas, que liquidos
cristales parecen, corren sobre me-
nudas arenas y blancas pedrezue-
las, que oro cernido y perlas puras
semejan”. Evoquemos estos ver-
sos de Garcilaso de la Vega, que
en la Egloga Il, pone en boca de Al
banio: “Las flores, a los ojos ofre-
ciendo/diversidad extrana de pintu-
ra/diversamente asi estaban olien-
do”. Rememoremos esta estrofa
de Cristdbal de Castillejo: “Los pes-
cados de la mar,/arboles, hierbas y
plantas,/con diversidades
tantas/que no se pueden
contar/en presencia;/ porque aque-
lla diferencia/ y diversidad de co-
sas/ las hace muy mas hermo-
sas/y de mayor excelencia”.

La biodiversidad nos lleva hacia
el porvenir. En la pagina de Internet
de la ONG Greenpeace, en el apar-
tado “Biodiversidad”, encontramos
entre otros conceptos clarividentes,
este que citamos: la necesidad de
mantener un ecosistema diverso y
proteger a los demas seres vivos
de este planeta va mas alla de ra-
zones meramente “romanticas”; su
finalidad es la de asegurar que ca-
da ecosistema dispondra en el futu-
ro de los medios necesarios para
hacer frente a las eventualidades
que se le presenten y asegurar asi
su supervivencia. En el namero
241 de la revista Integral aparece
una entrevista del periodista Carlos Fresneda
con Julia Hill, la admirable ecologista que ha
permanecido durante dos anos encaramada a
una secuoya gigante para salvarla de ser tala-
da. Queremos transcribir una de sus respues-
tas: “Si algo he aprendido del arbol han sido
precisamente dos lecciones magistraies. La pri-
mera es el valor de la diversidad, el respeto a la
increible riqueza de las formas de vida. La se-
gunda es la conexion: todos dependemos de to-
dos, y la destruccién del medio ambiente no es
mas que un reflejo de la destruccion misma del
hombre. Esa es la razon altima por la que estoy
aqui: para hacer reflexionar a la gente sobre la
dindmica destructiva de nuestra sociedad. Si la
Naturaleza muere, morimos nosotros” H

Dibujo de Francisco ). Hemandez. Figura en la sefializacion del Itinerario Ribera de Jabugo, tarea a cargo de Tratamientos y Proyectos Medioambientales.

*% Juan José Lopez Pérez



| Proyecto Agenda Sistematica
2000 (SA-2000), presentado en
1994 por la Society of Systema-
tic Biologists, la American So-
ciety of Plan Taxonomists y la Wi-
Ili Hennig Society, se inicia con
el siguiente relato: “Ilmaginemos por un mo-
mento que el hombre —gracias a los grandes
avances tecnolégicos de este final de siglo—
descubre un planeta con vida, en donde exis-
te gran diversidad de formas bioldgicas des-
conocidas para él. Atraidos por las posibilida-
des de aquellas ignoradas formas de vida, los
cientificos de la Tierra dedicarian un gran es-
fuerzo para registrar la diversidad de aquel
nuevo planeta milagroso”. Irdnicamente
este relato no es de ciencia-ficcion,
puesto que tan codiciados bienes se
encuentran en nuestro
planeta.

La Sistematica Biologi-
ca, a pesar de sus 2000 anos
de historia, alin esta muy lejos
de cumplir su principal objeti-
vo: describir, inventariar y
cartografiar toda la diversi-
dad biol6gica del planeta. En
esta linea, la sistematica
biolégica ha tenido tres gran-
des momentos, muy vincula-
dos a periodos concretos de la
humanidad. La Imprenta y los
avances en Nautica constituyeron
hechos definitivos para generar
durante el Renacimiento una vi-
sion mucho mas amplia del mun-
do. Los grandes descubrimientos
geograficos sirvieron sobre todo
para el reconocimiento de nuevas
floras y faunas, que abrieron nue-
vas esperanzas panacéicas a un
viejo mundo anquilosado por un
medievo estéril. Los imperios riva-
lizaron por encontrar nuevos ani-
males, plantas y minerales (tiles,
dando un gran apoyo financiero a los naturalis-
tas que participaron en numerosas expedicio-
nes. Los bestiarios y herbolarios eran las ani-
cas obras —maravillosamente magicas— que re-
cogian el acervo de conocimientos sobre zoolo-
gia y botanica. La difusion gracias a la imprenta
de estas obras carentes del minimo rigor, obli-
garon a los editores a solicitar revisiones con
caracter cientifico en estas materias.

El Renacimiento supuso incrementar diez
veces el mundo natural conocido. Asi de las
poco mas de tres mil plantas descritas hasta
entonces se pasara en casi un siglo hasta las
treinta mil. La expectacion suscitada por las
codiciadas panaceas era tan grande, que al
no encontrarse se produjeron grandes decep-
ciones, y en consecuencia muchos proyectos
y expediciones se abandonaron.

En la llustracion, ante una Europa nueva-
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mente en crisis parecia I6gico que aquel mo-
vimiento depositara en la ciencia una gran
esperanza. La ciencia se hace publica y el
afan por aportar nuevos conocimientos supe-
ra a la fiebre panaceica rena-

centista. Linneo se consti-
tuyd en el maximo expo- 8
nente de la sistemati- 4%
ca bioldgica. El bota-
nico sueco, ade-
mas de afianzar
el sistema bi-
nomial de
nomencla-
tura y de
proponer
un siste-

Aun no
conocemos
nuestro mundo

ma de clasificacion mecanico de las plantas
segun los caracteres sexuales, centré sus
esfuerzos en registrar toda la creacién, gra-
cias al apoyo incondicional de su monarca
que le permitié contar con un amplio equipo
de corresponsales distribuidos por todo el
mundo. Nunca en |a historia de la sistemati-
ca bioldgica se describieron tantos taxones
en tan poco tiempo, lo que obligd a sentar

las bases fundamentales de los juegos de-

sistematizacion modernos. En cualquier ca-
so, la Sistematica, al igual que las demas
ciencias bioldgicas, tendra su periodo de mé-
ximo esplendor durante el Gltimo medio si-
glo, ciertamente a remolque de los grandes
avances tecnoldgicos.

Sin embargo, como deciamos al principio, el
conocimiento de la diversidad biologica del pla-
neta es aln muy deficiente: quedan por identi-

2 en los sistemas naturales y

ficar la mayoria de las especies (la estimacion
aceptada hoy es de alrededor de 5.000.000 y
sblo se han descrito 1.500.000); se descono-
ce en gran parte el papel de las distintas espe-
cies en el mantenimiento de los sistemas na-
turales; y la mayor parte de ellas no se sabe
en qué medida estan amenazadas. Sabido
es que la pérdida de biodiversi-
dad tiene repercu-

siones globales

e ———
...

econdmicos; asi, pues, la preocupacion por
ella debe tener una dimension universal.

Al ritmo actual de inversiones que las nacio-
nes dedican a los estudios sistematicos y ta-
xonémicos, hasta bien avanzado el siglo XXII
no se podra contar con un registro apropiado
de todos los organismos que pue-
blan nuestro planeta, y en con-

secuencia no se podra dispo-

ner toda la informacién basi-
ca para el desarrollo de las de-
mas disciplinas biolbgicas.
Este déficit de conoci-
mientos no supon-
dria una preocupa-
cién sino fuera por
que, de mantener-
se los niveles de
agresion de la acti-
vidad humana sobre la
biosfera, las posibilidades de
una extincién masiva de espe-
cies son cada vez mas reales.
Algunos autores estiman una
pérdida de 60.000 especies de
plantas antes del ano 2025, en
su gran mayoria de bosques tro-
picales. La urgencia es por tanto
obvia. En consecuencia, es prio-
ritario afianzar los compromisos
del Tratado sobre Biodiversidad
que surgid en la Cumbre de Rio
de Janeiro. Para descubrir, des-
cribir y clasificar todas las espe-
cies vivientes se requiere una inversion inter-
nacional de tres mil millones de dblares anua-
les durante los préximos quince anos. Por to-
do ello, la Sisteméatica Bioldgica, al igual que
en el Renacimiento y la llustracion, revive y se
sitda en una posicién preeminente de la Cien-
cia, surgida en esta ocasion desde una situa-
cion de crisis.

Es claro que aun no conocemos nuestro
mundo. Es menester un incansable esfuerzo
para intentar conocerlo, para tratar de com-
prenderio W

% Enrique Salvo Tierra

El trabajo sobre el que esta basado el articulo que
presentamos apareci6 en la publicacion de la
Universidad de Malaga Encuentros en la Biologia
n? 37, con el titulo “La Sistematica Biologica,
Ciencia viva”
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transformado desde la dptica de la biodiversidad,
inspirada en un propuesta de Wilson (1992).
En él los tamaiios relativos de cada uno de los seres
vivos representados, se corresponden proporcionalmente
con el nimero de especies cientificamente conocidas en
su grupo, aunque no se han considerado algunos
organismos como los virus. Por ejemplo el mas grande es
un insecto, un escarabajo como no podia ser menos, que
representa las 800.000 especies del grupo, y el mas
diminuto un ser humano, que abandera las escasas 4.000
especies de su grupo, los mamiferos.
La distribucion cuantitativa es la siguiente:
1 Artropodos Insectos, 800.000
2 Plantas superiores, 248.400 A
3 Resto de artropodos (aranas, ciempiés y cangrejos),
200.000
4 Hongos, 69.000
5 Mol ( les, almejas, calamares), 50.000
6 Protozoos (organismos unicelulares), 30.800
7 Algas, 26.900
8 Peces, 19.056
9 Platelmintos (gusanos planos), 12.200;
Nematodos (gusanos redondos), 12.000;
Anélidos (lombrices), 12.000
10 Aves, 9.040
11 Cnidarios y ctendforos
(corales y medusas), 9.000
12 Poriferos (esponjas), 5.000
13 Reptiles, 6.300
14 Equinodermos
(estrellas y erizos de mar), 6.100
15 Microorganismos procariotas
(bacterias y cianobacterias), 4.800
16 Anfibios, 4.200
17 Mamiferos, 4.000

E sta es una recreacion de un paisaje virtual

Justraciénes: Jacinto Gutié

Diversidad Desde la aparicion de la
biologica y vida en los océanos pri-
biodiversidad Mitivos de nuestro pla-

neta, comenzd a esceni-

ficarse sin solucion de continuidad lo que po-
dria describirse con algo de imaginacion como
el “teatro de la vida". Los distintos actores
que han venido participando en el mismo re-
presentarian a las especies de seres vivos,
que se adaptan a ambientes cambiantes (los
maultiples escenarios de la obra teatral), en un
contexto o trama que varia con el tiempo (el
propio desarrollo de la obra es la evolucidn
biolégica). Con este simil puede entenderse el
tratamiento que ha recibido el estudio de la
diversidad biologica por la ciencia ecolo-
gica a lo largo de las dltimas tres
cuartas partes
de este siglo:
la ecologia se
ha interesado
por la “drama-
turgia” en

su con-

junto: las especies (y los especimenes 0 no-
mero de individuos que integran cada espe-
cie), sus interrelaciones y las relaciones de es-
tos seres vivos con su medio.

Este interés por la diversidad de los seres vi-
VoS no es, por tanto, algo nuevo, pero si ha co-
brado en la actualidad un nuevo auge y expec-
tacion, y ademas también ha adquirido nuevos
matices. Basicamente los ec6logos han tratado
la diversidad biolégica como expresion de la or-
ganizacion de los ecosistemas, mientras el tér-
mino “biodiversidad”, posterior al de diversidad
biolégica y popularizado a partir de los anos
ochenta, adn refiriéndose en esencia al mismo
contenido conceptual, pese a sus distintas in-
terpretaciones, ha quedado restringido frecuen-
temente al registro e inventario de las especies
de seres vivos (el plantel de actores de las
obras teatrales de cada tiempo).

Durante la celebracion de la Cumbre de Rio
de Janeiro en 1992 y como consecuencia de
la redaccion del Convenio sobre la Diversidad
Bioldgica, fue suficientemente debatido el con-
cepto de “diversidad biolégica”, que acabd en-
tendiéndose como la variabilidad de organis-
mos vivos de cualquier fuente, incluidos los
ecosistemas terrestres y marinos y otros
ecosistemas acuaticos y los complejos
ecologicos de los que forman parte;
comprende la diversidad dentro de
cada especie, entre las espe-
cies y de los ecosistemas.
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adimaginada

El éxito del término “biodiversidad”, la profu-
sion de textos que ha protagonizado en los alti-
mos anos y la afortunada acogida que ha teni-
do tanto en el mundo conservacionista, como
entre los politicos o entre distintos sectores so-
ciales vinculados con el medio ambiente, inclu-
yendo el econdémico y empresarial, ha conduci-
do a una identificacion cada vez mas estrecha
entre biodiversidad y diversidad biologica.

Sélo habria que buscar aquellas publicacio-
nes cuyo contenido estuviese identificado por
la palabra clave “biodiversidad” o utilizar cual-
quier buscador en Internet de sitios web dedi-
cados a la “biodiversidad” o “biodiversity”, pa-
ra dimensionar en su justa medida la enorme
implantacion social de este concepto.

Diversidad dentro de cada especie (genética)

Diversidad entre especies (taxonomica)

Hacia la Tradicionalmente, el
biodiversidad principal vehiculo para
desconocida el conocimiento de la

biodiversidad ha sido el
constituido por la taxonomia y la sistematica
biolégica, es decir: la ordenacion en un siste-
ma jerarquizado de los distintos tipos de se-
res vivos en grupos o taxones y la clasifica-
cion de los mismos atendiendo a su origen fi-
logenético
Estas ciencias biolégicas suelen ser, para
quienes se adentran en su conocimiento, po-
co entendidas y no deseadas en exceso, bien
por su caracter eminentemente descriptivo y
compilatorio, o lo que es peor, por su trata-
miento memoristico, cuando es necesario en-

Diversidad de los ecosistemas (ecolagica)

Reinos Bioregiones
Filos Paisajes
Familias Ecosistemas
Géneros Habitats
Especies Nichos
Poblaciones Poblaciones Poblaciones
Individuos Individuos
Cromosomas
Genes

En este cuadro adaptado de Pascual (1997), se expresa que el principal objeto de estudio de la biodiversidad, entendida en su
acepcion mas amplia, es la poblacion (conjunto de individuos de una misma especie que viven en un mismo lugar determinado),
porque sobre ella convergen tanto la diversidad genética, como la taxonémica o la ecolégica.

frentarse a su estudio. Esto debimos pensar
mas de un estudiante de biologia promocion
tras promocién en pleno baile mental de nom-
bres latinos de especies, géneros, familias,
ordenes, clases, y divisiones y filos.

La amplitud de vision de las cosas que per-
mite el paso del tiempo, junto a las experien-
cias tanto vitales como las relacionadas con
el desarrollo de una determinada actividad,
acaban poniendo muchas de esas cosas en
su sitio. Algo de eso debid sucederme en mi
forma de entender la taxonomia y sistematica
bioldgica, y la trascendencia que tienen en la
comprension de la importancia de la Biosfera
y la necesidad de su conservacién. Sélo a tra-
vés de ellas y su relacion directa con |a histo-
ria filogenética de los seres vivos, hemos po-
dido acercarnos al concepto de diversidad bio-
l6gica o biodiversidad. Y parece que esto es
cierto, que sé6lo nos hemos acercado, porque
el 1.800.000 especies conocidas y descritas
cientificamente —-unido al grupo de especies
fésiles, unas 300.000—-, con gran probabilidad
no representa mas que la punta del gran “ice-
berg” de la biodiversidad. Ademas ese “ice-
berg” esta construido no sélo con un buen na-
mero de especies distintas, sino también con
la variabilidad genética y molecular intrinseca
de las mismas y con otros valores propios de
ellas, como los recursos que ofrecen al ser
humano (aprovechamientos, oportunidades
para la economia), actividades tradicionales




@& sobre su uso y gestion o las im-
plicaciones culturales y socia-
les relacionadas con la propia
biodiversidad.

La biodiversidad catalogada
(la punta del “iceberg”) es la
que conocemos, pero es algo
mas seguro que una mera intui-
cion, el hecho de que la diversidad
de vida en el planeta Tierra es muchi-
simo mayor que esa biodiversidad cataloga-
da. Para colmo, no s6lo desconocemos el ni-
mero de especies que existen en el planeta, si-
no también el rango de las mismas: ¢sabemos
realmente si el nlmero de especies se corres-
ponde con algin que otro milldon, decenas de
millones o quiza centenas de millones?

Que la biodiversidad es aln una gran desco-
nocida parece una realidad irrefutable, pero no
lo es menos la certeza de que al actualizar el
catalogo de especies a lo largo de los (ltimos
veinte anos, en determinados grupos el ingreso
de nuevas especies ha sido escaso o nulo; en
cambio en otros se ha producido un espectacu-
lar incremento. Se deduce de aqui que la pro-
fundizacién en la investigacion de determinados
grupos de seres vivos no nos debe aportar nin-
guna sorpresa, por tratarse de grupos muy bien
conocidos, estudiados y por tanto descritos y
censados; en cambio en otros grupos, es de es-
perar que el nUmero de especies incorporadas
sea proporcional al grado de la investigacion re-
alizada sobre el mismo. Esta situacion deja
traslucir la verdadera limitacion del conocimien-
to de la biodiversidad por el ser humano: su in-
terés por ella y su capacidad de acceso, estudio
e investigacion.

Las aves han despertado la curiosidad del
hombre desde antiguo y muchas personas se

[La Biodiversidad

. han interesado por la Na-
- turaleza, precisamente a
" través de las aves. Se po-
—4 dria decir, exagerando con se-

guridad, que gran parte de los na-
turalistas de este siglo han sido re-
almente ornitologos vocacionales y
curiosamente en no pocos casos el
asociacionismo ambiental y el movimiento

= ecologista emana precisamente del seno de

grupos de observadores y estudiosos de
las aves. Este interés puede que no haya
surgido casualmente y si en cambio se deba
a la belleza de estos animales, a la facilidad
con que pueden ser observados 0 a su supe-
rioridad respecto al ser humano en una capa-
cidad ancestralmente anhelada: el vuelo. Por
tanto, no es esperable que un namero eleva-
do de especies no conocidas pase a engrosar
el catalogo de la avifauna, con 9.040 espe-
cies inventariadas hoy en dia.

En cambio existen grupos en los que el
namero de especies se ha ido incre-
mentando progresivamente conforme
se ha avanzado en su conocimiento.
Este es el caso de los artrépodos,
los insectos concreta-

mente y muy particular-

mente los escarabajos.

No debe resultarnos raro
tampoco que la mayor parte

de las especies vegetales
sean plantas con flores,

por la coevolucidén que in-
sectos y faner6gamas han 9(
mantenido a lo largo de su

historia biologica. Se conocen
aproximadamente un millén

de espe-
s U P

A,g*

& v

En el afno 1992 tuvo lugar en Rio
de Janeiro la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre Medio Am-
biente y Desarrollo. En el seno de
aquella cumbre fue debatido y vio
la luz el Convenio sobre la Diversi-
dad Biologica, que entrdo en vigor
el 29 de diciembre de 1993, ha-
biendo sido suscrito por Espafa
junto al resto de la Comunidad Eu-
ropea el 21 de diciembre de ese
mismo ano. Desde entonces, el
dia 29 de diciembre es celebrado
internacionalmente como el Dia
de la Diversidad Biologica.

El Convenio respondid a la de-
manda internacional de conserva-
cion de la biodiversidad (incluyen-
do los recursos genéticos, las es-
pecies y los ecosistemas), utiliza-
cion racional de los recursos biolo-
gicos y reparto equitativo del be-
neficio generado por su uso. La
biodiversidad empezaba a ser con-
siderada como una cuestién no
s6lo ambiental, sino también eco-
némica, cultural y social.

Como consecuencia de la im-
plantaciéon del Convenio que fue

firmado por mas de 150 paises,
cada Parte Contratante —paises
que ratificaron el mismo-, quedod
comprometida al desarrollo de es-
trategias o planes que recogieran
la problematica real de su territo-
rio:

Estrategia de la Comunidad Euro-
pea en materia de Biodiversi-
dad.1998.

Estrategia Espanola para la Con-
servacion y Uso Sostenible de la
Diversidad Biologica.1999.
Estrategia Navarra para la Con-
servacion y el Uso Sostenible
de la Diversidad Biologica y
Plan de Accidon (1999-
2004). 1999.

En Andalucia se-han venido de-
sarrollando los trabajos prelimina-
res para la redaccion de la Estra-
tegia Andaluza para la Conserva-
cion y Uso Sostenible de la Diver-
sidad Biologica a instancias de la
Consejeria de Medio Ambiente,
para continuar su maduracién con
fases posteriores de participacion,
debate y reflexion por areas tema-
ticas 0 mesas sectoriales, estan-

do prevista la conclusion del
proceso a lo largo del ano 2000.
Las finalidades de esta Estrategia
Andaluza sobre Biodiversidad, asi
como de |la Estrategia Andaluza
de Educacion Ambiental que ha
comenzado a recorrer l0s primeros
pasos de su elaboracion muy re-
cientemente, han sido considera-
das en la “Agenda 21 Andalucia”,
que constituye la base del Pacto
Andaluz por el Medio Ambiente y
el Desarrollo Sostenible, cuyo re-
frendo en Andalucia tendra lugar
asi mismo durante el afno 2000 B

W

cies de animales invertebrados artrépodos, lo
gue demuestra el gran éxito evolutivo del grupo
y su capacidad de colonizaciéon de los medios
aéreo y acuatico. Artrépodos son las aranas, los
ciempiés, los cangrejos y los insectos; éstos k-
timos abarcan practicamente 800.000 espe-
cies —que muy posiblemente no constituyan
mas que el 10% de los insectos del planeta—,
de las que unas 300.000 son escarabajos. Se-
guan esto, no nos deberia causar extraneza esa
“inmoderada aficion de Dios por los escaraba-
jos” que tan ironica pero nada descabellada-
mente apuntara J.B.S. Haldane (1892-1964), a
analizar objetivamente los resultados de lo que
debid ser la creacion divina.

Los escarabajos son animales relativamen-
te pequenos, a-menudo infimos, ocupan habi-
tats frecuentemente inaccesibles —como la
copa de los grandes arboles de las pluvisilvas
tropicales— y aunque también han despertado

el interés y la curiosidad de muchos natura-
listas, su caso no es comparable al de las

aves. Teniendo en cuenta el ritmo al que
se han ido incorporando nuevas espe-
cies a este grupo, cabria esperar que en
los préximos anos el namero fuera cre-
ciendo progresivamente de una forma
acelerada, tanto por los avances en la
tecnologia de la investigacion cientifica co-
mo en las posibilidades de acceso a los ha-
/‘J, bitats de estos seres vivos. La
estimacion establece que la
proporcién actualmente conocida de
artropodos respecto a otras especies de
seres vivos se queda bastante corta, ya
que éstos deben constituir entre el 80 y el
90 % de todas las especies de organismos
vivos. Les queda mucho trabajo por delan-
te a los zoblogos en general y a los ento-
moblogos en particular para que la biodi-
versidad catalogada comience a aproxi-
marse a la diversidad de vida del pla-
neta. Segun parece, los
“ew%-=® botanicos han cumpli-
do bastante bien su tarea y no se
sospecha que vaya a aumentarse de-
masiado el catalogo de las 248.400 es-
pecies de plantas superiores conocidas.

Pues bien, si éste es el panorama que
afecta a las especies visibles, conspicuas,
que viven en ecosistemas relativamente
bien estudiados, ¢qué decir de los seres mi-
croscopicos, los organismos unicelulares
y las formas acelulares, virus, que

existen en los distintos medios de

nuestro planeta, e incluso de los

recientemente debatidos nano-

bios?, ¢y de aquéllas otras que viven en me-
dios tan “inaccesibles™ como los océanos?

El reto para hacer aflorar a la superficie el
“iceberg” de la biodiversidad esta sobre los
hombros de la comunidad cientifica interna-
cional, pero el conjunto de la sociedad mun-
dial tiene mucho que aportar en ese reto.



Esta aceptado que la vida
aparecié en la Tierra hace
3.500 millones de anos,
pero tal vez fue hace 4.200 millones, ya que
existen fosiles-reliquias de algas verde-azula-
das de 3.500 millones de anos de antigle-
dad, pero la ausencia de un registro fosil de
la vida primitiva anterior no ha permitido con-
cretar con mas exactitud el momento del ori-
gen de las primeras formas vivas. En todo ese
tiempo de historia de la vida en el planeta Tie-
rra, la evolucion de los seres vivos no ha sido
precisamente regular y homogénea, sino que
ha estado salpicada desordenadamente de
grandes altibajos, de momentos de esplendor
y de tremendos momentos catastroficos, to-
dos ellos achacables a causas naturales, fun-
damentalmente geologicas, climaticas y cos-
micas. Las “naturocatastrofes” dieron lugar a
grandes “naturoextinciones” en las que desa-
parecieron de forma natural un nidmero impor-
tante de especies que permitieron el origen y
expansion de otras nuevas. Cinco han sido
las “naturoextinciones” acaecidas en la histo-
ria natural, la primera hace 440 millones de
anos y la “pendltima” hace 65 millones de
anos, con la desapariciéon de los dinosaurios,
dominantes en el periodo anterior, que favore-
cio la diversificacion de los mamiferos.

Esta de hace 65 millones de afios la he-
mos senalado intencionadamente como “pe-
ndltima” porque ¢estara comenzando la que
sera la definitiva y Gltima gran extincion, como
auguran algunos autores? Se han aportado ra-
zonamientos, argumentos y alguna prueba
que pretenden apoyar esta idea. Lo cierto es
que existe una diferencia importante entre las
cinco anteriores y ésta. Mientras aquéllas fue-
ron extinciones que se debieron a causas
con un origen en las entranas de la propia
Naturaleza, la que puede ser la sexta
extincion tiene un origen bien distin-
to, en el que el hombre es el prota-
gonista principal. Se trata mas
bien de una “antropoextincion”
causada por la accion del
hombre en la Tierra, cuya ta-
sa de extincion podria llegar
a ser 400 veces superior a
la de nuestro pasado geo-
l6gico reciente.

La actividad humana ac-
tual arrastra graves amena-
zas para la biodiversidad:
destrucciéon de habitats y de-
saparicidon de ecosistemas, so-
breexplotacion de especies y recur-
sos naturales en general, contaminacion
del medio, cambio climatico global e invasion
por via artificial de especies exdticas; amena-
zas que no s6lo atentan contra la biodiversi-
dad sino contra el propio significado de la evo-
lucion de los seres vivos: ¢podra continuar el
proceso de aparicion de nuevas especies —es-

¢La altima
extincion?
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peciacion— como consecuencia de la selec-
cion natural y la especializacion, ya que los
areales naturales estan cada vez mas restrin-
gidos y las superficies naturales disponibles
tal vez no tengan las dimensiones suficientes
para permitir una especiaciéon como la que
hasta ahora hemos conocido?

Las medidas disenadas y puestas en practica
en todo el mundo para contrarrestar la pérdida
acelerada de biodiversidad, estan concebidas
sobre el presupuesto de la biodiversidad catalo-
gada pero no sobre la biodiversidad imaginada.

La paradoja acerca de la conservacion de la
biodiversidad existe y adquiere una dimension
cada vez mayor. Las estrategias de conserva-
cién y uso sostenible de la biodiversidad basa-
das en la ordenacion y gestiéon de los recursos
naturales y conservacioén en los espacios natu-
rales protegidos, con acciones de conservacion
“in situ” y/o “ex situ” que emplean distintas
técnicas, algunas realmente innovadoras, asi
como la extension de las practicas de desarro-
llo sostenible y de participacion ciudadana,
constituyen el principal banco de recursos para
la conservacion de la biodiversidad, pero confor-
me se avanza en su conocimiento y conserva-
cion, prosigue el proceso irreversible de desapa-
ricibn de especies. Las estimaciones apuntan a
que sblo se podra llegar a conocer el 60 % de la
biodiversidad imaginada, pues el 40% descono-
cido, desaparecera irremediablemente.

Esta vision antropocéntrica de la paradoja
humana hacia la biodiversidad alcanza una
complejidad mayor debido a distintos aspectos
dispersos e influyentes: no solo se estima ese
40 % de biodiversidad desconocida, sino que
ademas desconocemos los servicios ecoldgi-

cos y productos y recursos en suma, que
ofrece tanto esta biodiversidad desconoci-

La Union Mundial para la Naturaleza,
UICN, que desde su fundacion en
1948 agrupa a estados sobera-
nos, agencias gubernamentales y
organizaciones no gubernamen-
tales, tiene editados unos inte-
resantes documentos que
han supuesto una referencia
obligada en la planificacion
de la conservacion del me-
dio ambiente de buena
parte de los paises del
mundo. Es el caso de
la Estrategia Mundial
para la Conservacion
(1980), elaborada
conjuntamente con el
Programa de las Na-
ciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNU-
MA) y el Fondo Mundial
para la Naturaleza (WWF)
y el documento Cuidar la
Tierra (1991). O |a Estrate-
gia Global para la Biodiversi-
dad (1992), con la colaboracion del
Instituto de Recursos Mundiales (WRI) y el PNUMA,
y la Guia del Convenio sobre la Diversidad Biologi-
ca (1996)m

da, como —lo
que es mas
grave—, la
biodiversi-
dad cataloga-
da. Ignoramos
el alcance
de la in-
fluencia
antropi-
ca so-
bre los eco-
sistemas en aspectos
no conocidos hasta aho-
ra, como la introduccion de
especies foraneas -y disper-
sién verdaderamente incontrola-
da en practicamente todos los me-
dios— y su competencia ecoldgica con
las especies autoctonas o la hibridacion ve-
getal promovida por el hombre y , cdmo no, la
manipulacion genética de los seres vivos para
satisfacer distintas demandas humanas. La
conservacion de las poblaciones de determina-
das especies requiere un conocimiento previo
de sus requerimientos ecolégicos que a menu-
do no esta apenas contemplado en la planifica-
cion; por ejemplo la metamorfosis que sufren
los insectos hace que las distintas fases por
las que discurre la vida del animal tenga unas
exigencias ecoldgicas muy diferentes entre si, y
para ello es facil imaginarse la abismal diferen-
cia existente entre el cuerpo de una larva y de
una mariposa en que luego se convertira y
cuan distintos son los nichos que ocupan. O
bien otro ejemplo podria ser la edad de la po-
blacién. Una poblacion constituida mayoritaria-
mente por individuos adultos, como una masa
arborea antigua, en la que no se produce la re-
novacion reproductiva y por tanto no hay un flu-
jo de incorporacion de individuos jovenes a la
misma, esta indefectiblemente abocada a la
extincion.

SAsistimos entonces a la Ultima extincion?
Me quedaria con las respuestas emanadas por
la convergencia de las teorias de Lovelock y de
Wilson respectivamente. Lovelock en su teoria
Gaia reflexiona sobre un futuro esperanzador
para la madre Tierra, de modo que igual que las
especies mantienen los ecosistemas de los
que forman parte, el gran ecosistema, la Tierra,
se mantendra por la interaccion del conjunto de
sus ecosistemas. Por su parte Wilson, habla de
la biofilia refiriéndose a esa vinculacion emocio-
nal innata de los seres humanos con otros se-
res vivos y con la Naturaleza en general (cual-
quier nino pequeno expresa con sus lapices pai-
sajes idealizados de naturaleza y vida: monta-
nas, rios, arboles, animales y nubes). El hombre
necesita de la Naturaleza. ;Y la Naturaleza?,
¢Jpodria prescindir del hombre? l

o0 Antonio Escamez Pastrana
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a conservacion de la biodiversi-
dad es la condicion maxima de
sostenibilidad del sistema glo-
bal de funcionamiento de la
Tierra como ecosistema. Inclu-
ye aspectos tan trascendenta-
les como el mantenimiento de
la composicion actual de los
gases atmosféricos o la regulacion de los ci-
clos de la biosfera, entre ellos el del agua o el
del nitrégeno. Como ejemplo, un solo arbol de
un bosque tropical devuelve a la atmdsfera en
sus cien o0 mas anos de vida 7,5 millones de li-
tros de agua.

La Tierra en general y cada pais en particular
poseen tres tipos de bienes: materiales, cultu-
rales y biolégicos. Tendemos a pensar que los
dos primeros son los Unicos que cuentan en
nuestras vidas, pero la riqueza bioldgica tiene
tanta importancia 0 mas que aquéllos. No obs-
tante, para que sea posible su conservacion y
disfrute es necesario que la poblacion asuma
las correspondientes actitudes y valores.

Los valores asociados a la biodiversidad
pueden clasificarse en éticos, estéticos, econé-
micos directos y econdmicos indirectos. Debe
insistirse en especial en los primeros para no
dejar reducido su interés a una simple cuestion
practica. Los valores econoémicos, por otra par-
te, lo son en cuanto contribuyen a un desarrollo
humano mas armonioso, garantizando el futuro
del hombre y su medio.

Valores éticos

Se fundamentan en el derecho que tienen to-
dos los seres vivos a existir. Inspirado por con-
vicciones religiosas, filosoficas o culturales, el
ser humano ha ido descubriendo el valor de la
vida. Si bien la perspectiva occidental ha sido
mas antropica y ha considerado las otras for-
mas de vida, casi de forma exclusiva, como
fuente de sustento, explotacién o diversion, las
culturas orientales han sido mas respetuosas y
han valorado la expresion de la vida a través de
cualquiera de sus seres. Uno de sus fundado-
res, Buda, se cuestionaba si los seres huma-
nos tienen derecho a matar o infringir dano a
los animales.

Con todo, el valor de las otras formas de vida
ha ido creciendo y ha sido incorporado progresi-
vamente a nuestra cultura. Hace dos siglos se
permitia en Inglaterra al duefio de un caballo
golpear a su animal hasta matarlo, algo que
hoy nos repugna y esta, ademas, castigado en
casi todos los codigos penales de los paises
occidentales. La simpatia con la que cuentan
los movimientos proteccionistas (sean del lin-
ce, las focas o las ballenas), la sensibilidad
frente a los incendios forestales o el rechazo
de amplios sectores de la poblacién a la caza,
furtiva 0 no, dan cuenta de la asimilacion del
valor de la vida en la cultura occidental. El pre-
cepto dado en la Biblia de “mandar en los pe-
ces del mar, en las aves del cielo, en las bes-
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Valores de la
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tias y en toda la Tierra” (Génesis 1,26) esta pa-
sando a ser interpretado como una responsabi-
lidad de nuestra especie por conservar y man-
tener un admirable patrimonio natural que com-
parte con nosotros la existencia. El bidlogo D.
Ehrenfeld expresaba esta actitud hacia la con-
servacion de especies y comunidades “porque
existen y porque esta existencia no es sino la
expresion actual de un proceso historico, de in-
mensa antigledad y majestad, que continda.
La existencia, desde hace mucho tiempo, de la

Naturaleza trae consigo el inapelable derecho
de continuarla”.

Valores estéeticos

Los seres vivos son una fuente permanente de
belleza; tanto si los observamos separadamen-
te como dentro de un paisaje, producen una
impresion entre la contemplacion y el asombro
que ha cautivado a cientificos, viajeros, excur-
sionistas y a todo el mundo gue se ha acerca-
do a ellos. La observacion de |la naturaleza nos
ha llevado a grabarla, filmarla o fotografiarla pa-
ra poder observar desde las selvas remotas a
los fondos abisales. Pero, sin necesidad de re-
currir a entornos tan lejanos, la simple aprecia-
cion de nuestro alrededor puede, igualmente,

rsidad

cautivarlos e incluso el insecto mas corriente
observado con detalle puede llegar a sorpren-
dernos. C. Levi-Strauss comentd en alguna oca-
sidbn que “cada especie es un tesoro irrempla-
zable igual a los trabajos de arte que conserva-
mos religiosamente en los museos”.

La belleza y otros valores gratuitos deben
ser presentados por los educadores tanto co-
mo revulsivo de los valores sociales imperan-
tes como para desarrollar una dimension pre-
sente en todos los seres humanos y esencial
para su desarrollo, de enorme importancia en
ciertos periodos, como el siglo de oro griego o
el Renacimiento, y permanente a lo largo de
nuestra historia.

Valores economicos directos

Proteger los ecosistemas, por muy importantes
que estos sean, no significa, en ningln modo,
el mantenimiento de santuarios de espaldas a
las actividades humanas. Hubo un tiempo, in-
fluenciado por las teorias conservacionistas
mas ortodoxas, en las que se decretaba la
existencia de espacios naturales que -queda-
ban abiertos a los especialistas y vedados, no
s6lo a la poblacidon en general para su disfrute,
sino incluso a los propios pueblos, que habian



Por su privilegiado
enclave geografico,

. Espana conserva
importantes tasas de
biodiversidad. Las
ilustraciones son
muestran dos rincones
del Cortijo de Belén, en
Granada. En ellas pueden
apreciarse, conviviendo,
tres de nuestros sistemas
vegetales mas
representativos: el
bosque caducifolio, la
vegetacion de ribera y el
encinar mediterraneo.
(Fotos del autor del
articulo).

vivido durante siglos en
ellos y de ellos. De es-
ta manera se provoca-
ba un sentimiento de
hostilidad entre los ha-
bitantes mas proximos
que, en algunos casos,
derivaba en actitudes
de enfrentamiento con-
tra los propios espa-
cios (incendios, caza
furtiva, introduccion de ganado, etc.).
Afortunadamente, esta vision ha ido cambiando
y hoy no se entiende la proteccion ambiental
sin la participacion de las poblaciones implica-
das. Por lo general éstas han hecho, historica-
mente, un uso sostenido de los recursos —que
puede y debe seguir haciéndose— como mues-
tra, ademas, de que la gestion sostenible de
los mismos es posible.y viable. Uno de los
ejemplos mas relevantes lo ofrece el “movi-
miento seringueiro” en el Amazonas, constitui-
do por trabajadores que extraen el caucho de
los arboles de forma sostenible, demostrando
asi como se pueden extraer recursos respetan-
do el medio, incluso en una de las zonas ecol6-
gicamente mas importantes del planeta. Cuan-
do las poblaciones viven integradas en sus en-
tornos se convierten en su principales defenso-
res, garantizando asi la conservacion de los
mismos. Ademas de la explotacién sostenida
de los propios recursos, la biodiversidad ofrece
también otras posibilidades de enorme interés
para los seres humanos:

a. como fuente de medicinas

Mil seiscientas especies vegetales se emplean
actualmente con éxito en el campo de la medici-
na. Los ingredientes activos de, al menos, una
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tercera parte de los medicamentos utilizados
por nuestra civilizacion provienen, directamente
0 como derivados de plantas silvestres, hongos
y otros organismos procedentes, especialmen-
te, de las selvas tropicales. La morfina, quinina
y los antibiéticos son los mas conocidos. Pero
la busqueda continda, y asi, desde 1990, se in-
vestiga sobre la gliotoxina, sustancia extraida
de un hongo que promete proporcionar la clave
para hacer los organos trasplantados invisibles
al sistema inmunolégico sin comprometer otras
funciones vy, tal vez, permita también elaborar
nuevos farmacos contra el cancer.

Recordemos la procedencia del acido acetil-
salicilico, que se acumula en las cortezas arbo-
reas del género betula, o la penicilina (hongos
del género penicillium). Las algas y algunas fa-
nerdgamas pueden purificar el agua de metales
pesados y la aplicacion de microorganismos a
la degradacion de compuestos quimicos persis-
tentes constituye una de las aplicaciones mas
prometedoras de la biotecnologia. Con el man-
tenimiento de la biodiversidad no s6lo se favo-
rece la investigacion que busca soluciones a al-
gunos de nuestros problemas actuales, sino
que se conserva todo el patrimonio natural dis-
ponible para resolver necesidades futuras, ha-
ciendo de esta solidaridad con las proximas ge-
neraciones uno de sus valores mas genuinos.
b. como fuente de alimentos
Desde el punto de vista humano, la biodiversi-
dad tiene gran interés como fuente de alimen-
tos, ya que estos se han basado tradicional-
mente en las especies vegetales. Durante toda
la historia de la humanidad s6lo se han utiliza-
do alrededor de 3000 plantas como aporte de
alimento, pero, al menos, otras 75000 son co-
mestibles.

Historicamente, el ser humano se ha alimen-
tado de aquellas especies que tenia mas cer-
canas, lo que a veces repercutia en dietas res-
tringidas y carenciales. Segln fue avanzando el
conocimiento del valor dietético de los alimen-
tos, se impuso la recomendacion de la dieta
variada con objeto de abarcar el mayor nimero
posible de nutrientes. Hoy sabemos la compo-
sicion de la mayor parte de los alimentos que
consumimos. Entre ellos existen especies, ba-
sicamente vegetales, de elevado valor biolégico
y de cuya ingesta puede derivarse la preven-
cion de algunas enfermedades (es el caso de
los alimentos ricos en fibra), la mejora de las
mismas (dietas ricas en calcio o potasio seglin
los casos), o el mantenimiento del buen esta-
do general (dietas ricas en antioxidantes), Este
aspecto positivo de los alimentos sobre nues-
tra salud es posible gracias a la disponibilidad
de especies, de las que, como antes se dijo,
aln nos queda un gran nUmero por conocer.

Paralelamente, comienza a descubrirse el va-
lor nutritivo de otras especies, como algunos
géneros de algas para la alimentacion humana,
lo que puede ayudar a reducir el déficit de pro-
teinas que buena parte de la alimentacion
mundial sufre. Por otro lado, las regiones mas
cercanas a los bosques tropicales, que por te-
ner mayor diversidad son también donde mas
posibilidad existe de localizar especies comes-
tibles, son actualmente algunas de las regio-
nes mas necesitadas. Una explotacion adecua-
da de aquellas areas podria contribuir a paliar
sus problemas mas inmediatos de superviven-
cia.

Finalmente, el valor de la alimentacion no de-
be contemplarse solo desde la perspectiva hu-
mana, puesto que muchos invertebrados, tanto
en el medio marino como en el terrestre, sirven
como eslabén alimentario a las cadenas de los
seres vivos, sin cuya presencia resultarian da-
nados o se perderian.

c. como reserva genética
Independientemente de su tamano, aspecto o
funcién, cada especie constituye un elemento
Unico en la Naturaleza y su evolucion. Aunque,
en el caso concreto de la alimentacion, hoy uti-
lizamos especies cultivables, existe todo un
banco genético natural de especies silvestres
de enorme interés para mejorar los cultivos o
para producir nuevas variedades resistentes a
climas cambiantes y a nuevas plagas y enfer-
medades.

Se espera que el préximo siglo sea el de la
biotecnologia. Modificaciones genéticas contro-
ladas que suponen la introduccion de genes ex-
tranos en otros organismos, pueden resultar
de gran utilidad para los seres humanos (pre-
vencidn y curacion de enfermedades) y el me-
dio ambiente. Mas para ello es indispensable
disponer de los recursos que se encuentran en
muchas especies y variedades.

Por otra parte, la diversidad genética y la

combinacion de individuos con diferente mate-
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rial hereditario es la base de la evolucion y
lo que enriquece la vida. La homogeneiza-
cion y uniformidad, a veces buscada por los
sectores industriales y agricolas en aras de
alcanzar mayor productividad, contribuye a
la pérdida de diferenciacion y el correspon-
diente empobrecimiento.

Valores economicos indirectos

Hasta 1987 existia en la India, en el esta-
do de Kerala, una pequena rana que era
considerada como un endemismo en la re-
gion. Aparentemente sin mayor interés, su

presencia era muy abundante, pero los ver- .

tidos industriales fueron contaminando
progresivamente sus habitats (lagos y
charcas) llevando, finalmente, a su desa-
paricion. Como consecuencia, en los anos
siguientes la malaria crecid considerable-
mente en esta zona, ya que esta especie
regulaba, en grandes cantidades, las po-
blaciones de mosquitos.

Todos los seres vivos que componen la
biosfera tienen su funcion de manera que,
salvo condiciones extremas —como las que
conducen a la presencia de plagas— pode-
mos decir que nada sobra en los ecosiste-
mas de la Tierra. Existe una perfecta inter-
conexion entre las diferentes poblaciones y
de su buen funcionamiento depende el equi-
librio ecolégico. Y este mismo equilibrio,
que en principio no precisa de la existencia
humana, es, sin embargo, indispensable pa-
ra nosotros, ya que la desaparicion de espe-
cies o la alteracion de los habitats repercu-
te e incide sobre los seres humanos y su
calidad de vida, como nos ha mostrado el
ejemplo anterior.

Para mantener una existencia aceptable
necesitamos un ambiente favorable, tanto
en composicion de la atmésfera, clima o ri-
queza del suelo, y a ello contribuye el resto
de los seres vivos de forma decisiva: bajo 1
m? de suelo, sea de bosque o pastizal, exis-
ten miles de gusanos, insectos y acaros
junto a millones de microorganismos, los
cuales desempenan un papel fundamental
para facilitar el reciclaje de nutrientes y, en
consecuencia, la fertilidad del mismo. Su
degradacion reduciria su productividad,
uniendo al dano ecolédgico el econdémico.

Otros danos que se derivarian de la altera-
cion de los ecosistemas serian: el aumento
de la erosion del suelo, mayores riesgos de
inundaciones, menor disponibilidad de recur-
sos locales y consiguiente encarecimiento
de los mismos... Conservar la biodiversidad
es, por tanto, una inteligente opcion de futu-
ro y uno de los mejores regalos que pode-
mos transmitir a nuestra descendencia Bl

*0 Federico Velazquez de Castro Gonzalez
Tel.: 958 156 849
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El Centro
“Campina de Tarifa”

Los trabajos en torno a la biodiversidad
de un colegio publico rural

a actividad educativa en nues-
tro Centro se desarrolla par-
tiendo de una caracteristica:
proporcionar al alumnado una
formacion plena. Asi alumnas
y alumnos pueden conformar
Su propia y esencial identidad,
pueden llegar a una concep-
cién de la realidad que integre a la vez el co-
nocimiento y la valoracion ética y moral de la
misma. Tal formacién plena ha de ir dirigida al
desarrollo de su capacidad para ejercer, de
manera critica y plural, 1a libertad, la toleran-
cia y la solidaridad

Para conseguirlo trabajamos guiados por
los principios de afectividad, el respeto a los
demas y la cooperacidén. Los mecanismos uti-
lizados son el didlogo, la cooperativa y la
asamblea. Ademas tenemos el propdsito de
avanzar en la lucha contra la discriminacion y
la desigualdad, ya sea por razon de nacimien-
to, raza, sexo, religion u opinion, tengan ellas
origen social o familiar. Otro aspecto esencial
es gue los alumnos y alumnas se relacionen
con el entorno fisico, social, econémico y cul-
tural; y que lo hagan de forma lo suficiente-

mente clara para que puedan optar entre la
aceptacion o su intento de modificacion. Para
la mejor consecucion de estas metas, consi-
deramos fundamental la participacion y cola-
boracion de padres y tutores.

Ubicacion geografica y actividad
economica del entorno

El colegio fue constituido el 26 de abril de
1988. El radio de accion es el siguiente: las
aldeas denominadas La Zarzuela-El Almarchal,
Tahivilla y Bolonia; las tres en el término mu-
nicipal de Tarifa (Cadiz). Estas aldeas estan
situadas en la comarca -que se extiende des-
de la sierra de San Bartolomé y ensenada de
Bolonia hasta la sierra de Retin. El paisaje es-
ta delimitado por las sierras de la Plata, San
Bartolo y Retin, Ias tierras de labor de la Lagu-
na de la Janda y de Tahivilla, y por las aguas
del océano Atlantico.

La poblacion de estas tres aldeas genera
las siguientes actividades econdmicas:

La Zarzuela-El Almarchal: Su poblacion es,
aproximadamente, de 200 habitantes. Viven



en cortijadas muy dispersas. Son aldeas dedi-
cadas fundamentalmente a la ganaderia de ti-
po extensivo, con vacas de raza retinta y ga-
nado caprino, aunque poseen alguna pequena
zona agricola de secano que no colma sus ne-
cesidades. Esta actividad econdémica no es
suficiente para mantener a toda la poblacion,
por lo que se generan bolsas permanentes de
desempleados, que sblo menguan en verano,
al absorber el sector hostelero de Zahara de
los Atunes parte de la mano de obra en paro.

Tahivilla: Esta aldea, eminentemente agrico-
la, es la que tiene mayor cantidad de habitan-
tes: unos 500. Cuenta con excelentes tierras
de labor bien distribuidas; lo que asegura un
buen econdmico en la poblacion. Al tratarse
de una aldea de colonizacion, la mitad de las
familias ponen sus parcelas de terreno. Des-
graciadamente en los Gltimos anos se esta
detectando el fendmeno del paro.

Bolonia: La poblacion, al igual que la de La
Zarzuela-El Almarchal, vive en cortijadas muy
dispersas, pero cuenta con mayor poblacion:
unos 400 habitantes. Su actividad econémica
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se fundamenta, basicamente, en tres secto-
res productivos: la extraccidon de caracoles y
demas productos del campo, como ingresos
marginales; la ganaderia extensiva con vacas
retintas, ganado caprino y algunos rebanos de
ovejas; y la hosteleria. En los Gltimos anos, la
limpieza y calidad de su playa, la presencia
del yacimiento arqueolégico de la ciudad ro-
mana de Baelo Claudia y la belleza de su pai-
saje, estan atrayendo un amplio caudal de tu-
rismo. Con ello se establecen nuevas fami-
lias. No obstante, esto no impide la existen-
cia de bolsas de paro —que disminuyen duran-
te el verano- y de un tiempo a esta parte el
contrabando de hachis.

Caracteristicas socioculturales

En términos generales es una poblacion jo-
ven. La tendencia es a aumentar, sobre todo
por la importancia creciente del turismo en la
zona. El ambiente es el clasico, determinado
por la formacion de parejas estables y de
mentalidad tradicional. El nGmero de hijos por
familia ha descendido en los uGltimos diez
anos, quedando de la siguiente forma: el 60%

tiene dos hijos, el 30% tiene tres, y el 10% de
cuatro a ocho. El tipo de vivienda es unifami-
liar dispersa en Bolonia y La Zarzuela-El Al-
marchal, mientras que Tahivilla es un pueblo
perfectamente urbanizado, siendo la superfi-
cie de las casas de 60 a 90 metros cuadra-
dos. El namero de habitantes por vivienda os-
cila entre los tres y los cinco; mientras que
hay un 10% entre los cinco y los diez. Los
equipamientos de estas viviendas varian mu-
cho en funcién del lugar donde se encuentran.
Asi, en las aldeas de Tahivilla y La Zarzuela-El
Almarchal se dispone de un equipamiento
aceptable, mientras que el 50% de las cortija-
das de Bolonia aln no dispone de luz eléctri-
ca y los caminos de acceso son veredas. A
pesar de estos inconvenientes, la mayor parte
de la poblacidon esta satisfecha de vivir donde
lo hace.

El 70% de la poblacion pertenece a alguna
asociacion, ya sea de vecinos o de padres de
alumnos; pero un amplio porcentaje no partici-
pa en las actividades de dichas asociaciones.
Su tiempo de ocio lo emplean, fundamental-
mente, en ver |a television y en estar con los
amigos: en el bar, por supuesto. Las causas
son claras: el nivel de estudios es deficiente,
con un alto grado de analfabetismo; y las ex-
pectativas de futuro para sus hijos e hijas es
menguada, si bien esta tendencia se esta mo-
dificando.

Objetivos generales
de nuestro Centro

Entre otros, queremos destacar los siguien-
tes:

B Implicar la acciéon educativa en el contexto
en que se encuentra inmersa.

M Valorar y potenciar la cultura y el medio am-
biente que nos circunda.

M Hacer participe de la accion educativa a la
mayor cantidad de agentes posibles: vecinos,
Apas, Ayuntamiento, y demas entidades y or-
ganizaciones.

B Orientar a los alumnos y las alumnas en el
perfeccionamiento de técnicas ganaderas tra-
dicionales, aplicando conocimientos y técni-
cas cientificas que permitan el desarrollo de
sus capacidades y posibilite su mejoramiento
en todos los ambitos, sean estos personales
0 sociales.

Basandonos en estos objetivos, y como me-
dios para alcanzarlos, desde el Centro se vie-
nen realizando una serie de actividades: sali-
das a los diversos ecosistemas que nos rode-
an, con el fin de familiarizarnos y conocer con
mayor profundidad sus caracteristicas y pecu-
liaridades; estudios monograficos sobre dis-
tintos aspectos de la vida cultural de nuestras
aldeas: salidas a la playa; visitas a las ruinas
romanas de Baelo Claudia, estudios sobre la
ganaderia de las localidades...; visitas a otros
lugares donde se celebren certdmenes, con-



& venciones, 0 existan experiencias o lugares

de interés para nosotros, seglin nuestros en-
foques y expectativas; llamadas a expertos o
personas con experiencia en alguno de los te-
mas que nos resulten provechosos a nuestros
fines, de manera que vengan a contarnos o a
asesorarnos a nuestra Comunidad, bien en el
sentido restringido del Centro o en el sentido
amplio de toda la comunidad educativo-social;
participacion de antiguos alumnos y alumnas
en la creaciéon de una pequena cooperativa
que comercializa los productos derivados de
la cria de las razas de gallinas autoctonas.

Proyecto
“Estudiamos nuestro entorno”

Nuestro Colegio ha desarrollado en los ulti-
mos anos un ambicioso proyecto centrado en
la educacion ambiental. Han sido varias las
experiencias sobre la biodiversidad de nues-
tro entorno, conectadas a su vez con las dife-
rentes areas del curriculo escolar. A continua-
cion pasamos a describirlas:

1. Cria y reintroduccion de gallinas autoc-
tonas en una escuela rural:

Sabido es que a partir de los afnos sesenta se
produce un gran desarrollo de la avicultura in-
dustrial. Con ello se introducen muchos hibri-
dos industriales especializados en la produc-
cion de carne o huevos. De este modo, los
criadores, basandose en criterios puramente
mercantilistas, como son el producir una ma-
yor cantidad de huevos o carne a menores
costos y con mas alto beneficio, dejan a un la-
do la calidad y vuelven la espalda a las razas
de gallinas espanolas poniéndolas en serio
peligro de desaparicion. Y las gallinas autoc-
tonas —andaluza azul, carablanca, castellana
negra, catalana del Prat...— son una reserva
genética de primer orden. Hay razas de galli-
nas autdctonas —caso de la utrerana o la cas-
tellana negra- que, con un coste mucho me-
nor en lo concerniente a su alimentacion y
crianza, son capaces de competir en cuanto a
produccion de huevos con algunos de los hi-
bridos de la industria avicola. Ademas hay ra-
zas de gallinas espanolas consideradas de
gran valor econémico, como el gallo de Ledn,
cuyas plumas se dedican a la fabricacion de
moscas artificiales para la pesca de la trucha
y el salmén. Por lo demas, hay razones cienti-
ficas, culturales y ecoldgicas que orientan a
Su conservacion.

Hace tres anos, un vecino, Francisco Reina,
nos presté una pequena incubadora. Poco
después, otro vecino, Adolfo Valero, nos rega-
|6 huevos de gallinas de las razas andaluza
azul, carablanca y menorca. Desde entonces,
alumnos y alumnas de Infantil, Primaria y Pri-
mer Ciclo de ESO, asesorados y cooordinados
por los profesores del Centro, realizan diver-
sas actividades a favor de la conservacion de
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las gallinas. Logicamente, el trabajo funda-
mental recae en los alumnos de Secundaria.
Asi, mediante la gestion de una Cooperativa
Escolar —que incluye la venta de pollos de
campo, barro para uso cosmético, rifas...—-
consiguen los ingresos necesarios para el via-
je de fin de curso y otras actividades educati-
vas. La labro de cria y reintroduccion de las
gallinas autoctonas es llevada a cabo del si-
guiente modo: El Colegio dispone de varios
grupos de gallinas de las razas antedichas.
Estos grupos estan distribuidos en los cortijos
de vecinos que colaboran con la experiencia.
Ademas, queda un grupo testigo en la Escue-
la de Bolonia como generador de experiencias
educativas. Alumnos y alumnas recogen y se-
leccionan los huevos, rellenas las fichas de
control, los introducen en la incubadora, con-
trolan durante 21 dias el proceso de incuba-
cién y posterior nacimiento de los pollitos, y fi-
nalmente los trasladan al gallinero de recria,
donde permanecen durante dos o tres sema-
nas. El proceso culmina con el reparto gratui-
to de los pollitos de razas autdctonas a todos
los vecinos, que se comprometen a no mez-
clarlos con los de otras razas, y a ceder al
centro huevos y ejemplares reproductores si
fuera preciso. Como resumen queremos decir
que nuestros desvelos, esfuerzos y esperan-
zas estan puestos en la implantacion definiti-
va de estas razas en todos los cortijos de, al
menos, el radio de accién de nuestro Colegio,
lugar del que nunca debieron salir.

2. Estudiamos la flora y fauna de la
Playa de Bolonia:
Durante el curso 1995-96 hicimos varias sa-

lidas a la playa de Bolonia. Comprobamos el
enorme atractivo que ejercia sobre los esco-
lares. La variedad de fauna que pudimos ob-
servar en las visitas a las lajas de Caraminal
y las curiosas adaptaciones que presentan
las plantas de las dunas, nos hicieron medi-
tar sobre |la posibilidad de que alumnas y
alumnos hiciesen un estudio mas detallado
de todos estos seres vivos, y que pudieran
conocer algunas de sus peculiaridades. Por
eso decidimos elaborar una Unidad Didactica
que tuviese como centro de interés a nues-
tra querida playa de Bolonia. El proyecto ser-
viria ademas para que los escolares de la al-
dea de Tahivilla, las cortijadas de las sierras
y nacleos mas alejados de la playa, tuviesen
un contacto mas directo con animales y plan-
tas, para muchos de ellos desconocidos.

El resultado final fue el cuadernillo Guia
de la Flora y Fauna de la Playa de Bolonia,
en el que se describen cien ejemplares de
animales, algas y plantas que habitan el eco-
sistema de la playa, acompanadas de las co-
rrespondientes ilustraciones; y el cuadernillo
de trabajo del alumno, que lo rellenara du-
rante y después de su visita a la playa.

3. Acampada: sugerencias educativas

Entendemos las actividades en la naturaleza
como algo necesario para la educacion de
las personas. Ellas son (tiles para estimu-
lar, reforzar y valorar los temas transversales
de Salud, Medio Ambiente y Consumo. Es
una manera de aplicar la educacion fisica,
sobre todo en el plano de los deportes: sen-
derismo, bicicleta de montana... El desarro-
llo de la experiencia contd con las siguientes



secuencias: confeccion del cuadernillo de la
acampada; buscar y montar el material ade-
cuado; acondicionamiento del campamento;
realizacion de la marcha; montaje del campa-
mento; reparto de funciones (comidas, lim-
piezas, seguridad...); realizacién de las acti-
vidades establecidas; recogida del campa-
mento; vuelta a la escuela.

Los criterios de evaluacion de la actividad
son los siguientes: ¢se han incrementado
globalmente las capacidades fisicas basicas
de acuerdo con el momento del desarrollo
motor, acercandose a los valores normales
del grupo de edad en el entorno de referen-
cia?; ¢se han utilizado los recursos expresi-
vos del cuerpo para comunicar ideas, senti-
mientos y conceptos, personajes, historias
reales o imaginarias?; ¢al participar en las
actividades fisicas, alumnas y alumnos han
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ajustado su actuacion al conocimiento de las
propias posibilidades, limitaciones corpora-
les y de movimiento?; o bien, ¢colaboraron
activamente en el desarrollo de los juegos
de grupo, mostrando una actitud de acepta-
cién hacia los demas y de superacién de las
pequenas frustraciones que se pudieron pro-
ducir?; por lo demas, ¢respetaron las nor-
mas establecidas en los juegos y activida-
des, reconociendo la necesidad de una co-
rrecta organizacion y desarrollo, sin causar
impacto alguno en el medio ambiente. En fin,
veamos dos criterios mas observables: alum-
nos y alumnas senalaran algunas de las rela-
ciones que se establecen entre la practica
correcta y habitual del ejercicio fisico y la
mejora de la salud individual y colectiva se-
gan el entorno natural; asimismo, identifica-
ran, como valores fundamentales de los jue-

Nota de la redaccion:

El Centro ha tenido los siguientes
reconocimientos por sus actividades
educativas:

Por la actividad 1: Premio Henry Ford a la
Conservacion en la categoria “Proyectos de
Jovenes”, 1998; Mencion Especial en el XlI
Premio Joaquin Guichot a la Investigacion
Educativa; Mencion Especial en los Premios
Joven y Brillante; y asimismo el Premio Cuenta
con tu Planeta en su edicion de 1999.

Por la actividad 2: Reconocimiento a la mejor
labor de difusion y sensibilizacién
medioambiental desarrollada en Espana
durante el ano 1998, otorgado por la
Fundacién Ones Mediterranea, de Tarragona.

Por la actividad 3: Premio en el Quinto
Certamen Escolar Cuenta con tu Planeta,
convocado por la Fundacién Tetra Pack.

Por la actividad 5: Mencion Especial en el
apartado “Proyectos de Jévenes”, de los
premios Henry Ford a la Conservacion, 1999.

gos y actividades en la naturaleza, el esfuer-
Zo personal y las relaciones que se estable-
cen en el grupo.

Entendemos el proceso Acampada como
un movimiento constante de retroalimenta-
cion, pero basado en una programacion, un
mantenimiento y posible reajuste del plan a
seguir, asi como una estrategia para obser-
var la progresiéon o recuperacioén de los esco-
lares, asi como de la actividad. Los criterios
de evaluacion antedichos nos orientaran.

4. Actividades de senderismo con caba-
llos, mulos y asnos

Tratamos de impulsar esta idea innovadora
para el estudio y recuperacion de viejas acti-
vidades y juegos tradicionales, tan costum-
bristas como ladicas. Una de ellas es esta:
las marchas ecuestres en caballos y yeguas,
mulos y mulas, y burros y burras. Con ello
procuramos la recuperacion de animales en
vias de desaparicion, hacer una estadistica
de los existentes, que los escolares los tra-
ten, para asi conocerlos mejor e incluso
amarlos, y que contemplen la posibilidad de
que crien esos animales en sus campos, en
sus cortijos.

5. Proyecto Perro Turco Andaluz

Desde tiempos remotos, el perro turco anda-
luz ha sido fiel companero de pastores y pes-
cadores de Andalucia y de la cornisa canta-
brica. Su lealtad, nobleza, viveza, inteligen-
cia y rusticidad, lo hacian imprescindible en
labores de pastoreo y faenas de pesca. Des-
graciadamente, el abandono progresivo del
pastoreo trashumante llevd a esta raza casi
a su desaparicion. Nuestro objetivo primor-
dial es su conservacion como perro de traba-
jo. Para ello tenemos dos lineas de actua-
cion: proteger la biodiversidad mediante la
reutilizacion de estos perros en faenas gana-
deras para las que estan especialmente do-
tados; y su implicacion en el curriculo esco-
lar. Para ello hemos introducido el perro tur-
co andaluz dentro del programa de protec-
ciébn y conservacion de animales domésticos
en peligro de extincién, como”hicimos en su
dia con las gallinas autéctonas y los burros;
hemos reconocido sus cualidades como pe-
rro de trabajo en el medio rural, contrapo-
niéndolas al uso dado en las ciudades como
perro de compania.

El colegio establecié contactos con propie-
tarios de perros turcos andaluces; y poste-
riormente repartidé, de forma gratuita, cacho-
rros de estos animales entre pastores y ga-
naderos que se comprometieron a utilizarlos
como perros de labor

Colegio Piablico Rural
“Campina de Tarifa”
Tel.: 956 687 136
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n libro llamado “Mi nom-
bre es bosque”, inspird el
titulo de esta experiencia
educativa de biodiversidad
plasmada en una unidad
didactica de nombre “Un
mundo llamado bosque”.
Con la justificacion de rea-
lizar unas repoblaciones autoctonas del bos-
que mediterraneo, se disend una unidad di-
dactica en tres fases, cuyo eje principal era la
biodiversidad y teniendo como nicleo funda-
mental un itinerario de interpretacion ambien-
tal por la zona a repoblar.

Diversidad, Adaptacion y Cambio
El entorno natural en el que nos encontramos
inmersos no puede inter-
pretarse correctamente si
se desconoce la esencia de
su funcionamiento. De un
modo simplista puede resu-
mirse en tres palabras inti-
mamente relacionadas en-
tre si: diversidad, adapta-
cion y cambio.

La variabilidad genética es el mejor aval de
los ecosistemas para garantizar su estabili-
dad, su capacidad de respuesta y, en definiti-
va, su supervivencia. Una elevada biodiversi-
dad permite que la naturaleza juegue, sobre
el tapete de la biosfera, con un mecano de in-
finidad de piezas, que pueden combinarse de
infinidad de modos. La influencia del entorno
y el caos propio de todos los sistemas biologi-
cos, van seleccionando las combinaciones
mas adecuadas. Llegamos asi al segundo
concepto: la adaptacion. Los seres vivos son
como son no por capricho, sino por adaptarse
a los requerimientos impuestos por el am-
biente en el que se encuentran. Cada especie
en su sitio y todas relacionadas, establecien-
do un delicado equilibrio.

Y como consecuencia de todo esto, la in-
quietud de los ecosistemas, el cambio. Se
modifican las condiciones ambientales. Gra-
cias a la diversidad las poblaciones tienen ca-
pacidad de respuesta y surgen nuevas adap-
taciones, nuevos equilibrios.

Es de gran interés introducir estos tres con-
ceptos, a través de actividades participativas,
en las programaciones de educacion ambien-
tal. Ademas, si situamos la diversidad dentro
del contexto de nuestro entorno cultural (cuya
evoluciéon es mucho mas veloz que la de nues-
tras caracteristicas biologicas), podremos re-
lacionar la educacion ambiental con otras dis-
ciplinas transversales como la educacién para
la paz, la coeducacién, etc.

Dicho interés estuvo presente a la hora de
disenar la unidad didactica “Un mundo llama-
do bosque” que pretendia ser una experiencia
de interpretacion (itinerario) e intervencion (re-
poblacién) ambiental.
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Repoblaciones
participativas
y biodiversidad

“Un mundo llamado Bosque”

Una experiencia de interpretacion e inter-
vencion ambiental

“Un mundo llamado bosque” se disend para
la campana “Un andaluz, un arbol” del curso
98/99 para Granada y su area metropolitana
que todos los anos organiza Ecologistas en
Accidn. La principal caracteristica de esta uni-
dad es que es una unidad multinivel, es decir,
se puede y se llevd a cabo en todos los nive-
les de la ensenanza, desde la Educacion In-
fantil al Bachillerato, pasando por la Educa-
cion Especial y la Educacion de adultos. Fue-
ron un total de 33 centros educativos y 3.120
alumnos.

La unidad tiene una estructura basica en
tres fases: un antes (cuento audiovisual), un
durante (itinerario y repoblacion), y un des-
pués (juegos y actividades de conclusion). Se
hicieron un total de 47 actividades previas y
de conclusion y 80 itinerarios.

undo

Los objetivos fundamentales que se persi-
guen son: conocer la diversidad del bosque
mediterraneo; conocer los beneficios del poli-
cultivo frente al monocultivo o los entornos
degradados o monétonos; analizar la vegeta-
cion mediterraneo y describir sus especies
mas destacadas; aproximarnos a la inmensa
riqueza de matices de estos bosques; etc.

Un cuento como guia de la actividad
previa

Cuando vemos anunciada una pelicula, los
fragmentos de imagenes, conversaciones y
musica nos ofrecen un anticipo de la tematica
y nos motivan para que no podamos resistir la
tentacion de ir a verla. Estos dos elementos
(primera aproximacion a la historia y motiva-
cién) son los objetivos basicos de la actividad
previa. Con esta fase de la actividad de inter-
pretacion ambiental se crean expectativas en
los alumnos, se les hace vivir por anticipado
(sin desvelar las sorpresas) la pequena aven-
tura del recorrido. Tenemos la oportunidad de
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acercarnos a sus intereses y de realizar con-
juntamente la preparaciéon de la actividad.
Ademas, es un momento ideal para transmitir
el porqué del itinerario.

El eje central del “antes del
itinerario” fue un cuento,
adaptando la forma de con-
tarlo asi como los conteni-
dos derivados del mis-
mo a los distintos ni-
veles educativos. Co-
mo recurso de apo-
yo se empleaban
una serie de diapo-

nos y felices unos monitos de rabo largo “los
Hijos del Bosque”; y (2) un lugar estéril y yer-
mo “el Valle del Olvido”, donde malviven bajo
tierra los “sin nombre o Hijos del Fuego”
unos monitos sin rabo que no recuerdan
que alli existidé un enorme bosque.
De este cuento (poblado de
personajes como el aventure-
ro “diente de leon”, la re-
sistente “aulaga” o el
mago “majoleto”) des-
tacamos aqui, por su
relacién con la
biodiversidad,

sitivas. Su titulo “Un la causa del
mundo llamado bos- deterioro

que”. Su argumento, del bosque
una historia sencilla en la que se transforma-

comparan dos entornos muy distin-
tos separados por unas elevadas montanas:
(1) un bosque mediterraneo diverso,
“el Bosque del Viento” donde viven sa-

do en el “Valle
del Olvido”. El jefe

“Rascavieja” toma la determinacion
de convertir el bosque variado y com-

plejo que gobierna en otro mas sencillo forma-
do por un dnico y gigantesco arbol. EI “Bos-
que-arbol de Rascavieja” (representa los mo-
nocultivos o los entornos degradados mondto-
nos) tenia capacidad para alimentar y propor-
cionar los recursos necesarios a toda la po-
blacion, pero no para adaptarse a los cam-
bios del entorno. Una noche un rayo (modifica-
cion ambiental) descargo toda su furia sobre
el bosque-arbol, convirtiendo el sueno de Ras-
cavieja en la pesadilla de todos los que con el
vivian.

Vamos a Andar por la Sierra de Huétor

Se proponia a los centros la posibilidad de
elegir entre dos itinerarios dentro del Parque
Natural de la Sierra de Huétor: el Sendero del
Cerro del Maillo, o el Sendero de la Acequia.
Las actividades que se realizaban tanto en un
sendero como en el otro eran las mismas, lo
Gnico que variaba era el entorno. A continua-
cién se describen brevemente:



@ Mis manos son el suelo

A través de un juego cooperativo se explica |a
formacion del suelo y la importancia de su
mantenimiento para evitar la desertificacion.

La paleta de la diversidad vegetal
Recoleccion de muestras (hojas, flores, etc)
de las distintas plantas que se encontraban
por el camino intentando, tras una charla so-
bre las caracteristicas de la vegetacion medi-
terranea, distinguirlas entre autéctonas o
aléctonas. Al finalizar esta actividad se proce-
dia a la correccion y a la denominacion de ca-
da planta, poniendo especial énfasis en la im-
portancia de la diversidad, en los recursos del
bosque y en la diferencia entre bosque autoc-
tono y de repoblacion.

Siguiendo el rastro

Consiste en recoger, en el cuaderno del alum-
no, todos los rastros dejados por la actividad
de los animales (excrementos, plumas, hue-
S0s, restos de comida, huellas, etc). Es un re-
corrido por la diversidad faunistica de nues-
tros bosques.

¢Quién soy yo?

Con una serie de pistas y con el nombre cien-
tifico de una planta, los alumnos, por grupos,
deben descubrirla. Después se pasaba a co-
mentar las propiedades de cada una de ellas
y a pegar una muestra en el cuaderno del
alumno.

¢A qué huele mi calcetin?

Gracias a la gran rigueza de plantas aromati-
cas que posee el bosque mediterraneo, se
puede realizar esta actividad que consiste en
la basqueda, por grupos, de una planta aro-
matica que tiene el mismo olor que el calcetin
que le ha tocado a cada grupo. Al finalizar,
puesta en comin sobre plantas aromaticas y
SUS USOS.

Sonria por favor, jclik!

Es una actividad de estudio del paisaje. Se pi-
de a los alumnos que dibujen una porcion de
lo que ven haciendo especial énfasis en que
distingan la diversidad de unidades del paisa-
je que pueden divisar.

El paisaje mudo

Como actividad de conclusién y a modo de re-
lajacion, se pedia a los ninos que guardaran
un minuto de silencio en el cual su Unico tra-
bajo era escuchar con los o0jos cerrados. Al fi-
nalizar el tiempo anotaban lo que habian es-
cuchado.

Repoblacion

Con herramientas y semillas se procedia a es-
ta actividad. En un principio era el eje funda-
mental de la unidad didactica, pero luego pa-
80 a ser una actividad mas. Se hizo una repo-
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blacion autéctona lo mas diversa que se pudo
utilizando semillas de encina, enebro, rusco,
majuelo, retama, rosal silvestre, etc.

Una propuesta “diversa” para trabajar el
después del itinerario

Volviendo al simil del cine, cuando salimos de
la sala es muy agradable dirigirnos hacia una
bar y, apoyados en la barra, comentar con
unos amigos la historia que nos han contado.
Durante la conversacion se hacen evidentes
matices de la pelicula que pasaron desaperci-
bidos y al contrastar opiniones reforzamos
nuestra valoracién intuitiva y nos es mas facil
elaborar una opinién mas detallada y reflexiva
sobre la calidad de la pelicula. Algo asi, pero
apoyandonos ahora en los pupitres, es lo que
pretende “el después del itinerario”. Esta fase
de la interpretacion ambiental pretende, por
tanto, hacer un esfuerzo hacia la organizacion

de la informacion, profundizar en las cuestio-
nes tratadas durante el itinerario y realizar acti-
vidades de sintesis y conclusion.

Se propusieron una serie de actividades que
pretendian insistir en la importancia de la bio-
diversidad caracteristica de los bosques medi-
terraneos. A continuacién las esbozamos bre-
vemente:

El cuaderno de los mil monos

Volvemos al cuento inicial fijandonos en que los
monos del “Bosque del Viento” presentan ras-
gos fisicos diferentes a los monos que vivian en
tineles excavados en el “Valle del Olvido". Es-
tan adaptados a entornos muy diferentes.

A través de la dindmica de grupos jugamos a
imaginar nuevos monos adaptados a distintos
ambientes (un pantano, un desierto, una regiéon
de hielos perpetuos, etc.). Cada nino/a dibuja
su personaje en una cuartilla dividida en tres
sectores: el superior para la cabeza, el central



para el tronco y los brazos y el inferior para las

piemnas y el rabo. Con los dibujos de cada grupo
se realiza un cuaderno en el que se puedan in-
tercambiar los sectores de los distintos monos;
observamos asi que a mayor diversidad de
adaptaciones, mayor nimero de posibles nue-
vas combinaciones. (ver figura 1).

La isla imprevisible

Este juego, también dinamizado por grupos, pre-
tende destacar como la diversidad de una po-
blacion le permite sobrevivir a los cambios am-
bientales. Puede desarrollarse de modos muy
diferentes en funcion del aspecto que quera-
mos remarcar.

Cada grupo cuenta con la tapadera de una
caja, una isla, como espacio para el juego. Un
terrible depredador la sobrevuela, una rapaz con
una vista portentosa. Al colocar cartulinas de
colores diferentes en el fondo de la tapadera

[La Biodiversidad

estamos simulando los cambios ambientales.
Estos vienen determinados por el color de la tar-
jeta que salga de un monton de tarjetas de colo-
res diferentes. En la isla situamos nuestra po-
blacion de partida, una serie de bolitas de dis-
tintos colores (coincidentes con los posibles co-
lores de las cartulinas), ratoncillos cuya preocu-
pacion principal es escapar de las garras del de-
predador pasando desapercibidos.

El juego transcurre del siguiente modo: (1) en
cada jugada una tarjeta nos determina el color
del fondo, el tipo de entorno; (2) los ratones de
color coincidente con el fondo pasan desaperci-
bidos a los ojos del depredador y pueden repro-
ducirse (anadimos dos bolitas de este color);
(3) los ratones de color diferente al del fondo se
meten en una bolsa y el azar decide cuales ter-
minan en la barriga de la rapaz (se come dos).
Esta operacion se repite un numero determina-
do de veces hasta que se observan los cambios
ocurridos en la poblacion de sufridos ratones.
Podemos partir de poblaciones mas o menos di-
versas, hacer que los cambios ambientales se-
an muy frecuentes o que el ambiente sea mas
constante, etc.

Diversidad natural, diversidad cultural
Se proponen una serie de actividades que sitd-
en la diversidad en el contexto de nuestro
entorno fisico y cultural. A cada nifio/a se le
da una cartulina con un monigote dibu-
jado. Sobre él van anotando de dis-
’ tintos modos sus peculiaridades
fisicas (color y tipo de pelo, color
de ojos, color de la piel, forma
de las orejas, huella dactilar
y lineas de la palma
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pies, (
etc.) y cultu- ]
rales (distintos -
acentos, habitos, gustos, -
intereses, etc.). Al final se hace "'-'

una puesta en comin donde se desta-
que la existencia de diferencias entre
nosotros y la importancia de estas como ri-
queza bioldgica y cultural.

El teatro de la realidad:

diversidad de opiniones

La diversidad en el campo de la opinion se tra-
duce en tolerancia (participacion a través del
ejercicio de la conversacion y del respeto hacia
las distintas opiniones). Este concepto puede
ser trabajado a través de un juego de roles en

el que se debate una situaciéon conflictiva rela-
cionada con el uso de un territorio donde se en-
cuentra un bosque mediterraneo. Se pretende,
ademas, fomentar el sentimiento de responsa-
bilidad compartida en la toma de decisiones y
mostrar la complejidad que conlleva el analisis
de los problemas, sus causas y consecuencias.
Inicialmente se explica el funcionamiento del
juego, se narra el problema y se determinan
cuales son los sectores sociales implicados en
el conflicto de intereses. Se hacen tantos gru-
pos como sectores y se reparte a cada uno de
ellos una tarjeta con la descripcion basica del
papel que deben desempenar. Se elige un mo-
derador que sera el encargado de ordenar el de-
bate. Cada grupo se estudia su tarjeta y decide
cual sera sus estrategia a seguir. El debate se
inicia con la exposiciéon del problema por parte
de los distintos grupos sociales; posteriormen-
te, se establece un turno de preguntas. Para
terminar, cada grupo discute a nivel interno cual
es su decision y la comunica al resto, sabiendo
que se hara lo que decida la mayoria.

Y para concluir

La experiencia fue bastante favorable,
mostrandose en la satisfaccion del 100% del
profesorado que lo manifestd en una encuesta
realizada a cada profesor después de finalizar la
unidad. En dicha encuesta se alza la
originalidad de las actividades del itinerario asi
como el valor de realizar una actividad previa y
de conclusion.

A nivel personal la experiencia supuso la
consolidacion de un grupo, la creaciéon de un
material didactico y el enriquecimiento
intelectual @

Equipo pedagogico
“Ciempiés”, S.Cop.And.
Tel.: 958 340 449
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uién no ha oido en alguna
ocasion las expresiones
biodiversidad o diversidad
biologica? Las podemos
encontrar casi a diario en
los medios de comunica-
cion. Las publicaciones
especializadas las usan
continuame politicos nos transmiten su
preocupacion por conservar la biodiversidad del
pais. Los ecologistas, por su parte, denuncian
la pérdida de biodiversidad causada por las ac-
tividades industriales o las urbanizaciones.

La difusién mundial de término
biodiversidad, desde la publicacion en 1988 de
la obra de O. Wilson Biodiversity, se debe, qui-
za, a que utilizando una Unica palabra pode-
mos referirnos a todo lo que contribuye a la
asombrosa diversidad de la vida.

Cuando se habla de biodiversidad en segui-
da pensamos en las selvas tropicales, lo cual
no es de extranar, dada la impresionante con-
centracion de especies que puede encontrarse
en ellas. En Panama, por ejemplo, se han in-
ventariado mas de 150 especies de plantas le-
nosas (arboles y arbustos) en apenas 1000 m?
de bosque. Y en Costa Rica, en tan solo 100
m? se han identificado 236 especies diferentes
de plantas vasculares. Lo que quiza sorprende-
ra al lector serad saber que no es necesario ir
tan lejos para encontrarse rodeado de una exu-
berante biodiversidad.

El medio natural del Mediterraneo
y el hombre

Las regjones de la tierra que disfrutan del clima
mediterraneo son, después de las zonas tropi-
cales, las que atesoran una mayor variedad de
especies vegetales. El ecologo francés E. Que-
zel ha estimado que en las tierras que rodean
al mar Mediterrdneo, sobre una superficie de
2.300.000 km?, hay entre 23.000 y 25.000 es-
pecies distintas de plantas, mas de la mitad de
las cuales son endémicas de la region. En vano
se buscara algo parecido en la Europa no medi-
terranea.

Uno de los aspectos mas apasionantes del
tema que nos ocupa es precisamente la exis-
tencia de esta elevada biodiversidad bioldgica
en una zona que ha sido muy alterada por la
accion del hombre desde hace 9000 anos,
desde los inicios de la agricultura y la ganade-
ria. Tendemos a imaginar los primitivos bos-
ques mediterraneos como grandes y densos
encinares. Pero ahora sabemos, por ejemplo,
que la encina se vio favorecida indirectamente
por los primeros agricultores neoliticos, en de-
trimento de otras especies arbbreas que ante-
riormente ocupaban mayores extensiones en
determinadas &reas; 0 que ciertas asociacio-
nes vegetales consideradas “naturales” no tie-
nen mas de 1000 o 1500 anos, y que deben
su existencia a la accion consciente o incons-
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Ecodiversidad: °
Ecologia y Cultura
en los ecosistemas
del Mediterraneo

ciente de los humanos. De hecho, algunos au-
tores consideran que el hombre ha sido el fac-
tor determinante en la evolucion de los ecosis-
temas mediterraneos desde el neolitico. Las
actividades de las distintas sociedades histori-
cas no s6lo han influido en la composicion y
distribucion de los ecosistemas, sino incluso
en su genética. En definitiva, los elementos na-
turales y los antropicos se han fundido en una
unidad superior cuyo estudio ha de ser aborda-
do desde una perspectiva historica e interdisci-
plinar. Asi, pues, es probable que la enorme di-
versidad biolégica del Mediterradneo no se pue-
da explicar exclusivamente a partir de las ca-
racteristicas fisicas del medio. Hemos de tener
presente también el papel que en su desarrollo
y conservacion han desempenado las socieda-
des agricolas del pasado. Por ello, mas que de
biodiversidad, el ecdlogo israeli Zev Naveh pre-
fiere hablar de ecodiversidad, al expresar me-
jor este término la diversidad biolégica que re-
sulta de la interaccién de tres factores: las acti-
vidades humanas, la heterogeneidad del am-
biente y la propia diversidad biologica.

Una region con un pasado violento

Si hay una palabra que pueda aplicarse a cual-
quier aspecto del Mediterraneo (clima, suelos,
geologia, geomorfologia, historia, cultura) es
heterogeneidad. Las montanas que rodean la
cuenca mediterranea se elevan por encima de
los 2000 y 3000 metros. En esta region se en-
cuentra la geologia mas complicada del mun-
do. El clima presenta una gran variabilidad. El
resultado de todo esto es la coincidencia en
espacios geograficos pequenos de una gran va-
riedad de condiciones ambientales; lo que ha
favorecido, entre otras cosas, la formacion de
una flora muy diversa. Debemos considerar,
ademas, que entre la diversidad biologica y la
heterogeneidad ambiental se producen fuertes
interacciones: la heterogeneidad ambiental fa-
vorece la biodiversidad, que a su vez incremen-
ta la heterogeneidad de los ambientes.

La posicién geografica del Mediterraneo, a
caballo entre las regiones tropicales y las tem-
pladas, lo han convertido en un gigantesco eco-
tono (zona de transicion), en el que se han acu-

mulado especies ve-
getales de origenes
biogeograficos muy
diversos desde el
Cretaceo (hace mas
de 60.000.000 de
anos).

La historia del
Mediterraneo es
una historia violen-
ta, salpicada de
grandes paroxis-
mos. La rapida ele-
vacion de las cade-
nas montanosas,
el vulcanismo, los
terremotos, las se-
guias y los incen-
dios arrasadores
son algunas de las
perturbaciones na-
turales del escena-
rio en el que han
evolucionado los se-
res vivos. Esta historia hizo
que muchas especies ya estu-
vieran “preadaptadas” para so-
portar las innumerables pertur-
baciones que el ser humano iba
a introducir en la region.

Paisajes “construidos”

El hombre neolitico comenzd a
modificar los ecosistemas del
Mediterraneo y, literalmente, a
“construir” los paisajes. Muy
pronto se combinaron las areas
cultivadas con los barbechos,
los bosques adehesados, las
construcciones agricolas. Bala-
tes, pozos, acequias, albercas,
cortijos y campos de cultivo, se
convirtieron en nuevos habitats pa-
ra muchos animales y plantas. In- =
cluso el hombre cre6 nuevas espe-
cies: las Ilamadas razas
autoctonas, adaptadas a los am-
bientes humanizados.
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El resultado de miles de anos de coe-
volucion ha sido la formacion de paisajes
\ muy dinamicos y teterogéneos que requie-

ren la intervencion del hombre para exis-

~. tir. En estos paisajes se incremen-
3 té la diversidad biologica, es-
v \b pecialmente cuando las
. poblaciones humanas

_ > = ) no eran demasiado

4 grandes y no supera-
ban la capacidad de
- carga de los ecosiste-

mas.

No se puede ocultar
que ha habido formas
de organizacién social

y econémica tremen-
damente agresivas
con la naturaleza.
Hemos dedicado los
Gltimos cinco anos a
estudiar la evolu-
cion histérica del
medio natural del

Sureste espanol y

el papel de las so-

ciedades histori-
cas en la creacion
de los actuales
paisajes desérti-
cos de esta re-
gion. En buena
medida, estos pai-
sajes son el pro-
ducto de una

agresion brutal y

sin precedentes
que tuvo lugar en un
espacio de tiempo sorpren-
dentemente breve, entre
los anos 1800 y 1900.

“En los montes tiene
tantos ciervos, 0sos, ga-
mos... y jabalies que pare-
ce increible”... “La tierra
es montuosa de carras-

cas, pinos y coscojas”...

“Tiene muchos madro-

nos y alcornoques”...

“No cagen puerco, ni
venado, ni cor¢co, ni
engebro, ni 0so, ni
otra caza de alimanas
ni ave alguna’”... Estos
textos se refieren a Al-
meria —“el desierto de

Europa”- y fueron es-

critos hace entre 400

y 500 anos. Los bos-
ques de encinas, pi-

al nos de cuatro espe-

cies distintas, alcor-

. [ noques, madronos

', \)" y quejigos, que
: >
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albergaban una increible riqgueza biolégica, no
desaparecieron solos: fueron destruidos. Alme-
ria se convirtié en el Gitimo refugio de especies
que antes habian vivido en gran parte de la pe-
ninsula ibérica, como el encebro o enzebra, un
caballito salvaje, veloz e indomesticable, que
se extinguid a finales del siglo XVI. Y, a pesar
de todo, la provincia sigue teniendo una gran
diversidad de especies vegetales y un namero
considerable de valiosos endemismos.

Una dificil tarea: la gestion de los
ecosistemas mediterraneos

El subito éxodo rural de los anos 60 de este si-
glo ha dejado despobladas extensas zonas
montanosas del interior de Andalucia y de otras
regiones mediterraneas. ¢Qué evolucion segui-
ran ahora los ecosistemas? Por lo pronto, los
matorrales han colonizado terrenos antigua-
mente cultivados. Estos ecosistemas arbusti-
vos protegen las laderas perfectamente de la
erosién. Pero su distribucion continua, como un
manto que cubre las montanas, permite tam-
bién la propagacion incontrolada de los incen-
dios. Si bien en los matorrales puede encon-
trarse un elevadisimo nimero de especies ve-
getales, en muchos lugares del Mediterraneo
se ha observado una disminucion de la diversi-
dad a medida que transcurria el tiempo desde
el abandono de las actividades agricolas. Por
todo ello, y aunque pueda parecer extrano, emi-
nentes ecologos de ambos extremos del Medi-
terraneo (asi Zev Naveh en Israel, o Fernando
Gonzalez Bernaldez y Juan Ruiz de la Torre en
Espana) proponen la conservacion de los eco-
sistemas mediante el mantenimiento de un
cierto nivel de inestabilidad y perturbaciones,
en una situaciéon similar a la que existia hace
anos, cuando eran gestionados por los campe-
sinos. Como afirmaba el tristemente desapare-
cido Fernando Gonzalez Bernaldez —pionero de
la ecologia del paisaje en nuestro pais— “no se
trata de repetir, sin mas, usos del pasado; sino
de inspirarse en principios y soluciones vali-
das”, entre las que se encontrarian el pastoreo
e incluso el uso de fuegos controlados. De es-
ta manera se crearian paisajes diversos, con
una distribucion desigual de la biomasa que di-
ficultara la propagacion de incendios y permitie-
ra la coexistencia de especies con requerimien-
tos muy variados.

La gestion propuesta requiere un elevado ni-
vel de conocimientos técnicos. Necesitariamos
también conocer mejor el funcionamiento de
nuestros ecosistemas —su dinamica y la res-
puesta a las perturbaciones-, la ecologia de
las especies individuales —por ejemplo, su res-
puesta al fuego—, asi como los antiguos siste-
mas de uso del suelo, su evolucién histoérica y
sus efectos sobre el medio.

*¢ Juan y Jesus Garcia de la Torre
Tel.: 950 271 181
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n el marco de un cam-
po de trabajo organiza-
do por la Consejeria de
Medio Ambiente, un
grupo de diez volunta-
rios procedentes de Cordoba,
Malaga y Sevilla han completa-
do las tareas de recuperacion de
un viejo corredor ferroviario deno-
minado Via Verde de la Rivera del
Huéznar. Gracias al trabajo de es-
tos jovenes, el Parque Natural
Sierra Norte cuenta con una nue-
va ruta para senderismo, paseo
ecuestre y cicloturismo.

\4

En La Linea de la Concepcion
medio centenar de buzos partici-

paron en la | Jornada de Limpieza de los
Fondos Marinos que, organizada por la Con- :
cejalia de Medio Ambiente de dicha ciudad y

el Club de Buceo del Campo de Gibraltar, se

saldo con la recogida de dos toneladas de :
residuos. De los fondos marinos de la dar- ;

sena de San Felipe extrajeron también...
una botella con un mensaje dentro.

v

Enhorabuena al Parque del Alamillo, en

organizacion ecologista Adena/WWF.

v

En Cadiz, en una mesa redonda convocada
por el Club Maritimo Gaditano “La Caleta”, :
entidades ciudadanas, deportivas, ecologis-
tas y cientificas, han llegado a un principio :
de acuerdo para limitar el marisqueo de eri- |
zos, ya que la sobreexplotacion de esta es-
pecie esta poniendo en peligro su supervi- :

vencia. Una buena iniciativa de todos.

v

En Huelva, asociaciones ecologistas de am- i
bito nacional mantuvieron en el pasado oc-
tubre su reunién anual denominada “Aman-
tes de la Basura”. Organizada por Ecologis- :
tas en Accion, Educan y la Asociacion Espa-
Aola de Recuperadores de Economia Social '
y Solidaria (Aeress), el encuentro sirvid para
discutir sobre la politica de residuos en sus
mas diversos aspectos, mostrar materiales
alternativos y llevar a la calle talleres de re- :

ciclaje.

v

¢El medio ambiente es un derecho hu-

Impulsos

El reciclado es una técnica que permite la reutilizacién
de residuos y evita el despilfarro de recursos. A esta
maxima de la ecologia han podido acercarse en vivo
decenas de nifios y nifias —como las de la fotografia, :

obra de Carlos Marquez- en el centro comercial Aljara-
fe, en Camas. Junto al Taller de Reciclaje en vivo, los
i visitantes pudieron contemplar una exposicion de obje-
tos y muebles fabricados con material reutilizado. :

i mano? La respuesta esta clara, muy espe-
Sevilla, que el pasado 12 de octubre cele- :
bré su sexto cumpleanos con una multitudi- :
naria fiesta de puertas abiertas y una gran :
tarta. Ademas de las felicitaciones de los
asistentes, el Parque, en el que viven cien i
especies de aves diferentes, ha sido distin-
guido como Mejor Parque de Sevilla por la

v

En Almeria, casi una veintena de jovenes,

procedentes de dicha provincia y de Alema- :
nia, participd en la VI Edicion del Aula de la :
Naturaleza Hispano-Alemana, organizada por
la Fundaciéon Horstmann, dentro de las acti- :
vidades originadas por el hermanamiento
entre al Parque aleman de Almuthal y el al-
meriense de Sierra Maria-Los Vélez. Los jo-
venes de poblaciones de uno y otro espacio
visitaron diversos enclaves del citado Par- |

que Natural andaluz.

v

nos; merced al cual, a partir del afio 2001,

! todos los municipios mayores de 5000 ha- !
! bitantes deberan implantar la recogida se-

lectiva.

v

Sebastian Espinosa Ruiz es el
nombre de un civico ciudadano
de Algeciras. En diciembre pasa-
do encontroé en la carretera un
ejemplar de buho real y lo entre-
g6 a la Policia Local. Esta se en-
cargd de trasladarlo al Centro de
Recuperacion de Aves del Pelayo,
dependiente de la Consejeria de
Medio Ambiente, donde lo trata-
ron de una lesion en una de sus
alas.

v

Un sabio impulso: el profesor de
la Universidad de Cordoba, Rafa-
el Pinilla, ha realizado un estu-
dio de la Cordoba islamica del siglo X. En
€l pone de manifiesto que en los tiempos de
Al Andalus existia una incipiente preocupa-
cién por la naturaleza. Nuestros ancestros
musulmanes dictaron normas, entre otras,
para evitar la proximidad de actividades no-
civas en los espacios habitables, prohibir el
vertido de residuos o controlar el fuego.

v

Gresins, una asociacion ecologista de
cialmente para los Parlamentos de Euskadi i
y Andalucia. A través de sus respectivos pre-
sidentes, Juan Maria Atutxa y Javier Torres :
Vela, estas dos Camaras del Estado espa-
nol estan impulsando al resto de regiones
europeas para que se adhieran a una decla-
raciéon con el fin de que el medio ambiente
: —un bien juridico— sea reconocido como ins-
i trumento de caracter universal. '

Sevilla, va a gestionar la finca Dehesa de
Upa, ubicada en el Parque Natural Sierra
Norte, para desarrollar actividades de
educacion ambiental. Merced al convenio de
colaboracion que ha suscrito con la Junta de
Andalucia, los conservacionistas podran
usar las instalaciones para llevar a cabo el
seguimiento de las aves migratorias a
través del rio Viar en sus desplazamientos
primaverales y otonales.

v

La Consejeria de Medio Ambiente
presentd en enero pasado el primer vehiculo
de traccion mecanica eléctrica que ha
adquirido la Administracion Autonémica. Con
esta iniciativa, el Gobierno Andaluz, que ira
sumando a su Parque Movil una serie de
vehiculos de este tipo, pretende estimular el
consumo de energias alternativas.

v

El Patronato Deportivo Municipal de

Antequera ha organizado un programa de
En La Mojonera son pioneros en la separa- |
cion en origen de residuos. Cuarenta hoga- :
res de la localidad almeriense llevan dos
anos clasificando las basuras domésticas :
de acuerdo con la filosofia del recientemen- i
te aprobado Plan de Residuos Sélidos Urba- :

senderismo que, bajo la denominacidn
“Naturaleza 2000”, ofrece la posibilidad de
visitar dieciséis Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia y Castilla-La
Mancha en rutas de dia o de fin de semana.
Pese a que la demanda es muy fuerte, quiza
haya tiempo aun para los ruteros... sin
motor.

*¢ Cristina Garcia Carrera
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Entre las hojas

En el espacio Entre las hojas volvemos a exponer dos ejemplos poéticos. De nuevo enlazamos al autor consagra-
do y a la autora novel. En el ejemplar que tenéis en las manos dedicado a la biodiversidad son Walt Whitman y
Raquel Zara*zaga los poetas elegidos. Del norteamericano extraemos un fragmento de su libro primordial “Hojas
de hierba”( ). A Whitman se le considera el poeta de la naturaleza toda; en su obra observamos al ser humano,
en diversos lugares del universo contemplando como se cruzan los fenémenos del mundo. Raquel Zarazaga es li-
cenciada en Psicologia Clinica; ha ejercido durante algunos afios en consulta privada y como orientadora en gabi-
netes psicopedagoégicos de varios centros de primaria e institutos; actualmente es profesora de misica en el Cole-
gio Publico “La Gaviota”, de El Puerto de Santa Maria, y colabora en diversos talleres de poesia organizados por
el Ayuntamiento de esta ciudad. De sus cuadernos “Poemas vegetales” y “Bosques de Tierra” hemos espigado los

trabajos que mas evocan la biodiversidad. 5
4
Creo que una hoja de hierba no es menos La hierba acaricia al gusano y La primavera tiiie
que el trabajo realizado por las estrellas. el rio empuja al revés las ranas y los cerros.
Y que la hormiga es igualmente perfecta, los lotos transportan el barbo.
y un grano de arena, y el huevo del chochin. El encarnado de las amapolas
Y que la rana de san Antonio es una obra I Lombrices haciendo carreras cubre los claros de las dehesas.
maestra entre las mds grandes. f coles ensayando sonrisas
Y que las zarzamoras podrian adornar rosas oliendo a ceniza. Sobre pedrizas y canchales,
los salones del cielo. brotan las peonias,
Y que la articulacién menor de mi mano puede Chapotean ranas y sapos. se colorean las laderas.

humillar a todas las maquinas.

Y que la vaca paciendo con la cabeza baja Mas tarde es la otofiada

supera a cualquier estatua. ‘ & la que enciende el paisaje.

Y que el raton es un milagro capaz de confundir
a sextillones de incrédulos. Hominido urbano Doran sus hojas los quejigos,

Y que yo podria ir todas las tardes de mi vida ven a su lado arrebolan las vaguadas los arces,
a ver como hierve la tetera y prepara / y encardmate. bermellon salpican las cornicabras
galletas de fruta la mujer del granjero. rebeldes ante la arribada

Siento que en mi ser se danforma el gneis’ Rescata nuestro pa.m(lo arboricola del inclemente invierno.
el carbon, el musgo de largos filamentos, déjate crecer los vellos sin fin
las frutas, los granos y las raices comestibles. % que el paladar deguste

Y que estoy estucado de cuadriipedos el picante sabor fresco ®
y de pdjaros. \ de las ho;gs tiernas Lo luna had did

Y que he superado las formas inferiores / los huevos calientes del nido @ funa la te.sce’.l rao
porbuenas razones. las deliciosas hormigas. .. anunciando el invierno.

Y que puedo hacerlas volver de nuevo i

las sombras se repliegan
y salpican
manchas negras en la corteza.

Quizas si subimos todos
barones rampantes de finales del veinte
aun podamos hacer algo.

cuando se me antoje.

En vano la timidez o la prisa.
En vano las rocas pluténicas arrojan su
antiguo calor para impedir que me acerque.
En vano se oculta el mastodonte detrds
del polvo de sus huesos.
En vano los objetos se alejan leguas de distancia
y toman formas multiples. L
En vano penetra el océano en las cavernas
y se ocultan los grandes monstruos.
En vano el buitre tiene por morada el cielo.
En vano se desliza la serpiente entre las lianas
y los troncos. ;
En vano el alce busca las hendiduras reconditas ' /
del bosque. / / \

En vano el pingiiino de afilado pico emigra ' \ / 6’
al norte lejano del Labrador **. / . \d'

Se enrosca la penumbra en las raices.

*> Raquel Zarazaga

De su libro Bosques de Tierra Lejos, los hombres se calientan

con sus tuétanos de madera.

% Raquel Zarazaga
De su libro Poemas vegetales

Los sigo velozmente. .. trepo al nido en la grieta
del periasco.

Walt Whitman

(*): Hay dos ediciones recientisimas de esta obra en lengua
espanola. En la coleccidn Austral de Espasa Calpe ha
aparecido al cuidado de José Antonio Gurpegui. Y en la
coleccién Millenium, de Unidad Editorial, se ha publicado
una antologia de la obra, con prologo de Horacio Vazquez-
Rial y traduccidon de Manuel Villar Raso.El fragmento que
ofrecemos pertenece a la segunda referencia.

(**): Obviamente se refiere a la peninsula del Labrador, que a

mediados del siglo XIX resultaba lejanisima.
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Equipamientos

Aula de Naturaleza
“Fuente Grande”

Situacion: En la cara sur del Parque
Natural de Sierra Maria-Los Vélez, en la
pedania de Fuente Grande, pertenecien-
te al municipio de Vélez Rubio. Los ac-
cesos son excelentes: a 2 kilometros al
sur transcurre la autovia A-92, con sali-
da propia (398) a Fuente Grande, a
unos 9 kilometros de Vélez Rubio.
Promocion y gestion: Fuente de Lazar,
Sociedad Cooperativa Andaluza.
Direccion de contacto: C.E.Fuente
Grande, 04820 Vélez Rubio (Almeria);
Teléfonos: 950 527 211, 950 410
989, 689 290 687

Correo electronico: fuentegr@larural.es
Instalaciones: El recinto mide 12.000
metros cuadrados. El edificio principal
dispone de cinco dormitorios con capa-
cidad para 52 plazas, aseos indepen-
dientes, comedor, cocina, saldon de jue-
gos, biblioteca, teléfono, fax, agua ca-
liente, calefaccién, chimeneas... Por el
resto del recinto: cinco talleres para ac-
tividades, granja, huerto, corrales para
animales, invernadero, estanque, pinar,
huerto para frutales.

Programa educativo: Esta elaborado
por “Fuente de Lazar, S. Coop. And.”,
bajo los parametros marcados por la
Consejeria de Educacion y Ciencia y las
directrices de la Unesco (Centro de An-
dalucia).

Destinatarios: Para todos los niveles
del sistema educativo, asociaciones y
cualesquiera grupos que quieran reali-
zar actividades en la naturaleza.
Calendario: Durante todo el ano.
Actividades: Rutas culturales y natura-
les; deportes (senderismo, orientacion);

acampadas; actividades de granja y
huerto; reciclaje; expresion (teatro, gui-
nol, radio); labores de transformacion
(jabon, esencias de plantas aromati-
cas); alimentacion (pan, postres...); ta-
ller neolitico; estudio y conocimiento
del entorno; temas transversales y edu-
cacion en valores.

Material didactico: Cuadernilios adapta-
dos a las actividades que desarrollan,
con los cuales el profesor puede trabajar
en clase antes y después de la visita.
Asimismo cuentan con todos los utensi-
lios y materiales necesarios para el de-
sarrollo de las actividades en talleres.
Otros programas: Visitas culturales
guiadas; gastronomia tipica de la co-
marca de Los Vélez; espeleologia; sen-
derismo; orientacion; parapente; colo-
nias de verano; cursos de espanol para
extranjeros; programas de integracion
para ninos y ninas con sindrome de
Down u otras circunstancias relaciona-
das con la educacion especial @
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Centro de recursos
ambientales (CRA)

Situacion: Entre pinares y marismas: a
las puertas del Parque Natural Bahia de
Cadiz, un espacio protegido que abarca
algo mas de 10.000 hectareas de maris-
mas, salinas, playas y pinares. Entre la
gran diversidad de especies de flora y
fauna que existen en la zona, hay que
destacar la comunidad de aves: ciguenie-
las, avocetas o chorlitejos, garzas, fla-
mencos, golondrinas de mar...
Promocion y gestion: Instituto Municipal
para la Conservacion de la Naturaleza
(IMUCONA), dependiente de la Conceja-
lia de Medio Ambiente del Excmo. Ayun-
tamiento de El Puerto de Santa Maria.
Direccion de contacto: Camino del Tiro
de Pichon, s/n?, 11500 El Puerto de
Santa Maria (Cadiz). Tel.: 956 560 123.
Fax: 956 563 021.

Direccién postal: Apartado de Correos n¢
318, 11580 El Puerto de Santa Maria
(Cadiz).

Instalaciones: Por una parte, existe un
Centro de Recepcion e Informacién dota-
do de una exposicidn tematica sobre la
naturaleza y el medio ambiente; median-
te paneles interactivos, se tratan diver-
so0s contenidos: desde la formacion de
la tierra y las galaxias hasta la evolucion
del ser humano y el uso de los recursos
naturales. Area audiovisual. Instalacio-
nes nauticas (un pantalan con nave ane-
xa para practicar el piraglismo y otras
actividades de remo). Centro de Educa-
cion Ambiental (con laboratorios, aulas,
biblioteca y sala de informatica). Catorce
cabanas de madera (con capacidad para
ocho personas cada una, equipadas con
literas, armarios, lavabos, retretes y du-

chas). Dos carpas que sirven de come-
dor al aire libre.

Programa educativo: Elaborado por el
equipo docente del IMUCONA. Ofrece la
posibilidad de acercarse a la naturaleza
de forma divertida y amena, disfrutando
ademas de cualquiera de los programas
de alto contenido que se ofrecen. Por
otra parie, hay cursos especializados de
cazadorpescador, monitor de educacion
ambiental, informéatica y medio ambiente
y formacion de profesorado.
Destinatarios: Esta abierto a todas las
Personas.

Calendario: Todo el ano.

Actividades: Deportivas (piraguismo, re-
mo, canoa, itinerarios nauticos; tiro con
arco, tiro al plato, caza simulada; multia-
ventura, bicicleta, senderismo, cuerda
en rocodromo...). Recreativas (campa-
mentos, estancias de fin de semana,
campos de trabajo, excursiones, rutas).
Educativas (exposicion interactiva La Tie-
rra, nuestro Mundo, proyecciones audio-
visuales; talleres de naturaleza, de ma-
nualidades, de reciclaje; y los cursos de
especializacion antedichos).

Material didactico: Material de laborato-
rio; piraguas y canoas; material de tiro
con arco; cuadernos de campo; videos y
diapositivas tematicas; programas infor-
maticos.

Otros programas: Visitas, intercambios,
cursos especializados de cazador-pesca-
dor, monitor de educacion ambiental, in-
formatica y medio ambiente y formacién
del profesorado
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Voluntariado ambiental
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Aves de Litoral

- El proyecto “Aves del Litoral”, nace con e objetivo de

proteger las colonias de crias de el Charrancito (Sterna AVES#/
albifrons), mediante el desarrollo de tareas voluntarias DEL 4

de vigilancia e informacion en las playas del litoral de LITORAL
Huelva, que cuentan con mayor nimero de parejas

reproductoras, como son el Paraje Natural “Marismas del

Odiel” y las playas de Punta Umbria. Este programa se ha

desarrollado durante el mes de julio de 1999, en ] que @

han intervenido jovenes de edades comprendidas entre
18 y 30 anos, en dos modalidades distintas, una
destinada a voluntarios locales, de Huelva y Punta
Umbria, y otra para voluntarios del resto de Andalucia en :
la que se incluia estancia Y manutencion. Las acciones A
desarrolladas por los voluntarios se han centrado en el :
establecimiento de puestos de vigilancia Y control en las areas de cria del
Charrancito, ademas de colaborar en el anillamiento y divulgar al pablico en
general la importancia de su conservacion M

Info: 959 299 500
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Accion Litoral

El pasado 17 de Julio y en el marco de Ia
Red de Voluntarios Ambientales del Litoral
Andaluz, se ha celebrado, bajo el lema
“Accién Litoral”, Ia Jornada del litoral
andaluz en la que se han llevado a cabo
acciones voluntarias directas para la
proteccion y la conservacion del litoral en
diversos tramos de las provincias costeras
andaluzas. Asi se han realizado actuaciones
en La isleta del Moro (Almeria), Paraje
Natural de los Acantilados de Maro-Cerro
Gordo (Mélaga), desembocadura del rio
Guadalfeo y Cerrogordo (Granada), la Janda-
Chiclana de la Frontera (Cadiz) y Algeciras
(Cadiz). Las acciones realizadas han sido
tan diversas como limpieza de playas y
fondos marinos, acciones de informacién,
suelta de tortugas y peces y anillamiento de
aves, con la participacién de mas de 500
voluntarios,

También y dentro del plan de formacion a
voluntarios de esta red se han celebrado
dos seminarios formativos: Seminario de
Primeros Auxilios a Especies Marinas _
Amenazadas, celebrado los dias 20y 21 de L i i
noviembre de 1999 en las instalaciones del Aula del Mar de Malaga, y un

Consejena de Medio Ambiente

Seminario de Calidad Ambiental, celebrado en el Centro de Recursos

Info: 952 229 287 e-mail: aulamar@vnet.es

El Programa de Voluntariado Ambiental
de Andalucia en Internet:

www.cma.junta-andalucia.es




Programa de Participacion
y Educacion Ambiental del

Corredor Verde
del Guadiamar

| Corredor Verde del Guadiamar es
un proyecto muy ambicioso pro-
movido por la Consejeria de Me-
dio Ambiente que pretende, ade-
mas de controlar y remediar la
contaminacion minera, restaurar el rio Gua-
diamar en el marco de su cuenca. El proyec-
to se desarrolla mediante un Plan de Accion
denominado La Estrategia del Corredor Verde
del Guadiamar. Este documento define cémo
debera ser gestionado su patrimonio natural
y humano a fin de conseguir una coexisten-
cia armonica y equilibrada entre su conserva-
cion y el aprovechamiento de sus recursos.

Desde la Estrategia se pretende fomentar
la recuperacion de bienes como ganaderia,
madera, agua, caza, espacios para la educa-
cion, el ocio y el recreo... y servicios como
control de inundaciones, generacion y fertili-
dad del suelo, retencion de sedimentos, con-
trol de la erosion..., todo ello enmarcado en
un Plan de Desarraollo Sostenible.

En este contexto la Estrategia del Corre-
dor Verde tiene como hilo conductor la crea-
cion de un corredor ecoldgico que permita
restablecer |a conexidn que existia a través
del rio Guadiamar y su cuenca entre los eco-
sistemas de Sierra Morena y del litoral de
Donana.

La parte mas importante y prioritaria en la
restauracion del corredor fluvial del Guadia-
mar es su tramo medio y bajo afectado por
el vertido minero. Con 63 kildmetros de lon-
gitud y una anchura media de 900 metros,
ocupa el cauce del rio entre las minas de Az-
nalcollar y la entrada a Entremuros. En un fu-
turo proximo se pretende que el rio recupere,
mediante un programa de restauracién ecol6-
gica, su vegetacion y fauna caracteristicas
tanto de sus aguas como de sus riberas.

El programa de restauracion ecolégica y de
recuperacion de la calidad ambiental de la
cuenca del Guadiamar y la puesta en marcha
del Proyecto del Corredor Verde no puede an-

Actividades

clarse unicamente en las esferas técnica y
cientifica. Es realmente dificil la consecucion
de los objetivos planteados si no se persi-
gue también la participacion de los diferen-
tes sectores sociales implicados. Esta reali-
dad justifica la puesta en marcha de diver-
s0s programas centrados en promover la
educacién ambiental, la comunicacion, el
uso publico y la participacién social en la re-
cuperacion de la calidad del entorno de la
cuenca afectada.

Los objetivos del programa son facilitar
una informacion realista de las distintas ac-
tuaciones y lineas de trabajo, facilitar el co-
nocimiento directo y el uso publico del patri-
monio natural y cultural del corredor verde y

promover la im-
plicacion social y
la participacion co-
munitaria en las tareas
de recuperacién del entor-

no. Todo ello dirigido a dos con-
juntos de destinatarios, la poblacion residen-
te en el entorno del Corredor verde y la po-
blacion externa al mismo.

Las lineas de trabajo planteadas para el
desarrollo de este programa abarcan aspec-
tos de comunicaciéon e informacién, educa-
cion ambiental, uso publico y participacion
social, entre los cuales podemos destacar
los siguientes aspectos.

Comunicacion e informacion

Entre sus actividades destacan la edicidon de
recursos divulgativos y promocionales, accio-
nes itinerantes de sensibilizacion e informa-
cién publica como el Aula Mévil del Corredor
Verde equipado con diversos medios didacti-
c0s, exposicion y audiovisuales, inserciones
en medios de comunicacion social, un sitio
especifico en Internet, la publicacion de la
Circular informativa del Corredor Verde...

Educacion Ambiental

En colaboracion con la Consejeria de Educa-
cién y Ciencia, se han planteado varias ac-
ciones destinadas a implicar a la comunidad
educativa de la zona, con el diseno de un
programa de itinerarios didacticos que co-
necten Sierra Morena con Donana, la edicion
de una catalogo de actividades de educacion
ambiental aprovechando los recursos didacti-
cos del Corredor Verde y jornadas destina-
das a educadores y profesores de la zona
para definir el aprovechamiento didactico del
Corredor Verde del Guadiamar como herra-
mienta valida de actuacion sobre la construc-
cion de la estructura de valores positivos ha-
cia el medio en la comunidad escolar de los
municipios de la zona.



Uso Publico
La elaboracién de un Programa de
uso publico en el que se definan
las distintas actividades que
se van a llevar a cabo en el
Corredor Verde, asi como
los distintos equipamien-
tos e infraestructuras que
se hacen necesarios para
su puesta en marcha. To-
do ello debe ir acompa-
nado de una adecuada
politica de concesiones
administrativas que gene-
ren una inquietud empre-
sarial, potenciandose a su
vez la realizacion de activi-
dades acordes con el uso
compatible de nuestro entor-
no natural, a la vez que se po-
tencia y reactiva una actividad
empresarial cada vez con mayor ni-
mero de adeptos como es el turismo

de naturaleza.

Participacion social

Las acciones planteadas en este aspecto van
dirigidas a fomentar la implicacion y la colabo-
racién social en el plan de recuperaciéon de es-
ta cuenca, a través del desarrollo de proyectos
de voluntariado y la colaboracién de diversas
entidades sociales.

En este sentido se plantea la realizacion de
una convocatoria especifica de proyectos loca-
les de voluntariado ambiental para el ambito de
la comarca del rio Guadiamar, a través de la
cual se pretende la participacion activa de la
sociedad en las laborees de recuperacion de
su entorno natural.

Del mismo modo se han programado diver-
sas jornadas informativas dirigidas a distintos
colectivos sociales. La informacion fiable sobre
todo aquello que esta aconteciendo en este es-
pacio natural es algo muy demandado por las
poblaciones afectadas, es por ello que se han
planteado estas acciones destinadas a colecti-
vos bien definidos que son a su vez intermedia-
rios en nuestra labor de comunicacién social.
Estos colectivos son ayuntamientos, agriculto-
res y ganaderos, asociaciones de vecinos, con-
sumidores y asociaciones ecologistas.

A través de dos concursos publicos, de foto-
grafia y escultura y bajo la denominacion genéri-
ca de “Naturaleza y Cultura en el Corredor Ver-
de del Guadiamar”, se pretende vincular de for-
ma activa la recuperacion ecoldgica y natural de
este espacio, con una representacion grafica de
los acontecimientos pasados y futuros. Se vin-
cula aspectos como naturaleza y cultura, hom-
bre y medio, pasado, presente y futuro, a través
estas dos acciones que invitan a la participa-
cidbn se un sector de poblacion mas alla de las
propias fronteras de este espacio natural B

Actividades

IX Edicion del concurso

‘““Pon verde tu aula”

omo todos

los anos, se

celebré el
certamen de Educa-
cion Ambiental Pon
verde tu aula. En
esta ocasion el le- #
ma era Reciclar mi |
entorno. Se sugeria
la reflexion, el estu-
dio y la toma de
conciencia sobre
los problemas am-
bientales cercanos,
sobre todo a los
que hacen referen-
cia a la gestion de
los residuos, el re-
ciclaje y la partici-
pacion de los ciuda-
danos en ello. Se acord6 premiar a los si-

guientes Cen-
tros:

B Colegio “Vir-
gen del Rosa-
rio”, de Totalan
(Malaga)

B Instituto de
Ensenanza Se-
cundaria “Maca-
rena”, de Sevilla
B Colegio “San
Ramén Nonato”,
de Los Barrios
(Cadiz)

El premio, tal co-
mo se indicaba
en las bases del
concurso, ha
consistido en un
viaje guiado a un
espacio natural protegido de Andalucia B

Homenaje a la Tierra:

El sentido de una

exposicion

ntre los dias 10 y 21 de diciembre,
en la Casa del Pozo-Viejo de la locali-
dad cordobesa de Pozoblanco, el ar-
tista Rafael Sanchez Molina ha expuesto
sus Gltimos trabajos bajo el titulo de Home-
naje a la Tierra. La exposicion estaba com-
puesta por tareas realizadas con materia-
les reciclados. Para el artista, los objetos
rescatados del pasado y del olvido invitan,
cuanto menos, a una reflexion sobre los ha-
bitos de consumo actuales. Estos utensi-
lios recobran su memoria al ser redimidos
de su abandono. Su falta de funcionalidad
actual despierta en ellos una nueva fuerza
e interés: su cambio de soporte los ha acti-
vado; ya respiran en espacios nuevos.
Rafael Sanchez Molina es natural de Cér-
doba. Ha tenido una amplia actividad do-

cente: cursos de ceramica, papel maché,
cartén fallero, escaparatismo... En ellos ha
utilizado los envases de las basuras do-
meésticas como principal materia prima pa-
ra realizar las diversas figuras y piezas.
Desde hace cuatro anos reside en Pozo-
blanco, en pleno centro del Valle de los Pe-
droches. Es aqui donde, rodeado por la de-
hesa y la encina recupera el profundo res-
peto por lo mas primitivo y sencillo: los he-
rrajes, el cuero, las vasijas, los toneles, las
sillas, las maderas de encina..., por los
utensilios sin artificios que nos sirvieron
bien en su tiempo WM

o%Rafael Sanchez Molina
Tel.: 957 33 90 09
639 72 89 49
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La sexta extincion.

El futuro de la vida y la humanidad
Leakey, R. & Lewin, R. 1997. Tusquets
Editores (Coleccion Metatemas, 50).
Barcelona.

Los 3.500 millones de anos de vida
en el planeta Tierra, no responden a
una historia evolutiva gradual y sin so-
bresaltos, sino mas bien a todo lo con-
trario. A lo largo de este tiempo la diver-
sificacion de las formas vivas ha alcan-
zado su expresion mas elevada, en rela-
cion con las posibilidades y capacidad
del planeta, pero la biodiversidad gque
hoy conocemos ha dejado atras en la
historia evolutiva la desaparicién de un
buen numero de seres vivos muy diver-
sos, fundamentalmente en cinco gran-
des momentos: las cinco grandes extin-
ciones.

La primera de estas catastrofes ocurrid
hace 440 millones de anos (Ordovicico) y
afect6 sobre todo a los seres del mar,
donde habia surgido la vida tiempo atras.
Tan sélo 70 millones de anos después
(Devénico) tuvo lugar la segunda, tam-
bién en el mar y afectando a peces e in-
vertebrados. Transcurridos 120 millones
de anos (hace por tanto 250 millones de
anos, en el Pérmico) se produjo la terce-
ra 'y mas grande extincion en masa, so-
bre todo de insectos terrestres e inverte-
brados marinos. Hace 210 millones de
anos (Tridsico) desaparecieron reptiles e
invertebrados, siendo la cuarta registra-
da. Por altimo hace 65 millones de anos,
en el Cretacico, la quinta extincién elimi-
no del planeta a los dinosaurios, entre
otros grupos de animales y plantas, pro-
duciéndose entonces la proliferacion de
los mamiferos.

Estas cinco grandes extinciones con
gran probabilidad pudieron deberse a
cambios climaticos profundos, quizé de-
bido al impacto de cuerpos coésmicos
sobre la superficie terrestre.

Ahora el paleontdlogo Leakey y el bio-
quimico Lewin nos adentran en la “Sex-
ta Extincién”. La que ha comenzado ya y
sobre la que aportan pruebas, preocu-
pantes por lo certeras, y que no precisa-
mente tienen su origen y explicacion en
el espacio extraterrestre sino en una re-
alidad mucho mas cercana, conocida y
cotidiana: la actividad del ser humano

en la Tierra, quien pese a ser un recien-
te inquilino de este planeta (apenas al-
go mas de dos millones de anos), ha
desarrollado una capacidad de transfor-
macién y destruccion del medio como
jamas antes pudo lograr ningan otro ser
vivo. La deforestacion y la desertiza-
cion, la alteracion de la capa de ozono y
el calentamiento progresivo del planeta,
la contaminacion del suelo, el agua, el
aire y las cadenas troficas, la urbaniza-
cibn progresiva que da lugar a la desa-
paricion de espacios y especies o la so-
breexplotacion indiscriminada de 10s re-
cursos naturales, conforman el panora-
ma en el que se esta iniciando la sexta
extincion. Su reversibilidad sélo depen-
de de su propio causante: el hombre.
Leakey y Lewin nos invitan en este in-
guietante libro a unimos a su reflexion,
para que de nuestras decisiones y com-
portamiento vital surja el principal impe-
dimento para gue continie su marcha la
“Sexta Extincion”.

EDWARD 0. WILSON

La diversidad
dela

PV
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En defensa de la
pluralidad bioldgica

La diversidad de la vida.

En defensa de la pluralidad biolégica
Wilson, Edward O. 1994. Critica (Grijal-
bo Comercial, S.A.). Circulo de Lectores.
Barcelona.

dward 0. Wilson naci6 en Alabama

en 1929, donde muy pronto comenzo
a interesarse por los insectos, seres que
han constituido el centro de su vida cien-
tifica en la Universidad de Harvard. Pero
si su trabajo como biblogo ha sido siem-
pre brillante por su aportacion al conoci-
miento cientifico, en zoologia, biologia
evolutiva, biologia de poblaciones, bioge-
ografia o sociobiologia, su propuesta en
los anos 80 de un término para definir
todo un concepto del que se derivaria un
importante movimiento internacional, no
solo cientifico, sino también social y poli-

tico, constituy0 curiosamente uno de sus
hitos mas significativos. El término pro-
puesto fue “biodiversidad” y la dinamica
generada en torno a él se ha traducido
en una intensa preocupacién y dedica-
cion en todo el mundo por la desapari-
cion irreversible y drastica de buena par-
te del patrimonio vivo de nuestro plane-
ta, con seguridad muy escasamente co-
nocido hasta el momento.

En este denso y documentado libro que
resenamos, Wilson va mas alla del nue-
vo desarrollo del concepto “biodiversi-
dad”, consecuencia de la lenta evolucion
biologica en la Tierra y avanza la necesi-
dad de una imprescindible ética ambien-
tal en nuestro mundo.

“Sobre los seres vivos con los que com-
partimos la Tierra desconocemos su nu-
mero y qué tipo de cosas (nuevos farma-
cos o productos quimicos) pueden ofre-
cernos. Es como una biblioteca con Ii-
bros sin leer, y ni siquiera hemos acaba-
do el primer capitulo... estamos perdien-
do las especies que hay a nuestro alre-
dedor antes de que podamos pasar a la
pagina siguiente”, afirmaba recientemen-
te Wilson en una entrevista periodistica.
Sin duda la lectura de su libro “La diver-
sidad de la vida”, desde la primera a la
Gltima pagina, nos permitird conocer me-
jor un problema de plena vigencia, de cu-
yo origen somos parte y debemos ser
parte también de su solucion, asumien-
do esa ética ambiental que Wilson nos
propone y que él también ha puesto en
practica a lo largo de su vida y de su
obra.
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su numero de febrero de 1999. Con
una apuesta por la divulgacion grafica
dificil de superar, el monografico se
adentra en la problematica de la biodi-
versidad desde distintas perspectivas,
aprovechando el magnifico recurso
plastico que la morfologia del cuerpo
de animales y plantas ofrece por su ra-
reza de formas, colorido y espectacula-
ridad. Ademas, bellas imagenes de los
paisajes donde los cientificos se afa-
nan por conocer mejor y completar el
inventario de la biodiversidad, junto con
escenas de su labor, completan el con-
tenido grafico del mismo.

Supervivencia de la biodiversidad
Beliés, Xavier. 1998. Ruber. Barcelona.
142 pp.

SObre la biodiversidad, su evolucidén
y su situacion actual caben mu-
chas reflexiones. Si éstas aparecen do-
cumentadas con ejemplos reales referi-
dos a distintos ecosistemas y regiones
del planeta mejor que mejor. Este tra-
bajo es el que ha logrado plasmar en
su libro el entomdlogo Bellés, del Con-
sejo Superior de Investigaciones Cienti-
ficas en Barcelona.

Biodiversidad. Un Paseo por

el concepto y las Islas Canarias
Machado, A 1998. Cabildo Insular de
Tenerife. Santa Cruz de Tenerife. 67 pp.

En este sucinto texto, el autor logra
efectivamente hacer un recorrido,
no por breve, exhaustivo, sobre las dis-
tintas Opticas a través de las que se ha
abordado el concepto de biodiversidad.
Con tan solo una veintena de paginas
consigue desplegar ante el lector una
amplia vision de como es entendida
cientificamente |la biodiversidad hoy en
dia. Prosigue su paseo en un paisaje
privilegiado y especialmente rico en en-
demismos, las Islas Canarias. Y conclu-
ye reflexionando sobre las amenazas
de la biodiversidad y la necesidad de
su conservacion mediante medidas efi-
caces.

¢Como hacer unidades didacticas
innovadoras?

Fernandez Gonzalez, J. y otros. 1999.
Diada editora. Sevilla.

National Geographic
1999. Biodiversidad. La fragil red. Vol.
4, n® 2, febrero 1999

La edicion espanola de esta presti-
giosa revista estuvo monografica-
mente dedicada a la biodiversidad en

Puede verse en Interet:

| concepto de “unidad didactica”

se ha generalizado en los aitimos
tiempos al intentar definir la unidad
de programacion del curriculum. Sin
embargo, con frecuencia se tiende a
dar un vision excesivamente tecnolo-
gica del mismo. En este libro de la se-
rie practica se presenta una visién del
diseno de unidades didacticas que
pretende favorecer la innovaciéon y el
cambio educativo. Basandose en los
problemas practicos de los profeso-
res, los autores proponen tareas de
planificaciéon que implican un “replan-
teamiento” de la ensenanza tradicio-
nal aportando informacion que cues-
tiona los supuestos “implicitos” de la
misma.
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Empleo verde
J. Serna, Icaria, 1999.

uan Serna Martin, pionero del ecolo-

gismo comprometido en nuestro pa-
is, y como director de la Agencia de De-
sarrollo Local de Daimiel, en Ciudad Re-
al, presenta lo que podria ser considera-
do como un auténtico manual sobre em-
pleo y desarrollo sostenible para ayunta-
mientos, organizaciones ecologistas,
sindicatos... Partiendo del desgaste
que han sufrido términos como pleno
empleo o0 desarrollo sostenible, casi
siempre sometidos a la burocratica acti-
vidad politica y administrativa, el autor
expone tres casos muy concretos de ini-
ciativas cooperativistas llevadas a cabo
con éxito y totalmente comprometidas
con el respeto al medio ambiente: “Ojos
del Guadiana”, cooperativa quesera cre-
ada por ganaderos manchegos; “Coa-
da” -Cooperativa Avicola de Daimiel-
formada integramente por mujeres; y
“Jabeco” -Jabones Ecolégicos— consti-
tuida por un grupo de personas discapa-
citadas. Las tres aventuras empresaria-
les se presentan de manera relatada,
describiendo todo el proceso de manera
cronolégica: desde que surge la idea
hasta que comienzan su actividad, pa-
sando por todos los tramites realizados:
recopilacion de informacion, consulta y
asesoramiento de profesionales, planifi-
cacion del proyecto, basqueda de finan-
ciacién, analisis del mercado... De lec-
tura muy amena y estructura dinamica,
se trata de una obra aconsejable para
personas con animo emprendedor y que
quieran conocer otras experiencias an-
tes de iniciar un proyecto empresarial
propio.

Ecologia y Literatura
Anfora Nova/Unesco, Rute, 1999.

0 podemos ocultar la especial satis-

faccion que nos produce el resenar
este libro. Nuestra revista siempre ha
apostado por imbuir de humanismo sus
paginas. La seccion Entre las hojas es
un ejlemplo pintiparado de esta iniciativa.
Y en esta obra, editada bajo los auspi-
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cios de las Consejerias de Medio Am-
biente y Cultura, hay un humanismo de
gran calado. Asi, 52 textos de escritores
prestigiosos y 24 ilustraciones de artis-
tas de relieve, responden al objetivo de
reflexionar sobre el papel destacado que
las obras literarias y artisticas pueden
desarrollar en la difusion y defensa de
los valores ecologicos. La belleza cumple
un papel estelar en la sensibilizacion por
el medio ambiente. Es un buen método
para impulsar la cultura de la paz y la
responsabilidad ambiental. Federico Ma-
yor Zaragoza, en las lineas con que pre-
senta el libro, hace referencia a las medi-
das anticipatorias indispensables para
salvaguardar la tierra, el aire y las aguas
del planeta; y evoca el verso inglés da-
ring, caring, sharing —es decir: audacia,
solidaridad y capacidad de compartir- co-
mo cualidades humanas indispensables
para hacer frente con éxito a los retos
que plantea la conjuncién actual de de-
sarrollo tecnoldgico, crecimiento demo-
grafico y mundializacién de tendencias y
mercados.

Una biografia no
wda

na bistoria natural

miil millones de anos

La vida. Una biografia no autorizada
R. Fortey. 1999. Taurus, Madrid.

ichard Fortey es paleontdlogo del
Museo de Historia Natural de Lon-

dres y uno de los principales bidlogos
ingleses.

El libro es una descripcion de la historia
de la vida sobre la Tierra: desde el Big
Bang hasta la aparicion del homo sa-
piens. Esta dirigido al lector no especia-
lizado. El autor nos guia por los prime-
[os signos de la vida al borde de los vol-
canes, la aparicion de las células, la
creacion de una atmoésfera y las miria-
das de formas de plantas y animales.
La obra cubre una variedad de discipli-
nas cientificas. De forma refrescante y
clara analiza las diversas circunstancias
vitales: el origen de la vida, la causa de
las extinciones, la aparicién del ser hu-
mano. Asimismo muestra como hemos
alcanzado el conocimiento, y en muchos
casos la comprension que tenemos en
cada una de estas materias, de quién
han sido los descubrimientos, de quién
han sido los argumentos.

Esta obra nos ayuda a entender la com-
plejidad de la vida sobre nuestro plane-
ta. Su prosa, amena y fluida, esta im-
pregnada de ingenio. Queremos desta-
car el excelente Glosario del final del li-
bro, y las 88 ilustraciones, que ayudan
a asimilar sus conceptos.
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IVIVAN
LOS ANIMALES!

jVivan los animales!
J. Mosterin. 1998. Debate, Madrid.

esis Mosterin no es bidlogo ni ecolo-

gista; es un profesor de logica y filoso-
fia de la ciencia de prestigio internacional.
El libro que resenamos no es solamente
una obra de divulgacién cientifica. Es, so-
bre todo, una apologia de las maravillas
que ha producido la evolucion biolégica; y
es también una denuncia de los muchos
errores y de los crimenes que se cometen
contra los animales. Esta dividido en 19
capitulos: cuatro tratan sobre temas biol6-
gicos; seis sobre etologia y psicologja ani-
males; otros seis estan dedicados a la éti-
ca de nuestra relacion con ellos; y los cua-
tro Gltimos se ocupan de los derechos de
los animales -“como intermedianos entre
los sentimientos y las leyes”, en certeras
palabras del autor- y de los problemas
mas urgentes relacionados con la degra-
dacién de la biosfera y de su posible pre-

vencion. La asuncion de nuestra animali-
dad es la base de una relacién armoniosa
y responsable con el resto de la biosfera.
Es el tema central de una cultura emer-
gente. Es la piedra de togue de una nueva
moral. Sabido es que la cultura hispanica
tradicional ha estado vuelta de espaldas a
la naturaleza y se ha caracterizado en par-
te por su desprecio hacia los animales.
Nos dice el autor en el prologo: “Los ani-
males son sistemas maravillosos. Descri-
birlos es celebrarlos. [...] Metaforas apar-
te, nosotros no somos angeles ni compu-
tadoras, sino animales. Todo o que deci-
mos acerca de los animales vale también
para nosotros”.

LibroRojOde
FioraSik Am
Andalucia

& Medio Ambiente

y Tor
s & E L
Peligroc Extincion

Libro Rojo de la Fiora Silvestre
Amenazada de Andalucia.

Varios Autores. 1999. Consejeria de Me-
dio Ambiente. Junta de Andalucia. Sevilla.

La Consejeria de Medio Ambiente dise-
né una estrategia global relativa a la
proteccion de la flora en Andalucia en
1994; fruto de aquel trabajo preliminar
es la aparicion de este Libro Rojo, cuyo
primer tomo, al que corresponde esta re-
sena, esta dedicado a las especies “en
peligro de extincion” y el segundo a las
“vulnerables”. El grueso del volumen es-
ta constituido por un conjunto de fichas
de especies y subespecies, elaboradas
por especialistas de las Universidades
de Almeria, Cérdoba, Granada, Mélaga y
Sevilla, del Jardin Botanico de Cordoba y
de la Estacion Biolégica de Donana
(C.S.I1.C.), en las que se cita su nombre
cientifico y lugar de publicacién, familia a
la que pertenece, categoria de amenaza,
fotografia, descripcion, biologia, compor-
tamiento ecolégico, distribucién y demo-
grafia, mapas de distribucion, riesgos y
agentes de perturbacién, medidas de
conservacion, interés econdémico y etno-
botanico y bibliografia. Un avance sobre
el medio fisico andaluz, la vegetacion, la
diversidad biolégica y la conservacion de
la flora andaluza completan esta cuidada
edicién, que supone una importante con-
tribucion al conocimiento de la realidad
de la diversidad vegetal andaluza, asi co-
mo un valioso instrumento para la imple-
mentacion de las estrategias de conser-
vacion y uso sostenible de la biodiversi-
dad en nuestra comunidad autébnoma.
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La educacion ambiental se revela cada
dia mas como una herramienta eficaz para la
construccion del futuro. Una herramienta basada
en el complejo engranaje de la imaginacion y cuyo
principal valor es la generacion de un nuevo
concepto de solidaridad. Al fin y al cabo se trata
de construir un mundo en donde el interés
colectivo, entendido en el mas amplio sentido,
prevalezca sobre el individual.

Este ha sido el espiritu que ha presidido los
primeros veinte nameros de AULA VERDE,
publicacion de Educacion Ambiental decana en
Espana. Queremos expresar a todos los
colaboradores que han participado durante estos
anos nuestro agradecimiento y felicitacion,
porque ellos son los verdaderos artifices de este
cambio en la percepcion de los problemas
ambientales que vivimos. Creemos que todos

E papel GF los medios de comunicacion
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coincidiremos en desear larga vida a esta
publicacion que es la mejor expresion de un
trabajo participativo.

Enrique Salvo Tierra

Director G 3 de Participacion y Ahi

Isabel de Haro Arambarri
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