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DISPONIBILIDAD DE BIOMASA
FORESTAL







DEMANDA DE BIOMASA FORESTAL
MERCADO ENERGETICO
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ANTE ESTA SITUACION NOS HACEMOS DOS PREGUNTAS:

¢CUANTA BIOMASA FORESTAL HAY DiSPONIBLE?

¢COMO Y CUANTO CUESTR OBTENER LR BIOMASA FORESTAL?



¢CUANTA BIOMASA FORESTAL HAY DISPONIBLE?

Informacion existente para resolver esta cuestion:
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RECOPILACION DE
INFORMACION DE
VEGETACION Y DATOS
DE PARCELAS DE
INVENTARIO







RECOPILACION DE
INFORMACION DE
VEGETACION Y DATOS
DE PARCELAS DE
INVENTARIO
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M.A.R.M., (IFN3)

EGMASA

N2 Parcelas

TRAGSATEC
Subtotal

5.300

3.471

AF

10.152

AGRESTA

14.919 ||

BLOM

E94

IBERSILVA

17.256 |

MONTES Y CAMINGS

SEFOSA

~ UTE SEFOSA E94
Subtotal
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RECOPILACION Y CALCULO
DE VARIABLES AMBIENTALES

n=236
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Altitud

Fuente: MDE REDIAM 2006-07
10x10my 5x5m
Resamblado a escala de trabajo 100x100m
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espacio. Calculada a partir de la metodologia propuesta
por SHARY, P., 1995
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DATOS DE PARTIDA: 90 ESTACIONES
Funciones de prediccion espacial de las variables climdticas e
interpolacién espacial de residuos mediante el procedimiento
conocido como IDW (Inverso de la Distancia)
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DATOS DE PARTIDA: 817 ESTACIONES

Método de Inferencia Espacial:
Funciones de prediccion espacial de las variables climdticas e
interpolacidn espacial de residuos mediante el procedimiento
conacido como Kriging Ordinario

INFORMACTON RASTER 100 x100 m. NIVEL REGIONAL




» Indice Hidrico Anual.
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« Arena, Limo, Arcilla
« Profundidad de suelos

= Conductividad Hidrdulica Saturada
* Materia Orgdnica

» Materia Orgdnica Superficial
« pH
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« Inventario Nacional de Erosicn de Suelos (INES). MMARM.

Variables: -+ Tierra Fina

- Caliza Activa

» Capacidad de Intercambio Catidnico
Porcentaje de Saturacién de Bases

« Nitrdgeno Superficial

« Capacidad de Retencion de Agua
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Variables

Ambientales



‘Tmnﬂiﬂﬂdmmrdﬂdﬂn pH
. rwammddmmm « Capacidad de Intercambio Carinico
« Oscilacidn térmica total + Porcentaje de Saturacion de Bases
 Evapotranspiracién de Referencia + Nitrdgeno Superficial
= Suma de Superdvits + Capacidad de Retencidn de Agua
» Swma de Déficies -
» Duracidén de la sequin
» Indice Hidrico Anual
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o Evitar la Multicolinealidad

« Reducir la Dimensionalidad



Maodelo Digital de Elevaciones

Gemeriaciin

Variables Orognificas Componentes Principales

n.= 5

Observaciones Climdticas
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Datos de IFN3 n =36

N

A). METODOLOGIA
CARACTERIZACION
PARAI\‘dE'TRICA
s,
T
B). METODOLOGIA "%
MAXENT \

DISTRIBUCION POTENCIAL DE LAS
ESPECIES DE PINUS
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Datos de IFN3 n =36

N

A). METODOLOGIA
CARACTERIZACION
PARAI\‘dE'TRICA
s,
T
B). METODOLOGIA "%
MAXENT \

DISTRIBUCION POTENCIAL DE LAS
ESPECIES DE PINUS
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Pinus halepensis
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DISTRIBUCION POTENCIAL DE LAS

ESPECIES DE PINUS

v

A). METODOLOGIA
CARACTERIZACION
PARANllETRICA
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Espbcie F'lr':th:.!F‘lrttl-u Parcelas | Parcelas % Valores
| IFN2 | IFN3 | Iniclales | Depuradas | Atipicos
Pinut syhvesfrio | | 235 329

Pirirs pimiea 427 107
Pinus pinester | 135 | 321 . | 2
Pinus migra | &4 | 271 |33 | 24
Pinus holepensis [ 2,00

Falasd tgica
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RESULT&DDE

Datos distibuidos espacialmente, por CD y Especie
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Ln{VCCu) =-9.17901 + 0.816806 * Ln(Ht) +1.76521 * Ln{Dnm|
Le(lAVCu) =0.789879 + D.98772 * Ln(VCCu/Edad)

Ln(VLEu) =-11.2059 + 0.0381969 * Ln(VCCu) + 2.25289 * Ln{Dnm])
Ln(VCCu) =-9.77143 +0.932227 * Ln(Ht) +1.83022 * Ln(Dnm)
Ln(1AVCuU) = 1.09672 + 0.985361 * Ln(VCCu/Edad)

Ln({VLEu) =-11,7086 + 0.00996663 * Ln(VCCu) + 2. 38554 * Ln{Dnm)
Ln{VCCu) =-9.B8749 +0.792833 * Ln(Ht) +2.04198 * Ln{Dnm]
l.n.{IA"-"E.u-]- =1.14679 + 0.99391 * Ln{VCCu/Edad)

LAVLEu =-11.0772 + 0.0520873 * Ln{VCCu) + 2.1222 * Ln{Onm)
Ln{VCCu) =-5.19339 + 0.950461 * Ln(Ht) + 1.63945 * Ln{Dnm)
Ln(lAVCu) = 0878915 + 098811 * Ln(VCCu/Edad)

Ln(VLEy) =-13 5648 + 0.0411505 * Ln{VCCu) + 2 95891 * Ln(Dnm)
Ln{VCCu) =-10.0619 + 0.862499 * Ln(Ht) + 2.03493 * Ln(Dnm)
Ln{1AVCu) = 0.803546 + 0.974331 * Ln(VCCu/Edad)

Ln(VLEu) =-11 171 + 0.00102865 * Ln(VCCu) + 2 13974 * Ln{Dam)










Datos distibuidos espacialmente, por CD y Especie
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PROVINCLA

Almeria

SUP FRESEMCILA® MODELOS DESVIACION

- -~ = 1 HA [tmy/ha)
(ha) CALCULADOS WMEDIA [tmyha)

Bomasa de futies. 16,08

&9.085 Biamasa copos 1254

ESTAMDAR

24

9,82

BIOMASA TOTAL
|:|'n'|:|

1.03%.840

Be7.210

21,04

‘-m- 1S

Biomasa tolal aérn 27.41
Blomoso de fuslas

16.48]

12.12|

45058

giomosg copos 13.as] 394
~ |Biomasa folal aérea 27
Biomosa de fustes 4.74|

101.841

Maloga

Levilla

344

e P

2.110.7200
1.883.940

3.774.640

1.233.820

ANDALUCIA

LAWY Slamata copas 21.10] 8%

. WM '!-!!1 39,96 2322740

Blomoa de futles fdBg 852 E'LEE

1.774 [Biomasa copas 15.44] 17.94 27.385

EEI 36,47 _S7.265

Biomioa de futlag i7.7m 5999954

337.189 Blomosa copas 15.52] 5.231.511

|Biomasa lolal aérea | 3331 11,231,444

s YB

mmﬂ:sumdeprﬁmu de masas de Pinus halepensis con una Biomasa total aérea mayor de 10 tm,/ha









SUP PRESENCIA® MODELOS DESVIACION BICOMASA TOTAL
BOVINCLA _ b EDLA =
FROVINCLA (ha) CALCULADOS MEDIA [t/ ha) ESTANDAR n

Slomcsa de fusies 2266 18461 587458
Almeric 26,009 Blomasa copas 7.04 5.54 183.049
~ |Biomasa fotal adrea 2% 70 24,00 772527
[Blomasa de fustes 28.04| 3147 11426308
Codiz 4144 [Blomasa copas 8.70| 9,49 34.065(
|Biomasa total aérea 34,74 41,14 152328
|8lomasa de fustes 24,54 19.82| 7072918
Cordaba 28.358 |8iomasa copas 7.79| 593 218.940/8
|Blomasa tolol cérea 3268 25,75 726.231)
e 26,96 1892 16435500
" copas 840 5.75) 511,904
Biomaosa total aérea 1534 24,47 2155534
23,35 19,08 238.118[
7.24| 5 78] 73.880]
|Biomasa tolal aérea 30.5%| 24, 84| 311998
o L 2400 208 908
3 In.e.s| 889 1.000.510f}
| |Biomasa tolal aéreo 4480/ 37.12| 4.207.800
[Blomasa de fustes 23.48| 19.24) 1.160.310}
Makaga 45,424 Blomasa copas 7.34| 5.84| 362845
Biomaia total adrea 30 82| 2509 1.523.155(
Blomosade fustes | .‘.*.-El_ 12 12874
Senvilia B?5 Blomasa copas .51 3,45 4,032
|Blomasa folal aérea 18,85 15,80) 16.907)
Sorons o8 usies 2802} LA
ANDALUCIA 273.982 Slomata copas 873l 2.391.327)
|Biomasa tatal aérea : 10.048.481

Nota (*: Superficie de presencia de masas de Piniss pinaster con una Biomasa total aérea mayor de 10 tm/ha

e
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PROVINCIA

Cadiz

5UF PRESENCIA®

(ha)

20.784

MODELOS
CALCULADOS

Biomasa de fustes

MEDIA [t /ha)

27.60

DESVIACION
ESTAMNDAR

20.40

BIOMASA TOTAL
{tm)

573.713

Bliomaso copas

14.45

9.12

300.

Biomasa lolal aérea

4204

2953

Biomaosa de fustes

19.83

15.23

Blomasa copas

12.47

8.34

1,52&0?0.
962.412.00(

Biomasa tolal aérea

2357

' =-Fvdl

Blomasa de fustes
Biomasa copas

19.24
B.&2

3,390.440,00

2.148.070,00

Biomaza lolal cérea

27,85

5.538.510

Biomasa de fustes

16.8%

1.247.230,00

Biomasa copas

T.76

778.8£8.00

Biomasa lolal cérea

2468

2.025.098

Biomasa de fustes

12.19

131.445.00

Biomasa copas

5.93

8214410

Blemazta lolal aérea

‘Il.:l!

213.59]

Biomasa de fustes

15,67

573.392.00)

Blomasa copos

/.28

317.741.00

ANDALUCIA

347.0%8

glomasa de fustes

Biomasa tolal aérea

22.95| 871.333

Blomaosa copos

Biomasao lolal cérea

Nota (*); Superficie de presencia de masas de Pinus pinea con una Biomasa total aérea mayor de 10 tm/ha

A







SUFP PRESENCIA® MODELDS MEDIA (tm/ha DEEH"IACICIJH BIOMASA TOTAL
(ha) CALCULADOS \Im/ha) ESTANDAR (tm)

Biomasa de fustes 24,13 18,09 956.419]
Almeria 39.641 Biomasa copas 15.26 9,73 504.770)

|Biomasa total aérea 37 27.82| 1.551.1
Biomasa de fustes 25.44 21.41 1.744. 4704
Granada Biomasa copos 14,49 10.62| 993.94
Biomasa total aérea 39, 32,03 2.738.41
Blomasa de fustes 55,40 50.40| 4,825,080
Blomasa copas 28,22 2277 2.457.5104
Biomasa total aérea 73,14 7.282
Bliomasa de fustes 29.55 256.00 21.249.
Biomasa copas 14,82 13,24 12.094.004
|Biomasa total aérea 45,37 39,25| 33.343
Biomasa de fustes 38.50 7.547.218
ANDALUCIA Blomasa copas 20,75 4.068.317

|Biomasa total aérea 59 11.61

PROVINCIA

Nota (*): Superficie de presencia de masas de Pinus nigra con una Biomasa total aérea mayor de 10 tm/ha

w2,

-ﬁiﬁnezu






SUP PRESENCIA" MODELOS - DESVIACION  BIOMASA TOTAL |

(ha) CALCULADOS A (tm/ha) ESTANDAR (tm)
Biomasa de fustes 19.91 15.87 617.557|k
31.025 Biomasa copas 18.35 9.49 569.251|)
Biomasa total cérea 38,25 25.56

FROVINCIA

L e  alr  — e S| B | L. &' i

Granada 37.226 Biomasa copas 15.03 Y ﬂﬁ

“ Ejﬂmmu de fustes 2017 17. 1'5'

Biomasa total aérea 3520 26,24

Blomasa de fustes 38.94 26.40

Malaga 815 Blomaosa copas 21.8]

Biomasa total aérea 80,75

B[ﬂl‘l‘!ﬂ!ﬂlﬂﬂ fustes 20.27

Prp Sy ey e e e ey

ANDALUCIA Biomasa copas 16,60 1126671

Biomasa total aérea 35,87 2.546.711]

Nota (*): Superficie de presencia de masas de Pinus sylvestris con una Biomasa total aérea mayor de 10 tm/ha
5
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ESPECIE

Pinus nigra

SUP PRESENCIA®
(ha)

MODELOS
CALCULADOS

Biomasa de fustes
Biomasa copas

DESVIACION  BIOMASA TOTAL

MEDIA (tm/ha) ESTANDAR (tm)

Biomasa total _.







SUP PRESENCIA® MODELOS DESVIACION  BIOMASA TOTAL

RODAL (ha) CALCULADOS MEDIA (im/ha)  esranDAR (tm)

Biomasa de fustes

49 Biomasa copas

Biomasa total aérea







SUP PRESENCIA® MODELOS : DESVIACION  BIOMASA TOTAL
Ok (ha) CALCULADOS MEDIA (flm/ha)  estANDAR (tm)

Biomasa de fustes 12,88 721.22

Biomasa copas 6371 39778
| 1924 1119
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BIOMASA TOTAL AEREA CONIFERAS

SUP PRESENCIA® MODELOS DESVIACION  BIOMASA TOTAL

FROVINCIA MEDIA (tm/ha)

ESTANDAR (tm)

(ha) CALCULADOS

Almeria 120.14C 45,13 38,48 5.422.890
Cardobao 92 344 37.48 29 24 3.462.020
Granada 208.58% 43.12 33.84 9.012.230

Huelva 157.563 SRR 3691 37.93 5.815.400

laen 27 "._*-*i'; &62.75 57T 17.442.400
Malaga 101.20% 40.93 35,79 4.142.260
Sevilla 30.912 31.23 23.6) 965379
Cadi; 25,441 4291 31.75 1.100.340
ANDALUCIA 1.014.790 44 67 47.362.93%

Nota (*): Superficie de presencia de masas de coniferas con una Biomasa total aérea mayor de 10 tm/ha



15062655
27.893.806







BIOMASA TOTAL AEREA

NOMEBRE

ERRA MORENA

SUP. PRESENCIA®
(ha)
193,789

MEDIA
(tm/ha)
37,55

DESVIACION BIOMASA TOTAL

ESTANDAR
29,79

{tm)
7.276.030

ERRA DE CAZORLA SEGURA Y LAS VILLA

162.207

821,47

64,23

13.215.000

IERRA DE CASTRIL - ENCANTADA

l
I
1

47.187

48,88

35,86

2.306.700

|SIERRA DE MARIA

23.158

34,91

27,27

808.480

PINARES INTERIORES ONUBENSES

36.267

26,19

16,98

949.762

PINAR LITORAL ONUBENSE

91.606

41,42

28,92

3.793.960

IERRA BERMEJA - RONDA - NIEVES - MIJAS

J0.184

38,32

30,72

2.689.310

|MONTES DE MALAGA

7.673

82,82

54,14

635.482

|SIERRA DE TEJEDA Y ALMIJARA

45.939

38,40

29,95

1.763.910

ERRA NEVADA

68.606

67,55

46,27

4.634.100

ERRA DE BAZA Y FILABRES

62.456

44,35

32,93

2.769.940

IERRA DE ORCE - LUCAR - ESTANCIAS

22911

28,34

16,52

649.305

ERRA DE HUETOR

21.104

38,38

27,17

8209.998

CORREDOR SUBBETICA - MAGINA - CAZORLA

46.018

34,37

29,41

1.581.780

|SIERRA DE GADOR

22.265

22,68

12,97

205.013

| TOTAL

921.370

48,18

44.388.770

Nota (*): Superficie de presencia de coniferas con una Biomasa total aérea mayor de 10 tm/ha
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+ Vias de Comunicacién
- Orografia del Terreno
+ Afloramientos rocosos

« Vulnerabilidad de los suelos a la mecanizacion












ANTE ESTA SITUACION NOS HACEMOS DOS PREGUNTAS:

¢CUANTA BIOMASA FORESTAL HAY DiSPONIBLE?

¢COMO Y CUANTO CUESTR OBTENER LR BIOMASA FORESTAL?
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DE BIOMASA EN ANDALUCIA
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I BIOMASA

Universidad Internacional de Andalucia
Sede Antonio Machado. Baeza
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HNTECEDENTES
Y OBJETO




ANTECEDENTES:

*Analisis de la viabilidad economica del desembosque de
residuos forestales procedentes de pinar

*Analisis de la viabilidad economica del desembosque de
residuos forestales procedentes de eucaliptal antecedente
metodoelogico

* Desarrollo de nuevas metodologias para la naturalizacion de
pinares de repoblacion mediante el empleo de maquinaria
experimental



JUTTA DE ATORLLCIA

DESARROLLO DE NUEVAS METODOLDGIAS PARA LA NTAINFCRVATIVA

NATURALIZACION DE PINARES DE REPOBLACION
MEDIANTE EL EMPLEQ DE MAGUINARIA EXPERIMENTAL

Andlisls da viabilidad econdmica del desesmbosque
rmacani 2o die residuos forestal es procedenies do

pinares y sucaliptales

CONSEJEMLL DE MEESS ALRIENTE
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DESCRIPCION
DEL PROYECTO
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PROVTRNCIA MUMNICIFIG

NOMBRE

CODME0 TITULARES

SUF [ha)

CORDOBA ESPIEL Caballeras CO-11008-1A  Junts de Andalucia i g e il Bitoe s
HUELVA ALMONASTER LA REAL Baldios da Almanaster HU-30001-CCAY  Ayto. de Almonaster la Real 11,80 Pinus pinea
ALMONTE Grups de Montes de Almonte HU-51003-CCAY Ayto. de Almonts 17,20 Pinus pinea
CARTAYA Campa Comin de Arribs HU-TO001-AY  Ayto. de Cartaya 17,00 Pinus pinea
IAEN CHICLANA DE SEGURA Lot Engarbos JA-101824A  Junta de Andalucs 30,30 Pinus pinea
QUESADA Grupo de Montes de Poyo de Santo Domings  JA-11007-JA  Junta de Andalucia 53,18 Pincis nigra y Pinus pinaster
MALAGA RONDA Siarra da El Burge MA-10038-JA4  Junts de Andalucis 16,29 Pinus halepensis
CORTES DE LA FRONTERA  Grupo de Montes Las Majadas de Ronds MA-T1004-CCAY Ayto. de Ronds 10,75 Quercus suber y Pinus rediata
IGUALEIA Siarra Blanca y Barmaja MA-50012-CCAY Ayto, de igualejs 5,78 Pinus pinoster
PARALTA Lus Consjeras y Madrofales MA-10048.JA  Junts de Andalucia 5,02 Quercus llex
PUJERRA Barranca Honds MA-100614A  Junts de Andslucis 3,00 Pinus radiata

Eﬁ-lﬂnezu
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PROVINCIA MONTE PARCELA SURP (ha) Especie e

Cordoba Cabalieras 01 _Caballerss 10,98 Pinug piasster i Ainus paned E L Arerrme e

ﬂ Paez)
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MONTE PARCELA SUP (ha) Especie PO hlﬂ'll % cortn

Earmanca Honda 0i_Barranca Honda i Finus rochorg 1

Sierra Blanca y Bermeja 01 _Sierra Blanca y BErmeja Pinug pingsier 15

o1_Ei Burgo Firus halgpenais 18
El Burgo 02_E! Burgo Pinus holepensis 16
Maings 03_Ei Burgo Pimu Aolependiy 5
Las Conejeras y Madrofialejo 0l_Conejeras Cuercus llex 8
03_ Majscas de Ronda Quercus suber
Grupo de Montes Las Majadas de Ronda 02_Majadas de Ronda Cuercus spber

03_Majadas de Ronda Pirw oot
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g IO 86  Pinus pinea
Almonte Z2_0AlL 8.6 Pinus pinea
01_CCA 39 Pinus pinea

02_CCA 5 Pinus pinea

03_04 CCA 81  Pinus pinea

01_Baldios 4.2 Pinus pinea

02_Baldios 38  Pinus pinea

03_Baldios ER. Pinus pinea
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Los Engarbos

1_Engarbos
2_Engarbos

3_Engarbos
4_Engarbos
5_Engarbos
&_Engarbos

Pinus pinea
Pinus pinea
Pinus pinea
Pinus pinea
Pinus pinea

Pinus pineg

nmnnm

Aterrazado

Aterrazado

Acaballonado
Acaballonado
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Tiempo
(horas)

% : Actividad
Carga 2085 40,24

Descarga 16,13 29.20 Horas efectivas de
Desplazamiento + carga 7.13 13.76 trabajo
Desplazamiento sin carga B.hE 1077

Averias 0.27 0.62

Otros tiempos
1.10 212
Otros tiempos

Tiempo no operativo 1.76 838 - Tiempo no operativo

Yol sl 100 100  Toul
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TRACTOR GOMAS CON CONTENEDOR

Rendimiento

Distancia (m)

pies/h

1400 43 8,16

1500 36 6.83 Tractor gomascon tﬂl‘ltﬂl’lﬂ-ﬂﬂﬂﬁﬁﬂ'ﬁ-ﬁﬂ%
1600 36 6,83 9,00 - g = 30325086
1700 28 5.31 8,00 - 'f‘ R?=0,7677
1800 31 5,88 g 7,00
1900 28 5,31 :"‘-‘E- :-gg : 95
2000 33 6,26 § 2 b,
2100 32 6,07 E %

T 300 -
2200 30 5,69 c %
2300 23 4,36 = 2,00 -
2400 26 4,93 1,00 -
2500 28 531 0,00 - i ' ' '
2600 27 5 12 0 1000 2000 3000 4000
A = 4,36 Distancia de desembosque (m)
2800 18 3,41 |
2900 19 3,60

3000 21 3,98
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LOS ENGARBOS

2-E-81b

:f_-h'- Cargadero traller
;r-,ﬁ-} Cargadero doble carro
-ﬁh Cargadero monte



5.E-81b
L_. ':.-E'.‘.-';... __-' L - b -
LA, o "
] _— = - — T 1 " - - i T
b = Mol p — L= 1 T, T
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45 Pinuspinea 774
?_Engarbos 46 Pinus pineg 754 14

3 Engarbos 49  Pinus pirea 44
4 Engarbos  B7  Pinus Baa 3 20 10
5 Engarbos 4.3 Plnus pliea a4 12 10 10 Aeaballonsda

l;'u__Elhm 53 Pinus plnea A4 15 10 Mula Araballonado




RESUMEN PARCELA 4 DE LOS ENGARBOS

Apeo Motosierra (STIHL 026)

5 Arbol Completo Desembosque a cargadero Autocargador (JOHN DEERE 1010)
Reapilado Autocargador (TB 1110)
Astillado Astilladora (MORBACK)/CAT 307
Apeo Motosierra (STIHL 026)

6 Arbol Completo Desembosque a cargadero Autocargador (JOHN DEERE 1010)
Reapilado Autocargador (TB 1110)
Astillado Astilladora (DUTCH)/TB 1410
Apeo Motosierra (STIHL 026)
Reunidn Tractor oruga (FIAT 100)

7 Arbol Completo Desembosque a cargadero Autocargador (JOHN DEERE 1010)
Reapilado Autocargador (TB 1110)
Astillado Astilladora (MORBACK)/CAT 307
Apeo Motosierra (STIHL 026)
Reunidn Tractor oruga (FIAT 100)

8 Arbol Completo Desembosque a cargadero Autocargador (JOHN DEERE 1010)
Reapilado Autocargador (TB 1110)
Astillado Astilladora (Dutch)/TB 1410




Apgo Motoslerra [STIHL 026) 54 a7 23 485 40,7 198
Detembosque & cargaders  Autocargador (FOHN DEERE 1010) 91 7.5 96,75 13.0 w57 0.7 527 1.448
Reagilado Autocargador (T8 1110) 794 28,7 96,8 34 a7 137
Astillado Astifimdora (MORBACK)/CAT 307 110 BE 126.6 14,4 40,7 586
Apao Matoslerra (STIHL 026 5% a7 23 485 20,7 198
Desembosque a cargadero  Autocargador (FOMN DEERE 1010) 93 7.5 96,75 13.0 30,94 40,7 527 1.259
Reapilado Autocargador (TH 1110) 294 28,7 96,5 3.4 a7 137
Astillade Astilladors {Dutch)/T8 1410 162 13,0 1266 98 40,7 397
Apeo Motoslerra [STIHL 026] 59 4,7 3 485 40,7 158
Reunidn Tractor orugs (FIAT 100) 17 1.4 B4,07 46,9 40,7 1.910
Desermbosque & cargaders Autocargador (POHN DEERE 1000) 93 7.5 96.75 13,0 8251 a0.7 527 1358
Reagilade Autocargador (TB 1110 294 28,7 96,8 34 40,7 137
Aatillade Axtiladora lHﬂHB.Eﬂj'EA‘I’ 307 110 BB 1266 144 a0, 7 586
Apsd Motosiema [STIHL 026) 59 4T 23 4 BS 407 198
Rerumidn Tractor oruga (FIAT 100) 17 14 64,07 469 40,7 1910
Desembosque & cargadere  Autocargedor [FOHN DEERE 1010) 91 7.5 o575 130 &1l 40,7 527 2m
Reapilado Autocargador [TB 1110) 294 28.7 96,8 34 40,7 137
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Autmomngador 10w DEERE 1010

207

Desglacamierdn sin carge

Curgs B5T
Desplacamiento concargs .07
Deszargm 2,95
IS A | TR [+ .+
Tiempa N GEedBtive 1080
Oriraa Llempod 152
Total 55,28

R A

dericrasgador (J0sIN DEERE 1010 Cicke comebetn

Cargs v drsierge

Deaplaesmiento CON ¥ 50 CENES

Tempo no operathen
O tlempes
Tolsl

fﬁ%ﬂnezu

Autocargador (John Deere 1010)

B LWy cEsrar e

m Oirgs tempe

B DerplarieTs=Ents COM y B

B Ti#mpo A0 SPETERG




AUTOCARGADOR

e i e
88 T ncrnil
k| E 3% . LS50 -
58 L £52 <
156 18 157 T
o f
280 14 1,38
12 15 143
0,50
0,00 . '
] 1540 200
Distancia de desembosgue [m)

Skidder con grapa Caterpillar 525, Pte 0%-30%
» w78 ] y= 479240
40 7% (%51 #z0Es2E
50 7 &N g :::"
60 i 615 ’E.'-.lﬂ
m T G458 ] a8
Pooe s 12
80 51 418 g -
100 7 &1 1.80 . -
. - i 0,00 + : . - : - .
a0 i il ] W0 400 600 BOD 1000 1200
00 13 .07
930 19 156 Distancia de desembosgue [m)
450 20 Le4
1000 19 156




5 _Engarbios Apec dstemdtico manual con L Mstoiarra (STIHL 026} 58 ®2 2%
5 mhﬂ‘fﬁm’i" sutocargador por s calles de 1y ot o g Autocargador (TR1110) B 41 sEm M1 W2 6 1%

plsntacsie. s i Astilladeds [Duteh)TH 1420 B ny] ms my w2 28

APSS RTINS MBEINLEANA S5 o Ciralla (LSAFD 3] L] 43 1IN0 2T M2 B¢
- mm::m i m;::h?n :“mlm Autecargsdes [TH 1110} M 421 ST N1 W2 &8 18

plantacatn, dstiltsdon [hch] T 1418 2] ) Iy 109 E k| iR
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- El apilado mejora sensiblemente el rendimiento del desembosque. Si puede realizarse a bajo
coste (apeo con cizalla de pies de pequeno diametro, por ejemplo) es rentable, pero es un
sobrecoste inasumible en otros casos.

- En los costes de astillado es muy importante la disposicion del material a procesar, pudiéndose
llegar a reducirse en mas de un 50 %, lo que puede compensar sobrecostes de reapilado.

« El apeo con motosierra no es descartable, ya que puede mejorar los rendimientos del proceso
conjunto, o bien posibilita el empleo de determinadas maquinas que no podrian trabajar en otras
condiciones.

« El aprovechamiento conjunto madera-biomasa condiciona sensiblemente algunos costes: el
desembosque de material no maderable pasa a ser mas costoso incluso (por menor densidad

lineal en la via de saca) que el de copas, ya que obliga a mayor niimero de operaciones de carga y
descarga.

 Las unidades de medicion deben analizarse en detalle: el niimero de pies puede falsear los
resultados por su tamano, el coste por ha depende demasiado de la intensidad de corta, y el coste

por tonelada tiene una gran variabilidad con la humedad, dependiente a su vez de otros muchos
factores.

* ... cada operacion y metodologia origina sus propias reflexiones.
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LA BIOMASA EN LOS MONTES DE ANDALUCIA
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LA BIOMASA EN LOS MONTES DE ANDALUCIA:
 POTENCIALIDAD DE BIOMASA EN LDS MONTES
PUBLICOS Y CONSIDERACIONES SOBRE SU EXTRACCIGN
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