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Desde tiempos inmemoriales el hombre ha venido interac-
tuando con el medio que le rodea, como consecuencia la mayoria
de nuestra superficie forestal es el resultado de esta interaccion.

Los distintos aspectos son el resultado de distintas circuns-
tancias sociales, econémicas, religiosas y por tanto politicas de las
poblaciones que histéricamente sustentaron.

Sobre nuestros montes, montes mediterraneos, siempre pues
se ha ejercido una accion, distinta en el tiempo segln las cir-
cunstancias. Estas acciones no siempre han sido beneficiosas, alte-
rando de forma notable el medio.

Conocer la potencialidad del medio, compatible con las circuns-
tancias, y planificar las actuaciones, tanto en el espacio como en el
tiempo, es el objeto de las instrucciones de ordenacion de montes.

Hasta la publicacion de las Instrucciones Generales para la
Ordenacion de Montes de la Comunidad Auténoma de Andalucia (Or-
den de la Consejeria de Medio Ambiente de 26 de enero de 2004),
las ordenaciones se han venido redactado de acuerdo con las Ins-
trucciones Generales para la Ordenacion de Montes Arbolados de 1970,
que precisaban de una actualizacidn por imperativo del art. 83.4 del Reglamento Forestal de Andalucia,
si bien los postulados de lo que hoy se denomina gestion forestal sostenible han estado siempre impli-
citamente recogidos en los principios que tradicionalmente ha formulado la Ordenacién de Montes.

Una de las prioridades de esta Consejeria de Medio Ambiente es lograr que en Andalucia, todos
los Montes Plblicos, y también los privados, arbolados o no, dispongan de un Proyecto o Plan Téc-
nico de Ordenacion, el cual establecera para ellos una planificacion a largo plazo que se concre-
tara por anualidades en el correspondiente Plan Especial.

Con el fin de facilitar esta labor, se publica este Manual de Ordenacion de Montes, como ayuda
para la redacciéon por equipos multidisciplinares de los Proyectos y Planes Técnicos de acuerdo con
estas nuevas Instrucciones.

Pretende incorporar el mayor conocimiento de los procesos naturales que tienen lugar en los
sistemas forestales, asi como el cambio cualitativo de la demanda por parte de la sociedad de los
recursos, servicios y funciones del monte.

Como novedad aspiran a incrementar su ambito de actuacion a la mayoria de los sistemas
forestales mediterraneos y a gran parte de los recursos naturales renovables que ellos sustentan,
no limitandose la ordenacion a los montes arbolados como hasta ahora venia sucediendo.

Esta necesidad surge porque los montes andaluces, por sus condicionantes naturales y por los
usos tradicionales a que han estado sometidos, se presentan a menudo muy deficientemente arbo-
lados. De las masas arboladas, los montes huecos y dehesas representan en Andalucia practica-
mente la mitad de la superficie arbolada y de la superficie arbolada densa, dos tercios de la misma
corresponden a masas de repoblacion practicamente coeténeas, monoespecificas, de vocacion pro-
tectora y situadas en areas de escasa productividad.

Con la publicacion de este Manual de Ordenacion de Montes, como complemento a las nuevas
Instrucciones de Ordenacion, se desarrolla una herramienta de ayuda para la gestion integrada de
todos estos recursos, para la conservacion y mejora de la capacidad productiva y de prestacion de
servicios y funciones de los montes de Andalucia.

Fuensanta Coves Botellla
Consejera de Medio Ambiente
Junta de Andalucia
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1.1. INTRODUCCION Y CONTENIDO DEL MANUAL

En sentido general, la Ordenacion forestal es la planificacion de las actuaciones a desarrollar
sobre un monte, durante un plazo variable, para alcanzar los objetivos de su propietario y satisfa-
cer, simultaneamente, las demandas de la sociedad. La Ordenacién forestal debe incidir sobre todos
los elementos del sistema monte, tanto sobre sus valores vivos de fauna y de flora como sobre las
infraestructuras que permiten su conservacion y aprovechamiento. Se trata por tanto de una acti-
vidad multidimensional, que combina aspectos ecolégicos, econémicos y sociales, todos ellos de
una gran complejidad; y al mismo tiempo que se desarrolla con distintos niveles de vigencia, desde
la decision estratégica del turno hasta la planificacion de una red de pistas forestales a ejecutar
en un Plan Especial.

La Administracion forestal andaluza, consciente de la gran importancia de la Ordenacién como
pieza basica en la gestion de los montes, ha promovido su desarrollo desde diferentes ambitos. EL
Plan Forestal Andaluz, expresion material de la politica en esta materia, asi como la Ley 2/92
Forestal de Andalucia y su Reglamento, establecen la necesidad de ordenar la gestion de los mon-
tes y sus aprovechamientos preferentemente mediante Proyectos de Ordenacion o Planes Técnicos,
asi como la obligatoriedad de elaborar estos documentos para todos los montes de titularidad
plblica. En correspondencia con esto, la Administracion viene desarrollando, desde principios de
la década de los noventa, un programa de ordenacién de los montes piblicos mediante la recupe-
racion de Revisiones y la redaccion de nuevos Proyectos; mas de 305.000 ha de monte pablico han
sido ordenadas bajo esta iniciativa. Por otra parte, la politica agraria de la Unién Europea ha reo-
rientado parte de sus esfuerzos presupuestarios en un sentido medioambiental, en particular para
fomentar acciones de desarrollo y aprovechamiento de los montes, incluyéndose entre esas accio-
nes la elaboracion de planes de ordenacion. Mas de 230.000 hectareas de monte particular se han
ordenado en Andalucia acogiéndose a la nueva politica.

Pero esta intensa labor ordenadora se venia realizando con una herramienta, las Instrucciones
Generales para la Ordenacion de Montes Arbolados de 1970, redactadas para los montes de toda
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Espafia. La necesidad de crear una herramienta adaptada a las peculiaridades fisico-ecoldgicas del
monte mediterraneo andaluz, asi como de formular la ordenacién en un lenguaje adaptado a las
demandas sociales presentes, ha desembocado en la redaccion de una nueva normativa, las
Instrucciones Generales para la Ordenacion de Montes de la Comunidad Auténoma Andaluzal. Las
Instrucciones pretenden la normalizacion de la toma de datos, de la eleccion de alternativas y de
la programacion de actividades a desarrollar durante la Ordenacién aplicando metodologias adap-
tadas al conocimiento actual de los sistemas forestales y de las demandas percibidas en la socie-
dad. Para ello describen el contenido minimo de estas operaciones, debiendo el técnico compe-
tente adaptarlas a las peculiaridades de cada monte.

El Manual de Ordenacion que ahora se presenta desarrolla el contenido de las nuevas
Instrucciones con objeto de facilitar su interpretacién, asi como de uniformizar, la metodologia y
los objetivos de las ordenaciones que se realicen en Andalucia. De entre todos los epigrafes que
las Instrucciones Generales contemplan, este Manual desarrollara aquellos que necesiten comple-
tar su contenido, incidiendo particularmente en las metodologias para la evaluacion de recursos,
en las técnicas selvicolas y en los métodos de ordenacion. En aquellos casos en los que se ha con-
siderado necesario mejorar las explicaciones con alguna presentacién practica, se exponen ejem-
plos que mejoran la comprension de lo tratado. Obviamente, muchos apartados que incluyen las
Instrucciones no seran desarrollados en este Manual, debido en la mayoria de los casos a su sim-
plicidad o a la ausencia de metodologias contrastadas y de uso frecuente que se adapten a la gene-
ralidad de situaciones; estos casos deberan resolverse aportando soluciones especificas, no nece-
sariamente incluidas en las Instrucciones ni en este documento.

1 Orden de 26 enero de 2004 por la que se aprueban las Instrucciones Generales para la Ordenacion de Montes de la Comunidad
Autéonoma Andaluza (BOJA nim. 25, de 6 de febrero de 2004).
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2.1. INTRODUCCION

Las Instrucciones Generales para la Ordenacion de Montes de la Comunidad Andaluza (IGOMCA)
incluyen los procedimientos para elaborar dos tipos de documentos o programas de ordenacion: los
Proyectos y los Planes Técnicos. Ambas figuras existian ya en la normativa anterior de ambito
nacional, estando asimismo recogidas en el Reglamento de la Ley Forestal de Andalucia. Las IGOM-
CA han adaptado su contenido al espiritu de la Ley citada:

1. Los Proyectos de Ordenacion, obligatorios para todo monte de titularidad pdblica con una
cabida superior a las 400 hectareas, seran documentos con un mayor grado de complejidad,
para montes extensos, con valores importantes o situados en terrenos sometidos a alguna
figura legal de proteccion que exija este grado de Proyecto a las ordenaciones.

2. Los Planes Técnicos de Ordenacion se orientan fundamentalmente a los montes de titulari-
dad privada y suponen la herramienta de relacion con la Administracion, que realiza una fun-
cién supervisora para garantizar la funcién sostenible. Se trata del documento que com-
promete al propietario a planificar y desarrollar las actuaciones que garanticen la persis-
tencia y mejora de los valores y recursos del monte, en particular de la vegetacion. Esta
programacion servira de base técnica a la Administracion para extender las oportunas auto-
rizaciones o conceder las subvenciones solicitadas por la propiedad, asi como las bonifica-
ciones o exenciones fiscales que correspondan.

El Manual va a desarrollar aspectos de interés general, que seran validos para ambos tipos de
documentos, si bien entendiendo que algunos de ellos no tendran aplicacion en los Planes Técnicos
de Ordenacidn, por tratarse de documentos de mayor simplicidad. En lo que sea necesario se espe-
cificaran las diferencias entre Proyecto y estos Gltimos.
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2.2 ESTRUCTURA Y CONTENIDO DE LOS PROYECTOS Y PLANES TECNICOS
DE ORDENACION

Los cuadros siguientes recogen el guion resumido de ambos documentos. A grandes rasgos, la
estructura de Titulos es casi idéntica, en correspondencia con las fases de la planificacion: 1°
Analisis o inventario, 2° Toma de decisiones o planificacion y 3° Control o revision.

EL Titulo Primero esta dedicado a la fase de adquisicion de informacion sobre el monte
(Inventario). La diferencia fundamental entre ambos documentos es el objeto del inventario; asi,
mientras que el Proyecto pretende un inventario de todos los elementos y recursos del monte que
sean relevantes para la ordenacion, el Plan Técnico se centra fundamentalmente en el conoci-
miento de la vegetacion, al tratarse del elemento/recurso sobre el que basicamente se incidira en
la toma posterior de decisiones. Por lo tanto, en ambos documentos se expone la necesidad de ela-
borar un Plano de vegetacion con idéntico grado de detalle.

EL Titulo Segundo (Planificacién) recorre ordenadamente el proceso decisorio, comenzando por
aspectos estratégicos generales (estado final de monte, objetivos de la ordenacién, propuesta de
modelo de usos), que tienen su reflejo en el Plan General, donde se concretan propuestas de carac-
ter también estratégico sobre la ordenacion de cada elemento o recurso del monte elegidos. En
ambos documentos (Proyecto y Plan Técnico) se incluye un primer Capitulo sobre Determinacion
de usos que exige la fijacion previa de un estado final y de unos objetivos generales; sin embar-
go, las propuestas subsiguientes realizadas en el Plan General adquieren mayor complejidad en el
Proyecto que en el Plan Técnico, ya que en el primer caso las medidas afectan a todos los ele-
mentos y recursos considerados relevantes por la ordenacion, mientras que en el sequndo se hace
principal hincapié en la ordenacion de la vegetacion y en particular en las labores para garantizar
su regeneracion; medidas adicionales sobre elementos como la fauna u otro tipo de recursos se
consideraran s6lo en su caracter tactico, por lo que se citaran en los programas del Plan Especial.
Por Gltimo, en relacion con dicho Plan Especial, este contiene el desarrollo cuantificado y locali-
zado, espacial y temporalmente, de las indicaciones realizadas en el Plan General, mediante pro-
puestas de actuacion concretas sobre las distintas unidades que constituyen el cuartel. En el caso
del Plan Técnico, la programacion de los usos y aprovechamientos es mucho mas sencilla, dejan-
do a voluntad del propietario el grado de detalle para su descripcion, aunque imponiendo la con-
dicion de que dichos aprovechamientos se adecuen a las prescripciones del Plan General; sin
embargo, en el caso del Proyecto de Ordenacion los aprovechamientos y usos a realizar durante la
vigencia del Plan Especial deberan detallarse lo mas posible, asi como referirse a todos los bien-
es, servicios y funciones que se hayan regulado en el Plan General. Por otra parte, los Programas
de mejora y defensa del monte son muy similares en ambos documentos, ya que su redaccion es
condicion necesaria para el Balance (Proyecto) o para el Presupuesto de mejoras (Plan Técnico)
del Plan Especial.

El Titulo Tercero de Revision de la ordenacion que incluyen ambos documentos es diferente
para cada uno en la medida en que lo es el objeto de revision. La complejidad es mayor en el caso
de los Proyectos, que distinguen dos tipos de Revisiones (intermedias y de final de periodo) para
evitar la realizacion de inventarios exhaustivos de todos los recursos y funciones en todas las
Revisiones. Sin embargo, en ambos casos (Proyecto de Ordenacion y Plan Técnico de Ordenacion)
se exige la realizacion de un inventario de vegetacion que informe periédicamente sobre su evo-
lucion.
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Se debe afnadir que los apartados que estructuran ambos documentos estan relacionados en el
orden mas ldgico posible, lo cual no implica que su confecciéon deba seguirlo estrictamente.
Muchos de los capitulos y secciones no pueden finalizarse por completo hasta la elaboracion de
otros posteriores, de forma que permanecen abiertos; este es el caso, por ejemplo, del estado natu-
ral de la Descripcion del monte, que incorpora un Plano de vegetacion que incluye informacién
obtenida en el inventario posterior.
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ESTRUCTURA DE UN PROYECTO DE ORDENACION

TITULO PRELIMINAR: ANTECEDENTES

TITULO PRIMERO: INVENTARIO
CAPITULO PRIMERO: DESCRIPCION DEL MONTE
SECCION 12. ESTADO LEGAL
SECCION 22. ESTADO NATURAL
SECCION 32. ESTADO SOCIOECONOMICO
CAPITULO SEGUNDO: EVALUACION DE RECURSOS, SERVICIOS Y FUNCIONES
SECCION 12. DIAGNOSTICO Y DEFINICION PRELIMINAR DE USOS
SECCION 22. INVENTARIOS
2.1. Division inventarial
2.2. Inventario del sistema forestal
2.2.1. Inventario de vegetacion
2.2.2. Paisajes y enclaves de interés especial
2.3. Inventario de recursos y funciones
2.3.1. Recursos maderables
2.3.2. Pifia y otros frutos
2.3.3. Corcho
2.3.4. Pastos
2.3.5. Ganado
2.3.6. Fauna silvestre
2.3.7. Otros recursos y singularidades
2.3.8. Beneficios intangibles y externalidades
SECCION 32. FORMACION Y DESCRIPCION DE CANTONES
CAPITULO TERCERO: ANALISIS DE LA OFERTA POTENCIAL DEL MONTE EN RECURSOS, SERVICIOS
Y FUNCIONES

TITULO SEGUNDO: PLANIFICACION
CAPITULO PRIMERO: DETERMINACION DEL MODELO DE USOS
SECCION 12. DESCRIPCION DE OBJETIVOS GENERALES DE LA ORDENACION
SECCION 22. DESCRIPCION DEL MODELO DE USOS Y FORMACION DE CUARTELES Y SECCIONES
DE ORDENACION
CAPITULO SEGUNDO: PLAN GENERAL
SECCION 12 ORDENACION DE LA VEGETACION
1.1. Descripcion del modelo de gestion de la vegetacion
1.2. Caracteristicas culturales
1.2.1. Eleccion de especies y tipos fisonomicos
1.2.2. Eleccion de la forma fundamental de masa arbolada
1.2.3. Diseiio del régimen de tratamientos culturales
1.3. Caracteristicas dasocraticas
1.3.1. Eleccion del criterio de cortabilidad
1.3.2. Turno de descorche y didmetro de desbornizado en alcornocales
1.3.3. Eleccion y caracterizacion del método de ordenacion
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A) Métodos de ordenacion para masas regulares, semirregulares de primer grado, semi-
rregulares de segundo grado o irregulares incompletas
B) Métodos de ordenacion para masas irregulares completas
1.3.4. Articulacion del tiempo
1.3.5. Division dasocrdtica
SECCION 22. ORDENACION DE LA GANADERIA
SECCION 32. ORDENACION DE LA FAUNA SILVESTRE
3.1. Fauna cinegética
3.2. Fauna silvestre catalogada
SECCION 42. ORDENACION DEL USO PUBLICO
SECCION 52. ORDENACION DE OTROS RECURSOS, SINGULARIDADES Y ENCLAVES O PAISAJES
DE INTERES ESPECIAL
5.1. Pinares resineros
5.2. Hongos
5.3. Brezo
5.4. Esparto
5.5. Meliferas
5.6. Aromaticas, medicinales y otras
5.7. Paisaje
5.8. Singularidades
CAPITULO TERCERO: PLAN ESPECIAL
SECCION 12. PROGRAMAS DE USOS Y APROVECHAMIENTOS
1.1. Programa de aprovechamientos de madera y lena
1.2. Programa de aprovechamiento de pina
1.3. Programa de aprovechamiento de otros frutos
1.4. Programa de descorche
1.5. Programa de uso ganadero
1.6 Programa de aprovechamiento cinegético
1.7. Programa de uso piiblico
1.8. Otros programas de uso o aprovechamiento
SECCION 22. PROGRAMAS DE MEJORA Y DEFENSA
2.1. Programa de defensa y consolidacion de la propiedad
2.2. Programa de mejora de la vegetacion
2.3. Programa de mejora de la fauna silvestre
2.4. Programa de mejora de la infraestructura basica
2.5. Programa de mejora de otros recursos y singularidades
2.6. Programa de defensa contra incendios
2.7. Programa de seguimiento, apoyo y control de la ordenacién
SECCION 32. BALANCE

CARTOGRAFIA

TITULO TERCERO: REVISION DE LA ORDENACION
CAPITULO PRIMERO: REVISION DEL INVENTARIO
SECCION 12. REVISION DE LA DESCRIPCION DEL MONTE
SECCION 22. REVISION DE LA EVALUACION DE RECURSOS, SERVICIOS Y FUNCIONES
SECCION 32 REVISION DE LA OFERTA POTENCIAL DEL MONTE EN RECURSOS, SERVICIOS Y
FUNCIONES
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CAPITULO SEGUNDO: REVISION DE LA PLANIFICACION
SECCION 12. REVISION DEL MODELO DE USOS
SECCION 22. REVISION DEL PLAN GENERAL
2.1. Revision de la ordenacion de la vegetacion
2.2. Revision de la ordenacion de la ganaderia
2.3. Revision de la ordenacion de la fauna silvestre
2.4. Revision de la ordenacion del uso piblico
2.5. Revision de la ordenacion de otros recursos, singularidades y enclaves o paisa-
jes de interés especial
CAPITULO TERCERO: PROPUESTA DEL NUEVO PLAN ESPECIAL
CAPITULO CUARTO: REVISION DE LA CARTOGRAFIA
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ESTRUCTURA DE UN PLAN TECNICO DE ORDENACION

TITULO I. INVENTARIO
CAPITULO PRIMERO: DESCRIPCION DEL MONTE
CAPITULO SEGUNDO: INVENTARIO DE VEGETACION
SECCION 12. DIVISION INVENTARIAL
SECCION 22. INVENTARIO DE VEGETACION
SECCION 32. FORMACION Y DESCRIPCION DE CANTONES
CAPITULO TERCERO: DESCRIPCION DE USOS, APROVECHAMIENTOS E INFRAESTRUCTURAS

TITULO II. PLANIFICACION
CAPITULO PRIMERO: DETERMINACION DE USOS Y FORMACION DE CUARTELES Y SECCIONES DE
ORDENACION
CAPITULO SEGUNDO: PLAN GENERAL
SECCION 12 CARACTERISTICAS CULTURALES
1.1. Eleccion de especies y tipos fisonomicos
1.2. Eleccion de la forma fundamental de masa arbolada
1.3. Diseio del régimen de tratamientos culturales
SECCION 2. CARACTERISTICAS DASOCRATICAS
2.1. Eleccion del criterio de cortabilidad
2.2. Eleccion y caracterizacion del método de ordenacion
2.2.1. Métodos de ordenacion para masas regulares y semirregulares
2.2.2. Métodos de ordenacion para masas irregulares completas
2.3. Organizacion de la regeneracion
2.3.1. Masas regulares y semirregulares
2.3.2. Masas irregulares
CAPITULO TERCERO: PLAN ESPECIAL
SECCION 1°. PROGRAMA DE APROVECHAMIENTOS Y USOS
SECCION 22, PROGRAMAS DE MEJORA Y DEFENSA
2.1. Programa de mejora de la vegetacion
2.2. Programa de mejora de la fauna silvestre
2.3. Programa de mejora de la infraestructura basica
2.4. Programa de mejora de otros recursos
2.5. Programa de defensa contra incendios
2.6. Programa de seguimiento, apoyo y control de la ordenacién
SECCION 32, PRESUPUESTO DE MEJORAS

CARTOGRAFIA

TITULO Ill: REVISION DE LA ORDENACION
CAPITULO PRIMERO: REVISION DEL INVENTARIO
CAPITULO SEGUNDO: REVISION DE LA PLANIFICACION
CAPITULO TERCERO: PROPUESTA DEL NUEVO PLAN ESPECIAL
CAPITULO CUARTO: REVISION DE LA CARTOGRAFIA
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EL INVENTARIO DEL MONITE:
ASPECTOS DESCRIPTIVOS







3.1. INTRODUCCION

El inventario es la fase analitica de la ordenacién del monte. Constituye una de las tareas fun-
damentales, ya que de la informacion aportada deberan deducirse aspectos como la potencialidad
productiva del monte en bienes, servicios y funciones, asi como las relaciones entre los distintos
elementos del sistema forestal, tanto de los que pueden considerarse verdaderos recursos sujetos
a aprovechamiento como de los que no juegan un papel directo en la explotacién, pero intervie-
nen en el funcionamiento de aquél. El inventario también informara de las restricciones al empleo
0 manejo de ciertos elementos. La toma de datos debe hacerse, por tanto, con una profunda base
ecolégica.

Por otra parte, y aunque los sistemas de informacion geografica no constituyen ya una herra-
mienta novedosa, se configuran como un elemento imprescindible en la fase de inventario, parti-
cularmente en la redaccion de Proyectos de Ordenacion o sus Revisiones.

En este sentido, en la Consejeria de Medio Ambiente existe la denominada Red de Informacién
Ambiental de Andalucia -REDIAM- que, bajo al prisma del uso de las nuevas tecnologias de la infor-
macion entre la que se encuentran los sistemas de informacion geografica y la teledeteccion, pre-
tende unir los esfuerzos de todos los centros productores de informacién ambiental en Andalucia,
recopilando y poniendo a disposicion de todos los usuarios un amplio abanico de fuentes de infor-
macion que van desde bases cartograficas de referencia -ortofotografias, imagenes de satélite,
etc.- a cartografia tematica fundamental -suelos, vegetacion, etc.-

Segln la naturaleza de la informacién que se desee obtener, el procedimiento de inventario

es muy diferente. De esta forma, en las Instrucciones Generales para la Ordenacion de Montes de
la Comunidad Auténoma Andaluza se han distinguido basicamente dos partes:
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e La primera incluye todos los aspectos cualitativos o descriptivos para los que, en su gran
mayoria, no se exige una metodologia cuantitativa del tipo muestreo estadistico. Es el
Capitulo de Descripcion del monte.

* La segunda recoge los procedimientos para la adquisicién de informacion, en su mayoria
cuantitativa, sobre los diferentes elementos del sistema forestal. Se trata del Capitulo de
Evaluacion de recursos, servicios y funciones, que en el caso de los Planes Técnicos de
Ordenacion se reduce al Inventario de la vegetacion.

3.2. DESCRIPCION DEL MONITE

3.2.1. ESTADO LEGAL

El estado legal debe recoger los aspectos fundamentales, en cuanto a derechos de propiedad,
uso, disfrute, asi como limitacion en cuanto a los mismos, que influyan, o puedan influir, en la
ejecucion de la ordenacion. A los apartados tradicionales de posicion administrativa, pertenencia,
limites, enclavados, cabidas, servidumbres, ocupaciones y usos y costumbres vecinales, hay que
anadir la pertenencia del monte y, por tanto, la sujecion del mismo a normativa especifica (inter-
nacional, Unién Europea, nacional, autonémica, local), a alguna figura de proteccion: Parques
Nacionales, Parques Naturales, Reservas, Red Natura 2000, etc. La mayoria de esta normativa se
traduce en una serie de limitaciones de usos y/o actuaciones, que la ordenaci6n tendra que incor-
porar como restricciones.

Se resefiaran principalmente aquellos aspectos legales consolidados (ndmero de inclusién en
el Catalogo con deslinde firme, contratos privados, enclaves de dominio pablico, etc.), es decir, no
sujetos a disputas y/o interpretaciones que puedan condicionar los usos y objetivos futuros del
monte. En este sentido, por ejemplo, deberian resefiarse las vias pecuarias deslindadas, pero no
hacer disquisiciones sobre vias pecuarias no deslindadas. Tan sélo en los casos en que se conside-
re esencial para la ordenacion, se podran exponer dudas sobre lindes, servidumbres, ocupaciones,
enclavados o similares, adoptando, como medida precautoria, la situacion mas desfavorable para
el monte, a fin de iniciarse la ordenacion, y proponiendo, sin perjuicio de lo contemplado en el
Plan Especial, las medidas que se consideren mas oportunas para solventar los conflictos de dere-
chos. El deslinde y amojonamiento de montes pdblicos debe considerarse prioritario. La ordena-
cién, en todos los casos, con vocacion temporal lo mas amplia posible, buscara compatibilizar los
actuales intereses de los titulares de derechos con los derivados de las obligaciones futuras.

En caso de existencia de consorcio, convenio o figura similar, lo habitual sera elaborar dis-
tintos Proyectos o Planes Técnicos, distinguiendo las superficies sujetas a dichas figuras de las que
no; sin embargo, cuando la homogeneidad del monte lo aconseje, podra optarse por la elaboracion

de un Gnico documento, con la conformidad expresa de los sujetos titulares de derechos en el con-
junto del monte.

3.2.2. ESTADO NATURAL

En este apartado de la Descripcion del monte se analizaran los factores ecolégicos que com-
ponen y modelan el medio natural, constituyendo la base para:

1. Establecer zonas homogéneas dentro del monte.
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2. Evaluar riesgos que puedan comprometer la persistencia, estabilidad y mejora de la masa.

3. Determinar la calidad de estacion o las calidades de estacion presentes en el monte, esto
es, su capacidad productiva y su idoneidad ecolégica.

4. Conocer las riquezas singulares del medio que requieran especiales medidas de proteccion.

El estado natural de un Proyecto de ordenacidon comprenderd, al menos, los siguientes apar-
tados:

e Situacién geografica.

* Posicion orografica y configuracién del terreno.

e Caracteristicas del clima.

e Caracteristicas geoldgicas y edafoldgicas.

Hidrologia.

* Descripcion de la vegetacion actual y potencial. Diagndstico.

* Descripcion de la fauna.

Perturbaciones bioticas: plagas, enfermedades y otras.

Perturbaciones abidticas.

Estudio de la calidad de estacion por métodos indirectos y clasificacion territorial del monte

Descripcion de habitats de especies o comunidades. Fragmentacion (y conectividad) del

terreno forestal.

* Localizacion y descripcion de taxones de la flora incluida en alguna de las categorias de
amenaza actualmente vigentes.

Cada uno de estos apartados contiene o puede contener uno o varios factores ecoldgicos, des-
critos a su vez por muchos parametros. Para que el estudio del medio natural no se convierta en
una estéril acumulacion de datos y sirva realmente para su objeto de ayudar en la toma de deci-
siones de la planificacion, es necesario saber, antes de estudiar un parametro cualquiera, para qué
va a estudiarse. Hay que advertir previamente que la Instrucciones de Ordenacién no son muy pre-
cisas a la hora de definir metodologias o de fijar parametros para la descripcion de los factores,
debido a la gran abundancia de métodos y de variables potenciales, cuya eleccion debe realizarse
de manera especifica para cada ordenacion.

Por ello, toda la informacion que se genere en los Proyectos de Ordenacion de los montes
plblicos, ha de contemplar las normas para la creacion de informacion ambiental existentes en la
REDIAM, pudiendo con ello integrar todos los datos que se obtengan del desarrollo de estas las
ordenacidn, es en las bases de datos actualmente existentes y aprovechar todos los esfuerzos que,
en generacion de informacién ambiental, se vienen haciendo por parte de la Consejeria de Medio
Ambiente.

En cualquier caso, sea cual sea el o los elementos elegidos para el estudio y conocimiento de
cada factor ecolégico, sera aconsejable que cumplan ciertas condiciones:

1. Ser cartografiables en forma de regiones homogéneas o de cargas puntuales. Una unidad de
suelo seria ejemplo de unidad homogénea, mientras que, por ejemplo, la presencia de pun-
tos de agua permanentes (lagos, pantanos, pequefas presas, etc) corresponderia a la cate-
goria de elementos puntuales.

2. Ser deducibles directamente a partir de una informacion existente o mediante técnicas rapi-
das, como la fotointerpretacién, con un apoyo de campo razonable. En este sentido, el des-
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pliegue de un dispositivo de muestreo que se realiza para el inventario de la vegetacion o
de ciertos recursos es un esfuerzo que debe aprovecharse también para el estado natural.
3. Admitir una definicion sencilla, por razones de operatividad.

El uso de informacidén previa elaborada para unidades territoriales superiores es fundamental en
la basqueda de ahorro de esfuerzos. S6lo en el caso de que esta no exista a la escala necesaria y de
que, al mismo tiempo, dicho factor ecolégico sea clave para la ordenacion, debera elaborarse espe-
cificamente para describir el monte. Sin embargo, es imprescindible asegurarse de que no exista nin-
guna fuente de informacion sobre el recurso en cuestion tanto fuera como dentro de la Consejeria de
Medio Ambiente. Existen en este sentido algunas bases de datos territorializadas de uso generaliza-
do y que pueden ser de gran utilidad en la descripcion de algunos factores ecoldgicos:

* La Red de Informacion Ambiental de Andalucia, como se ha comentado anteriormente, se
constituye como un centro encargado de la normalizacién y recopilacion de informacion
ambiental. En este sentido en la REDIAM se han desarrollado diferentes programas de
trabajo a diferentes escalas, escalas de reconocimiento (<1:100.000) y semidetalle
(1:50.000) y un nivel de detalle (escala >1:10.000), que han permitido que en la actuali-
dad exista un elevado volumen de informacion (http://www.cma.junta-andalucia.es/
medioambiente/jsp/sgp/sgp.jsp), totalmente normalizada e interrelacionable entre si,
sobre los diferentes aspectos ambientales de Andalucia:

Algunas de los programas de trabajo que se han desarrollado en la REDIAM y que, han gene-
rado bases de datos territorializadas que pueden resultar Gtiles para la Ordenacién son:

a) Bases de datos socioeconémicas, con informacion aplicable a los estudios de esta natu-
raleza en la Descripcion del monte.
b) Bases cartograficas de referencia:
Ortofotografias a diferentes escalas y de diferentes afios.

l;igura 1. Ortofotografia del afio 1956 (izquierda) y del afio 2001 (derecha).
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Vuelos fotogramétricos.

Figura 3. Mosaico realizado a partir de una imagen satélite Landsat-TM.

Etc.

c) Bases de datos administrativas.
Limites provinciales y municipales.
Espacios naturales protegidos.
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© Propuesta de lugares de interés comunitario.
© Etc.
d) Bases de datos sobre relieve:
© Modelos digitales de 10 y 20 m obtenidos por procesos fotogramétricos.

§ [ Uimie Provincial [ Limite Municpal

g — ReddeCareteras [ Nocieos Urbanos
= Red Fluvial - : i

: . Espacios Naturales Protegidos !

lr&‘l.f:‘{.a‘ J:-.FFILZ_ =

o digital d

© Vectorizacion de las curvas de nivel del Mapa Topografico de Andalucia a escla 1:10.000.
o Etc.
e) Bases de datos de uso y vegetacion:
© Mapa e Inventario forestal de Espafia.
© Mapa de usos y coberturas vegetales del suelo.
© Mapas de vegetacion a escala de detalle de los ecosistemas forestales de Andalucia.
o Etc.
f) Base de datos de suelos:
© Mapas de suelos del proyecto LUCDEME.
© Cartografia de unidades geomorfoedaficas a escala de detalle y semidetalle.
o Etc.
g) Base de datos climaticos:
© Redes de estaciones del Instituto Nacional de Meteorologia de la Consejeria de Medio
Ambiente y de la Consejeria de Agricultura y Pesca.
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%@:5 Cartografia de la vegetacion a escala detalle (1:10.000). delimitacion de unidades de vegetacion y localiza-
on de puntos de muestreo. A la derecha, informacién asociada a las unidades de vegetacion.

h) Base de datos de aguas:
Aguas superficiales.
Aguas subterraneas.
Aguas litorales.

Todas estas fuentes de informacion deben de constituirse como una primera aproximacion vy,
en algunos casos, como una informacion definitiva, sobre los diferentes recursos naturales a los
que hacen referencia.

Por otra parte, para algunos parametros puede ser interesante aprovechar el esfuerzo que
supone la extension de una red de parcelas y su medicion, que se realiza en el Inventario de la
vegetacion y/o en el de Recursos y funciones, para adquirir otros datos sobre el terreno, como
caracteres edaficos (pedregosidad, drenaje, etc.), floristicos, del paisaje, etc., por lo que la orde-
nacion del monte, debe de ser a su vez una fuente de informacién importantisima para generacion
de informacion ambiental.

Finalmente, el estado natural se materializard en una zonificacion del monte en unidades
homogéneas, en la obtencion de indices y tablas referidas a los parametros o factores no carto-
grafiables, asi como en un diagnostico de los factores naturales que establezca las posibles impli-
caciones para la planificacion y la gestion del monte. La espacializacion de los diferentes factores
analizados se realizara, respetando siempre las normas para la generacion de informacion ambien-
tal establecidas en la REDIAM, sobre las diferentes bases cartograficas establecidas al respecto,
utilizando preferentemente las referentes a la escala 1:10.000. En el caso de montes muy exten-
sos, o para algunos factores ecologicos cuyo nivel de detalle no pueda precisarse mas, podra jus-
tificarse el empleo de escalas de semidetalle, como la escala 1:25.000 o, excepcionalmente
1:50.000. En el caso de Planes Técnicos de Ordenacion solo debe cartografiarse la vegetacion.
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En cualquier caso, es evidente que el uso de los sistemas de informacién geografica permite
la construccion con facilidad de modelos cartograficos propios del monte y, por tanto, un conoci-
miento mas profundo de los recursos y una utilizacién mas eficiente de la informacién para la toma
de decisiones, por lo que deben de constituirse como una herramienta fundamental y necesaria en
la generacion de cualquier plan de ordenacion.

A continuacion se analizaran algunos factores ecoldgicos de los recogidos en las IGOMCA, su
importancia, y se indicaran algunas metodologias para su estudio.

3.2.2.1. FACTORES FISIOGRAFICOS

Los factores fisiograficos son determinantes en multitud de procesos naturales, asi como en
la capacidad y vulnerabilidad del monte en el desarrollo de ciertas actividades. Por ello, las IGOM-
CA, ademas de la posicion orografica y la altitud, establecen la necesidad de estudiar el relieve
mediante dos de sus componentes principales: la orientacion y la pendiente.

En el medio mediterraneo la orientacién es un factor natural de primer orden. Su influencia sobre
la disponibilidad hidrica para la vegetacion es absoluta, hasta el punto de determinar calidades de
estacion y composicion floristica diferentes para una misma zona. En una masa forestal puede afec-
tar, entre otros aspectos, a su aptitud para la regeneracién natural o al crecimiento. Por lo general,
y para no complicar en exceso la cartografia de los factores naturales, la orientacién suele venir defi-
nida por dos o tres categorias como mucho (solana-umbria o solana-umbria-indiferente).

Por otro lado, la pendiente es otro factor fundamental en el medio mediterraneo, ya que esta
directamente relacionada con las propiedades edaficas como la capacidad de retencion de agua, el
grado de evolucion de los suelos, asi como con ciertos riesgos naturales como la susceptibilidad a
la erosion, la presencia de aludes, etc. Asimismo, en combinacién con la orientacion, la pendien-
te se relaciona con la cantidad de energia incidente en la ladera y, por tanto, con la disponibili-
dad hidrica. Por Gltimo, la pendiente condiciona el método de trabajo en el monte, permitiendo o
no el acceso y la actuacion de la maquinaria forestal. Su representacidn cartografica, debera rea-
lizarse atendiendo a intervalos definidos de acuerdo con: manifestacion de fenémenos erosivos,
posibilidad de mecanizacion de operaciones, limites para determinados tratamientos selvicolas de
regeneracion, etc. Suelen considerarse de tres a cinco intervalos de pendiente (Tabla 3.1).

TABLA 3.1. INTERVALOS DE PENDIENTE (%) PARA 3, 4 Y 5 TRAMOS EN LA ESCALA

Escala de 3 tramos Escala de 4 tramos Escala de 5 tramos
0-20 0-12 0-12
12-24
20-35 12-24 24-35
24-35 35-50
>35 >35 >50

La combinacion de ambos factores (pendiente y orientacion) sera uno de los criterios funda-
mentales para la formacién de cantones. Las Instrucciones para la redaccion de Proyectos de
Ordenacion exigen la elaboracién de sendos Planos de pendientes y de exposiciones, para lo cual es
imprescindible utilizar uno de los modelos digitales de elevaciones del terreno -10 o 20 metros-, exis-
tentes en la REDIAM.
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3.2.2.2. FACTORES CLIMATICOS

El estudio del clima, por la escala con la que puede tratarse, no suele ser determinante en la
zonificacién del monte, a menos que en él haya grandes variaciones altitudinales. Sin embargo serad
determinante en la evaluacion de la calidad de estacion y en los riesgos para la vegetacion.

Por lo general, la informacion para la caracterizacién climatica de la zona suele adquirirse de
la red de estaciones meteoroldgicas existente y elaborarse partiendo de los datos proporcionados.
La eleccion del observatorio u observatorios debe hacerse atendiendo a la similitud altitudinal y
de orientacién, asi como a la proximidad geografica, siempre y cuando se posean datos de una
serie de afos suficientemente larga (30 afios de promedio, aunque mayor para el caso de la preci-
pitacion que de la temperatura). Ante la ausencia mas o menos generalizada, de estaciones que
relinan satisfactoriamente estas caracteristicas, suele recurrirse a la correccidon termopluviométri-
ca de los valores suministrados por las mas préximas. Existen, sin embargo, procedimientos mas
precisos que incluyen la influencia latitudinal, longitudinal e incluso de la exposicion, a partir de
modelos de regresion mdltiple. Asi, Sanchez Palomares y colaboradores (1999) han desarrollado un
modelo de estimaciones climaticas para todo el pais, que ofrece una caracterizacion termopluvio-
métrica del punto con sélo introducir las variables altitud, latitud, longitud (UTM) y cuenca y sub-
cuenca hidrografica a la que pertenece. Con esto puede conocerse el clima promedio de un punto
o realizarse una tipificacion climatica para un territorio determinado mediante una cartografia cli-
matica con la ayuda de un modelo digital de elevaciones.

Sea como fuere, a partir de esta informacion se procede a la descripcion del clima del monte
partiendo, en primer lugar, de los valores termopluviométricos medios anuales y mensuales, asi
como de los valores extremos para la determinacién de posibles riesgos directos o indirectos; esta
primera descripcion aporta una idea muy precisa de las caracteristicas potenciales del clima en el
monte, ya que se trata de datos de facil manejo y comprensién. Pero la descripcion climatica suele
completarse con la elaboracion de indices y clasificaciones climaticas. Existe una gran variedad de
indices descriptivos del clima, y no se trata aqui de enumerarlos ni describirlos; tan sélo indicar
que su utilizacién debe justificarse en razén del significado que para la vegetacion forestal pose-
an, y teniendo en cuenta el contexto de la Ordenacidn, es decir, deben suministrar informacién
que tenga aplicacion mas o menos directa en la planificacion.

Por altimo, a partir de los valores extremos (y su recurrencia en el tiempo) de las series cli-
maticas puede realizarse una evaluacion de riesgos abidticos a través del clima: temperaturas mini-
mas absolutas, velocidad maxima del viento, precipitaciéon en forma de nieve, la agresividad de la
lluvia, temperaturas maximas junto con el viento para el calculo de indices de riesgo de incendios
forestales, etc.

3.2.2.3. ESTUDIO DE LA VEGETACION: PLANO DE VEGETACION
A menudo la vegetacion es el elemento y el recurso de mayor interés en la planificacion del
monte. Por ello conviene prestarle el maximo interés, comenzando por la fase de estudio y descrip-
cion. Para dicha fase, las IGOMCA distinguen, en primer lugar, la vegetacion actual y la potencial.
El estudio de la vegetacion actual debera partir de una primera aproximacidn consistente en

la recopilacion de informacion botéanica publicada sobre la zona. En este sentido, cabe destacar
la informacion que se esta generando en la REDIAM como consecuencia de diferentes programas
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de trabajo a diferentes escalas, asi, a una escala de reconocimiento, se dispone de la informa-
cion generada por el Ministerio de Medio Ambiente como consecuencia del desarrollo del Mapa e
Inventario Forestal de Espafia, a escala de semidetalle, se ha generado una cartografia que per-
mite identificar los principales usos del territorio asi como la vegetacion dominante en cada uno
de ellos, a mayores escalas, escala de detalle, se ha generado una cartografia de vegetacion de
todos los ecosistemas forestales de Andalucia, donde se recoge informacion muy detallada sobre
la composicion floristica y la estructura de la vegetacion natural. Asi mismo se dispone de una
extensa base de datos bibliografica que permite consultar todas las fuentes de informacién exis-
tentes sobre un area determinada. Con esta primera aproximacion se realizard una resefia que
incluya la vegetacion potencial, las formaciones vegetales presentes en el monte, asi como un lis-
tado de las especies mas relevantes tanto por su utilidad como recurso como por el valor ecolé-
gico de su presencia; en este sentido deberan indicarse las especies presentes que se encuentren
amenazadas, especificando su grado de amenaza y las posibles restricciones que se deriven de la
aplicacion de la normativa que haga referencia a las mismas. Esta reseiia podra incluir otros
aspectos descriptivos de utilidad para la ordenacion como la complejidad de las distintas forma-
ciones, su naturalidad, comparando vegetacion potencial y actual, o la singularidad de dichas for-
maciones en el entorno.

Esta fase descriptiva se complementara con la elaboracion de un Plano de vegetacion que, en
la mayoria de los casos, se podra realizar a partir de la informacion existente en la REDIAM, cuyo
objetivo fundamental es la zonificacion o espacializacion de las principales formaciones vegetales,
asi como incorporar a la descripcion de la vegetacion un estudio sobre el terreno. EL Plano de vege-
tacion, obligatorio tanto para los Proyectos como para los Planes Técnicos de Ordenacion, se rea-
lizara, siempre que sea posible, partiendo de las cartografias mas detalladas existentes y, se pro-
curard actualizar la informacién de base con el trabajo derivado de la ordenacién, en el caso de
no existir informacion detallada el plano se realizara partiendo de la fotografia aérea mas recien-
te, (si es posible se utilizaran ortofotografias) que, junto con un apoyo de campo, sirvan para res-
tituir, sobre la base del Plano topografico, las unidades y/o subunidades de vegetacion presentes
en el monte. En cualquier caso, la clasificacion de la vegetacion en unidades seguira la estableci-
da por el Plan Forestal Andaluz, que distingue, en su Gltima revision, las siguientes:
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MEZCLA DE QUERCUS' Y OTRAS FRONDOSAS:

Formaciones de especies del género Quercus con otras frondosas como arces, acebuches y alga-
rrobos entre otros. Se incluyen en esta categoria formaciones con arbolado, pastizal y/o matorral
en diferentes grados de densidad y cobertura.

ENCINAR:

Formaciones dominadas por Quercus ilex rotundifolia con arbolado y/o matorral en diferentes
grados de densidad y cobertura. Dependiendo de las caracteristicas del ecosistema, puede apare-
cer asociada a una gran variedad de especies acompafantes como enebros, lentiscos, madrofios,
pinos, sabinas, etc.

e D T

Figura 7. Dehesa de encina.
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ALCORNOCAL:

Formaciones de Quercus suber con arbolado y/o matorral en diferentes grados de densidad y
cobertura.

Figura 8. Acornocal.

QUEJIGAR DE QUERCUS FAGINEA:

Formaciones con arbolado y/o matorral en diferentes grados de densidad y cobertura. Puede
aparecer en formaciones mixtas con encinas ya que tiene unas exigencias muy similares a las de
ésta, aunque manifiesta una tendencia mas marcada por suelos calizos y humedad mas alta.

~ e

Figura 9. Quejigar de Quercus faginea.
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QUEJIGAR DE QUERCUS CANARIENSIS:

Formaciones con arbolado, pastizal y/o matorral en diferentes grados de densidad y cobertu-
ra. Normalmente suele estar acompafiado de otras especies de frondosas.

Figura 10. Quejigar de Quercus canariensis.

MEZCLA DE CONIFERAS Y FRONDOSA

Formaciones de Pinus, Quercus, otras coniferas y otras frondosas con arbolado, pastizal y/o
matorral en diferentes grados de densidad y cobertura. Este tipo de formacion esta ampliamente
distribuida por toda la region, tanto en su version natural como en masas cuyo origen es la repo-
blacion, y suele darse en areas con condiciones ecolégicas poco favorables para las formaciones
con dominio de Quercus.

)

o T

e

_,,.,,
&

T -l s . .
g A [ 1 Rl I B

Figura 11. Mezcla de coniferas (pifionero) y frondosas (alcornoque).
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OTRAS FRONDOSAS:

Formaciones de frondosas de diversas especies con arbolado, pastizal y/o matorral en dife-
rentes grados de densidad y cobertura. En esta categoria se incluyen castafares, acebuchares y
choperas entre otras (olmos, avellanos, nogales, higueras, algarrobos, tejos, etc.). Entre las espe-
cies asociadas al castafiar se pueden destacar alisos, fresnos y majuelos y puede aparecer mezcla-
do con varias especies de Pinus y Quercus. Los acebuchares se asientan practicamente sobre cual-
quier tipo de suelos, ya sea en formaciones arboladas o arbustivas asociado con lentiscos y
Quercus. Las choperas se extienden sobre suelos profundos, con un elevado grado de humedad, nor-
malmente en las cercanias de riberas fluviales.

Figura 12. Otras frondosas, choperas.

MELOJARES:

Formaciones de Quercus pyrenaica con arbolado y/o matorral en diferentes grados de densidad y
cobertura. Esta formacion esta asociada con suelos acidos y altas precipitaciones y puede estar mez-
clada con arces, castafios, quejigos y pinos. En Andalucia tiene una distribucion bastante dispersa.

Figura 13. Melojares (Quercus pyrenaica).
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EUCALIPTAL:

Formaciones dominadas por eucaliptos con arbolado, pastizal y/o matorral en diferentes gra-
dos de densidad y cobertura.

oF ST e

Figufa 14. Eucaliptal.

PINAR:

Formaciones de Pinus pinea, P. pinaster, P. halepensis, P. nigra y P. sylvestris con arbolado, pas-
tizal y/o matorral en diferentes grados de densidad y cobertura.

Figura 15. Pinar.
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OTRAS CONIFERAS:

Formaciones de pinsapo, sabinas y enebros con arbolado, pastizal, roca, y/o matorral en dife-
rentes grados de densidad y cobertura.

CULTIVOS CON ARBOLADO DE QUERCINEAS:

Esta categoria incluye cultivos, principalmente herbaceos, con arbolado de quercineas, con
coberturas de entre el 5y 50%.
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MATORRAL:

En esta categoria se han incluido diferentes formaciones de matorral con pastizal y roca o
suelo con diferentes grados de cobertura y en distintas etapas de sucesion. Brezales, aulagares,
retamales y otros matorrales retamoides, garrigas densas/coscojares, garrigas degradadas, jarales,
tomillares, romerales, cantuesales, matorrales mixtos, lentiscares, palmitares y otras unidades.

ESPINARES Y PIORNALES:

Formaciones de matorral de espinos y/o piornos en diferentes grados de cobertura. Localizadas
principalmente en zonas de montaiia.

9. Espinares y piomnales.
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FORMACIONES HERBACEAS:

Pastizales continuos o con claros de suelo y/o roca en los que predominan gramineas y legu-
minosas pero siempre con una cobertura arborea inferior al 10%. En esta categoria se incluyen
tanto los pastizales vivaces como los anuales, asentados sobre suelos con diferentes caracteristi-
cas y con un amplio rango de condiciones de humedad.

-

Figura 20. Pastizales.

VEGETACION RIPICOLA:

Se incluye aqui la vegetacion asociada a cauces fluviales y otras zonas himedas en forma de
bosques galeria y otras formaciones riparias. Dentro del bosque galeria se pueden encontrar espe-
cies como fresnos, alisos, almeces, sauces, alamos, adelfas y tarajes.

Figura 21. Vegetacion ripicola.
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VEGETACION RUPICOLA Y/O DE ALTA MONTANA:

Se incluyen en esta categoria todas las formaciones vegetales que se asientan sobre roca, en
condiciones ecoldgicas que pueden ser muy variables de humedad, luz y temperatura. Dentro de
esta categoria predominan especies de musgos, helechos y liquenes, aunque también es posible
encontrar una amplia variedad de arbustos y arboles de pequefio porte como majuelos, coscojas,
Prunus y arces.

ZONAS HUMEDAS:

Marismas mareales y no mareales con vegetacion, marismas recientes sin vegetacion, albufe-
ras, estuarios, canales de marea, y salinas tradicionales o industriales.

S e e

o



MANUAL DE ORDENACION DE MONITES DE ANDALUCIA

MATORRAL HALOFITO:

Formaciones de matorral con pastizal y/o roca en diferentes grados de cobertura. Marismas
mareales y no-mareales.

 Figura 24. Matorral halofila.

PLAYAS, DUNAS Y ARENALES:

Esta categoria incluye comunidades vegetales asociadas a ambientes costeros como lagunas,
cafos, charcas, areas dunares y areas de playa.
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TERRENOS AGRICOLAS ABANDONADOS:

En esta categoria se incluyen cultivos herbaceos y lefiosos abandonados, asi como terrenos
que, si bien siguen cultivandose en la actualidad, no son viables a corto plazo. Entre los culti-
vos lefiosos se incluyen olivares, almendros, vides y frutales de secano. Se incluyen en la rela-
cion por su valor potencial como terrenos forestales, aunque en la actualidad pertenezcan al
ambito agricola.
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Estas unidades podran dividirse en subunidades cuando se requiera un mayor detalle para la
ordenacion. Por ejemplo, para las masas arboladas de composicion similar se diferenciaran grados
de mezcla de especies, y dentro de ellas habra que distinguir clases de edad y/o densidades, si se
requiere localizacion espacial de los trabajos selvicolas o de los distintos habitats de especies de
interés que estén ligados cualidades de la masa arbolada. Por la misma causa, dentro de la unidad
Matorral habra que diferenciar subunidades en funcién de aspectos tales como el grado de cober-
tura, el tipo de formacién vegetal dominante, la talla de la formacidn vegetal dominante y el tipo
de matorral segln su composicion especifica y estructura. Algo parecido sucedera con las
Formaciones herbaceas y el resto de unidades de vegetacion que considera el Plan Forestal.
Ademas, en el caso de montes de interés cinegético o ganadero, la formacién y descripcion de uni-
dades y subunidades de vegetacion debera tener en cuenta las metodologias para la determinacion
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Figura 27. Plano de vegetacion de un monte superpuesto sobre la base topogrdfica 1:10.000 que incluye las Unidades
de vegetacion (en colores segtin leyenda).
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de la oferta alimenticia del medio (Capitulo 5, 6. Los pastos. Técnicas de inventario), con objeto
de calcular su capacidad de carga.

Una vez delimitadas, se procedera a la descripcion de las unidades y subunidades presentes,
apoyandose en la resefia previa y en la informacion adquirida en el trabajo de campo, en particu-
lar la procedente del Inventario de vegetacion y del Inventario de recursos y funciones. Los datos
cuantitativos procedentes del muestreo de la vegetacion o de los recursos inventariados deberan
procesarse y presentarse para cada unidad o subunidad de vegetacion. En el Capitulo 4, apartado
3.2. Metodologia para el inventario de la vegetacion se recoge el procedimiento para caracterizar y
describir las unidades y subunidades de vegetacion, y en Anexo algunos ejemplos de ficha des-
criptiva por tipo de unidad. En esta descripcion por unidades se incluiran también los dafios bio-
ticos observados (plagas, enfermedades y otros) y las perturbaciones o dafios de origen abiético
(incendios sufridos, derribos, dafios provocados por contaminacion, sequias, heladas, etc.). Gran
parte de esta informacidn serd adquirida en los muestreos sistematicos de los inventarios, tal y
como se describe en el apartado citado anteriormente.

De esta manera, el estudio de la vegetacion, por su dependencia de la informacidn adquirida
en Capitulos posteriores, no podra finalizarse hasta la conclusién del Inventario de la vegetacion
y del Inventario de recursos y funciones.

En cualquier caso, la zonificacion del monte en razén de su vegetacion es un objetivo funda-
mental, ya que constituye una division natural basica del cuartel o cuarteles, superpuesta a la divi-
sion inventarial, de cantones y dasocratica. La division natural en funcién de la vegetacion sirve,
entre otros aspectos, para:

1. La definicion de los estados iniciales y finales del monte o alguna de sus partes, necesaria
para la propuesta de objetivos generales de la planificacion.

2. La descripcion de cantones, que se realizara tomando como base las caracteristicas de las
unidades y subunidades de vegetacion que los forman.

3. El conocimiento de la distribucion espacial de los modelos de combustible, para la elabo-
racion de indices de riesgo de incendios forestales.

4. El estudio ecolégico-funcional del paisaje, de su grado de fragmentacion, de la conectivi-
dad entre los fragmentos y de los grados de madurez de los distintos ecosistemas ligados a
la vegetacion que constituye dicho paisaje.

5. El disefio del Inventario de recursos y la formacion de estratos de muestreo.

3.2.2.4. LA CALIDAD Y DINAMICA DEL PAISAJE: ESTUDIO ECOLOGICO-FUNCIONAL
El monte es, entre otras muchas cosas, un territorio abierto, sometido a cambios continuos, y rela-
cionado permanentemente con las unidades territoriales que lo rodean. Existe un permanente flujo de
materia y energia entre el monte y su entorno, al tiempo que ese balance se reparte en el interior en
funcion de sus caracteristicas propias. Este conjunto de procesos es responsable de la oferta de habi-
tats que el monte realiza, asi como del papel que esta oferta representa en el conjunto del paisaje.
Para analizar y describir ambos aspectos en el estado natural del Proyecto de Ordenacion? se

debera establecer un diagndstico en dos escalas:

2 Los Planes Técnicos de Ordenacion no incluyen este analisis.
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Figura 28. Pefia Amusgo.

1. A escala de paisaje, el papel que representan las unidades naturales del monte o el monte
en su conjunto en los habitats de las especies. No debe ser lo mismo la gestion de un
monte inmerso en un entorno forestal, con un nivel de alteracion reducido, que un monte
aislado dentro de un paisaje agricola, cuyo papel es de refugio de especies (animales y
vegetales). Por otra parte, el grado de fragmentacion y su inversa la conectividad seran
asimismo fundamentales en la definicién de las caracteristicas del paisaje. Asi, por ejem-
plo, porciones de bosque en una matriz agricola pueden sumar idénticas hectareas que una
mancha continua y, sin embargo, tener una menor riqueza especifica en su conjunto,
riqueza que aumentara cuanto menor sea la distancia entre dichas porciones o fragmentos
o cuanto mejor la capacidad de intercambio especifica entre los mismos (Santos y Telleria,
1998). Si bien estos aspectos son dificiles de evaluar, existiendo poca tradicién en una
gestion que considere estas variables, si conviene tenerlos en cuenta por la mejora que
puede suponer en la conservacion de la diversidad biolégica. Al menos en una primera
aproximacion puede cubrirse este apartado mediante una descripcién cualitativa basada
en estudios del paisaje ecolégico realizados sobre la zona, acompafado de algunos atri-
butos cuantitativos como el tamafio de los fragmentos de paisaje forestal, las distancias
medias entre los mismos, etc.

2. A escala interna de monte, la cantidad y caracteristicas de las especies que lo habitan
depende de atributos como el tamafio de las diferentes unidades de paisaje, su forma, asi
como el nivel de madurez de la vegetacién. Es conocido que las porciones de monte mayo-
res ofrecen una variedad de habitats muy superior, soportando una riqueza especifica mas
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alta; asimismo, las zonas en cuya forma predomina una dimension sobre otra, el efecto de
borde serd superior, disminuyendo la riqueza especifica a favor de unas pocas especies de
caracter generalista; asimismo, las caracteristicas estructurales de la vegetacion son en si
mismas fuente de diversidad especifica, por la gran diferencia en oferta de habitats que las
distintas formaciones pueden realizar: un bosque maduro, diversificado estructuralmente y
con un sotobosque variado, alberga mayor riqueza especifica (animal y vegetal) que un lati-
zal de repoblacion.

En todo caso, la metodologia para analizar el paisaje ecolégico del monte debera partir siem-
pre del Plano de vegetacidon, asi como de otra informacidn cartografica de vegetacion que cubra
unidades territoriales superiores al monte.

3.2.3. ESTADO SOCIOECONOMICO

Los Proyectos de Ordenacién incluiran un apartado de estado socioeconémico en la
Descripcion del monte. El contenido de esta Seccion serda uno de los puntos de partida para la
eleccion del modelo de usos de la Planificacion, en particular para los montes pablicos que deben
justificar los usos elegidos en términos de maximo de utilidades para la colectividad. En ella se
analizaran, por una parte, los servicios prestados por el monte, las funciones que ha venido cum-
pliendo, los aprovechamientos y las inversiones realizadas (Balance retrospectivo). Y por otra, las
condiciones actuales del mercado, es decir, la demanda potencial de estos bienes y servicios apro-
vechados (Andlisis de las condiciones actuales de la comarca y de la demanda de productos, servi-
cios y funciones).

El documento de Plan Técnico de Ordenacién no incluye este apartado, ya que no son necesarias
las consideraciones que en este se realizan teniendo en cuenta la naturaleza de dicho documento.

3.2.3.1. VALORACION DE GASTOS, BIENES, SERVICIOS Y FUNCIONES

Varios apartados del Proyecto de Ordenacién (y algunos del Plan Técnico de Ordenacion) coin-
ciden en proponer la valoracién econdémica y financiera de los beneficios del monte, bien sea pre-
téritos (como es el caso que ocupa al Balance retrospectivo), presentes (en el Inventario de recur-
sos y funciones) o futuros (en el Capitulo Andlisis de la oferta potencial del monte en recursos, ser-
vicios y funciones y en el Balance del Plan Especial), asi como la valoracién de los gastos o inver-
siones, pasadas (Balance retrospectivo) y futuras (Balance o Presupuesto de mejoras del Plan
Especial en un Proyecto o en un Plan Técnico, respectivamente). En este apartado se proponen
algunos procedimientos genéricos para abordar la cuestion, distinguiendo los beneficios con valor
de mercado de aquellos que carecen del mismo.

En la cuantificacion de los ingresos y beneficios directos debera resefiarse el afio base de cada
valoracién monetaria, recomendandose actualizar el balance final a un afo de referencia, para
poder establecer comparaciones con otros balances, de los que se disponga de datos, de otros mon-
tes, del conjunto de la comarca, etc. De esta manera, ademas de expresar el resumen anual de
ingresos y gastos, que se entenderd en unidades monetarias de cada afo, es (til emplear indica-
dores como el valor actual neto, para lo que habra que modificar los valores corrientes anuales,
segln el tipo de actualizacién que se emplee. En relacién a la eleccion de dicho tipo, al no haber
un criterio Gnico, el técnico redactor justificara el tipo finalmente empleado. Para ello, se tendra
en cuenta el uso principal y la clase de beneficios obtenidos; en general, al ser los montes enti-
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Figura 29. Los beneficios del monte de mayor magnitud pueden ser tanto de cardcter directo (en este caso el recurso cor-
cho) como indirecto (paisaje y refugio de especies).

dades productivas con retornos a largo plazo, el tipo de interés suele oscilar entre el 2-6%, aun-
que esto, claro esta, dependera del tipo de interés de los mercados en cada momento.

Para la cuantificacion de los beneficios indirectos y/o externalidades, se emplearan métodos
ya empleados con relativa frecuencia, como puedan ser el método del coste del viaje y valoracién
contingente para uso recreativo y de proteccién de valores singulares, el método del excedente del
consumidor para los productos derivados a los que se pueda aplicar una curva de demanda o la
valoracion de las actuaciones compensatorias que habria que ejecutar si no existiesen los benefi-
cios indirectos que proporcionan el o los montes. Siempre conviene hacer un primer balance exclu-
sivamente dinerario, o de beneficios directos, para después, si procede, incorporar un segundo
balance con los beneficios y costes en sentido amplio, es decir, considerando los directos e indi-
rectos, incluidas las externalidades.

Los métodos de coste del viaje y contingentes, se basan en la ejecucion de encuestas, por lo
que, con excepcion de montes con uso recreativo, seran dificiles de aplicar. En el primer caso, se
trata de estimar la cantidad invertida por los distintos grupos de visitantes, segin su proceden-
cia, en llegar al monte (desplazamiento, manutencion, pago de derechos de visitas, etc.); el valor
recreativo se obtendria de la suma de las cantidades gastadas por los distintos grupos de proce-
dencia. El segundo método es mas hipotético, puesto que en las encuestas lo que se pregunta es
qué cantidad de dinero estarian dispuestos a pagar los encuestados para conservar, mantener y/o
mejorar los valores naturales que encierran los montes.

Las externalidades, positivas o negativas, asi como algunos beneficios o costes indirectos, se

pueden tratar de medir presupuestando las actuaciones y obras que producirian un efecto similar al
derivado de la presencia de los montes; asi, el control de la erosién y arrastre sobre los cultivos de
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Figura 30. Area Recreativa en Rio Madera.

pie de monte, se podrian evaluar presupuestando las técnicas de conservacion de suelos (diques,
albarradas, etc.) que, de no existir el monte, serian necesarias para evitar dicho arrastre o erosion.

Los métodos basados en el excedente del consumidor son mas teéricos, y no excluyen a los
anteriores. Se fundamentan en definir una curva de demanda para un bien o bienes; si se puede
adquirir una cantidad de ese bien o bienes a un determinado precio, el consumidor ha obtenido
un ahorro al no tener que haber adquirido cantidades menores de ese bien, a precios superiores.
Graficamente, en un sistema de ejes cartesiano donde se representen los precios y las cantidades
consumidas, el excedente del consumidor se mide por la diferencia entre el area encerrada por la
curva de demanda, y el rectangulo que forma el producto Cantidad realmente consumida x precio
al que se consume dicha cantidad. Para mayor explicacion de este método, se puede consultar cual-
quier tratado de Economia general.

En todo caso sera suficiente la referencia a los datos elaborados por la Consejeria de Medio
Ambiente en la “Valoracion integral de la superficie forestal de la Comunidad Auténoma de
Andalucia”.

El Capitulo 5 (apartado 10.2.) aborda con mayor detalle estas metodologias.

e
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3.2.3.2. BALANCE RETROSPECTIVO DE LOS BENEFICIOS DEL MONTE Y DE LAS INVERSIONES REA-
LIZADAS

Para la realizacion del balance retrospectivo, el Proyecto de Ordenacion expondra, por un lado,
los ingresos que el monte ha venido proporcionando, y por otro, las inversiones realizadas hasta
la fecha. Ambos aspectos deberan ser analizados, siempre que sea posible, para un periodo de lon-
gitud igual a los que articulan la ordenacion, tales como el plazo entre Revisiones o la vigencia
del Plan Especial. Podran considerarse periodos retrospectivos mas largos, en especial cuando se
trate de primeras ordenaciones, o cuando el tipo de beneficio no se ajuste a la escala temporal
propuesta, y siempre que la informacion disponible tenga la precision necesaria. En particular, el
Balance retrospectivo debera incluir:

e Aprovechamientos realizados sobre bienes y servicios cuantificables. Los aprovechamientos
realizados sobre recursos cuantificables se trataran de analizar afio por afio, localizandose,
siempre que sea posible, por zonas del monte. Dichas zonas podran coincidir con la division
dasocratica o con los cantones del monte si existe una zonificacion previa basada en estas
unidades. La descripcion de los aprovechamientos se realizara con el mayor detalle posible,
incluyendo las cuantias de los mismos en especie y en valor, los usos a los que van desti-
nados, la modalidad de enajenacion y el sistema de adjudicacion, asi como cualquier otra
circunstancia que pueda ser relevante para el estudio de la evolucion futura del recurso en
cuestion o para las decisiones que se adopten en la planificacion.

Figura 31. Para el Balance retrospectwo deberdn cuantificarse los ingresos derivados de los aprovechamientos
realizados.
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® Usos sociales a los que ha estado sometido el monte o grupo de montes, con especial inci-
dencia en aspectos recreativos. Por lo general, cuando no pueda realizarse valoracion mone-
taria de todos o parte de los usos sociales, deberan al menos describirse con el mayor deta-
lle posible, analizando sus efectos sobre el desarrollo de otros usos o sobre la persistencia
del monte. Cuando sea posible, se cuantificaran los ingresos derivados de esta forma de
aprovechamiento, utilizando los métodos resefiados en 2.3.1. Sin embargo, por lo general
estos métodos se aplican sobre espacios naturales completos o areas mas extensas, para las
cuales si son adecuadas dichas metodologias. En el caso de que existan estudios anteriores
de esta naturaleza, podra proponerse una valoracion del uso social del monte o grupo de
montes mediante alguna forma de asignacion proporcional de su contribucion al uso social
del conjunto. Asimismo, si la visita al monte o al espacio natural donde se incluye esta suje-
ta a algln tipo de canon monetario o si las concesiones ligadas a usos sociales implican
contrapartida econdmica, estos se consideraran a efectos de valoracién de los ingresos obte-
nidos por este concepto. Es el caso de instalaciones o servicios recreativos mas o menos
intensivos como merenderos, campings, zonas de acampada, etc.

e Otros beneficios indirectos y funciones ambientales. Para su descripcion podran reflejarse los
resultados de estudios, generalmente correspondientes a areas geograficas superiores al
monte, sobre el papel que han representado y representan los ecosistemas forestales de la
zona en la proteccion fisica y biologica de habitats, comunidades y especies, asi como otras
funciones del monte en la defensa de infraestructuras y poblaciones. Asimismo, cuando exis-
tan funciones concretas referidas al monte, estas deberan describirse con mayor precision.
Podran emplearse métodos indirectos de valoracion de estas funciones, en unidades mone-
tarias y/o ambientales. Las unidades ambientales pueden ser toneladas de suelo por hecta-
rea y afo para la erosion, toneladas de carbono almacenadas, individuos de una poblacién
de una especie amenazada que habitan el monte, etc. En todos los casos, con este esfuer-
zo se pretende adquirir una idea del valor de dicho monte o grupo en términos de su con-
tribucion a la mejora del ambiente, lo que sin duda da una idea mucho mas ajustada de su
importancia real y, por tanto de las inversiones que para su mantenimiento y mejora debe-
ran realizarse.

e Para el analisis de las inversiones realizadas en la mejora de la potencialidad del monte
durante el periodo considerado debera indicarse, con la mayor precision posible, su cuantia,
el afo de realizacion, la zona del monte en que tuvo lugar, el tipo de trabajo realizado, asi
como el origen de los fondos utilizados.

Para finalizar el Balance retrospectivo se analizara el empleo generado en las distintas opera-
ciones realizadas en el periodo objeto de estudio, tanto en los aprovechamientos como en las
inversiones. Podra comentarse su procedencia, su grado de especializacion y adecuacion a las tare-
as requeridas, la capacidad empleadora del monte a medio y largo plazo, etc.

3.2.3.3. ANALISIS DE LAS CONDICIONES ACTUALES DE LA COMARCA Y DE LA DEMANDA DE PRO-
DUCTOS, SERVICIOS Y FUNCIONES

Para cubrir este apartado del Proyecto de Ordenacion, las IGOMCA proponen en primer lugar
la realizacion de un estudio de las caracteristicas de la comarca en la medida en que esta pueda
constituir una fuente de demandas sobre el monte; esto sucede principalmente para aspectos como
productos de uso local (lefias, pastos, uso recreativo, etc.) o para funciones protectoras de efec-
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tos limitados a zonas proximas. Asimismo se propone un estudio de las infraestructuras de la
comarca en relacion con la potencialidad del monte.

Pero ademas de esto, dado que la demanda sobre los productos que el monte puede propor-
cionar no tiene por qué circunscribirse a la comarca, sera necesario analizar la situacion de dichos
productos en un ambito de mercado mucho mas amplio. Por ello, lo que cabe en este caso es pre-
sentar un extracto de los estudios de mercado que se realizan para los productos y servicios del
monte. Esto puede informarnos sobre las aptitudes del consumidor hacia dichos productos y servi-
cios y, consecuentemente, sobre la previsible evolucion de la demanda y de los precios. De esta
forma pueden orientarse los objetivos y los usos del monte.

«©
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EL INVENTARIO DEL MONTE:
EVALUACION DE RECURSOS,
SERVICIOS Y FUNCIONES.
ASPECTOS BASICOS







4.1, INTRODUCCION

El Capitulo de Evaluacién de recursos, servicios y funciones sélo se encuentra recogido en las
Instrucciones para la redaccion de Proyectos de Ordenacion, ya que este es el (nico documento
que exige un conocimiento detallado de los mismos. A su vez, esta informacion puede ser de muy
distinta indole en funcidn de las caracteristicas especificas del sistema forestal que se maneje, por
un lado, y de los usos y aprovechamientos que se pretendan obtener del mismo por otro. Asi, el
documento Plan Técnico sélo contempla la realizaciéon de un inventario de vegetacion, que es el
(nico que se considera en este apartado.

Sea como fuere, la obtencion del tipo de informacién cuantitativa que corresponde a este
apartado, que debe ser en todo caso georreferenciada, se obtendrd mediante la realizacion del
correspondiente inventario, generalmente por muestreo.

En el planteamiento clasico, la complejidad de la ordenacién de los montes objeto de los
Proyectos de Ordenacion era menor que en la actualidad y las alternativas de uso mas limitadas,
con un claro predominio del uso maderero, de forma preferente o en combinacién con otros usos.
En este marco, el inventario se orientaba preferentemente a la cuantificacion del recurso madera,
lo que, ademas, permitia obtener una valiosa y detallada informacién sobre los aspectos estructu-
rales y dinamicos de la masa forestal, habida cuenta de la estrecha relacion entre ambos aspectos.
No en vano, la madera no es sino la acumulacién de todos los crecimientos del arbol a lo largo de
su vida. Asi pues, la cuantificacion de variables tales como el volumen, el crecimiento, la altura
media o el didmetro medio y sus variaciones temporales y espaciales en la masa forestal, permiti-
an tanto conocer la dindmica del rodal con el fin de manejar adecuadamente su proceso vital como
regular el aprovechamiento de la madera de forma sostenible.
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No obstante, la gran diversidad de sistemas forestales y de usos posibles que se pueden pre-
sentar hoy dia, aconsejan plantear como norma general un modelo de inventario mas versatil y fle-
xible, que concentre los esfuerzos en lo esencial y cuyo disefio detallado se concrete en cada
Proyecto de Ordenacién o Plan Técnico de Ordenacién, en funcién de los aspectos que sean rele-
vantes para el mismo. La estimacion precisa de dimensiones y crecimientos de los arboles que exige
la gestion del recurso madera puede no ser necesaria en aquellos casos en que este recurso no sea
de interés, pudiendo recurrirse a inventarios menos costosos sin que esto suponga una reduccion
de su eficacia para la planificacién de la gestion.

En todo caso, el disefio del inventario debe contemplar, por un lado, la obtencién de la infor-
macion sobre el propio sistema forestal que permita planificar correctamente su manejo, y por otro,
la obtencidn de datos acerca de los recursos de interés con el fin de organizar adecuadamente y
de forma sostenible su aprovechamiento. Ambos aspectos estan, obviamente, relacionados, lo que
obliga a integrar en un @nico inventario la obtencién de toda esta informacion, que, en definiti-
va, descansa sobre la propia estructura y dinamica del sistema forestal.

Asi pues, una de las novedades de este planteamiento actual es que no se propone un Gnico
modelo de inventario, sino que, cumpliendo unos minimos que permitan el manejo adecuado del
sistema forestal y su persistencia, sera competencia de cada gestor, a la hora de elaborar el
Proyecto o Plan Técnico de Ordenacion del monte en cuestion, disefar su propio modelo de inven-
tario de acuerdo con los procedimientos que, para cada uno de los aspectos mencionados, se esta-
blecen en las IGOMCA.

Para empezar, es necesario determinar, de toda la oferta que el monte proporciona o puede
proporcionar, qué parte debe ser objeto de inventario detallado. Ello s6lo puede realizarse fijando
a priori una relacién de usos para el monte (Seccion 12. Diagnéstico y definicion preliminar de
usos) que forzosamente debe ser anterior al conocimiento real de su potencialidad productiva. Sin
embargo, en la generalidad de los casos es facil adelantar la vocacion futura, en particular si no
se trata de la primera ordenacion o si existe conocimiento previo de las caracteristicas fundamen-
tales del monte, de los principales aprovechamientos de que viene siendo objeto, de los usos y
costumbres, etc. Es importante apoyarse en la Descripcion del monte para justificar la eleccion pre-
liminar de usos.

Tras esta Seccion previa, el Capitulo de Evaluacion de recursos, servicios y funciones entra,
con la Seccion 22 Inventarios, en su parte principal. Se trata de describir los procedimientos para
la adquisicion detallada de informacién sobre los recursos y funciones considerados, asi como sobre
el elemento principal del sistema forestal: la vegetacion. Para abordar esta tarea se inicia con la
division inventarial, cuyo objetivo fundamental es definir con precision las zonas del monte o
grupo de las que se tomaran los datos y a las que se referira la informacién una vez procesada.

4.2 LA DIVISION INVENTARIAL DEL MONTE: LOS CUARTELES DE INVENTARIO

De la superficie del monte se deben segregar todas aquellas superficies que, a priori, no han
de estar sometidas a la planificacion impuesta por la Ordenacién, ya sea por motivos de dominio,
proteccion, fisicos, destino o funcién y que por lo tanto no es necesario inventariar desde el punto
de vista de los recursos o funciones. Las vias pecuarias, aunque se trate de terrenos de dominio
plblico, se podran gestionar conjuntamente con el resto de la superficie sometida a ordenacion,
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siempre que el monte sea pablico, a tenor del espiritu emanado de la Ley Forestal de Andalucia.
Sin embargo esto no es posible cuando se trata de montes de particulares, debido precisamente al
caracter demanial de las vias pecuarias frente al privado de los terrenos atravesados. La superficie
restante se dividira en unidades de inventario.

La finalidad de la division inventarial es la formacion de unidades espaciales que permitan y
faciliten la obtencion de informacion localizada necesaria para la ordenaciéon del monte. La prin-
cipal de estas unidades es el cuartel, cuya caracteristica esencial consiste en disponer de una pla-
nificacion propia dentro del Proyecto o Plan Técnico de Ordenacion. Cuando estan implicados
recursos cuantificables, se le asigna una posibilidad. Estas son razones por las que el cuartel se
constituye como la unidad de referencia para fijar las solicitudes del muestreo (error admisible y
nivel de confianza). En el caso de inventario por enumeracion completa (conteo pie a pie), la
informacion del cuartel se obtiene por agregacion de la correspondiente a los cantones previa-
mente definidos que lo componen, constituyendo éstos las unidades Gltimas de inventario.

Los cuarteles de inventario tendran la consideracion de provisionales hasta que, tras el analisis de
la informacién proporcionada por el inventario, se confirmen o modifiquen sus limites, dando entonces
lugar a cuarteles definitivos de ordenacién o dasocraticos. En el caso de inventario por muestreo y cuan-
do se produzca variacion en los limites de los cuarteles dasocraticos respecto a los de inventario, se
debera proceder a recalcular los estadisticos y errores de acuerdo a la nueva definicién de cuarteles.

Para la formacion de los cuarteles de inventario se tendra en cuenta la descripcion realizada
en el estado natural, asi como la zonificacion alli también realizada (Plano de pendientes, orien-
taciones, Plano de vegetacion, etc.). En general se procurara homogeneidad en los factores ecolé-
gicos incidentes dentro de la escala de trabajo del cuartel.

En cuanto a la superficie de cuarteles, se pueden proponer las siguientes recomendaciones con
caracter indicativo:

* Monte alto reqular o semirregular, y turno largo (crecimiento lento), tamafios de 500 a 1.000
hectareas.

* Montes alto regular o semirregular y turno medio o corto (crecimiento medio o rapido),
tamafios de 250 a 500 hectareas.

* Monte alto con tendencia hacia la irregularidad, y montes bajos y medios, tamafios de 200
a 300 hectareas.

* Monte bajo de turno muy corto 100 a 250 hectareas.

En cualquier caso se debera sopesar la conveniencia de reducir o aumentar la superficie del
cuartel en funcién de la intensidad de la gestion, del método de ordenacion a aplicar y de las cir-
cunstancias intrinsecas del monte, que en el caso de alguna ordenacion especifica puede condi-
cionar la formacién de cuarteles. La ordenacion corchera es un ejemplo de esta situacion en la que
el cuartel se debe procurar que coincida con un area de descorche.

Sin olvidar que el cuartel es la unidad de referencia en el inventario, en determinados casos
dentro de un monte se pueden formar unidades operativas de inventario (estratos) de &mbito supe-
rior al cuartel, siempre que se trate de superficies con caracteristicas homogéneas que requieran
del muestreo el mismo tipo de datos. Por ejemplo, zonas similares de dos cuarteles distintos, sean
adyacentes o no, podrian formar un Gnico estrato de inventario. En este caso la informacion obte-
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nida se aplicaria de igual modo en las superficies involucradas de ambos cuarteles. La estratifica-
cién representa una importante ventaja en cuanto a ahorro de unidades de muestreo, por lo que
es recomendable abordarla siempre que sea posible.

Si en un mismo Proyecto o Plan Técnico de Ordenacién se trabaja a escala superior a la de
monte (Agrupacién de montes), igualmente podrian establecerse estratos de inventario de orden
superior a cuartel siempre que estos relnan superficies homogéneas, en cuyo caso la informacién
derivada del muestreo se extenderia a las superficies implicadas en cada monte y cuartel.

4.3. INVENTARIO DE LA VEGETACION

4.3.1. INTRODUCCION

La vegetacion es uno de los elementos fundamentales del sistema forestal y, tanto si consti-
tuye o no un recurso aprovechable directa o indirectamente, el manejo de la vegetacion serd una
de las tareas que deba abordar la ordenacion. El manejo adecuado de este elemento requiere un
conocimiento detallado, especialmente de aquellos aspectos mas relevantes para el funcionamien-
to del sistema forestal, como son los aspectos estructurales y dinamicos. Con este objetivo se plan-
tea la realizacion del inventario de la vegetacion.

Este inventario tendra caracter de inventario basico, a realizar en todo Proyecto o Plan Técnico
y consistira en la descripcion detallada de las unidades y subunidades de vegetacion definidas y
cartografiadas en el estado natural, con el fin de permitir el disefio de los modelos de gestion que
convengan en cada caso. Esta descripcion se realizara mediante una prospeccion sistematica sobre
el terreno apoyada, siempre que sea posible, en un disefio de muestreo estadistico.

Hay que entender que este inventario, tal y como se describe a continuacion, es un inventa-
rio de minimos. Esto significa que, cuando toda o parte de la produccion vegetal del ecosistema
constituya un recurso de interés, deberd completarse este inventario de minimos con los requisi-
tos que a este respecto se establezcan para el inventario del recurso correspondientes. En algunos
casos, como suele ser habitual para el recurso madera, las variables a cuantificar en el inventario
del recurso permitiran obtener una informacién incluso mas detallada de la aqui propuesta sobre
determinados aspectos basicos de la vegetacion, como por ejemplo el estado de desarrollo de los
arboles, sus dimensiones, su crecimiento, etc.

Al margen de los aspectos que sean relevantes para la gestion sostenible de los recursos vegetales
que presente el monte, el manejo de su vegetacion debe atender basicamente al mantenimiento del vigor
y buen estado vegetativo y sanitario de la misma, a asegurar su regeneracion y a mantener o incluso mejo-
rar los valores generales intrinsecos de las masas forestales tales como su valor protector del suelo, su
capacidad de regulacion hidrolégica, su condicion de refugio de la biodiversidad o su valor paisajistico.

De este planteamiento basico que debe presidir toda gestion forestal se pueden derivar los

aspectos que interesa conocer del monte a través del inventario, con el fin de disponer de los ele-
mentos de diagnostico necesarios para disefiar la gestion mas adecuada.

3 Como ya es ha indicado, el Plan Técnico de Ordenacién no contempla la cuantificacion de recursos propiamente dichos, sino tan sélo
un inventario de la vegetacion.

&>
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En definitiva se trata de realizar un analisis sencillo pero suficiente de la estructura, dindmi-
ca y vigor o estado sanitario de la masa forestal con el fin de cumplir los objetivos basicos. Este
analisis adoptara formas diferentes dependiendo del tipo de cubierta vegetal de que se trate.

4.3.2. METODOLOGIA PARA EL INVENTARIO DE LA VEGETACION

La metodologia a emplear, por tanto, dependera basicamente del tipo fisonémico de la vege-
tacion. A este respecto pueden distinguirse los siguientes tipos relevantes:

1. Masas arboladas: aquellas con una fraccion de cabida cubierta arborea superior al 5%.
2. Matorrales o herbazales: aquellas formaciones vegetales en que la fraccion de cabida
cubierta arbérea sea inferior al 5%.

En todo caso, la distincion entre masas arboladas o no arboladas tendra que tener en cuenta
también la relevancia del papel que juegue el arbolado tanto en el funcionamiento del ecosistema
como en el uso o aprovechamiento que se pretenda obtener.

Dentro de las masas arboladas se distinguiran:

1. Masa arbolada densa: aquella en que exista una clara interaccion entre los arboles de la
misma, de forma que el crecimiento y desarrollo de cada arbol se vea afectado por la pre-
sencia y el comportamiento de sus vecinos.

2. Masa arbolada hueca o dehesa: aquella en que los arboles no interfieren entre si, des-
arrollandose como arboles aislados.

A continuacion se analizan las variables que, para cada caso, se proponen en las IGOMCA para
llevar a cabo este inventario basico en los diferentes tipos fisondmicos de masas forestales.

4.3.2.1. INVENTARIO DE MASAS ARBOLADAS
4.3.2.1.1. MASAS DENSAS

En las masas arboladas densas, el estrato arbdreo constituye el estrato dominante del sistema
al ser el responsable de la dosificacion de la luz dentro de la masa. Por ello, sera este estrato del
que deba ocuparse fundamentalmente el gestor a la hora de manejar la vegetacion.

Desde el punto de vista estructural, la densidad o espesura de la masa es uno de los aspec-
tos fundamentales a considerar, asi como la forma de distribucion de los pies en el espacio o
la presencia y forma de repartirse el espacio los arboles de diferentes especies. Todo esto influira
de forma decisiva en las condiciones de crecimiento de los arboles y la masa forestal.

Para estimar el grado de competencia al que estan sometidos los arboles de la masas fores-
tal se propone utilizar la variable: longitud relativa de la copa, es decir, el cociente entre la lon-
gitud de la copa viva y la altura del arbol. Esta variable disminuye a medida que aumenta la com-
petencia que sufre un arbol. Por otra parte tiene la ventaja, frente a la clasica utilizacion de las
clases socioldgicas, de que no presupone la existencia de un elevado grado de diferenciacion, que
muchas veces sblo es apreciable en especies muy tolerantes y no necesariamente tiene que pro-
ducirse como consecuencia de un alto grado de competencia, si la masa es muy homogénea. La
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longitud de copa viva no podra ser utilizada, sin embargo, en aquellos casos en que los arboles
hayan sido podados de forma artificial, en cuyo caso sera necesario recurrir a otras variables
estructurales ligadas al grado de competencia como la esbeltez u otras.

La estructura vertical de la masa, estimada a través de la distribucion de alturas de los arbo-
les, es también un factor esencial en el funcionamiento de la cubierta arbdrea. La interpretacion
correcta de una posible estratificacion en términos dindmicos es necesaria para que esta variable
sea de utilidad en la gestion del bosque, habida cuenta de que la presencia de diversos estratos
en una masa arbolada puede responder a fenémenos de diferente indole (presencia de distintas
clases de edad, presencia de especies con distintas tasas de crecimiento, etc.).

Uno de los aspectos mas relevantes a tener en cuenta en el analisis de la dindmica de la masa
es la distribucion de edades. Este aspecto es clave para poder asegurar el equilibrio poblacional
de la masa forestal a largo plazo y en toda la superficie del monte. La manera de abordar este ana-
lisis que se propone en las IGOMCA consiste en identificar grandes clases de edad o estados de
desarrollo de los arboles a través de la relacion que, a esta escala, existe entre el tamafio de los
arboles y su edad o estado de desarrollo. Estas grandes clases son facilmente identificables de visu
y pueden hacerse corresponder también, en la mayoria de los casos, con grandes clases diamétri-
cas, lo que puede aportar informacion (til, aun no siendo muy detallada, del aspecto cuantitativo
de la dinamica (volumen, biomasa, etc.). La estimacion del ndmero de arboles de cada clase y de
la distribucién espacial de los mismos seria la forma de abordar este aspecto.

Otro aspecto de enorme importancia para la gestion forestal se refiere al proceso de regene-
racion, responsable Gltimo de la persistencia de la masa. Se trata de estimar la abundancia de rege-
nerado y su reparto superficial de acuerdo con la forma principal de masa de que se trate. Se con-
siderara (nicamente lo que podria denominarse regenerado de porvenir, es decir, aquellas plantas
que presenten, de acuerdo con la especie en cuestion y con el tipo de masa de que se trate, una
probabilidad de supervivencia a medio o largo plazo mas o menos elevada. Este regenerado de por-
venir incluira las plantitas de mas de un afio de edad, que ya hayan pasado el primer verano.

Ademas de las variables mencionadas hasta aqui, relacionadas con el estado y forma de des-
arrollo y crecimiento de los arboles de la masa, es necesario incorporar al inventario la toma de
datos referentes a aspectos tan relevantes como:

1. El estado sanitario y vigor de los arboles.

2. El modelo de combustible al que se pueda asociar la estructura global de la masa.

3. La composicion y estructura del sotobosque, con especial atencion a aquellas especies o
formas vitales que puedan tener un interés especial derivado de su singularidad, su valor
ecoldgico, su valor pascicola, su influencia en la propagacién de incendios, etc.

La evaluacion de las caracteristicas mencionadas se realizara mediante muestreo sistematico
en parcelas4 preferentemente circulares, de radio fijo, con correccion de pendientes. En cuanto al
radio de la parcela, serviran de orientacion las indicaciones que se realizan en el Capitulo 5, apar-
tado 2.6., para el inventario de recursos. EL error maximo del muestreo sera del 30 % con una pro-

4 Si en esta unidad de vegetacion se efectuara ademéas inventario de algdn recurso, se procurara la coincidencia de parcelas de ambas
categorias (vegetacion y recurso).
5 Para la correccién de pendiente, consultar apartado 2.6. del Capitulo 5.
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babilidad fiducial del 95 % para la variable “nimero de pies”, referido al cuartel de inventario. En
cada parcela de muestreo se realizara la cuantificacion de las variables propuestas mediante valo-
racion cuantitativa o semicuantitativa, distinguiendo en este @ltimo caso un nimero de clases
minimo de 3 y maximo de 5. Se proponen las siguientes:

1. Densidad y grado de mezcla: serd variable cuantitativa y se contaran todos los pies mayo-
res de la parcela de cada especie presente.

2. Espesuras: se estimara de visu la fraccion de cabida cubierta de la zona en que se sitda la
parcela, distinguiéndose las siguientes clases:
® Fce<35%
® 35%<Fcc<70%
® 70%<Fcc<100%
® Fcc=100%

_y
-
noe

"___.‘_lqur' ' monoespecifica de pino sl_ar_1'ciq con fraccion de cabida cubierta proxima al 35 % y distribucion aleato-

- P

6 Estas variables podran evaluarse sobre el terreno o bien sobre fotografia aérea reciente, reproduciendo en este caso la malla de mues-
treo sobre la fotografia.
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Figura 33. Masas con fraccion de cabida cubierta del 42 % (arriba) y del 81 % (abajo). A la izquierda, fotos aéreas ori-
ginales; a la derecha imdgenes binarizadas que permiten calcular automdticamente la fraccion de cabida cubierta.

3. Forma de distribucion de los pies: se estimara de visu la disposicion de los pies mayores
sobre el terreno, en la zona donde se sitla la parcela, distinguiéndose los siguientes casos:

° Al azar.
e Uniforme: existe una pauta lineal constante de distribucion de los pies (en filas, segin

curvas de nivel, a marco real, al tresbolillo, etc.).

&



EL INVENTARIO DEL MONITE: EVALUACION DE RECURSOS, SERVICIOS Y FUNCIONES. ASPECTOS BASICOS

_gu.rd-3'4 La dlstnbuaon uniforme de los pies suele ser propia de masas amﬁc7ales En la imagen, repoblaaon de pino
- carrasco (pdg. anterior) y de pifionero (arriba).

e Por grupos.

e T
L = SR, prin S Yk

—— ¥
Fi u.ra-35 Los montes bajos suelen presentar una forma de distribucion de los pies por grupos o agregados En la
~ imagen, monte bajo de encina (izquierda) y de castafio (derecha).

&l
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Figura 36. La forma de distribucion de los pies por grupos también es propia de los regenerados naturales. En la imagen,
regenerado de pinar tras un incendio (izquierda) y grupos de regenerado bajo cubierta en un pinar adulto (derecha).

4. Especies arboreas presentes y Forma de mezcla: se estimara de visu la disposicion rela-
tiva sobre el terreno, en la zona donde se sitdia la parcela, de las diferentes especies pre-
sentes, distinguiéndose los siguientes tipos de mezclas:
® Mezcla pie a pie.

e Mezcla por grupos.
® Mezcla irregular.

Figura 37. Masa mezclada de pino pifionero y alcornoque. La estructura vertical estd constituida por dos estratos.
La mezcla también es estratificada al ocupar cada especie (encina y pino) un estrato diferente.

o
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Figura 38. Masa mezclada monoestratificada en la Sierra de Segura. La distribucion espacial de las especies es de forma
irregular. (Combinacion de grupos y pies individuales de las distintas epecies).

5. Estructura vertical: se observara la disposicion de las copas de los pies mayores en forma
de uno o varios estratos o doseles de copas, distinguiendo los siguientes casos:
® Un estrato.
® Dos estratos.
* Mas de dos estratos.
e Estratificacion continua.

6. Clases de edad y clases diamétricas asociadas: en aquellos casos en que puedan distin-
guirse arboles en diferentes estados de desarrollo y/o de diferentes tamaiios, se contara el
ndmero de pies de cada estado de desarrollo o clase de edad existentes en la parcela que
pertenezcan a cada clase diamétrica, considerando las siguientes clases:

a) Clases de edad:

* Nuevos (en un estado de desarrollo equivalente al monte bravo): arboles muy jovenes con
tallas claramente inferiores a los arboles adultos y forma juvenil.

e Latizales: arboles jovenes con talla de arbol adulto y crecimiento vigoroso.

* Fustales: arboles maduros con grandes diametros.

* \liejos o decrépitos: arboles grandes y viejos ya coronados o claramente decrépitos.

b) Clases diamétricas:

¢ Delgados: hasta 10 cm de diametro normal.

e Intermedios: 10-20 cm de diametro normal.

® Gruesos: 20-35 cm de diametro normal.

® Muy gruesos: mas de 35 cm de diametro normal.

o
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ura 39. Distribucion irregular de pies de dos clases diamétricas diferenciadas en un monte bajo de rebollo. Los
_pies de menor tamafio son probablemente pies dominados, siendo la distribucion superficial de los pies de grandes
“dimensiones (dominantes) mds uniforme.

7. Distribucion espacial de las clases de edad: en el caso de que exista mezcla de varias cla-
ses de edad sobre el terreno, en la zona donde se sitda la parcela, se determinara la forma
de agruparse los arboles de cada clase de edad, atendiendo a las siguientes posibilidades:
* Pie a pie.
® Por grupos.

e Irregular.

8. Estado sanitario y vigor de los arboles: se contara el nimero de pies de cada una de las
siguientes clases existentes en la parcela:
e Arbol sano muy vigoroso.
* Arbol sano de vigor normal.
e Arbol sano poco vigoroso.
* Arbol enfermo o con ataques graves.

10
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-lfigufa 40. Diversos tipos de dafios en los drboles de la masa forestal: a) fuego; b) perforadores; c) herbivorismo;
d) heladas.
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Adicionalmente podra evaluarse en la parcela, de acuerdo con las metodologias al uso, el esta-
do de defoliacion y decoloracion de la copa de los arboles, la presencia de sintomas y signos de
plagas y enfermedades conocidas en tronco, ramas, hojas y frutos, asi como la existencia de dafios
bidticos y abidticos y el nivel de los mismos, cuando sea factible su identificacion.

9. Estado de la regeneracion: se estimara la presencia y abundancia de la regeneracion natu-
ral en parcelas concéntricas a las del resto del muestreo pero de 1m a 5m de radio. Se con-
tara el namero de arboles que formen el estrato de repoblado de porvenir de cada especie,
o0 bien se estimara la abundancia de la regeneracion de forma semicuantitativa. Se consi-
derara como regenerado de porvenir el constituido por las plantas de mas de un afio de edad
y menos de 1,30 m de altura. Se estableceran las siguientes clases:
® Muy abundante: mas del 80% de la superficie de la subparcela estd cubierta por el rege-
nerado.

e Abundante: entre el 30% y el 80% de la superficie de la subparcela esta cubierta por el
regenerado.

e Intermedia: entre el 10% y el 30% de la superficie de la subparcela estd cubierta por el
regenerado.

e Escasa: la superficie de la subparcela cubierta por el regenerado es claramente inferior
al 10%.

* Nula: ausencia total de regeneracion.

ey o ALp = -t £y ¥ = B g "
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Figura 41. Regenerado muy abundante (mds del 80% de la superficie cubierta) en una parcela de pinar.

10. Grado de competencia entre los arboles: Esta variable se estimara de forma semicuanti-
tativa, a través de la longitud relativa de la copa viva. Se estableceran las siguientes cla-
ses, contabilizandose el ndmero de arboles de cada clase en la parcela:

e Arboles no comprimidos: longitud de la copa viva superior a 1/2 de la altura total del arbol.

12
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* Arboles medianamente comprimidos: longitud de la copa viva entre 1/4 y 1/2 de la altu-
ra total del arbol.

* Arboles muy comprimidos: longitud de la copa viva inferior a 1/4 de la altura total del
arbol.

mc[ifs_b_ después de aclararse la masa. En la imagen, un pinar recientemente aclarado en que la longitud relativa de las
copas (entre el 25% y el 50% de su altura total) denota que los drboles han estado medianamente comprimidos, adn
cuando en la actualidad se encuentren libres de competencia.

¥ 2 1= - e — —— e -
:ﬁigﬁm 43. Longitudes relativas de copa que reflejan situaciones extremas: a) drbol sin competencia con una longitud rela-
tiva proxima al 100%; b) drboles muy comprimidos, con longitudes relativas de copa inferiores al 25% de su altura.

12
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4, I:-_'n '[a;s_drpolgs-podados, la longitud relativa de copa deja de ser un buen indicador de la competencia
ida por el drbol.

En aquellos casos en que los arboles hayan sido podados, se recurrira a la utilizacion de algu-
na otra relacion alométrica como la esbeltez (cociente entre el diametro normal y la altura del
arbol), estableciéndose clases similares.

11. Composicion y estructura del sotobosque: se anotaran las especies del sotobosque que
contribuyan en mayor medida a la composicion de este estrato, asi como aquellas catalo-
gadas o que tengan interés especial por su singularidad, valor ecoldgico, valor pascicola,
influencia en la propagacién de incendios u otras causas.
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4.3.2.1.2. MONTES HUECOS Y DEHESAS

En los montes huecos, ya sean de origen natural o artificial, el estrato arbéreo no condiciona
tanto el funcionamiento del resto del ecosistema como en el caso anterior. Por otra parte, en este
tipo de masas suele existir una cierta segregacion de funciones entre los diferentes estratos, tanto
desde el punto de vista ecolégico como desde el punto de vista de sus recursos aprovechables. Por
todo ello, y sin olvidar, no obstante, la estrecha interrelacion existente entre ellos, puede ser con-
veniente realizar inventarios independientes para los diferentes estratos que componen la unidad
de vegetacion: el estrato arbdreo claro y el estrato inferior de matorral y/o herbaceo.

El inventario del estrato infraarboreo sera, en todo, similar al inventario de las formaciones
no arbéreas que se describe en el apartado siguiente. Lo que sigue se refiere, pues, al inventario
del estrato arboreo de los montes huecos o dehesas.

Uno de los aspectos con mayor incidencia en las caracteristicas estructurales y dinamicas de
este tipo de masas es la espesura del arbolado. En los bosques huecos, lo que mas interesa cuan-
tificar en este aspecto es, por un lado, la densidad, para poder realizar un adecuado control del
nivel demografico de la poblacion; y por otro lado, el grado de recubrimiento que ejerce el arbo-
lado sobre la vegetacion infraarborea o el suelo, que se determinara a través de la fraccion de
cabida cubierta.

La cuantificacion de la densidad del arbolado y de la fraccién de cabida cubierta podra obte-
nerse, pues, a partir de fotografia aérea reciente, ya sea por conteo completo o por algiin méto-
do de muestreo estadistico. El error maximo de muestreo que se admitira en este inventario sera
del 30% para la variable nimero de pies (con una probabilidad fiducial del 95%), referido al
cuartel de inventario. Si no se conociera a priori la variabilidad de la variable de referencia (den-
sidad arborea) tendria que recurrirse a la realizacién de un muestreo piloto para disefiar el mues-
treo final.

En la gestion de montes huecos es necesario también atender a las caracteristicas de los arbo-
les que componen el estrato arboreo. Se prestara especial atencion a las siguientes:

¢ Edad o estado de desarrollo.
e Estado sanitario y de vigor.

La cuantificacion del estado de desarrollo de los arboles se realizara considerando cuatro gran-
des clases que, en este caso, pueden asociarse a clases diamétricas. Se consideran las siguientes:

® Piés menores: diametro normal menor de 10 cm.
e Jovenes: 10-30 cm de diametro normal.

e Maduros: 30-50 cm de diametro normal.

* Viejos: diametro mayor de 50 cm.

Para el estado sanitario y de vigor de los arboles se podran utilizar las mismas clases pro-
puestas para las masas arboladas densas. Para ello serda necesario estudiar sobre el terreno una
muestra objetiva de arboles. Esta podra obtenerse eligiendo un arbol de cada una de las parcelas
que se establezcan bien para la cuantificacién de la densidad o bien para inventariar el estrato
inferior y que contengan arboles; por ejemplo el arbol mas préximo al centro de la parcela.
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En caso de que alguno de los recursos del arbol sea de interés, como las lefias o el ramon, se
utilizaran estos mismos arboles para obtener las medidas necesarias para la cuantificacion de los
mismos. En el apartado dedicado al inventario de recursos se estableceran las variables a medir en
cada caso, asi como los requisitos que debe cumplir el inventario, dependiendo del aprovecha-
miento de que se trate.

El Gltimo aspecto fundamental a considerar para la gestion de estas masas, como de cuales-
quiera otras, es la regeneracion. En este caso cobra especial relevancia la distribucion espacial de
los futuros arboles. Un aspecto importante a tener en cuenta a este respecto se refiere a la posi-
cion relativa del regenerado respecto a los arboles adultos. Esto puede afectar de forma decisiva a
la dindmica posterior del regenerado, por lo que conviene estimar qué proporcion del regenerado
total se encuentra en cada una de estas situaciones. Para evaluar el estado de la regeneracion se
atendera, por tanto, a los dos aspectos mencionados:

e Abundancia.
e Distribucién en relacion con la posicion de los arboles actuales.

Para evaluar cuantitativamente el estado de la regeneracion podra aplicarse el mismo método
descrito en el apartado anterior para masas densas, pero asignando cada parcela de muestreo de
la regeneracion a la categoria de cubierta (con cobertura arbérea) o expuesta (sin cobertura arb6-
rea). Las parcelas que se empleen para la estimacion de la regeneracion seran las mismas que se
establezcan para inventariar la vegetacion no arbérea.

4.3.2.2. INVENTARIO DE MASAS NO ARBOLADAS: MATORRALES, HERBAZALES Y ESTRATO INFE-
RIOR DE MONTES HUECOS Y DEHESAS

Las formaciones de matorral o herbaceas pueden presentar una diversidad mucho mayor que
el estrato arboreo de las masas arboladas. Por otra parte, este tipo de formaciones vegetales sue-
len presentar mayor dinamismo que las formaciones arbéreas, debido no sélo a la menor longevi-
dad de sus formas vitales sino también al hecho de que en su inmensa mayoria son formaciones
inmaduras sometidas a procesos evolutivos de cambio. Por todo ello, es necesario plantear el
inventario de las formaciones no arbdreas concentrando el esfuerzo en lo esencial.

La descripcion de la composicion especifica detallada sélo sera relevante en lo que respecta
a la presencia de especies particulares de especial interés (en peligro de extincién, protegidas,
ligadas a un uso especifico, etc.). A los demas efectos, sera suficiente caracterizar en este aspec-
to a la formacion a través de las tipificaciones existentes en la bibliografia o que sean de uso habi-
tual en la Administracion Forestal Andaluza. Estas tipificaciones suelen basarse no sélo en la com-
posicion sino también en las caracteristicas estructurales de las formaciones.

De especial importancia en este tipo de formaciones es su relacion con el herbivorismo, los
incendios forestales, los procesos erosivos y la conservacion de especies vegetales y animales de

especial interés. Todos estos aspectos deberan tenerse en cuenta a la hora de disefiar el inventario.

De acuerdo con todo lo expuesto, se ha considerado que las variables de interés a incluir en
el inventario de las formaciones de matorral y herbaceas son las siguientes:

1. Grado de cobertura.
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. Tipo de formacion vegetal dominante.

. Talla de la formacién vegetal dominante.

. Tipo de matorral o herbazal segln su composicion especifica y estructura.
. Estado vegetativo (vigor, edad, etc.).

. Grado de afectacion por herbivorismo.

. Estado erosivo.

. Presencia de especies catalogadas y de especial interés.

00O N O U1 XN WD

La evaluacion de las caracteristicas anteriores se realizara, como en otros casos, mediante
muestreo estadistico en parcelas de muestreo dispuestas de forma sistematica. En lo que respecta
al tamafio y forma de las parcelas se seguiran las mismas recomendaciones que en los casos ante-
riores.

Sin embargo, puede existir una cierta indeterminacion respecto al tamafio de la muestra dado
que las caracteristicas a evaluar en este inventario se consideran todas ellas cualitativas o, a lo
sumo, semicuantitativas, y por ello no es posible calcular un tamafio de muestra de acuerdo a un
determinado error de muestreo ligado a la variabilidad de alguna caracteristica cuantitativa. Para
resolver este problema se proponen las siguientes alternativas:

e Si se trata del estrato inferior de un monte hueco o dehesa, se tomara como variable de refe-
rencia para calcular el tamafio de la muestra la densidad del arbolado, admitiéndose un error
maximo de muestreo del 30% referido al cuartel de inventario, con una probabilidad fidu-
cial del 95%. Para ello se realizara un muestreo piloto sobre fotografia aérea reciente o sobre
el terreno, tanto si se utiliza este método para calcular la densidad como si se ha recurrido
al conteo total (pie a pie).

® En los casos en que no exista cobertura arbérea, se determinara un ndmero suficiente de
parcelas de muestreo en cada unidad o subunidad de vegetacion homogénea, que permita
recoger las caracteristicas medias de la misma. Salvo que las circunstancias particulares
requieran otra cosa, se puede tomar como referencia la condicién de no superar el 0,4% de
la superficie total a estudiar, como si se tratara de un muestreo piloto.

La evaluacion de las variables mencionadas en cada parcela de muestreo se realizard median-
te valoracion cualitativa o semicuantitativa. Se proponen las siguientes formas de valoracion para
cada una de las caracteristicas mencionadas, pudiendo recurrirse a otros métodos cuando las cir-
cunstancias asi lo requieran:

El grado de cobertura se estimara de visu y considerara el porcentaje de la superficie de la
parcela cubierta por la vegetacion. En el caso de que se trate del estrato inferior de un monte
hueco o dehesa se considerara parte de la cobertura la correspondiente al arbolado. Se pueden
establecer las siguientes clases de cobertura:

* Toda la superficie de la parcela esta cubierta de vegetacion (100%).
* La vegetacion cubre entre el 75% y el 100% de la parcela.

* La vegetacion cubre entre el 50% y el 75%.

* La vegetacion cubre entre el 25% y el 50%.

* La vegetacion cubre menos del 25%.

Suelo completamente desnudo de vegetacion.
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El tipo de formacion vegetal dominante se estimara en funcion de la proporcion de la super-
ficie de la parcela ocupada por cada tipo de cubierta:

* Porcentaje de la superficie de la parcela cubierta por matorral.
e Porcentaje de la superficie de la parcela cubierta por herbazal.
* Porcentaje de la superficie de la parcela con suelo desnudo.

Si se trata del estrato inferior de un monte hueco o dehesa, no se tendra en cuenta la cober-
tura arborea.

La talla de la formacion vegetal dominante se refiere a la altura media del estrato vegetal
mas alto con espesura o, si ninguno de los estratos presentes estd en espesura, se considerara la
altura media del estrato mas alto. Esta variable se considerara exclusivamente para las formacio-
nes de matorral y se determinara de acuerdo a las siguientes clases:

e Matorral arbustivo: mas de 3 m de altura.

e Matorral alto: entre 1,5y 3 m de altura.

e Matorral medio: entre 0,5y 1,5 m de altura.

e Matorral bajo: entre 0,05y 0,5 m de altura.

e Matorral rastrero: matorral de menos de 5 cm de altura o bien con un claro predominio de
la dimensién horizontal frente a la vertical.

En cuanto a la tipificacion de la agrupacion vegetal, observando la composicion especifica
y estructura de la vegetacion de la parcela se asignara ésta a alguno de los tipos de matorral o
formacion herbacea que se describen en el Plan Forestal Andaluz como unidades de vegetacion,
pudiendo recurrir a otras tipificaciones mas exhaustivas que existan en la bibliografia, formando
subunidades de vegetacion con el fin de disponer de una base para la interpretacion de la signi-
ficacion dinamica de la agrupacion vegetal actual.

La evaluacion del estado vegetativo (que deberd ser una interpretacion del vigor, grado de
envejecimiento, capacidad de regeneracion, etc. de la vegetacion actual), del grado de afectacion
por herbivorismo, asi como del estado erosivo de la misma se realizaran estableciendo clases
semicuantitativas. En los dos primeros casos asi como en el Gltimo, puede recurrirse a tres clases
(bueno, regular y malo o bien alto, medio y bajo).

Por Gltimo, en cuanto a la presencia de especies catalogadas y de especial interés, esta se
hard constar en el registro correspondiente a cada parcela de muestreo la existencia en la misma
de este tipo de especies.

En Anexo se presentan ejemplos de estadillo para el inventario de parcelas de los distintos
tipos de vegetacion.

4.3.2.3. METODOLOGIA PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS DEL INVENTARIO POR UNI-
DADES O SUBUNIDADES DE VEGETACION

Los resultados del Inventario de la vegetacion se presentaran resumidos para las unidades y/o

subunidades de vegetacion establecidas en el estado natural. Para cada unidad o subunidad se
rellenara una ficha como las que se incluye en Anexo. Estos restimenes serviran de base para la
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descripcion selvicola y ecologica de dichas unidades y/o subunidades. Dicha descripcion podra
incluir, ademéas de la informacion extraida de las parcelas, indices elaborados a partir de la misma,
como son los indices de biodiversidad, si la informacion obtenida lo permite. La informacion debe-
ra presentarse con el grado de detalle que exija la ordenacion y debera servir de base para la des-
cripcion de los cantones.

La obtencidén de los valores a asignar a la unidad de vegetacion de cada una de las variables
contempladas en el inventario se realizara a partir de las parcelas de muestreo que se hayan esta-
blecido en dicha unidad de vegetacion, a excepcion de aquellas caracteristicas, como el modelo de
combustible, que se hayan obtenido inicialmente para el conjunto de la unidad o subunidad de
forma global.

El método a emplear para obtener estos valores dependera del tipo de variable de que se
trate. A continuacién se contemplan los diversos casos para cada una de las fichas descriptivas
propuestas.

4.3.2.3.1. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES ARBOLADAS

e Para las variables cuantitativas, se asignard a la unidad de vegetacion el valor medio de
los obtenidos en las distintas parcelas de muestreo incluidas en la misma. En esta catego-
ria se incluyen las siguiente variables:

Densidad (D = n°pies/ha).

Proporcion de arboles pertenecientes a cada especie principal (%D).

Proporcién de arboles pertenecientes a cada clase de edad (%D).

Proporcién de arboles pertenecientes a cada clase diamétrica (%D).

Proporcién de arboles pertenecientes a cada clase de grado de competencia (longitud rela-
tiva de copa) (%D).

Proporcién de arboles pertenecientes a cada clases de vigor y estado sanitario (%D).
Proporcion de arboles pertenecientes a cada clases de defoliacion (%D).

El valor de la densidad media del arbolado en la unidad de vegetacion (D) se complementara
con la obtencidn del valor del error relativo, que permitira tener una estimacion de la variabili-
dad de esta caracteristica dentro de la unidad.

e Para las variables semicuantitativas, es decir, aquellas que, siendo en principio cuantitati-
vas, se ha hecho discreta su evaluacién en un nimero reducido de categorias, se recurrira
al siguiente método para obtener un valor global para la unidad de vegetacién: puesto que
cada una de las clases inicialmente consideradas para la realizaciéon del inventario com-
prende un determinado rango de la variable continua, se asignara a cada clase un valor igual
a la marca de dicha clase (valor central del intervalo que representa). De esta forma se obtie-
ne un valor numérico para cada parcela de muestreo. De estos valores se obtiene una media
aritmética de todas las parcelas de muestreo incluidas en la unidad de vegetacion y el valor
resultante determinarad la clase a la que asignar el conjunto de la unidad de vegetacién
(aquella que incluya dicho valor).

En esta categoria se incluyen las siguientes variables:

Fraccién de cabida cubierta.
Abundancia de la regeneracion.
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En las dehesas, ademas del calculo normal de la abundancia de la regeneracién como se ha
descrito, se empleara el siguiente método para calcular los porcentajes de regenerado bajo copas
y fuera de copas. Se obtendran valores medios de abundancia de regenerado (en tanto por uno)
para las parcelas cubiertas (Ac) y las descubiertas (Ad) por separado y dichos valores se multipli-
caran respectivamente por la fraccion de cabida cubierta (Fcc, en tanto por uno) y su comple-
mentario (1-Fcc), es decir:

Regenerado bajo copas (%) = Ac x Fcc x 100.
Regenerado fuera de copas (%) = Ad x (1-Fcc) x 100.

e Para las variables cualitativas, sera preciso distinguir entre aquellas que caracterizan la dis-
tribucion espacial del arbolado del resto.

Las variables que caracterizan distribuciones superficiales tratan de identificar la posible pre-
sencia de algln patron reconocible en la forma de distribuirse los diferentes tipos de arboles sobre
el terreno. En este sentido, existen dos posibilidades: que exista dicho patron en el conjunto de
la unidad de vegetacién o que no. En este Gltimo caso la distribucion se considerara aleatoria o
irregular. Si existe un patron reconocible, éste sera el predominante en las observaciones puntua-
les realizadas en cada parcela de muestreo, especialmente teniendo en cuenta que este tipo de
caracteristicas no se definen para los limites estrictos de la parcela de muestreo sino para toda la
zona visible en la que se sitla ésta.

De acuerdo con lo anterior, el criterio que se seguira para decidir sobre la clase de distribu-
cion superficial a la que asignar la unidad de vegetacion, sera el siguiente:

* Si en mas del 75% de los puntos de muestreo se ha detectado el mismo patrén de distribu-
cion espacial, se asignara dicho patron al conjunto de la unidad de vegetacion.
* En otro caso, se asignara la unidad al patrén aleatorio.

En este tipo se incluyen las siguientes variables con sus respectivas categorias:

1. Forma de mezcla: pie a pie, por grupos o irregular (o aleatoria).

2. Distribucion superficial del arbolado: uniforme, por grupos o aleatoria.

3. Distribucion espacial de las clases de edad: pie a pie, por grupos o irregular (o aleato-
ria).

4. Distribucion espacial de las clases diamétricas: pie a pie, por grupos o irregular (o ale-
atoria).

Para estimar la distribucion de las clases diamétricas o de edad en las masas arboladas ade-
hesadas, como sdlo se mide el didmetro normal de un arbol por parcela, se apreciara de visu para
el conjunto de la unidad, de acuerdo con el reparto de los diferentes didmetros medidos en la
misma.

En el caso particular de la distribucion espacial del regenerado, no interesa tanto conocer el
patron de distribucion espacial en si mismo como discernir si la abundancia de la regeneracion que
se ha estimado para el conjunto de la unidad de vegetacién corresponde a un reparto mas o menos
generalizado de la misma o corresponde a un valor medio, poco frecuente sobre el terreno, que se
haya derivado de un reparto irregular de la regeneracion, con zonas de abundancia y otras de esca-
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sez de regenerado. Esta informacion se obtendra comparando los valores de la varianza y de la
media obtenidas a partir de los valores de las parcelas. Si la varianza es, como minimo, el doble
de la media, se tratara de una distribucion por zonas o irregular. Si, por el contrario, la mediay la
varianza presentan valores proximos o bien la varianza es inferior a la media, la abundancia de
regenerado calculada podra entenderse como generalizada para el conjunto de la unidad.

Respecto a la estructura vertical del arbolado (estratificacion del arbolado y estratificacion de
las especies), se seguira el siguiente criterio para caracterizar al conjunto de la unidad de vege-
tacion:

* Si mas del 75% de las observaciones realizadas en las parcelas de muestreo coinciden en el
tipo de estratificacion, se asignara ésta a la unidad.
* Si no hay una estructura predominante, se considerara:

1. Respecto a la estratificacion del arbolado en su conjunto: una estratificacion irregular.
2. Respecto a la estratificacion de las especies: sin separacion vertical de las especies pre-
sentes.

Por Gltimo, para el resto de las variables cualitativas, como pueden ser la mencidn de espe-
cies arbdreas no principales de interés, la composicion especifica del sotobosque o la mencion de
agentes dafiinos detectados, el criterio a aplicar para el traslado de la informacion de las parcelas
de muestreo a la unidad de vegetacion sera el del propio gestor, de acuerdo con la importancia
que, para los objetivos de la ordenacién, pueda tener este tipo de informacion.

En Anexo se presenta un ejemplo de ficha descriptiva para la unidad de vegetacion arbolada
densa y para la dehesa.

4.3.2.3.2. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES NO ARBOLADAS
Descripcion de la composicion especifica

Tipificacion de la agrupacion vegetal: si la mayoria de las parcelas de muestreo de la uni-
dad (>75%) presentan el mismo tipo de matorral o herbazal, se asignara a esta clase toda la uni-
dad de vegetacion. Si no es asi, se indicaran en la ficha aquellos tipos que tengan una represen-
tacion superior al 20% de las parcelas, indicando en cada caso el porcentaje de la superficie de
cada tipo (obtenido del porcentaje de parcelas que presentan dicho tipo).

La eleccidn de las especies de interés, como en el caso anterior, quedara a juicio del ordena-
dor, dependiendo también del posible interés que puedan tener de acuerdo con lo usos previstos
para la unidad de vegetacion.

Descripcion de la estructura
Grado de cobertura: se calculard la media de los valores que presenten las parcelas de mues-
treo (al tratarse de intervalos, se utilizaran las marcas de clase para el calculo) y de acuerdo con

el resultado obtenido, se asignara la unidad de vegetacién a una de las clases previstas. También
se obtendra la varianza de los valores de las parcelas de muestreo con el fin de compararla con la
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media y evaluar asi la distribucion: si la varianza es similar o inferior a la media, el grado de cober-
tura obtenido sera generalizado en el conjunto de la unidad de vegetacion, mientras que si la
varianza es, como minimo, el doble de la media, sera sintoma de que la cobertura es irregular.

Tipo de formacion vegetal dominante: se calcula el porcentaje medio de superficie cubierta
por matorral y el porcentaje medio de superficie cubierta de herbazal (valores medios de las par-
celas de muestreo). Analogamente al caso anterior, cada uno de estos valores se compara con sus
respectivas varianzas para ver si se trata de distribuciones generalizadas o irregulares.

Talla de la formacion vegetal dominante: se calcula directamente la media de las parcelas
incluidas en la unidad de vegetacion. De acuerdo con el resultado obtenido se asignara la unidad
a una u otra clase de las previstas.

Descripcion del estado actual de la unidad de vegetacion.

Las caracteristicas cualitativas, como el tipo de erosion o las especies afectadas por herbivo-
rismo, se evaluaran para el conjunto de la unidad de vegetacion indicando la clase o clases mas
frecuentes en las parcelas de muestreo.

Las caracteristicas semicuantitativas, como el estado vegetativo de la formacion vegetal, el
grado de afectacion por herbivorismo y la intensidad de la erosién, se evaluaran para la unidad de
vegetacion mediante la obtencién de un valor medio que podra representar la situacion mas fre-
cuente, si la mayoria de las parcelas pertenecen a la misma clase, o la simple estimacion de un
valor medio para la unidad si existe una gran variacion a este respecto entre las distintas parce-
las de muestreo. En todo caso deberia indicarse en cual de estas dos situaciones se esta.

En Anexo se presenta un ejemplo de ficha descriptiva de unidad de vegetacién no arbolada.

4.4 INVENTARIO DE PAISAJES Y ENCLAVES DE INTERES ESPECIAL

En el aspecto paisajistico, se trata de reflejar la aportacion del monte a aquellos paisajes que
presenten interés tanto por su atractivo intrinseco, como por los condicionantes que pueda impo-
ner a la hora de actuar sobre la cubierta vegetal. En este sentido se debe considerar, por una parte,
la contribucién que la superficie del monte objeto de la ordenacién hace al entorno paisajistico de
ambito superior, formando paisaje, y por otra la influencia sobre las prescripciones selvicolas en
cuanto a que éstas afecten al paisaje en mayor o menor grado de acuerdo a la tolerancia admitida.

Los puntos destacados (miradores, u otros) y las singularidades paisajisticas entendidas como
elementos del paisaje que destacan del conjunto (contrastes cromaticos, vegetacioén rupicola),
deben ser considerados también como informacién de importancia para la ordenacién del paisaje.

Se deben considerar enclaves de interés especial aquellos elementos singulares que presenten
un destacado valor ecolégico (poblaciones relicticas, individuos singulares), cultural (elementos
arqueolégicos, geoldgicos y otros), social (lugares tradicionales, histdricos, cuevas, etc.), religio-
so (sitios ceremoniales o de peregrinacion) e incluso econdmico (yacimientos), y que no fueron
contemplados en las segregaciones previas a la division inventarial, bien por sus reducidas dimen-
siones, bien por desconocimiento previo.
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Figura 45. La Cimbarra.

Se incluyen también en esta categoria las singularidades culturales, cientificas, parcelas de
experimentacion, rodales semilleros o lugares de alto valor para el ciclo vital de la fauna silvestre
de gran interés (sitios de nidificacion, reproduccion, etc.).

La razén para este inventario estriba en que estos enclaves presumiblemente seran gestiona-

dos de forma diferente al resto del monte y por ello deben ser conocidos y tenidos en cuenta por
la Ordenacion.
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5.1. INTRODUCCION

Los profesionales forestales implicados en la gestion y utilizacion de recursos forestales deben
tomar periddicamente decisiones de diferente indole que afectan a estos recursos. Dichas decisio-
nes, si se quiere que sean acertadas, deben tomarse sobre la base de una informacion veraz del
recurso afectado. Idealmente esta informacion deberia provenir de todo el conjunto de individuos
implicados que constituyen el recurso, pero esto no es posible mas que en muy contadas ocasio-
nes. En la mayoria de los casos, los recursos financieros y de tiempo necesarios para completar
este tipo de inventario, lo hacen excesivamente costoso. La informacion requerida se obtiene
entonces a partir de una fraccion, generalmente pequefia, del total, a través de la aplicacion de
métodos de muestreo, de los que hay una buena oferta disponible. El método de eleccion en cada
caso sera el que proporcione la informacion requerida, con la precision fijada y al menor coste
posible en términos monetarios y de tiempo. Puesto que el inventario no produce ingresos por si
mismo para la propiedad (sélo para los que lo realizan), es adecuado encontrar aquellos métodos
que presentan mayores ratios beneficio:coste.

Debe sefalarse asimismo que el conocimiento de los recursos del monte sélo es requisito
en los Proyectos de Ordenacion. Las IGOMCA no exigen la realizacién de inventario alguno para la

evaluacion de los recursos de los montes sometidos a Plan Técnico de Ordenacién, como ya se indi-
c6 en la Introduccion de este Capitulo.

5.2. CONCEPTOS BASICOS DE MUESTREO

Un universo es un conjunto completo de objetos, cada uno de los cuales se denomina ele-
mento. Si el universo contiene un nimero determinado de estos elementos constituye un univer-
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so finito (ndmero de arboles de un monte), en caso contrario origina un universo infinito en el
que individualizar cada elemento puede ser posible o no (como los puntos en una recta).

Cada elemento en un universo posee una o mas caracteristicas o propiedades (especie, dia-
metro, altura, volumen, etc.). Si una de estas caracteristicas es la misma para todos los elemen-
tos, constituye una constante (misma especie en todos los arboles). Si cambia de elemento a ele-
mento se le llama variable que puede ser continua si puede tomar cualquier valor entre dos extre-
mos y se expresa mediante nimeros reales, o discreta si lo hace mediante ndmeros enteros (nime-
ro de frutos de un arbol), ambas son variables cuantitativas. En algunos casos un elemento posee
o no una determinada caracteristica (fuste recto o torcido), este tipo de caracteristica se conoce
como atributo y se consideran variables cualitativas, no necesitando en este caso medicién.

La variable cuya informacion se quiere obtener se conoce como variable de interés o variable
respuesta. Dado que un elemento del universo especifico puede tener diferentes variables de inte-
rés (diametro, altura, volumen, etc.), se pueden generar conjuntos de valores para cada una de
estas variables, cada uno de los cuales constituye una poblacion distinta. Si la poblacion procede
de un universo que puede considerarse infinito dara lugar a una poblacién infinita o en caso con-
trario finita. En la practica se considera que una poblacién es infinita si la fraccion de muestreo,
es decir la relacion de unidades de muestreo a unidades totales de la poblacion, es menor de 0,05.

Cada poblacién posee un conjunto de caracteristicas conocidas como parametros (media,
rango de valores, varianza). El técnico necesita informacion sobre este tipo de parametros pobla-
cionales. Usualmente esta informacion no esta disponible y debe ser obtenida mediante un inven-
tario o una evaluacién. Cuando todos los elementos del universo especificado se miden o evaldan
de cualquier manera se conoce como enumeracién completa o conteo pie a pie en terminologia
forestal. Esta operacion suele ser costosa en tiempo y dinero, por lo que se suele recurrir al mues-
treo, en el que so6lo es evaluada una parte de los elementos.

La muestra se compone de unidades muestrales, cada una de las cuales puede contener uno o
mas elementos del universo o poblacion, dependiendo de la forma en que se haya disefiado el
muestreo. Para la formacion de la muestra se debe disponer de alguna manera, de todas las posi-
bles unidades de muestreo, a partir de las cuales se selecciona la muestra por diversos procedi-
mientos. En la practica generalidad de los casos se tratara de un muestreo sin reemplazamiento,
es decir que un elemento no podra ser muestreado mas de una vez.

La evaluacién de un elemento da lugar a una o varias variables o atributos de interés (especie, dia-
metro, altura, calidad fuste, posicion socioldgica, etc.). Todos los elementos proporcionan un conjunto
de datos para cada variable de interés, que es un subconjunto de los valores de esa variable en el total
de la poblacion correspondiente. A partir de estos valores muestrales se obtienen estadisticos (media, va-
rianza, etc.) que son estimadores de los correspondientes parametros poblacionales, que pueden ser usa-
dos en la toma de decisiones que seran tanto mas acertadas en funcion de la calidad de las estimaciones.

5.2.1. MUESTREO FRENTE A CONTEO PIE A PIE
De partida debe admitirse que el muestreo no proporciona una informacion perfecta, a pesar
de lo cual se suele preferir a la enumeracién completa (pie a pie). Las razones de esta preferencia

pueden ser las siguientes:

* Para el conteo completo se requiere mas tiempo del disponible para obtener la informacion.
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* Imposibilidad de proceder a la enumeracién completa, bien porque la evaluacion consista
en un procedimiento destructivo (semillas de pifas), bien porque la poblacion sea tan
extensa (infinita) que no se pueda abordar.

* El coste es demasiado caro para el presupuesto disponible. Adicionalmente el ahorro que
supone el muestreo se puede dedicar para adquirir mejores instrumentos que redundan tam-
bién en la obtencion de mejores valores.

* En algunos casos el muestreo puede proporcionar un valor final mas fiable que el que pueda
obtenerse mediante conteo pie a pie, ya que al realizarse en menos tiempo, se puede dedi-
car mas atencion a la medida individual de las variables.

Por el contrario puede resultar necesario acudir a la enumeracion completa en ciertos casos
entre los que se pueden citar:

* La extension de la superficie a inventariar es pequefa.

* El recurso a evaluar es de un alto valor econdmico y por ello requiere un conocimiento muy
exacto del mismo (plantacion de maderas valiosas como el nogal, etc.).

* EL tipo de recurso lo requiere (por ejemplo cuando es preciso conocer las caras y entalladu-
ras de un tramo en resinacion).

5.2.2. ESQUEMA GENERAL DEL MUESTREO ALEATORIO EN EL CAMPO DE LOS RECURSOS

FORESTALES
Muestreo Aleatorio
con unidades de muestreo con unidades de muestreo
elementales en grupos
de igual tamafio de tamario desigual MUESTREO MUESTREO
(el valor de la variable auxiliar es la medida del tamafio) MONGETAPICO BI-TRI-MULTIETAPICO
MUESTREO ALEATORIO Estos métodos son también aplicables POR CONGLOMERADOS POR CONGLOMERADOS
SIMPLE en Muestreo Aleatorio Estratificado
(sin reemplazamiento)
seleccion con igual seleccion con probabilidad desigual
M Uf___‘g%i%’;\__}gﬁggmo probabilidad Muestreo con probabilidad proporcional

al tamafio (PPT)

de la variable auxiliar x; de la variable auxiliar x;
se conocen se estima x = XV Xj SIN LISTA CON LISTA
x=XVxjyX =+ conxyx” N EL método de muestreo de campo Son necesarias provisiones
N . provee automaticamente la seleccion especiales para alcanzar la seleccion
DOBLE MUESTREO 6 BIFASICO proporcional al tamafio proporcional al tamafio
Regresion Regresién NO
pasando por el pasando por el . .
origen origen Todas las x; auxiliares Todas las x; auxiliares
ESTIMADOR ESTIMADOR conocidas a priori conocidas a posteriori
DE RAZON DE REGRESION
ESTIMADOR DE ESTIMADOR
RAZON REGRESION MUESTREO POR LISTA MUESTREO 3P
en M.A.S. en M.A.S.
ESTIMADOR DE ESTIMADOR
RAZON en M.A. REGRESION en
= 94 MUESTREO CONTEO MUESTREO POR
Eetiatificado Ldateatifiade ANGULAR INTERSECCION LINEAL

Figura 46. Fuente: Modificado de De Vries, 1986.
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3. PROCESO DE DATOS EN EL MUESTREO ALEATORIO SIMPLE (M.A.S.)

Una vez realizada la toma de datos, el proceso de los mismos se realiza, para cada variable de

interés, de acuerdo a las formulas del muestreo aleatorio simple, siguiendo los pasos siguientes:

Obtencion, si es necesario, del valor de la variable para cada elemento de la unidad de mues-
treo (por ejemplo, volumen maderable de cada pie mayor mediante aplicacion de una tarifa).
Totalizacion de la variable para cada unidad de muestreo (parcela). Esta operacién permite
referir el valor de la variable a una superficie (superficie de parcela, hectarea) y adicional-
mente puede servir para la referencia espacial de dicho valor.

Obtencidon de la media (%) y desviacion tipica muestral (s) de los valores totalizados de las n
unidades de muestreo. La desviacion tipica muestral es un estimador insesgado de la desvia-
cion tipica poblacional.

Calculo del error tipico de la estimacion, en el caso general mediante la formula:

s hon
Jn N

Que en el caso de poblacion infinita puede simplificarse eliminado el factor de correccién por
poblacion finita, resultando en la expresion:

S, =

Obtencion del error absoluto de la estimacion mediante la expresion: donde t corresponde al
valor de la distribucién de Student para una probabilidad del 95% y n-1 grados de libertad.
Conocido éste se puede determinar el intervalo de confianza para la media:

xte=xtt-S,
Obtencion del error relativo mediante la expresion:
o €
€% ==X 100
X
Este valor permite saber si se cumplen los requisitos del muestreo, si se ha fijado el error en
porcentaje, o por el contrario es necesario incrementar el tamafio de la muestra para conse-

guirlo.

Este mismo procedimiento es igualmente aplicable cuando se trata de un muestreo en el que

la muestra se ha dispuesto de forma sistematica sobre la superficie a inventariar.

5.2

4. ESTRATIFICACION

EL muestreo aleatorio o el sistematico son eficientes siempre que las caracteristicas de la super-

ficie a inventariar sean relativamente uniformes. Si esto no se cumple es conveniente acudir a un
muestreo estratificado. La estratificacion consiste en dividir la poblacién o superficie a inventariar
en subpoblaciones respectivamente homogéneas llamadas estratos que son muestreados de forma
separada. En el campo forestal la division en estratos puede basarse en caracteristicas tales como
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el tipo de masa, la edad, densidad, calidad de sitio, composicién especifica, situacion topografica,
tipos de productos y otras similares. Es aconsejable utilizar una caracteristica que pueda ser reco-
nocida o evaluada sobre fotografia aérea, ortofoto, cartografia teméatica o informacion similar que
permita no sélo delimitar los estratos, sino también determinar las superficies de los mismos.

En cada estrato se asignara un tamafio de muestra aleatoria o sistematica determinado por el
método de asignacion o afijacién utilizado.

La estratificacion permite obtener estimaciones de estadisticos muestrales para cada estrato
y una estimacion global para el conjunto de la poblaciéon.

ESTRATO 2 I
Arbolado de mayor tamafio 8
¥y menor densidad

_ ESTRATO 1 i
Arbolado de menor tamafio

L 1

. g
tratificacio

on e

o
o TR T

o\
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considerando densidades,

- método de plantacion y

5.2.4.1. PROCESO DE LOS DATOS EN EL MUESTREO ALEATORIO ESTRATIFICADO

El tratamiento de los datos de un muestreo aleatorio estratificado, se lleva a cabo utilizando

las siguientes formulas:

Media de cada estrato

nj
iji
= _ i=1
xj_—n.
J

Varianza dentro de cada estrato
2

j
= \2
2 (% - %)
L

J
njl

Error tipico de la media del estrato

&

2 S
S5=

2
A
n;

S

{ Conjunto muestra estratificada |
Media de la muestra estratificada

Error tipico de la media estratificada

mo 242 n mo 2 2
— Pk e L | = P.S;
o E "n, [ NJ] N 5=

Error absoluto de la media estratificada

E=t-S

xXAstr
Error relativo de la media estratificada
€
E%=——-100

str
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P;=N;/N es el peso o proporcion del estrato j, N; es el nimero total de unidades de muestreo
posibles en dicho estrato, n; el nimero de unidades de muestreo seleccionadas en el mismo estra-

m

to j L n de estratos establecidos siend <
0Jy m eLnumero de estratos establecidos siendo N=Z ]\5 \ I’l=2 nj
Jj=1 Jj=1

El valor de t se obtiene de la tabla de Student para el nivel de probabilidad fijado y n-m gra-
dos de libertad.

5.2.5. TAMANO DE LA MUESTRA

Uno de los primeros pasos a dar en el disefio de un muestreo es la determinacion del tamafio
de la muestra necesario para alcanzar la fiabilidad y precision requeridas por el inventario. Cuanto
mas exigentes sean las solicitudes del muestreo, mayores seran los medios materiales y humanos
requeridos para obtener la informacion buscada.

5.2.5.1. CASO GENERAL DE MUESTREO ALEATORIO SIMPLE

La determinacion del tamafio de la muestra, en el caso mas general del muestreo aleatorio
simple (m.a.s.), se lleva a cabo mediante la férmula deducida del error absoluto:

2.2

En la que:
n es la magnitud de la muestra en ndmero de unidades.
t se obtiene de la tabla de Student (Anexo)y su valor depende la magnitud de la muestra n
(en principio desconocida) y del nivel de probabilidad elegido en la determinacion del error.
52, la varianza poblacional estimada.
N es el tamafo de la poblacion.

Cuando se trata de poblaciones que pueden considerarse infinitas, la fraccion del denominador

llega a ser tan pequena que en la practica se puede despreciar, en este caso la férmula se simplifica:
t2s?
82

n—=

siendo &, error de muestreo admisible en valor absoluto.

2
100
Dividiendo numerador y denominador de las fracciones anteriores por {x} obtenemos:
Para poblaciones finitas Para poblaciones infinitas
2 0/2

ne CVz/("j s _ECrw

t EREVE

(8%)2 + TO (8%)2

expresiones diferentes para el calculo del tamafio de la muestra en las que intervienen:
CV%, coeficiente de variacion estimado, en tanto por ciento.
€% , error de muestreo admisible en tanto por ciento.
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Como se aprecia, es necesario disponer de informacion relativa a la variabilidad de la poblacion,
bien mediante la varianza o en forma relativa a través del coeficiente de variacion. Dicha informacion
no suele ser conocida cuando se va a hacer un nuevo inventario, por ello se recurre a la realizacion
de un muestreo piloto o, en casos justificados (incluso documentalmente), utilizar datos procedentes
de montes analogos en cuanto al recurso que se trata de evaluar y préximos espacialmente.

En la realizacion de un muestreo piloto se han de tener en cuenta varios aspectos. La inten-
sidad del mismo no debe sobrepasar, en general, el 0,4% de la superficie de inventario o 60 uni-
dades de muestreo. Se han de utilizar el mismo tipo de unidades de muestreo (v.g.: tipo de par-
cela) que las previstas en el muestreo definitivo, con ello se facilitara la incorporacién de estas
unidades a la muestra definitiva.

Si se dispone de informacidn Gtil sobre la variabilidad, aplicable a una determinada poblacion
poco homogénea, pero el tamafio de las unidades de muestreo es diferente, podemos recurrir a la
formula empirica de Freese (1962), para obtener los valores de variabilidad correspondientes al
tamafio de unidad de muestreo que va a ser utilizada en el inventario:

2 2
CY, a, s,
TR L)
Ccvr- a, 8

donde CV;, es el coeficiente de variacion de las parcelas de superficie a;.

Ejemplo. Nidmero de unidades en un muestreo piloto a realizar en un monte de 1000 ha
utilizando parcelas circulares de 15 m de radio.

Siguiendo las recomendaciones anteriores la intensidad de muestreo en superficie no deberia ser
Superior a:

0,4

1000 x =4 ha 6 40.000 m2
100

Cada unidad de muestreo (parcela) tiene m x 152 = 706,86 m? de superficie, luego el nimero
de unidades serd:

40.000
n =
P 706,86

El valor obtenido cumple ambas condiciones recomendadas

=56,59 = 57 parcelas

Ejemplo. Nidmero de parcelas necesarias para estimar el volumen por hectdrea de un monte
de 572 hectdreas, utilizando parcelas de 10 m de radio. Se conoce el CV% = 60%, de un monte
aledaiio similar. El error admisible de la estimacion debe ser menor de 10% con el 95% de pro-
babilidad fiducial.

En primer lugar se obtiene una aproximacion del tamaiio de la muestra utilizando la formula
para poblaciones infinitas, partiendo de un valor de t = 2:

L CCro’ 2 60°
T (e%)® 10

—144 parcelas
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Con esta aproximacion se confirma si se trata de una poblacion finita o infinita, para lo cual se
calcula la fraccion de muestreo, sabiendo que el tamario de la poblacion N, se obtiene dividiendo la

superficie total (5.720.000 m2) entre la superficie de una parcela (314,16 m2), es decir 18.207 par-
celas posibles:

n 144

N 18207

El resultado indica que se trata de poblacion infinita por lo que se puede seguir utilizando la
férmula mds sencilla. En todo caso la férmula correspondiente a poblacién finita es mds precisa, aun-
que también algo mds compleja de calcular.

A continuacion corregimos el valor de t, una vez que disponemos de un valor aproximado del
tamario de la muestra, para lo cual entramos en la tabla por la columna del nivel de confianza 0,05
(1 - 0,95) y n-1 = 143 grados de libertad, obteniendo un valor interpolado de 1,97 que introduci-
mos de nuevo en la formula:

=0,008 <0,05

1,97% x 60°
n=——5—
10
No es necesario volver a calcular puesto que el valor de t no cambia apreciablemente.
Utilizando la férmula compleja se obtiene una parcela menos.
1,97%. 60’
1,97*- 60’
18207

—139,7 - 140 parcelas

—138,6 - 139 parcelas
10°

5.2.5.2. MUESTREO ALEATORIO ESTRATIFICADO

Cuando se estratifica la superficie a inventariar, el calculo del tamafio de la muestra se lleva
a cabo considerando diversas condiciones de asignacién o afijaciéon, siendo las usuales:

e Asignacion proporcional: la muestra se distribuye entre estratos de forma proporcional a su
tamafio. Es apropiada cuando las varianzas de los estratos son parecidas o, en todo caso,
cuando no se dispone de conocimiento previo de las varianzas dentro de los estratos.

* Asignacion Neyman u éptima a coste constante: cuando existen diferencias entre las varian-
zas de los distintos estratos, esta estrategia se basa en la obtencién de un tamafio de mues-
tra que minimice la varianza total.

* Asignacion dptima a coste variable: en este caso se consideran adicionalmente los costes de
inventario en cada estrato, obteniendo un tamafio de muestra que haga minimo el coste
total de inventario.

Las diferentes formulas a utilizar segln el tipo de asignacion figuran en el cuadro siguiente:

o0



2

P

Optima a coste

Proporcional

Optima a coste

constante

variable
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Poblaciones finitas Poblaciones infinitas Reparto
2 < 2 <
2 2
t ZP./S./' t ZPJSJ‘

n:—J:l n:71=1 nJ-:nPj

R~ 2 €’

t ZP./S./'

82+ j=1
N
m 2 m 2
2 2
t (ZPJ'S/‘) t (ZP./'SJ') Ps
n:—j:1 n:4J:1 n.= L] ‘n
m 82 J m
2 2
2>, Ps; 2 Ps,
2 J=1 j=1
€ +
N
5 m m P‘s s m m _Ps i
. Z P!'S_:'\J'C.r' 2 —= t. R,'S_,- \l‘cf j .j lesj
I Y J= NG , j=l =\ Vv

— ??j:—

2 m

m : -n
b P.s_z. € RV
g2t J—'='NF : E Ve

o

en estas formulas las diferentes variables representan:

n es la magnitud de la muestra para toda la poblacién en nimero de unidades.

t se obtiene de la tabla de la distribucién de Student (Anexo 3) y su valor depende de la
magnitud de la muestra n-m (en principio desconocida) y del nivel de probabilidad elegi-
do en la determinacion del error.

P; es el peso del estrato es decir la relacion entre el tamafio del estrato y el de la poblacion.

sz la varianza del estrato J.

n;, el ndmero de unidades de la muestra correspondientes al estrato j.

€, error de muestreo admisible en valor absoluto.

N es el tamano de la poblacién en ndmero de unidades.

® ¢, coste unitario de inventario en el estrato j.
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- f .
. Tamafio de taiesira 4 - . et
Estrato { — 7 porcelas < i/ : 2 - -1---1'.:-
Estritto 2 ~=37 parcelas e _. e AN ¢ IM aitee rieda l"rm"‘vhl
Clartel =———44 parcelas o,

_--.‘f

ESTRATO 1
| Menor variabilidad interna
menor intensidad de muestreo

ESTRATO 2
Mavyor variabilidad interna ;
mayor intensidad de muestreo &

e%tlca de la muestra entre dos estratos de muy diferente variabi-
de mu

estreo distintas.

Ejemplo. Calculo del tamaino de muestra segiin las distintas asignaciones, y reparto de la
misma por estratos, en un monte estratificado que, a partir de un muestreo piloto con parce-
las de 1000 mz, presenta los datos siguientes por estratos (j=1,2,3), A; es la superficie en hec-
tdreas, s; es la desviacion tipica en m3/ha y c; es el coste de medicién unitario en €. El error
admisible absoluto debe ser menor de 12 m3/ha, a la probabilidad fiducial del 95%.

Estrato A; S; ¢
ha m3/ha €

1 125 62,3 45

2 210 38,6 30

3 530 52,8 36

Se organiza la informacién creando la tabla siguiente en la que se obtienen todos los datos par-
ciales y totales necesarios para aplicar las distintas férmulas de asignacion:

i Py si Py s¢ % \/Z \/c_f

Estrato A; P; S; c
1 125 0,145 62,3 45 9,003 560,880 60,393 1,342
2 210 0,243 38,6 30 9,371 361,724 51,328 1,711
3 530 0,613 52,8 36 32,351 1708,156 194,109 5,392
TOTALES 865 1,000 50,725 2630,761 305,830 8,445

En todos los casos tomaremos un valor de partida de 2 para la t de Student. Mds adelante se
corregiria una vez conocida una estimacion del tamafio de la muestra. El tamario de la poblacion es

gl
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N = 8.650.000 m2/1.000 m2 =8.650 unidades, lo que sequramente supondrd considerar la poblacion
como infinita, a pesar de lo cual usaremos las formulas correspondientes a poblacion finita en la

seguridad de una mayor exactitud.

En el caso de asignacion proporcional:

t? ZPjsi 5
ne— A X22263§’673%1761 —72,46 - 73 parcelas
t22pjsj? (12)2+X—’
I 8650
N
Asignacion éptima a coste constante:
tz(zpjsj)z 2 2
e P 2?0’2762350 - =70.87 ~ 71 parcelas
2y ps? 12) S 22520
A (12 8650
e+
N

Asignacion dptima a coste variable:

g [; P}SJ.\/CT} [;1 j}} 2°.(305,83) (8,445)

Shy 12, 52 2630,76]
= 8650
N

=71,14 = 71 parcelas

En cada caso se debe corregir el valor de t (inicialmente desconocido y aproximado a 2), por el
valor correspondiente de la tabla de Student para los grados de libertad (n-m) y el nivel probabili-
dad elegido (en este caso no hay variacion apreciable ya que para 71-3=68 grados de libertad y 95%
el valor es muy proximo a 2). Una vez obtenido el tamario definitivo de la muestra, el reparto de la
misma entre estratos se realiza segtn las formulas respectivas siguientes:

Proporcional Optima coste constante Optima coste variable
P P’y

2 p h;= mji n n,= 7‘/: - n

© n=nk; Ps. " [&Bs

- n,=73x0,145=10,6~11 n = 2,003 J1=12,6 -13  n = 1,342 J1=11,3-11
50,725 8,445

o n,=73x0,243=17,7=18 n,= 2,371 T1=13,1713  n, = L711 71=14,4- 15
50,725 8,445

- ny= 73x0,613=44,7=45 ny = w 71=45,3 - 45 n, = 5,392 T1=45,3 - 45
50,725 8,445
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5.2.5.3. DISPOSICION SISTEMATICA DE LA MUESTRA

En este tipo de muestreo la disposicion de la muestra sobre el terreno se hace siguiendo un
patrén geométrico. Debido a que la seleccion de la muestra no se hace aleatoriamente para todas las
unidades (solo la primera de ellas), tedricamente no seria posible obtener una estimacion de la
varianza. Sin embargo, se ha comprobado que este tipo de muestreo generalmente resulta en esti-
maciones iguales o mejores que las producidas por el muestreo aleatorio simple y, debido a su des-
pliegue sobre el terreno, suele recoger mejor la variabilidad de la poblacion. Sélo es rechazable si se
detecta una periodicidad en la distribucion de los elementos en la superficie como puede ocurrir en
una plantacion regularmente espaciada, si la separacion entre individuos o lineas o un maltiplo de
la misma coincide con la distancia entre puntos de muestreo. En la obtencion de los estadisticos
muestrales se utilizan las mismas formulas que para el muestreo aleatorio simple. Adicionalmente pre-
senta ventajas en la localizacion sobre el terreno de los puntos de muestreo al sequir un patron geo-
métrico facilmente reproducible frente a una disposicion completamente aleatoria.

La ubicacién sobre el terreno de los puntos de muestreo deberia ser fruto de un proceso de
seleccidn aleatorio. No obstante lo anterior, se recomienda situar estos puntos de muestreo dis-
puestos de forma sistematica en los vértices de una malla, cuya forma vendrd aconsejada por la
dificultad del terreno, el tipo de vegetacidon y por las previsiones que sobre la necesidad de
aumentar el tamafo de la muestra se infieran de los datos de variabilidad disponibles. Se hara
entonces la seleccion al azar de un solo punto de muestreo, quedando el resto determinado por
la malla adoptada.

El lado de la malla se determina en funcién de la forma adoptada, siendo las mas usuales:

e cuadrada [ = (A/n)os
* rectangular de longitud doble del ancho [= 0,707 (A/n)o5
* hexagonal [=1,075 (A/n)os

En todos los casos [ es el lado simple de la malla en metros, A es la superficie de inventario
expresada en m2 en la que se distribuye el tamafio de la muestra n.

5.2.6. LA UNIDAD DE MUESTREO

Usualmente la unidad de muestreo en el inventario forestal es una parcela de tamafio fijo,
dado que las variables de interés se han de obtener por unidad de area (volumen maderable por
hectarea, quintales de corcho por hectarea,...). En casos especificos la unidad de muestreo
puede ser una parcela de radio variable (muestreo por conteo angular) o el arbol individual
(muestreo 3P).

Por razones de eficiencia, se procurara que las parcelas del Inventario de vegetacion (obliga-
torio en todos los casos) sirvan también para evaluar los recursos. Dado que la intensidad de mues-
treo para el inventario de un recurso es superior, el nimero de parcelas necesario también lo sera.
Pero, en cualquier caso, las parcelas destinadas al objetivo comln deberan replantearse y medirse
considerando simultaneamente ambos tipos de inventario (Figura 50).

5.2.6.1. FORMA DE LA UNIDAD DE MUESTREO

La forma de la parcela de muestreo suele ser circular, cuadrada o rectangular. La parcela cir-
cular presenta una serie de ventajas frente a las demas:

o
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EJEMPLO DE INVENTARIO COMEINADO DE RECL VEGETACION

Figura 50. Ejemplo de inventario combinado de recurso y vegetacion, en el que la intensidad de muestreo empleada en
el inventario de vegetacion es el 25% de la empleada en el inventario de recurso. Cada cuatro parcelas en una se toman
datos de vegetacion, ademds de los datos correspondientes al recurso de que se trate (madera, etc.).

* Menor tiempo para su replanteo sobre el terreno (especialmente con métodos dpticos o dis-
tanciométros de ultrasonidos) y también en la medicion.

* Minima linea periférica a igualdad de superficie comparada con otra forma de parcela (meno-
res posibilidades de error por seleccién de elementos de borde).

e Inexistencia de direcciones privilegiadas dada la disposicion radial.

* Localizacién posterior por medio de un solo punto (centro).

En plantaciones requlares, que representan poblaciones periédicamente espaciadas, y con dis-
posicion sistematica de la muestra serd preciso utilizar la parcela circular con precaucién, procu-
rando que la distancia entre parcelas no sea un miltiplo de la distancia entre lineas de arbolado
y el radio de la misma, mayor que esta distancia.

Cuando la pendiente sobrepase el 10% (=5° sexagesimales), se deben corregir las dimensio-
nes de la parcela con la inversa del coseno de la pendiente en cada direccion (Anexo 3).

5.2.6.2. TAMANO DE LA UNIDAD DE MUESTREO

Cada tamafo de parcela produce una estimacion diferente de la varianza de la poblacién, y
por tanto del error, ello lleva a preguntarse sobre cual es el tamafio 6ptimo de parcela a utilizar

Re%
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en un caso concreto, aunque en poblaciones muy uniformes las diferencias en el tamafio de la par-
cela tendran poco efecto sobre la varianza estimada.

Son varios los aspectos a considerar, por un lado la teoria estadistica muestra que las parce-
las de tamafio grande proporcionan menor varianza que las de tamafio pequefio, ya que en éstas
altimas es mas facil encontrar valores nulos (vacias) que incrementan la variabilidad; por otro lado,
los costes de medicién son mayores en las parcelas grandes pero, en conjunto, los de progresion
y replanteo seran menores al necesitar menos parcelas. Por otra parte y desde un punto de vista
teorico se puede demostrar que, a igualdad de error, la muestra compuesta de parcelas pequefias
es mas eficiente que con parcelas grandes, aunque existen otros condicionantes impuestos por los
costes de muestreo, la topografia del terreno, la densidad de la masa o la finalidad del muestreo.

Con estas consideraciones y admitiendo que puede variar grandemente seg(n el tipo de bos-
que, el radio de parcela puede oscilar entre un minimo de 5 m y un maximo de 20 m (excepcio-
nalmente mayores), para adecuarse a las caracteristicas del arbolado existente, pudiendo obtener-
se una aproximacién del radio de la parcela a partir de una estimacion de la densidad media del
arbolado segin la expresion:

219
\/ densidad (pies/ha)

Se puede profundizar en la determinacién del tamafio de parcela mas adecuado para cada
inventario estudiando la relacién existente entre el coeficiente de variacion (CV%) de la variable
de interés y la superficie de parcela (a) de acuerdo a la relacion propuesta por Freese (1961) y
Zeide (1980):

radio parcela (m) =

CV%=k-a’

en la que ky b son coeficientes a determinar en funcién de las caracteristicas de la masa forestal.
La metodologia seguida por Condés y Martinez Millan (2001), puede servir en este cometido para
encontrar el equilibrio 6ptimo entre fiabilidad y costes de inventario.

En el caso de arbolado, y si la estructura diamétrica del mismo presentase una gran hetero-
geneidad, podran disponerse justificadamente dos o mas parcelas concéntricas en cada punto de
muestreo, las dimensiones de las cuales se adecuaran al rango diamétrico que debe recoger cada
una de ellas.

5.2.6.3. UBICACION Y MEDICION DE LAS UNIDADES MUESTRALES

Una vez seleccionadas las unidades muestrales, ya sea en forma aleatoria o sistematica, es
necesario localizar éstas sobre el terreno. Para ello, los puntos que marcan el centro de cada uni-
dad de muestreo, se deben situar sobre plano topografico y posteriormente ser trasladados a foto-
grafia aérea para su localizacién en campo. El uso de fotografia digital georreferenciada y orto-
rrectificada facilitara la tarea.

Para la ubicacién concreta se buscara el apoyo de todos los elementos del terreno reconoci-
bles en la fotografia aérea, usando vision estereoscopica si es necesaria. En el caso de muestreo
sistematico podemos utilizar la direccidn y distancia horizontal definidas por la malla de muestreo
para localizar una parcela en funcién de otra situada previamente.
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Una vez establecido el centro de la parcela, que se puede marcar con un elemento metalico
para futuras localizaciones, se replantea la misma con la finalidad de determinar los elementos
comprendidos que han de ser objeto de medicion. Se deben corregir las dimensiones en aquellas
direcciones que presenten pendiente superior a 5° sexagesimales (> 10%).

La toma de datos de los elementos de la parcela dependera del tipo de recurso que se trate de
estimar. Las particularidades de cada caso se veran en los apartados correspondientes.

5.2.7. APLICACIONES DEL DOBLE MUESTREO

El doble muestreo, conocido también como muestreo bifasico, es una técnica estadistica de
interesante aplicacion en el campo del inventario forestal. El principio consiste en estimar una
variable principal, explotando su relacion con otra auxiliar. Las fases pueden ser simultaneas o
sucesivas, dependientes o independientes. EL caso mas general consiste en dos fases dependientes
implicando el uso de un estimador de regresion (modelo). En una primera fase se utiliza una gran
muestra para obtener una estimacion precisa de la media de la variable auxiliar x y en una seqgun-
da fase, apoyandose sobre una submuestra de menor tamafio, se mide la variable principal y. En
estas condiciones las dos fases son dependientes, porque las medidas de la segunda fase se reali-
zan sobre una parte de las unidades de la primera fase. Las variables x e y se miden sobre la mues-
tra pequeiia y son puestas en relacion mediante un modelo de regresion de forma que se puedan
extrapolar a la muestra amplia los resultados relativos a la variable principal.

Un ejemplo clasico se refiere a inventarios en los que se utilizan datos obtenidos de fotogra-
fias aéreas. La primera fase consiste en estimar voldmenes u otras caracteristicas a partir de las
fotos aéreas y en un namero relativamente elevado de unidades de muestreo. En la segunda fase
se mide la misma variable sobre el terreno a partir de una submuestra constituida por un ndmero
reducido de unidades de la primera fase. Entonces se estudia la relacion entre la variable de inte-
rés calculada por medio de las unidades definidas sobre el terreno y las obtenidas sobre la foto
aérea. La regresion permite corregir el sesgo relativo a la estimacion de la media obtenida a par-
tir de la primera fase debido a los problemas de fotointerpretacion. En este caso las variables prin-
cipal y auxiliar son en realidad idénticas, lo que son diferentes son los medios de medicion o esti-
macion.

Otro ejemplo lo tenemos en los inventarios en ocasiones sucesivas destinados a determinar el
incremento en una caracteristica de interés de una poblacion a partir de unidades de muestreo per-
manentes. Nos encontramos en condiciones de utilizar un muestreo doble si la medicién sélo se
aplica en un namero reducido de las parcelas instaladas o medidas al comienzo del periodo de cre-
cimiento.

5.2.7.1. VENTAJAS E INCONVENIENTES
Este método presenta ventajas cuando la estimacion de la variable principal es laboriosa y/o cos-
tosa, al tiempo que otra variable ligada a ella puede ser medida facilmente. Entre ambas variables
debe existir una relacion muy estrecha que pueda traducirse en una regresion (lineal o no lineal).
Entre los inconvenientes se apunta que las estimaciones de la media y del error de muestreo

de la media (error tipico), son sesgadas en general, debido a que el tamafio de la muestra en la
segunda fase suele ser muy reducido.
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5.2.7.2. ESTIMACION DE LA MEDIA Y LA VARIANZA

En la hipotesis de la existencia de una relacién lineal entre la variable principal y la auxiliar,
la estimacion de la media de la variable principal puede ser obtenida a partir de una regresion de
la forma:

y=y,,+b(xg - xp)

El muestreo doble puede considerarse como un caso particular de muestreo con regresién con-
sistente en corregir la estimacion de la media de la variable principal en funcién de los resultados
obtenidos por una variable auxiliar x.

. . ., ”’ . . . yp
El modelo se convierte en estimacién de razon si la pendiente b es igual a —~, quedando:
X
P

- X

y= <

x\‘\
bS] S

El error tipico de la estimacion se puede obtener por varias formulas (Van Laar & Akga, 1997):

2 2.2

s res; 2 2
S}f-—y(l—rz) l-n—2+7“ A ngszl 4 -F’;-i

n, n, n, N ooy n, n N

Siendo r2 el coeficiente de determinacion del modelo de regresién, n, el nimero de unidades
de la primera fase que constituye la muestra grande y n, las unidades de la segunda fase o mues-
tra pequena.

5.2.7.3. AFUACION OPTIMA

Teniendo en cuenta los costes de medicion para decidir cuantas unidades de muestreo se medi-
ran en la fase 1y cuantas en la fase 2, el coste total del muestreo sera:

C=n,c+n,c,

Para un coste total fijado C, el valor éptimo de n, es:
/6

=
1-r" ¢

C] + C'_’. o - —
re c;

Para un error maximo de la media especificado:

S2 0.5
n1=;|:{cz.r2.(l— rz)J +r2:|
sy [Le

En ambos casos el tamafio de la muestra en la segunda fase se obtiene:

n=

KeS)
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Ejemplo (Rondeux, 1993): Se refiere a una masa de abeto rojo (Picea abies) de alrededor
de 360 hectdreas, en el seno de la cual se hizo un primer inventario en 1985 con 180 parce-
las de 4 dreas dispuestas de forma sistemdtica. Con el fin de estimar la importancia de esta
misma masa en pie en 1990, es decir 5 afos mds tarde, se eligié6 una submuestra de 45 par-
celas de forma aleatoria entre las 180 parcelas primeras. Los voliimenes medidos en 1985 y en
1990 para estas 45 parcelas se muestran en la tabla siguiente:

Volimenes (m3/ha)

X y X vy X y
1985 1990 1985 1990 1985 1990
459 480 363 422 238 269
474 498 450 487 337 359
488 493 368 414 349 376
331 354 406 444 371 431
216 245 320 365 442 457
363 407 320 340 295 359
481 503 381 433 395 420
407 436 159 219 388 398
442 473 334 378 328 384
403 458 315 363 377 407
376 419 231 273 306 318
337 406 260 285 200 230
215 262 337 360 231 303
196 244 331 375 119 178
276 314 328 363 205 285

Voliimenes por hectdrea de las 45 parcelas en 1985 y 1990.

El volumen medio por hectdrea estimado en 1985, a partir de 180 parcelas, es decir, sobre mues-
tra grande, era de: X,=336,2m’
La evolucion del volumen y observado en 1990 en funcion del volumen x obtenido en 1985 en
las 45 parcelas de la muestra pequefia, muestra la existencia de una relacion lineal:
y = 68,1495 + 0,9111 x r2=0,96

Los voliimenes medios por hectdrea del arbolado presente en 1990 y en 1985 obtenidos a par-
tir de la muestra pequena, fueron respectivamente iguales a:

¥,=370,8 m’ X,=3322m

En estas condiciones, la media estimada del volumen en 1990 para la muestra grande, resulta
de la expresion:

3

Y =370,8 + 0,9111-(x, - 332,2) = 68,1326 + 0,9111-§g
Si el volumen por hectdrea en 1990 se estimara por medio de esta relacion se obtendria:
Y =68,1326 + 0,9111-(336,2) = 374,4 m3

es decir un valor ligeramente superior a la media proporcionada directamente por la muestra
pequena.
La varianza relativa a la variable principal (volumen en 1990) tiene el valor:

2
S, =6.852,83
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Podemos obtener el error tipico de la estimacion por cualquiera de las férmulas vistas antes:

2685283 (g0 [ 45| 0,96x6852,83
T4 180

1- 189040386 S —6.35
180 9000 ;

1-0,96 0,96 1
kA — 41,878 =
45 180 9000} S;= 6,47

A titulo indicativo podemos decir que si el volumen en 1990 hubiera sido estimado solamente
sobre la base de la muestra pequeria constituida por las 45 parcelas, el error tipico de la media hubie-
ra sido igual a:

6852,83| 45 _ _
S2 = {-9000} 151,52 S, =</151,52 =12,31

45

Es decir casi el doble que el obtenido utilizando el doble muestreo. Expresando lo anterior en
términos de errores absoluto y relativo, teniendo en cuenta las estimaciones obtenidas de la varia-
ble principal en cada caso tenemos:

2= 6852,83{

Sin doble muestreo Con doble muestreo
%::itéts_ljoﬁ5 . Syzi 2,02x12,31=24,87 ezit%_l’O,OS-S’V:i 2,02x 6,47 =13,07
€ 24 € 1
€% =—x100= .87 x100=6,71% €% =—x100= 3,07 x100= 3,49%

y 370,8 y 374,4

5.3. INVENTARIO DE RECURSOS MADERABLES

La variable de interés en el caso de recursos maderables sera, en la practica generalidad de
los casos, el volumen maderable. Este debe estimarse para el conjunto del monte, pero ademas se
debe conocer su distribucion espacial en las futuras unidades dasocraticas (cuarteles, cantones,
tramos). También interesa conocer el crecimiento del arbolado, asi como otros parametros daso-
métricos y selvicolas (tiles para la gestion, como distribucion de especies presentes, distribucio-
nes diamétricas, las clases y calidad de los productos, etc.

Con los datos de campo procedentes del inventario se obtendran las variables necesarias para

la caracterizacion de la masa en cada unidad de inventario o agrupacion de las mismas (estratos
o tramos de corta definidos) y en todo caso para el cuartel.

5.3.1. MONTE ALTO
5.3.1.1. MUESTREO

Cuando se realiza el inventario mediante muestreo, las solicitudes del mismo se referiran al
volumen maderable para el conjunto del cuartel, el cual se estimara con un error relativo inferior

al 15 por ciento, en funcién de su valor econdmico, a una probabilidad fiducial del 95%.

En algln caso especial, por ejemplo cuando se pueda identificar a priori el tramo de corta,
podra asimilarse éste a un estrato de inventario diferenciado, fijando un error admisible menor que
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para el resto de la superficie de inventario, siempre que ello no suponga una intensidad de mues-
treo excesivamente alta.

5.3.1.1.1. ELEMENTOS MEDIBLES

1. Pies mayores son aquellos cuyo didametro normal es superior al didmetro minimo inventa-
riable fijado de acuerdo a las exigencias de la gestion selvicola y/o la demanda tecnoldgi-
ca de productos para las especies presentes. Se recomienda el valor de 12,5 cm.

2. Pies menores son aquellos que, habiendo alcanzado la altura normal (1,30 m), tengan dia-
metros normales inferiores al minimo inventariable.

3. Los pies que no alcancen la altura normal formaran parte de la regeneracién en sus diver-
sas clases naturales (diseminado, repoblado, monte bravo), que habra sido estudiado en el
apartado correspondiente del inventario de vegetacion.

Las parcelas de muestreo seran del mismo tipo y tamafio, al menos dentro de cada estrato. Se
preferiran las de forma circular y radio fijo.

En cada una de las parcelas de muestreo se medira el didmetro normal en todos los pies mayo-
res, en direccién transversal al radio de la parcela o de la linea que une el centro del arbol con el
de la parcela, con aproximacién al centimetro, clasificindolos por especies y en su caso por cla-
ses socioldgicas y tecnoldgicas (calidad de fuste). Asimismo se contaran todos los pies menores
dentro de un circulo concéntrico de 3 a 5 metros de radio.

Si la estructura diamétrica del arbolado presentase una gran heterogeneidad podran disponer-
se justificadamente dos o mas parcelas concéntricas en cada punto de muestreo, las dimensiones
de las cuales se adecuaran al rango diamétrico que debe recoger cada una de ellas. En el segundo
y los sucesivos circulos que se establezcan se mediran exclusivamente los arboles que superen el
limite establecido para cada uno de ellos. Como orientacién se aconseja un primer circulo de 5
metros de radio, un segundo circulo de 10 metros en el que se mediran sélo los arboles mayores
de 20 cm y un tercer circulo de 20 metros en el que se mediran los pies mayores de 40 cm de dia-
metro normal.

5.3.1.1.2. MUESTRA EXTENDIDA

La finalidad de la muestra extendida es la obtencion de la informacion necesaria para la cubi-
cacion del arbolado de la muestra, la estimacion de los crecimientos, asi como otras variables de
interés dasométrico y selvicola. Ello habra de hacerse para cada especie, calidad de sitio y clase
tecnoldgica en su caso.

Para formar esta muestra extendida, en cada parcela de muestreo se seleccionaran sistemati-
camente, para evitar la subjetividad, hasta un maximo de 5 arboles. Si se debe seleccionar un solo
arbol, se recomienda el mas proximo al centro de la parcela, si son dos, seran los situados mas al
norte y mas al sur, si son tres, afladir el del centro a los dos anteriores, si cuatro, los correspon-
dientes a los puntos cardinales y si son cinco, afadir el del centro a los anteriores.

Cada clase diamétrica dentro del rango diamétrico del monte o del estrato, debe estar repre-
sentada al menos por 3 arboles para cada tarifa que se construya.
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En cada arbol de la muestra extendida, ademas de los datos medidos anteriormente, se toma-
ran las siguientes variables:

e Altura total.

e Altura de fuste, hasta verticilo con 75% de las ramas vivas.

* Didmetro del fuste a 4 m de altura, en especies no ramificadas a esa altura.

* Incremento radial normal de los dltimos 5 o 10 afios, usando barrena de Pressler o martillo
de incrementos.

* Espesor normal de corteza, con calibrador de corteza, siempre en el mismo cuadrante de la
seccion normal.

* Edad (en la base o a la altura normal, afiadiendo el tiempo estimado que tarda en alcanzar
la altura de medida).

* (Clase socioldgica (dominante, codominante, intermedio, dominado, suprimido); este dato
permitira la estimacion de la altura dominante. Para la clasificacion socioldgica podran uti-
lizarse los criterios establecidos en el Capitulo 4 (apartado 4.3.2.1.1.), que establecen el
grado de competencia entre los arboles en funcién de la longitud relativa de la copa viva.

Podran estimarse ademas otras variables como:

e Clasificacion tecnoldgica del fuste.

* Proyeccion de copa, para la determinacion de la fraccion de cabida cubierta y en confeccion
de tarifas aéreas.

* Longitud de copa viva (altura total menos altura de fuste, ver Capitulo 4, apartado 4.3.2.1.1.).

En Anexo 4 se incluye un ejemplo de estadillo de campo para la medicion de las variables que
afectan al inventario del recurso madera.
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Figura 51. Instrumentos para inventario forestal: 1. Forcipula. 2. Cinta metdlica. 3. Cartografia y ortofoto. 4. Hipsometro
wunto. 5. Brijula. 6. Reloscopio Bitterlich Standard. 7. GPS. 8. Calibrador de corteza. 9. Barrena de Prewler.
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5.3.1.1.3. PROCESO DE LOS DATOS

Terminada la toma de datos en campo, estos se procesan en la forma indicada en el punto
correspondiente al tipo de muestreo utilizado (5.2.3. Proceso de datos en el muestreo aleatorio sim-
ple (m.a.s.); 5.2.4.1. Proceso de los datos en el muestreo aleatorio estratificado).

5.3.1.2. CONTEO PIE A PIE

En el inventario por conteo pie a pie la unidad inventarial de referencia es el cantdn. Para ello
previamente el cuartel se debe haber dividido en estas unidades, las cuales se habran delimitado
de acuerdo a los criterios establecidos en el apartado 3. Formaciéon y descripcion de cantones del
Capitulo 6.

En cada cantén se mediran los diametros normales de todos los pies mayores y se contaran,
al menos, los pertenecientes a la Gltima de las clases no inventariables o pies menores. La medi-
cion del diametro normal se podra realizar asignando el arbol directamente a una clase diamétri-
ca en lugar de anotar el guarismo. La amplitud de las clases diamétricas sera generalmente de 10
centimetros, pudiendo justificarse rangos menores. Asimismo, cada arbol se clasificara por especie
y cuando proceda, por clases tecnoldgicas.

5.3.1.2. 1. MUESTRA EXTENDIDA

Para la seleccion de la muestra extendida en el caso de conteo pie a pie, se procedera a agru-
par los cantones de inventario en estratos homogéneos segln los criterios considerados en el apar-
tado 5.2.4 del presente Capitulo, aplicando sobre cada uno de estos estratos un muestreo siste-
matico que se procurara coordinar con el muestreo basico de vegetacion.

En cada punto de muestreo, que pueden hacerse coincidir en todo o en parte con los corres-
pondientes al dispositivo de muestreo para el inventario de vegetacion, se seleccionaran, utili-
zando un criterio objetivo, un nimero de arboles suficiente para representar adecuada y propor-
cionalmente todas las clases diamétricas.

Como orientacion cuantitativa para la seleccion de esta muestra se pueden seguir las siguien-
tes indicaciones:

* Especie o clase con mas del 40% del ndmero de pies del estrato:
10 arboles como minimo por cada clase diamétrica.
15 arboles por clase diamétrica que reina mas del 10% de pies.
20 arboles por clase diamétrica que reina mas del 20% de pies.
* Especie o clase entre el 20% y 40% del ndmero de pies del estrato:
10 arboles como minimo por cada clase diamétrica.
* Especie o clase con menos del 10% del nimero de pies del estrato:
5 arboles por clase diamétrica.

Las variables a medir en cada arbol de la muestra extendida seran las indicadas en el punto
correspondiente para el caso de muestreo (5.2.1.1. Muestreo. Muestra extendida). Puede con-
templarse la posibilidad de obtener el volumen real de cada arbol cubicando por trozas en pie
o apeado.
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Con la debida justificacion, en lugar de la muestra extendida, se podran usar los datos o valo-
res modulares procedentes de arboles tipo medidos en montes similares del entorno geografico.

5.3.1.2.2. PROCESO DE LOS DATOS

La obtencion de las distintas variables en el conteo pie a pie, utilizando los correspondientes
valores modulares, se hara por cantones y, mediante agregacion de éstos, por unidades dasocrati-
cas superiores hasta llegar al cuartel.

El volumen de ordenacién, en concreto, se obtendra totalizando los volimenes de las clases
diamétricas inventariables consideradas, como producto de las frecuencias de cada clase por sus
vollmenes unitarios, derivados generalmente de una tarifa de ordenacién o de valores modulares.
Si la cubicacién se hiciera a partir de valores modulares, estos se obtendran también a partir de
una muestra de arboles tipo, salvo que se disponga de ellos previamente o se compruebe la apli-
cacion de los disponibles procedentes de montes préximos.

5.3.1.3. EMPLEO DE TARIFAS

El uso de tarifas facilita enormemente la elaboracion de resultados del inventario, por ello es
recomendable disponer de ellas, especialmente las destinadas a obtener el volumen del arbol uti-
lizando como entrada el diametro normal.

Si no existen tarifas volumétricas de ordenacion para el cuartel, éstas se podran construir para
cada especie, por calidades de sitio, y por clases sociologicas o tecnoldgicas cuando proceda, a
partir de modelos o tablas de cubicacion construidas para la zona donde se ubica el monte.

Cuando no se disponga de modelos locales, se podra acudir a las ecuaciones de cubicacién de
dos o tres entradas publicadas para cada especie y provincia por el Inventario Forestal Nacional.
Para la construccion de la tarifa en esta forma, se utilizaran los datos recogidos de los arboles de
la muestra extendida y las relaciones alométricas deducidas de ellos.

También se podran construir tarifas de ordenacion a partir de arboles tipo seleccionados obje-
tivamente de entre los existentes en el ambito de aplicacion asignado a cada tarifa.

5.3.1.3.1. VALDACION DE TARIFAS

Para las tarifas de ordenacion locales construidas a partir de modelos o ecuaciones de cubica-
cion, conviene proceder a su validacion en el ambito de aplicacion. El procedimiento a sequir en
estos casos consistiria en la eleccion de una muestra representativa de al menos 30 arboles dis-
tribuidos entre todas las dimensiones y condiciones de la masa en la que se pretende utilizar la
tarifa. En ellos se mediran las variables dendrométricas usuales (didametro normal y altura total)
utilizadas como entradas en la tarifa y el volumen real de la misma indole que el proporcionado
por la tarifa a controlar. La cubicacion precisa de estos arboles puede realizarse en pie o median-
te apeo previo, segln sean las condiciones de espesura de la masa y los medios disponibles.

Si se dispone del coeficiente de variacion de la tarifa (CV,), se calcula el Indice de discrepan-
cia entre los valores reales y los obtenidos con la tarifa mediante la formula siguiente (Pita, 1967):
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" (Vreal, - Viarifa, )
1,=2

i1 Vtarifa,

Siendo n el nimero de arboles de la muestra.

Esta operacion se puede hacer también por clases diamétricas, siendo m el nimero de ellas, y
los volimenes comparados, los totales por clases diamétricas (Prieto & Hernando, 1995):

n (Vreal - Vtarifa )
- Viarifa,

d
Jj=1

Obtenido este valor se compara con la siguiente expresion en la que interviene el coeficiente
de variacion de la tarifa (CV,) en % , el nimero de arboles utilizados ny t = 2 (t;.9530..= 2,045):
t*CV,

r4

Si I, es menor se acepta la tarifa, en otro caso se rechaza.

I, =

Generalmente no se dispone del coeficiente de variacion de la tarifa por lo que entre los pro-
cedimientos alternativos a sequir se encuentran los dos siguientes:

1° Test 2 de Pearson

Se determina el sumatorio de los cuadrados de las desviaciones entre los valores reales de los
volimenes de estos arboles muestra y los valores obtenidos a partir de la tarifa que se pretende
aplicar, divididos por los volimenes de la tarifa:

2
" (Vreal -Vtarifa
xfalculadoz Z ( . f )
= Vtarifa,

estadistico que se distribuye segln una x2 que compararemos con el valor de %2, o; .., leido en una
tabla de esta distribucion de Pearson para una probabilidad del 95% y n-1 grados de libertad, siendo
n el nimero de arboles muestra empleados (}2y.05 30.1 = 42,6). Si se verifica que YX2.acuado < X20.05, n-17 S€
puede utilizar la tarifa.

2° Prueba t de Student para grupos pareados

En este caso el estadistico que se determina cuando los grupos estan pareados se prueba con:

n
— — Vieal - Vtarifa
Vreal - Vtarifa § ( ifa )
rc‘a-‘;‘r.-fado = 2 = 2
Sq \/ Sq Xn

n

la distribucion t (Freese, 1967):

n 2
Y (Vreal - Vtarifa )

2 =1
Si=

n-1
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EL INVENTARIO DEL MONTE: INVENTARIO DE RECURSOS Y FUNCIONES

donde n es el ndmero de pares utilizados que se corresponde con el ndmero de arboles muestra y
s# es la varianza de las diferencias individuales entre pares

Si el valor de t_,.,,4, €5 menor que el valor tabular de esta variable para un nivel de probabi-
lidad del 95% y n-1 grados de libertad (¢, 50.4= 2,045), la tarifa es aplicable puesto que no exis-
ten diferencias significativas entre ambos grupos.

En el caso de que las anteriores pruebas conduzcan a rechazar la validacion se debe proceder
al reajuste de la tarifa aportando un mayor nimero de datos o probando un modelo diferente.

5.3.4.1. PRESENTACION DE RESULTADOS DEL INVENTARIO

La informacion procedente del inventario se elaborard de forma sumaria para cada cuartel
(Capitulo 6, apartado 6.2. Descripcion de cuarteles), por especies y eventualmente por clases socio-
l6gicas y tecnolégicas, recogiendo al menos los siguientes apartados:

e Volumen de ordenacion con corteza (m3).

* La distribucion del ndmero de pies por clases diamétricas.

* Las relaciones entre alturas totales y didmetros normales.

* La espesura y densidad, como indicadores de competencia, que podran expresarse por:
Namero de pies por hectarea.
La densidad de area basimétrica (m2/ha).
Indices de espesura, densidad o espaciamiento adecuados al tipo de masa.

e La relacion edad - altura dominante.

* La edad media de la masa y rango de edades.

Los volimenes maderables comerciales, cuando se requieran, se obtendran a partir de su rela-
cién con los volimenes de ordenacion, para lo que se requiere definir previamente las caracteris-
ticas tecnologicas que puedan influir en la conversion.

La cantidad de corteza se expresara como porcentaje del volumen de ordenacién. Para su
obtencion podran utilizarse tanto ecuaciones (Madrigal, 1974) o indices publicados como valo-
res obtenidos a partir de muestras de arboles tipo o tomadas con ocasién de aprovechamientos
maderables.

En el caso de masas arboladas densas, cuando se considere conveniente, se determinara el
volumen de lefas expresado como un porcentaje del volumen de ordenacién. Si este recurso ofre-
ce suficiente interés, se podra optar por construir la correspondiente tarifa de lefias.

EL incremento o crecimiento en volumen de ordenacidn podra determinarse por los métodos
siguientes:

e Inventarios sucesivos.
Comparacion de inventarios, tanto por conteo pie a pie, como por muestreo. En este segun-
do caso se puede plantear la medicion de sélo una parte reducida de la muestra pretérita
aplicando el método de doble muestreo o bifasico.

e Inventario Gnico.
Si se dispone de tarifas de ordenacién, se puede obtener a partir de la derivada de la
funcién de cada tarifa, aplicandola a cada clase diamétrica. Si V = f(d) define la tarifa,
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iv=Vid = f/(d) id , donde iv es el incremento corriente en volumen, f(d) es la derivada
primera de la funcion de la tarifa respecto al diametro e id es el incremento corriente dia-
métrico obtenido con barrena de Pressler o martillo de incrementos en las muestras exten-
didas de arboles (id = Ad/n; n=5 6 10 afios). Podran utilizarse también tablas de cubica-
cion de doble entrada (d,h), apoyandose en las relaciones obtenidas entre ambas variables.

© Si se ha utilizado el método de valores modulares, se aplicaran para cada caso y clase dia-
métrica, los correspondientes al tanto de crecimiento de los Gltimos 5 6 10 afos.

© En el caso de masas regulares monoespecificas podran utilizarse modelos de crecimiento y
tablas de produccion construidos para el ambito geografico y calidades de sitio de que se
trate, aplicando coeficientes de correccion en funcién de las desviaciones presentadas en
las masas objeto de estudio, para las variables caracteristicas.
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Con la debida justificacion se podran usar los valores de incrementos anuales o periddicos en
volumen disponibles a partir de estudios epidométricos en montes similares del entorno geografico.

5.3.2. MONTE BAJO Y MEDIO

En los montes bajos cuya produccion principal sea la madera, como es el caso de eucaliptales
o castafares de sequnda y posteriores rotaciones, el inventario se atendra a las mismas indicacio-
nes prescritas para este tipo de recurso en monte alto. La toma de datos se completara en todo
caso con la incorporacién de informacion relativa al nimero de cepas por hectarea, nimero de
chirpiales por cepa y la vitalidad de los mismos.
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En areas de monte bajo dedicados preferentemente a produccion de lefias se podra realizar
un inventario por muestreo aplicado a las areas de aprovechamiento rebajando las solicitudes del
muestreo para admitir errores hasta el 30% con probabilidad fiducial del 95%. Circunstan-
cialmente se podran construir tarifas de lefias en funcion del area basimétrica por cepa o por uni-
dad de superficie, para facilitar la estimacion de esta produccion en ocasiones posteriores. Los
datos necesarios se obtendrian a partir del muestreo o con ocasion de los aprovechamientos que
se lleven a cabo.

En las areas de monte bajo de orientacion mixta silvopascicola o exclusivamente pascicola,
se podra prescindir de inventario de lefias, caracterizando la vegetacion con el muestreo corres-
pondiente.

En los montes medios, el inventario sobre la sarda sequird los criterios expuestos para el
monte bajo. Para la resalvia se podra optar por un (nico inventario realizado conjuntamente con
el anterior o adoptar las indicaciones dadas para muestreo de monte alto maderable dependiendo
de la importancia de este estrato.

e g Wi 0 .
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Figura 52. Chirpiales de castafio para varas en la Sierra Norte de Sevilla, ejemplo de recurso obtenido mediante
el método de beneficio de monte bajo.
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5.4. INVENTARIO DE PINA Y OTROS FRUTOS

5.4.1. PINA

La ordenacién de los pinares de pino pifionero se realiza generalmente tomando como pro-
duccién principal la madera, a pesar de que la produccién de pifia suele ser mas importante desde
el punto de vista econdmico y social. Ambas producciones se pueden compatibilizar en gran medi-
da; en este caso, si se han de inventariar recursos maderables junto a los de pifa, el disefio del
muestreo respondera a los criterios fijados para los recursos maderables y el muestreo especifico
se llevara a cabo sobre una fracciéon de la muestra del ordinario que satisfaga la solicitud de error
fijada. En caso contrario se puede hacer un disefio de muestreo combinado con el inventario de
vegetacion o uno especialmente orientado a la produccion de pifa.

La variabilidad anual en la produccion de pifia no hace facil su estimacion, pudiendo recurrir
a la combinacién de los métodos siguientes:

* Registro histérico y control anual de la produccién de pifia referida siempre a superficies
concretas.

* Muestreo especifico desplegado sobre la superficie productora, estratificada en su caso, pre-
feriblemente con disposicién sistematica de la muestra, para conocer las caracteristicas de
la masa y relacionar la produccién corriente con variables dendrométricas y/o dasométricas,
asi como otros aspectos de esta produccion (pérdidas por dafios de insectos minadores,
etc.). EL error admisible de la estimacion de la produccion de pifa sera inferior al 30%, lo
que conducira a un ndmero de parcelas que constituye una fraccién del muestreo ordinario.
Para la realizacion del muestreo se medira, en cada parcela de la muestra especifica, el dia-
metro normal y se contarad el nimero de pifias maduras por arbol. Asimismo, se selecciona-
ra una muestra adicional de 5 arboles, correspondiendo a los mas alejados en la direccién
de los cuatro puntos cardinales y el mas proximo al centro, en los que se mediran y conta-
ran las siguientes variables:

Diametro de copa.
Ndmero de pifias sanas (conviene determinar el peso medio de las mismas)
Namero de pinas dafnadas.

* Doble muestreo en afios sucesivos sobre un 20% de la muestra indicada en el apartado ante-
rior, es decir sobre una de cada cinco parcelas de produccion de pifa, para detectar y pro-
mediar el efecto de veceria o fluctuaciones anuales de la produccién. Por tanto sera nece-
sario marcar adecuadamente las parcelas para localizacién en las sucesivas mediciones.

Con los datos de los arboles se construira una tarifa local de producciéon de pifia en funcién
de una variable dendrométrica. Si el ajuste de la tarifa resulta con un coeficiente de determina-
cion aceptable, se utilizara, junto a la distribucion de los pies por clases diamétricas, para la esti-
macion de la produccion total de la superficie productora, valor éste que debe confrontarse con el
control anual corriente de la produccién para, en caso de existir discrepancia, determinar un fac-
tor de correccién al alza o a la baja.

Los datos de pifias dafiadas pueden utilizarse para estimar la cuantia de la produccion afec-
tada y con los muestreos anuales posteriores hacer un seguimiento de la incidencia de los
dafos.
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Se podra estudiar la relacion entre los didametros de copa y normal con objeto de que en suce-
sivos muestreos se puedan utilizar medidas de copa sobre fotografia aérea para determinar la pro-
duccién de pifna, una vez transformada apropiadamente la tarifa.

5.4.2. OTROS FRUTOS FORESTALES

Para estimar la produccion de otros frutos como castaiia, bellota, nuez y similares, en
masas forestales de relativa extension, se puede seguir un procedimiento analogo al expuesto para
la estimacion de la produccion de pifia, adecuando el disefio de muestreo a las condiciones espe-
cificas, en cuanto a tamafio de parcela, nimero de arboles a seleccionar para la muestra extendi-
da, variables a medir, etc. Cuando la bellota se destine fundamentalmente a aprovechamiento por-
cino en régimen de montanera, la estimacion de este recurso puede hacerse mediante metodolo-
gias especificas que se exponen a continuacion.

5.4.2.1. INVENTARIO DE LA MONTANERA

La montanera constituye la fase de explotacion mas caracteristica del cerdo Ibérico. Consiste
en el aprovechamiento por parte del ganado porcino, a pie de arbol, del fruto de los Quercus
(Figura 53). Esta fase de produccion puede comenzar en el mes de octubre, pero su mayor intensi-
dad y eficacia se encuentra entre noviembre y enero. Un cerdo entra en montanera con 90-120 kg
y sale aproximadamente unos tres meses después con 160-180 kg, siendo en este periodo la bello-
ta y la hierba fresca la base de su alimentacion.

FE = . v a7 T
Figura 53. Cerdos Ibéricos en montanera aprovechando la bellota de encina.

- e )

N

LN



MANUAL DE ORDENACION DE MONTES DE ANDALUCIA

En numerosas ocasiones, la cantidad de bellota o la duracién de la misma en condiciones dpti-
mas no resulta suficiente para que los cerdos alcancen el peso comercial de sacrificio. En estos
casos, la finalizacion de los animales se realiza con el sistema denominado recebo, que consiste
en el suministro de una cantidad variable de pienso comercial o cereales (2-4 kg/animal y dia)
hasta alcanzar el peso habitual de sacrificio. Esta modalidad de produccién se practica también
con aquellos animales que al inicio de la montanera tienen bajo peso o escasa edad.

La ingestion de bellota durante la montanera influye de forma decisiva en el perfil de acidos
grasos de las canales de cerdo Ibérico, aspecto que condiciona la calidad de los productos curados
y por tanto, el precio final de éstos. Actualmente se considera que un cerdo de calidad suprema
debe tener una reposicion minima en montanera de 5 arrobas, por lo que la produccién de bello-
ta de las dehesas es un factor limitante en la obtencion de estos productos del cerdo Ibérico.

La estimacion de la produccion de bellota, con la finalidad de determinar el ndmero de cer-
dos que pueden ser cebados o de valorar la montanera cuando ésta es vendida o arrendada a ter-
ceros, ha sido una practica habitual en las dehesas de la Peninsula y, tradicionalmente, ha estado
basada en la experiencia del aforador. Desde el punto de vista metodolégico, esta estimacion de
la produccion de bellota cuando va destinada a montanera, puede abordarse por distintas vias, a
saber:

* Mediante la reposicion conseguida por el ganado porcino en afios anteriores.
* Mediante muestreos especificos llevados a cabo en la superficie productora.

Estimar la montanera a partir de la reposicion animal conseguida en afios anteriores es una
forma inmediata y de bajo coste ya que implica un trabajo de campo minimo. Sin embargo, de cara
a garantizar la operatividad del método, deben llevarse a cabo controles anuales de distintos para-
metros con el fin de confeccionar un registro histérico. Estos parametros son:

. Namero de cerdos que aprovechan la montanera.

. Peso de los animales al comienzo de la montanera.

. Peso de los animales al finalizar la montanera.

. En su caso, cantidad de concentrado aportado a los animales durante el periodo de monta-
nera.

. Estimacion cualitativa del nivel de fructificacion.

. Incidencia de plagas y enfermedades en las masas de Quercus e intensidad de las mismas.

7. Estimacion cualitativa de la cantidad de bellota dejada en campo a la finalizacion de la

montanera.
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La existencia en un monte o dehesa de un registro histérico de la reposicién conseguida por
el ganado porcino permite estimar el namero de cerdos que podran ser cebados en régimen de
montanera mediante la comparacion del nivel de fructificacion y la incidencia de plagas y enfer-
medades del afio en curso y los alcanzados en afios anteriores. Estas estimaciones pueden reali-
zarse a partir de mayo-junio, cuando la bellota comienza su desarrollo y puede diferenciarse en
la copa de los arboles, aunque la cosecha estd aln expuesta a la incidencia de algunas plagas y
enfermedades que pueden mermarla. Asimismo, los datos procedentes del registro histérico de un
monte referentes al aprovechamiento porcino, pueden ser extrapolados a los montes adyacentes
que presenten caracteristicas ecoldgicas similares: orografia, calidad de estacion, tipo de masa 'y
espesura.
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Adicionalmente, la estimacion de la montanera (kg de carne que puede engordar el ganado
porcino mediante el consumo de hierba y bellota) puede traducirse a produccion de bellota consi-
derando los indices de transformacion y las observaciones cualitativas de la bellota sobrante al
finalizar el periodo de cebo. El consumo de bellota en la fase de montanera es variable y esta con-
dicionado por diversos factores entre los que se encuentran:

® Peso vivo del animal.

e Abundancia de fruto.

e Calidad y madurez de la bellota.

e Existencia de hierba fresca como fuente de proteina y vitaminas.

e Terrenos llanos o con pendientes suaves y escasa presencia de matorrales y arbustos que
favorecen la recoleccion de la bellota.

e Existencia de abrevaderos adecuados.

Benito et al. (1997), estiman el consumo de bellota por parte del ganado porcino que recoge
la Tabla 5.1 en funcion del peso vivo del animal.

TABLA 5.1. CONSUMO DIARIO DE BELLOTA EN FUNCION DEL PESO VIVO DEL CERDO

Peso vivo del animal (kg) Consumo diario de bellotas (kg)
50-70 6-7
80-90 8
>100 9-10

Fuente: Benito et al. (1997)

Este consumo de bellota puede suponer, segin estos mismos autores, una reposicion diaria en
animales castrados que oscila entre 500 y 1000 g, en funcion del sexo y edad del animal y de la
abundancia y calidad de la bellota. Cabeza de Vaca et al. (1992), consideran un indice de trans-
formacion medio en el periodo de montanera de 13,82 kg de bellota por kg de reposicion.

Estimar la produccion de bellota a partir de un muestreo especifico desplegado sobre la super-
ficie productora, requiere conocer las caracteristicas de la masa y relacionar la produccién corrien-
te con variables dendrométricas y/o dasométricas, asi como otros aspectos de esta produccion
(pérdidas por dafios de plagas y enfermedades, etc.).

En cada caso, el disefio del muestreo se adaptara al inventario de la vegetacion y debera ade-
cuarse a las condiciones especificas de la masa, en cuanto a tamafio de la muestra, tamafio de la
parcela, etc. (Capitulo 4, apartado 4.3. Inventario de la vegetacion), de cara a mantener el error
en la estimacion de la produccion de bellota por debajo de unos limites aceptables. Si el ndamero
de parcelas en el inventario de vegetacion no fuera suficiente para la estimacion de este recurso
con la precision requerida, debera incrementarse la intensidad de muestreo. Asimismo, en cada
parcela de la muestra las variables a medir y contar por arbol seran:

® Diametro normal.
* Diametro de copa.
e Altura de la copa.
® Namero de bellotas.
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Parte de estas variables estan incluidas entre las que es necesario considerar en el inventario
de la vegetacion. El resto deberd afadirse cuando se estime que este recurso es preferente en el
monte.

Con los datos de estos arboles se construira una tarifa local de produccion de bellota en fun-
cion de una variable dendrométrica. Si el ajuste de la tarifa resulta con un coeficiente de deter-
minacion aceptable, se utilizara, junto a la distribucion de los pies por clases diamétricas, para la
estimacion de la produccion total de la superficie productora, valor que debe confrontarse con el
control anual de la reposiciéon conseguida por el ganado porcino en montanera para, en caso de
existir discrepancia, determinar un factor de correccion al alza o a la baja.

El conteo del namero de bellotas por arbol entrafia bastante dificultad tanto por la abundan-
cia de bellotas, como por el reducido tamafio de las mismas. Habitualmente, estos conteos se han
realizado sobre la superficie de la copa o sobre la proyeccion de la copa en el suelo, contabili-
zandose, en este Gltimo caso, las bellotas o cascabullos que caen en el suelo o en trampas de
superficie conocida y distribuidas aleatoriamente bajo la copa de los arboles. (Figura 54).
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Figura 54. Métodos para estimar la produccion de bellotas de los Quercus. Cestos para la recogida de la bellota madura.

Los conteos de bellota sobre la copa de los arboles pueden realizarse desde mayo-junio,
momento en el que la bellota comienza a ser visible en la copa del arbol, hasta finales de octubre
cuando la bellota comienza a caer al haber alcanzado la madurez, mientras que, los conteos sobre
la proyeccion de la copa del arbol deben extenderse durante todo el periodo de maduracion y caida
de la bellota, es decir, entre octubre y febrero.
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El conteo de bellota sobre la copa del arbol o de las caidas al suelo puede realizarse de dos
formas distintas: conteo durante un tiempo determinado o conteo en una superficie concreta.

Asi por ejemplo, Koening et al. (1994) estiman el ndmero de bellotas de distintas especies de
Quercus americanos mediante el siguiente procedimiento, encontrando una correlacion alta entre
la produccién de semillas estimada y la produccion real del arbol:

¢ Conteo durante 15 segundos sobre la copa del arbol del ndmero de bellotas. Este conteo es
llevado a cabo por dos operarios calculdandose la media de los dos datos aportados (x).
* Estimacion del namero de bellotas presentes en el arbol (N) a partir de la ecuacion:

N = log(x+1)

Para las dehesas de encina del suroeste peninsular, Esparrago et al. (1993) han desarrollado
un método para estimar la produccion de bellotas de un arbol. En este caso, se contabiliza el
ndmero de bellotas presentes en un marco de 20 x 20 cm colocado en el tercio basal de la copa
del arbol, repitiéndose este conteo un minimo de 50 veces por arbol. (Figura 55).

Figura 55. Meétodos para estimar la produccion de bellota de los Quercus. Conteo de bellotas contenidas en un cuadrante
de superficie determinada que se va apoyando sobre la copa del drbol.

El ndmero medio de bellotas presentes en el marco (M) se relaciona con la produccién total
(P), expresada en kg de bellotas por arbol, mediante la ecuacién:

P=2313xMxR

donde R es el radio medio de la copa del arbol en metros y la constante incluye el peso medio de
la bellota (4,67 g/bellota) y la altura media de la copa (3,15 m) asi como diferentes parametros
de conversion.
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Este modelo de produccion, que considera que la bellota se distribuye en la superficie de la
copa, la cual se asemeja a un cilindro de altura constante, fue el que mostrdé una mayor correla-
cién entre la produccion real y el nimero de bellota por marco de entre los distintos ensayados.

A partir del trabajo anterior, asi como de otros realizados por el mismo equipo, el Departamento
de Produccion Forestal y Pastos del Servicio de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico de la Consejeria
de Agricultura y Medio Ambiente de la Junta de Extremadura ha disefiado una metodologia operati-
va para aforar la montanera de las dehesas, que incluye las distintas fases a seguir, desde la deter-
minacion del tamafo de la muestra, hasta la estimacion del nimero de cerdos que podrian cebarse
en un hectérea. Esta metodologia puede consultarse en Vazquez et al. (2000).

5.5, INVENTARIO DE CORCHO

El inventario de los alcornocales se realiza considerando el corcho como produccidn principal,
por lo que la variable a determinar sera la superficie de descorche, directamente relacionada con
el volumen y peso de corcho. Aquella variable debera estar referida a cada area de descorche anual
que, a tenor de lo contemplado en las IGOMCA, deben coincidir con la unidad dasocratica cuartel.
No obstante lo anterior, las situaciones consolidadas con anterioridad conducirdn a situaciones
particulares que se trataran en cada caso. La densidad del arbolado y las particularidades ecolégi-
cas y selvicolas seran los factores condicionantes en la realizacién de un inventario por muestreo
0 por conteo pie a pie.

5.5.1. MUESTREO

En el inventario por muestreo, la variable a estimar sera la superficie de descorche, referida a
cada una de las areas de descorche anual coincidentes con los cuarteles. EL error de muestreo de
dicha variable sera inferior al 20% con una probabilidad fiducial del 95%. Cuando el error supere
ese valor, el inventario se considerara admisible siempre que la intensidad de muestreo supere el
3% del estrato inventariado.

En el caso de montes de pelas consolidadas con mas de un area de descorche en el cuartel, la
variable a estimar podra ser el nimero de pies, y su error se referira al cuartel, debiendo ser infe-
rior al 15% con una probabilidad fiducial del 95%.

En el caso de montes muy extensos con mas de un cuartel por area de descorche anual, la soli-
citud del muestreo se referira al nimero de pies de cada uno de los cuarteles, con un error maxi-
mo admisible del 20% con una probabilidad fiducial del 95%.

5.5.1.1. ELEMENTOS MEDIBLES

1. Pies mayores son aquellos cuya circunferencia normal es superior a la minima inventariable
fijada de acuerdo a las exigencias de la gestion selvicola y/o la demanda tecnoldgica. Se
recomienda el valor de 40 cm (didametro normal 12,5 cm).

2. Pies menores son aquellos que, habiendo alcanzado la altura normal (1,30 m), tengan cir-
cunferencias normales inferiores al minimo inventariable.

3. Los pies que no alcancen la altura normal formaran parte de la regeneracion en sus diver-
sas clases naturales (diseminado, repoblado, monte bravo), que habra sido estudiado en el
apartado correspondiente del inventario de vegetacion.
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Seran preferibles parcelas circulares cuyo radio oscile entre 14 y 20 metros, tendiendo a los
radios mayores en los casos de masas heterogéneas. En las parcelas de muestreo se mediran todos
los pies mayores de las diferentes especies, bien mediante doble medicién en cruz de su didmetro
normal -con una direccién hacia el centro de la parcela- o bien mediante la medicién de su cir-
cunferencia normal, con aproximacién al centimetro. Para el alcornoque se diferenciara segin se
trate de pie bornizo, segundero, pie descorchado en tronco, pie descorchado en tronco y ramas y
pie dafiado, y por ello practicamente inviable para la produccién corchera.

5.5.1.2. MUESTRA EXTENDIDA

En cada punto de muestreo se seleccionara una muestra extendida, con los mismos criterios
que los expuestos para el caso de recursos maderables. En cada arbol de la muestra extendida se
mediran, ademas de los datos que se citan en el parrafo anterior, las siguientes variables, en fun-
cion del método empleado para el calculo de la superficie de descorche:

e Altura total.
e Altura de fuste.
e Altura de descorche.
* Dos diametros de copa, perpendiculares entre si.
e Espesor normal de la corteza, en dos direcciones perpendiculares.
e Edad del corcho.
e Clase sociolédgica.
* Dos diametros o circunferencia de descorche inferior, perpendiculares, en la base del arbol,
cuando esté descorchado.
* Dos diametros o circunferencia de descorche superior, perpendiculares, hasta el final del des-
corche del arbol o bien hasta la cruz si estd descorchado también en ramas.
e Nimero de ramas descorchadas, su longitud descorchada y el diametro de las mismas medi-
do en el centro de dicha longitud.
e También se podran medir otras variables como:
Altura de copa viva.
Caracteristicas morfoldgicas y tecnoldgicas del fuste.

En un alcornoque tipo con m ramas descorchadas, la superficie de descorche en m?, se cal-
cula por la expresion:

SD = CBC x HF +2CR, - LR,

i=1

donde la circunferencia bajo corcho es (BC = (SC - 2-1 EC y las variables en metros.

® (SC : Circunferencia sobre corcho.

® £C: Espesor de corcho = edad del corcho x crecimiento anual medio de corcho.

® HF : Altura de fuste (hasta division en ramas) siempre que sea menor que la altura de des-
corche, en otro caso se usa la altura de descorche.

® (R, : Circunferencia en el centro de la rama descorchada.

® LR; : Longitud de la rama descorchada.

En Anexo 5 se incluye un ejemplo de estadillo de campo para la medicion de las variables que
afectan al recurso corcho.
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5.5.2. CONTEO PIE A PIE

En el inventario por conteo pie a pie se mediran, en cada unidad inventarial y para las dife-
rentes especies, los diametros normales de los pies mayores y se contaran al menos los pertene-
cientes a una de las clases diamétricas no inventariables o pies menores.

En lugar de anotar la medicion del diametro normal al centimetro se podra asignar el arbol
directamente a una clase diamétrica. La amplitud de las clases diamétricas sera generalmente de
10 centimetros, pudiendo justificarse rangos menores.

El calculo de las existencias de corcho en los inventarios pie a pie se podra obtener a partir
de las regresiones que se establezcan entre la circunferencia bajo corcho (CBC) y la altura de des-
corche (HD) en una muestra de entre el 5% y el 15% de los arboles, segin la variabilidad morfo-
l6gica del arbolado en la parte descorchada. En este caso, s6lo se permitiran regresiones cuyo coe-
ficiente de determinacion sea superior a 0,85.

5.5.3. ELABORACION Y PRESENTACION DE RESULTADOS

Tanto en inventarios por muestreo como en los realizados pie a pie, los calculos del area basi-
métrica y de la superficie de descorche se referiran a datos bajo corcho.

La superficie de descorche (5D), expresada en m2, podra estimarse a partir de las regresiones
que se establezcan con los datos de la muestra extendida entre esta variable y el didmetro normal
bajo corcho, diferenciando segln se trate de alcornoques descorchados en tronco o en tronco y
ramas. Podra establecerse una regresion para cada clase diamétrica o perimétrica.

Si no conviene la utilizacion, en el calculo de la superficie de descorche, de regresiones a partir
de los parametros obtenidos de la muestra extendida, se podra optar por la medicion de los diame-
tros de descorche inferior y superior, altura de descorche y nimero de ramas descorchadas, longitud
de las mismas y didametro medido en su centro, en todos los alcornoques de la parcela de muestreo.

Asimismo, si la informacion existente en montes proximos o en estudios (Montero et al., 1996)
para la zona donde se encuentra el monte es aplicable a éste, podran emplearse tarifas de doble
entrada (diametro normal bajo corcho y altura de descorche) para construir la tarifa de ordenacion
del monte.

La estimacién del corcho bornizo se realizara teniendo en consideracién las directrices mar-
cadas por la Administracion Forestal en cuanto al diametro minimo de desbornizado, el coeficien-
te de descorche y con la consideracion técnica del porcentaje de bornizos que realmente se des-
bornizaran. Estas directrices son las siguientes actualmente:

* EL primer descorche se realiza cuando el arbol ha alcanzado una circunferencia de al menos
65 c¢cm sobre corcho a 1,30 m del suelo y la altura de pela no podra ser 2 veces mayor que
el perimetro a esa altura.

e La estimacioén de corcho bornizo como consecuencia del incremento de la altura de pela con
respecto al Gltimo descorche puede realizarse considerando un incremento de entre el 4% y
el 10% del corcho de reproduccion obtenido en la pela anterior, segin la edad de la masa
(valor mas alto a mayor juventud).
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Conocido el peso del corcho seco al aire por metro cuadrado, PC (kg/mz2), las existencias de
corcho del area de descorche (o del cuartel) se expresaran como el producto de dicho peso por la
superficie de descorche estimada. Los valores de PC se obtendran a partir de datos suficientemen-
te contrastados por la prolongada actividad corchera o por investigaciones especificas.

Los aspectos relativos a la actividad extractiva de corcho se pueden caracterizar utilizando los
datos de los alcornoques de la muestra extendida, para confeccionar con ellos los siguientes indi-
ces, siendo conveniente hacerlo por clases diamétricas o perimétricas:

* Altura de descorche media (HD): este parametro da una idea de la presion de la pela y en
parte de la formay altura de los fustes; el valor recomendado para comparacion que no debe
ser superado corresponde a 2 - circunferencia media en metros.

* Intensidad de descorche (ID): definida como la relacion adimensional entre la superficie
de descorche (SD) y el area basimétrica bajo corcho (Gbc), se recomienda un valor maximo
de 35 (Montero et al., 1996).

* Coeficiente de descorche ((D): definida como la relacion adimensional entre la altura de
descorche (HD) y la circunferencia sobre corcho en el momento de la pela (CSC). EL maximo
recomendado por Montero y Grau (1987) es 2 para el desbornizado y de 2,5 a 3 para suce-
sivos descorches.

5.6. 1OS PASTOS. TECNICAS DE INVENTARIO

5.6.1. LOS PASTOS. DEFINICIONES

Una somera revision de la literatura especializada en pascicultura, nos desvela que las voces
utilizadas para referirse a las distintas formaciones vegetales que sirven de alimento a los anima-
les son amplisimas, lo cual crea en la practica una clara confusion. La Sociedad Espafiola para el
Estudio de los Pastos (SEEP), en cuyas reuniones se ha suscitado de vez en cuando la cuestion de
la terminologia o nomenclatura, ha elaborado un Nomenclator basico de pastos, aprobado por una-
nimidad tras un periodo largo de debate y discusion. Los antecedentes, justificaciones y matices
relativos al Nomenclator basico pueden ser consultados en la propuesta publicada en la revista
Pastos (1997), XXVII(2): 125-161. EL Nomenclator basico definitivo queda recogido en la revista
Pastos (2001), XXXI(1): 7-44.

Para la SEEP, “pasto”, es un término genérico que hace referencia a cualquier recurso vegetal
que sirve de alimento al ganado, bien en pastoreo o bien como forraje. Comprende, por tanto, a
una gran variedad de formaciones vegetales que aparecen agrupadas en el Nomenclator en los
siguientes grandes tipos:

e Pasto con arbolado denso.
e Pasto con arbolado ralo.
¢ Dehesa.
e Pasto arbustivo.
e Pastos herbaceos.
Prado.
Pastizal.
Pasto de puerto.
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Pastos de origen agricola:
- Cultivos forrajeros.

- Rastrojos.

- Barbecho.

- Erial a pastos (baldio).

Aunque esta definicién de pasto (antes era mas frecuente referirse a los pastizales como tipo
genérico) ha sido siempre ampliamente aceptada, no es menos cierto que existia una tendencia a
asociar los pastos con aquellas formaciones vegetales donde predominaban las plantas herbaceas.

Son miltiples las caracteristicas que pueden tener interés a la hora de estudiar un pasto. Sin
embargo, cuando el pasto es considerado un recurso para la alimentacion de los animales, intere-
sa conocer su calidad. La calidad de un pasto se define, esencialmente, como su capacidad para
contribuir al mantenimiento y a la produccion animal. A esta produccion animal suele referirse la
literatura como produccioén secundaria de los pastos.

La definicién de la calidad del pasto en un sentido absoluto requiere una cuidadosa conside-
racion de los maltiples factores que afectan a la produccién animal basada en el pastoreo, siendo
los mas importantes:

* La produccién disponible del pasto (kg de MS/ha).
e El valor nutritivo del pasto.
e La ingestion voluntaria del pasto o cantidad del mismo que el animal es capaz de ingerir.

Aceptando la terminologia de la SEEP y la definicién de calidad del pasto, podemos tener una
idea de la dificultad que entrafian los inventarios de los pastos y de la parcialidad de la informa-
cién que aportan, muy especialmente cuando, como ocurre en los montes andaluces, la vegetacion
presenta una gran diversidad en especies y tipos fisonémicos. Asi por ejemplo, aunque siempre es
dificil predecir la ingestion voluntaria, resulta casi imposible cuando el animal dispone de una
amplia gama de especies donde seleccionar su dieta. Sin embargo, para que la informacion sobre
la calidad de los pastos sea dtil en alimentacion animal y en especial del ganado, deberia dispo-
nerse de ella antes de que éstos los consuman. Mas aln, deberia ser expresada en términos tales
que posibilitaran su uso para predecir la produccién animal permitida y poder prever las necesida-
des de complementacion. Existen en el mercado algunos modelos de simulacién que predicen, a
partir de datos de produccién y de valor nutritivo, la ingestion voluntaria y la produccién animal
esperada en pastos herbaceos. Un ejemplo es el programa Grazfeed (CSIRO, 1996), desarrollado en
Australia para pastos herbaceos de climas mediterraneos dominados por especies anuales. No obs-
tante, el uso de estos programas no es muy generalizado en nuestro pais y algunos de estos mode-
los requieren un ajuste a las condiciones propias de nuestro medio y sistemas productivos.

En los apartados siguientes de este capitulo se trata de recopilar algunos métodos operativos
que permiten obtener informacion sobre la calidad de los pastos o de algunos aspectos parciales de
la misma. Se han ordenado en dos grandes apartados denominados métodos indirectos, en los que
la calidad de un pasto puede inferirse a partir de los resultados de la produccion animal; y los méto-
dos directos, donde se abordan aquellos desarrollados para medir la produccién y composicion de los
pastos, asi como su valor nutritivo. Conviene indicar, que salvo algunas excepciones de pastos de alta
calidad y en trabajos de investigacion mas que de gestion, no suele ser habitual utilizar los méto-
dos directos para inventariar los pastos, aunque si son muy utilizados cuando se pretende comparar
pastos o evaluar el impacto de la aplicacion de los programas de uso ganaderos y cinegéticos.
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5.6.2. METODOS INDIRECTOS PARA EL INVENTARIO DE LOS PASTOS

Para conocer la calidad de un pasto o para comparar distintos pastos, segin la definicion de
calidad recogida en el apartado previo, bastaria con medir sus resultados sobre el crecimiento del
animal o sobre la produccion. A partir de estos resultados, se puede llegar a estimar la produccion
y el valor nutritivo de los pastos conociendo el consumo medio en materia seca que realizan los
animales y sus necesidades de energia y proteina. En realidad, las estimaciones realizadas por esta
via no se corresponden exactamente con la produccion ni con el valor nutritivo del pasto, sino con
la produccién cosechada por el animal y el valor nutritivo de la dieta, la cual suele ser de mayor
calidad que el pasto ofertado debido a la seleccion que realiza el animal en condiciones de pasto-
reo. Asimismo, en esta aproximacion se asume que los animales estan haciendo un uso adecuado
del pasto, de acuerdo con la capacidad del mismo, lo cual puede ser cierto si no se observan en
campo sintomas de sobrepastoreo o de infrautilizacion. En caso de infrautilizacion la produccion
real sera mayor que la estimada y en caso de sobrepastoreo la produccién que aprovechan los ani-
males deberia de ser menor, de cara a conseguir una recuperacion progresiva del pasto. Esta es la
aproximacion que siguen los denominados, en este texto, métodos indirectos.

Las necesidades energéticas y proteicas de las principales especies ganaderas, asi como la
capacidad maxima de ingestion, pueden consultarse en distintos textos de nutricion y alimenta-
cion del ganado (INRA, 1981; Jarrige, 1990; Brelurut et al., 1990; MacDonald et al., 1993).
Habitualmente estos valores vienen tabulados (o expresados mediante formulas matematicas) para
cada especie ganadera, en funcion del peso y de su estado fisiologico.

Cuando los pastos estan siendo aprovechados por ganado y herbivoros de interés cinegético,
debe darse a estos Gltimos el mismo tratamiento y consideracion que al ganado, en cuanto al regis-
tro de censos y produccion obtenida. Esto mismo puede decirse cuando los pastos estén siendo
aprovechados exclusivamente por herbivoros cinegéticos. Lamentablemente, la informacion exis-
tente sobre las necesidades energéticas y proteicas (o valores de capacidad maxima de ingestion)
de los herbivoros de interés cinegético es muy escasa. No suelen considerarse el resto de los her-
bivoros silvestres que puedan utilizar los pastos como fuente principal de su alimentacion, por las
dificultades que entrafia la realizacion de censos.

La medida del crecimiento y de la produccién animal obtenida en pastoreo puede abordarse de
distintas formas. Los términos y unidades mas frecuentes utilizados para tal fin se recogen en el
apartado dedicado al recurso ganado (aunque también son validos para los herbivoros cinegéticos).

Esta aproximacion a la produccion y valor nutritivo de un pasto, parece ser la mas adecuada

cuando los pastos estan constituidos por una gran variedad de especies herbaceas y lefiosas con
una gran heterogeneidad espacial.

5.6.3. METODOS DIRECTOS PARA EL INVENTARIO DE LOS PASTOS
5.6.3.1. PRODUCCION

5.6.3.1.1. INTRODUCCION

La produccion es uno de los atributos mas complejos de un pasto y uno de los mas dificiles
de estimar. En la literatura especializada, existe un gran nimero de términos relacionados con la
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produccion de los pastos, los cuales se utilizan, a veces, de forma poco precisa. Asi, con la pala-
bra produccion nos estamos refiriendo al total de materia vegetal seca generada por un ecosiste-
ma en un periodo de tiempo considerado. La produccién primaria bruta considera el total de mate-
ria organica sintetizada por el ecosistema, mientras que la produccion primaria neta contabiliza
exclusivamente la sintetizada en exceso sobre la respiracion. Estas medidas de produccién son de
interés para la gestion de los pastos, pero muy dificiles de realizar. Ademas consideran tanto la
produccién aérea como radical. Biomasa es el peso total de los organismos vivos de un ecosiste-
ma (incluyendo plantas y animales, sobre el suelo y bajo el suelo). En ocasiones se habla de bio-
masa vegetal o fitomasa para referirse exclusivamente al peso seco de la vegetacion (fitomasa
aérea y fitomasa radical cuando se quiere considerar exclusivamente algunas de estas fracciones).
El total de fitomasa aérea presente en un ecosistema en un momento determinado, suele denomi-
narse fitomasa en pie (produccion en pie o produccién disponible cuando nos referimos al creci-
miento del afio). La fitomasa en pie es dinamica, variando de forma importante a lo largo del afio.
Esta variacion es de mayor amplitud cuando el pasto esta constituido por un gran nimero de espe-
cies con distinta fenologia. Esta fitomasa en pie puede dividirse en distintas fracciones o catego-
rias segln la finalidad del trabajo. En pascicultura suele considerarse de forma independiente la
produccién del afio, del material vegetal correspondiente a afios anteriores (para la vegetacion
herbacea se habla de fraccion verde y fraccion seca o muerta). Esta distincion, si bien es facil en
algunos casos, en otros, como en los matorrales y arbustos de hoja perenne, puede llegar a ser
muy dificil.

La produccion de los pastos es un atributo que se ha utilizado histéricamente para determi-
nar la capacidad de pastoreo de un ecosistema. Asimismo, en los estudios de ecologia, se consi-
dera que la produccion es el atributo que mejor refleja el estado general del ecosistema, asi como
la funcidn de las distintas especies.

Existe una amplia gama de métodos desarrollados para estimar la produccion disponible de un
pasto, muchos de los cuales, son relativamente faciles de aplicar en pastos herbaceos y propor-
cionan unas estimaciones aceptables. La utilizacion de muchos de estos métodos en pastos arbus-
tivos requiere un esfuerzo de trabajo considerable, perdiendo precision las estimaciones realizadas.
A continuacién se hace una breve exposicion de aquellos de uso mas frecuente.

5.6.3.1.2. Metobos
Parcelas de corte (Harvest method)
Descripcion general

El método mas directo para estimar la produccién de los herbazales es mediante el corte de la
vegetacion de varias parcelas de muestreo. El corte se realiza con ayuda de tijeras de mano o
pequefias segadoras eléctricas. Cuando las parcelas son de mayor dimensién se han utilizado sega-
doras convencionales de pastos y forrajes. Habitualmente el material vegetal recolectado en la fase
de muestreo se traslada a gabinete o a laboratorio donde se seca, bien al aire libre 0 en estufa de
aire forzado, y posteriormente se pesa, expresando la produccién de cada parcela de muestreo en
g/cmz (6 en kg/ha). EL tiempo que necesitan las muestras para secarse es variable. Asi, en estufa
de aire forzado a 105 °C, la vegetacion herbacea puede secarse en 24 horas, necesitando algo mas
de 48 horas si el secado se realiza al aire libre con buenas condiciones climaticas. Cuando el nime-
ro de parcelas de corte a realizar es elevado, resulta mas practico pesar las muestras en campo y
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seleccionar una submuestra para secar y pesar, obteniendo de esta forma un factor de correccién
que permite expresar los pesos frescos obtenidos en campo en materia seca. Hay que prestar cui-
dado en la eleccion de la submuestra, intentando que sea representativa de las condiciones de
humedad de toda la muestra (composicion botanica, hora del dia, etc.). Asi por ejemplo, si los
muestreos se prolongan durante un dia, no se deben tomar las Gltimas parcelas de corte como sub-
muestra ya que la humedad varia de forma considerable dependiendo de la hora del dia.

El tamafio y la forma de la parcela son dos aspectos que influyen en la precision de las medi-
das por lo que, en cada caso, deben adaptarse al tipo de pasto que se quiere estudiar. En general,
se prefieren parcelas de corte rectangulares, largas y estrechas, frente a parcelas circulares o cua-
dradas (Figura 56). Puesto que los individuos de las especies herbaceas tienden a presentar simetria
radial y, @ menudo, se concentran en pequefias manchas, las parcelas rectangulares captan mejor
la variabilidad especial de estas comunidades vegetales, ya que son las que peor se ajustan a la
forma y a los patrones de distribucion de las especies. Sin embargo los errores que se pueden come-
ter debidos al efecto borde (principalmente derivados de las decisiones a la hora de considerar qué
individuos o parte de los mismos pertenecen a la parcela) son mayores cuando se trabaja con par-
celas rectangulares, ya que éstas poseen mayor perimetro que una parcela cuadrada o circular de
similar superficie. No obstante, aunque la parcela circular es la que menor perimetro tiene por uni-
dad de superficie, no suele utilizarse ya que la forma de la parcela es la que mejor se ajusta a la
morfologia de muchas especies herbaceas y a sus patrones de distribucién, ademas de resultar mas
dificil cortar en campo el material vegetal siguiendo el perimetro del circulo (Figura 57).
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_a?cela circ _ylar no suele utrllzarse como parcela de corte pues, aunque presenta menor perimetro por
de . up‘éﬁ'ré{g.éb‘pta muy mal la variabilidad espacial ya que se ajusta a la morfologia de muchas especies her-

El tamafio de la parcela puede ser variable, aunque, debido al esfuerzo que supone el corte de
la vegetacion, suelen utilizarse parcelas de pequefia superficie (0,16-4 m2) (Figura 58). Cuando la
parcela es pequefia, los errores debidos al efecto borde pueden suponer una desviacion importan-
te de la medida. Como regla general se recomienda aumentar el tamafio de la parcela cuando:

® Mas del 5% de las parcelas de muestreo no tienen ninguna vegetacion.
® La produccion media de las parcelas de muestreo sea inferior a 10 gramos.
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Otro aspecto a considerar es la eleccion de la vegetacion que se corta. Se puede optar por
cosechar todo el material vegetal que esta incluido en la proyeccion vertical de la parcela de mues-
treo o todos aquellos individuos cuyas raices parten del interior de la parcela (Figura 59). En este
altimo caso, para que una planta sea cortada, mas de la mitad de la base de la misma debe estar
contenida en la parcela de muestreo, ya que si se incluyen todas se aumenta de forma artificial el
tamafio de la parcela introduciendo una desviacion positiva en el resultado. La primera opcion se
prefiere en los pastos que estan constituidos por especies de distinto tamafio o forma vital (por
ejemplo lastonares, espartales), mientras que la segunda en aquellos pastos herbaceos mas uni-
formes, con especies de similar altura (pastos de anuales, majadales).

Figura 59. Eleccion de la vegetacion que se corta. Se puede optar por cosechar todo el material vegetal que estd inclui-
do en la proyeccion vertical de la parcela de muestreo (izquierda) o todos aquellos individuos cuyas raices parten del
interior de la parcela (derecha).

La altura de corte tiene mucha importancia sobre todo en los pastos de talla baja. Ya que
muchas plantas herbaceas, y especialmente las gramineas, poseen un porcentaje importante de su
masa cerca de la base de la planta, una diferencia de un centimetro en la altura de corte puede
dar lugar a una desviacion importante de los resultados. Por esta razon, es importante fijar la altu-
ra de corte antes de iniciar el muestreo, especialmente cuando éste va a ser realizado por mas de
un individuo (Figura 60).
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Figura 60. La altura de corte es un factor importante a la hora de estimar adecuadamente la produccion de los pas-
tos herbdceos. Ya que muchas plantas poseen un porcentaje importante de su masa cerca de la base, una diferencia
de un centimetro en la altura de corte puede dar lugar a una desviacion importante de los datos.
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El ndmero de parcelas de corte a realizar puede determinarse mediante las siguientes ecua-
ciones, deducidas en 5.2.5.1:

t?s?
n= =
0

t?s?

n= &

en las que:
* n es la magnitud de la muestra en nimero de unidades.
* t se obtiene de la tabla de Student (Anexo 3 )y su valor depende la magnitud de la muestra n
(en principio desconocida) y del nivel de probabilidad elegido en la determinacién del error.
e s2, |a varianza poblacional estimada.
® ¢, error de muestreo admisible en valor absoluto.
® £ %, error de muestreo admisible en tanto por ciento.
® (V%, coeficiente de variacion estimado, en tanto por ciento.

La variabilidad de la poblacién puede estimarse mediante un muestreo preliminar o a partir de
otras muestreos y estudios llevados a cabo en el mismo tipo de vegetacion. Habitualmente, en los
inventarios de pastos se acepta una probabilidad fiducial comprendida entre el 80 y el 90% y se
puede aceptar un error en la estimacion de un 30%.

Otra forma de calcular el tamafio de la muestra es mediante graficos secuenciales, donde se
representa la media y la desviacion estandar que se va obteniendo al aumentar en una unidad la
muestra, fijandose el tamafo adecuado cuando la desviacion se estabiliza.

Tipos de vegetacion donde se puede utilizar

Este método puede ser usado en una amplia gama de pastos. Se adapta mejor a los pastos her-
baceos (de anuales o perennes) o a aquellas comunidades vegetales constituidas por pastos her-
baceos y matorrales cuando la espesura y la talla de estos Gltimos es baja (tomillares, romerales,
etc.).

Ventajas y limitaciones

EL método de parcelas de corte es, sin duda alguna, de los mas costosos, ya que el corte de
la vegetacion consume mucho tiempo. En la mayoria de los casos, la variabilidad de la produccion
entre cuadrantes requiere la realizacion de un elevado nimero de parcelas de corte (50-200) si se
quiere obtener una estimacion razonablemente precisa de la produccion de un determinado tipo de
pasto.

Estimacion visual de la produccion con muestreo doble (Calibrated weight-estimate approach)

Descripcion general

Mediante este método, la produccion de los pastos se estima de forma visual en cada parcela
de muestreo, y en una submuestra, ademas de estimarse de forma visual la produccién, ésta se
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corta y se pesa (Figura 61). La estimacion visual de la produccion en las parcelas de muestreo puede
hacerse por especie, grupos de especies o para el total de la parcela, segln las caracteristicas del
pasto. Asi, para pastos claros y con especies de diferentes habitos de crecimiento, la estimacion
por especies o grupos de especies facilita la realizacion de las observaciones en campo, mientras
que para pastos con estructura mas homogénea resulta mas facil estimar la produccién de toda la

parcela de muestreo.

Estimacion visual: 1.770 kg MS/ha

Estimacion visual: 2.380 kg MS/ha
Parcela de corte: 2.450 kg MS/ha

Figura 61. Esquema del método de estimacion visual con doble muestreo.
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La relacion obtenida en las parcelas de la submuestra entre la produccion estimada y la pro-
duccién obtenida mediante corte, se utiliza para corregir las estimaciones realizadas de forma
visual en el total de la muestra. Esta relacion puede calcularse mediante una ecuacién de regre-
sion de la forma:

y=a+bx

donde y representa la produccion obtenida mediante corte y pesaje, y x es la produccién estima-
da. Cuando el coeficiente de determinacién (r2) de la ecuacidon de regresiéon toma un valor supe-
rior al 80%, la relacion entre la produccion estimada visualmente y la produccidn cosechada es
consistente y, por tanto, las observaciones se estan haciendo de forma correcta aunque puede exis-
tir una tendencia a sobrevalorar o infravalorar la produccion.

Otra aproximacion consiste en calcular la razén que existe entre el valor medio de la produc-
cién estimada y la producciéon obtenida mediante el corte en las parcelas que constituyen la sub-
muestra, y utilizarla para corregir cada uno de los valores estimados. En definitiva, consiste en
ensayar una recta de regresion que pase por el origen:

y=bx

Las estimaciones visuales, una vez ajustadas, deben ser estandarizadas a peso seco. Las par-
celas de corte de la submuestra pueden servir, por tanto, para estimar la humedad del pasto y cal-
cular el factor de correccion. Asimismo, se puede desarrollar una ecuacion de regresion entre las
estimaciones visuales de produccion y los pesos expresados en materia seca. También es posible
estimar la produccion de forma visual directamente en materia seca, aunque el entrenamiento
necesario para esta forma de trabajo es mas complejo.

Para realizar de forma correcta las estimaciones visuales de la produccion se requiere la reali-
zacion de una fase de entrenamiento previa. En esta fase de entrenamiento se seleccionan, en pri-
mer lugar, las principales especies que componen el pasto a inventariar. Posteriormente, el obser-
vador estima el peso en fresco de distintos individuos de cada especie y a continuacion los corta
y pesa en campo, realizandose de esta forma el ajuste de las estimaciones. Cuando el pasto pre-
senta una estructura mas homogénea y las principales especies poseen formas de crecimiento simi-
lares, las estimaciones visuales de produccion pueden realizarse sobre toda la parcela de muestreo
y no especie por especie de forma separada.

Se recomienda que, una vez finalizada la fase de entrenamiento, la persona que realiza las
observaciones visuales no corte y pese el pasto que se cosecha en la submuestra durante la fase
de inventario, para evitar que modifique los patrones de estimacion al darse cuenta que esta rea-
lizando estimaciones por encima o por debajo de la produccion real. Para ello, otra persona puede
realizar esta labor de corte y pesaje, o bien, cosechar el pasto de las parcelas que forman la sub-
muestra y pesarlas en laboratorio tras ser secadas hasta peso constante, con lo cual, se debe estu-
diar la relacion entre las estimaciones visuales y el peso seco.

Todo lo comentado sobre el tamafio y la forma de la parcela en el método de parcelas de corte
tiene aplicacion a la hora de realizar un inventario de la produccion de los pastos mediante esti-

macion visual con doble muestreo.

A la hora de cosechar la vegetacion en las parcelas que componen la submuestra, conviene
seguir las recomendaciones indicadas en el método de parcelas de corte.
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El error asociado a la estimacion de la produccion de un pasto utilizando este método, tiene
tres componentes: la variabilidad del total de la muestra; la diferencia existente entre la produc-
cion media de la submuestra y la de la muestra completa; y la consistencia de la relacion entre la
produccién estimada y la pesada en la submuestra. Se puede determinar el tamafio de la muestra
y de la submuestra conociendo la varianza asociada a cada uno de los componentes y del coste
relativo de estimar visualmente la produccién de una parcela versus cosecharla, mediante las
siguientes ecuaciones (Cochran, 1977):

C=nC,+n’C,
n / (Vn (jn’)l/2 = n’ / (Vn’ Cn) 12

donde:
® n es el nimero de parcelas que constituyen la submuestra.
° n" es el nimero de parcelas en las que solo se realiza estimacion visual.
e C, es el coste de una parcela de corte.
® C, es el coste de una parcela estimada visualmente.
eV, varianza que muestran las parcelas que constituyen la submuestra.
eV varianza de las estimaciones realizadas mediante regresion.

Considerando que para establecer adecuadamente la ecuacién de regresion entre la produccién
estimada visualmente y la produccion cosechada se necesita un minimo de 25-30 parcelas, la ecua-
cién 4 pueden utilizarse para determinar el ndmero de parcelas de muestreo que deben estimarse
visualmente.

Tipos de vegetacion donde se puede utilizar

Este método puede ser usado en una amplia gama de pastos. Se adapta mejor a los pastos her-
baceos (de anuales o perennes) o a aquellas comunidades vegetales constituidas por pastos herbace-
os y matorrales cuando la espesura y la talla de estos Gltimos es baja (tomillares, cantuesares, etc.).

Ventajas y limitaciones

La estimacion visual de la produccién con muestreo doble, incrementa la eficiencia de los
inventarios de produccién, en relacién al método de parcelas de corte, obteniéndose unas estima-
ciones aceptables. La fase de entrenamiento debe realizarse de forma independiente en cada tipo
de pasto que quiera inventariarse. Asimismo, para un tipo de pasto determinado, resulta conve-
niente realizar una fase de entrenamiento cuando se realice una revisién del inventario. Mediante
este método, puede introducirse en los resultados un sesgo debido al operario, especialmente
cuando el entrenamiento no se ha realizado de forma adecuada.

Estimacion de la produccion mediante asignacion de categorias con muestreo doble (Compara-
tive yield method)

Descripcion general
Este método puede considerarse una variante del método en el que la produccion se determi-
na mediante estimaciones visuales con apoyo del muestreo doble. La principal diferencia radica en

que en lugar de estimar la produccién de pasto en gramos, cada parcela de muestreo se ordena en
una escala de cinco categorias de acuerdo al total de la produccién que presenta (Figura 62).

>



EL INVENTARIO DEL MONTE: INVENTARIO DE RECURSOS Y FUNCIONES

B R i e
[l __'_.."’

Asignacion de categoria: 3 Escala de referencia

figura 62. Esquema del método de estimacion visual con asignacion de categorias.

La fase de entrenamiento consiste en seleccionar un grupo de zonas de referencia pertene-
cientes al tipo de pasto donde se llevara a cabo el inventario, de forma que la zona a la que se
asigna el grado 1 representa la produccion mas baja que se puede encontrar en el tipo de pasto a
inventariar (se excluyen las zonas sin produccién, suelo desnudo, rocas, etc.), mientras que el
grado 5 se corresponde con la zona de mayor produccion (se excluyen zonas que muestran una
vegetacion muy densa poco probable de encontrar durante el inventario). Los grados 2, 3 y 4 mues-
tran producciones de pasto intermedias. Operativamente se seleccionan primero las zonas que
representan los grados 1y 5, buscando posteriormente una zona que muestre una produccion inter-
media a la que se le da el grado 3. Una vez fijada la zona que representa la categoria 3, se busca
un area con una produccion intermedia entre ésta y la produccion de la zona 1y entre la 3y la 5.

s



MANUAL DE ORDENACION DE MONTES DE ANDALUCIA

En pastos poco productivos (producciones inferiores a 500 kg de MS/ha), puede ser dificil cons-
truir una escala de produccidn con cinco categorias. En estos casos, puede optarse por confeccio-
nar una escala de tres categorias, o bien, aumentar el tamafio de la parcela de muestreo.

Antes de iniciar el inventario, conviene cortar y pesar algunas parcelas de las areas seleccio-
nadas como referencia, para comprobar que existe una relacion lineal ascendente entre la produc-
cién y las categorias asignadas. Si no es asi, se eligen otras zonas hasta que se encuentre una rela-
cion satisfactoria, marcando entonces las zonas seleccionadas definitivas y manteniéndolas como
referencia durante el curso del inventario.

El inventario se realiza entonces asignando un grado o categoria a cada parcela de muestreo
por comparacion con los estandares establecidos. Se puede utilizar una escala con grados inter-
medios; por ejemplo si al asignar el grado a una parcela de muestreo se duda entre 2 6 3 es posi-
ble puntuarla como 2,5. De igual forma es posible asignar grados superiores a 5; si una parcela
presenta una produccion un 50% superior a la categoria 5, puede ser puntuada con el grado 7 u
8. Si en un namero elevado de parcelas de muestreo se repite esta situacion, nos esta indicando
que los estandares establecidos no son adecuados. En definitiva, el grado asignado es un indice
de la produccién de pasto de cada parcela de muestreo.

figura 63. Ejemplo de una escala de referencia con cuatro categorias para evaluar la produccion de los pastos herbdceos
en una dehesa mediante el método de estimacion visual con asignacion de categorias.

Posteriormente, se selecciona una submuestra para establecer una relacién entre la produccién
de pasto y la escala de cinco categorias establecida mediante regresion, de forma similar a lo
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comentado en el anterior método. Habitualmente se establecen un nimero minimo de tres parce-
las de corte por cada categoria, mejorandose la calibracién si la submuestra es mayor. Estas par-
celas que constituyen la submuestra pueden seleccionarse de forma sistematica del total de par-
celas que constituyen la muestra, o bien, de las zonas seleccionadas como referencia. De nuevo,
estas parcelas de corte se utilizan para determinar la humedad del pasto y poder expresar los resul-
tados en materia seca.

Todo lo comentado sobre el tamafio y la forma de la parcela en el método de parcelas de corte
tiene aplicacion a la hora de realizar un inventario de la produccion de los pastos utilizando este
método. Asimismo, a la hora de cosechar la vegetacion en las parcelas que componen la sub-
muestra, conviene seguir las recomendaciones indicadas en el método de parcelas de corte.

Tipos de vegetacion donde se puede utilizar

Este método puede ser usado en una amplia gama de pastos. Se adapta mejor a los pastos her-
baceos (de anuales o perennes) o a aquellas comunidades vegetales constituidas por pastos her-
baceos y matorrales cuando la espesura y la talla de estos altimos es baja o media (tomillares, can-
tuesares, etc.).

Ventajas y limitaciones

La estimacion de la produccion mediante asignacién de categorias con muestreo doble incre-
menta la eficiencia de los inventarios de produccién, en relacion al método de parcelas de corte,
obteniéndose unas estimaciones aceptables. La asignacién de cada parcela de muestreo a catego-
rias previamente establecidas, permite realizar las observaciones de forma mas rapida que el méto-
do de estimacion visual de la produccién con muestreo doble. Ademas, el entrenamiento requeri-
do para discriminar entre categorias de produccion es menor que el necesario para estimar la pro-
duccion. El establecimiento de las categorias debe realizarse de forma independiente en cada tipo
de pasto que quiera inventariarse. Asimismo, para un tipo de pasto determinado, deben estable-
cerse de nuevo las categorias cuando se realice una revision del inventario. Mediante este méto-
do, puede introducirse en los resultados un sesgo debido al operario, especialmente cuando las
categorias no se han fijado de forma adecuada.

Otros métodos: relaciones entre variables morfolégicas de los pastos y la produccién
Descripcion general

La produccion de un pasto se puede determinar a partir de la relacion que existe entre ésta y
algunas variables morfolégicas del dosel vegetal o de las especies mas representativas del mismo.
Asi, en pastos de climas templados, que presentan una estructura uniforme (aunque la composi-
cion floristica sea variada), se ha utilizado con éxito la altura del pasto. Este parametro, sencillo
de medir en campo, no sdlo proporciona informacién sobre la cantidad de hierba potencialmente
disponible para los animales, sino que también puede utilizarse como instrumento para el manejo
del pastoreo. En otros casos, el volumen ocupado por individuos de una determinada especie her-
bacea o arbustiva (asimilado a distintas figuras geométricas) se ha relacionado con la fitomasa en
pie. Esto puede llevarse a cabo en pastos dominados por unas pocas especies tales como algunos
lastonares, espartales, albaidares, etc.
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En todos los casos, se precisa de un trabajo previo para determinar la relacién existente entre
la o las variables morfoldgicas consideradas y la produccion. Fijada esta relacion, durante la fase
de inventario y en cada parcela de muestreo sélo se miden las variables consideradas. En el caso
de trabajar con relaciones fitovolumen-fitomasa, se precisa ademas una estimacion de las densi-
dades relativas de las distintas especies.

Tipos de vegetacion donde se puede utilizar

Este método puede ser usado en una amplia gama de pastos. Es facil de aplicar en pastos her-
baceos densos cuando presentan una estructura y talla uniforme (en estos casos suele utilizarse la
altura del pasto). Se puede aplicar, combinado con inventarios de densidad, en pastos herbaceos
ralos o poco densos (principalmente de especies perennes) o en aquellas comunidades vegetales
constituidas por pastos herbaceos y matorrales cuando la espesura de estos dltimos es baja o media.

Ventajas y limitaciones

La estimacion de la produccion utilizando relaciones alométricas incrementa la eficiencia de
los inventarios en relacion al método de parcelas de corte, obteniéndose unas estimaciones acep-
tables. Los trabajos previos para desarrollar las ecuaciones de prediccion de la produccion en fun-
cion de las variables morfoldgicas, deben realizarse para cada tipo de pasto que se quiera inven-
tariar. Las condiciones meteoroldgicas estacionales pueden alterar las relaciones establecidas.

5.6.3.2. COMPOSICION BOTANICA
5.6.3.2.1. INTRODUCCION

La composicion botanica de los pastos puede considerarse como un atributo calculado mas
que uno medido directamente en campo. Representa la proporcidn relativa de las distintas espe-
cies o grupos de especies en relacion al total, e indirectamente nos informa sobre algunos aspec-
tos de su calidad. Puede ser expresada en funcion de distintos términos: cobertura, densidad o
peso. Para su célculo se divide el valor individual de cada especie o grupo de especies por el valor
total obtenido para el pasto considerando todas las especies. En pascicultura tiene mas valor la
composicion botanica expresada en términos de peso seco, por lo que a continuacion, se hara una
descripcion de aquellos métodos de campo que permiten obtener la composicion de esta forma.

5.6.3.2.2. METODOS

I) Métodos que expresan la composicion como porcentaje de peso

A) Parcelas de corte (Harvest method)

Descripcion general

Uno de los métodos mas directos e intuitivos para determinar la composicion botanica de los
pastos, expresando ésta como porcentaje de peso, es mediante el corte de la vegetacion de varias
parcelas de muestreo. EL material vegetal recolectado en la fase de muestreo se traslada a gabine-

te o a laboratorio donde se realiza la separacion de las distintas especies o grupos de especies pre-
sentes en cada parcela, secandose cada una de estas fracciones, bien al aire libre o en estufa de
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aire forzado, y procediendo posteriormente a su pesaje, expresando la contribucién de cada espe-
cie o grupo de especies a la producciéon de cada parcela de muestreo en porcentaje.

Todos los aspectos comentados en el apartado dedicado a la estimacién de la produccién
mediante parcelas de corte, forma y tamafio de la parcela, criterios para incluir a los individuos en
la parcela de muestreo, etc., tienen aplicacion cuando se pretende evaluar la composicion botani-
ca. No en vano, es habitual utilizar este método para determinar simultaneamente produccién y
composicion de los pastos.

De cara a facilitar la posterior separacion e identificacion de las especies, es importante rea-
lizar de forma cuidada el corte de la vegetacién en cada parcela, intentando que este sea limpio y
que la mayor parte de los individuos permanezcan enteros. Por el mismo motivo, estas catas sue-
len realizarse en momentos en los que sea facil identificar a las especies principales. En la mayor
parte de nuestros pastos esto suele suceder durante la primavera.

En algunas ocasiones, especialmente cuando se combinan los inventarios de composicién con los
de produccion y las parcelas de muestreo son de gran tamafio, puede tomarse para su posterior sepa-
racion en laboratorio una porcion o alicuota del material vegetal cosechado en cada parcela de mues-
treo. Para ello conviene mezclar adecuadamente este material vegetal antes de retirar la alicuota.

La determinacion del ndmero de parcelas de muestreo entraiia mas dificultad y puede optar-
se por distintos criterios. Casi siempre se supedita el tamafio de la muestra al nimero de parcelas
necesarias para evaluar la produccién fijado un error y un nivel de probabilidad. En algunos tra-
bajos, el tamafio de la muestra se fija cuando se estabiliza algln indice de diversidad.

Tipos de vegetacion donde se puede utilizar

Este método puede ser usado en una amplia gama de pastos. Se adapta mejor a los pastos her-
baceos (de anuales o perennes) o a aquellas comunidades vegetales constituidas por pastos herba-
ceos y matorrales cuando la espesura y la talla de estos Gltimos es baja (tomillares, romerales, etc.).

Ventajas y limitaciones

El método de parcelas de corte es, sin duda alguna, de los mas costosos, ya que el corte de la
vegetacion consume mucho tiempo y aln mas la separacion de las distintas especies y su determina-
cion. En la mayoria de los casos, la estructura horizontal que muestran los pastos, con teselas domi-
nadas por distintas especies, requiere la realizacién de un elevado ndmero de parcelas de corte si se
quiere obtener una representacion adecuada de las principales especies. Ya que la mayoria de las espe-
cies herbaceas se identifican facilmente cuando presentan las estructuras florales y/o los frutos, el
periodo de tiempo disponible para realizar de forma cdmoda estos inventarios no suele ser muy amplio.

B) Estimacion visual de la produccidn por especies (o grupos de especies) con muestreo doble
(Calibrated weight-estimate approach)

Descripcion general

En el apartado dedicado a la produccion se hizo una descripcion general del método, comen-
tando que la estimacion visual de la produccion en las parcelas de muestreo podia realizarse bien
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por especie, por grupos de especies o para el total de la parcela. Cuando se pretende determinar
la composicion boténica (usualmente al mismo tiempo que la produccion) las estimaciones visua-
les de la produccién se deben realizar por especies o grupos de especies. En algunos tipos de pas-
tos, la estimacion por especies facilita la realizacion de las observaciones en campo.

Las relaciones encontradas en las parcelas de la submuestra entre las producciones estima-
das para cada especie y las producciones obtenidas mediante corte, se utilizan para corregir las
estimaciones realizadas de forma visual en el total de la muestra. Estas relaciones pueden cal-
cularse mediante ecuaciones de regresion, tal y como se comenta en el apartado dedicado a la
produccion.

Todos los aspectos operativos indicados en el apartado de estimacion visual de la produccién
con doble muestreo, son de aplicacion a la hora de realizar un inventario de la composicién de los
pastos mediante este método.

Al igual que lo comentado en el apartado de la produccion, el tamafio de la muestra y de la
submuestra puede fijarse considerando la varianza asociada a cada uno de los componentes del
error y del coste relativo de estimar visualmente la producciéon de una parcela versus cosecharla
considerando la especie mas importante del pasto. Ahmed y Bonham (1982) describen un proce-
dimiento para estimar el tamafio adecuado de la muestra cuando se consideran simultdneamente
varias especies.

Tipos de vegetacion donde se puede utilizar

Este método puede ser usado en una amplia gama de pastos. Se adapta mejor a los pastos her-
baceos (de anuales o perennes) de talla media-alta que no presentan una cobertura total o a aque-
llas comunidades vegetales constituidas por pastos herbaceos y matorrales cuando la espesura y la
talla de estos altimos es baja (tomillares, cantuesares, etc.).

Ventajas y limitaciones

De cara a estimar la composicién de un pasto, la estimacion visual de la produccién por espe-
cie con muestreo doble, incrementa la eficiencia de los inventarios, en relacion al método de par-
celas de corte. Cuando el nimero de especies presentes en cada parcela de muestreo es elevada,
se precisa de gran cantidad de tiempo para estimar pesos individuales. La fase de entrenamiento
debe realizarse de forma independiente en cada tipo de pasto que quiera inventariarse. Asimismo,
para un tipo de pasto determinado, resulta conveniente realizar una fase de entrenamiento nueva
cuando se realice una revision del inventario. Mediante este método puede introducirse en los
resultados un sesgo debido al operario, especialmente cuando el entrenamiento no se ha realiza-
do de forma adecuada.

C) Estimacion de la composicion mediante asignacion de rangos en peso secob (Dry-weight-
rank)

Descripcion general

Este método fue desarrollado en Australia para estimar la composicion boténica de los pastos
expresando los resultados como porcentaje de peso seco. En cada parcela de muestreo, el evalua-
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dor elige las tres especies que mas contribuyen a la biomasa de la parcela y las ordena identifi-
candolas con el rango 1, 2 y 3 de acuerdo a su peso seco. El resto de las especies presentes en la
parcela se ignoran a efectos de la estimacion de la composicion. Este proceso se repite sucesiva-
mente en cada parcela de muestreo. El método asume que el rango 1 se corresponde con el 70%
de la composicion, el rango 2 con el 20% y el rango 3 con el 10%.

Estos factores de ponderacion difieren sensiblemente de los publicados por los investigadores
que pusieron a punto el método, Mannetje y Haydock (1963), los cuales fueron obtenidos empiri-
camente a partir de trabajos con parcelas de corte: 70,19%, 21,08% vy 8,73% para los rangos 1, 2
y 3 respectivamente. Algunos investigadores han cuestionado la utilizacion de estos mismos fac-
tores en cualquier ecosistema con distinta fisonomia y han obtenido empiricamente, y publicado,
factores de ponderacion para distintos tipos de pastos. Asi, Lopez et al. (1982) estimaron el valor
de los factores para pastos de dehesa en la provincia de Cadiz y obtuvieron los valores 65,21%,
24,04% y 10,75%. Sin embargo, ya que la precision de las estimaciones de composicion es poco
sensible a cambios de pequefia magnitud en los factores de ponderacion, se considera adecuado
adoptar 70, 20 y 10 como factores de ponderacion.

Cuando en algunas de las parcelas de muestreo no hay una presencia minima de tres especies,
puede optarse por dos procedimientos distintos a la hora de asignar rangos. En el primero de ellos,
se asigna a alguna de las especies mdltiples rangos. Por ejemplo, si s6lo hay dos especies, a una
de ellas se le puede asignar el rango 1y 3 (una estimacion del 80%) y a la otra el rango 2 (20%).
0 bien, a la primera especie se le pueden dar los rangos 1y 2 (90%) y a la segunda el rango 3
(10%). Si en la parcela de muestreo sdlo esta presente una (nica especie, a ésta se le asignan los
tres rangos. Mediante el segundo procedimiento, se asignan rangos individuales, ignorandose el
rango 3 cuando hay dos especies y el rango 2 y 3 cuando hay una sola. En ambos casos, se utili-
zan los mismos factores de ponderacion.

Todos los aspectos comentados en el apartado dedicado a la estimacién de la produccién
mediante parcelas de corte, referentes a la forma y tamafio de la parcela, criterios para incluir a
los individuos en la parcela de muestreo, etc., tienen aplicacion cuando se pretende evaluar la
composicion botanica por este método.

El namero de parcelas de muestreo depende de la variabilidad de la poblacion, calculandose
habitualmente en funcién de la produccion del pasto ya que suele combinarse este método con el
método para estimar la producciéon mediante asignacion de categorias con muestreo doble.

Al igual que en otros métodos, es necesaria una fase de entrenamiento previa en la cual el
evaluador debe tratar de familiarizarse con las especies presentes en el pasto y debe elegir y orde-
nar aquellas que mas contribuyan a la biomasa (en materia seca) de la parcela. Esta fase de entre-
namiento debe capacitar al evaluador para estimar diferencias en peso asociadas al contenido en
agua, a la morfologia y a la fenologia de las distintas especies.

Tipos de vegetacion donde se puede utilizar
Este método puede ser usado en una amplia gama de pastos. Se adapta mejor a los pastos her-
baceos (de anuales o perennes) de talla baja, media o alta con cobertura total o parcial, o a aque-

llas comunidades vegetales constituidas por pastos herbaceos y matorrales cuando la espesura de
estos Gltimos es baja. Es un método poco adecuado para determinar composicion botanica de pas-
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tos arbustivos densos, ya que es necesario trabajar con parcelas de muestreo de gran tamafio, sien-
do muy dificil la ordenacion de las especies presentes en funcion del peso seco. Lo mismo ocurre
en pastos con cobertura muy escasa (ya sean herbaceos o arbustivos).

Ventajas y limitaciones

La estimacion de la composicion botanica mediante asignacion de rangos en peso seco incre-
menta la eficiencia de los inventarios en relacion al método de parcelas de corte. Es uno de los
métodos mas rapidos para determinar composicién botanica en campo, ya que suele ser facil ele-
gir y ordenar las tres especies de mayor peso presentes en cada parcela de muestreo. La fase de
entrenamiento debe realizarse de forma independiente en cada tipo de pasto que quiera inventa-
riarse, necesitandose poco tiempo para que los evaluadores se familiaricen con el método y orde-
nen adecuadamente las especies en cada parcela. Puede introducirse en los resultados un sesgo
debido al operario, especialmente cuando el entrenamiento no se ha realizado de forma adecuada.
No estd indicado para trabajos de investigacion.

5.6.3.3. VALOR NUTRITIVO

El término valor nutritivo hace referencia a las cualidades intrinsecas del pasto que determi-
nan su concentracion en energia y proteina digestible asi como a la eficiencia en la utilizacién de
esta energia y proteina. Por lo tanto, es necesario considerar en el valor nutritivo, el contenido en
principios nutritivos de los pastos, la digestibilidad de los nutrientes y la eficiencia con las que el
animal los utiliza. La digestibilidad de un pasto nos indica en qué medida los nutrientes conteni-
dos en el pasto pueden ser aprovechados por el animal. Depende principalmente de su composi-
cién quimica y varia relativamente poco segin el animal. La eficiencia en la utilizacién de los
nutrientes, en cambio, varia en gran medida segin el animal y el destino de dichos nutrientes.

Habitualmente, para conocer el valor nutritivo de un pasto se recurre a dos vias:

e Mediante consulta de la bibliografia existente. Numerosas publicaciones recogen datos del
valor nutritivo de diversas especies de interés pascicola, pastos, cultivos forrajeros, subpro-
ductos, etc. (Alibés et al., 1990; Demarquilly et al., 1970; INRA, 1981; MAPA, 1984; Piccioni,
1970). Estas publicaciones suelen presentar valores medios que pueden ser utilizados siem-
pre y cuando, el pasto objeto de estudio se asemeje a alguno de los ya valorados. Si bien la
informacion relativa al valor nutritivo de los cultivos forrajeros y de los subproductos es bas-
tante completa y asequible, la informacion relativa a los pastos naturales o a las especies
que lo integran, suele ser incompleta y estar mucho mas dispersa. El Servicio de Informacién
sobre Alimentos de la Universidad de Cordoba, viene recopilando la informacién disponible
relativa al valor nutritivo de diferentes productos, asi como la legislaciéon vigente en mate-
ria de alimentacion animal y analisis. Puede consultarse en la siguiente direccion:
www.uco.es/organiza/servicios/apoyo/scai/marcos/servicios/index.htm.

* Mediante analisis especificos. En este caso es necesario tomar una muestra del pasto a estu-
diar (o de algunas especies, en el caso de pastos dominados por unas pocas especies) y
enviarlas a laboratorios cualificados para su analisis. Es importante prestar atenciéon al pro-
ceso de toma de la muestra en campo buscando una buena representatividad. Lo habitual es
realizar un namero variable de catas (10-15) en distintas zonas del pasto, mezclando todas
ellas hasta formar una (nica muestra.
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Los métodos de analisis de los pastos y forrajes desarrollados para estimar el valor nutritivo
para la produccién animal, tienden a clasificar las substancias quimicas en grupos relacionados con
sus caracteristicas nutricionales y su disponibilidad. Los métodos analiticos son precisos y simples,
aunque, a menudo, son criticados por su significacién biolégica o nutricional.

El analisis de los principios inmediatos ideado en Weende (Alemania) hace mas de 100 afios
para estimar el contenido en principios nutritivos con caracter general, constituye el sistema de
analisis de pastos y forrajes mas ampliamente usado y comprende un conjunto de analisis simples,

reconocidos y aplicados universalmente, para determinar los contenidos de (Figura 64):

* Materia seca.
* Materias minerales o cenizas.
* Materias nitrogenadas totales o proteina bruta (PB).
* Materias grasas o extracto etéreo (EE).
* Gldcidos, éstos Gltimos separados entre:
La fraccion fibra bruta (FB).
Los extractivos no nitrogenados (MELN).

Aunque la determinacion de la fibra bruta segln el método de Weende se ha mantenido como
método de analisis oficial en la UE pues existe una gran cantidad de informacion sobre la misma,
actualmente, en pastos y forrajes, tiende a ser reemplazado por los analisis de Van Soest, método

oficial de analisis en Estados Unidos desde el afio 1975.

BOLETIN DE RESULTADOS

Cliente:
NIF:
Domicilio:
Paoblacion:

Muestra de:
T.Anélisis:

E.T.S.LA.M.-CORDOBA
Q-1418001-B

AVDA. MENENDEZ PIDAL S/N
CORDOBA

MNam. Boletin: 1360
N° MUESTRA: 00206345
Registro de Muestra: 09/06/2000
Inicio de an lisis: 10/07/2000
Finalizacion de analisis: 26/07/2000

Referencia: SEVILLA 257

PASTO CONTENIDO EN SOBRE DE PAPEL
INFORMATIVO Procedencia:

Oftros datos: SECADAS Y MOLIDAS

MNombre determinacion Resultado Método

CENIZAS BRUTAS 7.8% P/P REAL DECRETO 2257/1994
HUMEDAD 5.7% P/P REAL DECRETO 2257/1994
PROTEINA BRUTA 12.4% P/P REAL DECRETO 2257/1994
EXTRACTO ETEREO 2.3% P/P REAL DECRETO 2257/1994
FIBRA BRUTA 31.9% P/P Directiva 89/655/CEE
M.E.L.N. 39.9% P/P Método del MAPA
PROTEINA DIGESTIBLE 7.0% P/P Método del MAPA

PD/UA 1509¢g Método del MAPA

UA/100g 46,5Ud./100Kg CALCULO

La muestra fue facilitada por el propio cliente. El analisis solo da fe de la muestra recibida.

Figura 64. Boletin donde se muestran los resultados de un andlisis de pasto de una dehesa.
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El método de Van Soest permite cuantificar las diversas fracciones constituyentes de las pare-
des celulares de los pastos y forrajes. Estas son:

* La fibra neutro detergente (FND) o fraccion que representa al conjunto de las paredes celu-
lares.

* La fibra acido detergente (FAD), que representa la fraccion lignocelulosa.

* La lignina acido detergente (LAD) o lignina.

En nuestro pais no se ha presentado, hasta la fecha, ninguna propuesta sobre métodos
oficiales para el analisis de pastos y forrajes, aunque existen, entre otros muchos, métodos
oficiales para el analisis de piensos y sus primeras materias. Actualmente, la mayoria de los
laboratorios siguen el esquema Weende a la hora de determinar los principios nutritivos de un
pasto o forraje, debiendo solicitarse expresamente las determinaciones de las fibras FND, FAD
y LAD.

A partir de la concentracién de nutrientes del pasto se puede estimar la digestibilidad de la
materia organica mediante el uso de ecuaciones de regresion publicadas en la bibliografia. Estas
ecuaciones se han determinado mediante correlaciones entre la digestibilidad obtenida en ensayos
in vivo (método de referencia) y la composicion nutritiva de unos pastos concretos. Por lo tanto,
no se deben utilizar estas ecuaciones para valorar pastos cuyas caracteristicas no les permitan ser
incluidos en la poblacion que se usd para la obtencion de las mismas.

De la misma forma, partiendo de la concentracion de nutrientes y de la digestibilidad, se puede
llegar a predecir, mediante el uso de ecuaciones especificas, la energia metabolizable proporcio-
nada por el pasto, asi como la proteina bruta digestible.

5.7 INVENTARIO DEL GANADO Y DESCRIPCION DEL APROVECHAMIENTO
GANADERO DEL MONTE

El inventario del ganado y la descripcion del aprovechamiento ganadero de un monte tiene por
objeto conocer las particularidades de la explotacion ganadera y permitir estimar el nivel de uso
al que estan sometidos los pastos del monte o de los cuarteles destinados a pastoreo. Conviene
recordar que los pastos proporcionan resultados econdmicos mediante la intervencién del animal,
que los transforma en carne, leche o lana, y que no pueden considerarse independientes de su sis-
tema de explotacion. Los conocimientos tradicionales de los pastores y ganaderos y la aplicacion
de los resultados de experimentaciones e investigaciones han dado lugar a la existencia de un
amplio abanico de sistemas ganaderos y formas de pastoreo en cada region. Para caracterizarlos,y
para analizar la interaccién entre el ganado y la vegetacion del monte, la informacién minima que
se necesita recopilar, es la siguiente:

e Relacion de rebafios que aprovechan el monte.
* Tamafio de cada rebafio.

e Las especies ganaderas.

e Las épocas de pastoreo a lo largo del afio.

* El método de pastoreo establecido.

* La complementacion alimentaria al pastoreo.
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Adicionalmente se puede completar la descripcion del aprovechamiento ganadero con infor-
macion sobre:

e La estructura de cada rebafio, es decir, nimero de hembras reproductoras, machos reproduc-
tores y animales de reposicion.

e Las razas ganaderas o cruces que se explotan en el monte. A efectos de estimacion del nivel
de uso se recomienda recoger ademas el peso medio de la hembra adulta y del macho adul-
to, ya que en ocasiones, y como consecuencia de la adaptacion al medio y los regimenes ali-
menticios, el peso del ganado puede diferir del peso estandar racial.

* La orientacion productiva.

* El calendario reproductivo, es decir, cobmo se disponen a lo largo del afio los periodos de
cubriciones y de partos.

e Indicadores técnico-econémicos del aprovechamiento ganadero.

El pastoreo constituye la técnica de explotacion de los pastos mas natural y expandida por
todo el mundo y tiene un interés econémico evidente, en primer lugar, por la economia de gastos
de maquinaria y mano de obra que otros métodos de explotacion llevan inherentes (siega, reco-
leccion, transporte y distribucion), en segundo lugar por los beneficios del reciclado de nutrientes
y, por dltimo, la vida méas saludable que proporciona al ganado. Mediante el pastoreo el ganado
aprovecha el pasto, seleccionando aquellas hierbas, frutos y ramones de mayor palatabilidad y lo
convierte en producto animal. La seleccion que realiza el ganado es mucho mas intensa cuando la
diversidad de la vegetacion es elevada. Los procesos de produccion de pasto y utilizacién inter-
act@an entre siy, por tanto, las decisiones de manejo que afecten a la eficiencia de uno de estos
procesos pueden tener como consecuencia una reduccién, mantenimiento o aumento de la efi-
ciencia del otro.

Los métodos de pastoreo pueden considerarse una herramienta de manejo disefiada para opti-
mizar la produccidon animal, manteniendo o incrementando el nivel de produccién de los pastos y
mejorando su utilizacion. Basicamente con la denominacion de métodos de pastoreo nos referimos
a la organizacion de los periodos de “pastoreo” y “no pastoreo” durante un intervalo de tiempo, asi
como a los mecanismos para controlar la seleccion que los animales realizan de su dieta. El inter-
valo de tiempo al que hacen referencia los métodos de pastoreo puede ser una estacién de creci-
miento del pasto, un afio o varios afios.

Por tanto, los objetivos de los métodos de pastoreo son miltiples y entre ellos pueden
citarse:

* Proporcionar pasto suficiente durante la estacién de crecimiento.

® Mantener la condicion y capacidad productiva del pasto.

* Conseguir una distribucién uniforme del pastoreo.

* Reducir la seleccion que realizan los animales en condiciones de pastoreo.

* Prever periodos de sequia o emergencia mediante el mantenimiento de parcelas de reservas.
* Proporcionar unas producciones animales 6ptimas.

Mantener el pasto a niveles nutritivos altos.

Existen una gran variedad de métodos de pastoreo, aunque conceptualmente puedan reducir-
se a dos: el continuo y el rotacional.
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En el pastoreo continuo, el ganado se mantiene en una misma superficie durante todo el
periodo de pastoreo sin intentar controlar o racionar su alimentacion, por lo que el ganado
puede seleccionar su dieta de entre las especies vegetales presentes. En su concepcion ideal,
este sistema considera que la produccion diaria del pasto es consumida por el ganado y esto
puede ocurrir en aquellos tipos de pastos que muestran un crecimiento homogéneo durante el
periodo de pastoreo (por ejemplo los pastos de climas atlanticos o pastos cultivados en regadio
en el mediterraneo). En estos casos, al consumirse toda la produccion diaria, las posibilidades
de seleccion son reducidas. Cuando la produccidn de los pastos es estacional, con tasas diarias
de crecimiento que pueden fluctuar de forma importante, pueden existir unos periodos en los
que el crecimiento del pasto excede a las necesidades del animal, pudiendo el ganado seleccio-
nar aquellas especies que le son mas palatables y otros periodos en los que es necesario recu-
rrir a la complementacion. El pastoreo continuo, entendido de esta dltima forma, se da en con-
diciones mediterraneas extensivas, en donde la carga de ganado en relacion a la produccion del
pasto suele ser baja.

Existen muchas variantes del pastoreo continuo, algunas de las cuales se citan a conti-
nuacion.

* Pastoreo amortiguador (buffer grazing system). Al comienzo del periodo de pastoreo se
reserva parte de la superficie con una cerca, de modo que si la produccion de pasto es esca-
sa, los animales pueden pastar toda o parte del area amortiguadora. En pastos atlanticos
suele utilizarse una cerca eléctrica para delimitar la zona de reserva y ésta es pastada cuan-
do la altura del pasto cae por debajo de la considerada 6ptima. Si no es necesario utilizar
el area amortiguadora puede segarse y conservarse la hierba.

e Pastoreo continuo durante un tiempo inferior al periodo de pastoreo. La zona destinada a
pastoreo se divide en un nimero determinado de parcelas o redondas, las cuales suelen ser
de un tamafio considerable, dejando descansar alguna o algunas durante un tiempo. Como
cabe esperar, las secuencias de los periodos de pastoreo y no pastoreo pueden ser muy diver-
sas: desde rotaciones mas o menos cortas (una o dos semanas de pastoreo en la misma par-
cela) hasta rotaciones largas (varios meses de pastoreo en la misma parcela). En cada par-
cela de pastoreo el animal puede seleccionar libremente el pasto. En los paises anglosajo-
nes algunos de estos métodos reciben una terminologia especifica: Merrill grazing system,
Santa Rita grazing system, Delayed grazing, Rest-rotation grazing system, Intensive-early stoc-
king, Late-season nongrazing, Dormant season continuos grazing, Repeat seasonal grazing,
Deferred-rotation grazing, etc.

e Pastoreo diferido. Es un tipo de pastoreo continuo en el que se deja descansar el area de
pastoreo durante la floracion y fructificacion de las especies pascicolas mas importantes;
posteriormente se introduce el ganado, el cual contribuye a la diseminacién y al enterra-
miento de las semillas. Se emplea con frecuencia como método de mejora de pastos con
escasa cobertura y en pastos anuales para permitir la diseminacion.

En ocasiones, los periodos de “no pastoreo” coinciden con desplazamientos del ganado hacia
otros pastos. Si la distancia recorrida por los animales para llegar a estos pastos es importante se
suele hablar de trashumancia y de trasterminancia (o trastermitancia) cuando los recorridos son
comarcales. Si bien la trashumancia practicamente ha desaparecido, son abundantes los sistemas
trasterminantes que permanecen aln vigentes en buena parte de la peninsula (baste citar las ras-
trojeras y destrios horticolas; los olivares, almendros y otros frutales, etc.).
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Este método de pastoreo continuo no implica una inversion importante de capital, es facil de
operar y es aplicable a un rango amplio de pastos y clases de animal. Ofrece la posibilidad de poder
aprovechar cada especie vegetal en su momento 6ptimo de calidad, aunque no se optimiza el apro-
vechamiento de la biomasa. En casos extremos, la excesiva presion sobre las especies mas palata-
bles y la defectiva sobre aquellas de poco valor pastoral puede empobrecer el pasto.

En el pastoreo rotacional la superficie a pastar se subdivide en parcelas, que suelen ser de
pequeiia superficie, cambiando al ganado en una secuencia regular de una parcela a la siguiente.
El reducido tamafio de las parcelas de pastoreo da lugar a que la seleccion que puede realizar el
ganado se vea limitada. Los principios fundamentales de este método son:

e Entre dos pastoreos consecutivos debe haber un tiempo de reposo que permita que las plan-
tas acumulen suficientes sustancias de reserva para rebrotar vigorosamente y alcanzar la
maxima produccion. Este vigor depende inicialmente de las reservas acumuladas y, poste-
riormente, del indice de area foliar. A efectos practicos se suele utilizar la altura del pasto
como criterio de manejo.

e El tiempo que el ganado permanece en la parcela, tradicionalmente denominado tiempo de
ocupacion o tiempo de estancia, debe ser lo suficientemente corto como para permitir que
una misma planta no sea pastada dos veces. Se utiliza nuevamente como criterio practico
la altura del pasto.

* El ganado se distribuye en grupos homogéneos en cuanto a sus necesidades alimenticias,
estado fisico y funcién para que el pasto sea consumido acorde con sus necesidades. El
orden de entrada de los distintos grupos se fija de forma que primero entren los grupos
de mayores requerimientos nutritivos para que puedan seleccionar los pastos de mayor
calidad.

El pastoreo rotacional requiere una mayor inversioén en cerramientos y abrevaderos y, en gene-
ral, es algo mas costoso de operar.

Una variante del pastoreo rotacional lo constituye el pastoreo racionado. En este método, el
tiempo de ocupacion se reduce a un dia, e incluso medio dia, con el objeto de fijar diariamente la
racion del ganado. El tamafio pequefio de las parcelas de pastoreo y las cargas instantaneas ele-
vadas impiden la seleccion, reduciendo al minimo el rechace de pasto. La necesidad de fijar dia-
riamente la superficie a pastar, obliga al empleo de cercas méviles, generalmente de tipo eléctri-
co y a aumentar el tiempo dedicado al movimiento y manejo del ganado.

Los métodos de pastoreo continuo y rotacionales pueden articularse de forma rigida o progra-
mada. Asi, mientras en los esquemas rigidos se sigue un calendario previamente establecido, en
los sistemas programados o elasticos se valora previamente el estado del pasto y se adecua el
nlmero de animales y el tiempo de pastoreo en funcién del estado del pasto y de su evolucion.

Podemos considerar otras variantes de los métodos de pastoreo continuo y rotacionales cuan-
do se considera la complementacion al pastoreo (especialmente la complementacién en campo).
Esta complementacion tiene un efecto importante no sélo en la cantidad de pasto que ingiere el
ganado, sino en la seleccién que va a realizar en pastoreo. Como norma general, los complemen-
tos ricos en proteinas incitan al animal a consumir pastos mas fibrosos; la presion sobre especies
lefiosas disminuye cuando la dieta del ganado se complementa con paja o con heno. A veces este
complemento se suministra exclusivamente a los animales de mayores necesidades (terneros o
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recria) mediante comederos a los que s6lo ellos tienen acceso (creep-feeding) o bien mediante el
acceso, a través de gateras o pasos especiales, a determinadas parcelas de reservas (creep-grazing).

El nivel de uso ganadero de un monte suele estimarse a través de distintos indicadores. El mas
utilizado suele ser la carga ganadera (o la carga animal si se incluyen animales de vida libre). Este
indicador puede completarse con informacion acerca de la contribucién del pasto a las necesida-
des del rebafio, teniendo en cuenta para ello la cantidad y el tipo de complementacion aportada
al ganado.

La carga ganadera se define como el nimero de animales de una clase especifica que pastan
una determinada superficie durante un periodo de tiempo concreto. Aunque en principio esta defi-
nicion podria parecer simple y concreta, su aplicaciéon en condiciones practicas encierra algunas
interpretaciones que han llevado a que este concepto tenga un caracter muy subjetivo.

Las limitaciones que presenta el concepto de carga ganadera han sido puestas de manifiesto
por diferentes autores y, basicamente, se centran en que no considerar el tipo de animal implica-
do, las necesidades nutritivas de los animales, ni la variacion de estas necesidades a lo largo del
periodo de pastoreo.

En efecto, en los sistemas extensivos conviven diferentes especies domésticas (ovino, vacu-
no, caprino, porcino, equino, etc.) y salvajes, bajo diferentes formulas de manejo, lo que compli-
ca la determinacion de la carga ganadera. Ademas, los animales al permanecer durante todo o gran
parte del afio en el pasto, pasan en él por sus distintas fases fisiologicas, cambiando por tanto sus
necesidades nutritivas.

Otra limitacion importante es que el término “unidad de superficie” ignora la capacidad pro-
ductiva del pasto y esto dificulta la extrapolacion de las producciones ganaderas o del impacto del
ganado en el medio. Por ello es interesante el concepto de presion de pastoreo, que hace refe-
rencia al ndmero de animales de una clase especifica que pasta una cierta cantidad de hierba en
un momento determinado. Las producciones obtenidas con unas determinadas cargas ganaderas
vienen referidas, por tanto, a las condiciones de disponibilidad de pasto.

Con la finalidad de dar operatividad al concepto de carga ganadera, se han establecido unos
prototipos de animales de referencia, unos factores de equivalencia entre las distintas especies
animales, asi como unos factores de correccion para las distintas razas (peso) y los distintos esta-
dos fisioldgicos. Los factores de equivalencia entre especie y los factores de correccion entre raza
se suelen calcular en funcion del peso metabdlico (que en definitiva es lo mismo que decir las
necesidades energéticas a nivel de mantenimiento). Los factores de correccion segln estado fisio-
l6gico se calculan en funcién de las necesidades de energia, ya que este nutriente es el demanda-
do en mayor medida por los animales.

Como prototipo de referencia se han considerado diferentes tipos de animales, siendo los mas
utilizados:

* Unidad de Ganado Mayor (UGM), que hace referencia a una hembra de ganado vacuno con
un estado corporal medio, no gestante ni lactante, adoptandose un peso vivo de 500 kg.

* Unidad Ovina (UO), que hace referencia a una hembra de ganado ovino con un estado cor-
poral medio, no gestante ni lactante, adoptandose un peso vivo de 45 kg.
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Asi, y a modo de ejemplo, la Administracion utiliza las siguientes equivalencias para la con-
version de distintos tipos de animales a Unidades de Ganado Mayor:

Especie Equivalencia
Toros, vacas nodrizas y vacas lecheras 1 UGM por cabeza
Bovinos de 6 meses a 2 afos 0.6 UGM por cabeza
Ovejas 0.15 UGM por cabeza
Cabras 0.15 UGM por cabeza
Equidos 1 UGM por cabeza
Cerdos 0.33 UGM por cabeza
Especies cinegéticas mayores (ciervos, corzos, gamos, jabalies...) 0.33 UGM por hembra

En este caso, sblo se considera el factor de equivalencia entre especies animales, sin consi-
derar factores de correccién por raza o estado fisiolégico (para el vacuno se considera un estado
fisioldgico diferencial: el periodo transcurrido desde el destete hasta el estado adulto).

Bellido et al. (1986) proponen una metodologia para calcular los factores de equivalencia y de
correccion por raza y estado fisioldgico y lo particularizan para las especies y razas ganaderas tra-
dicionalmente explotadas en la dehesa. Cuando se trabaje con otras razas pueden calcularse los
factores siguiendo la misma metodologia.

De esta forma, con los factores de equivalencia, y por un procedimiento factorial se puede
deducir la carga ganadera equivalente que se tendria si s6lo se utilizasen animales tipo.

La precision en el calculo de la carga ganadera que soporta el monte depende del tipo de infor-
macion que se pueda obtener. Asi por ejemplo, si s6lo se recopila la informacidn considerada basi-
ca para caracterizar el aprovechamiento ganadero (rebafos, tamafios de los mismos y especies
ganaderas) no se pueden utilizar los factores de correccién por raza y estado fisioldgico. Si por el
contrario, tenemos informacién de la estructura del rebafio, de las razas ganaderas, de la orienta-
cién productiva y del calendario reproductivo, se pueden calcular y utilizar los factores de correc-
cién por raza y estado fisioldgico, con lo que la estimacién de la carga ganadera queda mas ajus-
tada.

5.8. INVENTARIO DE FAUNA SILVESTRE

Cuando se den las circunstancias que requieran el inventario de fauna, tanto cinegética como
silvestre catalogada, ademas de los métodos clasicos de muestreo aleatorio o sistematico median-
te parcelas, pueden utilizarse diferentes métodos especificos para la estimacion del tamafio de la
poblacion animal de interés. En el caso de fauna silvestre catalogada sélo seran de aplicacion
aquellos métodos en los que la manipulacién de animales no produzca ningdn tipo de dafio en los
mismos. Estos métodos que citamos a continuacion vienen recogidos en el manual de Telleria
(1986).

5.8.1. METODOS DE CONTEO DIRECTO O ENUMERACION COMPLETA

Se trata del método mas instintivo y, tedricamente, mas simple de llevar a cabo, ya que con-
siste en contar todos los elementos que constituyen la poblacidn de interés. Se trata primeramente
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de identificar las diferentes unidades o agrupaciones en que se divide la poblacién y a continua-
cion, de modo simultaneo, proceder a contarlas, asegurando que no se produzcan dobles conteos
por movimiento de las unidades. Con estas condiciones no siempre es posible usar esta metodolo-
gia, pero se han identificado aquellas circunstancias biolégicas favorables para ello en las que se
recomienda su utilizacién:

* Unidades sociales (manadas, unidades familiares, etc.).

* Colonias de cria.

e Concentraciones post-reproductivas.

* Extracciones completas (pesca eléctrica, vaciado, batidas).

5.8.2. METODOS DE DISTANCIA

Se basan en el conteo de individuos observados a lo largo de un recorrido por el area de estu-
dio. El estimador de la densidad de poblacion (nimero de individuos por unidad de superficie),
viene dado por la ecuacion:

n
2L

AN
D:

Donde n es el nimero de animales contactados en un itinerario de longitud L y 4 es un esta-
distico relacionado con la probabilidad media de deteccién de los animales en el area de estudio,
el cual se obtiene por diferentes procedimientos.

Las variables a considerar se muestran en la figura 65, en la cual sobre un area de estudio A
se traza el itinerario (o itinerarios) cuya longitud total es L. Siguiendo esta linea el observador
ira contactando diferentes individuos situados cada uno de ellos a una distancia ry un angulo 6
que permite definir la distancia x = r sen 6 perpendicular a la linea de progresion, que es la que
interviene en el proceso de calculo. Segin el método puede fijarse una distancia maxima de obser-
vacion I/ para permitir la inclusién o exclusion de elementos.
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L: longitud del transecto

Observador
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Figura 65. Esquema de la toma de datos en los métodos de distancia, para estimacion del tamafio de la poblacion en
animales silvestres.
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5.8.3. ESTACIONES DE CENSO

Surgen como alternativas a los itinerarios cuando se debe trabajar en terreno abrupto y par-
celado, en el que es dificil sequir una linea de progresion, o en habitat de gran complejidad fiso-
nomica en los que la deteccion de animales es dificil. Se aplica casi exclusivamente al grupo de
las aves y, especialmente, las canoras. Estas técnicas comparten la misma base conceptual con las
de distancia ya que se basan en el estudio de la distribucion de los contactos a partir del punto
de observacion.

En la practica supone que el observador se estacione en un punto situado en el interior del habi-
tat seleccionado y desde dicho lugar va contando los contactos que se producen en las sucesivas ban-
das concéntricas de anchura predeterminada (mas anchas cuanto mas alejadas). Mediante la repeti-
cion del muestreo en diferentes estaciones del mismo habitat se obtiene una distribucién de los con-
tactos de cada especie en las diferentes bandas concéntricas. A partir de estos contactos se obtiene
una distribucion de valores que permite estudiar la detectabilidad en funcién de la distancia.

5.8.4. CONTROL DE CAPTURAS

Cuando se trabaja sobre poblaciones sujetas a extracciones periddicas por caza, reducciones o
descaste (especies plaga) se pueden aplicar métodos cuya caracteristica es el control periédico de
los animales capturados. Estos métodos estan disefiados para ser aplicados a poblaciones cerradas,
es decir, que en el periodo de control no existen mas incorporaciones o bajas que las producidas
por el propio método.

Dentro de éstos métodos destaca el conocido por Cambio de Razén, aplicable cuando una
poblacion estd compuesta de individuos facilmente reconocibles como miembros de dos o mas cla-
ses 0 grupos tales como sexo, edad, variantes genotipicas, etc., el tamafio de la poblacién puede
ser estimado al incrementar o disminuir una de las clases de modo diferencial. EL método fue desa-
rrollado inicialmente para poblaciones de ciervo en las que sélo se cazaban machos. Requiere un
estudio preliminar para determinar la razén entre clases antes de la eliminacion o adicion de indi-
viduos, seqguido de un estudio posterior a esta manipulacién. Puesto que el namero de individuos
anadidos o eliminados es conocido, puede ser combinado con ambas razones para obtener una esti-
macion del tamafio de la poblacion mediante la formula:

A PZxCx - Cx
: Plx - PZx
Donde:
* N, = tamafio de poblacion en el primer estudio.
® p,, = proporcién de individuos x en la poblacién N,.
® p, = proporcion de individuos x en la poblacion N,.
® (, = namero de individuos x eliminados (signo negativo) o afadidos (signo positivo).

Si las adiciones o incrementos se producen en mas de una de las clases, la formula se compli-
ca debiendo distinguir entre C, representando los cambios en el primer grupo y C, los del segundo.
A _Cx -Py (C+ C))

=
Plx - P2x
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Ejemplo. Una prospeccion inicial de una poblacion de ciervos revelo una razon de 60
machos por cada 100 hembras. Se eliminaron 25 machos mediante caceria y un segundo estu-
dio arrojo una razén de 44 machos por cada 100 hembras. ;Cual es el tamaiio total de la pobla-
cion antes de la caza?

Aplicamos la férmula:

N, =(C - p,O)(p, - p1)

N, = tamario de poblacion en el primer estudio

p, = proporcion de machos en N, 60/160 = 0,375
p, = proporcion de machos en N, 44/144 = 0,306
C = ndmero de machos eliminados (signo negativo) = 25

En este caso los cdlculos son:
N, = -25 -(0,306-25)/(0,306-0,375) = 251 animales

5.8.5. METODOS DE MARCAJE Y RECAPTURA

El principal objeto de un ensayo de marcaje es establecer las propiedades de una poblacién
experimental (la marcada) en la que se pueden determinar ciertos parametros dificiles o imposi-
bles de estimar en las poblaciones naturales (no marcadas). Una de estas propiedades es el tama-
fio de la poblacién y desde este punto de vista, la légica del método es sencilla: si en una pobla-
cion de N individuos marcamos M y los volvemos a soltar en el area de censo, es de suponer que
la proporcion de individuos marcados (p = M / N) se refleje en un segundo muestreo en el que
sobre n individuos controlados encontremos m individuos con marcas. O lo que es lo mismo M/N =
m/n, de donde obtenemos que:

A M xn
N:

m
Estos métodos se basan en la asuncidn de varios presupuestos de cuyo cumplimiento sera
necesario cerciorarse antes de su aplicacion.

5.8.6. INDICES DE ABUNDANCIA

No todas las cuestiones relacionadas con la conservacion y gestion de la fauna necesitan obte-
ner estimaciones del tamafio de la poblacion para ser resueltas. Variaciones en los efectivos, uso
del habitat, respuestas a intervenciones antrépicas, son ejemplos que pueden solventarse a través
de indices de abundancia. Estos indices son parametros relacionados con el tamafio de la pobla-
cién pero no son estimadores de la misma. Por tanto son capaces de reflejar cambios operados en
la poblacion mediante la comparacién de los valores del indice obtenidos con idéntica metodolo-
gia pero en momentos diferentes.

No existen normas concretas para la obtencion de indices de abundancia, quedando al buen
hacer e inventiva del técnico el disefio del indice y su determinacion. En todo caso se deben tener
en cuenta dos normas de tipo general:

1. Control del esfuerzo empleado: no se pueden comparar resultados obtenidos con esfuerzos

distintos.
2. Control de las condiciones metodolégicas: garantia para la comparacion.
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Los diferentes tipos de indices se suelen agrupar en las siguientes categorias:

® Observacion directa (control de esfuerzo mediante longitud o tiempo).
e Capturas (trampeos, caza activa).

* Huellas (sendas, restos fecales, nidos, contaderos, etc.).

* Frecuencia de aparicion (presencia- ausencia).
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5.9. OTROS RECURSOS Y SINGULARIDADES

5.9.1. RESINA

El aprovechamiento de la miera en los montes de pino resinero ha decaido en Espafia y prac-
ticamente desaparecido en Andalucia desde los afios setenta del pasado siglo. Sin embargo se reco-
gen algunas recomendaciones sobre el inventario de este tipo de montes debido al caracter tradi-
cional de este aprovechamiento, la posibilidad remota de que en un futuro se vuelva a realizar y
a que aln existen montes que muestran las huellas del mismo en el arbolado, circunstancia que
incide sobre la calidad de los productos del monte.

Aunque puede ser variable, lo usual en nuestro pais ha sido la apertura de cinco caras con
cinco entalladuras, cada una a lo largo de un periodo de produccién de 25 afios, a razén de una
entalladura al afio.

J- ' 2 '._ F‘_ﬂ-{-
s Wk erst AR i,

Figura 67. El aprovechamiento resinero ha decaldo, aunque las caracteristicas del producto hacen que pueda recu-
perarse la demanda.
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En los montes de pinares con posibilidad de ser resinados se distinguiran dos situaciones:

* Montes que, de acuerdo con las previsiones de la ordenacion, se vayan a continuar resinan-
do, incluyendo en esta categoria aquellos pinares que se vayan a abrir a la resinacién, en
todo o en parte, por vez primera.

* Montes en los que se vaya a abandonar la practica de resinacion, al menos durante la vigen-
cia del siguiente Plan Especial.

En el primero de los casos se establecerd un sistema mixto de inventario por muestreo y con-
teo pie a pie. El conteo pie a pie se aplicara sobre el grupo de cantones, previamente delimitados,
que se resinaran durante el periodo del Plan Especial. El resto del cuartel se inventariara por mues-
treo.

En los cantones inventariados por conteo pie a pie se anotaran para cada arbol, las siguien-
tes caracteristicas:

* Diametro normal.

* Pies agotados que no admiten mas caras.

* Pies que s6lo admiten una cara mas.

* Pies que admiten dos o mas caras, especificando las que tienen abiertas.

En el resto del cuartel se llevara a cabo un muestreo de acuerdo a las indicaciones dadas para
recursos maderables, pero como informacion adicional se anotara para cada pie el nimero de caras
abiertas y la altura alcanzada por las dltimas entalladuras como indicador del grado de afectacién
de la calidad del fuste. Esta forma de operar es también de aplicacion a los arboles de la muestra
extendida.

Los montes resinados con anterioridad, en los que se ha abandonado el aprovechamiento de
resina, se inventariaran siguiendo la metodologia expuesta para recursos maderables.

5.9.1.1. PRESENTACION DE RESULTADOS

Los resultados del inventario se expresaran por clases diamétricas y categorias consideradas,
para cada cuartel y las unidades de inventario definidas:

e Cantones en el conteo pie a pie.
e Estratos si se han diferenciado en el muestreo y una vez formados los cantones definitivos,
se aplicaran estos resultados a la descripcion de cada canton.

5.9.2. HONGOS

La produccion de hongos esta sometida a una fuerte dependencia de los factores meteorolé-
gicos y otros factores ecoldgicos; adicionalmente, el periodo productivo es estacional, de corta
duracion, y la aparicion de hongos se produce de forma secuencial. Todo ello hace que la estima-
cion de este recurso sea en buena medida de dificil realizacion. Sin embargo es éste un recurso
que ha adquirido una notable importancia social y también econémica en algunas zonas foresta-
les, al tiempo que un aprovechamiento excesivo o mal ejecutado podria tener fuerte repercusion
en el ecosistema forestal a medio o largo plazo. Si se considera conveniente la regulacién de este
recurso, podria ser necesario recurrir a métodos para su estimacion.
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Dependiendo del tipo (libre, socializado, organizado) e intensidad del aprovechamiento de
hongos (individual, comercial), se puede recurrir al control estacional de las extracciones, gene-
rando un registro historico de gran interés para la futura regulacién. Estimaciones mas precisas
solo se podrian obtener mediante el estudio de zonas acotadas representativas que no siempre
podran ser abordados.

5.9.3. BREZO

La extraccion de raiz y ramas de brezo (Erica scoparia y Erica arborea), se realiza de forma tradi-
cional en algunas zonas de Andalucia. El conocimiento de la magnitud de este aprovechamiento del
monte no presenta un interés destacado como item econémico sino como medio para reqular este
aprovechamiento de forma sostenible y que su impacto sobre el ecosistema forestal sea asumible.

La cuantificacion de este recurso podria obtenerse del estudio de la densidad, fraccion de cabi-
da cubierta y tamafio de las matas de brezo, dentro del estudio general del matorral realizado en
el Inventario de vegetacion. En todo caso se reflejaran las cuantias aprovechadas por los titulares
de los permisos. La serie de datos anuales junto a la comprobacion de los efectos producidos,
puede conducir a la determinacién de una produccion media sostenible.

Asimismo, cuando exista la constancia del aprovechamiento se especificara si determinada
superficie ha sido aprovechada recientemente.

5.9.4. ESPARTO

En aquellos montes que de forma circunstancial o permanente sustenten atochares en superficie
bastante para considerar su aprovechamiento, puede plantearse la estimacion de esta produccion.

Para ello se estratificara el area de atochar por densidades y/o calidades si procede y sera sufi-
ciente determinar la densidad de atochas por unidad de superficie en cada estrato por un método
sencillo de distancias. Un muestreo representativo permitira determinar la producciéon media de
esparto por atocha en cada estrato. Con estos datos se obtendria la produccién referida a cada
estrato y al conjunto del cuartel y monte. El Inventario de vegetacion serd una herramienta impor-
tante en su cuantificacion.

5.9.5. MELIFERAS

El aprovechamiento de la flora melifera se traduce en produccion de miel y otros productos
apicolas (jalea real, polen, cera, propéleos). El inventario de este recurso puede obtenerse por
tanto mediante la determinacion del ndmero, caracter (trashumante, estante), ubicaciones, perio-
dos de estancia y valores medios de produccion de las colmenas instaladas en cada cuartel.

5.9.6. AROMATICAS, MEDICINALES Y OTRAS

El aprovechamiento de plantas aromaticas, medicinales y condimentarias realizado de forma
individual es de dificil cuantificacién. Sin embargo cuando este aprovechamiento se efectia de
manera organizada y controlada puede y debe determinarse la cuantia de la extraccion con la fina-
lidad de que la intensidad de la misma no tenga repercusiones negativas sobre las poblaciones flo-
risticas e incluso sobre la susceptibilidad a la erosion del terreno.
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Con esta finalidad se pueden llevar a cabo muestreos sobre parcelas de banda, cuya anchura
esté adaptada al tamaiio medio de las plantas y en las que se contaran el nimero y dimensiones
medias de las plantas a considerar. Con estos datos se determinaran, por unidad de superficie, la
densidad relativa de cada especie y conjunta de las plantas de interés y la cobertura de suelo que
proporcionan. Un muestreo sobre un ndmero aceptable de plantas por especie (= 30) permitira
obtener una relacién entre dimensiones de la planta y producto obtenido de ella, que se utilizara
conjuntamente con la densidad para cuantificar la produccién por unidad de superficie.

5.10. INVENTARIO Y EVALUACION DE RECURSOS INTANGIBLES Y EXTERNA:-
LIDADES

No existe, para este tipo de servicios y funciones del monte, una metodologia consolidada que
pueda presentarse de forma mas o menos reglada, como sucede con el inventario de la madera o
de otros recursos del monte. Algunos ni siquiera se inventarian con métodos de muestreo, sino con
calculos en funcién de otras variables inventariadas: por ejemplo, muchos indices de diversidad
que tienen que ver con la estructura de la masa, o las toneladas de carbén fijadas con las exis-
tencias y su edad, etc.

5.10.1. EVALUACION DE LA BIODIVERSIDAD

La diversidad biologica se ha convertido en un importante aspecto para la evaluacion de los
ecosistemas naturales, siendo considerada como un sintoma del estado del mismo. La diversidad
consta de dos componentes principales, la variedad y la abundancia relativa de especies. Para la
comparacion de la biodiversidad en ecosistemas diferentes o para hacer un sequimiento de la evo-
lucién de la misma se han desarrollado diversos indices de uso general para la medida de la diver-
sidad especifica, cuyos fundamentos son muy variados. Algunos indices sélo consideran la varie-
dad, sin embargo es recomendable considerar también el sequndo aspecto. La medida y cuantifi-
cacion de la biodiversidad no es facil a tenor de la informacion sobre nimero de especies e indi-
viduos que es necesario colectar.

5.10.1.1. INDICES DE BIODIVERSIDAD
5.10.1.1.1. RIQUEzA DE ESPECIES

Es una de las medidas de la estructura de una comunidad mas ampliamente usadas y mas simples
de calcular ya que se trata tan sélo de contar el nimero de especies que contiene dicha comunidad.

Aunque la Riqueza de especies es una medida (til de la diversidad biologica, presenta algu-
nos problemas ya que las especies difieren en abundancia lo que influye en su importancia fun-
cional dentro de la comunidad. Esto ha sido solventado en otros indices mediante la ponderacion
del nimero de especies por su abundancia relativa.

5.10.1.1.2. INDICE DE MARGALEF

Es muy simple de calcular con la ecuacion:
(S-1
In(N)

M

A&
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Siendo S el namero de especies y N el nlmero total de individuos. El valor minimo es 0 y el
maximo (N-1)/ln (N). Aunque este indice no proporciona tanta informacién como otros, la facili-
dad de calculo hace posible utilizar la informacion totalizada obtenida para otros indices de modo
que se puedan establecer comparaciones.

5.10.1.1.3. INDICE DE SIMPSON

Originalmente definido como la probabilidad de que dos individuos seleccionados en una
muestra aleatoria pertenezcan a la misma categoria (especie), por la formula:

D=2p}
1

S es el ndmero de especies y p; (i=1,..., S) denota la probabilidad (tedrica) de que un indivi-
duo pertenezca a la especie i-ésima, expresada por la proporcion de cada especie en el total de la
muestra. Se considera mas una medida de la abundancia relativa (dominancia) que de riqueza de
especies.

A partir de la definicion original se han desarrollado dos extensiones aplicables a la medida
de la diversidad biolégica:

Denominacion: | Indice de diversidad de Simpson Indice inverso de Simpson

Expresion (1-D) (1/D)
Rango de valores 0-1 1-5
Valor maximo 1-1/S S

5.10.1.1.4. INDICE DE SHANNON

Se conoce también por las sinonimias Shannon-Wiener y Shannon-Weaver. Es quizas el indice
mas utilizado. Se calcula por la expresion:

H=-Y p;lnp;
1

Alcanza valores entre 0 y In S, con valores mayores indicando mayor diversidad. Es sensible a
cambios debidos a especies escasas.

5.10.1.1.5. INDICE DE MCINTOSH

Se calcula por la expresion:

Para un valor N determinado, U serda maximo cuando todos los individuos pertenezcan a una
misma especie (monocultivo) y serd minimo cuando cada individuo pertenezca a una especie dife-
rente, es decir, maximo valor de U — minima diversidad, minimo valor de U — maxima diversi-
dad.

el
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5.10.1.1.6. INDICE DE BERGER PARKER
Es un indice sencillo que se obtiene dividiendo el nimero total de individuos de todas las
especies, dividido por el nimero de individuos de la especie mas comin:

_ N

Hmax

De esta forma cuanto mas abundante sea la especie mas comin, menor sera el valor que adquiera
el indice, por el contrario el valor se incrementara conforme aumente la diversidad de la comunidad.

Indices Capacidad Sensibilidad al Calculo Difusién
discriminante ~ tamafo de muestra

S (Riqueza especies) Buena Alta Simple Si
Margalef Buena Alta Simple No
Simpson Moderada Baja Intermedio Si
Shannon Moderada Moderada Intermedio Si
McIntosh U Buena Moderada Intermedio Si
Berger-Parker Baja Baja Simple No

Ejemplo de calculo de indices de diversidad. En la tabla siguiente se muestran los datos
correspondientes a una zona de estudio en la que hay presentes cinco especies de interés, dos
de ellas raras (D y E), y su correspondiente abundancia relativa (n;). Las columnas a la dere-

cha son auxiliares derivadas de la anterior para el cdlculo de los diversos indices.

Especies Abundancia Proporcion

n; p; ng p# p; * In(p;)
A 100 0,38911 10000 0,15140 -0,36728
B 50 0,19455 2500 0,03785 -0,31849
C 98 0,38132 9604 0,14541 -0,36764
D 7 0,02724 49 0,00074 -0,09814
E 2 0,00778 4 0,00006 -0,03779
TOTALES N=257 22157 0,33546 -1,18934

Con estos datos se obtienen los siguientes indices de acuerdo a las expresiones anteriores

Riqueza de especies §=5 Mdximo tedrico
Indice de Margalef D, =0,72 46,13
Indice diversidad Simpson 1-D = 0,66 0,8
Indice inverso Simpson 1/D = 2,98 5

Indice de Shannon H =1,19 1,61
Indice de McIntosh U = 148,85 257

Indice de Berger - Parker BP = 2,57 1

5.10.2. VALORACION ECONOMICA DE SERVICIOS AMBIENTALES

La valoracidon econémica de estos servicios ambientales es un tema relativamente nuevo y la
falta de valoracion econémica para los mismos es hasta el momento actual uno de los principales

N
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obstaculos para el disefio de instrumentos de politica especificos. En los casos en que la situacion
del monte presente excepcional importancia en este tipo de beneficios o servicios, se aconseja su
evaluacion econdmica por alguno de los métodos cientifica y técnicamente aceptados.

Los aspectos mas relevantes a tener en cuenta, para los cuales no existe un mercado real que
aporte informacion econémica sobre los mismos, son los siguientes:

* Uso recreativo proporcionado por el monte.

* Proteccion ofrecida frente a riesgos naturales (riadas, inundaciones, avalanchas, etc.).
e Contribucién al paisaje.

e Contribucion a la conservacion de biodiversidad.

e Contribucién a la calidad y cantidad de las aguas y la reqgulacién hidrolégica.

e Contribucién a la fijacion de carbono y a la calidad del aire.

Azqueta (1994; 1996), muestra el repertorio completo de las metodologias indirectas actual-
mente desarrolladas, las cuales pueden sintetizarse en:

5.10.2.1. METODO DEL COSTE DE VIAJE

Es uno de los métodos mas usados en paises desarrollados para valorar bienes y servicios recre-
ativos o recursos paisajisticos sin precio en los mercados. Se ha aplicado a la valoracién de areas
naturales que cumplen una funcidn recreativa en la funcion de produccion de utilidad familiar. Se
trataria, por tanto, de intentar estimar como varia la demanda del servicio ambiental (expresada
en namero de visitas) ante cambios en el coste de disfrutarlo, analizando dichos cambios para
determinar el beneficio personal obtenido mediante el Excedente del consumidor.

5.10.2.2. METODO DE LOS PRECIOS HEDONICOS

A pesar de que los mercados a menudo no logran internalizar de manera directa las varia-
bles ambientales, en ocasiones capturan parte de esos valores de manera indirecta. Tal es el caso
de la reduccion en el valor de las propiedades que se encuentran cerca de lugares con déficit
ambiental (basureros, depuradoras, canteras, etc.) o el incremento relativo del valor de las pro-
piedades cercanas a parques nacionales o con vistas escénicas atractivas. Esta metodologia puede
proporcionar una fuente valiosa de informacion para estimar el valor de un bien ambiental, per-
mitiendo desagregar el componente ambiental de los precios, del valor comercial de la tierra.

5.10.2.3. METODO DE VALORACION CONTINGENTE

Consiste en presentar a una muestra de personas situaciones hipotéticas (contingentes), por
ejemplo, la preservacion de un area natural o un paisaje, y preguntarles sobre su posible reaccion
a tal situacion, tratando de traducirla en términos monetarios.

El método de valoracion contingente intenta averiguar, a través de la pregunta directa o a tra-
vés de cuestionarios, el valor que otorgan las personas a los cambios en el bienestar que les pro-
duce la modificacion en las condiciones de oferta de un servicio o bien ambiental que no tiene
mercado. Se trata de determinar la disposicion a pagar del consumidor por ese servicio (alguna vez
la disposicion a aceptar una compensacion por dejar de percibirlo).

Riera (1994), explica detalladamente las diferentes formas de llevar a cabo este método, cuya
utilizacion es recomendable, sin descartar las otras metodologias actuales o futuras.
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6.1, INTRODUCCION

Finalizada la toma de datos, el siguiente paso es su procesado y presentacion de la forma mas
eficaz posible, teniendo en cuenta que el objeto del inventario es el conocimiento del monte con
el nivel de detalle necesario, y aportando el tipo de informacién més adecuada a la gestion pre-
vista. Para ello se propone la presentacion de la informacion en tres niveles:

1. Cuartel.
2. Unidad y/o subunidad de vegetacion.
3. Canton.

La descripcion de las unidades y subunidades de vegetacion se realizara en la Descripcion del
monte, como ya se indic6é en el Capitulo 3, siguiendo la metodologia propuesta en el Inventario
de la vegetacion (Capitulo 4). La descripcion de cantones se realizara en el epigrafe que lleva su
nombre en este Capitulo.

6.2. DESCRIPCION DE CUARTELES

Los cuarteles se describiran, en primer lugar, presentando el valor medio y el error cometido
en la variable especificada de control, utilizada para el calculo de la intensidad de muestreo. Podra
afiadirse a esta descripcion toda variable estimada en el Inventario de vegetacion y en el de recur-
sos y funciones cuya presentacion a escala de cuartel pueda ser de utilidad para la ordenacion. En
general, los cuarteles definitivos se describiran de manera sucinta, haciendo referencia Ginicamen-
te a los aspectos relevantes a esa escala. Puede usarse para ello una ficha de formato similar a la
que se adjunta en Anexo 5.
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FORMACION Y DESCRIPCION DE CANTONES

6.3.1. CANTON: CONCEPTO Y FORMACION. LOS RODALES

Los cantones son las unidades en las que queda dividido el cuartel de inventario, constitu-

yendo una de las zonificaciones mas importantes de la ordenacién. EL papel de los cantones es
doble:

o>

1. Por una parte, los cantones son las unidades bdsicas y permanentes de referencia espacial.

Gran parte de la informacién obtenida en el Inventario se presentara, en @ltimo término,
por cantones, siendo estas las unidades permanentes y dltimas (mas pequefias) que se uti-
lizaran para la descripcion del cuartel. Su permanencia en el tiempo sera clave para poder
conocer analiticamente la evolucion del monte; de ahi la necesidad de que sus limites se
mantengan invariables, en la medida de lo posible, durante el transcurso de las sucesivas
revisiones. Por este motivo deben buscarse fronteras permanentes como son las propias del
relieve (red hidrografica, divisorias u otras formas) o de la accion humana (pistas y cami-
nos, hitos, cortafuegos u otros).

. En segundo lugar, los cantones son unidades bdsicas de gestion, cualidad derivada en parte
de la anterior. Es decir, las medidas y prescripciones que realice la planificacién, en parti-
cular las de caracter tactico y, sobre todo, ejecutivo, deberan establecerse por unidades
espaciales relativamente pequenas para que dichas prescripciones sean operativas. En este
sentido, es también necesario un buen conocimiento de dichas unidades, razdn que tam-
bién justifica la exigencia de realizar una descripcion detallada del cantdon. Pero ademas, su
caracter de unidad de gestion operativa obliga a fijar algunas de sus caracteristicas:

e El tamano, ligado a la intensidad de la gestion y las caracteristicas del cuartel:

a) Cantones grandes, entre 40 y 80 hectareas, para montes o cuarteles homogéneos y/o sobre
los que se practique una gestion forestal extensiva. Es el caso, por ejemplo, de masas
regulares, formadas por una sola especie principal, con pocas variaciones espaciales en
calidad de estacion y de vocacion preferente protectora. Muchas de las masas de repobla-
cién cumplen estas caracteristicas.

b) Cantones de tamafo intermedio, entre 20 y 40 hectareas, constituyen la generalidad de
los casos, ya que se trata de superficies 6ptimas para el tipo de gestion forestal mas fre-
cuente en el monte mediterraneo, tanto por sus caracteristicas naturales como por la
vocacion de los mismos.

c) Cantones pequefios, entre 10 y 20 hectéreas, seran adecuados en montes merecedores de
una gestion muy detallada en razon, bien de sus cualidades naturales (masas irregulares
complejas en su estructura y composicion especifica, montes con valores sobresalientes,
etc.) o bien de su vocacion (montes maderables o con otros recursos valiosos o muy pro-
ductivos). Puede ser el caso de cuarteles protectores en montes de coniferas, de muchos
alcornocales de estructura mas o menos irregular con problemas de regeneracion, de for-
maciones vegetales con especies amenazadas, de eucaliptales muy productivos, etc.

* La homogeneidad interna. Dado que las prescripciones deberan aplicarse a todo el cantdn,

es deseable que la respuesta del mismo a cualquier actuacién sea homogénea también en
todo él. Por ello se suele exigir al canton homogeneidad en cuanto a calidad de estacién,
ya que esta es una manifestacién de la conjuncién de maltiples factores ecoldgicos, con una
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influencia determinante sobre la productividad o la facilidad para la regeneracion de las
especies vegetales.

Sin embargo, esta homogeneidad en calidad de estacion entendida como indice de sitio para
una especie arbdrea, es muy dificil de determinar a escalas de trabajo de decenas de hectareas, la
necesaria para formar los cantones. Es posible que, alin en el supuesto de tener masa arbolada
densa, la formacion de cantones atendiendo a la estimacion de la calidad de estacion basada en
criterios dasométricos sea muy dificil, ya que haria falta un gran nmero de parcelas. Por ello suele
recurrirse a los factores ecologicos con mayor influencia en la calidad de estacion, en particular a
la altitud, la orientacién y la pendiente. Asi, los cantones deben formarse preferentemente con su
dimensién maxima siguiendo las curvas de nivel y con una combinacién interna de pendiente y
orientacion lo mas homogénea posible. Esto Gltimo es relativamente facil de calcular y de repre-
sentar si se ha realizado previamente un Plano de pendientes y otro de exposiciones, como es exi-
gencia en el Proyecto de Ordenacién. En el Plan Técnico de Ordenacién se formaran los cantones
buscando esa coincidencia de pendiente y orientacién de forma aproximada sobre el Plano topo-
grafico y/o la fotografia aérea.

El cantdn suele ser también homogéneo en vegetacion ya que esta es, en gran medida, refle-
jo de la calidad de estacion. Sin embargo, puede haber ocasiones en que una zona muy parecida
en el conjunto de factores altitud, pendiente y orientacién, esté formada por dos o mas unidades
o subunidades de vegetacion; surge en este caso el problema de decidir entre formar uno o mas
cantones en dicha zona. En estos casos, si las unidades o subunidades de vegetacion son muy pare-
cidas y el cantdn es de tamafio intermedio, podra mantenerse este sin dividir; en el caso contra-
rio deberd dividirse la zona en dos 0 mas cantones por razén de la vegetacion que forme cada uno.

La division del monte en cantones constituye, como se ha visto, una zonificacion de caracter
permanente que se apoya en la division del monte en unidades y subunidades de vegetacion y en
la division inventarial, y sobre la que se apoya a su vez la division dasocratica. Los cantones deben
formarse por tanto finalizado el inventario y antes de la planificaciéon. No son unidades inventa-
riales, ya que no se utilizan en el disefio del mismo, excepcién hecha de los conteos pie a pie, para
los que el canton es la unidad en que se divide el cuartel para presentar la informacién prome-
diada de los arboles que lo forman.

Las IGOMCA no incluyen un plano especifico de cantones, pero estos deben figurar, al menos
en el Plano de inventario y en el Plano de ordenacion; ademas, es conveniente que los cantones
figuren en el resto de los Planos acompafiando a la base topografica.

6.3.1.1. RODALES

Cuando por diferencias internas de vegetaciéon o por otras causas convenga, manteniendo la
unidad del cantén, diferenciar partes en él, las unidades resultantes seran los rodales’. Los roda-
les son unidades de gestion menores que los cantones, pero de caracter temporal, es decir, son
unidades selvicolas que se fijan mas en la vegetacidon que en el espacio territorial que ocupan
(Pita, 1973).

7 Las Instrucciones Generales para la Ordenacion de Montes Arbolados en Castilla y Le6n (Junta de Castilla y Ledn, 1999) ha recupe-
rado la terminologia de las Instrucciones de 1930, que denominaba rodales a lo que en la actualidad se entiende por cant6n y subro-
dal al rodal.
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6.3.2. DESCRIPCION DE CANTONES: FICHA DESCRIPTIVA

Una vez formados y cartografiados, los cantones deberan describirse detalladamente. La des-
cripcion se realizara mediante una sintesis de toda la informacion recogida en la Descripcion del
monte, en el Inventario del sistema forestal y en el Inventario de recursos y funciones, y se pre-
sentara, por medio de fichas individualizadas, clasificada en tres categorias:

e Informacion general.
* \legetacion y recursos.
e Informe selvicola.

6.3.2.1. INFORMACION GENERAL

La informacion general de la ficha del canton procede en su mayoria de la Descripcion del
monte. Comprende los siguientes aspectos:

* Cabidas: forestal (arbolada y desarbolada), inforestal y total.

e Situacion y limites.

* Fisiografia: altitud (maxima y minima), pendientes y exposiciones, que podran cuantificar-
se, en el caso de Proyectos de Ordenacion, mediante porcentajes de superficie pertenecien-
te a las clases definidas.

* Breve resefa del suelo: estimacion de la profundidad, reaccién (pH), pedregosidad, compa-
cidad, etc.

* \egetacion: se citaran las unidades y/o subunidades de vegetacion incluidas en el cantdn,
y la superficie ocupada por cada una. Podra incluirse algn dato adicional de interés reco-
gido en las parcelas de muestreo del Inventario de la vegetacion y/o del Inventario de recur-
sos y funciones.

e Parcelas de muestreo incluidas en el cantén, que podran precisarse por rodales.

* Otros datos, como por ejemplo la presencia de determinadas infraestructuras en el cantén o
de ciertos valores singulares como areas de nidificacion, especies catalogadas o de especial
interés, monumentos, paisajes de interés especial, etc.

6.3.2.2. VEGETACION Y RECURSOS

La informacion cuantitativa que se utiliza para la descripcion del cantén procede en su mayo-
ria del Inventario del sistema forestal (fundamentalmente de la vegetacion) y del Inventario de
recursos, esto (ltimo sélo en el Proyecto de Ordenacion. La informacion cuantitativa sobre la vege-
tacion sera la correspondiente a la unidad o subunidad donde esté incluso. Sélo cuando la des-
cripcion de la unidad o subunidad de vegetacion deba complementarse o mejorarse con los datos
que aportan las parcelas de muestreo en el cantdn, debera incorporarse un cuadro especifico sobre
la vegetacion en este apartado cuantitativo; en el resto de los casos, basta con indicar la perte-
nencia del cantén a su unidad o subunidad correspondiente.

Para los Proyectos de Ordenacion, y en el caso mas general de inventario por muestreo, el can-
ton debera describirse trasladando la informacién cuantitativa, que hasta el momento se ha pro-
cesado y presentado por cuarteles, por estratos y por unidades o subunidades de vegetacion, al
nivel inferior de canton. Para ello pueden utilizarse dos procedimientos:

AP
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1. En el caso de que las parcelas de muestreo asociadas a un determinado cantén permitan par-
ticularizar la informacién con un nivel de error aceptable para la variable escogida (< 30%
para una probabilidad fiducial del 95%), se podra utilizar ésta en la descripcion del canton.

2. Asignar a cada canton la informacion media correspondiente al estrato, unidad o subuni-
dad de vegetacion en el que estd incluso. Esta sera la situacion mas corriente, dado que
pocos cantones cuentan con un ndmero de parcelas suficiente para describirlo con preci-
sion. Cuando un cantén incluya mas de una unidad o subunidad y estas se hayan diferen-
ciado por rodales, se podra describir el cantén separando la informacién para cada rodal.
Justificadamante se podra optar por asignar al cantéon una media ponderada de las carac-
teristicas de cada estrato, unidad o subunidad de vegetacion.

Podran aplicarse ambos métodos descriptivos en un mismo cuartel, segln las caracteristicas
de la informacion disponible para cada cantén. Sin embargo, la descripcion a partir de los datos
de las parcelas del cantén es el método mas fiable y debera aplicarse siempre que sea posible.

La informacién cuantitativa se presentara por medio de tablas y graficos que resuman lo mas
relevante de la vegetacion y fundamentalmente de los recursos del canton. Para cada tipo de recur-
so se confeccionara una tabla resumen adaptada a las peculiaridades de cada uno. En la ficha des-
criptiva del canton que se presenta en el Anexo 6 pueden verse ejemplos adaptados. Para las masas
arboladas los datos deberan presentarse para todo el cantén y por hectarea poblada.

6.3.2.3. INFORME SELVICOLA

El Informe selvicola es uno de los aspectos fundamentales de la descripcion del cantén, ya
que supone una sintesis de toda la informacién presentada hasta el momento para la vegetacion,
pero combinada con un reconocimiento de campo que confirme o matice los datos existentes. Con
el Informe selvicola se trata de presentar una descripcion especifica y fiable del cantdn, descrip-
cion que sera la base de muchas de las decisiones que se tomen en la planificacién futura.

El Informe selvicola puede realizarse separadamente por rodales y debe incluir toda la infor-
macion relevante para la gestion selvicola que se proponga. Para ello, el Informe debera revisar la
informacion recogida en la ficha descriptiva de la unidad o subunidad de vegetacién en la que se
encuentre el cantdn, contrastarla con los recorridos de campo y corregirla si aquella presenta dife-
rencias locales importantes, en particular en lo referente a:

1. Forma de mezcla de las especies y estratificacion.
2. Estructura y forma de reparto espacial de las clases de edad o diamétricas.
3. Abundancia, distribucidn y porvenir del regenerado.

Asimismo se incluiran otros aspectos como:

* Diagnostico vegetativo de las distintas especies de interés para la ordenacion: vigor, esta-
do de la competencia con el resto de la vegetacion, porvenir general, etc.

e Dafos sobre la vegetacion y estado sanitario.

e Tratamientos selvicolas realizados. Este es un aspecto muy importante para analizar la vege-
tacion en su contexto, la situaciéon de competencia y de respuesta a la liberacion de las
especies. Desgraciadamente, la informacién sobre tratamientos previos es dificil de recopi-
lar y de localizar por cantones, por lo que deben buscarse otras fuentes alternativas como
la consulta al personal de campo, la presencia de tocones u otros restos, etc.
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e Cualquier otro aspecto cuya inclusion sirva para la futura toma de decisiones de la plani-
ficacion, pudiendo incluirse propuestas sobre actuaciones a la luz de la informacién reco-
gida.

En Anexo 6 se proponen ejemplos de ficha descriptiva de cantones, distinguiendo entre cate-

gorias de informacién y para dos de los recursos del monte mas frecuentes e importantes: madera
y corcho.

6.4. CONCLUSIONES: ZONIFICACION DERIVADA DEL INVENTARIO.

Los montes o grupos de montes son unidades grandes y heterogéneas, que deben dividirse en

otras menores, mas homogéneas, con objeto de poder describirlos y gestionarlos. A lo largo de todo
el proceso de adquisicion de informacién se ha ido sugiriendo un sistema de divisién del monte
basado en criterios diferentes que ha dado lugar a divisiones de distinta naturaleza (Figura 68).
Jerarquicamente hablando, estas divisiones son:

K

e Division inventarial, cuyo objetivo es facilitar la obtencidon de informacidon cuantitativa y
cualitativa, ya que sobre ella se apoya el disefio del inventario. Esta division da lugar, en
primer lugar, a la segregacion del monte o grupo de la superficie no inventariable, es decir,
de zonas que se excluiran del ambito territorial de decision de la ordenacion. La division
inventarial conduce a la formacion de los cuarteles de inventario, que son las unidades a las
que se refieren los errores de muestreo. Esta es la principal utilidad de los cuarteles, ade-
mas de servir también como anticipo bastante aproximado de la division dasocratica. Por
otro lado, los cuarteles pueden dividirse en estratos de muestreo para aumentar la eficien-
cia del mismo. La formacion de estratos es facultativa y suele apoyarse con frecuencia en
las caracteristicas de la vegetacion. La divisidon inventarial en cantones sélo tiene sentido
en el inventario por enumeracion completa; en este caso, los cantones tienen el caracter de
unidades dltimas de inventario.

e Division del monte en unidades y subunidades de vegetacion. Como se ha mencionado vya, la
zonificacion por vegetacion es una division natural basica del monte y sus cuarteles. Pero
ademas, sobre la base de las unidades y subunidades de vegetacion se formaran los estra-
tos de muestreo, caracterizados por la homogeneidad intrinseca; por otra parte, la divisién
por la vegetacion influird en la formacidn de cantones y en la division de estos en rodales,
cuando alberguen unidades o subunidades diferentes.

e Division en cantones. La division en cantones tiene una doble naturaleza descriptiva y de
gestion. Al tratarse de las unidades permanentes de menor tamafio, los cantones constitu-
yen los “ladrillos” de la ordenacién, es decir, son la pieza fundamental para la construccion
del conjunto de prescripciones de la planificacion.
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Figura 68. Zonificacion derivada del inventario.

6.5. CONCLUSIONES DEL INVENTARIO: POTENCIALDAD DEL MONTE

Finalizada la fase analitica o de toma de datos y descripcion, procede iniciar el proceso de
toma de decisiones. Para ello es necesario realizar un diagnostico de la potencialidad del monte
en servicios, recursos y funciones, diagnostico que se alimentara de toda la informacion adquirida
en el Inventario. Por esta razon, las Instituciones Generales para la Ordenacion de Montes de la
Comunidad Auténoma de Andalucia han separado esta tarea del estado socioeconémico, que se cir-
cunscribe a los aspectos mas descriptivos, situandola tras la toma de datos y justo antes de la
Planificacion.

La potencialidad del monte debe ser estudiada en todas sus facetas, distinguiéndose, en pri-
mer lugar, las infraestructuras. Hasta el momento no se han mencionado las infraestructuras como
un elemento especifico de estudio del monte, pero sin embargo se trata de una cuestion funda-
mental para su gestion y proteccion. La carencia o deficiencia de ciertas infraestructuras puede
impedir el aprovechamiento de recursos potencialmente muy valiosos. Aunque a la ordenacion no
compete el disefio y presupuesto a escala de proyecto de las obras de infraestructura, si debe
determinar las principales carencias del monte y programar su ejecucion en tiempo y forma, por lo
general a escala de anteproyecto. Por otra parte, el monte puede no ser la unidad territorial id6-
nea para disefiar planes de infraestructura de determinada naturaleza, como por ejemplo la infraes-
tructura de vigilancia y extincion de incendios, o de lucha contra plagas y enfermedades, etc. En
este caso conviene estudiar las figuras de planificacion que tratan los programas de defensa e
incorporar a la ordenacion todo aquello que involucre al monte.

Otro aspecto a considerar son los aprovechamientos de bienes en especie potencialmente rea-
lizables en el monte o cuartel. La cuantificacion y valoracion completas de estos sélo podra hacer-
se finalizada la Planificacion, en el Balance del Plan Especial, ya que la cantidad y calidad a extraer
de un producto depende en gran medida de como se planifiquen las actuaciones en la Ordenacion;
por ejemplo, la posibilidad maderable es funcion, entre otros aspectos, de las caracteristicas cul-
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turales, del método de ordenacién y del criterio de cortabilidad elegidos. Sin embargo, en este
apartado puede avanzarse la situacion, confrontando el estado actual de los recursos obtenido en
el inventario de los mismos, con las series histéricas de aprovechamientos del estado socioeconé-
mico (Balance retrospectivo). Considerando asimismo el valor econdmico de los productos obteni-
dos, junto con las posibles restricciones asociadas a los aprovechamientos, finalizara el analisis,
permitiendo establecer jerarquias para elaborar el modelo de usos.

Por altimo, la evaluacién de la oferta potencial de los servicios y funciones del monte o cuar-
tel presenta una problematica muy diferente a la de los recursos por varias razones. En primer
lugar, muchos de ellos son menos variables que el nivel en el que se encuentra un recurso, por
ejemplo el paisaje (asociado al servicio recreativo), la mejora de la calidad del aire o la funcion
protectora frente a la erosion; por otra, en muchos casos los niveles de cumplimiento de un ser-
vicio o funcién no son objeto de inventario, por lo que es muy dificil su cuantificacién; o no son
funcion del nivel de un determinado elemento o recurso del sistema forestal, sino de la combina-
cién de varios; asimismo, la valoracién dineraria de estos servicios y funciones es comlinmente
imposible, con los elementos econdémicos disponibles (ver al respecto el Capitulo anterior). Todo
esto hace muy dificil evaluar con precisiéon y cuantitativamente el nivel de cumplimiento de fun-
ciones o servicios, por lo que dificilmente puede usarse esta informacion en la construccion de
modelos de usos basados en jerarquias de preferencia. En la consideracion de estos servicios y fun-
ciones suelen tenerse en cuenta otras unidades de medida; esto tropieza con la dificultad intrin-
seca de comparar unidades diferentes (toneladas de CO, absorbido, de suelo retenido, etc.), recu-
rriéndose cominmente a establecer preferencias de manera subjetiva, en funcion de la importan-
cia relativa de cada una en el caso de rivalidad o incompatibilidad en los usos.

En el caso de Plan Técnico este apartado se reduce a la descripcion de los aprovechamientos
e infraestructuras, sin tener en cuenta servicios y funciones que se consideran realizadas (aunque
no necesariamente optimizadas) con la persistencia y mejora de la vegetacion. La descripcion de
las infraestructuras es conveniente para conocer las necesidades de la propiedad en este aparta-
do, y la de los aprovechamientos es relevante especialmente en la medida en que puedan interfe-
rir con las mejoras sobre la vegetacion. La valoracion econémica de los aprovechamientos es con-
veniente, pero no imprescindible.
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7.1. ARTICULACION DE LA ORDENACION: ESTRATEGIAS Y TACTICAS

Con la planificacion se inicia la fase de sintesis de la ordenacidn, es decir, de toma de deci-
siones que sigue al analisis del monte. La Planificacion en un Proyecto de Ordenacién o en un Plan
Técnico de Ordenacion consta de tres partes bien diferenciadas jerarquica y cronolégicamente. La
primera, determinacion de usos, constituye la fase inicial de la toma de decisiones, su objetivo
es dibujar el esquema general de la ordenacion, constituir las principales lineas de la estrategia.
En este apartado se responde a las preguntas mas genéricas:

1. Modelo de monte final que se considera 6ptimo, de acuerdo con las condiciones actuales y
los objetivos generales.
2. Usos a los que sera destinado el monte durante la transiciéon hacia ese modelo.

La segunda parte, denominada Plan General, se trata de la planificacion de cardcter estratégi-
co, que define las principales actuaciones sobre los elementos y recursos del sistema monte enca-
minadas a la consecucion del modelo final de monte elegido. En el caso de los Proyectos de
Ordenacion, el Plan General contiene las Secciones de Ordenacion de la vegetacion, de la ganade-
ria, de la fauna silvestre, del uso pdblico y de otros recursos, singularidades y paisajes; en los
Planes Técnicos de Ordenacion, el Plan General se limita a la ordenacion de la vegetacion. La
vigencia del Plan General es variable con el tipo de decision; por ejemplo, aspectos como la divi-
sion dasocratica podran variar completamente transcurrido un periodo relativamente corto (por
ejemplo, el intervalo entre dos Revisiones), mientras que otros como el turno en una masa regu-
lar o la forma fundamental de masa puede que se mantengan a lo largo de todo el proceso orde-
nador. Cualquiera de las decisiones adoptadas en el Plan General es revisable y, dado que la vigen-
cia de algo se produce hasta su modificacién, cualquier cambio introducido en una de las decisio-
nes modifica dicho Plan General, por lo que no puede hablarse de una vigencia concreta y fija.

Pero ademas del caracter revisable del Plan General, las medidas que este propone son para
medio y largo plazo, por lo que no pueden ser muy concretas; muchas de ellas son meramente cua-
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litativas o cuantitativas pero ofreciendo un rango posible de variacion. Por tanto, se trata de pro-
puestas indicativas, sujetas a una cierta interpretacion por parte del ejecutor de la ordenacion.

Para finalizar la planificacion, el Plan Especial desarrolla, a corto y medio plazo, las pres-
cripciones del Plan General para el cumplimiento de lo programado en este plazo. Las decisiones
que se toman en el Plan Especial pertenecen en su mayoria al nivel tdctico de la planificacion. En
él se describe cuanto, como y donde se va a actuar en el proximo periodo de la ordenacién hasta
la siguiente Revision, de acuerdo con las directrices establecidas por el Plan General. En este caso
si puede hablarse de una vigencia concreta, que es la que se marca la propia ordenacidn, tenien-
do en cuenta que Plan Especial y Revision deben coordinarse. Por lo general, la vigencia suele ser
decenal, aunque pueden proponerse otros plazos justificadamente cuando se considere la necesi-
dad de articular otros periodos, ligados a los principales usos y aprovechamientos del monte. Asi,
por ejemplo, en los alcornocales la vigencia del Plan Especial suele ser igual al turno de descorche
y en los eucaliptares al de corta.

El Plan Especial se divide en tres apartados. Los dos primeros constituyen los Programas de
usos y aprovechamientos y los de mejora y defensa; el tercero realiza un balance final de ingresos
y gastos para la vigencia del Plan Especial (Proyecto de Ordenacion). En los Planes Técnicos, este
(ltimo apartado se reduce a los gastos, es decir, se trata de un presupuesto de mejoras.

La Figura 69 presenta graficamente este esquema en el que se desarrolla la Ordenacion.

Plan Especial 2
plan gspec? %
ESTADO & < & ESTADO
INICIAL PLAN GENERAL “‘oa% Q‘é” “fo%. FINAL

< >
Proyecto/Plan T.

12 Revision
22 Revision o
n-12 Revision

I-12 Revisidn

Figura 69. Articulacion de la ordenacion.

7.2. OBJETIVOS DE LA ORDENACION Y DEFINICION DEL MODELO DE USOS

7.2.1. DEFINIENDO LOS OBJETIVOS GENERALES DE LA ORDENACION

El paso previo en cualquier proceso de toma de decisiones es responder a la pregunta: ;adon-
de queremos llegar? Esto constituye un paso clave en la Ordenacion forestal, ya que sin ello no es
posible fijar el rumbo de la ordenacion del monte. La respuesta a esta pregunta seria, en términos
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generales: a donde el monte cumpla, de acuerdo con sus condicionantes ecolégico-productivos, el
maximo de objetivos acordes con la demanda. La definicién de este lugar no es facil y sélo puede
resolverse en el campo de la politica forestal, ya que exige un acuerdo general entre los sectores
implicados sobre cual es el destino de nuestros montes. La Comunidad Auténoma de Andalucia
cuenta con un instrumento de politica y de planificacion forestales a escala regional que propor-
ciona la respuesta a esta primera pregunta de la Ordenacidon forestal. EL Plan Forestal Andaluz de-
sarrolla el proceso de toma de decisiones que necesita esta fase de la ordenacion, ya que, en sus
modelos de gestion de ecosistemas, fija el destino de cada unidad de vegetacion, comunidad de
fauna silvestre o clase inicial de ganado en funcién de la situacion actual del monte y de los obje-
tivos generales del Plan, que son:

. Proteccion de ecosistemas de interés ecoldgico y de especies en peligro de extincion.

. Lucha contra la desertificacion y proteccion de los recursos hidricos y los suelos.

. Restauracion de ecosistemas forestales degradadados.

. Prevencidn y lucha contra incendios forestales.

. Mantenimiento de ecosistemas para respetar la diversidad bioldgica.

. Utilizacién racional de los recursos naturales renovables.

. Incremento de la produccion forestal.

. Fomento de la transformacién y comercializacion de productos forestales.

. Adecuacidon del monte al uso social, recreativo y cultural.

. Generar las condiciones socioeconémicas que eviten el desarraigo de las comunidades rura-
les, favoreciendo su progreso.

0O ~NOYUT ™NWMN R
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El Plan Forestal Andaluz define, dentro de la gestion de ecosistemas, modelos para la gestion
de la vegetacion, la fauna silvestre o la ganaderia segln varios estados finales alternativos. La
decision que debe tomar el ordenador en esta fase es, identificado el estado inicial y consideran-
do todos los aspectos recogidos en el Inventario, elegir justificadamente uno de los estados fina-
les de entre los que el Plan Forestal Andaluz propone para dicho estado inicial. Por otra parte, el
estado final elegido, como cualquier decision que corresponde al Plan General, es una decision
revisable. Y ademas el propio Plan Forestal se revisa decenalmente, por lo que los objetivos gene-
rales de la ordenacion pueden variar en respuesta a los cambios en la politica forestal propuestos
por dicho Plan.

En el caso de la vegetacion, el estado inicial es la unidad actual de vegetacion y el estado
final es también otra unidad potencial o futura. La eleccion del estado final debe hacerse para cada
unidad del Plan Forestal Andaluz que pueble el monte. En el caso de que exista mas de una debe-
ran elegirse sus correspondientes estados finales, que, en determinadas circunstancias, podran
resultar uno mismo.

En el caso de la fauna (clases de comunidades de fauna silvestre o de tipos de ganado inicia-
les) se deberd decidir el estado final dentro de los propuestos por el Plan Forestal Andaluz y

teniendo en cuenta, asimismo, los efectos que los modelos de gestion para alcanzar dichos esta-
dos puedan tener sobre la consecucion del correspondiente a la vegetacion.

7.2.1.1. EL HORIZONTE TEMPORAL DE LA PLANIFICACION

Toda planificacién necesita incorporar la variable tiempo para programar las actuaciones y
controlar periddicamente las desviaciones entre lo previsto hasta un momento determinado y lo
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realmente alcanzado. La Ordenacién forestal, en esta fase previa del proceso de toma de decisio-
nes, establece un plazo hasta el cual puede definir (aunque no sea de forma clara y precisa) como
serda el monte o estado final. Este es el denominado horizonte temporal; es decir, una vez la
Ordenacion opta por una unidad final de vegetacion, podra estimar un plazo para su consecucion.
Este plazo debe ser forzosamente aproximado e indicativo, debido a las miltiples incertidumbres
que rodean a la dinamica de los sistemas naturales mediterraneos y a que dichas unidades no son
precisas en su definicién, por lo que dificilmente se puede determinar con exactitud que una comu-
nidad vegetal ha llegado a convertirse en la unidad elegida. Por ejemplo, existen muchas formas
de masas mixtas conifera-frondosa en funcion de la edad de los arboles de cada especie y de la
representacion de cada una en el conjunto; en este caso, la transformacion de un pinar de repo-
blacién en una masa mixta conifera-frondosa puede resultar en un plazo muy variable, en funcién
de una dindmica de colonizacidn que en casi todos los casos suele ser desconocida. Sin embargo,
la transformacion de un pinar de repoblacién en un pinar ordenado para la produccion preferente
de algin recurso puede darse en plazos concretos, siempre y cuando se adopten las medidas opor-
tunas que por otra parte son bastante conocidas en la ciencia forestal.

Ademas de la variabilidad en la precision al definirlo, el horizonte temporal es muy diferente
segln el tipo de unidad de vegetacidn inicial y final. Asi, el horizonte temporal de una transfor-
macion hacia un pinar ordenado puede ser largo (hasta un turno), mientras que de un matorral
mas o menos degradado pero con representacion abundante de otras especies hacia matorral de
superior nivel de madurez puede ser mas corto. Esto implica la coexistencia, en un mismo monte,
de horizontes diferentes si las unidades de vegetacion lo son. En principio esta situacién no es
problematica, menos en cualquier caso que no definir horizonte temporal alguno para la planifi-
cacion.

7.2.1.2. TIPOLOGIAS DE ESTADO FINAL: EL MONTE NORMAL
7.2.1.2.1. CONCEPTO

El monte normal o monte regulado es un modelo conceptual para la organizacién de los
montes arbolados, basado originalmente en el concepto de produccion regularizada de madera. Este
concepto supuso un anticipo, aunque aidn en sus formas mas simplificadas, del uso sostenible de
un recurso renovable.

Se trata de una forma comin de estado final en las masas arboladas, en la que por el carac-
ter de modelo tedrico e ideal, su grado de cumplimiento es variable, dependiendo de las condicio-
nes iniciales del monte real (estado inicial) y de la marcha de la ordenacién. Sin embargo, su valor
reside en el caracter de modelo de referencia que permita formular y representar adecuadamente
un tipo de estado final hacia el que dirigir los esfuerzos de la ordenacion, evaluar las desviacio-
nes y establecer asi los mecanismos correctores en las sucesivas revisiones.

EL monte normal se define por poseer dos caracteristicas (Figura 70):

* A escala de masa, una densidad, estructura y composicion especifica normales, es decir,
aquella que optimiza los aprovechamientos, servicios y funciones del monte, teniendo en
cuenta las limitaciones ecoldgico-selvicolas de la estacion. A la eleccion y descripcion de la
forma que adopte esta caracteristica en el Proyecto o en el Plan Técnico estan dedicadas las
Caracteristicas culturales del Plan General (Capitulo 8).

K1



PLANIFICACION: ARTICULACION DE LA ORDENACION. OBJETIVOS Y USOS

* A escala de monte o cuartel, una distribucién normal de clases de edad o equilibrio de
clases de edad. Para ello, en la mayoria de las formas principales el equilibrio de clases de
edad se obtiene en un monte o cuartel compuesto por una serie de unidades de igual pro-
ductividad (aunque no necesariamente extension) que varian en edades por intervalos igua-
les desde la mas joven a la mas vieja (la correspondiente al turno de renovacion de la masa).
Sin embargo, en el caso de masas irregulares pie a pie, la distribucion normal de clases de
edad es una condicién que se cumple automaticamente al tiempo que lo hace la primera
(densidad, estructura y composicion especifica normales), siempre y cuando dicha distribu-
cion sea sostenible, es decir, se perpetle por si misma o por la accién de la selvicultura. La
distribucion normal de clases de edad se consigue con una organizacion espacio-temporal
de la regeneracién que corresponde a las decisiones que se toman en la eleccion de
Caracteristicas dasocraticas del Plan General.
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Figura 70 Estados iniciales y finales para monte normal regular e irregular.

El horizonte temporal de la planificacion para la consecucion del monte normal recibe gene-
ralmente la denominacion especifica de turno de transformacion, ya que por lo general es un
turno el plazo que se tarda en pasar a la situacién de monte normal.

En sentido general, la consecucion del monte normal es una situacion deseable, ya que el equi-
librio de clases de edad favorece la estabilidad y la diversidad, porque todos los tipos de biotopos,
unidos a las diversas edades, estan representados. Ademas, garantiza el aprovechamiento sosteni-
do, la produccion regulada, de los recursos, ya que la oferta de productos, asociada también a las
edades de la masa, se repite constante e indefinidamente; esto es valido tanto para la madera como
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para cualquier otro recurso del arbol (corcho, pifidn, resina) o ligado indirectamente a la masa
arbolada (la caza) o para cualquier servicio o funcion, en el supuesto teérico de mantenimiento de
las condiciones del modelo. Es la denominada posibilidad normal que, por definicion, se mantie-
ne constante de forma indefinida, pudiéndose extraer dicho recurso a ese ritmo sin menoscabo (en
principio) de la potencialidad en el mismo recurso.

Sin embargo, a estas caracteristicas que se juzgan positivas, se deben afiadir ciertas precau-
ciones que garanticen la sostenibilidad de la gestion en su mas amplio sentido. En particular, se
debe buscar una escala espacial para la consecucion del equilibrio de clases de edad que optimi-
ce la estabilidad del sistema. Se trata de considerar al monte en el contexto del paisaje ecolégico
en el que se integra (7.2.1.3). En masas con tendencia a la regularidad, la ordenacion garantiza
este equilibrio a escala de cuartel, pero en ocasiones podria ser mas conveniente, de acuerdo con
la magnitud e intensidad de las perturbaciones que tienen lugar sobre la zona, buscar un equili-
brio para unidades territoriales superiores; sin embargo, no existe una base experimental firme que
permita establecer 6rdenes de magnitud en este campo. Se debe actuar, cuando se pueda, bus-
cando referencias en masas arboladas proximas y similares. Por el contrario, en masas con ten-
dencia a la irregularidad, cuanto mas dispersas se encuentren las clases de edad en el monte, el
bosque estara dotado de un mayor grado de naturalidad, en correspondencia con la magnitud y
tipo de perturbaciones que de forma espontanea son las responsables de su renovacion.

Otra precaucion a considerar es el plazo de renovacion de las masas, basado en los criterios de
cortabilidad (Capitulo 9), que deben considerar también la conservacion de la madurez del sistema.

7.2.1.2.2. EL PROCESO DE TRANSFORMACION HACIA EL MONTE NORMAL

La consecucion del monte normal es un proceso largo y complejo, sujeto a numerosas cir-
cunstancias dificiles de prever. Pero sobre todo, muchas de las actuaciones que hay que acometer
para llegar a él suponen serias restricciones a los usos durante la transformacién o incurren en
grandes costes de oportunidad. En particular, la supeditacién de las actuaciones a la consecucién
de la regulacién o monte normal puede provocar:

1. Fuertes desviaciones con relacion a la constancia de rentas.

2. Importantes sacrificios de cortabilidad.

3. Grandes pérdidas econémicas en comparacién con otra programacion de las cortas finales
encaminadas a maximizar el valor actualizado de la inversion forestal.

La solucién a este problema pasa por adaptar las actuaciones y el ritmo temporal de la trans-
formacion del monte real en el esquema teérico normal a la realizacién de los usos u objetivos
concretos de la ordenacion. Esto implica una cierta relajacion en los plazos y en la forma de aspi-
rar a la regularizacién, es decir, supone pasar de considerar prioritario el objetivo de la normali-
zacion a integrarlo como una mas de las restricciones que la ordenacion debe considerar. Por ejem-
plo, un objetivo concreto puede ser obtener una renta en madera lo mas constante posible desde
el principio de la ordenacién, para lo cual deberd adaptarse el programa de cortas fijando una tole-
rancia maxima con relacién a la cabida de regeneracién. Otro objetivo, frecuente en los montes
mediterraneos, podria ser restaurar el vuelo en un plazo determinado, lo cual puede suponer un
cierto alejamiento del equilibrio de clases de edad, que puede limitarse también por una toleran-
cia en cabida. En ambos casos la consecuencia es un retraso mas o menos indefinido en la conse-
cucion del monte normal.
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Los distintos métodos de ordenacion de masas arboladas y sus variantes, que se trataran mas
adelante (Capitulo 9), suponen precisamente formas de obtener el monte normal. Algunos de ellos,
los denominados mas flexibles, no proponen plazo alguno para la normalizacion, pudiendo sin difi-
cultad ser superior a un turno. Esto se debe, implicitamente, a la necesidad de conseguir otros
objetivos concretos que se consideran prioritarios, en particular la consecucién de la regeneracién
natural. Pero, como se ha visto, pueden haber muchos otros, de indole no necesariamente selvi-
cola como este.

Esta indefinicion que puede producirse sobre el plazo de consecucién de la normalizacién
puede impedir fijar la duracién del turno de transformacion, de forma que se defina un estado final
que sea una situacion intermedia, pero deseable, entre el estado inicial y el monte normalizado.
En estos casos el horizonte temporal de la ordenacion serd menor que el turno de transformacion,
ya que aquel llega hasta la consecucion del estado intermedio, que es lo maximo que puede defi-
nirse con la precision que requiere la ordenacion.

Figura 71. En pinares gestionados tradicionalmente para la produccion de madera, la consecucion del monte normal Pinar
ordenado es el objetivo general de la ordenacion.

7.2.1.2.3. CUANDO ACUDIR AL MODELO DE MONTE NORMAL
Lo que procede en el apartado de descripcion de objetivos generales de la ordenacion es ele-
gir y justificar un estado final® que podra ser, en este sentido, un tipo de monte normal, algln

estado intermedio u otro modelo teérico diferente. EL Plan Forestal Andaluz establece unas orien-
taciones al indicar que el modelo de monte normal es la unidad de vegetacion inicial pero “orde-

8 Los detalles concretos sobre cada uno de estos modelos seran elegidos y descritos en los apartados correspondientes del Plan General.
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nada” (por ejemplo Pinar ordenado para la produccion de madera), fijando la condicion futura de
monte normal tan s6lo para el caso de montes arbolados densos con producciones preferentes
(pinares y alcornocales) (Figura 71). El resto de los casos pueden interpretarse como situaciones
intermedias o como modelos diferentes.

Por lo general, las Instrucciones Generales para la Ordenacion de Montes no son tan restricti-
vas, considerando que el modelo de monte normal puede elegirse cuando el estado final se asocie
a uno o varios aprovechamientos preferentes que deban ser regulados (sean estos de cualquier
indole). Este es practicamente el caso de todos los montes arbolados, densos o huecos, no suje-
tos a figuras de proteccion que prescriban la prohibicion de todo aprovechamiento.

Por otro lado, la definicion de estados finales que supongan una estacién intermedia en el cami-
no del monte normal suele producirse en aquellos montes cuya composicion especifica desee cambiar-
se. Es el caso, por ejemplo, de las repoblaciones de pino cuyo destino final sea una masa de frondosas:
la transformacién es de tal naturaleza que conviene definir un estado final intermedio, como por ejem-
plo una masa mixta conifera-frondosa (Figura 72); 0 montes en los que se proponga transformacion hacia
otra forma principal muy alejada de la existente (generalmente de masa regular a irregular).

Por dltimo, la no consideracion de un modelo de monte normal o regulado como objetivo de la
planificacién puede producirse en montes no sometidos a regulaciéon de ningdn aprovechamiento.
Esta situacion, relativamente infrecuente, puede darse en algunos espacios naturales protegidos.

ECOSISTEMA INICIAL: ECOSISTEMA INICIAL:
Pinar de Pinus pinaster Pinar de Pinus pinaster
Turno de 1¢" Turno de
transformacion Horizonte temporal transformacion
ECOSISTEMA FINAL: ECOSISTEMA INTERMEDIO:
Monte normal de Pinar de Pinus pinaster
Pinus pinaster diversificado en edad y con

regenerado de Quercus ilex

2° Turno de
transformacion

ECOSISTEMA INTERMEDIO:
Masa mixta de
Pinus pinaster y Quercus ilex

n-ésimo Turno de
transformacion

ECOSISTEMA FINAL:
Monte normal de
Quercus ilex

Figura 72. Durante el horizonte temporal de la ordenacion el monte sufrird la transformacion prevista por el Plan General.
Si el ecosistema final (en este caso una masa de Quercus ilex) supone un estado muy diferente y alejado especifica y/o
estructuralmente del inicial, la consecucion de dicho estado se realizard en un nimero indefinido de turnos de transfor-
macion.
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Pero en cualquier caso, el modelo de monte normal debe formar siempre parte de la base
teorica de la planificacion. La aplicacion de modelos diferentes choca con el principal incon-
veniente de su alto grado de indefinicion, ya que debe desarrollarse uno especifico para cada
caso.

7.2.1.3. EL OBJETIVO DE LA CONSERVACION Y MEJORA DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA.
ESTRATEGIAS

La diversidad biologica se ha convertido en una variable a tener en cuenta en todos los cam-
pos de la gestion de ecosistemas y en todas las escalas de la planificacion, desde el conjunto de
la biosfera hasta el de los sistemas naturales locales. Los montes mediterraneos ofrecen, mas que
la mayoria de los sistemas naturales, multitud de habitats para el desarrollo vital de numerosas
especies y para la realizacion de procesos, de forma que la conservacion y mejora de dichos habi-
tats es un objetivo general que debe perseguir la gestion forestal y la Ordenacién de montes en
particular. Bien es verdad que no todos los montes ofrecen las mismas posibilidades ni tienen igual
potencial para esta funcion. Sin embargo, en todos ellos puede aplicarse un esquema comin de
actuacion con el mismo objetivo. Y si bien la gestion forestal, por su propia naturaleza extensiva,
es por lo com(n respetuosa con muchos procesos naturales, hoy en dia se ha desarrollado una base
teodrica que permite establecer algunas prescripciones practicas, vagas aln en sus aspectos cuan-
titativos, pero muy descriptivas a la hora de orientar actuaciones.

Las IGOMCA recogen algunas de estas prescripciones para los Proyectos de Ordenacidn,
siguiendo la estrategia mas comdn que se aplica para abordar el problema y que considera dos
escalas de gestion:

1. Prescripciones para la conservacion y mejora de la diversidad en el interior de la masa
vegetal.
2. Prescripciones para la conservaciéon y mejora de la diversidad a escala de paisaje.

Dado que ambos tipos de medidas trascienden en el tiempo, estas se describen en el Plan
General y, en concreto, en la Ordenacién de la vegetacion:

e En las Caracteristicas culturales de la Planificacién (Capitulo 8) se incluyen la mayoria de
las prescripciones relacionadas con la mejora de la diversidad en la masa vegetal; estas
medidas se caracterizan porque afectan, fundamentalmente, al mismo lugar sobre el que se
actda.

e Las Caracteristicas dasocraticas de la Planificacion (Capitulo 9) recogen las medidas a esca-
la de paisaje, basadas fundamentalmente en mejorar la conectividad de los habitats y redu-
cir el grado de fragmentacion, tanto en el interior del monte ordenado como en toda actua-
cion en el mismo que pueda afectar la dinamica del paisaje en el entorno.

La necesidad de aplicacion de estas medidas dependera de las caracteristicas de los sistemas
forestales gestionados; asi, por ejemplo, los sistemas mas artificiales como las repoblaciones de
crecimiento rapido de vocacion productora, ofrecen dificultades, e incluso son incompatibles, a la
aplicacion de alguna de ellas. Sin embargo, no debe olvidarse que estos sistemas suelen estar
incluidos en comarcas y paisajes mas o menos naturales en los que todo elemento representa un
papel importante para el conjunto. Como ejemplo de ello tenemos el anidamiento del buitre negro
en algunos eucaliptales de las sierras onubenses. Debera estudiarse en cada caso el grado de cum-
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plimiento de estas medidas, a falta de una normativa genérica, que debera estar en funcion de las
caracteristicas naturales del sistema forestal y de su vocacion.

7.2.2. OBJETIVOS Y USOS

Los objetivos generales de la Ordenacion son coincidentes con los de la politica forestal, mate-
rializada en el Plan Forestal Andaluz. En el estado final se cumplen de forma 6ptima estos objeti-
vos, mientras que en el estado inicial o actual no se da esa optimizacion. Los objetivos generales
son, por tanto, metas por alcanzar. Pero en tanto en cuanto se consiguen esas metas, el monte
esta prestando unos servicios, proporcionando recursos y cumpliendo unas funciones que pueden
coincidir en mayor o menor grado con los correspondientes al estado final. Estos servicios, recur-
sos y funciones intermedios son los objetivos concretos de la ordenacion, también denominados
usos. Los usos pueden variar a lo largo del proceso de transito hacia el estado final: por ejemplo,
un pinar de repoblacion que se ordena para su transformacion en masa mixta de conifera-frondo-
sa puede proporcionar madera en cantidad y calidad muy superior como pinar de repoblacion que
como masa mixta, al final del horizonte temporal.

Por otra parte, cumplido el estado final que da lugar a la plena satisfaccion de los objetivos
generales, los usos u objetivos concretos pueden ser diferentes para un mismo estado final. Y lo
mismo sucede para las diferentes etapas intermedias. Es decir, existen numerosos grados de liber-
tad en este apartado de eleccion de usos en el que procede, ademas de su seleccion, la descrip-
cion de las relaciones y combinaciones entre todos ellos. Este sistema constituye el modelo de
usos (Figura 73).

MODELO DE USOS: - ECOSISTEMA FINAL:
Usos durante la transformacion: .. L.
Bienes en especie Optimo objetivos PFA

Servicios recreativos
Funciones de proteccion bioldgica y fisica
Relaciones entre usos

OBJETIVOS PLAN

ECOSISTEMA FORESTAL ANDALUZ:
INICIAL Lucha contra la desertizacion
TRANSFORMACION Proteccion de ecosistemas y especies
(Estado inicial) Restauracién de ecosistemas

Defensa del monte
Adecuacion de usos de suelo
Uso sostenible de recursos renovables
Desarrollo del sector transformador
2 Fomento del uso social del monte
TIPOS DE ACTUACION: M . de la poblacis !
ki Canaml + Reviciomes antenimiento de la poblacion rura
Planes Especiales + Anuales Diversificacion del paisaje rural

Figura 73. Modelo de usos, actuaciones y objetivos generales de la Ordenacién de montes en relacion con el cum-
plimiento del Plan Forestal Andaluz.

El modelo de usos es una decision revisable. Los diferentes usos que se asignen al monte son
miltiples, pero todos entran en alguna de las siguientes categorias:
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* Produccion de bienes en especie: madera y lefias, caza, pastos, frutos, cortezas, hongos, aro-
maticas, etc.

e Servicios recreativos, de esparcimiento o usos sociales, incluido el uso cientifico.

* Funciones de proteccion fisica del medio natural y humano: proteccion de suelos, de cauces
y de laderas, regulacion del régimen hidrico, fijacion de didxido de carbono, proteccion de
infraestructuras y asentamientos, etc.

* Funciones de proteccion bioldgica: mantenimiento e incremento de la biodiversidad gene-
ral, proteccién de habitats de especies en peligro, etc.

La eleccion del modelo de usos debera basarse, en primer lugar y de forma genérica, en el
grado de adecuacion de su aplicacion a la consecucion del estado final, es decir, de los objeti-
vos generales de la ordenacion. En segundo lugar la eleccion de los usos u objetivos concretos
se basara en el diagnéstico de la potencialidad del monte realizado al final del inventario. Por
altimo, el anélisis, disefio y descripcion de las relaciones que pueden darse entre ellos se basa,
ademas de en dicho diagnéstico, en la naturaleza de los propios objetivos concretos, pudiendo
existir, en primer lugar, dos categorias de usos: usos compatibles y usos incompatibles.
Asimismo, debe tenerse en cuenta que la naturaleza e intensidad de estas relaciones de compa-
tibilidad o incompatibilidad depende de varias circunstancias que es conveniente conocer y ana-
lizar (Duerr, 1993):

1. La intensidad de la gestion del recurso. Dos usos pueden armonizarse si su desarrollo es
poco intensivo. Por ejemplo, bajo un régimen extensivo la produccion de madera y el pas-
toreo pueden coexistir incluso favoreciéndose el uno al otro, generando una relacion de
cooperatividad; sin embargo, un incremento en la intensidad de la gestion en uno de ellos
puede provocar la incompatibilidad.

2. El modelo espacial y temporal de la produccién. Ejemplo de esta situacion seria la pro-
duccion de madera y la instalacion de infraestructura hotelera o de zonas recreativas
intensivas: su concentracion en zonas puntuales no dificulta el uso maderero en tanto
grado como podria hacerlo su dispersion, que restringiria en mayor medida las cortas por
motivos estéticos.

3. La cultura de la sociedad y su influencia en la valoracién de la demanda, especialmente de
aspectos estéticos, recreativos y ambientales. Pueden resultar inadmisibles ciertas formas
de explotacion en algunas regiones o zonas forestales, mientras que en otras pasarian de-
sapercibidas.

En una primera aproximacion, toda estrategia de gestion puede enmarcarse en dos procedi-
mientos operativos que dependeran de las relaciones que se establezcan entre los diferentes usos
del monte: la gestion integrada y la gestion segregada de usos.

7.2.2.1. EL CASO DE USOS COMPATIBLES: GESTION INTEGRADA DE USOS

La compatibilidad de usos permite su coexistencia en el espacio y en el tiempo. Dentro de
los usos compatibles, las relaciones que se establecen pueden ser de rivalidad, cooperatividad o
independencia, segln interfieran negativamente, positivamente o no lo hagan en absoluto. El
problema que se plantea en la toma de decisiones en este caso es decidir el reparto de funciones
simultaneas en el monte. Es decir, elegir la intensidad de la gestidn o el aprovechamiento de cada
uno de los distintos beneficios elegidos. Un modelo de preferencia concedera mayor importancia
o intensidad a uno de ellos, que se pretenderd optimizar a costa de otros usos rivales. Cuantificar
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en esta fase el grado de intensidad de gestion de un recurso frente a otro es dificil; pero al menos
debera fijarse, en el caso de optar por un modelo de usos preferente, la jerarquia que se esta-
blezca entre ellos. Con posterioridad se especificara, en el Plan General o incluso en el Plan
Especial, qué decisiones concretas se toman en correspondencia con esta primera ordenacion
estratégica: decisiones como el criterio de cortabilidad o el reparto espacio-temporal de la rege-
neracion de la vegetacion teniendo en cuenta las relaciones entre los usos compatibles, son ejem-
plos de gestion integrada que corresponden al Plan General. O el acotamiento de las zonas en
regeneracion que puede proponer el Plan Especial es una forma de integrar usos como el made-
rero y el cinegético.

7.2.2.2. EL CASO DE USOS INCOMPATIBLES: GESTION SEGREGADA DE USOS

Cuando la relacién entre todos o alguno de los usos asignados al monte es de incompatibili-
dad, la solucidén al problema en la mayoria de los casos pasa por la segregacidon de usos, esto es,
la asignacion de superficies diferentes a cada uno de ellos. Es el caso, por ejemplo, de la produc-
cion maderera y ciertas formas de uso recreativo o cinegético mas o menos intensivos; las rela-
ciones de incompatiblidad absoluta no son muy frecuentes en la produccién forestal, pero el grado
de rivalidad puede ser alto, descartandose de forma casi automatica su coexistencia. La decision
fundamental en este caso, una vez se ha optado por elegir usos no compatibles, es indicar las
zonas del monte asignadas a cada uno de los usos segregados. La superficie de cada una de esas
zonas guardara relacion con la importancia relativa (preferencia) de cada uno de ellos.

En cualquier caso, todo monte es un ejemplo de casuistica muy variada, por lo que casi siem-
pre deberan coexistir las dos estrategias de segregacion e integracién a escalas espaciales y tem-
porales muy diversas.

7.2.3. FORMACION DE CUARTELES (Y SECCIONES) DE ORDENACION

Los cuarteles de ordenacion son unidades funcionales (dasocraticas) caracterizadas por la
aplicacion, en cada uno de ellos, de un modelo de usos diferente. Pueden existir tantos tipos de
cuarteles como grupos de funciones, segln sea el uso o usos que hayan promovido su diferencia-

cion. Asi, es frecuente denominar a los cuarteles “de produccién”, “de recreo” o de “proteccion”,
asi como de sus posibles combinaciones.

La descripcion de los recursos y de la vegetacion se debe realizar globalmente por cuarteles,
por lo que los cuarteles de ordenacion o definitivos deberan delimitarse para coincidir con los de
inventario, cuestion relativamente facil dada la correspondencia que existe entre factores ecol6gi-
cos (responsables de la formacion de los cuarteles de inventario) y aspectos funcionales. Esto es
menos problematico adn si se trata de Revisiones de ordenacion.

El apartado 4.2. La division inventarial del Capitulo 4, recoge el proceso de formacion de cuar-
teles de inventario e indica la superficie mas indicada de cuartel para cada tipo de gestion, asi
como el procedimiento para su denominacion.

Ademas de la formacion de cuarteles de ordenacion debera completarse la division funcional

del monte a este nivel por la constitucion o delimitacion de otros dos tipos de unidades dasocra-
ticas: las secciones de ordenacidn y los cantones o rodales especiales.

S



PLANIFICACION: ARTICULACION DE LA ORDENACION. OBJETIVOS Y USOS

Los cuarteles de ordenacion definitivos podran agruparse en secciones de ordenacion, que se
formaran cuando razones productivas, fundamentalmente de economia de escala, aconsejen super-
ficies de gestion de mayor tamafio; asimismo, cuando razones administrativas o de pertenencia
permitan su agrupacion, por ejemplo, bajo un mismo propietario o jurisdiccion. Las secciones se
designaran por norma general con nimeros ordinales correlativos a partir de la 12.

Los cantones o rodales especiales son, por el contrario, subunidades dentro del cuartel, que
se formaran cuando existan paisajes o enclaves de interés especial que por sus caracteristicas y
por su tamafo permitan la segregacion de esta zona de las decisiones comunes a todo el cuartel
donde esté incluso.
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8.1. INTRODUCCION

La planificacion de las caracteristicas culturales consiste en disefar, a diversas escalas espa-
cio-temporales, las caracteristicas basicas del modelo de masa final a consequir: estructura, com-
posicion y dinamica de la misma; asi como los tratamientos idoéneos para alcanzar ese estado final
(régimen de tratamientos culturales).

En una primera aproximacién a gran escala habra que elegir el modelo de gestion de la vege-
tacion que mejor se adapte a la consecucion del objetivo de transformar el estado inicial de cada
unidad de vegetacion en el estado final correspondiente (Capitulo 7.2). En este sentido, los mode-
los propuestos por el Plan Forestal Andaluz pueden servir de guia. A esta escala el grado de pre-
cision adn es bajo y un mismo estado final puede estar constituido por formas culturales algo dife-
rentes.

En el siguiente nivel de aproximacion se definiran las caracteristicas culturales de la vegeta-
cion. Las caracteristicas culturales incorporan a las caracteristicas intrinsecas de la vegetacion
aquellas derivadas de su tratamiento, por lo que su definicion tiene que ir ligada a unidades de ges-
tion. Por ello, las caracteristicas culturales se definiran para el cuartel o incluso para el cantén.

Las caracteristicas culturales que deben definirse para la unidad de gestion considerada pue-
den englobarse en las siguientes:

a) Tipo fisonémico de masa.

b) Composicion especifica.

c) Mecanismos de regeneracion predominantes: la forma fundamental de masa.
d) Estructura espacio-temporal de la poblacion vegetal.

Todas estas caracteristicas estan ligadas al tipo de tratamiento al que se someta a la masa
forestal, pero especialmente la estructura espacio-temporal de la misma, por lo que su des-
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cripcion debe necesariamente ir asociada a un modelo o régimen de tratamientos culturales
determinado.

8.2. EL TIPO FISONOMICO DE VEGETACION

La fisonomia de la agrupacion vegetal hace referencia a las formas vitales o biotipos predo-
minantes en la misma. Este aspecto es de gran trascendencia y, posiblemente, lo primero que el
gestor debe decidir respecto a la forma de masa final buscada, habida cuenta de la estrecha rela-
cion existente entre la fisonomia de la vegetacién y los dos factores basicos que inciden sobre la
conformacién de una agrupacion vegetal desde el punto de vista estructural: las caracteristicas del
medio en que se asienta, por un lado, y las formas y grados de explotacién a que se va a someter,
por otro.

Es conocido que determinadas condiciones climaticas o edaficas favorecen el predominio de
determinadas formas vitales, de manera que suele existir una estrecha relacién entre los grandes
tipos climaticos y los grandes tipos de vegetacion. Pero también hay que tener en cuenta que
determinados tipos de explotacion suelen conducir también a ciertos tipos de formaciones vege-
tales. La combinacidon de ambos aspectos permitira decidir sobre la formacién mas adecuada.

Las opciones que pueden presentarse a este respecto son fundamentalmente dos:

a) El predominio de una forma vital en el conjunto de la unidad de gestién, en cuyo caso la
fisonomia quedara determinada por el tipo de formacién a que dé lugar, es decir: una masa
arbolada, un matorral (en sentido amplio) o un herbazal.

b) La presencia de diversas formaciones en mezcla. En este caso, sera necesario describir con
algo mas de precision la fisonomia, en términos de proporcién de superficie de la unidad
de gestion ocupada por los diversos tipos de formacion presentes, e incluso describir la
posicion relativa de las diversas formaciones sobre el terreno. Como caso particular de esta
clase puede considerarse un tipo mixto que por su frecuencia en el ambito forestal medi-
terraneo ha adquirido la condicién de tipo especifico: se trata de las masas arboladas cla-
ras o montes huecos o dehesas, donde, aun existiendo un estrato arbdreo, éste no se erige
en estrato dominante Gnico de la agrupaciéon debido a su escasa cobertura, lo que permite
que los estratos inferiores —de matorral o herbaceos- compartan con el estrato arboreo la
dominancia del sistema.

8.3. LA COMPOSICION ESPECIFICA

La composicion especifica a elegir se describira con un nivel de detalle que dependera de la
complejidad de la vegetacion a conseguir, lo que, a su vez, estara estrechamente ligado a la fiso-
nomia de la vegetacion y a los objetivos de la ordenacion.

En el caso de masas arboladas densas, sera el estrato arboreo el mas determinante en el fun-
cionamiento del sistema, por lo que sera a éste al que se atienda con preferencia a la hora de defi-
nir la composicion especifica, y especialmente a las especies dominantes. En la mayoria de los
casos, la composicion especifica del estrato arboreo estara reducida a un nimero pequefio de espe-
cies, incluso en muchos casos a una sola especie dominante. En este caso se deberan definir, al
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menos, las especies principales y secundarias que constituiran el estrato arbéreo. Las especies
principales seran aquellas que, siendo capaces de formar masa arbérea, realicen las principales fun-
ciones para conseguir los objetivos concretos y generales de la ordenacion, ya sean éstos de indo-
le productiva, protectora, recreativa o conservadora. Las especies secundarias seran todas aquellas
con una escasa representacion en el conjunto de la masa o bien aquellas cuya funcién no esté
directamente relacionada con dichos objetivos, pudiendo realizar funciones complementarias o de
aumento de la diversidad.

Para los matorrales, la descripcion de la composicion especifica puede ser mas compleja. A dife-
rencia de las masas arboladas, entre los matorrales mediterraneos abundan aquellos constituidos por
un nimero mas o menos grande de especies sin que, en este caso, sea facil distinguir entre especies
dominantes o no. Esto, unido al hecho de que se trata de comunidades generalmente mucho mas
dindmicas que las masas arboladas, con cambios en el espacio y en el tiempo mas frecuentes, hace
dificil plantear como objetivo de masa final una composicion especifica excesivamente detallada. Por
todo ello, la definicion de la composicion especifica cuando la forma de masa final buscada sea un
matorral podra basarse en las tipificaciones de matorrales existentes en la bibliografia, que alnan la
composicion especifica mas o menos detallada con otras caracteristicas funcionales o estructurales
del matorral que pueden ser tanto o mas importantes para la gestion que la propia taxonomia de las
plantas. Sélo cuando existan objetivos concretos de la ordenacion ligados a especies determinadas,
como puede ser el caso de la conservacion o proteccion de determinadas especies, o su importancia
en la alimentacién o el abrigo de la fauna o bien cuando se trate de especies clave para el funcio-
namiento del sistema, dificiles de sustituir por otras presentes en la zona, serd necesario recurrir a
la consideracion de las mismas como especies principales, aunque en este caso, este término no
implique necesariamente una clara dominancia de la especie en la agrupacion.

Para los herbazales cabria aplicar las mismas consideraciones realizadas para los matorrales y
utilizar las tipificaciones de herbazales existentes en la bibliografia. En este caso, sera importan-
te atender a su caracter vivaz o terofitico e incluso a otros caracteres que puedan ser de interés
para los objetivos de la ordenacidn, que a menudo iran ligados a usos pastorales. En ocasiones
estos caracteres pueden corresponder a niveles taxondmicos superiores a la especie (la indicacion
de género o familia puede ser suficiente en estos casos).

8.4. LA FORMA FUNDAMENTAL DE MASA ARBOLADA

En las masas arboladas se puede optar por la utilizacién de diversos mecanismos de repro-
duccidén para la regeneracion de las mismas, lo que tendra una gran incidencia en aspectos basi-
cos para la gestion, como el disefio de los métodos de regeneracion, asi como para la conforma-
cion de la masa (crecimientos, turnos, conformacién del arbolado, etc.).

El predominio de una u otra forma de regeneracién en el cuartel o cantén permite distinguir
las formas fundamentales de masa, pudiendo definirse las siguientes:

® Monte alto: la forma de reproduccién predominante es la reproduccién por semilla por lo
que la mayoria de los pies de la masa son brinzales.

* Monte bajo: predomina la reproduccion vegetativa, generalmente en alguna de sus formas
mas habituales: brotes de cepa (retofios) o brotes de raiz (renuevos) por lo que la mayoria
de los pies de la masa son chirpiales. En el monte mediterraneo y salvo excepciones liga-
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das a especies de crecimiento rapido como chopos o eucaliptos, la mayoria de los montes
bajos tradicionales son el resultado de cortas a matarrasa realizadas a turnos relativamente
cortos para la produccién preferente de lefia, lo que confiere a estos montes una estructu-
ra propia de matorral.

® Monte medio: coexisten en el canton brinzales y chirpiales, en proporciones variables.
Generalmente corresponde a formas de tratamiento que dan lugar a una estructura con dos
estratos, uno inferior de monte bajo y ciclos cortos y uno superior claro de monte alto y
ciclos mas largos.

Como casos particulares de monte bajo se pueden distinguir los siguientes:

® Monte bajo con resalvos: los chirpiales presentan dos formas claramente diferentes: unos
presentan forma y porte arbdreo (resalvos) y otros presentan forma de arbusto o mata
(sarda), constituyendo sarda y resalvia estratos claramente diferenciados. Esta forma es el
resultado de los tratamientos de resalveo y tradicionalmente se han considerado como for-
mas de monte medio (monte medio reqular) debido al parecido con éstos en cuanto a su
estructura y a su tratamiento.

® Monte en trasmocho: se trata de una forma dificil de clasificar ya que, segin se atienda al
origen de los pies o a los tratamientos aplicados, cabria considerarla como monte alto o
monte bajo, respectivamente. En realidad, la regeneracion de los pies individuales no es
relevante al tratamiento, ya que éste consiste en la renovacion parcial del arbol (de la copa,
concretamente) a través de métodos vegetativos. Por ello técnicamente se trata de montes
bajos en los que las cepas se han dejado crecer hasta desarrollar fustes de cierta altura, a
partir de la cual se realizan las cortas que dan lugar al desarrollo de los brotes.

Generalmente, la utilizacion de mecanismos de reproduccién distintos de la reproduccion sexual
suele ir ligado a tipos de aprovechamientos determinados. En el dmbito mediterraneo, tradicional-
mente se empled de forma masiva la reproduccion por brotes de cepa o raiz para el aprovechamien-
to de lefas a turnos cortos. Hoy dia este uso ha sido casi totalmente abandonado, por lo que puede
ser conveniente la conversion de muchos de estos montes a otras formas fundamentales. Al conside-
rar la conveniencia de la conversion de la masa a otras formas fundamentales, y al margen de las con-
sideraciones de caracter ecolégico o econémico que puedan realizarse, es necesario tener en cuenta
el grado de estabilidad y persistencia a largo plazo de las diversas formas fundamentales.

En este sentido, se tendra en cuenta que la forma de monte alto es siempre mas estable y mas
perdurable a largo plazo que las formas en las que interviene la regeneracion vegetativa, ya que
ésta depende de la continuidad de la capacidad de rebrote de los individuos y sera siempre limi-
tada en el tiempo. Ademas se tendra en cuenta que las diversas formas de monte medio, ya sea
auténtico o estructural, requieren una atencion selvicola intensa y constante para mantener el
equilibrio entre ambos estratos y que este equilibrio suele ser muy fragil, existiendo un alto ries-
go de que una de las formas de regeneracion llegue a predominar sobre la otra.

8.5. LA ESTRUCTURA DE LA POBIACION VEGETAL Y EL REGIMEN DE TRATA-
MIENTOS CULTURALES

La fisonomia y la forma fundamental de la masa describen el aspecto general o externo de la
estructura de la agrupacion vegetal. Para definir mas detalladamente la estructura de la masa final
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es necesario atender a aspecto tales como la distribucion de los individuos vegetales sobre el
terreno o la estructura de edades de los mismos dentro de la masa. Estas caracteristicas estructu-
rales estan intimamente ligadas a la dinamica de la masa forestal y son, en gran medida, el resul-
tado de los tratamientos culturales que reciba la masa durante su vida. En las masas gestionadas,
son los tratamientos culturales las herramientas para dirigir la dindmica de la masa forestal en el
sentido que convenga a los objetivos de la ordenacion. Asi pues, son los tratamientos culturales
los que configuran la estructura espacio-temporal de la masa forestal y los que permiten conducir
la masa inicial hasta la forma de masa final pretendida.

Los tratamientos culturales no pueden disefiarse de manera circunstancial ya que su objetivo
no es en ningdn caso conseguir un efecto inmediato sobre la masa sino guiar su dindmica natural
en una determinada direccion, por lo que sblo cobraran significado cuando se inserten de manera
coherente en un plan de gestion cultural a medio o largo plazo —el régimen de tratamientos cul-
turales- que permitan ir modelando la masa a medida que ésta se desarrolla.

Los diferentes tipos de regimenes que pueden aplicarse a una masa forestal estan muy liga-
dos a su fisonomia y a su forma fundamental, ya que estos aspectos limitan de forma decisiva fac-
tores claves de su dinamica, tales como la longitud de los ciclos vitales, las formas de reproduc-
cion, los tipos de competencia existentes entre las plantas que componen la masa o las interac-
ciones de éstas con la fauna que forme parte del ecosistema.

8.5.1. LAS MASAS ARBOLADAS

8.5.1.1. LAS FORMAS PRINCIPALES DE MASA

En las masas arboladas, debido fundamentalmente a la longitud de sus ciclos vitales y a las
grandes diferencias de tamafios relativos que pueden llegar a tener los arboles en las diferentes
etapas de su desarrollo, cobra especial importancia la estructura temporal de las mismas, es decir,
la forma en que se distribuyan en el espacio los arboles de diferentes clases de edad. Este aspec-
to es determinante en las relaciones de competencia que se establezcan entre arboles vecinos y
es, a su vez, consecuencia directa de la forma en que tenga lugar el proceso de regeneracion, es
decir, cobmo se organice este proceso en el espacio y en el tiempo.

Las diferentes formas de distribuirse las clases de edad en el espacio constituyen lo que se
denomina formas principales de masa. Existen dos modelos basicos, derivados de dos formas
extremas de organizarse la regeneracion.

1. La forma de masa regular se origina por un proceso de regeneracion colectivo y mas o
menos simultaneo en el espacio y en el tiempo. En este modelo, todos los arboles de la uni-
dad bésica de gestion (el cantdn) se establecen en un periodo breve de tiempo (periodo de
regeneracion) y presentan en todo momento un desarrollo esencialmente simultaneo. Esto
implica que cada arbol de la masa tendra que competir a lo largo de toda su vida con arbo-
les de su mismo o parecido tamafio y condicion.

2. En el otro extremo, la forma de masa irregular se origina a partir de un proceso de rege-
neracion individual, en el que cada arbol de la unidad de gestion se establece en un
momento diferente, conviviendo en vecindad arboles de todas las clases de edad. Esto
implica que los arboles tienen que desarrollarse a lo largo de su vida en el seno de una mez-
cla intima de arboles de todos los tamafios y condiciones.

P



MANUAL DE ORDENACION DE MONTES DE ANDALUCIA

Entre estos dos extremos pueden presentarse infinidad de formas intermedias, que se aproxi-
maran mas a un modelo u otro dependiendo basicamente de la mayor o menor diversidad de eda-
des y tamafos entre los arboles vecinos, lo que se correspondera con procesos de regeneracion mas
o menos extendidos o concentrados en el tiempo.

Para la tipificacion de las formas principales que pueden presentarse y, paralelamente, para
facilitar la gestion en este aspecto fundamental de la dindmica, se utilizan las clases artificiales
de edad, intervalos de tiempo de amplitud fija para caracterizar la edad de los arboles. La ampli-
tud de las clases artificiales de edad se establece de forma que pueda considerarse que los arbo-
les que pertenecen a la misma clase de edad, se encuentran en el mismo estado de desarrollo, de
acuerdo con la longevidad de las especies y su dinamica de crecimiento. La amplitud mas habitual
de las clases de edad para gran parte de nuestras especies arboreas forestales es de 20 afios.

De esta forma, si el periodo de regeneracion de la masa se concentra en un intervalo de tiem-
po igual o inferior a la amplitud de una clase de edad, se tendra como resultado una masa regu-
lar y todos los arboles de la masa perteneceran a una misma clase de edad.

Si, por el contrario, el proceso de regeneracion se extiende a lo largo de un periodo que abar-
que tres o mas clases de edad, se considerara que la masa es irreqular, pudiéndose distinguir:

® Masa irregular completa: si el proceso de regeneracién es continuo y permanente y, por
tanto, existen en todo momento arboles de todas las clases de edad que comprenda la lon-
gevidad de los arboles en el canton.

* Masa irregular incompleta: si el proceso de regeneracion es suficientemente largo (de dura-
cion igual o superior a tres clases de edad) pero no permanente, existiendo entonces en la
unidad de gestion un nimero de clases de edad ciclicamente contiguas igual o superior a
tres pero inferior al nimero posible total.

Por Gltimo, a los casos intermedios, es decir, aquellos en que el proceso de regeneracion sea
relativamente concentrado en el tiempo pero menos que en las masas regulares, abarcando la dura-
cion de dos clases de edad, se asignara la denominacién de masa semirregular, pudiéndose dis-
tinguir aqui también dos casos que daran lugar a estructuras bastante diferentes:

* Masa semirregular de primer grado: el proceso de regeneracion se concentra en un (nico
periodo, al igual que ocurre en las masas regulares, pero éste tiene una duracién superior
que en aquellas, siendo igual o semejante a dos clases de edad. La estructura de estas masas
serda muy similar a la de una masa regular pero con mayor diversidad de edades y tamafios
entre los vecinos. Estos perteneceran a dos clases de edad ciclicamente contiguas.

* Masa semirregular de segundo grado: el proceso de regeneracion tiene lugar de forma inter-
mitente, dando lugar a arboles de varias clases de edad pero no contiguas ciclicamente. Este
tipo de masas, menos habituales que el resto, presentaran generalmente estructuras estra-
tificadas, como corresponde a la presencia de arboles en estados de desarrollo bien dife-
renciados entre si y con solucién de continuidad entre ellos. Seria el caso intermedio entre
la masa regular y la irregular, al menos en lo que respecta a la estructura. La presencia de
arboles de tamafios muy diferentes la asemejaria a las masas irregulares, pero la concentra-
cion de la diversidad en dos o, a lo sumo, tres estratos (clases de edad) bien diferenciados
de arboles semejantes entre si permite orientar su gestién en una forma mas parecida a la
de las masas regulares.
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Asimismo, en aquellas formas principales que incluyen arboles de diferentes clases de edad
(masas irregulares y semirregulares) caben dos formas de distribuirse los arboles de las diferentes
clases de edad presentes sobre el terreno: mezcladas pie a pie o mezcladas en forma de pequefios
bosquetes de la misma clase de edad. Esta diferenciaciéon puede ser irrelevante desde el punto de
vista de la dinamica global de la masa pero decisiva desde el punto de vista del temperamento de
las especies, ya que las especies mas o menos intolerantes a la sombra podran constituir éste tipo
de masas s6lo si la regeneracion tiene lugar de manera simultanea en huecos del tamafio suficiente
para permitir la adecuada iluminacién de los arboles en sus primeras etapas.

La eleccion de la forma principal para la masa final se hara teniendo en cuenta tanto las carac-
teristicas propias de la especie (temperamento, dindmica natural de la especie, etc.) como la ade-
cuacion de la forma principal a la consecucién de los objetivos concretos de la ordenacion:

1. Las formas regulares o semirregulares de primer grado proporcionan estructuras mas homo-
géneas y de mas facil gestion, siendo mas adecuadas para objetivos productores, vy, en todo
caso, las (nicas posibles a medio plazo para las repoblaciones artificiales.

2. Las formas irregulares o semirregulares de segundo grado proporcionan estructuras mas
heterogéneas, pero su gestion es mucho mas complicada y, en consecuencia, son mucho
mas dificiles de conseguir, especialmente en lo que respecta a las condiciones de persis-
tencia y estabilidad a largo plazo. Pueden ser mas adecuadas para objetivos protectores o
de conservacion o fomento de la biodiversidad. También pueden ser interesantes para obje-
tivos maltiples o incluso productores en montes de limitada extension.

Dada la complejidad resultante de la gestion de masas irregulares incompletas y semirrequla-
res de segundo grado, los Planes Técnicos de Ordenacion no las contemplan, considerando como
objetivo de la gestion (nicamente la obtencion de masas regulares, semirregulares de primer grado
e irregulares completas, estas Gltimas sélo cuando la fuercen condicionantes ecolégicos y tempe-
ramentales de las especies manejadas.

8.5.1.2. LOS REGIMENES SELVICOLAS

La forma en que se promueva y organice la regeneracion es el aspecto mas relevante de un
régimen selvicola, hasta el punto de que tradicionalmente se han confundido los diferentes regi-
menes con los diferentes tratamientos de regeneracion. Ello se debe a que este proceso permite
configurar los aspectos estructurales y dinamicos mas importantes como son la forma fundamen-
tal y la forma principal; también el proceso de regeneracién juega un papel decisivo en la compo-
sicion especifica, si bien este aspecto también puede verse ampliamente modificado en la dina-
mica y los tratamientos posteriores. Sin embargo, no hay que olvidar que un régimen selvicola debe
incluir todas aquellas intervenciones que puedan ser necesarias a lo largo de la vida de la masa
para que ésta alcance el estado final deseado y ademas se desarrolle con un buen estado vegeta-
tivo y sanitario. Ademas, las diferentes condiciones en que viven los arboles en las diferentes for-
mas de masa (principal y fundamental) aconsejan también la realizacion de diferentes tipos de tra-
tamientos intermedios o de mejora en cada una de ellas.

Las IGOMCA contemplan, con caracter general, cuatro posibles regimenes selvicolas, que se
corresponden con las principales formas de masa que se pueden considerar:

* Régimen de masa regular en monte alto.
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* Régimen de masa semirregular en monte alto.

e Régimen de masa irregular en monte alto.

* Régimen de monte bajo, distinguiendo en este caso el régimen de monte bajo regular del
régimen de monte bajo con resalvos.

8.5.1.2.1. LOS TRATAMIENTOS DE REGENERACION

Los regimenes de monte alto promoveran en todo caso la regeneracién por semilla (pudiendo
considerar la plantaciébn como un caso particular), mientras que los métodos de regeneracion
incluidos en los regimenes de monte bajo promoveran la renovacién de la masa a través de trata-
mientos que provoquen la emision de brotes nuevos que, en su posterior desarrollo llegardn a cons-
tituir los nuevos individuos de la masa. Las intervenciones concretas a realizar en uno y otro caso
pueden llegar a ser muy diferentes.

Los tratamientos de regeneracién en monte bajo consistiran siempre en la realizacién de cor-
tas, ya que éste es el dnico método de promover la renovacion de, al menos, la parte aérea de los
individuos por la via vegetativa.

Los tratamientos de regeneracién en monte alto, por el contrario, pueden incluir intervencio-
nes de muy diversa indole. La selvicultura tradicional consideraba también dnicamente la realiza-
cién de cortas como Gnica forma de intervencion para promover la regeneracion por semillas. Pero
este planteamiento, de origen centroeuropeo, no es valido para los montes mediterraneos. Los tra-
tamientos que promuevan la regeneracion sexual deben facilitar todo el proceso complejo que
implica ésta, desde una adecuada fructificacién y diseminacién por parte de los arboles progeni-
tores hasta unas condiciones adecuadas para la germinacion, el establecimiento y el desarrollo de
las semillas y plantulas. En cada caso, sera necesario analizar cual o cuales de estas fases del pro-
ceso conviene promover y como. En los montes donde no existen otros impedimentos, suele ser la
escasez de luz en el seno de la masa forestal la que dificulta tanto la fructificaciéon como el pos-
terior establecimiento y desarrollo inicial de las plantas. En este contexto, el aclareo o elimina-
cion de la masa adulta a través de la corta de arboles es, desde luego, el mejor y Gnico tratamiento
posible. Pero en los montes mediterraneos, donde las espesuras son habitualmente defectivas, no
siempre es éste el (nico impedimento a la regeneracion, por lo que los tratamientos deben incor-
porar otros tipos de intervenciones. Los limitantes mas habituales para el establecimiento y desa-
rrollo de la regeneracion suelen ser la sequia y la abundancia de fauna herbivora. Asi pues, en el
ambito mediterraneo, los tratamientos de regeneracidn deben incorporar medidas para paliar estos
impedimentos. Respecto a la sequia (nicamente cabe tratar de mejorar las condiciones hidricas
locales del microhabitat de las plantulas mediante técnicas de regeneracion que contemplen el
sombreado como forma de reducir las pérdidas por evaporacion de las capas superficiales del suelo.
Respecto al sequndo impedimento, el adecuado control de la fauna herbivora (acotado y/o gestion
de la carga ganadera y de los herbivoros silvestres) debera constituirse en muchos casos como ver-
dadero tratamiento de regeneracion de la masa.

Una vez identificados los tratamientos adecuados a cada caso, la consecucion de una u otra
forma principal se derivara de la aplicacion del ritmo adecuado a la sustitucion de la masa adulta
por la nueva generacion. A este respecto es necesario tener en cuenta que, en aquellos casos en
que el establecimiento del regenerado no sea consecuencia directa de la corta de la masa adulta,
habra que coordinar adecuadamente las intervenciones dirigidas a conseqguir la regeneracién con
las cortas para la eliminacion de la generacidn anterior para evitar la desorganizacién de la masa.
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8.5.1.2.2. LOS TRATAMIENTOS DE MEJORA O INTERMEDIOS

En este apartado se incluyen el resto de tratamientos a realizar a lo largo de la vida de la masa
y con objetivos diferentes a la consecucién de la regeneracién. En este aspecto, las necesidades
de las distintas formas de masa suelen ser muy diferentes y pueden concretarse en las siguientes.

Masas regulares y semirregulares en monte alto

En las formas de masa regular o semirregular en monte alto suele ser necesario realizar tra-
tamientos de control de la competencia y de regulacién de la composicién especifica si se trata de
masas mixtas. La homogeneidad de edades y tamafios en este tipo de masas hace que sea habitual
la existencia de periodos de elevada competencia entre los arboles, especialmente durante la época
de maximo crecimiento de los mismos, que tiene lugar de manera simultdnea en toda la masa gene-
ralmente en el estado de latizal, con la posible aparicion de crisis de competencia que pueden
debilitar el conjunto de la masa. Esta regulacién de la competencia sera tanto mas necesaria cuan-
to mas homogénea sea la masa (en edad, especie, espaciamientos entre los arboles, homogenei-
dad del terreno, etc.) lo que se hace especialmente patente en las repoblaciones artificiales. Los
tratamientos a realizar consistiran en programas de clareos y claras bien planificados que se ajus-
ten en cada caso a la dinamica propia de la especie, al medio en que se desarrolle y a la estruc-
tura inicial de la poblacion arbérea. La disponibilidad de tablas de produccién o modelos de cre-
cimiento adecuados puede ser una gran ayuda.

Al margen de este objetivo general de mantener un buen estado vegetativo en la masa a lo
largo de su vida, este tipo de tratamientos se utilizara también para perfilar otras caracteristicas
estructurales de la masa que puedan ser relevantes para los objetivos de la ordenacion como pue-
den ser la adecuacion de la densidad de la masa, el control de la diversidad estructural de la pobla-
cién arbdrea, la regulacién final de la composicién especifica, etc. Estas caracteristicas podran
incidir tanto en los aspectos productivos (dimensiones de los arboles, turnos, conformacion de los
arboles, etc.) como en los aspectos protectores (coberturas, regulacién de escorrentias, habitats
para la fauna, etc.) o incluso en la conservacion y fomento de la biodiversidad (diversificacion
espacial de la estructura, ver apartado 8.6).

También en este tipo de masas suele ser necesaria la lucha activa contra plagas y enfermeda-
des, ya que su alta homogeneidad suele promover, de manera mas o menos ciclica o esporadica, la
aparicion de brotes de patdégenos que pueden provocar dafios extensos derivados de la similar sus-
ceptibilidad que presentan los arboles debido a su semejante estado de desarrollo. Este tipo de
tratamientos, no obstante, debera ser objeto de una planificacién a corto plazo ante la imposibi-
lidad de prever en qué momento se produciran. En todo caso, el mantenimiento de un buen esta-
do vegetativo y vigor de la masa y las medidas habituales de prevencion deben contemplarse en
todo momento.

Masas irrequlares en monte alto

En las masas irregulares en monte alto no es posible, en la practica, distinguir las cortas de
mejora de las cortas de regeneracion, ya que existe un tratamiento (nico -la entresaca- de elimi-
nacién parcial de arboles a lo largo de toda la vida de la masa que debe atender tanto a la conse-
cucion de la regeneracion como, de forma indiferenciada, a la regulacion de la competencia.
Ademas, en el caso de la entresaca pie a pie en la forma de masa irregular completa, el tratamien-
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to debe atender a otro aspecto fundamental: una adecuada distribucion de edades (estimada a tra-
vés de la distribucion diamétrica) en el conjunto de la masa. De ella dependera que se consiga o no
la estabilidad a largo plazo de la masa y la sustitucion a ritmo adecuado de unas clases de edad por
otras. Quiza la principal dificultad de esta forma de masa estriba en disponer de un modelo (que
incluya como minimo una curva de distribucion diamétrica y un diametro maximo) ajustado a las
circunstancias particulares cuya consecucion asegure la perpetuacion del sistema (Capitulo 9).

Masas tratadas en monte bajo

En las formas de masa en monte bajo, los tratamientos de mejora mas habituales dependen
tanto de la forma principal como de los propios usos.

Asi, las masas en monte bajo reqular tratadas tradicionalmente mediante cortas a matarrasa a
turnos cortos para la produccion de lefias, no precisan tratamientos intermedios, salvo los que se
deriven del mantenimiento de un buen estado sanitario.

Por otro lado, en las masas en monte bajo regular de especies destinadas a la produccion de
madera, suele ser necesaria la intervencion mediante cortas de mejora para regular la competen-
cia. En este caso, la diferencia fundamental con respecto a lo mencionado para las masas regula-
res en monte alto estriba en que en este caso es necesario tener en cuenta la especial circuns-
tancia que supone la presencia de varios brotes en cada cepa, lo que obliga a diferenciar la regu-
lacion de la competencia, y en consecuencia las claras, a dos niveles: entre cepas (con un plante-
amiento similar al monte alto) y dentro de las cepas (seleccion de brotes). En este Gltimo aspec-
to es importante tener en cuenta la diferente naturaleza de la competencia existente entre arbo-
les independientes y entre brotes de una misma cepa. Estos Gltimos comparten un mismo sistema
radical y los efectos de la competencia pueden ser diferentes.

Por Gltimo, en las masas en monte bajo con resalvos, el tratamiento se asemeja al de las masas
irregulares, aunque presentan la ventaja de que la consecucion de la regeneracion mediante las
cortas es mas seqgura y mas facil de conseguir. En todo caso también aqui es necesario un mode-
lo a seguir que determine la cantidad de resalvos que conviene mantener de cada clase, en la forma
de un plan de resalveo que asegure la adecuada sustitucién de unas clases por otras en el tiempo
adecuado.

8.5.2. LOS MATORRALES

El régimen de tratamientos culturales de los matorrales estara estrechamente vinculado al
objetivo u objetivos de la ordenacion que pretenden alcanzarse en este tipo de masa final.
Basicamente estos pueden ser usos relacionados con el habitat de la fauna, ya sea silvestre o
doméstica o bien usos de caracter conservador o protector.

La complejidad de la mayor parte de los matorrales en cuanto a diversidad de especies y for-
mas vitales, asi como formas de regeneracion, impide diferenciar tratamientos de regeneracion y
mejora, pudiendo englobarse el conjunto de tratamientos que configuren el régimen a aplicar en
la categoria de tratamientos de mejora.

La falta de tradicion en la gestion ordenada de matorrales impide identificar una tipologia de
regimenes similar a la planteada para las masas arboladas, por lo que la descripcion del régimen
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de gestion en este caso consistira en la descripcion de los tratamientos de mejora a realizar en la
masa actual para consequir el tipo de masa final pretendido. Estos tratamientos pueden consistir,
entre otros, en los siguientes:

* Rejuvenecimiento de masas estancadas, mediante intervenciones de cortas parciales selec-
tivas que permitan recuperar la capacidad de regeneracion y crecimiento a la masa. Este tipo
de intervenciones seran necesarias en todos aquellos casos en que no se encuentren activos
los factores de estabilizacion de este tipo de masas (factores que impiden su evolucién a
formas mas evolucionadas como puede ser la recurrencia de perturbaciones, el herbivorismo
u otros).

* Enriquecimiento, mediante tratamientos directos de introduccion de especies o indirectos de
técnicas de manejo que permitan la introduccion espontanea de especies deseables.

* Proteccion de especies de especial valor, favoreciendo su dindmica de expansion vegetativa
o sexual mediante tratamientos adecuados de reqgulacién de la competencia u otros.

La gestion de los matorrales cuyo objetivo principal sea el mantenimiento de la fauna silves-
tre debera articularse con las técnicas de gestion de la fauna. Cuando se trate de fauna cinegéti-
ca o doméstica, se utilizara incluso la requlacion de las poblaciones animales como herramienta
de gestion del matorral.

8.5.3. LOS HERBAZALES

La planificacion de la gestion del recurso pascicola se contempla sélo en sus aspectos tacti-
cos, dada la variabilidad a que pueden estar sometidas las explotaciones ganaderas. Por tanto, las
prescripciones de indole mas o menos genérico sobre el manejo del ganado y de los pastos estan
incluidas en el Plan Especial del Proyecto de Ordenacion (Capitulo 10 de este Manual).

8.6. MEDIDAS PARA LA CONSERVACION Y EL FOMENTO DE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA EN EL INTERIOR DEL RODAL FORESTAL

La gestion que considere la conservacion y el fomento de la diversidad bioldgica a escala de
rodal se basa en la adopcion de un conjunto de medidas que afectan a la practica totalidad de las
decisiones que se han englobado dentro de las Caracteristicas culturales. La eleccion y descripcion
de tales medidas corresponde, por lo tanto, a este apartado del Plan General°.

En este contexto, en las masas forestales, el objetivo fundamental sera la mejora de la diver-
sidad estructural y especifica del rodal. Debe insistirse en el hecho de la fuerte relacién que exis-
te entre diversidad estructural y biolégica en un bosque (Buongiorno et al., 1994; Bunnel y
Johnson, 1998). Dentro de las medidas que a este respecto se deben disefiar para cada caso con-
creto destacan:

1. Durante las cortas finales de regeneracion, el mantenimiento de un cierto nimero de arbo-
les gruesos vivos en pie, permitiendo su envejecimiento y decrepitud naturales. Aunque no

puede precisarse una cifra valida para todos los sistemas forestales, las fuentes consulta-
das proponen entre 5 y 10 arboles por hectarea. Estos arboles que deben quedar tras la

9 Las IGOMCA indican estas medidas solo para Proyectos de Ordenacion, y no para los Planes Técnicos.
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corta final no tienen por qué ser los de mejores caracteristicas maderables, sino que deben
presentar buenas caracteristicas para la alimentacion y refugio de la fauna (ramas muertas,
cavidades, porte de candelabro, etc.), asi como presentar unas caracteristicas estructurales
que aseguren su estabilidad mecénica, debiendo evitarse arboles muy esbeltos o domina-
dos. (Figura 74).
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Figura 74. Conservar drboles viejos tras la corta incrementa el valor paisajistico de la masa y permite la conservacion
de un legado biologico fundamental para la maduracion del rodal joven.

2. Ademas de esta medida, deberd hacerse la transicion mas gradual entre la zona regenerada
y los rodales maduros adyacentes mediante una franja en la que se mantengan arboles en
pie a lo largo del borde entre ambos tipos de masa; la densidad en esta franja debe ser tal
que no perjudique la regeneracion y el desarrollo de la masa transformada. Esta franja tiene
el objetivo de reducir el efecto de borde que un claro provoca sobre el interior del rodal
maduro, en donde se produce un incremento de la insolacion directa, de la velocidad del
viento y del intervalo de temperaturas extremas. Asimismo, reduce la mortalidad que sobre
algunos arboles de la masa madura adyacente provoca su desproteccion y las deformacio-
nes por desarrollos asimétricos de sus copas. La anchura de esta faja sera variable con las
condiciones naturales como la orientacion, la pendiente, la intensidad de fenémenos cli-
maticos extremos como el viento, heladas o temperaturas estivales, etc. Una referencia
minima puede ser la altura dominante del rodal adyacente.

3. Durante las cortas finales de regeneracion, pero también en los tratamientos intermedios
de mejora, la conservacién del denominado legado bioldgico, constituido por todos aquellos
elementos en donde pueda refugiarse flora o fauna con papeles activos en la dinamica de
las distintas fases de desarrollo del rodal, en particular las de mayor madurez. En este sen-
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tido, ademas de los arboles vivos en pie anteriormente citados, puede destacarse la made-
ra muerta, tanto la procedente de arboles muertos en pie como la de restos de corta o arbo-
les caidos. En relacion con los arboles muertos en pie, debera dejarse un nimero que se
aproxime a la disminucién de efectivos que provoca la mortalidad natural regular, bien sea
por autoaclareo (competencia) o por enfermedad o ataque de insectos; y ello tanto en las
claras como en las cortas de regeneracion, respetando particularmente los arboles muertos
mas gruesos. Asimismo, deberd dejarse en el monte una cierta cantidad de residuos de
madera gruesa (didametro mayor de 10 cm) procedente de las intervenciones selvicolas
(Figura 75). No puede precisarse la cantidad aconsejable de residuos de corta por hectérea,
ya que depende de las caracteristicas del sistema gestionado, particularmente en relacién
con la susceptibilidad del mismo a plagas e incendios.

| 4 AN "-h;\ .
Figura 75. Los drboles muertos en pie y restos de madera gruesa representan un papel primordial en la conservacion
del legado bioldgico.
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4. El disefio de las claras: todas las propuestas sobre disefio de claras que consideren entre
sus objetivos la conservacion y mejora de la diversidad biolégica deben encaminarse hacia
los siguientes objetivos concretos:

* Favorecer la diversificacion de la estructura diamétrica del rodal.

o
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* Contribuir a reducir la duracién de la fase de exclusion por competencia, en particular en
masas procedentes de repoblacion.

e Permitir la diversificacion especifica, tanto de especies arboreas presentes en el dosel
como de aquellas que constituyen el cortejo del sotobosque.

Para ello deben practicarse claras por lo general fuertes, asi como variar dicho peso espa-
cialmente, utilizando por ejemplo dos pesos diferentes que se repartan siguiendo un
modelo geométrico facilmente replanteable sobre el terreno (segdn curvas de nivel o
terrazas, en damero, etc.); por otra parte, la aplicacién de claras mixtas o de claras por
lo alto fomentan el desarrollo de arboles sobresalientes de mayores diametros y copas mas
amplias, contribuyendo a la diversificacion estructural de la masa y especifica del soto-
bosque. Todo ello respetando y favoreciendo el desarrollo de otras especies arbdreas que
hasta el momento estén presentes en la mezcla, pero sometidas a fuerte competencia por
la dominante, o formen parte de pisos inferiores en forma de regenerado a la espera.

: X =t ;
2didas para la conservacion y mejora de la diversidad estan basadas en el principio de
eristicas de rodales maduros en bosques virgenes de otras latitudes.




PLANIFICACION: CARACTERISTICAS CULTURALES

Como es evidente, es dificil la imposicion de estas medidas basandose en valores concretos,
dada la ausencia adn de conocimiento suficientemente contrastado experimentalmente (Figura 76).
Asimismo, el efecto de estas medidas podra ser muy variable con las caracteristicas del sistema
forestal (Capitulo 7.2.1.3). Asi, por ejemplo, las repoblaciones coetaneas de coniferas en fase de
competencia excluyente son las que en mayor medida necesitan de la aplicacion de estas medi-
das; sin embargo, el mantenimiento en estos casos de altas cantidades de residuos de claras o de
arboles muertos en pie puede incrementar el riesgo de aparicion de una plaga, dada precisamen-
te la uniformidad de un sistema que ofrece recursos en grandes cantidades sin una contraparte
de enemigos naturales. Parece, por tanto, que en estos casos las practicas para la conservacion
y mejora de la diversidad en repoblaciones forestales en esta fase de desarrollo debe ir funda-
mentalmente por la diversificacion estructural y especifica, manteniendo al tiempo niveles mini-
mos de madera muerta. Por otro lado, las masas semirregulares o irregulares, por su propia natu-
raleza, son mas diversas estructural y (en ocasiones) especificamente y gran parte de las medi-
das propuestas en este apartado estan implicitamente incluidas en su gestion selvicola conven-
cional; masas como, por ejemplo, gran parte de los alcornocales densos, presentan esta situacion,
por lo que demandan sblo medidas como el mantenimiento de arboles sobremaduros o la conser-
vacion del legado bioldgico.
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9.1. INTRODUCCION

Las caracteristicas dasocraticas hacen referencia a los aspectos estratégicos relacionados con
la organizacion espacio-temporal de las actuaciones sobre la vegetacion forestal, principalmente
arborea, en el estado final. Pocos de los apartados que aqui van a mencionarse son de aplicacion
a formaciones de matorral o herbaceas. Seran otros epigrafes del Proyecto o del Plan Técnico, en
particular dentro de las Caracteristicas culturales, los que traten aspectos organizativos referidos
especificamente a vegetacion no arborea.

La eleccion de caracteristicas dasocraticas es un proceso iterativo, debido a las influencias
mutuas que existen entre ellas, asi como con algunas caracteristicas culturales. Esto implica que
el proceso de eleccion deba desarrollarse por aproximaciones sucesivas, o bien usando procedi-
mientos de toma de decisiones basados en la programacion matematica que tengan en cuenta
simultaneamente todas las caracteristicas de la decision. Las Instrucciones relacionan las caracte-
risticas dasocraticas en un orden que no coincide necesariamente con el de toma real de decisio-
nes. Caracteristicas dasocraticas genuinas en un Proyecto de Ordenacion son, por este orden:

1. Criterio de cortabilidad.
2. Método de ordenacion.

3. Articulacion del tiempo.
4. Division dasocratica.

En un Plan Técnico la eleccion de las caracteristicas dasocraticas se simplifica, al agruparse
los apartados de Articulacion del tiempo y Divisién dasocratica en uno solo (Organizacion de la
regeneracion), enfocado fundamentalmente a planificar las actuaciones para garantizar dicha rege-
neracion.

Este Capitulo se presentara dividido en dos apartados fundamentales: la eleccion del criterio
de cortabilidad y la eleccion y descripcion de los métodos de ordenacion. Dado que la articulacion
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del tiempo y la division dasocratica corresponden a aspectos que desarrollan el contenido de los
métodos, se trataran integrados en la exposicion de estos.

9.2. CRITERIOS DE CORTABILIDAD

9.2.1. INTRODUCCION

La eleccion del criterio de cortabilidad esta asociada al modelo de usos y a los objetivos gene-
rales de la planificacion, por lo que debera realizarse tras la definicion del estado o estados fina-
les. Esto se debe a que el criterio de cortabilidad ilustrara sobre el momento en el que la masa o
el arbol individual alcanzan su dptimo o madurez productiva segdn los objetivos generales defini-
dos por medio del estado final, 6ptimo referido tanto a bienes y servicios como a funciones. Cada
criterio de cortabilidad ofrece un método particular para determinar la madurez. Se debe destacar
que este optimo es el que se define para el estado final y no para la situacion actual, en la que la
corta de los arboles y su regeneracion se realizara en funcion de maltiples factores ecolégicos, sel-
vicolas, productivos y de organizacion.

La eleccion del criterio o de la combinacion dptima de criterios de cortabilidad es uno de los
problemas de mayor envergadura dentro del ambito dasocratico, en el que confluyen considera-
ciones econdmicas, productivas, ecolégicas y selvicolas, con un sentido integrador. La trascen-
dencia de esta decision se deriva en gran medida del largo plazo de sus consecuencias, asi como
de que su revision y modificacién posterior, si bien es posible, acarrea modificaciones sobre el
resto del sistema de la ordenacion. La toma de decisiones en este ambito puede someterse a meto-
dologias cuantitativas de programacion mas o menos complejas, o, lo que es mas com(n, a méto-
dos subjetivos basados en un conocimiento profundo de los procesos.

Dadas las distintas metodologias para la determinacion de la madurez segin la forma de masa,
distinguiremos dos casos:

1. Criterio de cortabilidad en masas requlares, semirregulares e irregulares incompletas.
2. Criterio de cortabilidad en masas irrequlares completas.

9.2.2. CRITERIOS DE CORTABILIDAD EN MASAS REGULARES, SEMIRREGULARES E IRREGU-
LARES INCOMPLETAS

En un rodal de estructura regular, semirregular o irregular incompleta, el 6ptimo productivo
que define el criterio de cortabilidad se aplica al conjunto de los individuos del rodal, cuyas eda-
des son iguales o varian en un intervalo acotado. La edad que corresponde a esta madurez pro-
ductiva sera el turno de la masa en el cuartel ordenado. Dependiendo de la composicion especifi-
ca y de la calidad de estacion de las diferentes unidades o subunidades de vegetacion que consti-
tuyan el cuartel, el turno puede ser Gnico o no, pudiendo darse la situacion de cuartel con mas de
un turno. Asimismo, puede haber situaciones mas complejas en las que, ademas de elegir el turno
o turnos dentro del cuartel, se somete también a decision el reparto de las superficies dedicadas
a cada uno de ellos.

Siendo el turno la edad individual o media de un rodal regular, semirregular o irregular incom-
pleta, cuanto mas amplio sea el intervalo de edades, mayor dispersion tendra la edad media. En
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estos casos el turno serd poco preciso, a pesar de lo cual debera ser el que se utilice como refe-
rencia para la ordenacion.

La fijacion del turno es condicion indispensable para la organizacion espacio-temporal de las
actuaciones sobre el arbolado hacia el estado final. Sin embargo, el turno elegido de acuerdo con
el criterio o criterios de cortabilidad establecidos, no coincide con la edad real de corta del can-
ton o rodal cuando el monte se encuentra alin en proceso de organizacion. En esta fase, la corta
y regeneracion estan condicionadas atn, como acaba de decirse, por muchos otros factores ade-
mas de su madurez productiva, entre los que debemos incluir precisamente los aspectos organiza-
tivos, ademas de otros de indole selvicola y ecoldgico. Esto supone adelantos o retrasos respecto
al turno fijado, que por su caracter de desviaciones respecto a la madurez productiva, se denomi-
nan sacrificios de cortabilidad. Por lo general, en el establecimiento del orden de entrada en rege-
neracion de un rodal o canton sera prioritario minimizar el sacrificio de cortabilidad.

9.2.3. CRITERIOS DE CORTABILIDAD EN MASAS IRREGULARES COMPLETAS

En el caso de las masas irrequlares completas, el arbol aislado o en grupo sera el protagonis-
ta de las cortas por entresaca, mediante la cual se cortan y renuevan individuos, y no superficies.
Esto mismo implica el desconocimiento de las edades individuales de los arboles y, por tanto, la
inexistencia de plazos temporales conocidos o ciclos. La oportunidad para el aprovechamiento de
cada pie dependera esencialmente del tipo de organizacion fijado, esto es, de la curva de equili-
brio, que a su vez lo hace de una combinacion de aspectos ecolégico-selvicolas y productivos. En
este modelo de organizacion pueden definirse algunos parametros como el diametro maximo, que
en una masa irregular constituye generalmente un grupo de gran interés, por su influencia sobre
el resto de la distribucion y por constituir gran parte del producto final. La edad correspondiente
a estos productos finales en la que se produce la madurez productiva se denomina entonces edad
de madurez, que es individual y variable para los distintos arboles de la masa segin las condi-
ciones estacionales y sociales en las que cada arbol se haya formado.

En masas irregulares completas, la necesidad de adaptar la distribucion real a la ideal busca-
da obliga también a incurrir en sacrificios de cortabilidad cuando debemos compensar los excesos
o deficiencias en alguna de las clases diamétricas.

9.2.4. CLASIFICACION Y DEFINICION DE LOS CRITERIOS DE CORTABILIDAD

Tradicionalmente, el analisis del problema de la formacion del criterio de cortabilidad y la
determinacion del turno o edad de madurez se ha realizado en correspondencia con las funciones
asignadas a los montes de proteccion, produccion y recreo o uso social. Asi, los criterios de cor-
tabilidad se clasifican en:

1. Criterios fisico-ecologicos.
2. Criterios técnico-forestales.
3. Criterios financieros.

Los criterios fisico-ecoldgicos se aplican en montes en los que es preferente la produccién de
servicios recreativos o funciones ambientales; los segundos se orientan a la produccién de bienes
en especie; y los terceros a los rendimientos econdmicos, por lo que, en principio, los dos Gltimos
criterios se asocian con las utilidades del monte productoras de beneficios directos. El sistema tra-
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dicional de toma de decisiones para la eleccion del turno o la edad de madurez consiste en, una
vez establecido el modelo de uso preferente para el monte, elegir el criterio correspondiente y cal-
cular el turno o el didmetro de cortabilidad de acuerdo con la maximizacion de los indicadores aso-
ciados al criterio. Sin embargo, dada la amplia y variada casuistica selvicola y funcional de los
montes, que incluye casi siempre diversas utilidades en coexistencia simultanea, raramente puede
utilizarse un sélo criterio para la determinacion del momento de la corta. Por ello, la forma mas
com(n de operar en este terreno es combinar los criterios correspondientes a las principales fun-
ciones del monte, realizando una ponderacién subjetiva que conduzca a la determinacion de una
madurez ponderada del rodal o del arbol.

9.2.4.1. CRITERIOS FISICO-ECOLOGICOS.

Dentro de este grupo de criterios se incluyen distintos enfoques para la determinacién de la
cortabilidad, constituyendo un grupo heterogéneo con una casuistica muy variada. Sin embargo,
casi todos mantienen en com(n el tener asociada una vocacién proveedora de servicios recreati-
vos o de funciones protectoras para el estado final.

En el caso de la maximizacién del potencial recreativo, y dado que es corriente asociar gran-
des tamanios de arboles a una mayor calidad paisajistica, la consideracién de esta vocacién prefe-
rente lleva a un alargamiento del turno o de la edad de madurez en relacion con lo que proponen
otros criterios. Sin embargo, no es facil precisar, con una base objetiva, hasta qué punto llega esta
prolongacion, por lo que la forma de operar suele ser acotar la madurez con la propia longevidad
del arbol (criterio fisico) o con la aparicion de cierta incompatibilidad con otros usos; o si la voca-
cién global del monte no asigna preferencia al servicio recreativo pero la considera entre sus obje-
tivos, puede calcularse el turno o la edad de madurez de acuerdo a otros criterios sometidos a una
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Figura 77. En las dehesas es frecuente aplicar el criterio de cortabilidad fisico, ya que el drbol estd cumpliendo
sus funciones plenamente mientras se mantenga vivo.
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determinacién mas o menos objetiva, y prolongar un nlmero de afios la madurez, con objeto de
considerar también este servicio (Figura 77).

Un comportamiento similar de la madurez se observa cuando la preferencia se establece por
funciones de proteccion biolégica (criterio ecoldgico). Es conocido que rodales o arboles maduros
ofrecen una mayor diversidad estructural y, consecuentemente, de habitats, por lo que suele exis-
tir una relacion creciente (pero indeterminada) entre edad del arbol o del rodal y diversidad bio-
l6gica. Por lo tanto, en ausencia de restricciones motivadas por la importancia de otros usos, la
forma de operar para determinar la madurez es idéntica a la del caso anterior: prolongar la vida del
arbol o del rodal al méaximo, si la vocacion preferente es la mejora de la diversidad; o incremen-
tarla en la medida de lo posible en un ndmero de afios variable y compatible con la vocacién en
cada caso.

La aplicacion en su extremo de este criterio puede conducir a no cortar en absoluto, dejando
a la accién de la naturaleza el proceso de renovacidon; esto sucede si no existe uso alguno asocia-
do con el monte, ya que la corta siempre esta ligada a algln uso. Esta situacién es infrecuente vy,
por lo general, se produce en montes arbolados que tienen la calificacion de reservas integrales o
cientificas. Pero por lo general, la corta y la regeneracion asociada es una operacion ciertamente
dirigida, aunque en este caso con una gran indefinicion. A falta de relaciones conocidas entre
madurez y grado de cumplimiento de los servicios y funciones preferentes, la determinacion del
turno o edad de madurez suele hacerse basandose en la informacion que aportan sistemas fores-
tales similares a los gestionados y en un conocimiento subjetivo de los procesos que se dan en el
monte. En cualquier caso, y como es ciertamente frecuente, si las funciones ambientales y los ser-
vicios recreativos tienen algln peso en el modelo de usos definido para el estado final, la estra-
tegia debe conducir a un alargamiento de los turnos o de las dimensiones de corta respecto a los
que propongan otros criterios como los que se veran a continuacion.

Por otra parte, las operaciones de corta y desembosque pueden suponer una pérdida de la fer-
tilidad del suelo, ademas de una exportaciéon de nutrientes del ciclo biogeoquimico del bosque. De
esta manera, una frecuencia excesiva de corta sobre un mismo area puede provocar la disminu-
cion del potencial biolégico del suelo, maxime si se tiene en cuenta que, durante las etapas juve-
niles del arbolado, la tasa de requerimiento nutritivo es mayor. Esto puede influir en la producti-
vidad y en la composicion de la masa futura. Por tanto, el ajuste del turno de renovacion al plazo
que el sistema necesita para recuperar su fertilidad es necesario para que el aprovechamiento del
recurso sea sostenible a largo plazo. No existen muchos estudios que aporten localmente informa-
cién sobre estos intervalos de tiempo, aunque los realizados permiten establecer ciertos 6rdenes
de magnitud que pueden ser extrapolables a condiciones de especie y estacion similares. En cual-
quier caso, lo que se deduce de aqui es mas una restriccion sobre los valores minimos del turno
que una orientacion del valor que se desea adoptar para la optimizacién de otros usos del monte.
Sin embargo, esta prevencion puede ser especialmente importante en repoblaciones de coniferas
sobre suelos esquilmados, en los que se esta produciendo una lenta pero segura tasa de liberacion,
que se incrementa progresivamente con la edad, y que contribuye sin duda a la naturalizaciéon de
las masas.

9.2.4.2. CRITERIOS TECNICO-FORESTALES.

Los criterios de cortabilidad técnico-forestales atienden preferentemente a la produccion de
bienes en especie en la maxima cantidad y/o calidad, ya sea en madera o en otros productos. Por
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tanto, se aplica a los montes cuyo estado final es de vocacion preferente productora. La determi-
nacion de la madurez atendiendo a estos criterios es un problema clasico en la ciencia forestal,
sujeto a procedimientos objetivos, con base cuantitativa en la mayoria de los casos. En funcién
de la variable que en este procedimiento se maximice, podemos distinguir dos tipos de criterios:
criterio tecnoldgico y criterio de la maxima produccion en especie.

Criterio tecnologico

El criterio tecnoldgico persigue la obtencion de la mayor cantidad de producto con unas carac-
teristicas determinadas, en correspondencia con la demanda o con objetivos estratégicos de la pro-
piedad. En montes con existencias maderables, el valor unitario de esta materia prima puede osci-
lar mucho en funcion del diametro de las trozas; asimismo, la calidad de la madera suele aumen-
tar con la edad, con el limite que imponen las pudriciones en pie. Sin embargo, para la produc-
cion maderable, tanto la calidad del producto como sus dimensiones son tanto mas dependientes
del régimen de claras practicado durante la vida del rodal que de la madurez, por lo que este cri-
terio dificilmente puede conducir a un valor estable y preciso.

Para otras producciones como la corchera, el criterio tecnolégico establece la edad a la cual
el corcho pierde calidad por los defectos provocados durante sucesivos descorches, defectos que
impiden la extraccién de panas continuas y grandes; pero en este caso la pérdida de calidad se
produce a edades que varian grandemente con la forma en que se han practicado los descorches,
por lo que este criterio tampoco conduce a valores precisos. Asimismo, el calibre del corcho dis-
minuye con la edad del arbol para un mismo turno de descorche, lo que también puede limitar
superiormente el momento de la madurez.

Criterio de la maxima produccion en especie

El criterio de la maxima produccion en especie define la madurez del arbol o del rodal como
aquella que es capaz de proporcionar la mayor cantidad de producto indefinidamente. En el caso
de produccién maderable, el problema se aborda distinguiendo las masas regulares, semirregulares
e irregulares incompletas de las masas irregulares completas.

Para las primeras, el momento de la maxima renta en madera del rodal (considerando cortas
intermedias y finales conjuntamente) se produce en la culminacion del crecimiento medio, cuan-
do se igualan crecimiento medio y corriente, momento que depende de la calidad de estacion para
una misma especie: a peor calidad mas se alargara el turno. Este momento es relativamente facil
de determinar, bien mediante el manejo de modelos de crecimiento y produccion existentes para
la especie y la zona, o bien mediante la medicion de crecimiento corriente por barrena Pressler
durante el inventario. La Tabla 9.1 recoge los modelos (tablas) de produccion y sus referencias que,
con ciertas adaptaciones, son aplicables en Andalucia.
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TABLA 9.1. TABLAS DE PRODUCCION PARA ESPECIES ARBOREAS CON
VALIDEZ EN LA COMUNIDAD DE ANDALUCIA.

ESPECIE Referencia CARACTERISTICAS AREA DE ELABORACION
Pinus halepensis ~ Montero et al., 2001 4 calidades, Levante peninsular,

2 regimenes de claras entrando hasta Jaén
Pinus nigra Bautista et al., 2001 4 calidades, Sierras de Cazorla,
subsp. salzmannii selvicultura variable Segura y Las Villas
Eucalyptus Madrigal et al., 1999 4 calidades en sustrato Huelva y Sevilla
globulus arenoso y 5 sobre pizarras.

Sin claras

Pinus pinea Montero et al., 2004 5 calidades con Andalucia

3 densidades cada una

De las tablas existentes puede obtenerse la edad aproximada de méaxima produccion en especie
en masas regulares, amén del método de la determinacion de crecimiento corriente en el Inventario.

Este criterio proporciona un valor concreto, pero al mismo tiempo ofrece una banda mas o
menos ancha en la que el rodal se encuentra proximo al crecimiento medio maximo; esta situacion
es muy (til, ya que permite contar con un margen de flexibilidad que permite la consideracién de
otros criterios (Figura 78). Asimismo, este criterio proporciona valores del turno mas o menos lar-
gos, tanto mas cuanto mas lento sea el crecimiento de la especie y cuanto peor sea la calidad de
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estacion; esto da lugar a valores coherentes selvicola y ecolégicamente, permitiendo una recupe-
racion del sistema forestal y el mantenimiento del bosque en buen estado de naturalidad. Por otra
parte, el criterio de maxima produccién en madera alcanza nuevas aplicaciones, particularmente en
la funcion de captura de carbono del bosque: la méxima captura de carbono bruta (crecimiento)
se produce aplicando este criterio, si bien en su transformacién a carbono neto habria que consi-
derar también el destino industrial de la madera (Diaz Balteiro y Romero, 2001). Por tanto, el cri-
terio de la maxima produccién en madera proporciona valores de madurez bastante razonables en
un sentido genérico y ha sido y es utilizado en la mayoria de los montes pdblicos en los que no
se contempla uso alternativo del capital bosque, ya que, como puede verse, el criterio no consi-
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dera los aspectos financieros de la produccion forestal.

Figura 79. Turno de mdxima renta en pifia para un rodal de Pinus pinea de la provincia de Valladolid (datos obtenidos
de Garcia Giiemes, 1999). En todas las calidades el turno de mdxima renta en especie es aproximadamente de 114 arios.
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Como en todos los criterios de cortabilidad, la practica selvicola influye en el valor del turno,
en este caso el de la maxima producciéon en madera, aunque no lo hace tanto sobre la cantidad
total extraida. Asi, un régimen fuerte de claras puede adelantar la edad de corta, aunque no la
biomasa total producida si la densidad se mantiene dentro de los limites en los que no haya pér-
didas de produccion.

En el caso de masas irregulares completas, la produccion maderable total no se obtiene
mediante ciclos o turnos de renovacion por superficies, sino que es la masa en su conjunto la que
produce un flujo de madera constante, que depende de la estructura soportada por la masa. Por lo
tanto, la maxima producciéon maderable no se determina con una edad de madurez, sino con una
distribucién diamétrica completa. Este problema no se resuelve facilmente, ya que requiere maxi-
mizar la funcion que define el modelo o curva de equilibrio. Si el objetivo preferente es producir
la mayor cantidad de este recurso, puede acudirse a ensayar varias distribuciones tedricas facti-
bles con las condiciones de especie y estacion y calcular el flujo de madera que producen.

Para otros bienes en especie, la forma de operar para optimizar la produccion es idéntica al
caso de la madera, es decir, buscar la funcién de producciéon y maximizarla respecto a la edad o a
una estructura diamétrica en masas irregulares completas. El problema principal para la aplicacién
practica de este procedimiento es que no existen modelos construidos para productos distintos de
la madera.

En el caso de la produccion de pifia, los estudios realizados aportan informacion fragmenta-
da, en la mayoria de los casos para condiciones estacionales muy generales (Montoya, 1990) o por
el contrario demasiado locales (Figura 79). La forma comln de proceder en estos casos es la obser-
vacién de los datos de produccion frutera en el monte o alrededores, buscando relacionarla con
variables dendrométricas y con la edad de los arboles. Con esta informacion puede estimarse la
edad a la que la produccidén frutera media acumulada es maxima. Para ello es imprescindible obte-
ner informacion fiable, mediante un buen inventario del recurso (Capitulo 5).

La decision de maximizar la produccién corchera en cantidad no tiene sentido selvicola, ya que
las curvas de crecimiento medio y corriente de dicha produccién no se cortan dentro de los inter-
valos bioldgicos propios de la longevidad natural del alcornoque (De Benito, 1994), por lo que este
criterio aconsejaria prolongar indefinidamente la vida del arbol.

9.2.4.3. CRITERIOS FINANCIEROS

Como sucedia para los criterios de corta anteriores, el procedimiento para la determinacién
de la madurez financiera consiste en elegir un indicador del criterio y buscar su maximo valor. En
este caso, se utilizan algunos de los indices empleados en economia para la evaluacién de pro-
yectos de inversiones, fundamentalmente el del Valor Esperado de la Tierra (VET) o Valor Potencial
del Suelo.

La determinacion de la edad de madurez financiera precisa conocer tanto los datos fisicos de
la produccién como los precios previsibles de los productos en el mercado, de los trabajos selvi-
colas necesarios y de los tipos de interés, esto es, el costo del capital. Tradicionalmente se ha
operado considerando en el flujo de caja los ingresos derivados de la venta de bienes en especie,
asi como de otros servicios prestados por el monte sujetos a contraprestacion monetaria. Esta
forma de operar esta asociada a un modelo de usos en el que el objetivo preferente es la obten-
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cién de la maxima rentabilidad del capital invertido por la propiedad, receptora de los beneficios
directos. Este criterio, aplicado segin el procedimiento descrito a la produccidon en madera, cons-
tituye el modelo tradicional de Faustmann, que da lugar a turnos muy cortos en masas regulares,
semirregulares e irregulares incompletas, incompatibles con las propiedades productivas del
monte mediterraneo. Por lo tanto, en esta forma los criterios financieros no tienen aplicacion fac-
tible, si exceptuamos ciertos tipos de montes del ambito mediterraneo con caracteristicas muy
proximas a los cultivos, como las choperas o las plantaciones en riego para la produccion de
madera de calidad. Por otra parte, pueden existir situaciones en las que el centro decisor no tenga
interés en considerar los aspectos financieros de la empresa forestal hasta esta escala de deci-
sion. Es el caso de montes pertenecientes a industrias que, por motivos estratégicos, prefieran
garantizar un suministro de determinadas caracteristicas, a costa de reducir el valor de la inver-
sion en el bosque; o de montes plblicos que no consideran la posibilidad de dedicar el capital
monte en otra inversion.

A pesar de la escasa posibilidad de aplicacion en las circunstancias ecolégico-productivas del
monte mediterraneo tal y como fueron concebidos en su aplicacion estricta a la produccion de
madera, los criterios financieros en un sentido global ofrecen un procedimiento para el célculo del
coste de oportunidad, en términos de valor actualizado neto de la inversion forestal en produccion
de madera, de considerar determinadas restricciones ambientales o de maximizar objetivos como
por ejemplo la captura de carbono o el grado de madurez del sistema forestal. Es decir, ante dos
o mas alternativas de gestion (que por ejemplo pueden ser regimenes de tratamientos culturales)
puede estimarse el costo o beneficio de cada una de ellas identificandolo con la diferencia del Valor
Potencial de cada una de las alternativas.

9.2.4.4. EJEMPLO DE CALCULO DE LA MADUREZ

Se trata de calcular el turno en un monte de Pinus nigra Arn. de la Sierra de Cazorla para el
que se ha previsto un estado final de pinar ordenado para la optimizacion de los servicios y fun-
ciones propias de sus valores naturales y de su situacion en el interior de un espacio natural pro-
tegido, conjuntamente con la produccién de un flujo constante de madera.

Para la realizacién de los calculos se han realizado las siguientes consideraciones:

* El costo medio C para garantizar la regeneracion de la masa (natural o artificial) por hecta-
rea es de 360 €.

* El gasto medio anual G, de gestion del monte por hectéarea asciende a 18 €.

* No se considera la realizacién de claras.

* La renta del monte R(T) es la que se deriva de la corta final, producto de la produccién en
madera V(T) por el precio unitario p(T) del metro cibico, establecido de acuerdo con valo-
res medios que varian con el diametro normal alcanzado a la edad correspondiente. La fun-
cion de produccion utilizada es la que corresponde a las tablas de produccion de la especie
elaboradas para las Sierras de Cazorla, Segura y las Villas (Bautista et al., 2001), en la cali-
dad 19 y para un régimen medio de claras. Los datos corresponden a la “Masa Total” en las
tablas de produccion.

* La tasa de descuento r aplicable a masas forestales con especies de crecimiento lento es
del 4%.
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Con estos datos, el valor actualizado neto por hectérea para un turno (sin considerar el pre-
cio de compraventa de la finca) sera:
_ R(@ e~ 1

VO =i _C_GA' 7i
e r-e

Y el valor potencial del suelo o valor esperado de la tierra se obtiene de la anterior expresion
aplicando el factor correspondiente a considerar infinitos ciclos de corta. En este caso:
rt
Vo'e
1

VET =—;
e -1

La Tabla 9.2. recoge los valores necesarios para el calculo de la madurez del rodal.

TABLA 9.2. CALCULO DE LA MADUREZ DE UN RODAL REGULAR DE PINUS NIGRA

EDAD V(t) I medio I corriente  p(t) R(t) V, VET
Aios (m3/ha) (m3/ha-aiio) (m3/ha-afio) <€/mc €/ha €/ha €/ha
20 69,0 3,5 6 414 -421,8 -765,9
30 117,5 3,9 4,8 6 705 -462,1 -661,3
40 171,4 4,3 5,4 18 3.085 *-96,3 *-120,6
50 222,7 4,5 5,1 18 4.008 -206,6 -238,9
60 270,3 4,5 4,8 25 8.109 -156,2 -171,7
70 314,9 *4,5 4,5 25 9.447 -303,9 -323,6
80 354,7 4,4 4,0 40 17.735 -213,3 -222,4
90 389,5 4,3 3,5 60 23.370 -159,1 -163,6
100 419,7 4,2 3,0 60 29.379 -340,5 -346,9
110 445,5 4,1 2,6 80 35.640 -366,9 -371,5
120 467,4 3,9 2,2 80 37.392 -498,6 -502,7
130 485,8 3,7 1,8 70 34.006 -619,9 -623,4
140 501,3 3,6 1,5 60 30.078 -697,1 -699,7

V(T) = volumen de la corta final; Imedio e I corriente = crecimientos medio y corriente, respectiv.; p(T) = precio de la made-
ra; R(T) = valor de la corta final; V, = valor actualizado neto del flujo de caja para un turno; VET = valor esperado de la
tierra (infinitos ciclos de corta). * indica la madurez segin el criterio correspondiente.
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La Figura 80 presenta graficamente la evolucion de los indicadores. De ambas, Tabla y Figura,
pueden deducirse las siguientes conclusiones:

1. En primer lugar, se aprecia como el valor del turno segin el criterio de la maxima renta en
especie (70 afios aproximadamente) es muy superior al correspondiente al criterio finan-
ciero (40 afios) para los supuestos establecidos. Se puede observar como la forma en mese-
ta de la curva de crecimiento medio permitiria desplazar la corta hasta incluso 20 afios en
ambos sentidos sin un sacrificio de cortabilidad en especie considerable.

2. En segundo lugar, los criterios financieros arrojan resultados que permiten establecer algu-
nas consideraciones de interés:

° El valor de la inversidn, si s6lo se consideran los ingresos derivados de la produccién
maderera, es negativo para cualquier turno elegido.

* La consideracion de uno o de infinitos ciclos de corta no afecta, en las condiciones ana-
lizadas, a la madurez financiera. Se aprecia también que el valor total de la inversion en
ambas hipotesis es muy parecido, con una clara tendencia a la igualdad a partir de los
ochenta afios.

e El incremento con la edad de la masa del precio unitario de la madera incrementa el valor
de la inversion, en ocasiones por encima incluso del efecto del tiempo. Esto explica los
altibajos en el valor potencial del suelo (VET) con la edad, haciendo que, por ejemplo,
para 90 afios dicho valor se aproxime al maximo obtenido a los 40. En otras palabras, el
indicador financiero estd mostrando de forma cuantitativa (objetiva) las consideraciones
que realiza el criterio tecnolégico cuando busca dimensiones de la madera demandadas
por el mercado.
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Figura 80. Madurez técnico-forestal y financiera del rodal. I medio = crecimiento medio; VET = valor potencial
del suelo.
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Con la informacion aportada por estos criterio técnicos y financieros, la eleccion del turno
definitivo debe quedar en manos del centro decisor, que tendra que ponderar estos factores, asi
como otros no analizados de forma explicita, en su decision. La flexibilidad del criterio de maxi-
ma renta en especie permitiria, si la vocacion del monte estd condicionada por razones de renta-
bilidad, adelantar la corta aproximandose a la madurez financiera. Si, por otro lado, la propiedad
esta vinculada a razones de beneficio comunitario, el peso del uso recreativo o la mejora del cum-
plimiento de otras funciones (conservacion de la diversidad bioldgica, proteccion de habitats, etc.)
conducira a un incremento del turno sin merma o sacrificio apreciable de cortabilidad maderera.
Pero también en este caso, razones tecnolégicas pueden coadyuvar al alargamiento del turno, debi-
do al incremento del precio unitario a partir de los 70 afios que hace crecer el valor del VET hasta
un nuevo maximo a los 90 afios.

9.3. METODOS DE ORDENACION: CARACTERIZACION Y ELECCION

9.3.1. INTRODUCCION

La Ordenaciéon de montes arbolados opera tradicionalmente agrupando gran parte de sus deci-
siones estratégicas en la eleccion y caracterizacion de un método de ordenacién. Un método de
ordenacion puede definirse como un procedimiento para organizar espacial y temporalmente las
actuaciones selvicolas (fundamentalmente de regeneracion) sobre una masa forestal para transfor-
mar el monte en un estado regularizado o normalizado (el monte normal, Capitulo 7.2.1.2.). Sirven
para la toma de decisiones en el disefio del plan estratégico de cortas de regeneracién basandose
en normas prefijadas que constituyen precisamente las caracteristicas de cada método. Los méto-
dos operan principalmente para consequir la regeneracion del cantén en tiempo y forma. EL méto-
do de ordenacion sera el responsable de la estructura final del monte ordenado, por lo que su elec-
cién, y también su puesta en practica, estaran condicionadas por el estado final y el modelo de
usos elegido. Pero como se indicara a continuacion, la decision estda muy vinculada también al
estado inicial, ya que hay transformaciones muy dificiles o imposibles de operar en un monte, por
motivos ecolégico-selvicolas.

Los métodos de ordenacion se clasifican segln la estructura de masa que gestionan o en la
que transforman la masa original. Las IGOMCA distinguen dos grupos de métodos en funcién de
este criterio:

1° Métodos para masas requlares, semirrequlares e irregulares incompletas.
2° Métodos para masas irregulares completas.

En el caso de los Planes Técnicos de Ordenacion, la descripcion y aplicacion de los métodos
se ha simplificado, eliminando aquellos métodos cuya ejecucion y control resulte mas compleja,
teniendo en cuenta siempre el objetivo de aplicar métodos que se ajusten a las caracteristicas eco-
l6gico-selvicolas de la masa.

Aplicando un método de ordenacidn, la duracion de la transformacion suele oscilar alrededor
de un turno (el turno de transformacién), aunque en determinadas circunstancias aquella puede
ser mayor (cuando, por ejemplo, no se verifica la regeneracion al ritmo previsto) o menor (en mon-
tes ya parcialmente transformados). Y también, en algunas circunstancias, no sera posible estimar
una duracion de la transformacion concreta, dado que, ademas de la incertidumbre que caracteri-
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za a la evolucion natural de los ecosistemas, las propiedades de algunos métodos (particularmen-
te el método del tramo mévil) hacen imposible predecir el momento de consecucion del modelo
organizativo tedrico.

Las caracteristicas de cada cuartel de ordenacion en que ha quedado dividido el monte o grupo
de montes podran imponer la necesidad de aplicar un método de ordenacion diferente a cada uno.
Por otra parte, dentro de cada cuartel, la existencia de rodales especiales que implique una segre-
gacion de usos obligara a excluir del cuartel dicha superficie para la aplicacion del método, siem-
pre y cuando dichos rodales vayan a permanecer en sus caracteristicas funcionales durante el hori-
zonte temporal de la ordenacion.

9.3.1.1. LOS METODOS Y SUS “VARIANTES”

Las IGOMCA recogen bdsicamente la descripcion de los métodos de ordenacion reglados que
reconoce la literatura mas comn en la materia (Madrigal, 1994), con algunas variaciones en cuan-
to a su clasificacion, denominacion y, en algunos casos, con algunas modificaciones conceptuales.
La descripcion de cada método tiene la finalidad de homogeneizar conceptos y procedimientos en
la medida de lo posible, si bien entendiendo que cada uno de ellos puede aplicarse con ciertos gra-
dos de libertad (mayores en algunos métodos que en otros), hasta el punto de que, en muchos
casos las propuestas efectivas para montes concretos pueden variar grandemente en relacién a la
descripcion formal del método o pueden conducir a invadir las fronteras (mas o menos difusas) de
otro método descrito.

Como se ha dicho ya, el método de ordenacion busca la transformacién del monte en un esta-
do final de monte normal. La aplicacién de las variantes mas o menos alejadas de los métodos se
produce cuando el objetivo de la ordenacién no es la consecucion de dicho estado final normali-
zado o cuando la ordenacién prevea que para el horizonte temporal se alcanzara, a lo sumo, un
monte intermedio aln no regularizado (Capitulo 7.2.1.2.), generalmente en los casos de cambios
de especie 0 en el paso de estructuras regulares a irregulares.

Pero como en la mayoria de los casos el objetivo estratégico para las masas arboladas sera la
consecucion de dicho modelo, casi siempre se aplicard un método de ordenacidn. Por otra parte,
en su descripcion se aprecia que algunos métodos albergan suficiente flexibilidad como para
encontrar propuestas adaptadas a casi todas las situaciones.

9.3.2. ELECCION DEL METODO DE ORDENACION: PROCEDIMIENTO GENERAL

En la mayoria de los casos la eleccion del método de ordenacion es una decision predetermi-
nada por el sistema que se ha ido elaborando durante las decisiones adoptadas hasta el momento
en la Planificacion. Y esto se debe a que la eleccion del método depende fundamentalmente (y por
este orden) de:

1. La estructura actual de la masa forestal'o: por lo general, los métodos, tal y como se conci-
ben en teoria, permiten la transformacion sin dificultad de masas entre distintas categori-
as proximas. La eleccion del método de ordenacion vendra por tanto determinada funda-
mentalmente por la forma principal de masa que predomine actualmente en los cantones

10 La estructura actual es el resultado de la accion continuada de factores ecoldgico-selvicolas.
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que formen el cuartel, de manera que el método conducira la masa preferentemente a las
estructuras tedricas propuestas mas proximas a las existentes. La transformacion de masas
entre categorias alejadas suele ser un proceso largo y complejo, que exige medidas selvi-
colas de dificil encaje en los modelos que proponen los métodos de ordenacion. Por ello,
la transformacion de una estructura actual en otra muy alejada, sera un caso que debera
justificarse y definirse en profundidad (Capitulo 8).

2. Los objetivos generales de la ordenacion, que conducen a una tipologia de estado final ya
definido en el Capitulo 7.2.1. El método de ordenacidon es el responsable de la estructura
final del monte ordenado.

3. Los objetivos concretos de la ordenacion: dada la necesidad de compatibilizar la transfor-
macion del monte con el modelo de usos asignado a cada cuartel, la eleccién del método
podra estar condicionada, en dltimo lugar, por el grado de compatibilidad entre dicho
modelo de usos y las caracteristicas organizativas de cada método.

Por lo general, elegir el método es una decision facil. Lo que ya no lo es tanto es adoptar con-
venientemente el conjunto de decisiones que hay dentro de un método, ya que este es un esque-
ma general de trabajo que hay que perfilar adecuadamente en cada caso, mientras que aquéllas
son las responsables de la consecucion de la transformacion en tiempo y forma.

9.3.3. METODOS DE ORDENACION PARA MASAS REGULARES, SEMIRREGULARES E IRRE-
GULARES INCOMPLETAS

9.3.3.1. CLASIFICACION, CONCEPTO Y ELECCION DE LOS METODOS

Estos métodos se aplicaran preferentemente cuando la descripcién de los cantones arroje un
predominio claro de estructuras de masa proximas a estas estructuras teoricas. Se basan funda-
mentalmente en la regeneracion de superficies concretas, localizadas y mas o menos definidas
durante el Plan General. Se distinguiran los siguientes:

1. Método de division en tranzonestt.

2. Métodos de tramo, entre los que se encuentran:
Método de tramo (nico, en el que el método de tramos periddicos se incluye como una
variante particular.
Método de tramo movil.

3. Método de ordenacién por rodales.

Los distintos métodos dentro de esta categoria se aplicaran razonadamente en funcion de las
siguientes consideraciones (Figura 81):

e Si toda la masa del cuartel va a ser tratada a un mismo turno o a turnos diferentes en razén
de especie y/o calidad de estacién, pero en superficies amplias, que permitan que se dé la
condicion de extensidn suficiente para dar cabida a todas las clases de edad que componen
el turno, podran distinguirse dos casos:

a) Si el turno o turnos propuestos son muy cortos, podra proponerse la division dasocrati-
ca de todo el cuartel segin el método de division en tranzones. Este método esta aso-

11 Se trata del método conocido como de division en cabida por las Instrucciones de 1970.
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Figura 81. En los métodos de division por tranzones y de tramo, el o los diferentes turnos asignados se aplican a superficies
extensas, sobre las que puede buscarse el equilibrio de clases de edad (Izquierda). Sin embargo, si los turnos se asignan a
pequenias superficies, no hay extension para el equilibrio, y debe aplicarse el método de ordenacion por rodales (derecha).

ciado por lo general a la practica de cortas a hecho en montes con regeneracion asegu-
rada o inmediata. La practica del tratamiento de regeneracion de aclareo sucesivo es
incompatible con la longitud del turno prefijada de acuerdo a la vocacion del cuartel. Las
IGOMCA fijan el limite en 20 afios, ya que duraciones superiores implican un grado muy
alto de incertidumbre para establecer una division reglada del cuartel. Por todas estas
caracteristicas, el método de division en tranzones se aplica en montes de vocacién pro-
ductora, fundamentalmente de madera, a turnos de explotacion cortos. En Andalucia este
es el caso de los eucaliptales y las choperas principalmente.

b) En el caso de turnos largos, que permitan proponer cabidas de regeneracion articuladas
en periodos, se podra aplicar alguno de los métodos de tramo: tramo unico (tramos
periédicos) o tramo mévil, en sus variantes de simple y ampliado. En estos casos, los
tratamientos de regeneracion asociados son muy variados, desde la corta a hecho hasta
las diferentes variantes del aclareo sucesivo, aconsejandose el aclareo sucesivo por bos-
quetes o fajas (cortas semicontinuas) para el método del tramo mdvil. La duracion del
turno en este caso impide la programacion de la regeneracion en tiempo y forma de todo
el cuartel; seran las sucesivas Revisiones las encargadas de formar los tramos conforme
progrese la regeneracion. Se trata del grupo de métodos mas ampliamente extendido entre
los montes ordenados, ya que se adaptan con facilidad a las condiciones ecoldgicas y a
las vocaciones mas frecuentes de los montes mediterraneos (Figura 82).

e Si por otra parte las diferencias de masa en razon de especie y/o calidad de estacion se dan
a escala de cantones o de rodales y son lo suficientemente importantes como para proponer
turnos diferentes a cada uno de ellos, podra aplicarse el método de ordenacion por roda-
les. Este método se ha usado tradicionalmente en montes de vocacion productora y en los
que, a diferencia de la mayoria de los métodos, no se ha guiado fundamentalmente por la
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Figura 82. Los métodos de tramo se aplican preferentemente en especies de crecimiento lento, turno largo, some-
tidas a métodos de regeneracion natural basados en alguna variante del aclareo sucesivo.

consecucion de la regeneracion, ni tan siquiera se persigue a medio o largo plazo conseguir
la normalizacién del cuartel. El fundamento era basicamente minimizar los sacrificios de cor-
tabilidad en la masa. Este nivel de flexibilidad tan elevado puede llevar a un alto grado de
indeterminacién de la planificacion, por lo que ha sido un método de escasa aplicacion en
Espafa y nula en Andalucia hasta la fecha. Sin embargo, las IGOMCA lo han incluido preci-
samente porque permiten albergar gran cantidad de formas de programar las actuaciones en
correspondencia con la variada casuistica de los montes mediterraneos. EL hecho mismo, por
ejemplo, de permitir un turno diferente a cada canton posibilita que estos sigan ciclos indi-
vidualizados, asociados a sus caracteristicas productivas, funcionales o ecoldgicas. Los sis-
temas de decision mas flexibles se aproximan bastante a este método. En particular, dado
que este método no aspira a la consecucidon del monte normal, sus aplicaciones son inme-
diatas en los casos en que no se proponga en el horizonte temporal de la ordenacién la nor-
malizacion del cuartel (Capitulo 7.2.1.2.).

9.3.3.1.1. ELECCION EN LOS METODOS DE TRAMO

La eleccién de uno u otro método de tramo vendra condicionada principalmente por las carac-
teristicas selvicolas y estructurales de la masa, con especial referencia al conjunto de cantones que
formen parte de la proxima unidad que entre en regeneracion, denominada para estos métodos
tramo de regeneracion. Asimismo, podran aportarse otros argumentos que justifiquen la adopcion
de uno u otro método en razén de la necesidad de compatibilizar usos que tengan caracter prefe-
rente en el cuartel.

Por otra parte, en el caso de montes sometidos a ordenacion desde tiempos que abarcan un
turno de la masa o proximos a él y que se encuentren transformados o practicamente transforma-
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dos, podra mantenerse la composicion de los tramos y su numeracion, de acuerdo con el método
de los tramos periédicos. Esto con el objetivo de aprovechar el activo que supone tener ya deli-
mitadas las unidades dasocraticas en el cuartel y con ello poder asignar labores selvicolas a los
distintos tramos seg(n el orden de entrada previsible en regeneracion. Sin embargo, conviene
advertir que los fundamentos del método de tramos periddicos son idénticos a los que se basa el
método de tramo (nico, ya que ambos persiguen la regeneracion de la cabida periddica (o un valor
aproximado a esta) en un periodo. La (nica diferencia entre ambos estéa en la denominacion de las
unidades dasocraticas: en el método de tramos periddicos se numeran los tramos segln el orden
de entrada en regeneraciéon, mientras que en el método del tramo Gnico los tramos se nombran por
las actuaciones que se realizaran en ellos durante el préximo periodo (9.3.3.3.1. Division dasocrd-
tica en los métodos de tramo dnico y tramo movil).

El método del tramo dnico se elegira preferentemente cuando se den las siguientes condiciones:

* La masa presenta una estructura preferentemente regular o proxima a esta, o bien la voca-
cion del monte exige la creacion de estructuras de esta naturaleza.

* No existen problemas de regeneracion natural, pudiéndose llevar a cabo en un solo periodo
de regeneracion la transformacién de la masa del proximo tramo en regeneracion por una
nueva. En caso contrario, el método exige que se repueble artificialmente para renovar el
tramo en el periodo vigente.

El método del tramo movil, en cualquiera de sus dos variantes, se elegira preferentemente
cuando la masa presente una estructura semirreqular o irregular incompleta, o bien cuando la rege-
neracion natural sea desigual en cuantias y plazos, no contemplandose la posibilidad de acudir a
la repoblacién artificial, por lo que la transformacion de la masa del proximo tramo en regenera-
cién vaya a realizarse probablemente en dos o tres periodos. La opcion por una u otra variante se
justificara preferentemente en razén de las siguientes consideraciones:

* El método del tramo mévil simple se elegira cuando la masa presente una estructura prefe-
rentemente semirregular de primer grado o préxima a esta, o bien la vocacion del monte o
cuartel exija la creacion de estructuras de esta naturaleza.

* El método del tramo mdvil ampliado se elegira cuando la masa presente una estructura pre-
ferentemente semirregular de sequndo grado o irregular incompleta, o bien la vocacion del
monte o cuartel exija la creacion de estructuras de esta naturaleza.

El método del tramo movil, al permitir ampliar la duracién de la regeneracion, es un método
muy extendido en los bosques de ambito mediterraneo, ya que ofrece mas oportunidades a la rege-
neracion natural y permite una gran flexibilidad en la eleccion de la madurez de los arboles y can-
tones por transformar, lo que hace posible compatibilizar la necesaria tarea de conseguir la rege-
neracion con el cumplimiento de otros objetivos concretos. Sin embargo, en su aplicacion debe
considerarse lo siguiente:

* No debe usarse para enmascarar una falta de voluntad ejecutiva de las cortas de regenera-
cion.

* El método crea estructuras semirregulares e incluso irregulares incompletas una vez trans-
formado el canton, dificiles de gestionar selvicolamente o que pueden ser inadecuadas al
temperamento de la especie.
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9.3.3.2. ARTICULACION DEL TIEMPO
9.3.3.2.1. METODO DE DIVISION EN TRANZONES

En el método de division en tranzones, la articulacion del tiempo consistira en la eleccion de
la frecuencia de las cortas, que podra ser anual o periddica en funcion de consideraciones selvi-
colas, ecoldgicas, economicas y/o logisticas. Por lo general, en montes inferiores a 400 ha podran
proponerse cortas periddicas, con agrupacion de cabidas anuales.

9.3.3.2.2. METODOS DE TRAMO

La articulacién del tiempo en los métodos de tramo (nico y moévil (asi como también en el
método de ordenacién por rodales), se basara en la determinacion del periodo de aplicacion o
tiempo en el que va a estar vigente la division dasocratica prevista.

En el método del tramo (nico, dado que se impone la condicion de consequir la transforma-
cion del tramo en un solo periodo de regeneracion, el periodo de aplicacion y el de regeneracion
seran coincidentes, ya que finalizado el periodo todos los cantones transformados del tramo (nico
pasan a mejora, por lo que la division dasocratica cambia por completo. En este caso, la duracion
del periodo se determinara teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

* La calidad de estacion del cuartel para la especie o especies presentes, intimamente rela-
cionada con la facilidad de regeneracion natural.

* La amplitud de las clases artificiales de edad, que segln los valores tradicionalmente reco-
mendados oscila entre 20 afios y la cuarta parte del turno (Capitulo 8.5.1.1.).

e El tratamiento selvicola de regeneracion elegido. Las cortas a hecho en dos o mas tiempos,
asi como las formas simplificadas de aclareo sucesivo persiguen la renovacion del tramo en
periodos mas cortos. Estos tratamientos podran realizarse cuando el temperamento de la/s
especie/s y la calidad de estacion lo permitan, lo que da idea del grado de conexién entre
todas las consideraciones que se estan realizando.

* En el caso de existir una sola especie principal o varias especies con turnos idénticos y pau-
tas de regeneracion similares, el periodo de regeneracion debera ser un submdltiplo del
turno fijado para dicha especie o especies.

* Si existen varias especies pero con turnos diferentes, debera elegirse preferentemente un
(nico valor para el periodo de regeneracion, que cumplira los siguientes requisitos en fun-
cion de las caracteristicas de las especies principales presentes:

Si las pautas de regeneracion son similares, el periodo de regeneracion debera ser un divi-
sor comdn de los turnos.

Si las pautas de regeneracion son diferentes, el periodo debera ser también un divisor
comdn de los turnos, pero ademas se elegira preferentemente el periodo de la especie que
consiga la regeneracion mas lentamente, lo que garantizara la regeneracion de las espe-
cies principales. Podra proponerse justificadamente un valor inferior del periodo, pero en
ese caso debera acudirse a la repoblacion artificial de aquellas especies que aln no hayan
concluido su regeneracion.

La eleccion de periodos de regeneracion diferentes dentro del mismo monte o cuartel compli-

ca el sequimiento de la ordenacion, ya que por lo general no coinciden los semiperiodos ni la fina-
lizacion de los periodos completos; de esta forma, las Revisiones no pueden simultanearse.
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En el método del tramo movil, la transformacion completa del tramo no es obligada en el perio-
do de regeneracion, por lo que este y el periodo de aplicaciéon no son necesariamente coinciden-
tes. En este método un canton completo o parte de él, puede permanecer en regeneracion mas
tiempo de lo que le corresponderia en atencién a la formacion de un grupo de regeneracion estric-
to. Se permite asi una duracién variable de la regeneracion, en funcién de las caracteristicas de la
masa que puebla el canton; esta es la esencia del método. EL concepto de periodo de regeneracion
pierde su sentido, ya que no existe uno fijo al que deban someterse los cantones o sus partes den-
tro del cuartel. Sin embargo, es necesario fijar un plazo (el periodo de aplicacién) al que atener-
se para revisar l[a marcha de la regeneracion y proponer cambios en la division dasocratica. De esta
forma, la duraciéon del periodo de aplicacion estara en consonancia con la frecuencia con que se
desee la revision de la composicion del tramo, proponiéndose periodos cortos para los casos de
masas deterioradas, inestables o en las que se propongan cambios de especie principales y/o
estructuras de masa o, por el contrario, el mantenimiento de una determinada composicién espe-
cifica y/o estructura. El valor minimo vendra impuesto por la previsible duracion de la consecu-
cién de la regeneracion de los cantones o parte de ellos, de mas urgente regeneracion. Este valor
minimo puede coincidir con el correspondiente a la realizacion de revisiones ordinarias de la orde-
nacion, es decir, diez afios. Por lo general debera optarse por valores iguales a los de la amplitud
de las clases artificiales de edad, con objeto de que las estructuras conseguidas se ajusten verda-
deramente a las tedricas buscadas en el disefio del monte normal. La practica dasocratica tradi-
cional aconseja valores del periodo de aplicacion entre 10 y 20 afios. De esta forma, cuando la
regeneracion de la masa se produzca en 2 6 3 periodos de aplicacion y este tenga una duracion de
20 afos, la masa resultante sera semirregular o irregular incompleta respectivamente.

9.3.3.2.3. METODO DE ORDENACION POR RODALES

En el método de ordenacidn por rodales, el periodo de aplicacion coincidira con el de trans-
formacién del grupo de cantones y/o rodales de préxima regeneracién. Dadas las diferencias de
especie y calidad de estacion asi como la variabilidad admitida para el tratamiento de regenera-
cion de cada rodal, la transformacion de los mismos puede darse en plazos diferentes. Sin embar-
go, es aconsejable fijar una duracion de la aplicacion que preferentemente debera coincidir con el
del rodal o cantén que presumiblemente vaya a tardar mas tiempo en ser transformado, con obje-
to de articular las revisiones con los cambios en la divisién dasocratica.

9.3.3.2.4. ROTACION DE LOS TRATAMIENTOS DE MEJORA

La rotacion de las claras en todos los métodos considerados en este apartado se elegira de
acuerdo con las necesidades impuestas por el disefio del régimen de tratamientos, buscando al
mismo tiempo que este plazo se articule con las Revisiones de la ordenacion. De esta forma, lo
normal sera que la rotacidn de las claras coincida con un periodo o un semiperiodo, segin la dura-
cién que tenga aquél.

9.3.3.3. DIVISION DASOCRATICA

La division dasocratica del cuartel tiene por objeto la asignacion de los cantones y/o rodales
a las diferentes unidades dasocraticas que se formen en el mismo. Esta asignacion completa las
bases de la organizacién espacio-temporal de las actuaciones selvicolas (planes de cortas), pero
también tiene otras implicaciones fundamentales en la tarea de compatibilizar los diferentes usos
asignados.
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La division dasocratica se ajustara a las caracteristicas propias del método de ordenacidn
elegido.

9.3.3.3.1. DIVISION DASOCRATICA EN LOS METODOS DE TRAMO UNICO Y TRAMO MOVIL

En los métodos de tramo @nico y tramo movil, la divisiéon dasocratica estara constituida por
la unidad de préxima regeneracion (tramo de regeneracion), un grupo de preparacion (denomina-
do también por algunos autores tramo de preparacion) y otro de mejora (o tramo de mejora). Para
la formacidn de las distintas unidades dasocraticas podra considerarse la posibilidad de partir can-
tones por algunos de los rodales que lo formen, siempre y cuando las diferencias entre los rodales
del cantén asi lo justifiquen. En la medida de lo posible sera preferible no partir los cantones.

El tramo de regeneracion estara formado por los cantones y/o rodales que vayan a estar en
regeneracion durante el préximo periodo de aplicacién. EL grupo de preparacion lo integraran aque-
llos cantones y/o rodales que vayan a entrar en regeneracion presumiblemente al cabo de dos
periodos de aplicacion y el de mejora lo formara el resto del cuartel, caracterizado generalmente
por poseer masas jovenes, en muchos casos salidas de los tramos ya regenerados.

La formacion del tramo de regeneracion (Gnico o moévil) constituye una de las decisiones cla-
ves en la ordenacidn, ya que de ella depende, en principio, la consecucion de la renovacién de la
masa, asi como la transformacion del monte hacia el modelo tedrico previsto. Como puede verse,
estos métodos (asi como el de ordenacidn por rodales) solo forman la unidad a regenerar en el pro-
ximo periodo, dejando a las sucesivas revisiones de la ordenacion la decision de regenerar otras
zonas del cuartel. El programa de cortas se establece a corto y medio plazo. Esto deriva de la incer-
tidumbre propia de la evolucion de las masas forestales, sometidas a perturbaciones de frecuencia
e intensidad variada, por lo que hacer previsiones a plazos mayores sobre el resto del cuartel resul-
ta algo ingenuo, en especial en los montes mediterraneos (Figuras 83 y 84).

Para la formacion del tramo en regeneracion, las IGOMCA proponen considerar, con un orden
de prioridad preestablecido, un conjunto de factores o criterios de naturaleza variada, pero que pre-
tenden considerar todos los aspectos necesarios para ilustrar convenientemente esta decision: sel-
vicolas, ecoldgicos, productivos y econémicos. Concretamente, la formacién del tramo atendera,
por este orden, a los siguientes criterios:

1° (Criterios selvicolas: estos criterios estan orientados a la restauracién de la masa arbolada
donde su presencia sea requerida de acuerdo con el modelo de usos del cuartel. Por ello se
considera la primera condicién a satisfacer en orden de importancia. Los cantones o roda-
les a considerar en este caso seran los denominados de urgente regeneracion y seran los
que cumplan las siguientes caracteristicas:
Cantones o rodales parcial o totalmente desprovistos de vegetacion arbdrea, que seran
objeto de repoblacion artificial o de ayuda a la regeneracién natural, siempre y cuando el
tamafio de la superficie desarbolada lo permita y aconseje??, en especial para proteger al
suelo frente a la erosion o evitar la degradacion de la vegetacion por invasion de espe-
cies heli6filas en grandes areas.
Cantones o rodales poblados por un arbolado decrépito, de urgente renovacion.

12 En ocasiones puede ser aconsejable justamente lo contrario, es decir, el mantenimiento de superficies desarboladas que pueden cumplir
funciones diversas, desde la instalacion de infraestructuras hasta el incremento de la oferta de habitats para mejorar la biodiversidad.
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Tramo mdnil Tramo mdwil Tramo mdwil
| Grupo preparacion __ Grupo preparaciin __ Grupo preparacidn
L Grupo mejora __| Grupo mejora | Grupo mejora

Inicio Periodo 1 (Afio 0)  Inicio Periodo 2 (Ano 20) Inicio Periodo 3 (Ano 40)
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[ Grupo mejora M Grupo mejora | Grupo mejora

Inicio Periodo 4 (Ano 60) Inicio Periodo 5 (Ano 80)  Inicio Periodo 6 (Ano 100)

Figura 83. Evolucion de la division dasocrdtica de un monte ordenado por el método de tramo movil durante la
transformacion. El turno y periodo de aplicacion elegidos es de 80 y 20 afios, respectivamente. Obsérvese la evo-
lucién de la superficie en regeneracion en cada periodo, asi como la distribucion de las edades en los cantones,
indicadas en el interior de los mismos. Supone la ausencia de perturbaciones que alteren la composicién de las

edades de los cantones.

o®

Cantones o rodales poblados por especies que se desee cambiar, principalmente por razo-
nes derivadas de una mala adecuacién de la especie a la estacion. En estos casos debera
proponerse la sustitucion de la especie a lo largo de la transformacién o, incluso, del pro-
ximo periodo de aplicacion.

En el caso de montes ordenados por el método del tramo mévil con uno o mas de un perio-
dos de aplicacion finalizados, deberan mantenerse en el tramo aquellos cantones que no
hayan completado su regeneracién en un porcentaje de superficie significativo.

2° Criterios cronoldgicos y dasométricos: estos criterios estan orientados a minimizar los
sacrificios de cortabilidad en la masa. Por ello, se atendera a incorporar, como segundo
criterio en orden de prioridad, aquellos cantones con edades superiores al turno fijado
para cada una de las especies y/o estaciones presentes en el cuartel, comenzando por
los mas viejos. En el caso de masas semirregulares o irregulares incompletas, la edad a
tener en cuenta serd la de la clase o clases de edad maximas, siempre y cuando la pre-
sencia de esta clase o clases de edad sea mayoritaria en el cantén y/o rodal. En el caso
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Figura 84. Evolucion de la division dasocrdtica de un monte ordenado por el método de tramo dnico durante la
transformacion. El turno y periodo de regeneracion elegidos es de 80 y 20 afios, respectivamente. Obsérvese la
evolucion de la superficie en regeneracion (tramo tnico) en cada periodo. Supone la ausencia de perturbaciones
que alteren la composicion de las edades de los cantones, indicadas en el interior de los mismos.

de cantones y/o rodales de la misma edad, deberd acudirse a criterios dasométricos que
reflejen el estado de vigor y crecimiento de los individuos en relacion con su historia
selvicola.

3° Otros criterios: en este apartado se consideraran otros criterios que podran alterar parcial-
mente la composicién del tramo de regeneracién formado en la consideracion de los dos
criterios anteriores. Deberan considerarse los siguientes:

a) Regulacion en cabida: la superficie del tramo en regeneracion debera ajustarse, en princi-
pio, a la cabida de corta periddica, calculada segln la formula:

n Sl
STchpzk'p'ZT
=1 4

1
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siendo S; la superficie ocupada por cada una de las n especies y/o calidades de estacion con
turno T; asignado, p el periodo de aplicacién de la ordenacién y k una constante cuyo valor
depende del método considerado. En el método del tramo Gnico k es siempre igual a 1,
mientras que en el método del tramo movil, dado que algunos cantones y/o rodales pueden
permanecer mas de un periodo, el criterio de regulacidn en cabida impone valores superio-
res a la unidad, siendo como maximo de 2 en el caso del tramo mévil simple y de 3 en el
ampliado.

En el caso del tramo movil simple, la superficie en regeneracion sera como maximo el 50
por ciento de la superficie del cuartel, situacion que sélo se dara cuando el periodo de apli-
cacion sea la cuarta parte del turno y se asigne el valor k = 2; no se consideran posibles
situaciones en las que el periodo de aplicacion sea un submltiplo mayor del turno. Para el
tramo movil ampliado se admite la posibilidad de que la superficie que se mantenga en
regeneracion simultdneamente sea, como maximo, las tres cuartas partes del cuartel, situa-
cién que se dara para el valor de k = 3 y para un periodo de aplicacién maximo admitido de
la cuarta parte del turno.

Si bien el criterio de regulacidon en cabida debe tender a cumplirse como garantia de con-
ducir el monte hacia el equilibrio de clases de edad por superficies, en ciertos casos muy
justificados podran proponerse superficies en regeneracion superiores o inferiores a la cabi-
da periddica, en especial cuando el desequilibrio inicial de clases de edad asi lo aconseje
(por ejemplo en la ordenacién de masas procedentes de repoblacion) o en cualquier otra
situacién derivada de la necesidad de hacer otros usos compatibles con la normalizacién del
cuartel (9.3.1.1. Los métodos y sus “variantes”).

b) Regulacién en volumen o en otra variable de decision de la ordenacién: cuando sea necesa-
rio prever y controlar la marcha de las rentas en volumen de madera u otra variable (flujo de
caja, etc.) a lo largo de varios periodos de la planificacion, podra tenerse en cuenta, para la
formacion del tramo de regeneracion, la previsible evolucion de las existencias del cuartel, lo
cual llevara justificadamente a modificar parcialmente la composicion de dicho tramo. Por lo
general, esta prevision debera encaminarse a la constancia de la renta 0 a un incremento de
la misma a lo largo de los sucesivos periodos. También puede incluirse en esta categoria de
criterio la utilizacion de técnicas de programacion matematica cuya funcion objetivo puede
ser de muy variada naturaleza: maximizar el volumen total de las cortas, el valor actualizado
neto del programa de cortas, minimizar el sacrificio de cortabilidad, etc.

c) Criterios de conectividad: la realizacion de cortas de regeneracion en el tramo formado no
supondra un incremento de la fragmentacion de los habitats del monte ni del area de
influencia afectada. En especial, deberan mantenerse conectados los habitats de especies
en peligro, asi como las porciones de bosque maduro del cuartel que no vayan a ser obje-
to de transformacion en este periodo (a este respecto, 9.4. Medidas para la conservacion y
el fomento de la diversidad bioldgica a escala de paisaje).

d) Criterios de mejora del paisaje: la formacion del tramo en regeneracion se aprovechara para
mejorar o corregir el aspecto paisajistico de la masa; asi, se procurara evitar la permanen-
cia o la creacion de formas geométricas y de lineas de contorno rectas, sobre todo en maxi-
ma pendiente y a nivel. Se intentard adaptar los bordes de la masa al relieve. Los contac-
tos entre rodales de distinta especie deberan ser progresivos, con entrantes y salientes.
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e) Forma del tramo: el tramo en regeneracion podra ser abierto o cerrado, optandose en la
medida de lo posible por la maxima agrupacion de cantones y/o rodales en porciones cerra-
das. Esto contribuira a la minimizacion del efecto de borde derivado de las cortas, asi como
a la mejora de los rendimientos de las operaciones selvicolas, todo ello teniendo en consi-
deracion lo resefiado en 9.4. Medidas para la conservacion y el fomento de la diversidad bio-
l6gica a escala de paisaje.

f) Debera considerarse asimismo la posibilidad de mantener cantones o rodales sobremaduros
sin transformar, con objeto de conocer la evolucién natural de estas superficies, o cuando
en dichas unidades se mantengan excepcionalmente altas determinadas producciones, ser-
vicios y/o funciones. La cantidad de superficie reservada a este menester dependera de la
vocacion del monte, de los valores naturales que albergue o de las indicaciones que se esta-
blezcan en la legislacion vigente. En cualquier caso, esta practica se considera de un alto
interés en la funcion de mejora de la estabilidad del sistema forestal y del mantenimiento
y aumento de la diversidad bioldgica, junto con otras practicas selvicolas con este mismo
sentido recogidas en el Capitulo 8.

9.3.3.3.2. DIVISION DASOCRATICA EN EL METODO DE DIVISION EN TRANZONES

En este método, la division consistira en la formacidon, mediante agrupacion de cantones o
partes de cantones, de los tranzones que componen el cuartel. Dichos tranzones se numeraran con
nameros romanos por el orden de transformacion o entrada en corta. La adscripcion de los canto-
nes a los tranzones se realizara seg(n el orden de transformacion o entrada en corta de dichos can-
tones, orden que se establecera atendiendo a los siguientes criterios de prioridad:

1. Criterios selvicolas: los tranzones de mas cercana corta o transformacion seran aquellos cali-
ficados de urgente regeneracién, de forma similar a lo establecido para los métodos de
tramo.

2. Criterios cronoldgicos y dasométricos: una vez agrupados los cantones mas urgentes por razo-
nes selvicolas, el resto de los tranzones se formara comenzando por los cantones mas vie-
jos de acuerdo con el turno o turnos definidos.

3. Otros criterios, que seran complementarios de los anteriores para la fijacién del tamario,
forma y disposicion de los tranzones:

a) Regulacién en cabida: la superficie de los tranzones debera ajustarse, en principio, a la
cabida anual o periddica (segln lo sean las cortas), considerando las posibles diferencias
en calidad de estacion de los cantones. Se procurara formar tranzones equiproductivos.
Podran proponerse, no obstante, tranzones superiores o inferiores a dichas cabidas, siem-
pre y cuando estas variaciones sean justificadas convenientemente.

b) Regulacion en volumen: cuando se desee controlar el ritmo de producciéon en madera desde
el inicio de la transformacién, podra proponerse una division dasocratica en tranzones ajus-
tada al ritmo deseado, que debera ser constante o ascendente. En cualquier caso, la divi-
sion resultante no podra desviarse en exceso de la que resulte del criterio de regulacion en
cabida. En este método se podran aplicar sin dificultad técnicas de apoyo a la toma de deci-
siones basadas en la programacion matematica para el disefio del programa de cortas, ya
que los turnos son cortos y por tanto los supuestos en los que se basan estas técnicas estan
sujetos a menor riesgo de perturbaciones o cambios de demanda.

A
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c) Criterios de conectividad: la division dasocratica resultante debera corregirse si de esta se
deriva un elevado grado de fragmentacion del cuartel. En cualquier caso, deberan conside-
rarse las prescripciones realizadas en el apartado correspondiente para los métodos de
tramo.

d) Criterios de mejora del paisaje: ajustarse a lo expuesto en el apartado correspondiente para
los métodos de tramo.

e) Forma de los tranzones: podran ser abiertos o cerrados, procurando evitar una dispersién
excesiva de los aprovechamientos, pero también la realizacion de cortas a hecho en super-
ficies demasiado extensas.

Por otra parte, si se trata de una Revision de la ordenacion, la decision del Plan General sera
confirmar o modificar la division dasocratica propuesta y parcial o totalmente ejecutada en los
Planes Generales anteriores.

9.3.3.3.3. DIVISION DASOCRATICA EN EL METODO DE ORDENACION POR RODALES

La division dasocratica en el método de ordenacién por rodales atenderd a la formacién del
grupo de cantones y/o rodales de proxima regeneracion. En este caso se consideraran los mismos
criterios que para la formacion del tramo de regeneracién en los métodos de tramo {nico y mdvil,
a excepcion del de reqgulacién en cabida. Dado que no puede fijarse una cabida periddica para el
cuartel, al tener cada cantdén o rodal un turno de corta diferente, no es posible fijar una norma
basada en la superficie periddica a regenerar. En este caso, el criterio de regulacién en cabida
puede sustituirse por la realizacion de un estudio del reparto de clases de edad por superficies que
permita conocer el grado de equilibrio de las edades y/o clases de calidad en el cuartel. Esta infor-
macion es (til para disefiar un programa de cortas a medio y largo plazo, tanto si lo que se busca
es la regularizacién de rentas en especie como el cumplimiento de otros objetivos ecoldgicos o
financieros.

9.3.4. METODOS DE ORDENACION PARA MASAS IRREGULARES COMPLETAS

9.3.4.1. CLASIFICACION, CONCEPTO Y ELECCION DE LOS METODOS

Los métodos de ordenacion para masas irregulares completas se aplicaran preferentemente
cuando la descripcion de los cantones arroje un predominio claro de estructuras de masa proximas
a estas estructuras teoricas. La transformacion de masas regulares en irregulares es un proceso com-
plejo, que requiere con frecuencia largos periodos, y que debe justificarse en razon de la idoneidad
de la especie o especies principales para soportar esa estructura, asi como de la vocacion del monte.

Tal y como se definié en el apartado 8.5.1.1. Las formas principales de masa, del Capitulo 8,
un canton puede calificarse de irregular completo cuando en él, el proceso de regeneracion es con-
tinuo y permanente y, por tanto, existen en todo momento arboles de todas las clases de edad que
comprenda la longevidad de los arboles en dicho cantdn. Estructuras préximas a la irregularidad
completa se producen cuando esta ausente alguna de las clases de edad y, en ese caso, se habla
de irregularidad incompleta, siempre y cuando existan tres o0 mas de tres clases ciclicamente con-
tiguas. Las masas irrequlares incompletas pueden ser objeto de transformacion en su forma com-
pleta con la aplicacion de los métodos que a continuacion se exponen. Sin embargo, el manteni-
miento de la estructura sin completar la irregularidad s6lo es posible con la aplicacion del méto-
do del tramo movil ampliado (9.3.3.).

o
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Como se indic6 también en el citado Capitulo, dentro de las masas irrequlares se incluyen dos
formas de distribuirse los arboles de las diferentes clases de edad presentes sobre el terreno: mez-
cladas pie a pie o mezcladas en forma de pequefios bosquetes de la misma clase de edad. Esta dife-
renciacion puede ser irrelevante desde el punto de vista de la dinamica global de la masa, pero deci-
siva desde el punto de vista del temperamento de las especies, ya que las especies mas o menos
intolerantes a la sombra podran constituir este tipo de masas s6lo si la regeneracion tiene lugar de
manera simultanea en huecos del tamafo suficiente para permitir la adecuada iluminacion de los
arboles en sus primeras etapas. Por ello, la forma de masa irregular completa por bosquetes permi-
te conjugar temperamentos de luz y estructura irregular, en aquellas circunstancias en que dicha
estructura suponga una ventaja adicional desde el punto de vista de la vocacion del cuartel.

En consecuencia, dentro de los métodos para masas irregulares completas pueden distinguir-
se basicamente dos tipos:

* El método de entresaca pie a pie se elegira cuando se desee una mezcla de todas las eda-
des por arboles individuales, por lo general en masas de especies tolerantes, aunque en
determinados casos puede ser de aplicacion en especies con temperamentos flexibles en los
que la vocacion del monte aconseje estructuras de esta naturaleza. También se considera
entresaca pie a pie el modelo practico de gestion de entresaca por bosquetes de tamafio
inferior a 0,2 hectéreas.

* El método de entresaca por bosquetes se elegira cuando se desee una mezcla de todas las
edades por bosquetes de tamafio medio y grande (0,2 a 2 hectareas o incluso superior),
pudiéndose aplicar con especies de cualquier temperamento.

9.3.4.1.1. METODO DE ENTRESACA PIE A PIE

El método de entresaca pie a pie tiene por objetivo final la consecucién de un monte normal
irregular ideal en el que todos los pies de las diferentes clases de edad coexistan en mezcla inti-
ma y con una distribucién de frecuencias que viene dada por un modelo teérico o curva de equi-
librio previamente establecido. La transformacion del monte real en el modelo tedrico se acomete
interviniendo en todas las categorias dimensionales> para compensar los excesos o mediante la no
intervencidn para capitalizar aquellas clases deficitarias, siempre de acuerdo con dicho modelo o,
incluso mediante la repoblacion artificial para garantizar el suministro futuro de pies adultos que
alimenten a la distribucion diamétricaé. Para la construccién de la curva ideal se utiliza normal-
mente el modelo de Liocourt, que tiene la expresion:

Y= Nyux- k- e

siendo k y a sendas constantes que tienen la siguiente expresion:
k = e®/d)ng

a = Inq/d.
Para:
vy = ndmero de pies (por hectarea) de la clase diamétrica x.

5 En las masas irregulares pie a pie se desconocen las edades individuales, por lo que se opera en la practica selvicola con los diametros
normales.

6 La denominacion de método de entresaca pie a pie puede ser confusa por cuanto parece indicar que el método se basa fundamentalmente
en la corta, cuando por el contrario muchas formas de monte, como por ejemplo las dehesas, requieren el suministro de pies mediante
plantacion, con un ritmo adecuado a un modelo tedrico perseguido para garantizar su sostenibilidad.

e
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Ny = namero de pies (por hectarea) de la clase diamétrica maxima D; ambos parametros se
definen en la elaboracion del modelo en funcién de consideraciones tecnoldgicas, selvicolas o
ecoldgicas.

g = valor de paso de una clase a otra que depende del tipo de estacion y de la especie. Este
parametro no puede manipularse, ya que es una funcion directa, hasta ciertos limites, de los
factores ecol6gicos. Es una consecuencia de la composicion especifica, que puede modelarse
mediante corta y/o repoblacion, pero que implica un cambio de especie, aspecto siempre difi-
cil y que debe estar muy justificado. g suele estar alrededor de 1,5, aunque puede ser tam-
bién variable en cada clase diamétrica.

0 = amplitud de clase diamétrica que, entre otras cuestiones, es funcion del crecimiento, y que
debe estar articulado con la duracién de la rotacion.

Los parametros de este modelo que pueden someterse a eleccion deberan estimarse de acuer-
do con los objetivos generales de la ordenacion, siempre y cuando la distribucion diamétrica resul-
tante sea sostenible, es decir, se perpetiie por si misma o por la accién de la selvicultura. Esto
quiere decir que deben considerarse otros parametros naturales, propios de la estacion o de las
especies, que deben ser tenidos en cuenta y que suponen ciertas restricciones en la elaboracién
de los modelos. Una de ellas es la propia constante g y otra es el area basimétrica resultante,
aspecto fundamental en las masas irrequlares, ya que su valor estd limitado a la capacidad de
supervivencia del regenerado continuo.

Para la construccion del modelo debe acudirse a la caracterizacion de masas irregulares pro-
ximas, que se consideren en buen estado vegetativo y cuya estructura se desee imitar median-
te la adopcion de sus parametros. Sin embargo, dada la falta de tradiciéon en los montes anda-
luces de masas entresacadas pie a pie, sera dificil adoptar modelos préximos, por lo que debe
acudirse a procedimientos de tanteo que respeten las restricciones mencionadas anteriormente,
y que se vayan autocorrigiendo con la marcha de la ordenacion en general y de la regeneracion
en particular.

9.3.4.1.2. METODO DE ENTRESACA POR BOSQUETES

En este caso, el monte normal o modelo tedrico perseguido es una masa en la que todas las
clases de edad estan igualmente representadas en superficie, aunque su reparto sobre dicha super-
ficie es de forma irregular, por bosquetes de tamaiio maximo aproximado de unas 2 hectéareas. Por
tanto, la norma regulatoria es en cabida, como en las masas regulares y semirregulares, con la dife-
rencia de que las clases de edad no estan localizadas en superficie, como sucede en las masas
entresacadas pie a pie.

La forma de proceder consiste en recorrer el monte seleccionando los bosquetes que se con-
sideren maduros y practicando en la zona recorrida y de forma simultanea las cortas de mejora entre
bosquetes. Las cortas de regeneracion en los bosquetes pueden ser a hecho o por aclareo simpli-
ficado, en funcion combinada del tamafo del bosquete, del temperamento de la especie y de las
condiciones del aprovechamiento.

9.3.4.2. ARTICULACION DEL TIEMPO

En los métodos de ordenacidon por entresaca pie a pie o por bosquetes sera preciso determi-
nar la rotacion o periodo de tiempo con que se repite la corta de entresaca pie a pie o la apertu-

2"
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ra de nuevos bosquetes en un mismo canton, en parte de él, en el tramo de entresaca o en la tota-
lidad del cuartel. La rotacion podra ser anual o, generalmente, superior (periddica).

En el método de entresaca pie a pie, la rotacion se determinara generalmente haciéndola coin-
cidir con el tiempo o tiempos de paso obtenidos del Inventario y utilizado en la elaboracion del
modelo o modelos de curva de equilibrio. En ocasiones, podra justificarse la eleccion de rotacio-
nes menores, que deberan ser submiltiplos del tiempo de paso. Podran considerarse los siguientes
valores de forma orientativa:

* Rotaciones cortas, del orden de 10 afios, con intervenciones ligeras, por razones preferen-
temente selvicolas o de otra indole.

* Rotaciones largas, de 15 afios y superiores, con concentracion de las cortas, por razones de
economia del aprovechamiento maderero o de otra indole.

En el método de ordenacion de entresaca por bosquetes, la rotacion sera el resultado de las
decisiones adoptadas en la Division dasocratica. En cualquier caso, las cortas produciran la aper-
tura de nuevos bosquetes, cuya regeneracion debera ser inmediata o diferida en el tiempo, segln
la modalidad de corta elegida. La rotacion de las claras coincidira o serd mdltiplo de la corres-
pondiente a la de las cortas de regeneracion, simultaneandose las cortas de apertura de bosque-
tes y las de mejora en los mismos rodales.

En ambos métodos, para la determinacion de la rotacion de la entresaca deberan considerar-
se en su caso otros plazos que sean de utilidad en la articulacién temporal de la ordenacion. Asi,
por ejemplo, en los alcornocales, sera conveniente que la rotacion de la entresaca coincida con el
turno de descorche.

9.3.4.3. DIVISION DASOCRATICA
9.3.4.3.1. DIVISION DASOCRATICA EN EL METODO DE ORDENACION PARA MASAS IRREGULARES ENTRESACADAS PIE A PIE

La division dasocratica de los cuarteles que se ordenen por métodos de entresaca pie a pie
consistira en la eleccion y desarrollo de las siguientes formas de entresaca:

e Entresaca generalizada para cuarteles pequefios y de cierta homogeneidad, en los que no pro-
cede division dasocratica alguna. En este caso, las cortas por entresaca pie a pie se distri-
buyen simultaneamente por todo el cuartel.

* Entresaca reqgularizada para cuarteles extensos no excesivamente heterogéneos, que se dividiran
por agrupaciones de cantones en tantos tramos de entresaca como afnos comprenda la rota-
cion (para cortas anuales) o en un submdiltiplo de esta (para cortas con periodo intercalado
entre dos tramos consecutivos). Los tramos seran de superficies iguales si la calidad de esta-
cion es homogénea o equiproductivos si la calidad de estacién no es homogénea (Figura 85).

* Otros sistemas de division, en funcion de la variabilidad y tamafio del cuartel. Asi, cuando
la heterogeneidad de éste sea elevada, no se recomiende dividir el cuartel en otros cuarte-
les y se hayan realizado curvas de equilibrio distintas por cantones o grupos de cantones,
podra proponerse un modelo de entresaca diferente para cada unidad homogénea dentro del
cuartel. En esta situacion las rotaciones asignadas a cada cantén o grupo homogéneo de
cantones podra ser igual o diferente, en funcion de las caracteristicas de los modelos de dis-
tribucion de pies que se hayan elaborado. Si la rotacidon es Gnica para todo el cuartel las



MANUAL DE ORDENACION DE MONTES DE ANDALUCIA

cortas se podran realizar como si de entresaca regularizada se tratara, considerando sélo las
diferencias derivadas de los modelos teoricos.

M

| Tramo 1/ Afio 1
__ Tramo 2/ Afio 3
__| Tramo 3/ Afio b
Tramo 4 / Afio 7
Tramo &/ Ano 9

Figura 85. Division dasocrdtica de un monte ordenado por el método de entresaca regularizada (pie a pie o por
bosquetes). La rotacion es de 10 afios y el nimero de tramos de entresaca de 5, por lo que el periodo entre cor-
tas es de 2 arios. Sobre la figura se marca el afio de intervencion en cada tramo durante toda la rotacion.

9.3.4.3.2. DIVISION DASOCRATICA EN EL METODO DE ORDENACION PARA MASAS IRREGULARES ENTRESACADAS POR
BOSQUETES

En el método de entresaca por bosquetes, la division dasocratica se iniciara con la eleccion
entre las formas de entresaca generalizada, reqularizada o de una variante de éstas, atendiendo
principal y conjuntamente a las consideraciones siguientes: tamafio de los bosquetes, la modali-
dad de corta de regeneracion elegida (a hecho o formas simplificadas de aclareo), el tamafio del
cuartel, asi como la forma deseada de obtener rentas en el tiempo. Se completara la divisién daso-
cratica indicando:

* El namero de bosquetes de nueva apertura en el cuartel, que se realizara atendiendo prefe-
rentemente a criterios de regulacion en cabida (periédica o anual, segin medien o no perio-
dos superiores a un afio entre dos cortas consecutivas).

* La eleccién de zonas de proxima regeneracion por bosquetes, segin los siguientes criterios
de prioridad, que deberan considerar, en primer lugar, las zonas de urgente regeneracidn por
ausencia de masa o decrepitud de ésta, a renovar por regeneracion artificial si las medidas
de ayuda a la natural no fueran suficientes; en segundo lugar, las caracteristicas de los can-
tones o partes de cantones sobre los que se deba realizar la apertura de bosquetes, para
cuya definicion intervendran, preferentemente, criterios cronolégicos, dasométricos, de
regulacién en volumen u otros. Todo ello buscando al tiempo maximizar la dispersion de los
bosquetes en las unidades dasocraticas constituidas segln la forma de entresaca elegida.

)
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El espaciamiento medio entre los bosquetes se deduce facilmente de la superficie a regenerar
y de las dimensiones medias de aquellos. Este valor puede resultar una indicacion (til en el sefia-
lamiento de los bosquetes (Dubourdieu, 1993).

9.3.5. LOS METODOS DE ORDENACION EN LOS PLANES TECNICOS

Con objeto de simplificar la ejecucion y control de la gestion en los montes sometidos a Plan
Técnico de Ordenacion, las IGOMCA sélo han considerado, de los métodos que se han descrito,
aquellos que presentan menor complejidad. En particular, solo se incluyen métodos para masas
regulares, semirrequlares e irrequlares, sin distincion entre las dos categorias que se incluyen en
las masas irregulares. Asimismo, y dentro de los métodos para masas regulares y semirregulares,
solo se consideran los de division en tranzones y de tramo (nico.

Por otra parte, la descripcion de estos métodos se ha simplificado notablemente ya que, por
encima de cualquier uso, objetivo y restriccion, se plantea la exigencia de regenerar la masa arbo-
lada en tiempo y forma. Esta es la finalidad principal de la ordenacion para esta figura de planifi-
cacion. Por ello se plantea fundamentalmente la bisqueda del criterio de cabida anual o periodi-
ca como principio basico para la regeneracion de masas requlares y semirregulares. Y el método
para masas irregulares pie a pie se aconseja de aplicacion en la regeneracion y rejuvenecimiento
del arbolado de la dehesa. En este caso las cortas, innecesarias, se sustituyen por las operaciones
de repoblacién, en una cuantia y con una distribucién espacial (generalizada o en tramos de entre-
saca) acorde con las particulares condiciones estructurales y de edad del arbolado existente.

9.4. MEDIDAS PARA LA CONSERVACION Y EL FOMENTO DE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA A ESCALA DE PAISAJE

A través de las decisiones que conforman las caracteristicas dasocraticas pueden establecerse
medidas a escala de paisaje ecologico, por la componente de organizacion espacial que dichas
caracteristicas poseen. Nuevamente, estas medidas vincularan sblo a los montes sometidos a
Proyecto de Ordenacion, tal y como las IGOMCA indican.

En este sentido, al mencionar los criterios de prioridad para la formacion de unidades selvi-
colas en los métodos para masas regulares, semirregulares e irregulares incompletas (9.3.3.3
Division dasocrdtica) se comentd que uno de los criterios a considerar en todos estos métodos era
el mantenimiento de la conectividad de las zonas de bosque de mayor edad, procurando mantener
porciones lo mas grande posible de este tipo de habitats, ya que su tamafio esta creciente y expo-
nencialmente relacionado con el nimero de especies que dicho fragmento es capaz de albergar. EL
cumplimiento de este principio puede implicar en ciertos casos fuertes restricciones y plantea pro-
blemas de disefio de los programas de corta y regeneracion en el tiempo a medio y largo plazo.
Para ello pueden utilizarse técnicas de programacion matematica lineal entera (Davis et al., 2001)
para programar las cortas en el espacio de forma que nunca coincidan en sus limites porciones de
bosque que difieran en su edad menos de un nimero de afios prefijado (restricciones de adyacen-
cia). Esto permite que no haya de forma continuada espacios demasiado extensos de bosque joven,
aunque en detrimento de la contigiiidad de las unidades de corta, que deberan ser abiertas, divi-
didas, con el consiguiente incremento del costo de organizacion y aprovechamiento, asi como con
el notable incremento de la superficie de bosque maduro sometido a efecto de borde.
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En regeneracion . Habitat interior del bosque Borde del bosque

Figura 86. El disefio de las cortas puede afectar a la cantidad de hdbitat interior disponible. La misma supeificie regenera-
da puede producir una superficie sometida a efecto de borde mucho mayor si la corta se distribuye en pequeiias superficies
(A) que en superficies mayores (B).

Otra prescripcion relacionada con el mantenimiento y mejora de la diversidad a escala de pai-
saje es la reserva de la corta total o parcial de ciertas superficies. En esta situacion podemos dis-
tinguir dos casos hien diferenciados:

1. Por una parte, por el papel que ciertas formaciones pueden desempefiar en la conectividad
del paisaje; este es el caso de la vegetacion de ribera, que ademas de refugio de muchas
especies, es un elemento de conexion de paisajes situados fuera del area de drenaje.

2. Por otra el mantenimiento de cantones o rodales sobremaduros, sin transformar, con obje-
to de conocer la evolucion natural de estas superficies, o cuando mantengan excepcional-
mente altas determinadas producciones, servicios y/o funciones, tal y como se indica en
9.3.3.3. La superficie en reserva se debera fijar en términos relativos al tamafio del monte.
Ante la ausencia de normativa al respecto, en este apartado se aconseja respetar entre un
3 y un 5% de la superficie, todo ello en funcidn de las consideraciones que se hacen en el
apartado citado.

Todas las prescripciones que se proponen a escala de paisaje ecolégico tienen sentido funda-
mentalmente cuando la ordenacién planifica espacio-temporalmente la distribucion de las edades
de la masa arbolada, lo cual sucede fundamentalmente en las masas requlares, semirreqgulares e
incluso irrequlares incompletas. Sin embargo, en otros sistemas de organizacién, particularmente
para las masas irregulares, algunas de las medidas de conservacién y fomento de la diversidad bio-
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l6gica no tienen sentido, ya que no existe renovacion de rodales localizada en areas mas o menos
extensas. En este caso sblo seria de aplicacion el conjunto de medidas citado en segundo lugar, a
saber, la reserva total o parcial de la corta de entresaca de formaciones de ribera o de ciertos roda-

les seleccionados para su naturalizacion.
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10.1. INTRODUCCION

EL Plan Especial tiene el caracter de planificacion tactica. Como tal contiene el desarrollo
cuantificado y localizado, espacial y temporalmente, de las indicaciones estratégicas realizadas en
el Plan General, mediante propuestas de actuacion concretas sobre las distintas unidades que cons-
tituyen el cuartel. La vigencia del Plan Especial, al contrario de lo que sucede con el Plan General,
es fija, concreta y conocida de antemano y es la que se establece normalmente para que coincida
con el cambio de Revision, durante la cual se realiza un inventario y se proponen nuevas medidas
en la planificacion, lo que exige disefiar un nuevo Plan Especial para implementarlas. Las IGOMCA
recomiendan por lo general una vigencia de 10 afios, pudiéndose proponer otros plazos justifica-
damente cuando se considere la necesidad de articular otros periodos, ligados a los principales usos
y aprovechamientos del monte. Asi, en los alcornocales, la vigencia del Plan Especial sera igual al
turno de descorche (9-12 afos), y en los eucaliptales al de corta. En ambos casos, estos plazos
coinciden con las Revisiones.

Las medidas que se proponen en el Plan Especial, seglin su objetivo, se dividiran en
dos grupos de programas: Programas de usos y aprovechamientos y Programas de mejora y
defensa.

En los Proyectos de Ordenacion, los Programas de usos y aprovechamientos son bastante pro-
lijos, diferenciandose por recurso o por uso: madera y lefia, pifia, otros frutos, descorche, uso gana-
dero, caza, uso pablico y otros. Sin embargo, en el Plan Técnico de Ordenacién, las IGOMCA sélo
indican la necesidad de describir los aprovechamientos mediante su localizacion y mediante una
cuantificacion aproximada, en la medida en que el conocimiento de aquéllos no es trascendente
para los objetivos basicos de la ordenacion.

Por otra parte, los Programas de mejora y defensa recogen el conjunto de actuaciones desti-
nadas a incrementar el potencial del monte en recursos, servicios o funciones. El tratamiento dado
a estos programas en los documentos Proyecto de Ordenacién y Plan Técnico de Ordenacion es muy
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similar, ya que las acciones de mejora son objeto de subvencion, en el caso de los particulares que
mayoritariamente elaborardn un Plan Técnico, por lo que deben describirse con el maximo grado
de detalle. Por otra parte, muchas de las actuaciones de mejora estan sujetas a autorizaciéon admi-
nistrativa (particularmente todas las incluidas en el Programa de mejora de la vegetacion), por lo
que deben estar programadas y ser conocidas para facilitar su aprobacion.

Para finalizar el Plan Especial, las IGOMCA proponen la realizacién de un balance de ingresos
y gastos. El balance de ingresos y gastos pretende realizar un estudio de rentabilidad del Plan
Especial. En el caso de Planes Técnicos de Ordenacion, el balance se limita a un presupuesto de
las actuaciones de mejora, dado que este sera el dato necesario cuando el particular solicite ayu-
das para la realizacion de los trabajos forestales en su finca. Para la valoracion de ingresos y gas-
tos se deberan tener en cuenta las consideraciones realizadas en el Capitulo 3.2.3.1. Valoracién de
gastos, bienes, servicios y funciones.

A continuacion se desarrollaran algunas de las indicaciones dadas por las IGOMCA para la
redaccion del Plan Especial en los Proyectos o Planes Técnicos de Ordenacion.

10.2. PROGRAMAS DE USOS Y APROVECHAMIENTOS

Con caracter general, los usos y aprovechamientos a realizar en el Plan Especial deberan loca-
lizarse en las unidades dasocraticas y de gestion del cuartel o cuarteles. Asimismo, se debera pro-
ceder a su cuantificacion y valoracidon econdmica con la precision requerida para elaborar el futu-
ro balance de ingresos y gastos del Proyecto de Ordenacién y con las limitaciones que imponga el
grado de detalle de la informacién manejada. En este punto pueden distinguirse dos situaciones
diferentes:

1. Aprovechamientos que correspondan a recursos no inventariados en los Proyectos de
Ordenacion (por considerarse de poca importancia con relacién a los recursos principales
que constituyen la preferencia de la ordenacién), asi como todos los recursos en los Planes
Técnicos de Ordenacién. En este caso, el Programa de usos y aprovechamientos sera apro-
ximado, ya que no se ha obtenido la informacién cuantitativa sobre la que suele apoyarse
dicho Programa. Las IGOMCA establecen como (nica condicién que los aprovechamientos y
usos programados sean acordes con el modelo de usos y desarrollen las prescripciones del
Plan General. Por tanto este apartado se reduce a una descripcion localizada de aprove-
chamientos y usos basada en la informacion disponible del monte (Descripcion del monte
e Inventario de la vegetacion), de otros montes proximos o de cualquier fuente que apor-
te informacién aplicable al caso particular.

2. Aprovechamientos y usos correspondientes a recursos inventariados en el Proyecto de Or-
denacion. En este caso la informacion disponible permite la elaboracién de un Programa
preciso.

Para la valoracion econdmica de los aprovechamientos se razonaran los precios de los pro-
ductos basandose en el estudio histérico realizado en el estado socioeconémico del
Inventario, en la prevision de las expectativas de mercado y en la mejora de la infraestructu-
ra del monte.
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10.2.1. APROVECHAMIENTOS DE MADERA: CALCULO Y DISCUSION DE LA POSIBILIDAD

Las IGOMCA establecen que el Programa de aprovechamientos de madera y lefia del Plan
Especial determinen, de acuerdo con las prescripciones establecidas por el Plan General, la cuan-
tia de las cortas y su localizacion en las unidades dasocraticas y de gestion del cuartel o cuarte-
les. Dicha cuantia constituira la posibilidad en madera y lefias durante la vigencia del Plan Especial
procedente de las cortas ordinarias, que corresponden a las previstas por la aplicacion de las pres-
cripciones del Plan General. Lo que se describe a continuacion corresponde al caso de montes para
los que el recurso madera tenga un lugar preferente en el Proyecto de Ordenacion, siendo por tanto
objeto de inventario especifico. Con posterioridad (10.2.2) se indica el procedimiento para propo-
ner una cifra de posibilidad aproximada, de acuerdo con el nivel de informacién disponible.

Para el calculo de la posibilidad se distinguiran varios procedimientos, en funcion del méto-
do de ordenacion elegido:

a) En los métodos de ordenacién para masas regulares, semirregulares, irregulares incomple-
tas e irregulares completas entresacadas por bosquetes, el calculo de la posibilidad debera
diferenciar entre posibilidad de regeneracion, correspondiente a las cortas que dan lugar a
una renovacion de la masa en una superficie conocida y predefinida, y posibilidad de mejo-
ra, correspondiente en su mayor parte a las claras. La posibilidad del cuartel o cuarteles
sera la suma de ambas categorias.

b) En los métodos de ordenacion para masas irregulares completas entresacadas pie a pie no
podra diferenciarse entre ambas categorias, debido a la tipologia de las cortas por entre-
saca.

El calculo de la posibilidad mediante formulas globales como la de la masa cortable aplicada
a todo el cuartel o las formulas de existencias normales sélo tendran caracter indicativo, no
pudiendo utilizarse para el establecimiento de una cifra vinculante a la ordenacion.

Todo aprovechamiento que no corresponda a las cortas ordinarias tendra el caracter de corta
extraordinaria, cuyo origen podra ser la construccion de infraestructuras (cortas extraordinarias
motivadas) o los derribos provocados por perturbaciones naturales (cortas extraordinarias forzo-
sas). Las cortas extraordinarias deberan descontarse de la posibilidad ordinaria durante la ejecu-
cion del Plan Especial, teniendo en cuenta que dicho descuento se realizara sobre cada una de las
categorias de posibilidad (de regeneracion y de mejora) afectadas por la corta extraordinaria, con
objeto de no desorganizar la masa por un exceso o defecto de superficie regenerada en relacion
con lo previsto en el Plan General. Sélo se debera intercambiar posibilidad entre una categoria y
otra en casos como, por ejemplo, derribos que, afectando a una superficie considerable en mejo-
ra, provoquen cambios en la division dasocratica, en sentido de calificar dicha superficie como de
regeneracion; si los derribos en zona de mejora no afectan a la consideracion de dicha zona (se
producen sélo caidas parciales del arbolado que no abren nuevas superficies a la regeneracion), la
posibilidad de mejora alli prevista se vera descontada en una cuantia igual a la de las extraccio-
nes realizadas consecuencia del derribo.

Si la corta extraordinaria da lugar a rasos permanentes, como es el caso de muchas cortas
motivadas, la posibilidad no se vera disminuida por los descuentos, sino por los cambios deriva-
dos de la superficie afectada del cuartel.
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10.2.1.1. POSIBILIDAD DE REGENERACION EN LOS METODOS DE ORDENACION PARA MASAS
REGULARES, SEMIRREGULARES, IRREGULARES INCOMPLETAS E IRREGULARES COMPLETAS
ENTRESACADAS POR BOSQUETES

10.2.1.1.1. METODO DE DIVISION EN TRANZONES

En este método la posibilidad se calcula considerando las existencias y los crecimientos actua-
les en cada uno de los tranzones de corta prevista para los afios de vigencia del Plan Especial. De
esta manera, si la corta es anual y, como es lo mas frecuente, las cortas se realizan a hecho:

siendo Vo; el volumen actual del tranzon destinado a la corta en el afio 7y Co,; su crecimiento

corriente. Ambos datos se obtienen del inventario del recurso. En el caso de cortas periddicas la
posibilidad para un afio cualquiera se calculara por la expresion:

th:V0h+(h-1).C0h

siendo Vo, el volumen actual del tranzén destinado a la corta en el afio h y Co, su crecimiento
corriente. Ambos datos se obtienen del inventario del recurso.

En el caso de cuarteles tratados a los mayores turnos que corresponden a este método (alre-
dedor de 20 afios), existiran Revisiones intermedias, no coincidentes con la corta del dltimo tran-
z6n y en las que no se realizara un inventario del recurso. En este caso, la extrapolacion de los
valores del crecimiento corriente durante los afios del Plan Especial siguiente es una soluciéon muy
imprecisa, debiendo acudirse a los procedimientos de actualizacién de existencias maderables que
describen las IGOMCA. Asimismo, el Inventario de vegetacidon, realizado en toda Revision, puede
proporcionar informacidon (til para el calculo en estos casos.

En cualquier caso la posibilidad puede estimarse empleando modelos de crecimiento y pro-
duccién (si existen para la especie y ambito ecoldgico) con las correspondientes adaptaciones a la
situacion selvicola del monte.

10.2.1.1.2. METODOS DE TRAMO

En el método de ordenacion de tramo (nico, asi como en su variante de tramos periddicos, la
posibilidad de regeneracion sera la correspondiente a la liquidacion de las existencias en el tramo
de regeneracion durante el periodo de aplicacion. Para su calculo se aplicara la formula de la masa
cortable para cada una de las especies que pueblan el tramo:

V 1

tr tr
+

Pa =
=T

siendo Pa la posibilidad anual de regeneracion, V,, las existencias del tramo a regenerar en el perio-
do p e I, su crecimiento corriente, ambas determinadas en el Inventario de recursos. Este valor

indica el ritmo anual medio previsto de extracciones durante todo el periodo. Por tanto corresponde
al momento de inicio del periodo de regeneracion, es decir, a la primera Ordenacién o a las
Revisiones de final de periodo.
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Para las Revisiones intermedias la posibilidad de regeneracion se calculara aplicando la misma
formula, pero teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

1. En la mayoria de los casos no se realiza inventario de existencias maderables, por lo que,
a falta de un conocimiento preciso de las mismas, estas se determinaran a partir de las
anteriores, descontando anualmente todas las extracciones ordinarias y extraordinarias rea-
lizadas y proyectando afio por afio la distribucion diamétrica restante con los crecimientos
diametrales obtenidos del inventario anterior por especies, clases diamétricas y calidades,
incluyendo las incorporaciones procedentes de los pies menores. Para facilitar este proce-
dimiento se podra recurrir a la utilizaciéon de modelos de crecimiento y produccion debida-
mente validados para el caso concreto. Asimismo, el Inventario de vegetacion que se rea-
liza en la Revision intermedia puede proporcionar informacion de utilidad para el calculo
de las existencias maderables en la masa arbolada del tramo en destino.

2. El namero de afios restante hasta finalizar la regeneracién del tramo que normalmente coin-
cide con la mitad del periodo.

La formula de la masa cortable, aplicada a estas circunstancias, queda como sigue:

2:v, 1,
oy * 2

para Pa’ la posibilidad anual en el semiperiodo restante r, V'tr las existencias de la masa residual
del tramo a regenerar en dicho plazo e I, su crecimiento corriente, ambas estimadas a partir de
las existencias al inicio del periodo presente.

Pa’

En el método de ordenacion de tramo mévil la posibilidad de regeneracion sera la correspon-
diente a la corta, durante el periodo de aplicacion, de las existencias de los cantones o rodales
considerados de urgente regeneracion seg(n criterios selvicolas en la division dasocratica (Capitulo
9.3.3.3.1), mas una parte de las existencias del resto de los cantones y rodales del tramo de rege-
neracion. Todo ello para las distintas especies que pueblan el tramo. El calculo de la posibilidad
se realizara mediante la aplicacion de la formula de la masa cortable, sumando a la posibilidad de
urgente regeneracion la posibilidad de regeneracion indicativa correspondiente al resto de los can-
tones y rodales del tramo de regeneracion; esta dltima se calculara afectando a la formula de la
masa cortable de un coeficiente reductor menor que la unidad, a establecer teniendo en cuenta la
previsible marcha de la regeneracion, la estructura deseada para la masa transformada u otro tipo
de restricciones y consideraciones a tener en cuenta en la ordenacion. Asi, la formula de la masa
cortable quedaria, para el caso del tramo mévil (Madrigal, 1994):

P — VMI' + ]ur + Vl' + ]r
A== T "y "

para V,, e I, existencias y crecimiento corriente, respectivamente, del grupo de cantones de urgen-
te regeneracion, a regenerar en el periodo d; V, e I, existencias y crecimientos del resto del tramo,
cuya regeneracion no es sequra en el periodo. Por ello se aplica el coeficiente g<1, cuyo valor
debera estimarse subjetivamente de acuerdo con las previsiones que sobre la marcha de la rege-
neracion puedan realizarse para el periodo.

Para las Revisiones intermedias, la posibilidad de regeneracion se calculara aplicando la misma

formula y teniendo en cuenta idénticas consideraciones que las realizadas en el caso del tramo
{nico.
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10.2.1.1.3. METODO DE ORDENACION POR RODALES

En el método de ordenacién por rodales la posibilidad de regeneracién queda fijada como valor
a obtener de los cantones de proxima regeneracién, aplicando en ellos la formula de la masa cor-
table:

v.. I,
_ e g
Pa = p + 5

siendo V,, e I, las existencias y crecimientos, respectivamente, del grupo de cantones de proxima
regeneracién durante el periodo de aplicacion d.

Para las Revisiones intermedias, la posibilidad de regeneracién se calculara aplicando la misma
formula y teniendo en cuenta idénticas consideraciones que las realizadas en el caso del tramo
{nico.

10.2.1.1.4. METODO DE ORDENACION PARA MASAS IRREGULARES COMPLETAS POR BOSQUETES

En el método de ordenaciéon para masas irrequlares completas entresacadas por bosquetes, la
posibilidad de regeneracion se obtiene también aplicando la formula de la masa cortable teniendo
en cuenta las caracteristicas dasométricas y epidométricas de los cantones elegidos para la aper-
tura de bosquetes, asi como las superficies destinadas a dicha apertura en cada uno de estos can-
tones. De esta forma, la posibilidad anual sera, para la préxima rotacion:

Pa :Z[Vi + ]éJ - S,

=1\

siendo v; e I, las existencias y crecimientos, respectivamente, de cada uno de los n cantones de la
zona de proxima regeneracion por bosquetes, s, la superficie destinada a corta en cada cantén de

dicha zona, a regenerar durante la rotacion r. La suma de estas superficies debe ser igual a la cabi-
da de corta para una rotacion r:

S n
S =7 = Zsri
T i=1

para S la superficie del cuartel y T el turno teérico fijado.

Esto conduce a cifras poco precisas de la posibilidad, dadas las probables discrepancias entre
los valores de existencias y crecimientos medios de los cantones de la zona de proxima regenera-
cién con los reales extraidos a la corta de los bosquetes. En este caso mas que nunca, la cifra de
la posibilidad tiene caracter indicativo y su valor no serd mas que una referencia para el gestor.

10.2.1.2. POSIBILIDAD DE MEJORA EN LOS METODOS DE ORDENACION PARA MASAS REGULA-
RES, SEMIRREGULARES, IRREGULARES INCOMPLETAS E IRREGULARES COMPLETAS ENTRE-
SACADAS POR BOSQUETES

La posibilidad de mejora se estimara comenzando por las superficies a recorrer por este tipo
de cortas durante la vigencia del Plan Especial. A continuacion se determinaran los pesos de las
claras en los distintos cantones y rodales, confrontando los datos de inventario con las necesida-
des selvicolas de la masa. Para ello se emplearan los modelos de crecimiento y produccion validos
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para el ambito ecolégico del monte, si existieran, o, en caso contrario, una estimacion de la nece-
sidad de claras derivada de la experiencia selvicola.

En el calculo de la posibilidad de mejora durante el Plan Especial deberad especificarse tam-
bién la forma de obtencidn o reparto en el tiempo de dicha posibilidad. Asi, se distinguira si el
volumen de mejoras va a obtenerse de forma regular en cada uno de los afios del Plan Especial o,
por el contrario, si se extraera en uno o, a lo sumo, en algunos afios concretos del mismo; esto
suele suceder cuando las claras no proporcionan producciones importantes y se localizan sélo en
algunos cantones que lo exigen. En todo caso, al volumen previsto de mejoras debera afiadirse un
término de crecimiento (féormula de la masa cortable) que serd progresivamente menguante al
ritmo que se realicen las cortas. En las Revisiones de mitad de periodo deberan actualizarse los
valores de vollimenes y crecimientos de las areas no recorridas adn por las cortas de mejora, asi
como también valerse de la informacién que aporte el inventario de la vegetacion.

10.2.1.3. POSIBILIDAD EN LOS METODOS DE ORDENACION PARA MASAS IRREGULARES COMPLE-
TAS ENTRESACADAS PIE A PIE

Por la propia naturaleza de las cortas de entresaca pie a pie, la posibilidad a extraer serd con-
junta de regeneracion y de mejora. Una vez seleccionado el tramo o tramos de entresaca en desti-
no durante el Plan Especial (que suele coincidir en duracién con la rotacidn) se determinara la
posibilidad en nimero de pies a partir de la comparacion establecida, clase diamétrica a clase dia-
métrica, de la curva real de distribucion de ndmero de pies con la curva ideal establecida para todo
el cuartel, para cada tramo de entresaca o para cada area homogénea del cuartel que se haya con-
siderado. La diferencia en nimero de pies resultante de dicha comparacién, junto con la aplica-
cion de la tarifa de ordenacion, permite obtener la posibilidad a extraer de la rotacion en volu-
men. Para cada tramo en destino durante la rotacidn, la posibilidad sera:

P =Z(ni'Ni+1)'vi
=1
siendo n; los efectivos reales en la clase diamétrica 7, N,, los normales en la siguiente clase de
tamafo y v; el volumen por arbol de dicha clase. Todo ello sumado para el total de las m clases
diamétricas de la distribucion de equilibrio. En el caso de que la distribucién real incluya arboles
de clases diamétricas superiores a las que propone el modelo tedrico (presencia de extracortables),
podra proponerse un plazo de corta de los mismos (si ello interesa) que dara lugar a un término
adicional de la posibilidad.

La posibilidad asi obtenida, dividida por el ndmero de afios de la rotacién o rotaciones en el
cuartel, proporciona la posibilidad anual en volumen.

10.2.2. CALCULO APROXIMADO DE LOS APROVECHAMIENTOS MADERABLES: CASO DE
LOS PLANES TECNICOS Y DE RECURSO NO PREFERENTE

En el caso de los Planes Técnicos de Ordenacion o en el de Proyectos de Ordenacidén en el que
la madera no sea un recurso preferente, la ausencia de la informacién requerida sobre existencias
y crecimientos puede en muchos casos limitar el calculo de la posibilidad con precisién. En estas
circunstancias puede acudirse al calculo de la posibilidad del cuartel o cuarteles mediante formu-
las globales como la de la masa cortable, utilizando una aproximacién del crecimiento basada en
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datos que aporta la bibliografia, como el Inventario Forestal Nacional, o en informacién aportada
por montes proximos de los que se tenga un conocimiento del crecimiento corriente.

10.2.3. PROGRAMA DE USO GANADERO

El Programa de uso ganadero del monte pretende fijar los aspectos técnicos que regiran el pas-
toreo del ganado en el monte, permitiendo y contribuyendo a la evolucion de la vegetacion hacia
el estado final deseado. Este programa debera incluirse en los Proyectos de Ordenacion de aque-
[los montes para los que el aprovechamiento de los pastos sea preferente y, por tanto, el manejo
del ganado deba compatibilizarse con la conservacion de la vegetacion o su progresion hacia los
modelos finales perseguidos. En el caso de los Planes Técnicos de Ordenacion, podra incluirse un
programa de aprovechamiento ganadero simplificado, reducido a las medidas a adoptar para garan-
tizar la regeneracion de la vegetacion en tiempo y forma segin el Plan General y el Programa de
mejora de la vegetacion.

El Programa de uso ganadero debe contemplar los siguientes aspectos basicos:

e Identificacion de las areas acotadas y abiertas al pastoreo.
* Eleccion de especies y razas ganaderas.

e Establecimiento de las épocas de pastoreo dentro del afio.
* Calendario y ritmo reproductivo del ganado.

* Método de pastoreo.

e Establecimiento de la carga ganadera admisible.

e Calendario de pastoreo.

En primer lugar, el programa debe identificar las zonas acotadas al pastoreo, asi como sefia-
lar la duracion temporal prevista para el acotamiento, entendiendo que este periodo puede variar-
se en funcion de la evolucion de la vegetacion. Tiene por tanto, un caracter indicativo. Puede ocu-
rrir que determinadas areas puedan ser pastoreadas pero convenga conducir el pastoreo con algu-
nas restricciones particulares. Es el caso de la limitacion de pastoreo a algunas especies ganade-
ras, las areas en regeneracion que puedan permitir pastoreo de corta duracion, las areas frecuen-
tadas por fauna de interés especial, etc. En este caso deben sefialarse estas zonas y describir las
restricciones particulares. El resto de las zonas se identificaran como zonas abiertas al pastoreo
(que no quiere decir un pastoreo descontrolado, sino de acuerdo a las especificaciones que se reco-
gen en los distintos apartados del programa de uso ganadero).

Para las zonas abiertas al pastoreo (tanto con restriccion como sin ella) deben indicarse las
especies y razas ganaderas mas adecuadas para el aprovechamiento de los pastos, sefialandose la
orientacion productiva de los rebafios. Este aspecto viene condicionado por distintos aspectos,
siendo el mas determinante la decision que exprese la propiedad de la finca o monte, en caso de
explotaciones de particulares, y las especies ganaderas existentes en la comarca, en el caso de
montes plblicos. Asimismo, debe indicarse para cada zona, la época de pastoreo dentro del afio,
la cual vendra determinada principalmente por la fenologia de los distintos pastos existentes,
junto a las restricciones de otros usos y aprovechamientos. En el caso de aprovechamiento de los
pastos con mas de una especie ganadera, se indicara la época de pastoreo prevista para cada una.

Siempre que sea posible el programa de uso ganadero fijara el calendario reproductivo de cada

rebafio. Este establece la distribucion de los partos a lo largo del afio e indica para el caso de pari-
deras concentradas, los periodos establecidos para las cubriciones y los partos. Paralelamente, se

O



EL PLAN ESPECIAL

puede establecer el ritmo reproductivo, el cual hace referencia al nimero tedrico de partos que se
pretende obtener de cada animal por afio.

La eleccién del método de pastoreo vendra condicionada por distintos aspectos, entre los que
cabe citar las caracteristicas fenoldgicas y productivas de los pastos, la orientacion productiva de
los rebafios y la infraestructura existente, en especial en lo que se refiere a la dotacion de cercas
y abrevaderos. Cuando la zona sea aprovechada con distintas especies ganaderas se detallara si el
pastoreo se realizara de forma conjunta o separada, especificandose en este Gltimo caso, el méto-
do de pastoreo elegido para cada especie ganadera asi como la secuencia de pastoreo.

Fijados estos aspectos, se puede estimar la carga ganadera admisible o la capacidad de pas-
toreo del monte. Son muchos los métodos desarrollados para determinar la capacidad de pastoreo.
Se puede hacer a priori una division en dos grandes grupos de métodos: extensivos o generales e
intensivos o detallados. Los primeros tienen una aplicacion directa en la gestion de los pastizales,
mientras que los segundos suelen ser aplicados en estudios de investigacion, aunque a veces no
existe una frontera nitida entre ambos.

Se va a hacer una breve descripcion de aquellos métodos extensivos que han sido aplicados a
explotaciones ganaderas o cinegéticas y para los que se han desarrollado técnicas especificas.
Basicamente, los métodos pueden ser agrupados en:

. Método de comparacion de pastos.

. Método basado en la produccion primaria del pasto.
. Método basado en la nutricién animal.

. Método basado en la utilizacion del pasto.

. Método basado en el valor pastoral.

Ur NN WM

10.2.3.1. METODO DE COMPARACION DE PASTIZALES

El uso del método de comparacidn de pastizales estd muy extendido, pudiéndose afirmar que
es el mas usual entre los ganaderos y técnicos de muchos paises a la hora de estimar el ndmero
de animales que puede soportar su explotacion.

La capacidad de pastoreo viene determinada, principalmente, por las caracteristicas ecolégicas
predominantes en la zona. Estas caracteristicas condicionan tanto la productividad potencial como
los sistemas de producciéon ganadera implantados. En una misma region ecoldgica, se puede reali-
zar una estimacion de la capacidad de pastoreo mediante la comparacién con un pasto del que se
disponga suficiente informacién sobre su dindmica y el nivel de aprovechamiento al que ha estado
sometido. En este caso, se suelen emplear los datos suministrados por las estaciones experimenta-
les, los centros de investigacion y por las explotaciones correctamente gestionadas de la zona.

También puede hacerse la comparacion con un estado ideal o estandar, aunque esto requiere
una mayor experiencia y puede estar sujeto a considerables desviaciones subjetivas.

10.2.3.2. METODO BASADO EN LA PRODUCCION PRIMARIA

Estos métodos establecen un balance entre la produccién primaria del pasto y el ndmero de
animales, asumiendo un limite superior en el volumen de fitomasa ingerida diariamente por el ani-

A



MANUAL DE ORDENACION DE MONTES DE ANDALUCIA

mal. Existe una amplia gama de aproximaciones a la hora de estimar la produccion primaria del
pasto, variando considerablemente el nivel de detalle y la precision alcanzada.

Se pueden considerar dos etapas basicas:

1. Evaluacién de la produccién primaria.
2. Transformacion de la produccién primaria a nimero equivalente de animales considerando
la ingesta voluntaria.

Las estimaciones de la produccion de los pastos obtenidas mediante los inventarios de campo
normalmente se corrigen considerando que la distribucion del pastoreo no es homogénea, debido
a la accion conjunta de factores naturales y de la gestion del hombre. Ademas, es necesario con-
siderar que no toda la produccién primaria debe ser consumida por el ganado, sino que una parte
debe permanecer en el monte para garantizar la perpetuacion del pasto, asi como servir de pro-
teccion al suelo. A efectos practicos se considera que entre un 30-50% de la produccion primaria
de los pastos no deberia ser consumida.

El animal aprovecha de forma diferente los pastos en funcion de la pendiente, siendo frecuente
la existencia de sintomas de sobreutilizacion en las zonas mas planas, aun cuando el ajuste entre
la carga ganadera y la produccion de pasto sea adecuado. Asi por ejemplo, el ganado vacuno no
pastorea, o lo hace muy poco, en pendientes fuertes (>65%), mientras que las cabras y ovejas,
debido a su tamafio mas pequefio y a una mayor firmeza en las patas e instinto escalador, usan
mejor las zonas escarpadas. Es necesario considerar en estos ajustes la especie animal que apro-
vecha el pastizal. Entre las correcciones realizadas, destacan las derivadas de la distancia a los
puntos de agua, las debidas a la pendiente del terreno y las causadas por la dificultad de acceso
dada la impenetrabilidad de la vegetacion, los accidentes naturales, etc.

Una vez estimada la producciéon primaria del pasto, se transforma en unidades animales a par-
tir de la ingesta voluntaria de pasto, calculada normalmente en funcion del peso vivo del animal.
En una revision realizada por distintos autores sobre el consumo de materia seca por herbivoros se
ha visto que, en la mayoria de los rumiantes, la ingesta diaria se estima entre un 2 y 3% del peso
vivo animal. Sin embargo ésta varia dependiendo de la digestibilidad y disponibilidad de pasto, de
la edad o condicion del animal y del tipo y nivel de complementacién aportado.

El cociente entre la produccion del pasto por unidad de superficie y el volumen de pasto que
puede tomar un animal durante un afio, mes u otro intervalo de tiempo, proporciona un valor de
la capacidad de pastoreo de los pastos de un monte.

10.2.3.3. METODO BASADO EN LA NUTRICION

Este método se basa en el establecimiento de un balance entre la produccion de nutrientes
del pasto y las necesidades alimenticias de los animales. La premisa de la que parten estos méto-
dos es que una estimacion fiable de la capacidad de pastoreo debe considerar la cantidad de pasto
de forma integrada con su calidad. Por lo tanto, estos métodos estan basados en los principios de
la nutricion animal y en el valor nutritivo de los pastos.

Existen en la actualidad varios sistemas para establecer las necesidades nutritivas de los ani-
males y la valoracion de los alimentos se hace igualmente siguiendo estos esquemas. La evalua-
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cion de las necesidades nutricionales de los animales diferencia situaciones de mantenimiento y
situaciones de produccion, siendo necesario incluir el coste que supone la cosecha del pasto. Las
necesidades nutritivas de los animales para su mantenimiento y el incremento de las mismas moti-
vado por la produccién, se encuentran bien documentadas, aunque no ocurre lo mismo con el gasto
energético que conlleva la labor de cosechar el pasto, que incluye aspectos como locomocién e
ingestion y que depende de las caracteristicas del pasto utilizado y de los circuitos de pastoreo.

La estimacion de la produccién primaria de un pastizal se realiza siguiendo los mismos esque-
mas descritos para el método anterior. Sin embargo, al considerar el valor nutritivo del pasto no sélo
se determina la cantidad de pasto, sino que es necesario el empleo de métodos que valoren también
su calidad. El tratamiento en laboratorio de las muestras de las distintas especies forrajeras permite
determinar su contenido en humedad, mientras que las técnicas de analisis fisico-quimicas y las bio-
l6gicas nos proporcionaran informacion sobre los parametros nutritivos. De forma similar a lo comen-
tado para los métodos basados en la produccion primaria, la oferta de nutrientes del pastizal se corri-
ge segln distintos factores tales como pendiente, distancia a puntos de agua y facilidad de acceso.

Normalmente se utiliza la energia como base para los calculos de la capacidad de pastoreo
considerandola pues como factor limitante.

10.2.3.4. METODO BASADO EN LA UTILIZACION DEL PASTO

Este método estd basado en una comparacion entre el grado de utilizaciéon al que esta some-
tido un pasto y el factor de uso adecuado, ya sea del pasto como un todo o de algunas especies
en particular. En general, se asume que el factor de uso adecuado es la proporcién de la produc-
cién anual del pasto al alcance del ganado que puede ser consumida por el animal a la vez que se
conserva a largo plazo el estado del mismo; es decir, aquella intensidad de pastoreo que propor-
ciona una adecuada cobertura para la proteccion del suelo y mantiene o mejora la cantidad y cali-
dad de la vegetacion deseada. Por lo tanto, la utilizacién del pasto segin el factor de uso ade-
cuado determina la capacidad de pastoreo.

Al finalizar cada estacion de pastoreo se mide el grado en que el pasto ha sido utilizado y se
ajusta el ndmero de animales a partir de esta medida.

Ya que ningln pasto independientemente de su extensidn se utiliza de manera uniforme, es
necesario, a la hora de evaluar el impacto del animal, elegir zonas del pasto y especies que sean
indicadoras del grado de uso al que esta sometido. Generalmente se denominan “areas claves” y
“especies claves” respectivamente. Se asume que cuando las especies claves de las areas claves se
usan adecuadamente, el pasto como un todo esta correctamente utilizado. Segln esto, los ele-
mentos claves que garantizan la correcta utilizacién de este método y la fiabilidad de los resulta-
dos son: una acertada eleccion del area clave, una acertada eleccion de las especies claves y una
correcta determinacion del factor de uso adecuado de las especies.

En general, un area que pueda ser considerada clave debe cumplir los siguientes requisitos:
1. Proporcionar una cantidad importante de la produccién del pasto, aunque no necesaria-
mente debe tener la mayor produccién.

2. Facilidad de ser pastoreada. Factores tales como la topografia de la zona, accesibilidad al
agua u otros elementos que condicionan la distribucién del pastoreo, no deben suponer un
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obstaculo al desarrollo del mismo. No son consideradas areas claves aquellas zonas de con-
centracion de animales o las inmediatamente proximas a los puntos de agua y de distribu-
cién de complementos.

En el area clave, el grado de uso debe determinarse estudiando el consumo que sufren las
especies claves (Figuras 86 y 87). Si la o las especies claves han sido correctamente elegidas y no
estan sobreutilizadas, el area clave estara correctamente pastoreada.

[ 1. 3 v - L] |
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i Figura 87. El grado de ramoneo de la vegetacion lefiosa puede ser indicativo en algunas circunstancias de la presion de
| pastoreo. Cuando hay poco ramoneo se observan los brotes del afio creciendo vigorosos, aunque pueden existir algu-
nos vastagos ramoneados (derecha). Cuando el ramoneo es intenso se observan la mayor parte de los brotes comidos;
los vdstagos tienen didmetros elevados, se encuentran acortados y sin crecimiento vigoroso; la mata en su conjunto
puede presentar un aspecto achaparrado (izquierda).

En el proceso de eleccion de las especies clave, es necesario considerar:

1. Son de mayor utilidad especies de alta palatabilidad que aquellas de menor palatabilidad.
Aquellas especies vegetales muy apetecibles por el animal pero de baja produccion poten-
cial no deben seleccionarse como claves.

2. Generalmente, las especies claves suelen proporcionar mas del 15% del pasto disponible en el
area clave. Cuando el objetivo de la gestion consiste en aumentar la presencia de alguna especie
en particular, ésta debe ser elegida como especie clave independientemente de su produccion.

3. Es preferible elegir la especie clave entre aquéllas cuya proporcién disminuya al aumentar
la presién de pastoreo, o bien entre las que se vean favorecidas por el mismo. Las especies
denominadas deliciosas, muy sensibles al pastoreo debido a su gran preferencia, no se uti-
lizan como especies claves.

4. Como regla general se prefiere especies que sean perennes salvo:

® Cuando el pastizal se gestione para la perpetuacion de especies anuales.
e Cuando los pastizales tengan especies anuales de gran produccién forrajera y especies
perennes de baja produccion.
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La determinacién del factor de uso adecuado de un pastizal es un aspecto clave y dificil de
realizar, ya que son muchas las variables que le afectan. Usualmente, este factor ha sido aportado
por estaciones experimentales y centros de investigacion. No obstante, la observacion durante una
serie de afios del porcentaje de utilizacion de las especies claves sobre areas claves, constituye un
buen antecedente para la asignacion de un valor al factor de uso adecuado.

Desde esta oOptica, la determinacion del factor de uso apropiado requiere la “reconstruccion”
de la produccién total, como si las especies claves no hubieran sido pastoreadas. Sin embargo, las
variaciones anuales en la produccion pueden hacer que esta labor se convierta en una dificil tarea.
Debido a esto, se ha sugerido que el establecimiento del factor de uso adecuado debe basarse en
el residuo mas que en la utilizacién. La cantidad de materia seca residual por unidad de superficie
recomendada varia en funcidn de la situacion geografica, el tipo de suelo y el uso realizado por
los animales. Aquellas areas con precipitacion abundante, suelos erosionados y fuertes pendientes
requeriran una mayor cantidad de materia seca residual que aquéllas otras con pendientes suaves,
suelos estables y climas mas secos.

Para pastizales de clima templado la altura del pasto es un parametro sencillo que proporcio-
na una buena informacién sobre su utilizacion. La altura del pasto se utiliza como criterio de
manejo y de asignacion de carga ganadera mediante el establecimiento de una altura residual que
garantice el rebrote del pastizal.

En ocasiones, en el area clave no sélo se estima el grado de utilizacién sobre las especies cla-
ves, sino que se realizan estimaciones del estado de otros recursos (Figuras 88 y 89). Asi, por ejem-
plo, es habitual considerar la condicion del suelo, ya que éste es el soporte sobre el que se desa-
rrolla la vegetacion. Aspectos tales como la presencia y distribucion de mantillo, la pérdida de

Figura 88. Sintomas de erosion del suelo propiciado por un pastoreo excesivo. Movimiento moderado de la capa super-
ficial del suelo que provoca un ligero aterrizamiento de altura menor de 2,5 cm; pedestales de erosion; regueros y
movimiento de rocas segtn las lineas de escorrentia; barrancos activos en parte del curso de los arroyos.
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suelo bien por la accion del viento o del agua y la presencia y naturaleza de las carcavas, etc. sue-
len observarse en las areas claves. Asimismo, la cobertura de la vegetacion es otra variable consi-
derada a la hora de estimar el nivel de pastoreo de las areas claves.
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10.2.3.5. METODO BASADO EN EL VALOR PASTORAL

Estos métodos estiman la capacidad de pastoreo a partir de una valoracién del pasto median-
te unos indices de calidad especificos. El mas utilizado es el propuesto por Daget y Poissonet
(1971, 1973).

El valor pastoral es un indice global de la calidad del pasto, el cual tiene en cuenta la com-
posicion floristica del pasto y el valor relativo de sus especies integrantes. El valor pastoral viene
expresado por el siguiente sumatorio:

VP =0.23,(CS;*IS)
i=1
donde:
e Cs;= contribucion especifica de la especie i.
e IS;= indice de calidad especifico de la especie i.
® 0,2 es una constante de correccion para que los valores pastorales oscilen entre 1 y 100.

El indice de calidad especifico expresa el interés pastoral de la especie. Tiene en cuenta aspec-
tos como la velocidad de crecimiento, el valor nutritivo, la preferencia, la forma vital, la estacio-
nalidad del pasto etc. y fluctda entre 0 y 5.

Passera et al. (1993), proponen la siguiente variante al calculo del valor pastoral:

VP = 0.1Cf Y. (CSC; ¥ IS,)
i=1
donde:
e CSCi=contribucion especifica de la especie i calculada por contactos.
e (Cf=cobertura del pasto total.
* IS;= indice de calidad especifico de la especie i.
® 0,1 es la constante de correccién para que los valores pastorales oscilen entre 1 y 100.

Para objetivizar la estimacion del indice de calidad especifico, Passera et al. (1983), propo-
nen una modificacién que considera el valor nutritivo de cada planta (digestibilidad de la materia
organica, energia metabolizable y proteina bruta), corregido por la preferencia animal, la forma
vital y el periodo del afio que es factible pastorearla. El indice de calidad oscila, en este caso, entre
1y 10.

La composicion botanica del pasto se evalda mediante la importancia de las diferentes espe-
cies en funcion de la contribucién especifica por presencia (Daget y Poissonet, 1971) o de la con-
tribucion especifica por contactos (Passera et al., 1993).

La capacidad de pastoreo se estima transformando el valor pastoral a unidades animales. Para
ello se considera que en climas atlanticos una unidad de ganado mayor (UGM) por hectérea equi-
vale a 100 unidades de valor pastoral, mientras que en climas mediterraneos una UGM por hecta-
rea equivale a 200 unidades de valor pastoral (Passera et al., 1993).

En todo caso, la carga ganadera admisible, estimada por cualquiera de los métodos, se consi-
derard indicativa y debera ser modificada segin los efectos que provoque en la vegetacion.
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El tamafio y la estructura del rebafio se determinara una vez fijada la carga ganadera admisi-
ble, segln la orientacion productiva y el calendario y ritmo reproductivo establecido. A efectos de
célculo, se pueden considerar las equivalencias de conversion establecidas por la Administracion
entre especies animales, sexo y edades, ya comentadas en el capitulo dedicado al inventario y des-
cripcion del aprovechamiento ganadero (Capitulo 5), aunque se pueden utilizar otras equivalen-
cias de conversion calculadas en funcién de las necesidades energéticas, pudiéndose permitir
modificaciones razonadas de estas equivalencias en funcion de las caracteristicas de los pastos.

Por altimo, el calendario de pastoreo pretende ser un resumen mensual (o de periodos tem-
porales inferiores o superiores al mes segln cada caso) de la marcha del pastoreo en cada zona.
Este recogera, para cada periodo temporal y parcela de pastoreo, el nimero de animales presen-
tes, indicandose siempre que se considere adecuado, el estado fisiolégico de los animales y la
maxima carga ganadera instantanea admisible. En el caso de prever aporte de alimentacion com-
plementaria en pastoreo, el calendario recogera el tipo de alimento a utilizar y una estimacion de
la cuantia por animal. Asimismo, se deben incluir las modificaciones al Programa de uso ganade-
ro derivadas de situaciones especiales, como pueden ser afios secos o muy lluviosos, presencia de
plagas y enfermedades o la existencia de areas y fajas cortafuegos de suficiente extension y que
requieran temporalmente de un régimen especial de pastoreo.
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ANEXO 1. ESTADILLOS DE CAMPO PARA EL INVENTARIO DE LA VEGETACION

e Unidad de vegetacion arbolada densa.
e Unidades de vegetacion arbolada hueca y dehesa.
e Unidad de vegetacion no arbolada.
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ANEXOS

ANEXO 2. FICHAS DESCRIPTIVAS DE UNIDAD DE VEGETACION:

e Unidad de vegetacion arbolada densa.
* Unidades de vegetacion arbolada hueca y dehesa.
¢ Unidad de vegetacion no arbolada.
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ANEXOS

ANEXO 3. TABLAS AUXILIARES PARA EL INVENTARIO POR MUESTREO:

* Tabla de valores de t de Student.
* Tabla de correccion de pendiente del terreno para el replanteo de parcelas.

)



MANUAL DE ORDENACION DE MONTES DE ANDALUCIA

TABLA DE VALORES DE t DE STUDENT

Probabilidad fiducial

% 50 60 70 80 90 95 98 99
Nivel de significacion

gl. 05 0,4 0,3 0,2 0,1 ,05 ,02 ,01
1 1.000 1.376 1,963 3.078 6.314 12.706 31.821  63.657
2 .816 1.061 1.386 1.886 2.920 4.303 6.965 9.925
3 .765 .978 1.250 1.638 2.353 3.182 4.541 5.841
4 741 941 1.190 1.533 2.132 2.776 3.747 4.604
5 727 .920 1.156 1.476 2.015 2.571 3.365 4.032
6 .718 .906 1.134 1.440 1.943 2.447 3.143 3.707
7 711 .896 1.119 1.415 1.895 2.365 2.998 3.499
8 .706 .889 1.108 1.397 1.860 2.306 2.896 3.355
9 .703 .883 1.100 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250
10 .700 .879 1.093 1.372 1.812 2.228 2.764 3.169
11 .697 .876 1.088 1.363 1.796 2.201 2.718 3.106
12 .695 873 1.083 1.356 1.782 2.179 2.681 3.055
13 .694 .870 1.079 1.350 1.771 2.160 2.650 3.012
14 .692 .868 1.076 1.345 1.761 2.145 2.624 2.977
15 .691 .866 1.074 1.341 1.753 2.131 2.602 2.947
16 .690 .865 1.071 1.337 1.746 2.120 2.583 2.921
17 .689 .863 1.069 1.333 1.740 2.110 2.567 2.898
18  .688 .862 1.067 1.330 1.734 2.101 2.552 2.878
19  .688 .861 1.066 1.328 1.729 2.093 2.539 2.861
20  .687 .860 1.064 1.325 1.725 2.086 2.528 2.845
22  .686 .858 1.061 1.321 1,717 2.074 2.508 2.819
24 .685 .857 1.059 1.318 1.711 2.064 2.492 2.797
26  .684 .856 1.058 1315 1.706 2.056 2.479 2.779
28  .683 .855 1.056 1.311 1.701 2.048 2.467 2.763
30 .683 .854 1.055 1.310 1.697 2.042 2.457 2.750
40 .681 .851 1.050 1.303 1.684 2.021 2.423 2.704
60 .679 .848 1.046 1.296 1.671 2.000 2.390 2.660
120  .677 .845 1.041 1.289 1.658 1.980 2.358 2.617
o 674 842 1.036 1.282 1.645 1.960 2.326 2.576

Fuente: Fisher, R.A. and Yates, F. (1957). Statistical Tables for Biological, Agricultural and Medical Research. Oliver and
Boyd, Edinburgh, 5% Edition.
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TABLA DE CORRECCION DE PENDIENTE

Angulo Pendiente Factor Pendiente Angulo Factor
(°sex) (%) correccion (%) (°sex) correccion
6 10,5 1,006 10 5,7 1,005
7 12,3 1,008 11 6,3 1,006
8 14,1 1,010 12 6,8 1,007
9 15,8 1,012 13 7,4 1,008
10 17,6 1,015 14 8,0 1,010
11 19,4 1,019 15 8,5 1,011
12 21,3 1,022 16 9,1 1,013
13 23,1 1,026 17 9,6 1,014
14 24,9 1,031 18 10,2 1,016
15 26,8 1,035 19 10,8 1,018
16 28,7 1,040 20 11,3 1,020
17 30,6 1,046 21 11,9 1,022
18 32,5 1,051 22 12,4 1,024
19 34,4 1,058 23 13,0 1,026
20 36,4 1,064 24 13,5 1,028
21 38,4 1,071 25 14,0 1,031
22 40,4 1,079 26 14,6 1,033
23 42,4 1,086 27 15,1 1,036
24 44,5 1,095 28 15,6 1,038
25 46,6 1,103 29 16,2 1,041
26 48,8 1,113 30 16,7 1,044
27 51,0 1,122 31 17,2 1,047
28 53,2 1,133 32 17,7 1,050
29 55,4 1,143 33 18,3 1,053
30 57,7 1,155 34 18,8 1,056
31 60,1 1,167 35 19,3 1,059
32 62,5 1,179 36 19,8 1,063
33 64,9 1,192 37 20,3 1,066
34 67,5 1,206 38 20,8 1,070
35 70,0 1,221 39 21,3 1,073
36 72,7 1,236 40 21,8 1,077
37 75,4 1,252 41 22,3 1,081
38 78,1 1,269 42 22,8 1,085
39 81,0 1,287 43 23,3 1,089
40 83,9 1,305 44 23,7 1,093
41 86,9 1,325 45 24,2 1,097
42 90,0 1,346 47 25,2 1,105
43 93,3 1,367 50 26,6 1,118
44 96,6 1,390 55 28,8 1,141
45 100,0 1,414 60 31,0 1,166
46 103,6 1,440 65 33,0 1,193
47 107,2 1,466 70 35,0 1,221
48 111,1 1,494 80 38,7 1,281
Contindaa

N



MANUAL DE ORDENACION DE MONTES DE ANDALUCIA

4 Continuacion

Angulo Pendiente Factor Pendiente Angulo Factor

(°sex) (%) correccion (%) (°sex) correccion
49 115,0 1,524 90 42,0 1,345
50 119,2 1,556 100 45,0 1,414
51 123,5 1,589 110 47,7 1,487
52 128,0 1,624 120 50,2 1,562
53 132,7 1,662 130 52,4 1,64
54 137,6 1,701 140 54,5 1,72
55 142,8 1,743 150 56,3 1,803
56 148,3 1,788 160 58,0 1,887
57 154,0 1,836 170 59,5 1,972
58 160,0 1,887 180 60,9 2,059
59 166,4 1,942 190 62,2 2,147
60 173,2 2,000 200 63,4 2,236

o



ANEXOS

ANEXO 4. ESTADILOS DE CAMPO PARA EL INVENTARIO DE RECURSOS:

e Inventario de madera.
e Inventario de corcho.
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ANEXOS

ANEXO 5. FICHAS DESCRIPTIVAS DE CUARTEL

* Cuartel de uso preferente produccion de madera.
e Cuartel de uso preferente produccion de corcho.



MONTE

SECCION

CUARTEL

DENOMINACION:

MODELO DE USO

SITUACION

LIMITES

CABIDAS

DASOMETRIA

REGENERACION

FISIOGRAFIA

VEGETACION

GEOLOGIA

EDAFOLOGIA

MANUAL DE ORDENACION DE MONTES DE ANDALUCIA

Nombre del monte y matricula si estd incluido en el Catalogo de Montes
de Utilidad Pablica.

Si procede la agrupacién de cuarteles en Secciones, estas se denominan
con ordinales: 13, 223, 32,...

Se denominan con letras maydsculas: A,B,C,...

Si se le da un nombre especifico al cuartel basado, por ejemplo, en la
toponimia local, en la situacién o en otras circunstancias.

Se especificard el modelo de uso adoptado para el cuartel, detallando si
existe un uso preferente y los usos compatibles con el mismo, o bien un
uso integrado.

Especifica la posicion relativa y general del cuartel.
Detalla los limites del cuartel respecto a los puntos cardinales.

Superficies clasificadas en las categorias: Arbolada, Desarbolada, Forestal
como suma de las dos anteriores, Inforestal la que no puede mantener
vegetacion desarrollada y Total suma de forestal e inforestal.

Variables dasométricas destacables a escala de cuartel.
Volumen ordenacion.

Series de vegetacion potencial (Rivas Martinez) correspondientes a la
superficie del cuartel.
Situacién actual de la vegetacion.

Revision sucinta de los aspectos geoldgicos caracteristicos y dominantes
en el cuartel.

Aspectos edafologicos mas destacados y extendidos en el cuartel relativos
a tipos de suelo, caracteres macromorfolégicos del mismo, estado erosivo,
etc.



ANEXOS

FICHA DESCRIPTIVA DE CUARTEL MADERABLE

MONTE: | |SECCION: |  [CUARTEL:
Denominacion:
MODELO DE USO
Preferente:
Compatibles:
SITUACION
N:
3 E:
LIMITES
S:
O:
Arbolada Desarbolada Forestal Inforestal Total
CABIDAS (a) (d) f=(a+d) (i) (f+i)
(ha)
DASOMETRIA
Volumen ordenacion (m3): Error%: Crecimiento absoluto (m3):
Volumen lenas (m/estéreos): Error %: Crecimiento relativo (%):
REGENERACION: |
FISIOGRAFIA

Orientacion dominante

Pendiente dominante

Cota maxima | Cota minima

VEGETACION

Potencial

Actual

Resena geoldgica:

=3
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FICHA DESCRIPTIVA DE CUARTEL [ALCORNOCAL)

MONTE: | [SECCION: | [CUARTEL: |
Denominacion:
MODELO DE USO
Preferente:
Compatibles:
SITUACION:
N:
LIMITES }SE
0O:
Arbolada Desarbolada Forestal Inforestal Total
CABIDAS (p) (r) f=(p+r) (@) (f+i)
(ha) |
Area(s) de descorche: |
DASOMETRIA
Superficie de descorche (m?): Error%: Superficie bornizo (m?):
Peso de corcho (Tm): Error %: Peso de bornizo (Tm):
Regeneracion: |
FISIOGRAFIA

Orientacion dominante

Pendiente dominante

Cota maxima

Cota minima

VEGETACION

Potencial

Actual

Resena geologica:

Resena edafologica:

o0
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ANEXO 6. FICHAS DESCRIPTIVAS DE CANTON

e Informacion general.

e Informacion sobre vegetacion y recursos:
a) Cantén uso preferente madera.
b) Canton uso preferente corcho.

A
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FICHA DESCRIPTIVA DE CANTON

CUARTEL CANTON
INFORMACION GENERAL
Cabidas (ha)
Poblada
Forestal
No poblada
Total
Inforestal
Situacion:
Limites:
Norte: Este
Sur: QOeste

Fisiografia / Configuracién del terreno'

Altitud Pendiente (% por clase) Orientacion (% por clase)

Max. Min. Cl1 Cl2 Cl3 Cl4 Cl5 Solana Umbria Indif.

1 z . .z . . " [ . .
En los Planes Técnicos de Ordenacion, la Fisiografia se describird cualitativamente

Resena edafica y geologica

Vegetacion: unidades y subunidades del cantén

Unidad o subunidad Superficie (ha) Parcelas Rodal n®

Vegetacion: otros datos

Otros datos (infraestructuras, valores o elementos singulares, etc.)
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FICHA DESCRIPTIVA DE CANTON (MADERA

MONTE: IN -
SECCION: [CUARTEL: | CANTON: |1
SITUACION:
N:
LIMITES [
0O:
CABIDAS Arbolada Desarbolada Forestal Inforestal Total
(ha) (p) (r) f=(p+r) (i) (f+i)
Canton
Rodal 1
Rodal 2
CALIDAD
FISIOGRAFIA
Orientacion dominante Pendiente dominante Cota maxima | Cota minima
VEGETACION
Unidad de vegetacion: Superficie (ha):
Subunidad de vegetacion: Superficie (ha):

Se citaran las unidades ylo subunidades de vegetacion incluidas en el cantén y la superficie
ocupada por cada una. Podrd incluirse algiin dato adicional de interés recogido en las parcelas de
muestreo del Inventario de la vegetacion ylo del Inventario de recursos y funciones.

SUELO

INFRAESTRUCTURAS

SINGULARIDADES

PARCELAS DE MUESTREO

RESUMEN DE EXISTENCIAS MADERABLES

Volumen de ordenacion (m3 con corteza): Error %:

Volumen comercial (m3 madera):

Crecimientos corrientes (m3 con corteza):

Volumen de lenas (m3 0 estéreos):

Volumen o peso de corteza (ms-Tm):
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ANEXOS

FICHA DESCRIPTIVA DE CANTON (MADERA)

INFORME SELVICOLA

CANTON: RODAL:

ESTRUCTURA DE LA VEGETACION

REGENERACION

DANOS BIOTICOS Y ABIOTICOS

TRATAMIENTOS SELVICOLAS

OTROS ASPECTOS
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FICHA DESCRIPTIVA DE CANTON (ALCORNOCAL)

MONTE: ANT.
SECCION: |CUARTEL: | CANTON: |1
SITUACION: [ Area de descorche:
N:
LIMITES g
0O:
CABIDAS Arbolada Desarbolada Forestal Inforestal Total
(ha) (p) (r) f=(p+r) (i) (f+i)
Canton
Rodal 1
Rodal 2
CALIDAD
FISIOGRAFIA
Orientacion dominante Pendiente dominante Cota maxima | Cota minima
VEGETACION
Unidad de vegetacion: Superficie (ha):
Subunidad de vegetacion: Superficie (ha):

Se citaran las unidades ylo subunidades de vegetacion incluidas en el canton y la superficie
ocupada por cada una. Podra incluirse algiin dato adicional de interés recogido en las parcelas de
muestreo del Inventario de la vegetacion ylo del Inventario de recursos y funciones.

SUELO

INFRAESTRUCTURAS

SINGULARIDADES

PARCELAS DE MUESTREO

RESUMEN DE EXISTENCIAS DE CORCHO

Superficie de descorche (mz): Error%: Superficie bornizo (mz):

Peso de corcho (Tm): Error%: Peso de bornizo (Tm):

P
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ANUAL DE ORDENACION DE MONITES DE ANDALUCIA

FICHA DESCRIPTIVA DE CANTON (ALCORNOCAL)

INFORME SELVICOLA

CANTON: RODAL:

ESTRUCTURA DE LA VEGETACION

REGENERACION

DANOS BIOTICOS Y ABIOTICOS

TRATAMIENTOS SELVICOLAS

OTROS ASPECTOS




ANEXOS

ANEXO 7. ORDEN DE 26 DE ENERO DE 2004 POR LA QUE SE APRUEBA LAS
INSTRUCCIONES GENERALES PARA LA ORDENACION DE MON-
TES DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA.
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CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

ORDEN DE 26 DE ENERO DE 2004 POR LA QUE SE
APRUEBA LAS INSTRUCCIONES GENERALES PARA LA
ORDENACION DE MONTES DE LA COMUNIDAD
AUTONOMA DE ANDALUCIA.

La ordenacion forestal es la planificacion de las
actuaciones a desarrollar sobre un monte, durante un
plazo variable, para alcanzar los objetivos de su propie-
tario y satisfacer, simulténeamente, las demandas de la
sociedad. La ordenacion forestal debe incidir sobre todos
los elementos del sistema monte, tanto sobre sus valores
vivos de fauna y de flora como sobre las infraestructuras
que permiten su conservacion y aprovechamiento. Se
trata por tanto de una actividad multidimensional, que
combina aspectos ecolégicos, econémicos y sociales,
todos ellos de una gran complejidad y al mismo tiempo
se desarrolla con distintos niveles de vigencia, desde la
decision estratégica del turno hasta la planificacion tac-
tica de una red de pistas forestales a ejecutar en un Plan
Especial.

La Consejeria de Medio Ambiente, consciente de la
gran importancia de la ordenaciéon como pieza bésica en
la gestion de los montes, ha promovido su desarrollo
desde diferentes ambitos.

La Ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de Andalucia y
el Reglamento Forestal de Andalucia que la desarrolla,
aprobado por el Decreto 208/1997, de 9 de septiembre,
establecen la necesidad de ordenar la gestion de los mon-
tes y sus aprovechamientos, preferentemente mediante
Proyectos de Ordenacion o Planes Técnicos de Ordenacion,
asi como la obligatoriedad de elaborar estos documentos
para todos los montes de titularidad pablica.

En correspondencia con esto, la Administracion
Forestal Andaluza, a través del Plan Forestal Andaluz
viene desarrollando, desde principios de la década de los
noventa, un programa de ordenacién de los montes pabli-
cos mediante la revision de la existente y la redaccion de
nuevos Proyectos; mas de 160.000 ha de monte piblico
han sido ordenadas bajo esta iniciativa

Por otra parte, la politica agraria de la Union Europea
ha reorientado parte de sus esfuerzos presupuestarios en
un sentido medioambiental, en particular para fomentar
acciones de desarrollo y aprovechamiento de los montes.
Los programas de la Unioén Europea (contenidos en dis-
posiciones como la Resolucion del Consejo de 15/12/98
sobre una estrategia forestal para la Unién Europea),
incluyen entre sus objetivos, la elaboracion de planes de
ordenacion. Mas de 100.000 hectareas de monte particu-
lar se han ordenado en Andalucia acogiéndose a la nueva
politica.

Las Instrucciones Generales para la Ordenacién de
Montes de la Comunidad Auténoma de Andalucia que

ahora se aprueban nacen con la vocacion de crear una
herramienta adaptada a la realidad social y econémica
andaluza actual y a las peculiaridades fisico-ecolégicas
del monte mediterraneo andaluz.

El Reglamento Forestal de Andalucia recoge, la figura
de los Proyectos de Ordenacion de Montes y Planes
Técnicos, estableciendo el caracter obligatorio para el
conjunto de los montes de titularidad pablica y potestati-
vo para los montes de titularidad privada, con la excepcion
de tal redaccion figure exigida en los Planes de Ordenacion
de Recursos Naturales, en cuyo caso debera ajustar su con-
tenido a las disposiciones de dicha planificacion.

En los articulos 83. 4 y 84.3 de dicha norma se esta-
blece que por Orden de la Consejeria de Medio Ambiente
se estableceran los contenidos de los Proyectos de
Ordenacion de Montes y de los Planes Técnicos.

En su virtud, y en uso de las atribuciones que me han
sido conferidas en la disposicion final tercera del
Reglamento Forestal de Andalucia.

DISPONGO

Articulo 1. Objeto

Es objeto de la presente norma la aprobacién de las
Instrucciones Generales para la Ordenacion de Montes de
la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Articulo 2. Contenido minimo de los Proyectos de
Ordenacién de Montes.

Los Proyectos de Ordenacion de Montes tendran el
contenido minimo establecido en el Anexo 1 de la pre-
sente Orden, que incorpora las instrucciones generales
para su redaccion.

Articulo 3. Contenido minimo de los Planes
Técnicos.

Los Planes Técnicos tendran el contenido minimo
establecido en el Anexo 2 de la presente Orden, que
incorpora las instrucciones generales para su redaccion.

Disposicion final primera. Habilitacion

Se faculta al titular de la Direccién General de Gestion
del Medio Natural de la Consejeria de Medio Ambiente
para cuantas actuaciones sean necesarias para el cumpli-
miento y aplicacién de la presente Orden.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor:

La presente Orden entrara en vigor a partir del dia
siguiente al de su publicacion en el Boletin Oficial de la
Junta de Andalucia.

Sevilla, 26 de enero de 2004.

LA CONSEJERA DE MEDIO AMBIENTE.
Fdo: Fuensanta Coves Botella.



ANEXO 1°.

INSTRUCCIONES PARA LA RFDACCION DE LOS PRO-
YECTOS DE ORDENACION DE MONTES.

INDICE:
TITULO PRELIMINAR: ANTECEDENTES
TITULO PRIMERO: INVENTARIO

CAPITULO PRIMERO: DESCRIPCION DEL MONTE

SECCION 1°. ESTADO LEGAL

SECCION 2°. ESTADO NATURAL

SECCION 3. ESTADO SOCIOECONOMICO

3.1. Balance restrospectivo de los beneficios del
monte y de las inversiones realizadas

3.2. Anélisis de las condiciones actuales de la comar-
cay de la demanda de productos, servicios y funciones.

CAPITULO SEGUNDO: EVALUACION DE RECURSOS, SER-
VICIOS Y FUNCIONES

SECCION 19. DIAGNOSTICO Y DEFINICION PRELIMINAR
DE USOS

SECCION 2°. INVENTARIOS

2.1. Division inventarial

2.2. Inventario del sistema forestal

2.2.1. Inventario de vegetacion

A) Masas arboladas

B) Masas no arboladas (matorrales y herbazales) y
estrato inferior de montes huecos y dehesas

2.2.2. Paisajes y enclaves de interés especial

2.3. Inventario de recursos y funciones

2.3.1. Recursos maderables

A) Monte alto

B) Monte bajo y medio

2.3.2. Pifia y otros frutos

2.3.3. Corcho

2.3.4. Pastos

2.3.5. Ganado

2.3.6. Fauna silvestre

A) Fauna cinegética

B) Fauna silvestre catalogada

2.3.7. Otros recursos y singularidades

A) Resina

B) Hongos

C) Brezo

D) Esparto

E) Meliferas

F) Aromédticas, medicinales y otras

2.3.8. Beneficios intangibles y externalidades

SECCION 3°. FORMACION Y DESCRIPCION DE CANTONES

CAPITULO TERCERO: ANALISIS DE LA OFERTA POTEN-
CIAL DEL MONTE EN RECURSOS, SERVICIOS Y FUNCIONES

TITULO SEGUNDO: PLANIFICACION

CAPITULO PRIMERO: DETERMINACION DEL MODELO
DE USOS

SECCION 1°. DESCRIPCION DE OBJETIVOS GENERALES
DE LA ORDENACION

ANEXOS

SECCION 2¢9. DESCRIPCION DEL MODELO DE USOS Y FOR-
MACION DE CUARTELES Y SECCIONES DE ORDENACION

CAPITULO SEGUNDO: PLAN GENERAL

SECCION 19 ORDENACION DE LA VEGETACION

1.1. Descripcion del modelo de gestion de la vegetacion

1.2. Caracteristicas culturales

1.2.1. Eleccion de especies y tipos fisonomicos

1.2.2. Eleccion de la forma fundamental de masa
arbolada

1.2.3. Disefio del régimen de tratamientos culturales

A) Masas arboladas

B) Matorrales

C) Herbazales

1.3. Caracteristicas dasocraticas

1.3.1. Eleccion del criterio de cortabilidad.

1.3.2. Turno de descorche y diametro de desbornizado
en alcornocales

1.3.3. Eleccion y caracterizacion del método de orde-
nacion

A) Métodos de ordenacion para masas regulares, semi-
rregulares de primer grado, semirregulares de segundo
grado o irregulares incompletas.

B) Métodos de ordenacidon para masas irregulares com-
pletas.

1.3.4. Articulacion del tiempo

1.3.5. Division dasocratica

A) Division dasocratica en los métodos de tramo Gnico
y tramo movil.

B) Division dasocratica en el método de divisién en
tranzones

C) Division dasocratica en el método de ordenacion
por rodales

D) Divisién dasocratica en el método de ordenacion
para masas irregulares completas

SECCION 2°. ORDENACION DE LA GANADERIA

SECCION 3°. ORDENACION DE LA FAUNA SILVESTRE

3.1. Fauna cinegética

3.2. Fauna silvestre catalogada

SECCION 4°. ORDENACION DEL USO PUBLICO

SECCION 59. ORDENACION DE OTROS RECURSOS, SINGU-
LARIDADES Y ENCLAVES O PAISAJES DE INTERES ESPECIAL

5.1. Pinares resineros

5.2. Hongos

5.3. Brez

5.4. Esparto

5.5. Meliferas

5.6. Aroméaticas, medicinales y otras

5.7. Paisaje

5.8. Singularidades

CAPITULO TERCERO: PLAN ESPECIAL

SECCION 19. PROGRAMAS DE USOS Y APROVECHA-
MIENTOS

1.1. Programa de aprovechamientos de madera y lefia

1.1.1. Posibilidad de regeneracion en los métodos de
ordenacion para masas regulares, semirregulares, irregu-
lares incompletas e irregulares completas entresacadas
por bosquetes

1.1.2. Posibilidad de mejora en los métodos de ordena-
cion para masas regulares, semirregulares, irregulares incom-
pletas e irregulares completas entresacadas por bosquetes

o
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1.1.3. Posibilidad del cuartel en el método de ordena-
cién para masas irregulares completas entresacadas pie a
pie

1.2. Programa de aprovechamiento de pifa

1.3. Programa de aprovechamiento de otros frutos

1.4. Programa de descorche

1.5. Programa de uso ganadero

1.6 Programa de aprovechamiento cinegético

1.7. Programa de uso publico

1.8. Otros programas de uso o aprovechamiento

1.8.1. Programa de resinacion

1.8.2. Programa de aprovechamiento de hongos

1.8.3. Programa de aprovechamiento de brezo

1.8.4. Programa de aprovechamiento de esparto

1.8.5. Programa de aprovechamiento melifero

1.8.6. Programa de aprovechamiento de plantas aro-
maticas, medicinales y otras

SECCION 2°. PROGRAMAS DE MEJORA Y DEFENS

2.1. Programa de defensa y consolidacién de la pro-
piedad

2.1.1. Montes publicos

2.1.2. Montes privados

2.2. Programa de mejora de la vegetacion

2.3. Programa de mejora de la fauna silvestre

2.3.1. Fauna cinegética

2.3.2. Fauna silvestre catalogada

2.4. Programa de mejora de la infraestructura bésica

2.5. Programa de mejora de otros recursos y singula-
ridades

2.6. Programa de defensa contra incendios.

2.7. Programa de seguimiento, apoyo y control de la
ordenacion

SECCION 39, BALANCE

CARTOGRAFIA
TITULO TERCERO: REVISION DE LA ORDENACION

CAPITULO PRIMERO: REVISION DEL INVENTARIO

SECCION 1°. REVISION DE LA DESCRIPCION DEL MONTE

SECCION 2¢9. REVISION DE LA EVALUACION DE RECUR-
S0S, SERVICIOS Y FUNCIONES

SECCION 3° REVISION DE LA OFERTA POTENCIAL DEL
MONTE EN RECURSOS, SERVICIOS Y FUNCIONES

CAPITULO SEGUNDO: REVISION DE LA PLANIFICACION

SECCION 1. REVISION DEL MODELO DE USOS

SECCION 2¢. REVISION DEL PLAN GENERAL

2.1. Revision de la ordenacion de la vegetacion

2.2. Revision de la ordenacion de la ganaderia

2.3. Revision de la ordenacion de la fauna silvestre

2.4. Revision de la ordenacion del uso publico

2.5. Revision de la ordenacion de otros recursos, sin-
gularidades y enclaves o paisajes de interés especial.

CAPITULO TERCERO: PROPUESTA DEL NUEVO PLAN
ESPECIAL

CAPITULO CUARTO: REVISION DE LA CARTOGRAFIA

o5

PROYECTOS DE ORDENACION DE MONTES.

Articulo 1. Todo Proyecto de Ordenacion constara de
tres titulos: Antecedentes, Inventario y Planificacion.

TITULO PRELIMINAR:
ANTECEDENTES

Articulo 2. Se recopilaran y expondran, de forma resu-
mida, aquellos aspectos generales que, con anterioridad a
la fecha presente, hayan configurado la situacion actual y
sirvan de base para justificar la necesidad de la ordenacion
en tiempo y forma. En particular, podran incluirse aspec-
tos varios de la historia del monte, de sus aprovechamien-
tos y funciones, de la gestion selvicola, de los usos tradi-
cionales, de la existencia de especies de hongos, flora y
fauna catalogadas, de la presencia de paisajes singulares
0 georrecursos, asi como otras singularidades y aspectos
descriptivos que se considere oportuno mencionar por su
posible influencia en la ordenacion que se aborde.

TITULO PRIMERO:
INVENTARIO

Articulo 3. El Inventario comprendera los siguientes
Capitulos:

Capitulo Primero. Descripcion del monte

Capitulo Segundo. Evaluacién de recursos, servicios y
funciones

Capitulo Tercero. Analisis de la oferta potencial del
monte en bienes, servicios y funciones

CAPITULO PRIMERO:
DESCRIPCION DEL MONTE

Articulo 4. La descripcion del monte incluird las
siguientes Secciones:

Seccioén 12. Estado legal

Seccion 22. Estado natural

Seccion 32. Estado socioecondémico

SECCION 1°. ESTADO LEGAL

Articulo 5. El estado legal del Inventario comprende-
ra los siguientes apartados:

Posicion administrativa

Pertenencia

Limites

Cabidas

Enclavados

Servidumbres

Ocupaciones

Usos y costumbres vecinales

Normativa aplicable

Articulo 6. La posicion administrativa definira las
distintas Entidades politico-administrativas (provincia,



mancomunidad, municipio o cualquier otra) en las que se
incluye la realidad fisica del monte o montes. La perte-
nencia y administracién del monte o montes quedardn
definidas por cualquiera de los medios admitidos en
Derecho, en particular, por la inscripcion en el Registro
de la propiedad, y, en su caso, por el Catalogo de Utilidad
Pablica. Igualmente, se podran indicar los datos catas-
trales de las parcelas que componen el monte o montes
a ordenar. Asimismo se resefara la existencia de algdn
contrato, convenio o consorcio en los que intervenga el
monte como parte.

Articulo 7. Se mencionaran los limites con suficiente
precision, resefiando los bienes y/o terrenos de dominio
pablico que limiten o atraviesen el monte o montes (vias
pecuarias, cauces, etc). En los montes que tengan apro-
bado el deslinde y/o amojonamiento, siendo estos fir-
mes, se mencionara la norma de aprobacion, indicando lo
concerniente a posicion administrativa, pertenencia,
limites, cabidas y enclavados. Asimismo, se indicaran las
alteraciones posteriores al deslinde.

Articulo 8. En los montes que no hayan sido deslin-
dados, o su deslinde no sea firme, se describiran su
actual posicion administrativa, pertenencia, limites y
cabidas, sefialando las dudas que puedan existir y apor-
tando los datos que puedan aclarar las mismas. Cuando
exista litigio sobre parte de los perimetros del monte, se
adoptara provisionalmente, y sélo al efecto de poder ini-
ciar la ordenacidn, la linea mas desfavorable para el pro-
pietario del monte, aplazdndose, hasta la resolucion que
hubiere lugar, el estudio de las porciones sujetas a litigio
o duda.

Articulo 9. La resefia de cabidas contendra, ademas
de la efectivamente medida, que sera la superficie de
ordenacion, la cabida catastral y registral, en caso de que
existan.

Articulo 10. Una vez resefiados, se estudiaran cuales
de los enclavados podran ser incorporados al monte o
grupo de montes, asi como los medios necesarios para
ello y los problemas que previsiblemente se presentaran.

Articulo 11 Se relacionaran las servidumbres de cual-
quier clase que afecten al monte o grupo de montes, su
compatibilidad con la ordenacién y la conveniencia y
posibilidad de su redencion.

Articulo 12 Se resefiaran las ocupaciones de terrenos
del monte o grupo de montes, con indicacién de limites,
superficies, y, en las autorizadas, la resolucién o docu-
mento aprobatorio de la ocupacién, plazo de duracién y
demés circunstancias.

Articulo 13. Se expondran, los usos y costumbres
vecinales, el origen y fundamento de los mismos y la
trascendencia, en el caso de montes de la Administracion
plblica, que para los intereses generales y locales tendria

ANEXOS

su variacion, razonando la formula que mejor pudiera
conciliar los distintos intereses afectados.

Articulo 14. A fin de insertar la ordenacién en el
marco normativo vigente, se expondran las figuras de
planificacion territorial a las que el Proyecto debe ajus-
tarse, especialmente en el caso de montes incluidos en
espacios declarados legalmente como protegidos en cual-
quiera de las figuras existentes. Adicionalmente se debe-
ran tener en cuenta las normas emanadas de directivas
comunitarias o de convenios internacionales referidos a
la conservacion y proteccion de habitats, especies y
lugares de interés reconocido por dicha normativa.

SECCION 22, ESTADO NATURAL

Articulo 15. 1. El estado natural del inventario tiene
por objeto el estudio y la descripcion de los factores eco-
l6gicos que constituyan la base para el conocimiento de
los valores naturales del monte, de su capacidad produc-
tiva en bienes y servicios, asi como de las posibles res-
tricciones que sobre las futuras medidas proyectadas pue-
dan deberse a la dindmica del ecosistema y/o a la pre-
sencia de valores singulares de especial interés.

2. El estado natural comprendera, al menos, los
siguientes apartados:

Situacion geografica

Posicion orografica y configuracion del terreno

Caracteristicas del clima

Caracteristicas geologicas y edafologicas

Hidrologia

Descripcion de la vegetacion actual y potencial.
Diagnéstico.

Descripcion de la fauna

Perturbaciones biéticas: plagas, enfermedades y otras.

Perturbaciones abiéticas.

Estudio de la calidad de estacion por métodos indi-
rectos y clasificacion territorial del monte.

Descripcion de habitats de especies o comunidades,
seflalando los habitats prioritarios que establezca la
legislacion vigente.

3. El estado natural se materializara en una zonifica-
cion del monte en unidades homogéneas, en la obtencion
de indices y tablas referidas a los parametros o factores
no cartografiables, asi como en un diagnostico de los
factores naturales que establezca las posibles implicacio-
nes para la gestion del monte. La zonificacion de los fac-
tores cartografiables se realizara sobre la base del Plano
topografico, cuya escala serd preferentemente 1:10.000.
En el caso de montes muy extensos, o para algunos fac-
tores ecolégicos cuyo nivel de detalle no pueda precisar-
se mas, podra justificarse el empleo de escalas menores,
como la escala 1:25.000 o, excepcionalmente 1:50.000.

Articulo 16. La situacion geografica del monte se
definira por sus coordenadas extremas, asi como median-
te la delimitacién de su perimetro sobre las hojas del
Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000 en las que
se localice. Adicionalmente podra elaborarse un croquis

o
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de situacion del monte en la provincia sobre el mapa
1:200.000.

Articulo 17. 1. La posicién orografica se describira
mediante la resefia de la situacion del monte respecto a
los sistemas montafiosos y otras grandes unidades mor-
fologicas del relieve.

2. El estudio del relieve se abordara mediante la ela-
boracion de un Plano de pendientes y otro de exposicio-
nes sobre el Plano topogréfico. EL ndmero de clases de
pendiente serd como maximo de cinco, ajustandose pre-
ferentemente en su definicién a criterios de mecaniza-
cion de los trabajos y de susceptibilidad a la erosion.
Para este dltimo caso deberan considerarse los limites
expuestos por la normativa vigente. El ndmero de clases
de orientacion serd como minimo de tres (solana, umbria
e indiferente). Ademas de la elaboracion de estos planos,
se consignaran las altitudes maximas y minimas del
monte, asi como un valor de la pendiente media.

Articulo 18. 1. Para la descripcion climatica se
emplearan las series anuales procedentes de las estacio-
nes meteoroldgicas mas préximas y completas, asi como
los modelos de estimaciones climaticas publicados que
relacionan variables meteorolégicas con las coordenadas
geograficas de las distintas zonas del monte.

2. La descripcion del clima se realizaré en una prime-
ra aproximacion mediante los datos meteorolégicos
medios del monte mas relevantes. Dichos datos servirdn
para la clasificacion climatica, asi como para la confec-
cion de indices y diagramas climaticos, bioclimaticos y
fitoclimaticos. Asimismo, se consignaran los datos y
eventos meteoroldgicos extremos que sirvan para valorar
riesgos abidticos. La informacion debera seleccionarse en
razén de su especial significado en la dindmica y la ges-
tion de los ecosistemas forestales.

Articulo 19. 1. Se resefaran las caracteristicas geo-
l6gicas y geomorfoldgicas de la zona en que se localice
el monte, tomando como base la cartografia publicada.

2. La caracterizacion de los suelos del monte se rea-
lizara describiendo las unidades existentes segin los
estudios publicados para su ambito geografico. Podra
completarse esta informacion con los datos macromorfo-
légicos (pedregosidad, afloramientos rocosos, profundi-
dad, sintomas de procesos erosivos) obtenidos sobre el
terreno de las parcelas que se estableceran en los
Inventarios.

3. Cuando el reconocimiento del terreno no coincida
con la informacion aportada por las fuentes, o cuando
alguna caracteristica del suelo incida de manera especial
sobre la vegetacion, debera completarse el estudio des-
criptivo con un analisis mas detallado. Los datos obteni-
dos deberdn ajustarse a la informacion posteriormente
requerida para la determinacion de la calidad de estacion
basada en factores ecolégicos.

4. La informacion edafologica obtenida se presentara
de forma descriptiva, mediante resefias y tablas. Cuando
su zonificacion pueda aportar informacién adicional rele-
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vante, las unidades de suelo se representaran en el Plano
de suelos correspondiente.

Articulo 20. 1. Se indicara la situacion del monte res-
pecto a las cuencas hidrograficas principales y secunda-
rias, y los cursos de agua que en él nacen, lo atraviesan
o limitan, asi como su caracter permanente o temporal;
en este Gltimo caso, deberd indicarse de forma aproxi-
mada la duracién y los meses en los que se produce el
estio. Debera indicarse asimismo la presencia de elemen-
tos relevantes aguas abajo del monte, tales como pobla-
ciones, embalses y otras obras civiles, que puedan verse
afectados por los eventos hidrologicos en la cuenca.

2. Cuando la problemética erosiva del monte sea rele-
vante, deberd incorporarse informacién procedente de
estudios regionales sobre los estados erosivos. Dicha
informacion se complementard con los datos obtenidos
sobre el terreno de sintomas de erosion, de evidencias de
torrencialidad en los cauces y de inestabilidad en laderas.
Podra elaborarse, si la gravedad del problema lo requiere,
un Plano de estados erosivos del monte partiendo de la
informacion climatica, edafolégica y de vegetacion obte-
nida en la presente Seccion.

3. Otros datos que completen la posicion hidrografica
seran:

Fuentes y manantiales.

Lagunas, estanques naturales y zonas encharcables

Embalses, pequefias presas, depdsitos y tomas de
agua.

Otros puntos de agua utilizables en la lucha contra
incendios y/o como abrevaderos para la fauna.

Obras de correccion hidrolégica.

Toda esta informacion debera localizarse en el Plano
de infraestrucutras, y describirse detalladamente cuando
el objeto localizado merezca un conocimiento mas pro-
fundo.

Articulo 21. 1. El estudio de la vegetacion actual se
iniciard con una descripcion general de la vegetacion
basada en los estudios y cartografias existentes para la
zona. De esta informacion se extraera, ademas de una
resefia de las formaciones vegetales presentes, un lista-
do floristico de las especies presentes en el que se indi-
que, cuando sea oportuno, su grado de amenaza, asi
como su caracter endémico y otras particularidades que
puedan resultar de interés en la ordenacién, como pue-
den ser la existencia de bosques isla, bosques galeria,
arboles y arboledas singulares, etc.

2. La zonificacion de los tipos de vegetacion existen-
tes en el monte se realizard mediante la elaboracion de
un Plano de vegetacion que podra confeccionarse a par-
tir de la fotografia aérea y de un reconocimiento sobre el
terreno de las unidades de vegetacion presentes. La cla-
sificacion del monte por unidades de vegetacion se basa-
ra en la establecida por el Plan Forestal Andaluz. Estas
unidades podran subdividirse hasta el grado de detalle
que merezca el interés de la vegetacion presente o la
intensidad de la gestion prevista. EL Plano de vegetacion



se realizara sobre la base del Plano topografico.

3. La descripcion de las unidades y, en su caso, subu-
nidades de vegetacion, se realizara con posterioridad,
complementando la informacién obtenida del reconoci-
miento sobre el terreno con los datos aportados por el
muestreo de la vegetacion realizado en los Inventarios.
Esta descripcion pormenorizada podra llevar en su caso a
la modificacion de algunas unidades y/o subunidades del
Plano de vegetacion.

Articulo 22. La vegetacion potencial se describira a
partir de los estudios disponibles de las series de vege-
tacion para la zona donde se encuentra el monte. Dicha
informacion podra ser precisada o mejorada con los datos
reales de vegetacion obtenidos en el muestreo del monte
que se realizara en los Inventarios.

Articulo 23. El anélisis comparativo de la vegetacion
potencial y actual permitira establecer un diagnéstico de
la situacion de la comunidad vegetal presente en la serie
o series de vegetacion de la zona, de su estabilidad y
posible evolucién, asi como de los efectos previsibles de
los tratamientos que puedan aplicarse a la vegetacion, en
funcién de la frecuencia e intensidad de los mismos.

Articulo 24. Para la descripcion de la fauna se utili-
zaran los listados procedentes de estudios faunisticos de
la zona, del que se extraera una relacion que comprenda
las especies mas relevantes por su influencia sobre la
gestion del monte o grupo de montes. En particular se
tendran en consideracion los siguientes grupos:

Especies de fauna catalogadas, que previsiblemente
utilicen alguno de los habitats presentes en el monte o
grupo de montes. Para estas especies se anotara el grado
de amenaza segin una escala reconocida por la legisla-
cion vigente, asi como su caracter de sedentaria, migra-
toria o accidental en el monte.

Especies cinegéticas susceptibles de aprovechamien-
to, de las que podra indicarse una primera estimacion del
estado de sus poblaciones.

Podran resefiarse asimismo otras especies de fauna
que tengan un papel relevante en el ecosistema, concre-
tamente en la propagacion de las especies forestales o en
el control de plagas.

Articulo 25. Se describiran los ataques de plagas y
enfermedades, asi como otros dafios producidos sobre la
vegetacion, en especial los provocados por la fauna sobre
la regeneracion o sobre individuos del arbolado. Para esta
descripcion se emplearan los datos histéricos del monte
y las observaciones de campo. Esta informacion se com-
pletara posteriormente con la obtenida en el muestreo de
la vegetacion realizado en los Inventarios. En el caso de
que los dafios por alguno de los agentes bidticos consi-
derado sea de estimable importancia, deberan describir-
se estos con mayor profundidad. En este caso, podran
emplearse los protocolos de evaluacién de dafios esta-
blecidos por los organismos competentes.
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Articulo 26. 1. Se relacionaran los dafios por incen-
dios, derribos por viento y nevadas y muertes por otras
causas (contaminacion, sequia, etc.) que hayan afectado
a la vegetacion durante los afios anteriores. Esta infor-
macion se completara posteriormente con la obtenida en
el muestreo de la vegetacion realizado en los
Inventarios. En el caso de que los dafios por alguno de
los agentes abidticos considerado sea de estimable
importancia, deberan describirse estos con mayor pro-
fundidad. En este caso, podran emplearse los protocolos
de evaluacion de dafios establecidos en las metodologias
al uso.

2. Para el estudio del riesgo de incendios se asignaran
los modelos de combustible que correspondan a cada una
de las unidades y/o subunidades de vegetacion conside-
radas en el Plano de vegetacion. Esta informacion, com-
binada con los datos climéticos extremos (temperatura,
humedad relativa y viento) obtenidos en el estudio cli-
matico, junto con la que proporcionen los Planos de pen-
dientes y de exposiciones, permitira detectar las zonas de
riesgo maximo de incendio y de maxima velocidad de pro-
pagacion.

Articulo 27. Se analizara, a partir del Plano de vege-
tacion, la dindmica natural del paisaje, considerando el
papel que representan las distintas unidades y/o subuni-
dades en los habitats de las especies, asi como en el con-
junto del paisaje forestal en el que se integra el monte.
Para ello se analizara el grado de fragmentacion de los
distintos habitats que constituyen el paisaje, asi como el
grado de conectividad entre los mismos. Podran emplear-
se indicadores numéricos que cuantifiquen el grado de
fragmentacion (como el tamafio medio de los distintos
fragmentos de habitats), la forma de los mismos (a tra-
vés, por ejemplo, de la relacién entre su eje mayor y
menor) o las distancias medias entre fragmentos. Podra
aludirse asimismo a la magnitud de los efectos de borde
caracterizada mediante la relacion area-perimetro de los
diferentes fragmentos de habitats.

SECCION 32, ESTADO SOCIOECONOMICO

Articulo 28. 1. EL estado socioecondémico del
Inventario tiene por objeto la descripcion de la oferta
pretérita del monte en bienes y servicios econémicos,
ambientales y sociales, de las inversiones realizadas, asi
como el analisis de la demanda potencial de estos bien-
es y servicios.

2. Comprendera los siguientes apartados:

Balance retrospectivo de los beneficios del monte y de
las inversiones realizadas

Andlisis de las condiciones actuales de la comarca y
de la demanda de productos, servicios y funciones.

3.1. Balance restrospectivo de los beneficios del
monte y de las inversiones realizadas

Articulo 29. Para la realizacion del balance retros-
pectivo deberan tenerse en consideracion los aprovecha-
mientos realizados sobre bienes y servicios cuantifica-
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bles. También se consideraran los beneficios sociales y
ambientales generados por el monte; a continuacién se
expondran los trabajos realizados en la mejora de la
potencialidad generadora de beneficios. Ambos aspectos
deberéan ser analizados, siempre que sea posible, para un
periodo de longitud igual a los que articulan la ordena-
cion, tales como el plazo entre Revisiones o la vigencia
del Plan Especial. Podran considerarse periodos retros-
pectivos mas largos, en especial cuando se trate de pri-
meras ordenaciones, o cuando el tipo de beneficio no se
ajuste a la escala temporal propuesta, y siempre que la
informacion disponible tenga la precision necesaria.

Articulo 30. 1. Los aprovechamientos realizados
sobre recursos cuantificables se trataran de analizar afio
por afo, localizandose, siempre que sea posible, por
zonas del monte. Dichas zonas podran coincidir con la
division dasocratica o con los cantones del monte si exis-
te una zonificacion previa basada en estas unidades.

2. La descripcion de los aprovechamientos se realiza-
ra con el mayor detalle posible, incluyendo las cuantias
de los mismos en especie y en valor, los usos a los que
van destinados, la modalidad de enajenacion y el sistema
de adjudicacion, asi como cualquier otra circunstancia
que pueda ser relevante para el estudio de la evolucion
futura del recurso en cuestion, o para las decisiones que
se adopten en la planificacion futura.

Articulo 31. Se describiran los usos sociales a los que
ha estado sometido el monte o grupo de montes, con
especial incidencia en sus aspectos recreativos. Se cuan-
tificaran los ingresos derivados de esta forma de aprove-
chamiento cuando existan, para lo cual podra seguirse el
procedimiento expuesto en el articulo anterior. En el caso
de que esta forma de uso del monte no genere ingresos
monetarios podra aplicarse algin método de valoracion
indirecto.

Articulo 32. Para la descripcion de los beneficios
indirectos y/o ambientales podran reflejarse los resulta-
dos de estudios, generalmente correspondientes a areas
geograficas superiores al monte, sobre el papel que han
representado y representan los ecosistemas forestales de
la zona en la proteccion fisica y biolégica de habitats,
comunidades y especies, asi como otras funciones del
monte en la defensa de infraestructuras y asentamientos
humanos. Asimismo, cuando existan funciones concretas
referidas al monte, estas deberan describirse con mayor
precision. Podran emplearse métodos indirectos de valo-
racién de estas funciones, en unidades monetarias y/o
ambientales.

Articulo 33. Para el anélisis de las inversiones reali-
zadas en la mejora de la potencialidad del monte duran-
te el periodo considerado debera indicarse, con la mayor
precision posible, su cuantia, el afio de realizacion, la
zona del monte en que tuvo lugar, el tipo de trabajo rea-
lizado, asi como el origen de los fondos utilizados.
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Articulo 34. Se relacionaran todos los impuestos que
graven el monte a fin de completar la resefia econémica.

Articulo 35. Se analizara asimismo, con el maximo
detalle posible, el empleo generado en las distintas ope-
raciones realizadas en el periodo objeto de estudio, tanto
en los aprovechamientos como en las inversiones.

Articulo 36. La comparacion de los ingresos y bene-
ficios obtenidos, tanto econémicos, ambientales como
sociales, con el volumen de las inversiones realizadas en
el periodo de estudio, permitira realizar un balance y un
diagnostico de las actuaciones pasadas cuya utilidad pri-
mordial sea la orientacién de las futuras medidas pro-
puestas por la planificacion.

3.2. Analisis de las condiciones actuales de la comar-
cay de la demanda de productos, servicios y funciones.

Articulo 37. Se describira, con el detalle suficiente a
los fines de la ordenacion, la comarca forestal donde se
incluya el monte o grupo de montes, incidiendo en los
aprovechamientos tradicionales, las necesidades locales
de productos forestales y de otros servicios, el vinculo
con las poblaciones rurales, las infraestructuras basicas
generales, las caracteristicas de la demanda de empleo y
deméas consideraciones que puedan afectar a las decisio-
nes futuras de la ordenacion en su relacién con dicha
comarca.

Articulo 38. 1. El estudio de la demanda de recursos
en especie se debera realizar comenzando por un analisis
de la evolucion de los precios de los recursos suscepti-
bles de aprovechamiento potencial, todo ello relacionado
con la presencia de industrias transformadoras, y con su
capacidad de consumo del producto en relacion con la
oferta de la comarca.

2. Se estudiaran las modalidades de enajenacion mas
convenientes, econdmica y selvicolamente, para la adju-
dicacion, entrega y liquidacion de los aprovechamientos.
Se justificara asimismo la adjudicacién de los aprovecha-
mientos por un periodo de uno o varios afos, segin lo
aconseje su mejor comercializacion. Con el mismo fin, se
estudiara la conveniencia de agrupar dos o mas posibili-
dades.

Articulo 39. El estudio de la demanda previsible de
servicios recreativos y medio ambientales se realizara a la
luz de los siguientes aspectos que deberan ser examina-
dos: costumbres vecinales, proximidad a nicleos urbanos
de importancia, existencia en la comarca de sociedades
deportivas, cinegéticas o de grupos para la conservacion
de la naturaleza, etc.

CAPITULO SEGUNDO: EVALUACION DE RECURSOS, SER-
VICIOS Y FUNCIONES

Articulo 40. La Evaluacion de recursos, servicios y
funciones tiene por objeto el estudio (y cuantificacion si
es posible) de todos los productos y beneficios generados



por el monte o grupo de montes. Para iniciar la evalua-
cion deberan seleccionarse con anterioridad los produc-
tos y beneficios que, siendo generados por el monte, son
susceptibles de manejo para la mejora de su potenciali-
dad. Por lo tanto, este Capitulo contendra las siguientes
Secciones:

Seccion 12. Diagnéstico y definicion preliminar de
usos

Seccidon 22. Inventarios

Seccién 32. Formacion y descripcion de cantones

SECCION 12, DIAGNOSTICO Y DEFINICION PRELIMI-
NAR DE USOS

Articulo 41. La definicion preliminar de usos tiene
por objeto la seleccion justificada de aquellos recursos,
servicios y funciones que seran objeto de inventario
detallado en este Capitulo, en funcion de la potenciali-
dad productiva del monte o grupo de montes. Para ello
se tendra en consideracién la informacion recogida en
el Balance retrospectivo (Articulo 29 y siguientes), los
aspectos legales que afecten al monte, asi como cual-
quier otra consideracion y singularidad detectadas en el
Capitulo Primero de este Titulo.

Articulo 42. Con las consideraciones realizadas en el
Articulo anterior se relacionaran los recursos, servicios
y funciones a inventariar, asi como, y de forma cualita-
tiva, el grado de detalle con el que se exija su conoci-
miento.

SECCION 22. INVENTARIOS
2.1. Division inventarial

Articulo 43. La division inventarial tiene por objeto
la formacién de unidades espaciales homogéneas en el
monte o grupo de montes para facilitar la obtencion de
informacion cuantitativa y cualitativa sobre aquellos
aspectos de interés para la ordenacion.

Articulo 44. La division inventarial ira precedida de
la segregacion, en el Plano topogréfico, de las siguientes
superficies:

Los terrenos de dominio pdblico, salvo las vias pecua-
rias en montes publicos.

La de los enclavados, ocupaciones y concesiones en
vigor.

Las superficies bajo una figura de proteccion de las
contempladas en la legislacion vigente, que se ubiquen
en el interior del monte y cuya planificacion excluya el
uso de recursos y, en general, todas aquellas zonas cuya
gestion sea especifica y diferenciada de la ordenacion.

Las inforestales que de forma natural no admiten
vegetacion desarrollada, tales como roquedos, cursos
permanentes y superficies de agua, de suficiente entidad
para hacer posible su identificacion y localizacion.

Las dedicadas con caracter estable o permanente a
infraestructuras y servicios del monte (edificaciones e
instalaciones, cultivos, caminos y vias de saca, viveros,
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rodales y huertos semilleros, parcelas de investigacion y
experimentacion).

Articulo 45. 1. El resto de la superficie del monte o
grupo de montes se dividira en cuarteles, cada uno de los
cuales constituira una unidad de inventario a la que ven-
dran referidos los valores medios y los errores maximos
admitidos en funcion del tipo de recurso cuantificado. El
cuartel debera tener cierto grado de homogeneidad,
(considerando el que es posible conseguir en una gran
superficie) relacionado éste con el modelo de usos que
potencialmente se vaya a establecer en el monte.

2. Cuando el cuartel de ordenacién o definitivo, for-
mado tras la Determinacion del modelo de usos (Articulo
141 y siguientes), no coincida con el de inventario, se
hara notar dicha circunstancia, y se realizaran las modi-
ficaciones a los Inventarios descritas en dicho Capitulo
(Articulo 143) con objeto de cumplir los requisitos sobre
errores maximos admitidos.

3. Las lineas perimetrales de los cuarteles deben estar
bien definidas y se procurara que sean facilmente identi-
ficables. A tal efecto, ademas de en los limites adminis-
trativos del monte, deberadn apoyarse en lineas naturales
reconocibles tales como divisorias de aguas, cursos de
agua, etc., o artificiales como caminos y vias de saca,
cortafuegos, etc.

4. Para la division inventarial se tendrd en cuenta
toda la informacion recopilada en el estado natural, asi
como en la zonificacion, alli también realizada. Los cri-
terios para la formacién de cuarteles de inventario
podran tomar en consideracion los siguientes aspectos
entre otros:

Fisiografia: altitud, exposicion, pendiente.

Geologia y edafologia.

Hidrografia: &mbito de la cuenca, estados erosivos.

Vegetacion: composicion especifica, densidad y espe-
sura. Especies catalogadas.

Fauna catalogada, cinegética y doméstica.

Infraestructura viaria.

Demanda de uso pablico: recreativo, ganadero.

5. En algunas ordenaciones de recursos especificos, el
tamafo del cuartel podra venir ligado a las peculiarida-
des de la produccién. Para la ordenacién de alcornocales,
en la division inventarial se tendra ademas en considera-
cion la situacion de partida del monte o grupo de mon-
tes en cuanto a la distribucion y edad del corcho de las
diferentes areas de descorche o de pela. En este sentido,
con el objetivo de mantener la constancia de las rentas
corcheras, cada area de descorche debera coincidir con el
limite de un cuartel. En el caso concreto de ordenaciones
corcheras consolidadas se justificard la idoneidad de
mantener mas de un area de descorche en cada cuartel.

Articulo 46. 1. Los cuarteles podran ser abiertos o
cerrados y su tamafio dependerd de los usos y aprove-
chamientos previsibles, de la productividad del terreno,
de la futura organizacion de las masas que persiga la
ordenacion y de la intensidad de la gestion.

oo
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2. El tamaiio de los cuarteles de inventario depende-
ra de la intensidad de la gestion prevista, pudiendo osci-
lar entre 100 (montes tratados intensamente) y 1.000 ha
(montes sobre los que no se prevea un control exhausti-
vo de la marcha de la ordenacion).

Articulo 47. Los cuarteles se designaran por letras
maydsculas, empezando por la A. Cuando en un monte
exista un solo cuartel se denominara cuartel Gnico.

Articulo 48. 1. En el caso de inventarios por enume-
racion completa (Articulo 67), el cuartel se podra dividir
en cantones, que tendran el caracter de unidades dltimas
de inventario, a las que se referirdn las caracteristicas y
datos de los estados del Inventario.

2. Para la formacion de cantones de inventario se
atenderan los apartados aplicables de la Seccion 32 de
este Capitulo (Articulo 122 y siguientes), procurando la
homogeneidad en cuanto a calidad de estacion, de forma
que esta division pueda mantenerse, en la medida de lo
posible, para la formacion definitiva de cantones daso-
créticos.

2.2. Inventario del sistema forestal

2.2.1. Inventario de vegetacion

Articulo 49. El inventario que se describe en este
apartado se realizara en todo Proyecto de Ordenacion, y
consistira en la descripcion detallada de las unidades y
subunidades de vegetacion definidas y cartografiadas en
el estado natural, con el fin de permitir el disefio de los
modelos de gestion que convengan en cada caso. Para
ello se realizara una prospeccion sistematica sobre el
terreno, apoyada en un disefio de muestreo estadistico.

Articulo 50. El inventario de la vegetacion se realiza-
ra aplicando una metodologia variable con su fisonomia
y con los recursos vegetales que puedan ser de interés
econémico. Cuando parte de la produccion vegetal
(madera, lefias, frutos, corcho, pastos, etc.) constituya
un recurso de interés econdmico, este inventario se
deberéa coordinar o afadir a los procedimientos estable-
cidos en el apartado 2.3. Inventario de recursos y fun-
ciones, que describe detalladamente el inventario de
cada recurso.

Articulo 51. Junto con la informacién que a conti-
nuacion se describe para el inventario de la vegetacion,
debera aprovecharse el dispositivo de prospeccion siste-
matica para la adquisicion de cuanta informacion sea
relevante para la descripcion de la unidad o unidades
inventariales en sus aspectos naturales o de otra indole:
caracteres macromorfolégicos del suelo, procesos (ero-
sion, hidromorfismo, etc.), elementos singulares (espe-
cies catalogadas de hongos, flora y fauna, arboles y arbo-
ledas singulares catalogados, etc.).

Articulo 52. Los procedimientos empleados depende-

ran basicamente del tipo fisiondmico de vegetacion, dis-
tinguiéndose los tres tipos siguientes: Masas arboladas

o

densas, masas arboladas huecas o dehesas y matorrales o
herbazales.

A) Masas arboladas
A.1) Masas densas

Articulo 53. El inventario debera informar en este
caso sobre las siguientes caracteristicas de las unidades
de vegetacion:

Densidad y grado de mezcla: se contaran todos los
pies mayores de la parcela de cada especie presente.

Espesura de la masa: se estimara de visu la fraccion
de cabida cubierta de la zona en que se sitda la parcela.

Forma de distribucion de los pies: se estimard de
visu la disposicion de los pies mayores sobre el terreno.

Especies arboreas presentes y forma de mezcla en
su caso: se estimara de visu la disposicion relativa de las
diferentes especies sobre el terreno.

Estructura vertical: se observara la disposicion de las
copas de los pies mayores en forma de uno o varios estra-
tos o doseles de copas.

Clases de edad presentes y clases diamétricas aso-
ciadas: en aquellos casos en que puedan distinguirse
arboles en diferentes estados de desarrollo y/o de dife-
rentes tamafos, se contara el nimero de pies de cada
estado de desarrollo o clase de edad existentes en la par-
cela que pertenezcan a cada clase diamétrica.

Distribucion espacial de las clases de edad.

Estado sanitario y vigor de los arboles: se contara
el nimero de pies de cada una de las clases de vigor exis-
tentes en la parcela. Adicionalmente podra evaluarse en
la parcela, de acuerdo con las metodologias al uso, el
estado de defoliacion y decoloracion de la copa de los
arboles, la presencia de sintomas y signos de plagas y
enfermedades en tronco, ramas, hojas y frutos, asi como
la existencia de dafios biéticos y abioticos y el nivel de
los mismos, cuando sea factible su identificacion.

Estado de la regeneracion: se estimara la presencia y
abundancia de la regeneracion natural en parcelas con-
céntricas a las del resto del muestreo pero de 1m a 5m
de radio. Se contara el ndmero de arboles que formen el
estrato de repoblado de porvenir de cada especie, o bien
se estimara la abundancia de la regeneracion de forma
semicuantitativa.

Grado de competencia entre los arboles (clases
socioldgicas): para estimar esta variable se contara el
ndmero de arboles de cada clase sociolégica. Se propone
utilizar clases basadas en el efecto de la competencia
sobre la longitud relativa de la copa viva, excepto en
aquellos casos en que se hayan efectuado podas en el
arbolado.

Composicion y estructura del sotobosque: se anota-
ran las especies del sotobosque que contribuyan en
mayor medida a la composicion de este estrato asi como
aquellas catalogadas o que tengan interés especial por su
singularidad, valor ecolégico, valor pascicola, influencia
en la propagacion de incendios, u otras causas.

Presencia de especies catalogadas y de especial
interés en el caso que existan.



Presencia de arboles con nidos de rapaces cuando
se detecten.

Articulo 54. La cuantificacion de las caracteristicas
anteriores se realizara mediante muestreo estadistico en
parcelas dispuestas de forma sistemética. El error maxi-
mo de muestreo que se admitira en este inventario sera
del 30 % (con una probabilidad fiducial del 95 %) para la
variable nimero de pies, referido al cuartel de inventario.
En lo que respecta a la forma y tamafio de las parcelas se
estara a lo dispuesto en el Articulo 69. Si no se conocie-
ra a priori la variabilidad de la densidad arbérea tendria
que recurrirse a la realizacién de un muestreo piloto para
disefiar el muestreo final.

Articulo 55. La evaluacion de las caracteristicas men-
cionadas en el Articulo 53 en cada parcela de muestreo
se realizard mediante valoracion cuantitativa o semi-
cuantitativa, distinguiendo en este Gltimo caso un nime-
ro de clases minimo de 3 y maximo de 5.

A.2) Montes huecos y dehesas

Articulo 56. En estos casos podran realizarse inven-
tarios independientes para los diferentes estratos que
componen la unidad de vegetacion: el estrato arbdreo
claro y el estrato inferior de matorral y/o herbaceo. En lo
que respecta a este dltimo se estara a lo dispuesto en el
apartado B) de este epigrafe.

Articulo 57. En lo que respecta al estrato arbéreo, el
inventario debera informar en este caso de las siguientes
caracteristicas:

Densidad y fraccion de cabida cubierta

Estado de desarrollo de los arboles

Estado sanitario y vigor de los arboles

Estado de la regeneracion

Presencia de especies catalogadas y de especial interés.

Articulo 58. 1. La cuantificacion de la densidad del
arbolado y de la fraccién de cabida cubierta podra obte-
nerse sobre el terreno o a partir de fotografia aérea
reciente, ya sea por conteo completo o por alglin méto-
do de muestreo estadistico. El error maximo de muestreo
que se admitira en este inventario sera del 30 % (con una
probabilidad fiducial del 95 %) para la variable nimero
de pies, referido al cuartel de inventario. Si no se cono-
ciera a priori la variabilidad de la densidad arbérea ten-
dria que recurrirse a la realizacion de un muestreo piloto
para disefiar el muestreo final.

2. La caracterizacion del estado de desarrollo, sanita-
rio y de vigor de los arboles se realizara de forma semi-
cuantitativa, distinguiendo en este Gltimo caso un nime-
ro de clases minimo de 3 y maximo de 5. Para ello sera
necesario estudiar sobre el terreno una muestra objetiva
de arboles. Esta podra obtenerse eligiendo un arbol de
cada una de las parcelas que se establezcan, bien para la
cuantificacion de la densidad o bien para inventariar el
estrato inferior y que contengan arboles; por ejemplo el
arbol més préximo al centro de la parcela.
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Articulo 59. Para evaluar el estado de la regenera-
cion, se atenderd tanto a su abundancia como a su dis-
tribucién en relacién con la posicion de los arboles
actuales. Para ello, se aplicara el método descrito en el
apartado 9 del Articulo 53, pero anotando en cada caso
si la subparcela de 1 a 5 m de radio en que se contabili-
za o estima la regeneracion se encuentra en su mayor
parte con o sin cobertura arbérea. Las parcelas para la
estimacion de la regeneracion seran las mismas que se
establezcan para inventariar la vegetacion no arborea.

B) Masas no arboladas (matorrales y herbazales)
y estrato inferior de montes huecos y dehesas

Articulo 60. El inventario deberd informar en este
caso sobre las siguientes caracteristicas de las unidades
de vegetacion:

Grado de cobertura: se estimara de visu y considera-
ra el porcentaje de la superficie de la parcela cubierto por
la vegetacion lefiosa y/o herbacea. En el caso de que se
trate del estrato inferior de un monte hueco o dehesa se
considerara parte de la cobertura la correspondiente al
arbolado.

Tipo de formacion vegetal dominante: se evaluara
mediante estimacion visual del porcentaje de superficie
de la parcela cubierto por cada tipo de formacion pre-
sente: matorral, herbazal y suelo desnudo. Si se trata del
estrato inferior de un monte hueco o dehesa, no se ten-
dra en cuenta la cobertura arborea.

Talla de la formacion vegetal dominante: se refiere
a la altura media del estrato mas alto con espesura o, si
ninguno de los estratos presentes estd en espesura, se
considerard la altura media del estrato més alto. Esta
variable se considerara exclusivamente para las formacio-
nes de matorral.

Tipo de matorral o herbazal segiin su composicion
especifica y estructura: se asignara de visu la vegeta-
cion existente en la parcela a alguno de los tipos de
matorral o formacién herbacea que se describen en el
Plan Forestal Andaluz como unidades de vegetacion,
pudiendo recurrir a otras tipificaciones mas exhaustivas
que existan en la bibliografia, formando subunidades de
vegetacion con el fin de disponer de una base para la
interpretacion de la significacion dindmica de la forma-
cion vegetal actual.

Estado vegetativo: La evaluacion del estado vegeta-
tivo consistira en una interpretacion del vigor, grado de
envejecimiento, capacidad de regeneracion, etc. de la
vegetacion actual. Para esta evaluacion se estableceran
clases semicuantitativas.

Grado de afectacion por herbivorismo.

Estado erosivo.

Presencia de especies catalogadas y de especial
interés (hongos, flora y fauna): Se hara constar en el
registro correspondiente a cada parcela de muestreo la
existencia en la misma de este tipo especies.

Articulo 61. La evaluacion de las caracteristicas ante-

riores se realizard mediante muestreo estadistico en par-
celas de muestreo dispuestas de forma sistematica. En lo
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que respecta al tamafio y forma de las parcelas se estara
a lo dispuesto en el Articulo 69.

Articulo 62. 1. Dado que las caracteristicas a evaluar
en este inventario se consideran todas ellas cualitativas
o0, a lo sumo, semicuantitativas, no es posible en este
caso calcular un tamafo de muestra de acuerdo a un
determinado error de muestreo ligado a la variabilidad de
alguna caracteristica cuantitativa.

2. Si se trata del estrato inferior de un monte hueco
o dehesa, se tomara como variable de referencia para cal-
cular el tamafio de la muestra la densidad del arbolado,
admitiéndose un error maximo de muestreo del 30%. Para
ello se realizara un muestreo piloto sobre fotografia
aérea reciente o sobre el terreno, tanto si se utiliza este
método para calcular la densidad como si se ha recurrido
al conteo total (pie a pie).

3. En los casos en que no exista cobertura arborea, se
determinara un nimero suficiente de parcelas de mues-
treo en cada unidad o subunidad de vegetacion homogé-
nea, que permita recoger las caracteristicas medias de la
misma. Salvo que las circunstancias particulares requie-
ran otra cosa, se puede tomar como referencia la condi-
cion de no superar el 0,4 % de la superficie total a estu-
diar, como si se tratara de un muestreo piloto.

Articulo 63. Los resultados del Inventario de la vege-
tacion se presentaran promediados para las unidades y/o
subunidades de vegetacion establecidas en el estado
natural. Estos promedios serviran de base para la des-
cripcion selvicola y ecolégica de dichas unidades y/o
subunidades. Dicha descripcion podré incluir, ademas de
la informacion extraida de las parcelas, indices elabora-
dos a partir de la misma, como son los indices de biodi-
versidad, si la informacion obtenida lo permite. La infor-
macion deberd presentarse con el grado de detalle que
exija la ordenacion, y debera servir de base para la des-
cripcion de los cantones que se aborda en la Seccion 32
de este Capitulo.

2.2.2. Paisajes y enclaves de interés especial

Articulo 64. Se describiran las unidades de paisaje
mas sobresalientes o caracteristicas del area a cuya for-
macion contribuya el monte por si mismo o integrado en
el contexto general del entorno paisajistico. De igual
modo, se hara referencia a los puntos dominantes (mira-
dores) situados en el interior del monte, asi como a los
elementos paisajisticos singulares.

Articulo 65. Se localizardn y describirdan también
aquellos elementos singulares contenidos en el sistema
forestal que, no habiendo sido segregados antes de la
division inventarial, tengan un destacado valor ecolégi-
co, cultural, social, religioso e incluso econémico, en vir-
tud del cual presumiblemente seran gestionadas de forma
diferente al resto del monte. Se incluyen en esta catego-
ria los habitats prioritarios que se establezcan por la nor-
mativa vigente, los bosques isla o galeria, las singulari-
dades culturales, cientificas, parcelas de experimenta-
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cion, rodales semilleros, lugares de alto valor para el
ciclo vital de la fauna silvestre de interés, etc.
2.3. Inventario de recursos y funciones

Articulo 66. El inventario de recursos y funciones
sera obligatorio para todos aquellos seleccionados por su
interés en la Seccion 12 de este Capitulo.

Articulo 67. 1. Como norma general la cuantificacion
de los diferentes recursos se realizara mediante aplica-
cion de las técnicas de muestreo adecuadas a cada uno
de ellos, tomando el cuartel como unidad inventarial de
referencia.

2. Cuando las circunstancias asi lo aconsejen, se podra
recurrir al conteo completo de los elementos que en cada
caso constituyan la poblacién. Entre las circunstancias
que aconsejan afrontar los mayores costes unitarios de
este tipo de inventario pueden contarse la reducida
extension del cuartel o el alto valor econémico de los
productos a gestionar. En este caso las unidades de
inventario seran los cantones que, previamente, deben
haber sido delimitados (Articulo 122 y siguientes).

3. Podran también combinarse espacialmente ambas
metodologias en funcion de la exactitud y fiabilidad de
la informacion requerida.

Articulo 68. 1. Siempre que sea posible se procedera
a la estratificacion de la superficie a inventariar. Esta
estratificacion se realizara sobre la base de la heteroge-
neidad (diversidad) reconocible sobre fotografia aérea o
cartografia tematica disponible, de aquellos aspectos
(calidad, densidad, espesura, fisionomia, edad, altura,
composicion especifica, tratamiento, etc.), que puedan
tener relacion con la cuantificacion del recurso o funcién
y tengan reflejo superficial relevante. Los estratos podran
ser parcial o totalmente coincidentes con algunas unida-
des o subunidades de vegetacion. La informacion recopi-
lada en el estado natural puede ser (til en esta opera-
cién. Una vez definidos los estratos se determinard la
superficie de cada uno de ellos. En casos muy concretos
se podra proceder a la estratificacion con posterioridad a
la realizacion del muestreo.

2. La formacion de estratos podra implicar la agrupa-
cion de cuarteles o partes de éstos siempre que, dando
lugar a unidades superficiales homogéneas, compartan
destino o requieran del inventario el mismo tipo de infor-
macion.

Articulo 69. La unidad de toma de datos del inventa-
rio por muestreo corresponderda, generalmente, a una par-
cela desplegada en torno a un punto de muestreo. En
este caso, la forma y tamafo de la parcela se determina-
ra en funcioén del recurso a estimar. Se preferiran las par-
celas circulares de radio fijo, con correcciéon de pendien-
te, por su mayor facilidad para el replanteo.

Articulo 70. 1. La intensidad del muestreo, que per-
mitira obtener el nimero de unidades de toma de datos
(parcelas), se determinara para cada cuartel o grupo
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homogéneo de cuarteles, en funcion de la variabilidad
que presente el recurso a estimar y las solicitudes de
error fijadas (exigidas), aplicando la féormula adecuada
para el tipo de muestreo adoptado en cada caso.

2. Podran tomarse como indicadores de la variabilidad
valores de la varianza o del coeficiente de variacion obte-
nidos en inventarios previos realizados en la propia uni-
dad de inventario o en montes de caracteristicas simila-
res. Cuando no se disponga de informacion previa sobre
esta variabilidad serd necesario recurrir a un muestreo
piloto cuya intensidad no deberia superar, en general, el
0,4 % de la superficie total de la unidad de inventario o
un maximo de 60 unidades de muestreo. Se procurara uti-
lizar el mismo tipo de parcela y disefiar la toma de datos
y la disposicion sobre el terreno de modo que, si es posi-
ble, estas parcelas se incorporen a la muestra definitiva.

3. Si se hubieran diferenciado estratos, la muestra se
distribuira entre éstos segin el método de afijacion mas
conveniente en cada situacién, optandose por la afija-
cién 6ptima a coste variable si se dispusiera de informa-
cion fiable, procedente por ejemplo del muestreo piloto,
sobre los costes unitarios de inventario en cada estrato.

4. La ubicacion de las parcelas vendra determinada
por la posicion de los puntos de muestreo reflejada en el
plano topografico de inventario y trasladada a fotografia
aérea u ortofoto para facilitar su localizacion. Sobre el
terreno el centro de parcela se materializa y referencia de
forma que pueda ser identificado con claridad. Si se pre-
tende reconocer la parcela en inventarios posteriores,
deberéa colocarse en el punto que marca el centro, una
barra o tubo de hierro, que podra estar identificado.

Articulo 71. Se utilizara el dispositivo de muestreo
disefiado en el Inventario de recursos y funciones para la
adquisicion de los datos exigidos en el Inventario de
vegetacion, en un ndmero de parcelas que satisfaga la
solicitud del muestreo correspondiente a este Gltimo.

Articulo 72. 1. Debera asimismo aprovecharse el dis-
positivo de muestreo para la adquisicion de cuanta infor-
macion sea relevante para la descripcion del cuartel en
sus aspectos naturales y de otra indole: pendiente de la
parcela, caracteres macromorfolégicos del suelo (profun-
didad, pedregosidad), procesos (erosion, hidromorfismo,
etc.), elementos singulares (especies de hongos, flora y
fauna catalogados), etc.

2. En el caso de masas arboladas, se aprovechara tam-
bién el dispositivo de muestreo del Inventario de recur-
sos y funciones para el estudio del estado de la regene-
racion, utilizando para ello el procedimiento descrito en
el Articulo 53y ss.

Articulo 73. 1. La informacion obtenida en los dife-
rentes Inventarios de recursos y funciones se presentara
promediada por cuarteles, asi como también por unida-
des y/o subunidades de vegetacion y por estratos, si
estos se han formado. Esta informacion debera presen-
tarse con el grado de detalle que exija la ordenacién, y
debera servir de base para la descripcion de los cantones
que se aborda en la Seccion 32 de este Capitulo.

2. Para las masas arboreas que no ocupen toda la uni-
dad, subunidad o estrato, y cuando la informacién daso-
métrica presentada se refiera a la hectérea, debera presen-
tarse tanto para la hectarea de la unidad o subunidad des-
crita como para la hectarea poblada dentro de la misma.

2.3.1. Recursos maderables
A) Monte alto

Articulo 74. 1. En el inventario por muestreo se esti-
maré el volumen maderable para el conjunto del cuartel,
con un error relativo admisible inferior al 15 por ciento,
en funcion de su valor econdémico, con una probabilidad
fiducial del 95 %.

2. El diametro minimo inventariable de los pies mayo-
res se adoptara de acuerdo a las exigencias de la gestion
selvicola y/o la demanda tecnolégica de productos para
las especies presentes. Se recomienda el valor de 12,5
cm. Los pies menores seran aquellos que, habiendo
alcanzado la altura normal, tengan didametros menores al
minimo inventariable. Los pies que no alcancen la altura
normal formaran parte de la regeneracion en sus diversas
clases naturales.

Articulo 75. 1. Las parcelas de muestreo seran del
mismo tipo y tamafio, al menos dentro de cada estrato.
Se preferiran las de forma circular y radio fijo. Si la
estructura diamétrica del arbolado presentase una gran
heterogeneidad podran disponerse justificadamente dos
0 mas parcelas concéntricas en cada punto de muestreo,
las dimensiones de las cuales se adecuaran al rango dia-
métrico que debe recoger cada una de ellas.

2. El radio de parcela oscilara entre un minimo de 5 m
y un maximo de 20 m para adecuarse a las caracteristicas
del arbolado existente, pudiendo obtenerse una aproxima-
cion del radio r de la parcela en metros a partir de una esti-
macion de la densidad media del arbolado (n pies/ha).

Articulo 76. 1. En las parcelas de muestreo de radio
Gnico se medira el didmetro normal, en direccién trans-
versal al radio de la parcela, de todos los pies mayores
con aproximaciéon al centimetro, clasificandolos por
especies y en su caso por clases tecnoldgicas. Asimismo
se contaran todos los pies menores dentro de un circulo
concéntrico de 3 a 5 metros de radio.

2. En el caso de parcelas concéntricas, en el circulo
interior, se procedera exactamente igual que en el punto
anterior. En el segundo y los sucesivos circulos que se
establezcan se mediran exclusivamente los arboles que
superen el limite establecido para cada uno de ellos.
Como orientacién se aconseja un primer circulo de 5
metros de radio, un segundo circulo de 10 metros en el
que se mediran sélo los arboles mayores de 20 cm y un
tercer circulo de 20 metros en el que se mediran los pies
mayores de 40 cm de diametro normal.

Articulo 77. 1. En cada parcela de muestreo se selec-
cionaran sistematicamente hasta un maximo de 5 arboles
que, junto con los seleccionados en el resto de parcelas,
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pasaran a formar parte de una muestra extendida. La
finalidad de la muestra extendida sera proporcionar, para
cada especie, calidad y clase tecnolégica en su caso, la
informacion necesaria para la cubicacion, la estimacion
de los crecimientos, asi como otras variables de interés
dasométrico y selvicola. Cada clase diamétrica de la
muestra extendida debe estar representada al menos por
3 arboles.

2. En cada arbol de la muestra extendida, ademas de
los datos medidos anteriormente se tomaran las siguien-
tes variables:

Altura total

Altura de fuste

Diametro del fuste a 4 m de altura

Incremento radial normal de los Gltimos 5 o 10 afios

Espesor normal de corteza.

Edad

Clase socioldgica

Podran estimarse ademas otras variables como:

Clasificacion tecnoldgica del fuste.

Proyeccién de copa

Altura de copa viva

Articulo 78. 1. En el inventario por conteo pie a pie
se medirdn en cada cantén los didametros normales de
todos los pies métricos o mayores y se contaran al menos
los pertenecientes a una de las clases no inventariables
o pies menores. Cada arbol se clasificara por especie y
cuando proceda, por clases tecnolégicas.

2. La medicion del didmetro normal se podra realizar
asignando el arbol directamente a una clase diamétrica.
La amplitud de las clases diamétricas sera generalmente
de 10 centimetros, pudiendo justificarse rangos menores.

Articulo 79. 1. Para la seleccién de la muestra exten-
dida en el caso de conteo pie a pie, se procedera a agru-
par los cantones de inventario en estratos homogéneos
segln los criterios considerados anteriormente (Articulo
68), aplicando sobre cada uno de ellos un muestreo sis-
tematico que se procurard coordinar con el muestreo
basico de vegetacion.

2. En cada punto de muestreo se seleccionaran, utili-
zando un criterio objetivo, un ndmero de arboles sufi-
ciente para representar adecuada y proporcionalmente
todas las clases diamétricas.

3. Las variables a medir en cada arbol de la muestra
extendida seran las indicadas en el punto 2 del Articulo
77.

4. Con la debida justificacion, en lugar de la muestra
extendida, se podran usar los datos de arboles tipo pro-
cedentes de montes similares del entorno geografico.

Articulo 80. 1. Con los datos de campo procedentes
del inventario se obtendran las variables necesarias para
la caracterizacion de la masa en cada unidad de inventa-
rio o agrupacion de las mismas, (estratos o tramos de
corta definidos) y en todo caso para el cuartel. La infor-
macién pormenorizada por cantones se recogera en la
Seccion 32 de este Capitulo.
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2. Esta informacion se concretara para el conjunto de
la masa arbérea cuando sea procedente, por especies y
eventualmente por clases socioldgicas y tecnolégicas en:

Volumen de ordenacién con corteza (m3)

La distribucion del nimero de pies por clases diamé-
tricas

Las relaciones entre alturas totales y diametros nor-
males.

La espesura y densidad, como indicadores de compe-
tencia, que podran expresarse por:

Ndamero de pies por hectarea

La densidad de area basimétrica (m2/ha).

Indices de espesura, densidad o espaciamiento ade-
cuados al tipo de masa.

La relacion edad altura dominante.

La edad media de la masa y rango de edades.

Articulo 81. 1. El volumen de ordenacién se obtendra
totalizando los volimenes de las clases diamétricas
inventariables consideradas obtenidos como producto de
las frecuencias de cada clase por sus volimenes unita-
rios, obtenidos generalmente de una tarifa de ordenacion
o de valores modulares aplicables o calculados al efecto.

2. Si no existen tarifas de ordenacion para el cuartel,
con las que obtener el volumen a partir del diametro
normal, éstas se podran construir para cada especie, por
calidades de sitio, y por clases sociolégicas o tecnologi-
cas cuando proceda, a partir de modelos o tablas de cubi-
cacion construidas para la zona donde se ubica el monte.
Cuando no se disponga de modelos locales, se podra acu-
dir a las ecuaciones de cubicacion de dos o tres entradas
publicadas para cada especie y provincia por el
Inventario Forestal Nacional. Para la construccion de la
tarifa en esta forma, se utilizaran los datos recogidos de
los arboles de la muestra extendida y las relaciones alo-
métricas deducidas de ellos.

3. Una vez construidas la tarifas de ordenacién con-
vendra proceder a su validacion en el ambito de aplica-
cion, utilizando una muestra minima de 30 éarboles, cuya
cubicacion se realice de modo preciso, bien por apeo o
bien en pie por secciones. Caso de rechazarse la valida-
cion se debe proceder al reajuste de la tarifa aportando
un mayor nmero de datos o probando un modelo dife-
rente.

4. También se podran construir tarifas de ordenacién
a partir de arboles tipo seleccionados objetivamente de
entre los existentes en el ambito de aplicacion asignado
a cada tarifa. Si la cubicacion se hiciera a partir de valo-
res modulares, estos se obtendran también a partir de
una muestra de arboles tipo.

Articulo 82. Se establecera una relacion entre los
volimenes de ordenacién y los volimenes maderables
comerciales, para lo que se requerira la definicion previa
de las caracteristicas tecnoldgicas que puedan influir en
la conversion.

Articulo 83 La cantidad de corteza se expresara como
porcentaje del volumen de ordenacién. Para su obtencién



podran utilizarse ecuaciones o indices publicados como
también valores obtenidos a partir muestras de arboles
tipo o tomadas con ocasién de aprovechamientos made-
rables.

Articulo 84. 1. En el caso de masas arboladas densas,
cuando se considere conveniente, se determinara el volu-
men de lefias expresado como un porcentaje del volumen
de ordenacion. Si este recurso ofrece suficiente interés,
se podra optar por construir la correspondiente tarifa de
lefias.

2. En el inventario de montes huecos y dehesas, en
caso de que alguno de los recursos del arbol sea de inte-
rés, como las lefias o el ramon, se utilizaran los arboles
seleccionados en la muestra objetiva del Inventario de
vegetacion (

Articulo 58.2) para obtener las medidas necesarias
para la cuantificacion de dichos recursos. Estas medidas
se concretaran, segin los casos, en el didmetro normal,
la altura y la proyeccion de la copa. Para la estimacion se
utilizaran, si existieran, tablas de volimenes de lefias ya
publicadas o datos de aprovechamientos anteriores, rea-
lizados en el monte o en montes proximos de similares
caracteristicas, que relacionen las citadas producciones
con el diametro, altura, y/o proyeccion de la copa de los
arboles.

Articulo 85. 1. El incremento en volumen de ordena-
cion podra determinarse por los métodos de comparacion
de inventarios o métodos de inventario Gnico.

2. Con la debida justificacion se podran usar los valo-
res de incrementos anuales o periddicos en volumen dis-
ponibles a partir de estudios epidométricos en montes
similares del entorno geografico.

B) Monte bajo y medio

Articulo 86. En los montes bajos cuya produccion
principal sea la madera, el inventario se atendrd a las
mismas indicaciones prescritas para este tipo de recurso
en monte alto. La toma de datos se completara en todo
caso con la incorporacién de informacion relativa al
ndmero de cepas por hectarea, nimero de chirpiales por
cepa y la vitalidad de los mismos.

Articulo 87. 1. En los casos infrecuentes de areas de
monte bajo dedicados preferentemente a produccion de
lefias se podra realizar un inventario por muestreo apli-
cado a las areas de aprovechamiento rebajando las soli-
citudes del muestreo para admitir errores hasta el 30 %
con probabilidad fiducial del 95 %.

2. Circunstancialmente se podran construir tarifas de
lefias en funcion del area basimétrica por cepa o por uni-
dad de superficie, para facilitar la estimacion de esta pro-
duccién en ocasiones posteriores. Los datos necesarios se
obtendrian a partir del muestreo o con ocasion de los
aprovechamientos que se lleven a cabo.

3. En las areas de monte bajo de orientacion mixta sil-
vopascicola o exclusivamente pascicola, se podra pres-
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cindir de inventario de lefias, caracterizando la vegeta-
cién con el muestreo basico previsto en el punto 2.2.1.
de esta Seccion (Articulo 49 y siguientes).

Articulo 88. En los montes medios, el inventario
sobre la sarda seguird los criterios expuestos para el
monte bajo. Para la resalvia se podra optar por un Gnico
inventario realizado conjuntamente con el anterior o
adoptar las indicaciones dadas para muestreo de monte
alto maderable dependiendo de la importancia de este
estrato.

2.3.2. Pifa y otros frutos

Articulo 89. Para estimar la produccion de pifa,
teniendo el cuenta el condicionante de la veceria, se
puede recurrir a la combinacién de los métodos siguien-
tes:

Registro historico y control anual de la produccion de
pifa referida siempre a superficies concretas.

Muestreo especifico desplegado sobre la superficie
productora, estratificada en su caso, preferiblemente con
disposicion sistematica de la muestra, para conocer las
caracteristicas de la masa y relacionar la produccién
corriente con variables dendrométricas y/o dasométricas,
asi como otros aspectos de esta produccion (pérdidas por
dafios de insectos minadores, etc.). EL error admisible de
la estimacion de la produccion de pifia sera inferior al 30
%. Para la realizacion del muestreo se medira, en cada
parcela de la muestra, el didmetro normal y se contaré el
nimero de pifias maduras por arbol. Asimismo, se selec-
cionara una muestra adicional de 5 arboles, correspon-
diendo a los mas alejados en la direccién de los cuatro
puntos cardinales y el mas proximo al centro, en los que
se mediran y contaran las siguientes variables:

Diametro de copa

Namero de pifias sanas

Namero de pifias dafiadas

Doble muestreo en afios sucesivos sobre un 20 % de
la muestra indicada en el apartado anterior, es decir
sobre una de cada cinco parcelas de produccion de pifia,
para detectar y promediar el efecto de veceria o fluctua-
ciones anuales de la produccion.

Articulo 90. Si se han de inventariar recursos made-
rables junto a los de pifia, el disefio del muestreo res-
pondera a los criterios fijados para los recursos madera-
bles (Articulo 74 y siguientes) y el muestreo especifico
se llevard a cabo sobre una fraccién de la muestra del
ordinario que satisfaga la solicitud de error fijada. En
caso contrario se puede hacer un disefio de muestreo
combinado con el inventario de vegetacién o uno espe-
cialmente orientado a la produccién de pifia.

Articulo 91. Con los datos de estos arboles se cons-
truird una tarifa local de produccién de pifia en funcién
de una variable dendrométrica. Si el ajuste de la tarifa
resulta con un coeficiente de determinacion aceptable,
se utilizara, junto a la distribucion de los pies por clases
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diamétricas, para la estimacion de la produccion total de
la superficie productora, valor éste que debe confrontar-
se con el control anual corriente de la produccion para,
en caso de existir discrepancia, determinar un factor de
correccion al alza o a la baja.

Articulo 92. Para estimar la produccion de otros fru-
tos como, castafia, bellota, nuez y similares, en masas
forestales de relativa extension, se puede seguir un pro-
cedimiento analogo al expuesto para la estimacion de la
produccion de pifia, adecuando el disefio de muestreo a
las condiciones especificas, en cuanto a tamafio de par-
cela, nmero de arboles a seleccionar para la muestra
extendida, variables a medir, etc. Cuando la bellota se
destine fundamentalmente a aprovechamiento porcino en
régimen de montanera, la estimacion de este recurso
puede hacerse a través de la reposicion animal consegui-
da en afios anteriores.

2.3.3. Corcho

Articulo 93. La densidad del arbolado y las particula-
ridades ecoldgicas y selvicolas seran los factores condi-
cionantes en la realizacién de un inventario por muestreo
o0 pie a pie.

Articulo 94. 1. En el inventario por muestreo, la
variable a estimar seré la superficie de descorche, referi-
da a cada una de las areas de descorche anual coinciden-
te con el cuartel.

2. El error de muestreo de dicha variable sera inferior
al 20 % con una probabilidad fiducial del 95 %. Cuando
el error supere ese valor, el inventario se considerara
admisible siempre que la intensidad de muestreo supere
el 3 % del estrato inventariado.

Articulo 95. En el caso de montes de pelas consoli-
dadas con mas de un area de descorche en el cuartel, la
variable a estimar podra ser el ndmero de piés, y su error
se referira al cuartel, debiendo ser inferior al 15% con
una probabilidad fiducial del 95%.

Articulo 96. En el caso de montes muy extensos con
més de un cuartel por area de descorche anual, la solici-
tud del muestreo se referira al nimero de pies de cada
uno de los cuarteles, con un error maximo admisible del
20 % con una probabilidad fiducial del 95 %.

Articulo 97. Se recomienda que el didametro minimo
inventariable de los pies mayores sea de 12,5 cm. Los
pies menores seran aquellos que, habiendo alcanzado la
altura normal, tengan diametros menores al minimo
inventariable. Los pies que no alcancen la altura normal
formaran parte de la regeneracion en sus diversas clases
naturales.

Articulo 98. Seran preferibles parcelas circulares cuyo

radio oscile entre 14 y 20 metros, tendiendo a los radios
mayores en los casos de masas heterogéneas.
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Articulo 99. Tanto en inventarios por muestreo como
en los realizados pie a pie, los calculos del area basimé-
trica y de la superficie de descorche se referiran a datos
bajo corcho.

Articulo 100. En las parcelas de muestreo se mediran
todos los pies mayores de las diferentes especies, bien
mediante doble medicién en cruz de su didmetro normal
-con una direccion hacia el centro de la parcela- o bien
mediante la medicion de su circunferencia normal, con
aproximacion al centimetro. Para el alcornoque se dife-
renciara segln se trate de pie bornizo, segundero, pie
descorchado en tronco, pie descorchado en tronco y
ramas y pie dafado, y por ello practicamente inviable
para la produccion corchera.

Articulo 101. 1. En cada punto de muestreo se selec-
cionara una muestra extendida, con los mismos criterios
que los expuestos en el Articulo 77.

2. En cada arbol de la muestra extendida se mediran,
ademas de los datos que se recogen en el Articulo 100,
las siguientes variables, en funcion del método emplea-
do para el calculo de la superficie de descorche (Articulo
103):

Altura total.

Altura de fuste.

Dos diametros de copa, perpendiculares entre si.

Espesor normal de la corteza, en las dos direcciones
perpendiculares, y edad del corcho.

Clase socioldgica.

Dos diametros de descorche inferior, perpendiculares,
en la base del arbol, cuando esté descorchado.

Dos diametros de descorche superior, perpendiculares,
hasta el final del descorche del arbol o bien hasta la cruz
si esta descorchado también en ramas.

NGmero de ramas descorchadas, su longitud descor-
chada y el diametro de las mismas medido en el centro
de dicha longitud.

Altura de descorche.

También se podran medir otras variables como:

Altura de copa viva.

Caracteristicas morfologicas y tecnolégicas del fuste.

Articulo 102. 1. En el inventario por conteo pie a pie
se mediran, en cada unidad inventarial y para las dife-
rentes especies, los diametros normales de los pies mayo-
res y se contaran al menos los pertenecientes a una de
las clases diamétricas no inventariables o pies menores.

2. En lugar de anotar la medicion del diametro normal
al centimetro se podra asignar el arbol directamente a
una clase diamétrica. La amplitud de las clases diamétri-
cas sera generalmente de 10 centimetros, pudiendo jus-
tificarse rangos menores.

Articulo 103. 1. La superficie de descorche (SD),
expresada en m2/ha, podra estimarse a partir de las
regresiones que se establezcan entre las variables super-
ficie de descorche (medida en la muestra extendida) y
diametro normal bajo corcho, diferenciando segln se
trate de alcornoques descorchados en tronco o en tronco



y ramas. Podra establecerse una regresion para cada clase
diamétrica o perimétrica.

2. Si no conviene la utilizacion, en el célculo de la
superficie de descorche, de regresiones a partir de los
parametros obtenidos de la muestra extendida, se podra
optar por la medicion de los didmetros de descorche infe-
rior y superior, altura de descorche y nimero de ramas
descorchadas, longitud de las mismas y didmetro medido
en su centro, en todos los alcornoques de la parcela de
muestreo.

3. Asimismo, si la informacién existente en montes
proximos o en estudios para la zona donde se encuentra
el monte son aplicables a este, podran emplearse tarifas
de doble entrada (didmetro normal bajo corcho y altura
de descorche) para construir la tarifa de ordenacion del
monte.

Articulo 104. La estimacion del corcho bornizo se
realizara teniendo en consideracion las directrices marca-
das por la Administracion Forestal en cuanto al diametro
minimo de desbornizado, el coeficiente de descorche, y
con la consideracion técnica del porcentaje de bornizos
que realmente se desbornizaran.

Articulo 105. Conocido el peso del corcho seco al aire
por metro cuadrado, PC (kg/m2), las existencias de cor-
cho del area de descorche (o del cuartel) se expresardn
como el producto de dicho peso por la superficie de des-
corche estimada. Los valores de PC se obtendran a partir
de datos suficientemente contrastados por la prolongada
actividad corchera o por investigaciones especificas.

Articulo 106. Otras variables adimensionales que
deberéan calcularse seran la intensidad de descorche y el
coeficiente de descorche, que orientan al gestor acerca
de la presion de descorche que el arbolado esté sopor-
tando; sera conveniente obtener dichos valores por cla-
ses diamétricas o perimétricas.

2.3.4. Pastos

Articulo 107. Para la estimacion de los pastos se
puede recurrir a distintos métodos:

Métodos indirectos basados en el nivel de uso que el
ganado y la fauna hacen del pasto.

Métodos directos, que pueden informar sobre las
siguientes caracteristicas: produccién disponible, compo-
sicion especifica y calidad nutritiva. En cada situacion, el
disefio del muestreo y el tamafio de la muestra se ade-
cuaran a las caracteristicas de los pastos, recomendén-
dose, tanto para la produccién como para la composicion
especifica, la utilizacion de métodos basados en el doble
muestreo.

2.3.5. Ganado
Articulo 108. La informacion de interés para este

tipo de recurso estriba en el conocimiento del tamafio del
o los rebafios que aprovechan el cuartel o cuarteles, las
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especies ganaderas, las épocas de pastoreo, el sistema de
pastoreo sequido y la complementacion alimentaria al
pastoreo. Adicionalmente se puede completar esta des-
cripcion con informacion sobre la estructura de los reba-
fios, las razas ganaderas, la orientacién productiva y el
calendario reproductivo. Este inventario debe permitir
estimar el nivel de uso ganadero actual del cuartel.

2.3.6. Fauna silvestre
A) Fauna cinegética

Articulo 109. 1. Si la totalidad o parte de la superfi-
cie del monte esté sometida a un régimen cinegético que
implique la existencia de una ordenacién cinegética
(Plan técnico de caza, etc.), éste habrd supuesto la
obtencién de la informacién necesaria para su confec-
cion. Por tanto en esta situacion no procede realizar
inventario de la fauna de interés cinegético, recogiendo
la estimacion de las poblaciones cinegéticas contenidas
en dicha ordenacién, con las actualizaciones que se con-
sideren oportunas.

2. Si no existiera la planificacion citada, por no estar
vigente o no venir el monte obligado a ella y se conside-
rase necesario disponer de informacién sobre el tamafo
de las poblaciones cinegéticas se podran realizar los
oportunos censos utilizando las metodologias mejor
adaptadas a cada tipo de poblacion cinegética y a su
importancia relativa, distinguiendo entre caza mayor y
menor. Cuando alguna de estas poblaciones sea suscepti-
ble de aprovechamiento, disfrute o valor “per se”, o su
incidencia sobre la vegetacion aconseje su regulacion, se
debera proponer el tipo de inventario a desarrollar: censo
cuantitativo o indices de abundancia (directos o indirec-
tos). En cualquier caso, el inventario debe permitir esti-
mar el nivel de uso actual y futuro del recurso cinegéti-
co, ademas de servir de base al censo a incluir, en caso
de una futura elaboracién de Plan Técnico de Caza.

B) Fauna silvestre catalogada

Articulo 110. 1. El inventario de fauna silvestre cata-
logada se realizara en aquellos casos en que las especies
de este grupo incidan en la ejecucién de la ordenacion.
El procedimiento de inventario a emplear dependera de la
importancia ecolégica de las especies presentes y del
papel que éstas desempeiien en la ordenacion. Se rese-
fiaran las zonas que, por ser vitales en su ciclo biologi-
co, deban ser tenidas en cuenta a la hora de programar
las actuaciones previstas en la ordenacion.

2. Para estimar la poblacién de fauna silvestre catalo-
gada se recurrira a los métodos usuales de censo que
conduciran, si es posible, a un diagndstico sobre la ten-
dencia demografica de la poblacion o subpoblacion (cre-
ciente, estable o en declive). Se atenderd a la estimacion
del tamafio de las poblaciones o su abundancia por méto-
dos inocuos adecuados para cada especie, asi como a la
identificacion y extension de habitats y elementos del
medio ligados a las mismas.

)
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2.3.7. Otros recursos y singularidades
A) Resina

Articulo 111. En los montes de pinares resinables se
distinguiran dos situaciones. Por un lado, los montes
que, de acuerdo con las previsiones de la ordenacion, se
vayan a continuar resinando, incluyendo en esta catego-
ria aquellos pinares que se vayan a abrir a la resinacion,
en todo o en parte, por vez primera, y por otro, los mon-
tes en los que se vaya a abandonar la practica de resina-
cién, al menos durante la vigencia del siguiente Plan
Especial.

Articulo 112. 1 En los cuarteles de montes que se van
a resinar se establecera un sistema mixto de inventario
por muestreo y conteo pie a pie. El conteo pie a pie se
aplicara sobre el grupo de cantones, previamente delimi-
tados, que se resinaran durante el periodo del Plan
Especial. El resto del cuartel se inventariard por mues-
treo.

2. En los cantones inventariados por conteo pie a pie
se anotaran, ademas del didmetro normal, las siguientes
caracteristicas:

Pies agotados que no admiten mas caras

Pies que sblo admiten una cara mas

Pies que admiten dos o mas caras, especificando las
que tienen abiertas

3. En la toma de datos de inventario por muestreo
aplicado al resto del cuartel de acuerdo a las indicacio-
nes dadas para recursos maderables (apartado 2.3.1), se
anotara para cada pie el nimero de caras abiertas y la
altura alcanzada por las Gltimas entalladuras como indi-
cador del grado de afectacion del fuste. Esta forma de
operar es también de aplicacion a los arboles de la mues-
tra extendida.

Articulo 113. Los montes resinados con anterioridad
en los que se ha abandonado el aprovechamiento de resi-
na, se inventariaran siguiendo la metodologia expuesta
para recursos maderables con las mismas consideraciones
especificas relacionadas en el punto 3 del Articulo ante-
rior.

Articulo 114. Los resultados del inventario se expre-
sardo por clases diamétricas y categorias consideradas,
para las unidades de inventario definidas -cantones en el
conteo pie a pie, estratos si procede- en el muestreo y
para el cuartel. Una vez formados los cantones (Seccién
32 de este Capitulo) para las zonas sometidas a muestreo,
se aplicaran estos resultados a la descripcion de cada
canton.

B) Hongos

Articulo 115. 1. Si se considera conveniente la regu-
lacion de este recurso, podria ser necesario recurrir a
métodos para su estimacion.

2. Dependiendo del tipo e intensidad del aprovecha-
miento de hongos, se podra recurrir al control estacional
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de la extracciones, generando un registro histérico de
gran interés para la futura regulacion.

C) Brezo

Articulo 116. La cuantificacion de este recurso podria
obtenerse del estudio de la densidad, fraccién de cabida
cubierta y tamafio de las matas de brezo, dentro del estu-
dio general del matorral realizado en el Inventario de
vegetacion. En todo caso se reflejaran las cuantias apro-
vechadas por los titulares de los permisos. La serie de
datos anuales junto a la comprobacion de los efectos
producidos, puede conducir a la determinacién de una
producciéon media sostenible

Articulo 117. Cuando exista la constancia del apro-
vechamiento se especificara si la parcela ha sido aprove-
chada recientemente.

D) Esparto

Articulo 118. Para la estimacion de este recurso se
estratificard el drea de atochar por densidades y/o cali-
dades si procede y sera suficiente determinar la densidad
de atochas por unidad de superficie en cada estrato por
un método sencillo de distancias. Un muestreo represen-
tativo permitira determinar la produccion media de
esparto por atocha en cada estrato. Con estos datos se
obtendria la produccién referida a cada estrato y al con-
junto del cuartel y monte.

E) Meliferas

Articulo 119. El inventario de este recurso puede
obtenerse mediante la determinacion del ndmero, carac-
ter (trashumante, estante), ubicaciones, periodos de
estancia y valores medios de produccion de las colmenas
instaladas en el cuartel.

F) Aromaticas, medicinales y otras

Articulo 120. Para estimar este recurso se pueden lle-
var a cabo muestreos sobre parcelas de banda, cuya
anchura esté adaptada al tamafio medio de las plantas y
en las que se contaran el nimero y dimensiones medias
de las plantas a considerar. Con estos datos se determi-
naran, por unidad de superficie, la densidad relativa de
cada especie y conjunta de las plantas de interés y la
cobertura de suelo que proporcionan. Un muestreo sobre
un nimero aceptable de plantas por especie (= 30) per-
mitira obtener una relacion entre dimensiones de la plan-
ta y producto obtenido de ella, que se utilizard conjun-
tamente con la densidad para cuantificar la produccion
por unidad de superficie.

2.3.8. Beneficios intangibles y externalidades
Articulo 121. 1. Para su evaluacion es recomendable

el uso de la valoracién contingente, sin descartar otras
metodologias.



2. Cuando corresponda se atenderan, como mas rele-
vantes, los siguientes aspectos:

Uso recreativo proporcionado

Proteccion ofrecida frente a riesgos naturales

Contribucion al paisaje

Contribucion a la conservacion de biodiversidad

Contribucion a la calidad y cantidad de las aguas.

Contribucion a la fijacién de carbono y a la calidad del
aire.

SECCION 32. FORMACION Y DESCRIPCION DE CANTO-
NES

Articulo 122. Los cuarteles de inventario se dividiran
en cantones, unidades bésicas de referencia espacial y
unidades minimas de gestion de caracter permanente.
Los cantones se formaran con la maxima homogeneidad
interna posible atendiendo preferentemente a la calidad
de estacion.

Articulo 123. La superficie de los cantones debera ser
en general superior a las 10 hectéreas, debiendo adecuar
el tamafio maximo a las caracteristicas de la ordenacion.
Por lo general, se recomiendan superficies de cantones en
torno a las 30 ha.

Articulo 124. Para la division en cantones se tendran
en cuenta todos los datos obtenidos en el Titulo Primero
de Inventario, en especial la informacion de la que se
haya realizado una representacion espacial. En este sen-
tido, prevalecerd la informacion derivada de la posicion
orografica del monte, sequida de otros factores ecologi-
cos como la geologia y/o edafologia o la vegetacion. En
el caso de masas arboladas, la division podra apoyarse
asimismo en criterios dasométricos de calidad de esta-
cion, si la intensidad del muestreo realizado lo permite.
Todo ello teniendo presente el caracter permanente del
cantoén, lo que obliga a apoyar sus fronteras sobre lineas
asimismo permanentes, como divisorias de aguas, red de
drenaje, pistas o carreteras, siempre que sea posible; en
caso contrario, podran delimitarse fronteras expresamen-
te sefialadas sobre el terreno mediante hitos.

Articulo 125. Una vez delimitados, los cantones se
reflejaran al menos en los Planos de inventario y de orde-
nacion. Los cantones se numeraran por la serie natural de
los nimeros arabigos, comenzando por el situado mas al
norte y continuando, en sentido horario, desde el exte-
rior. En las Revisiones, la numeracién de cantones debe-
ra mantenerse, salvo excepciones justificadas convenien-
temente.

Articulo 126. Los cantones podran dividirse en roda-
les, que son unidades de gestion de caracter temporal.
Los rodales se formaran atendiendo a diferencias internas
de los cantones, producidas bien por la existencia de
varias unidades o subunidades de vegetacién dentro de
los mismos, o bien por otros motivos justificados. Los
rodales se llevaran a los Planos de inventario y de orde-
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nacién, siendo numerados con letras minGsculas por
orden correlativo en cada canton.

Articulo 127. Una vez formados y cartografiados, los
cantones deberan describirse detalladamente, por medio
de fichas individualizadas por cantén. Dicha ficha con-
tendrd, al menos, la siguiente informacion:

Informacion descriptiva

Informacion cuantitativa

Informe selvicola

Articulo 128. La informacion descriptiva de la ficha
del cantén contendra los siguientes aspectos:

Cabidas: forestal (arbolada y desarbolada), inforestal
y total.

Situacion y limites.

Fisiografia: altitud (méxima y minima), pendientes y
exposiciones, que podran cuantificarse mediante porcen-
tajes de superficie perteneciente a las clases definidas.

Breve resefia del suelo: estimacion de la profundidad,
reaccion (pH), pedregosidad, compacidad, etc.

Vegetacion: se citaran las unidades y/o subunidades
de vegetacion incluidas en el cantén, y la superficie ocu-
pada por cada una. Podra incluirse alglin dato adicional
de interés recogido en las parcelas de muestreo del
Inventario de la vegetacion y/o del Inventario de recur-
sos y funciones.

Parcelas de muestreo incluidas en el cantén, que
podran precisarse por rodales.

Otros datos, como por ejemplo la presencia de deter-
minadas infraestructuras en el cantén, o de ciertos valo-
res singulares como areas de nidificacion, especies cata-
logadas o de especial interés, monumentos, paisajes de
interés especial, etc.

Articulo 129. 1. Se incorporara a la ficha del canton
la informacién cuantitativa procedente de los
Inventarios. En el conteo pie a pie coincidira el canton
unidad de inventario con el canton unidad dasocratica, si
no se producen modificaciones derivadas de la informa-
cion obtenida.

2. En el inventario por muestreo se asignara a cada
cantoén la informacién correspondiente al estrato, unidad
o subunidad de vegetacion en el que estd incluso.
Cuando un cantén incluya mas de una de las categorias
indicadas, y estas se hayan diferenciado por rodales, se
podra describir el cantéon separando la informacion para
cada rodal. Justificadamante se podra optar por asignar
al cantén una media ponderada de las caracteristicas de
cada estrato o unidad y/o subunidad de vegetacion.
Asimismo, en el caso de que las parcelas de muestreo
asociadas a un determinado cantén permitan particulari-
zar la informacién con un nivel de error aceptable para la
variable considerada (< 30% para una probabilidad fidu-
cial del 95 %), se podra utilizar ésta en la descripcion del
cantén; en este caso, la informacién presentada incluira
los mismos atributos de la vegetacion que los recogidos
en la descripcion cuantitativa de estratos, unidades o
subunidades de vegetacion.
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Articulo 130. 1. Para cada unidad descrita (canton o
rodal), la informacion cuantitativa se presentara distin-
guiendo, por un lado, la procedente del Inventario del
sistema forestal, y por otro, la del Inventario de recursos
y funciones.

2. La informacién se presentara en forma tabular,
pudiéndose opcionalmente incorporar graficos que facili-
ten la interpretacion de datos.

3. En el caso de la informacion procedente del
Inventario de recursos y funciones los estados o tablas
descriptivos de la informacion cuantitativa se adaptaran
a las peculiaridades de cada recurso.

Articulo 131. La descripcion del canton se completa-
ra con un Informe selvicola, que podra realizarse separa-
damente por rodales, y que incluird toda aquella infor-
macion descriptiva relevante para la gestion selvicola
que se proponga. Dicha informacién debera ser especifi-
ca para el cantén o rodal, fruto de los recorridos de
campo realizados y de los datos obtenidos de sus parce-
las de inventario:

Diagnéstico vegetativo de las distintas especies de
interés para la ordenacion.

Forma de mezcla de las mismas.

Estructura de la masa arbolada (si existe) y forma
aproximada de reparto espacial de las clases de edad.

Dafios sobre la vegetacion. Estado sanitario.

Tratamientos selvicolas realizados.

Porvenir y distribucion del regenerado.

Distribucion del matorral.

Cualquier otro aspecto cuya inclusién sirva para la
futura toma de decisiones de la planificacion, pudiendo
incluirse propuestas sobre actuaciones a la luz de la
informacion recogida.

Articulo 132. En la medida de lo posible los cantones
se incorporaran a un Sistema de Informacién Geografica
junto con toda la informacién asociada contenida en la
ficha, con objeto de facilitar la consulta y actualizacion
de los datos.

CAPITULO TERCERO: ANALISIS DE LA OFERTA
POTENCIAL DEL MONTE EN RECURSOS, SERVICIOS Y
FUNCIONES

Articulo 133. La informacion recopilada en el pre-
sente Titulo permitira un diagnéstico de la potencialidad
del monte en recursos, servicios y funciones susceptibles
de aprovechamiento, regulacién o mejora. Dicho diag-
nostico informara el modelo de usos elegido en el Titulo
Segundo.

Articulo 134. Se describiran y cuantificaran las
infraestructuras existentes: carreteras, pistas y vias de
saca; las infraestructuras de defensa contra incendios,
plagas y enfermedades; las obras de hidrologia; areas
recreativas; etc. Se analizara su estado de conservacion,
el servicio que prestan y la necesidad de ampliacion o
mejora

>

Articulo 135. Considerando la serie historica de
aprovechamientos, junto con el estado actual de los
recursos medido en el Inventario, se realizara una eva-
luacién de la oferta potencial del monte en recursos
cuantificables, incluyendo una valoracién econémica
aproximada.

Articulo 136. Para el analisis de la potencialidad del
monte en servicios y funciones se partira, en primer
lugar, de la informacién obtenida en el Balance retros-
pectivo (Articulo 29 y siguientes). Dicha informacion
podra constituir en si misma la potencialidad del monte,
salvo que el estudio ulterior del mismo realizado en el
Capitulo segundo del presente Titulo permita detectar
variaciones importantes de la oferta del monte en este
ambito. En todo caso se procurara cuantificar el valor de
dichos servicios y funciones, bien en especie, en unida-
des monetarias empleando procedimientos de valoracién
indirectos, o bien en unidades ambientales.

Articulo 137. La comparacion de los diferentes
beneficios que el monte puede potencialmente originar
se utilizara para realizar un diagnéstico de preferencia
que orientard el modelo de usos a elegir en la
Planificacion.

TITULO SEGUNDO: PLANIFICACION

Articulo 138. La Planificacion de un Proyecto de
Ordenacion constara de los siguientes Capitulos:

Capitulo Primero: determinacién del modelo de usos.

Capitulo Segundo: Plan General.

Capitulo Tercero: Plan Especial.

CAPITULO PRIMERO: DETERMINACION DEL MODELO
DE USOS

Articulo 139. La Determinacion del modelo de usos
incluira las siguientes Secciones:

Seccion 12. Descripcion de objetivos generales de la
ordenacion.

Secci6n 22. Descripcion del modelo de usos y forma-
cion de cuarteles y secciones de ordenacion.

SECCION 12, DESCI}IPCI()N DE OBJETIVOS GENERA-
LES DE LA ORDENACION

Articulo 140. Se elegira y justificara un estado final
de los propuestos por el Plan Forestal Andaluz que
suponga el mayor grado de cumplimiento de los objeti-
vos generales de politica forestal que dicho Plan estable-
ce. Todo ello de acuerdo con las caracteristicas descritas
en el Titulo Primero, y para cada una de las unidades de
vegetacion y/o clases de poblacion faunistica definidas
en el monte y sus cuarteles (estado inicial). EL paso de
uno a otro estados se conseguira en el denominado hori-
zonte temporal de la ordenacion.



SECCION 22, DESCRIPCION DEL MODELO DE USOS Y
FORMACION DE CUARTELES Y SECCIONES DE ORDENA-
CION

Articulo 141. 1. La eleccion y descripcion del mode-
lo de usos para el monte consistira en la defincion del
listado de los usos elegidos y en el establecimiento de
una jerarquia entre los mismos. Se razonara teniendo en
cuenta la maxima adecuacion de los usos a los objetivos
generales de la ordenacién. Asimismo, el desarrollo del
modelo de usos no podra comprometer el cumplimiento
de los principios basicos de persistencia y estabilidad, y
de méximo de utilidades a la colectividad, de los ecosis-
temas forestales.

2. Los diferentes usos que se asignen al monte entra-
ran en alguna de las siguientes categorias:

Produccion de bienes en especie: madera y lefias,
caza, pastos, frutos, cortezas, hongos, arométicas, etc.

Servicios recreativos, de esparcimiento o usos socia-
les, incluido el uso cientifico.

Funciones de proteccion fisica del medio natural y
humano: proteccion de suelos, de cauces y de laderas,
regulacion del régimen hidrico, fijacion de didxido de
carbono, proteccion de infraestructuras y asentamientos,
etc.

Funciones de proteccion biolégica: mantenimiento e
incremento de la biodiversidad general, proteccion de
habitats de especies en peligro, etc.

Funciones de mantenimiento de ecosistemas.

Articulo 142. Para el establecimiento de la jerarquia
entre los usos elegidos debera tenerse en consideracion,
en primer lugar, la importancia relativa de cada uno,
establecida en el Capitulo tercero del Titulo Primero;
dicha importancia se corresponde con la intensidad de la
gestion y/o regulacién de dicho uso. Debera indicarse
asimismo si se prevén cambios en la importancia relativa
de los mismos durante la marcha de la ordenacién. A con-
tinuacién se tendran en cuenta las relaciones y los gra-
dos de compatibilidad entre los usos propuestos, estu-
diando si admiten un desarrollo simultaneo en el tiempo
y/o en el espacio o si, por el contrario, deben segregar-
se por épocas o por zonas del monte. Todo ello permiti-
ra realizar el analisis final, que deberd identificar los usos
que admiten una gestion integrada y los que, por el con-
trario, deben segregarse. En la medida de lo posible se
tendera a la propuesta de formas de gestion integrada de
usos. Estas formas de gestion deberan precisarse con
mayor detalle durante la descripcion de las diferentes
decisiones que se tomen a lo largo de la Planificacion.

Articulo 143. 1. Cuando el modelo de usos definido
implique la existencia de usos incompatibles sera nece-
saria una segregacion de las distintas superficies segin
su vocacion, dando lugar a una division del monte o
grupo de montes en cuarteles de ordenacion, caracteri-
zados por la aplicacion, en cada uno de ellos, de un
modelo de usos diferente. En este apartado se deberan
resefiar aquellos paisajes y enclaves de interés especial
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descritos en el Inventario del sistema forestal que
deban segregarse de las directrices generales de la orde-
nacion del cuartel. Seglin su tamafio y caracteristicas,
dichas unidades se denominaran cantones o rodales
especiales.

2. Se procurara que los cuarteles de inventario coinci-
dan con los de ordenacion, que seran los cuarteles defi-
nitivos. Si esto no sucede, deberan revisarse los resulta-
dos de los Inventarios, pudiéndose dar varias situaciones.
Si el cuartel o cuarteles de ordenacién se forman como
agrupacion de cuarteles de inventario, las exigencias del
muestreo en cuanto a precision quedaran sobradamente
cumplidas. Si, por el contrario, la formacion de cuarteles
de ordenacion supone la division de la superficie de los
cuarteles de inventario sera necesario estudiar, con la
nueva configuracion, los errores de muestreo cometidos.
Si estos no alcanzan los requisitos establecidos, se plan-
teara la necesidad de realizar un muestreo adicional
hasta la precision exigida en el conocimiento del recurso
en cuestion.

Articulo 144. Una vez realizada la zonificacion defi-
nitiva del monte o grupo de montes en cuarteles de orde-
nacién y cantones o rodales especiales, se procedera a la
definicion del modelo de usos para cada una de las uni-
dades formadas.

Articulo 145. Los cuarteles de ordenacion definitivos
podran agruparse en secciones de ordenacion, que se for-
maran cuando razones productivas, de economia de esca-
la, aconsejen superficies de gestion de mayor tamafio;
asimismo cuando razones administrativas o de pertenen-
cia permitan su agrupacion, por ejemplo, bajo un mismo
propietario o jurisdiccion.

Articulo 146. Las secciones se designaran con nime-
ros ordinales correlativos a partir de la 12. Los cuarteles
tal y como se determind en el Articulo 47, por letras
may(lsculas comenzando por la A, dentro de cada sec-
cion.

Articulo 147. Se elaborard un plano de cuarteles y
secciones, que deberd incluir también los cantones o
rodales especiales. Este plano se completara posterior-
mente con la division dasocratica realizada en el Plan
General, y asi constituido se denominara definitivamente
Plano de ordenacion.

CAPITULO SEGUNDO: PLAN GENERAL

Articulo 148. El Plan General tiene el caracter de pla-
nificacion estratégica, por lo que en él se estableceran
todos aquellos aspectos genéricos que sirvan para dise-
fiar las actuaciones de la ordenacién que conduzcan el
monte o sus cuarteles de ordenacién hacia el estado final
en el horizonte temporal previsto. Las variaciones de la
evolucion de los recursos del monte o de sus funciones,
asi como las de la propia demanda social, respecto a lo
previsto en la ordenacién, hacen que las medidas pro-
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puestas en el Plan General deban ser flexibles, y tengan
un caracter indicativo y revisable.

Articulo 149. El Plan General consta de las siguientes
Secciones:

Secci6n 12. Ordenacion de la vegetacion.

Seccidon 22. Ordenacion de la ganaderia.

Seccion 32. Ordenacion de la fauna silvestre.

Seccion 42. Ordenacion del uso pablico

Seccidon 52. Ordenacion de otros recursos, singularida-
des y enclaves o paisajes de interés especial.

SECCION 1° ORDENACION DE LA VEGETACION

1.1. Descripcion del modelo de gestion de la vegeta-
cion

Articulo 150. En este apartado se describira, para
cada unidad de vegetacion del cuartel, el modelo de
gestion constituido por tipos de manejo y actuaciones
que, ordenados en el tiempo y en el espacio, permitan
conducir el monte o sus cuarteles de ordenacion desde
el estado inicial al estado final pretendido. Esta des-
cripcion servird de base para la eleccion de las
Caracteristicas culturales y Dasocraticas que seguida-
mente se desarrollan.

1.2. Caracteristicas culturales

1.2.1. Eleccion de especies y tipos fisondmicos

Articulo 151. 1. Para cada cuartel y, en su caso, para
cada cantén, se describird la composicion especifica y
tipo fisonémico del estado final de cada una de las uni-
dades de vegetacion a las que se pretenda llegar.

2. Para cada cuartel o cantdn se elegira un tipo fiso-
némico de masa final de entre los siguientes:

Masa arbolada densa

Masa arbolada clara o monte hueco o dehesa

Matorral

Herbazal

Tipo mixto. En este caso se indicara, en porcentaje
aproximado, la cabida que cada uno de los tipos anterio-
res tendra en el cuartel o cantén.

Articulo 152. La composicion especifica a elegir se
describira atendiendo a los criterios que se establecen en
los siguientes articulos.

Articulo 153. 1. En el caso de masas arboladas den-
sas, se deberan definir, al menos, las especies principa-
les y secundarias que constituiran el estrato arboreo de
la masa final.

2. En general se elegiran las especies de la masa final
de entre las presentes en la masa actual. Para ello, se
atendera a los siguientes criterios:

Si la masa actual es pura la especie arbérea dominan-
te sera considerada como especie principal. Las restantes
especies arbdreas que puedan estar presentes y que ten-

o

gan algln interés para la ordenacion podran adquirir el
caracter de especies secundarias.

En el caso de que la masa actual sea mixta se consi-
deraran las diferentes especies arboreas presentes como
especies principales o especies secundarias atendiendo a
las siguientes caracteristicas de cada una de ellas:

El grado de representacion que se le asigne en la masa
arbolada final.

El estado vegetativo de la especie en el cuartel.

Su facilidad de regeneracién natural.

Su sensibilidad a plagas y enfermedades en la zona.

La demanda existente de sus productos directos o
indirectos.

Su papel en la consecucién de los objetivos concretos
de la ordenacion.

Cualquier otra consideracion de indole ecoldgica, sel-
vicola o econémica que pueda ser de aplicacién en cada
caso.

3. En el caso de que se juzgase necesario elegir como
especie principal alguna que estuviera escasamente
representada o no se hallara presente en la masa actual,
se razonaran suficientemente las causas de tal determi-
nacion, aportando cuantos datos de caracter ecolégico,
selvicola, econémico o de otra indole se posean y que
permitan demostrar las ventajas y viabilidad de tal deci-
sion.

4. Analogamente se podra justificar la introduccion de
especies secundarias que no se hallen presentes en la
masa actual, que puedan ser de interés, ya sea para rea-
lizar funciones complementarias de las especies principa-
les o para mejorar los niveles de diversidad de la masa.

Articulo 154. 1.En el caso de matorrales, la descrip-
cion de la composicion especifica buscada podra basarse
en las tipificaciones de matorrales existentes en la
bibliografia, debiendo citarse las especies mas represen-
tativas de los mismos o aquellas que contribuyan en
mayor medida a la conformacion de la estructura de la
agrupacion vegetal, especialmente si se trata de mato-
rrales con una (nica especie dominante.

2. En el caso de que la consecucion de los objetivos
concretos de la ordenacion requiera la presencia de algu-
na/s especie/s determinada/s (especies de especial valor
nutricional o estratégico para la fauna, especies a prote-
ger o conservar, etc.), éstas adquirirdn la condicion de
especies principales, aun cuando no se trate de especies
dominantes.

3. En todo caso, debera tenerse en cuenta que la com-
posicién puede no ser, salvo excepciones, el criterio mas
adecuado para definir el estado final de la masa, pudien-
do recurrir para ello a otras caracteristicas de indole fun-
cional o ecolégica de las especies (formas vitales, meca-
nismos de regeneracion, temperamento, sociabilidad,
valor protector del suelo, valor nutricional para la fauna,
tipo y época de fructificacion, etc.) y plantear varias
alternativas de composicion para la masa final o incluso
no llegar a determinar la composicion en términos de
especie sino en términos de grupo funcional de especies.



Articulo 155. 1. En el caso de herbazales, la descrip-
cion de la composicion especifica buscada podra basarse
en las tipificaciones de herbazales existentes en la
bibliografia, indicando su caracter vivaz o terofitico y
citando, siempre que se considere adecuado, los géneros
y/o las especies mas representativas de los mismos.

2. En el caso de que la consecucion de los objetivos
concretos de la ordenacion requiera la presencia de algu-
na/s especie/s determinadas, éstas adquiriran la condi-
cion de especies principales, alin cuando no se trate de
especies dominantes.

Articulo 156. En el caso de masas arboladas claras o
montes huecos o dehesas asi como en el caso de tipos
fisondmicos mixtos, la descripcion de la composicion
especifica se realizara para cada uno de los estratos o
tipos fisonémicos presentes atendiendo a las directrices
planteadas para cada uno de ellos en los articulos ante-
riores.

1.2.2. Eleccion de la forma fundamental de masa arbo-
lada

Articulo 157. Las formas fundamentales de masa se
refieren a la forma de reproduccion predominante en las
masas arboladas, pudiendo distinguirse las siguientes
formas:

Monte alto: predominio de brinzales.

Monte medio: mezcla de brinzales y chirpiales.

Monte bajo: predominio de chirpiales. Asimismo, como
casos especiales de monte bajo se pueden considerar:

Monte bajo con resalvos

Montes en trasmocho

Articulo 158. El cambio de forma fundamental res-
pecto a la existente en la masa actual se decidira aten-
diendo a las siguientes consideraciones:

Productos, directos o indirectos, a obtener de cada
una de las formas fundamentales posibles, turnos nece-
sarios para conseguirlos y demanda existente de los
diversos productos.

Grado de estabilidad y persistencia a largo plazo de
las diversas formas fundamentales.

Ventajas o inconvenientes de caracter ecolégico o
econémico que pueden suponer la adopcién de cada una
de las formas de masa.

Articulo 159. Una vez decidida la conveniencia de la
conversion de monte bajo a monte alto, en aquellos
casos que se prevea como camino mas viable para su
consecucion el cambio de especie o especies principales,
se estard a lo dispuesto en el apartado 4 del Articulo
153.

1.2.3. Disefio del régimen de tratamientos culturales
Articulo 160. El régimen de tratamientos culturales

estara constituido por el conjunto de tratamientos a apli-
car hasta el horizonte temporal de la ordenacion para
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conseguir los objetivos de la misma en términos de la
forma de masa final prevista.

A) Masas arboladas
A.1) Formas principales de masa

Articulo 161. 1. Las formas principales de masa cla-
sifican a estas en funcion de como se distribuyan las
diferentes clases de edad de los arboles en el espacio.

2. Para el analisis de la estructura de edades de la
masa conducente a la determinacién de la forma princi-
pal de masa se considerara la edad de los arboles como
variable semicuantitativa, agrupandose las edades indivi-
duales en clases artificiales de edad.

Articulo 162. 1. La forma principal de masa atendera
a la estructura de edades que, de acuerdo a lo expuesto
en el articulo anterior, presente la masa de cada canton.

2. Las formas principales que se pueden presentar son
las siguientes:

Masa regular: al menos el 90% de los pies de las espe-
cies principales del canton pertenecen a la misma clase
artificial de edad.

Masa irregular: los arboles del cantén pertenecen a
tres 0 mas clases artificiales de edad. Pueden distinguir-
se dos casos:

Masa irregular completa: aquella en que los arboles
del cantdn se reparten entre todas las clases artificiales
de edad.

Masa irregular incompleta: aquella en que los arboles
del cant6n pertenecen a tres o mas clases de edad cicli-
camente contiguas, pero sin abarcar el nimero total de
clases de edad establecidas.

Masa semirregular: al menos el 90% de los pies de las
especies principales del canton pertenecen a dos clases
artificiales de edad. Se pueden distinguir dos casos dife-
rentes:

Masa semirregular de primer grado: las clases de edad
son ciclicamente contiguas.

Masa semirreqular de segundo grado: las clases de
edad no son contiguas.

Articulo 163. En las masas irregulares y semirregula-
res, la distribucion espacial de los pies de las diferentes
clases de edad presentes pueden adoptar las siguientes
formas:

Pie a pie.

Por bosquetes.

Articulo 164. 1. Los tratamientos selvicolas de rege-
neracion conseguiran la organizacion de las nuevas
masas segin las formas principales definidas.

2. Al final del turno de transformacién de la ordena-
cion (Articulo 191), la estructura global de la masa se
considerara como masa regular, semirregular o irregular si
todos sus cantones presentan respectivamente una
estructura elemental de masa regular, semirregular o irre-
gular.
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Articulo 165. La eleccion de una u otra forma princi-
pal para la masa final se hara teniendo en cuenta tanto
la dindmica propia de las especies principales como la
adecuacion de cada forma principal a la consecucién de
los objetivos concretos de la ordenacion.

A.2) Regimenes selvicolas

Articulo 166. EL régimen selvicola en las masas arbo-
ladas esta fuertemente condicionado por la forma princi-
pal y por la forma fundamental de masa que se quiera
conseguir y esto depende esencialmente de cémo se
organice la regeneracion. No obstante, el disefio del régi-
men selvicola debe incluir, no sélo los tratamientos de
regeneracion, sino ademds todos aquellos tratamientos
culturales necesarios para conseguir la forma de masa
final buscada.

A.2.1) Régimen de masa regular en monte alto

Articulo 167. 1. La consecucion de una masa regular
en monte alto obligara a emplear métodos de regenera-
cion basados en la reproduccién por semilla, ya sea natu-
ral o artificial, que permitan llevar a cabo el proceso del
cambio generacional de la unidad selvicola en destino
(tramo, tranzdn o cantones de proxima regeneracion) en
un intervalo de tiempo no superior a una clase artificial
de edad.

2. Los métodos de regeneracién pueden consistir sim-
plemente en cortas, o bien en una combinacién de cor-
tas y otras medidas de apoyo a la regeneracion si existen
otros factores diferentes de la escasez de luz que estén
impidiendo la misma.

3. En el caso de montes huecos o dehesas, los méto-
dos de regeneracion a aplicar pueden no incluir la reali-
zacion de cortas en absoluto, reduciéndose a la aplica-
cion de las medidas de apoyo citadas.

Articulo 168. La completa regeneracién de la unidad
selvicola en destino en un plazo de tiempo igual a una
clase de edad implica la sustitucion de toda la masa adul-
ta por una nueva generacion en dicho periodo. La elimi-
nacion de la masa adulta puede realizarse concentrando
las cortas en una o dos intervenciones (cortas a hecho), o
bien combinando en el tiempo las cortas de la masa adul-
ta con el establecimiento del regenerado de forma que la
eliminacion de la masa adulta se realice gradualmente en
varias intervenciones a lo largo del periodo de regenera-
cion (cortas por aclareo sucesivo). La eleccion de uno u
otro método atenderd a las siguientes consideraciones:

El riesgo de erosion existente

El temperamento de la/s especie/s a regenerar

La necesidad de proteccion del regenerado frente a la
desecacion provocada por los rayos solares en los prime-
ros anos

La posibilidad de recurrir a la regeneracion artificial
en caso de que falle la regeneracién natural.

Afeccion del paisaje, o interferencia con la proteccion
de habitats.
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Consideraciones de caracter econémico en relacion
con la concentracion de las intervenciones en el tiempo.

Superficie del cuartel o de la unidad selvicola de rege-
neracion.

Articulo 169. 1. Por lo general, las masas regulares
requeriran la realizacion de tratamientos intermedios de
educacion o de regulacién de la competencia, a realizar
durante la fase de desarrollo de la masa, es decir, después
del periodo destinado a la regeneracién. Esto se concre-
tara en regimenes de clareos y claras. Los clareos y cla-
ras seran tanto mas necesarios cuanto mas homogénea
sea la masa. Para el disefio del régimen de clareos y cla-
ras se atendera tanto a la propia dindmica de la masa
como a la economia de las operaciones de aprovecha-
miento.

2. Cuando se considere necesaria la realizacion de cla-
reos, la planificacion de éstos incluird, al menos, la
determinacién de la edad de realizacion de la/s inter-
vencion/es, su peso y los criterios de seleccion de arbo-
les a cortar.

3. El régimen de claras atendera a las tablas de pro-
duccién o modelos de crecimiento que pudieran existir.
En todo caso, la definicion del régimen de claras impli-
cara la determinacion de:

Edad de la primera clara

Peso de las claras

Rotacion entre claras

Tipo de clara: selectiva (por lo alto, bajo o mixta) o
sistematica.

Articulo 170. Se considerara la realizacion de trata-
mientos de fomento de la biodiversidad que podran tra-
ducirse en variaciones espaciales o temporales de los tra-
tamientos de regeneracion o de mejora en determinadas
superficies del canton o la unidad selvicola de regenera-
cion. Entre otros, deberan considerarse los siguientes:

Reduccion de la intensidad de las cortas en los bordes
de la unidad selvicola.

Mantenimiento de pequefios rasos.

Mantenimientos de un cierto ndmero de arboles extra-
maduros y arboles muertos en pie.

Aplicacion de pesos de clara variables espacialmente
para diversificar la densidad.

Fomentar, mediante tratamientos adecuados, la apari-
cion de arboles gruesos repartidos en la masa.

No intervencion en rodales con vegetacion diferencia-
da de caracter local como riberas o zonas himedas.

Articulo 171. Podra asimismo preservarse de la corta
los arboles extramaduros cuando mantengan excepcional-
mente altas ciertas producciones y/o servicios.

A.2.2) Régimen de masa semirregular en monte alto

Articulo 172. 1. La consecucién de una masa semi-
rregular en monte alto requerird la utilizacion de méto-
dos de regeneracion que utilicen técnicas de reproduc-
cién por semilla y que permitan conseguir la total susti-



tucion de la masa adulta en un periodo de tiempo igual
a dos clases de edad.

2. Para la consecucién de una masa semirregular de
primer grado podran aplicarse cortas por aclareo sucesi-
vo, extendiendo la aplicacion de las cortas a dos clases
de edad.

3. Para la consecucién de una masa semirregular de
segundo grado podran aplicarse cortas por aclareo suce-
sivo en dos etapas o bien cortas a hecho en dos etapas.
En ambos casos se debe permitir el desarrollo del rege-
nerado parcial conseguido durante al menos una clase de
edad antes de acometer la segunda etapa. La distribucion
espacial de las cortas parciales que se realicen en cada
etapa podra ser pie a pie 0 en bosquetes. Tanto esta deci-
sion como la de elegir entre cortas por aclareo sucesivo
0 a hecho en dos tiempos atenderan basicamente al tem-
peramento y necesidad de proteccion del suelo y de las
plantulas.

4. La descripcion del método de regeneracion consis-
tira en la eleccion y descripcion del tipo de cortas mas
adecuado, junto con la descripcion de las medidas de
apoyo a la regeneracién que se consideren necesarias en
cada caso.

Articulo 173. En lo que respecta a los tratamientos
de mejora y de fomento de la biodiversidad, sera de apli-
cacion lo expuesto en el Articulo 170, considerando lo
que de especifico tiene esta estructura para la aplicacion
de dichos tratamientos.

A.2.3) Régimen de masa irregular en monte alto

Articulo 174. 1. Los tratamientos que conduciran a
la consecucion de una masa irregular completa serdn
intervenciones consistentes en cortas parciales realiza-
das a lo largo de toda la vida de la masa que realizaran
simultaneamente los cometidos de permitir la regenera-
cion y regular la densidad y la estructura de edades de
la masa.

2. La consecucién de una masa irregular incompleta
puede alcanzarse a través de la aplicacion de cortas de
aclareo sucesivo extendidas a lo largo de mas de dos cla-
ses de edad o bien a través de la aplicacion de cortas de
entresaca incompletas, es decir, suspendiendo las inter-
venciones durante, al menos, un periodo igual a una clase
de edad.

Articulo 175. Las cortas de entresaca podran reali-
zarse pie a pie o por bosquetes de tamafios variables y se
extenderan, en cada intervencion, a toda la unidad selvi-
cola de regeneracion (tramo de entresaca, que en este
método serd también unidad selvicola de mejora) en el
caso de entresaca regularizada o a todo el cuartel en el
caso de entresaca generalizada. La eleccion entre las for-
mas de entresaca pie a pie o por bosquetes atendera
basicamente a los siguientes criterios:

Temperamento de la/s especie/s

Criterios paisajisticos y protectores

Riesgo de incendios

ANEXOS

Consideraciones econémicas de concentracion de las
intervenciones

Articulo 176. 1. Las cortas de entresaca pie a pie ten-
dran como objetivo dltimo conseguir una distribucion
diamétrica en la masa tal que se asegure la estabilidad a
largo plazo del proceso de sustitucion de unas clases por
otras. La utilizacion de este método requerird, por tanto,
proponer un modelo de distribucién diamétrica que debe-
ra justificarse en cada caso.

2. Para la construccion del modelo intervendran aspec-
tos selvicolas y dasocraticos, pudiéndose adoptar modelos
de distribucion procedentes de masas similares de ambitos
ecolégicos equivalentes, o construir modelos ajustados a
las caracteristicas del cuartel o cuarteles a ordenar.

3. Se deberan fijar también los diametros o clases
diamétricas méximas y los minimos inventariables, asi
como la amplitud de las mismas.

4. La curva ideal podra establecerse para todo el cuar-
tel o cuarteles, para los tramos de entresaca considera-
dos individualmente o agrupados, e incluso para un can-
toén o una agrupacion de cantones.

A.2.4) Régimen de monte bajo

Articulo 177. 1. La consecucion de una masa en
monte bajo requerira la aplicacion de métodos de rege-
neracién consistentes en promover la reproduccion vege-
tativa mediante la eliminacion, total o parcial, de la
parte aérea de los pies de la masa adulta.

2. Las masas de monte bajo regular se obtendran
mediante la aplicacion de cortas a matarrasa, con elimi-
nacién de todos los pies de la masa. Este sera el Gnico
tratamiento a realizar cuando la produccién pretendida
sea lefias o ramon. En el caso de cuarteles productores de
madera tratados a monte bajo, la consecucion del estado
final suele requerir, ademés, la realizacion de cortas de
mejora consistentes en la seleccién de brotes. En todo
caso se fijara el turno o rotacién de las cortas.

3. Las masas de monte bajo con resalvos se obtendran
mediante la aplicacion de tratamientos de resalveo, con-
sistentes en intervenciones parciales intermitentes en
cada una de las cuales se cortard la sarda a matarrasa
dejando un nimero suficiente de resalvos nuevos y se
cortara el ndmero adecuado de resalvos de cada edad
para asegurar el equilibrio de la masa. Deberan presen-
tarse planes de resalveo debidamente justificados.

Articulo 178. En aquellos casos en que los productos
o utilidades de las masas en monte bajo hayan caido en
desuso se promovera su conversion a formas de monte
alto que resultan mas estables a largo plazo. Para abor-
dar la conversion podran emplearse técnicas de resalveo
intensivo que conduzcan a la obtencién del monte alto a
través de una etapa intermedia de monte bajo con
estructura arbérea y capacidad de regeneracion por semi-
lla. Si ésta no resultara suficiente se podra acudir a la
ayuda mediante regeneracion artificial.
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B) Matorrales

Articulo 179. 1. El régimen de tratamientos cultura-
les de los matorrales estara estrechamente vinculado al
objetivo u objetivos de la ordenaciéon que pretenden
alcanzarse en este tipo de masa final.

2. La complejidad de la mayor parte de los matorrales
impide diferenciar tratamientos de regeneracién y mejo-
ra, pudiendo englobarse el conjunto de tratamientos que
configuren el régimen a aplicar en la categoria de trata-
mientos de mejora.

Articulo 180. Los tratamientos culturales pueden
consistir, entre otros, en los siguientes:

Rejuvenecimiento de matorrales, mediante interven-
ciones selectivas que estimulen la capacidad de regene-
racion y crecimiento.

Introduccién o densificacion de especies deseables,
bien mediante tratamientos directos (siembras, planta-
ciones) o indirectos (manejo de la ganaderia) que favo-
rezcan su propagacion.

Proteccion de especies de valor singular, favoreciendo
su dinamica de expansion vegetativa o sexual mediante
tratamientos de regulacion de la competencia u otros.

Articulo 181. La gestion de los matorrales deberd
articularse con las técnicas de gestion de la fauna.
Cuando se trate de fauna cinegética o doméstica, se uti-
lizara la regulacion de las poblaciones animales como
herramienta de gestion del matorral.

C) Herbazales

Articulo 182. El régimen de tratamientos culturales
de los herbazales estara estrechamente vinculado al
objetivo u objetivos que la ordenacion pretende alcanzar
en este tipo de formacion.

Articulo 183. 1. La definicion de este régimen con-
sistira en la descripcion de los tratamientos de mejora a
realizar en la formacién actual para recuperar su capaci-
dad de regeneracién y crecimiento, mantener el valor
nutricional, mantener la fisonomia o favorecer su evolu-
cién hacia la composicion especifica buscada. Se resefa-
ran, en este apartado, dichos tratamientos, que podran
consistir en:

Siegas o desbroces (totales o selectivos)

Fertilizaciones o enmiendas al suelo.

Introduccion de especies mediante técnicas de siem-
bra y/o técnicas de manejo del pastoreo.

Técnicas de regulacion del pastoreo

2. La descripcion de las técnicas de regulacion del
pastoreo considerara tanto las aplicadas sobre la fauna
silvestre herbivora como sobre la doméstica y se podra
centrar en los siguientes aspectos:

Principales especies de fauna silvestre y ganaderas
que pueden pastorear los herbazales

Epoca/s preferente de utilizacién y sistemas de pas-
toreo
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Técnicas especiales para modificar la distribucion del
pastoreo

1.3. Caracteristicas dasocraticas

Articulo 184. 1. La eleccion de estas caracteristicas
(referidas a masas arboladas) debe realizarse por un pro-
ceso razonado de aproximaciones sucesivas, dado el alto
grado de interrelacion que existe entre todas ellas.

2. Asimismo, en la basqueda de una gestion integra-
da de usos es aconsejable, en las decisiones correspon-
dientes a las caracteristicas dasocraticas, el empleo de
técnicas de programacién matematica.

1.3.1. Eleccidn del criterio de cortabilidad.

Articulo 185. 1. Los criterios de cortabilidad ilustra-
ran la determinacion del momento en el que la masa o el
arbol individual alcanzan su plenitud productiva en bien-
es, servicios y/o funciones. La eleccién del criterio o cri-
terios de cortabilidad aplicables al cuartel se hara razo-
nadamente, en correspondencia con el modelo de usos
elegido y con objeto de optimizar las funciones asocia-
das a dichos usos.

2. Los criterios de cortabilidad pueden ser de tres
tipos: biolégicos, técnico-forestales y financieros.

3. La preferencia por uno u otro criterio estara en fun-
cion de la jerarquia de usos que se establezca en el cuar-
tel. En modelos de uso maltiple, sin jerarquia apreciable,
debera optarse por una combinacién de criterios que, en
la medida de lo posible, maximice el potencial del cuar-
tel en todos los usos existentes.

4. Los criterios de cortabilidad podran ser revisados
periddicamente.

Articulo 186. 1. En las masas regulares, semirregula-
res de primer grado, semirregulares de segundo grado o
irregulares incompletas, los criterios de cortabilidad per-
mitirdn establecer el turno o edad de corta de la masa,
que podra estar asociado a un programa de tratamientos
de mejora establecido en 1.2.3.

2. En la mayoria de los casos, el valor del turno sera
el mismo para todo el cuartel, y representara la edad
optima de corta de las masas que formen el cuartel una
vez ordenado. Solo cuando el vuelo presente grandes
diferencias debidas a especie y/o calidad de estacion
podra justificarse la aplicacion de turnos de corta espe-
cificos.

3. En todo caso, la fijacion del turno permitira la arti-
culacion temporal de los trabajos de regeneracion que
conducen a la organizacion del cuartel. Asimismo, el
turno o turnos de corta elegidos permitiran fijar el orden
para la entrada en regeneracion de los diferentes canto-
nes y/o rodales que componen el cuartel al realizar la
Division dasocratica, procurando minimizar los sacrificios
de cortabilidad en los casos en los que la edad actual de
estas unidades difiera del turno fijado (Articulo 203,
Articulo 205 y Articulo 206).



Articulo 187. 1. En las masas irregulares completas,
la eleccion del criterio de cortabilidad recibira un trata-
miento diferente en cada una de las formas de masa.

2. En las masas irregulares completas pie a pie la
determinacion del didmetro méaximo de cortabilidad se
realizara dentro de un esquema mas amplio e interrela-
cionado de toma de decisiones que incluye todos los
parametros para elaborar el modelo organizativo tedrico
de distribuciéon diamétrica (masa entresacada ideal o
Monte normal irregular). No obstante, podra proponerse
en este apartado el valor mas conveniente para el dia-
metro de la clase diamétrica superior.

3. En las masas irrequlares completas por bosquetes
deberé elegirse la edad que corresponda al turno segin
el criterio o criterios de cortabilidad elegido. Dicha edad
servira de base para la articulacion temporal de la orde-
nacion.

1.3.2. Turno de descorche y diametro de desbornizado
en alcornocales

Articulo 188. El turno de descorche debera ser tal
que sin ocasionar dafios al arbolado y cumpliendo con los
minimos legales establecidos, proporcione un corcho
cuyo calibre sea de alto valor econdémico. En casos excep-
cionales podra justificarse la adopcién de un turno de 8
afios con el objeto de agrupar el descorche de distintas
areas de descorche.

Articulo 189. Se establece una circunferencia normal
minima sobre bornizo de 65 cm (20,7 cm de didmetro
normal) para realizar el desbornizamiento inicial.

Articulo 190. Se establecera un calendario a largo
plazo con la edad del corcho y el afio de descorche
correspondiente a las diferentes unidades inventariales.

1.3.3. Eleccion y caracterizacion del método de orde-
nacion

Articulo 191. 1. Los métodos de ordenacion son los
modelos practicos de gestion para la transformacion del
estado inicial del monte arbolado y sus unidades de vege-
tacion en un estado final, caracterizado por una distri-
bucién equilibrada de clases de edad en la masa. Dicho
estado final corresponde al modelo organizativo teérico
del Monte normal. La finalizacion del plazo o turno de
transformacion para la consecucion del modelo organiza-
tivo tedrico del Monte normal, coincidira en estos casos
con el horizonte temporal de la ordenacion.

2. Si la consecucion del estado final no supone la
transformacion de la estructura global de la masa en un
modelo de Monte normal, deberan proponerse modelos de
gestion durante el horizonte temporal de la ordenacion
que permitan planificar las actuaciones en todo ese
plazo. Estos modelos seran especificos, pudiendo consis-
tir en variantes de los métodos contemplados en las pre-
sentes Instrucciones.

ANEXOS

Articulo 192. 1. Los métodos de ordenacion se clasi-
fican segln la estructura de masa que gestionan o en la
que transforman la masa original. Asi pueden distinguir-
se basicamente dos tipos: 1° Métodos para masas regula-
res, semirregulares de primer grado, semirregulares de
segundo grado o irregulares incompletas, y 2° Métodos
para masas irregulares completas. La transformacion de
una estructura actual en otra muy alejada serad un caso
que debera justificarse profundamente, de acuerdo con
las consideraciones realizadas en el Articulo 165 y para
el que deberan aplicarse variantes particulares de los
métodos contemplados en las presentes Instrucciones.

2. Las caracteristicas de cada cuartel de ordenacion en
que ha quedado dividido el monte o grupo de montes
podran imponer la necesidad de aplicar un método de
ordenacion diferente a cada uno.

3. La eleccion del método de ordenacion vendra deter-
minada fundamentalmente por la forma principal de masa
que predomine actualmente en el cuartel y sus unidades
de vegetacion. Asimismo, dada la necesidad de compati-
bilizar la transformacién del monte con el modelo de usos
concreto asignado a cada cuartel, la eleccién del método
podra estar condicionada, en segundo lugar, por el grado
de compatibilidad entre dicho modelo de usos y las
caracteristicas organizativas de cada método.

A) Métodos de ordenacidén para masas regulares,
semirregulares de primer grado, semirregulares de
segundo grado o irregulares incompletas.

Articulo 193. Estos métodos se aplicaran preferente-
mente cuando la descripcién de los cantones arroje un
predominio claro de estructuras de masa proximas a estas
estructuras tedricas. Los distintos métodos dentro de
esta categoria se aplicaran razonadamente en funcion de
las siguientes consideraciones:

Si toda la masa del cuartel va a ser tratada a un mismo
turno, o a turnos diferentes en razén de especie y/o cali-
dad de estacion, pero en superficies amplias, que permi-
tan que se dé la condicién de extension suficiente para
dar cabida a todas las clases de edad que componen el
turno, podran distinguirse dos casos:

Si el turno o turnos de corta propuestos son inferio-
res a 20 afios, podra proponerse la division dasocratica
de todo el cuartel segin el método de division en tran-
zones.

En el caso de turnos largos, que permitan proponer
cabidas de regeneracion articuladas en periodos, se podra
aplicar alguno de los métodos de tramo: tramo (nico o
tramo movil, en sus variantes de simple y ampliado.

Si las diferencias de masa en razén de especie y/o
calidad de estacion se dan a escala de cantones o de
rodales, y son lo suficientemente importantes como para
proponer turnos diferentes a cada uno de ellos, podra
aplicarse el método de ordenacién por rodales.

Articulo 194. 1. La eleccién de uno u otro método de

tramo vendra condicionada principalmente por las carac-
teristicas selvicolas y estructurales de la masa, con espe-
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cial referencia al conjunto de cantones que formen parte
de la préxima unidad selvicola que entre en regeneracion,
denominada para estos métodos tramo de regeneracion.
Asimismo, podran aportarse otros argumentos que justi-
fiquen la adopcién de uno u otro método en razén de la
necesidad de compatibilizar usos que tengan caracter
preferente en el cuartel.

2. En el caso de cuarteles transformados o proximos a
la transformacion podra mantenerse la composicion de
los tramos y su numeracién, de acuerdo con el método de
los tramos peri6dicos.

3. El método del tramo Unico se elegira preferente-
mente cuando se den las siguientes condiciones:

La masa presenta una estructura preferentemente
regular, o proxima a esta, o bien la vocacion del monte
exige la creacion de estructuras de esta naturaleza.

No existen problemas de regeneracion natural,
pudiéndose llevar a cabo en un solo periodo de regene-
racion la transformacion de la masa del préximo tramo en
regeneracion por una nueva. En caso contrario, se debe-
ra acudir a la repoblacion artificial.

4. El método del tramo movil en cualquiera de sus dos
variantes se elegira preferentemente cuando la masa pre-
sente una estructura semirregular o irregular incompleta,
o0 bien cuando la regeneracion natural sea desigual en
cuantias y plazos, por lo que la transformacion de la masa
del préximo tramo en regeneracion vaya a realizarse pro-
bablemente en dos o tres periodos. La opcion por una u
otra variante se justificara preferentemente en razén de
las siguientes consideraciones:

El método del tramo movil simple se elegira cuando la
masa presente una estructura preferentemente semirre-
gular de primer grado, o proxima a esta, o bien la voca-
cion del cuartel exija la creacion de estructuras de esta
naturaleza.

EL método del tramo mévil ampliado se elegira cuan-
do la masa presente una estructura preferentemente
semirregular de segundo grado o irregular incompleta, o
bien la vocacion del cuartel exija la creacion de estruc-
turas de esta naturaleza.

B) Métodos de ordenacién para masas irregulares
completas.

Articulo 195. Los métodos de ordenacién para masas
irregulares completas se aplicaran preferentemente cuan-
do la descripcion de los cantones arroje un predominio
claro de estructuras de masa proximas a estas estructuras
tedricas. Dentro de este grupo pueden distinguirse basi-
camente dos tipos de métodos:

El método de entresaca pie a pie se elegird cuando se
desee una mezcla de todas las edades por arboles indivi-
duales, por lo general en masas de especies tolerantes,
aunque en determinados casos puede ser de aplicacion
en especies con temperamentos flexibles en los que la
vocacion del cuartel aconseje estructuras de esta natura-
leza. También se considera entresaca pie a pie el modelo
practico de gestion de entresaca por bosquetes de tama-
fio inferior a 0,2 hectareas.
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El método de entresaca por bosquetes se elegira cuan-
do se desee una mezcla de todas las edades por bosque-
tes de tamafio medio y grande (0,2 a 2 hectareas, o inclu-
so superior), pudiéndose aplicar con especies de cual-
quier temperamento.

1.3.4. Articulacion del tiempo

Articulo 196. La organizacion en el tiempo de las
actuaciones selvicolas de regeneracion y de mejora
dependera del método de ordenacién elegido. Deberan
distinguirse tres casos:

Método de division en tranzones

Métodos de tramo Gnico, mévil y de ordenacién por
rodales.

Métodos de entresaca pie a pie o por bosquetes.

Articulo 197. En el método de division en tranzones,
la articulacion del tiempo consistira en la eleccion de la
frecuencia de las cortas, que podra ser anual o periddica
en funcién de consideraciones selvicolas, ecolégicas,
econémicas y/o logisticas.

Articulo 198. La articulacion del tiempo en los méto-
dos de tramo (nico, movil o de ordenacion por rodales se
basard en la determinacion del periodo de aplicacion o
tiempo en el que va a estar vigente la division dasocra-
tica prevista.

1. En el método del tramo Gnico el periodo de aplica-
cién y el de regeneracion serdn coincidentes. En este
caso, la duracién del periodo se determinara teniendo en
cuenta las siguientes consideraciones:

La calidad de estacion del cuartel para la especie o
especies presentes.

La amplitud de las clases artificiales de edad.

El tratamiento selvicola de regeneracion elegido, que
conducird a periodos de regeneracion variables en fun-
cion de la graduacion de las cortas de aclareo.

En el caso de existir una sola especie principal, o
varias especies con turnos idénticos y pautas de regene-
racion similares, el periodo de regeneracion debera ser un
submiltiplo del turno fijado para dicha especie o espe-
cies.

Si existen varias especies pero con turnos diferentes,
debera elegirse preferentemente un (nico valor para el
periodo de regeneracion, que cumplird los siguientes
requisitos en funcion de las caracteristicas de las espe-
cies principales presentes:

Si las pautas de regeneracion son similares, el perio-
do de regeneracion debera ser un divisor comin de los
turnos.

Si las pautas de regeneracion son diferentes, el perio-
do deberd ser también un divisor comin de los turnos,
pero ademas se elegira preferentemente el periodo de la
especie que consiga la regeneracion mas lentamente.
Podra proponerse justificadamente un valor inferior del
periodo, pero en ese caso debera acudirse a la repobla-
cion artificial de aquellas especies que adn no hayan
concluido su regeneracion.



No debera elegirse periodos de regeneracion diferen-
tes en el cuartel, salvo casos que se justificaran adecua-
damente.

2. En el método del tramo movil la duracion del perio-
do de aplicacion estara en consonancia con la frecuencia
con que se desee la revision de la composicion del tramo,
proponiéndose periodos cortos para los casos de masas
deterioradas, inestables, o en las que se propongan cam-
bios de especie principales y/o estructuras de masa o,
por el contrario, el mantenimiento de una determinada
composicion especifica y/o estructura. El valor minimo
vendra impuesto por la previsible duracién de la conse-
cucién de la regeneracion de los cantones, o parte de
ellos, de mas urgente regeneracion. Este valor minimo
puede coincidir con el correspondiente a la realizacion de
revisiones ordinarias de la ordenacién. Por lo general
deberé optarse por valores iguales a los de la amplitud de
las clases artificiales de edad.

3. En el método de ordenacion por rodales, el periodo
de aplicacion coincidirda con el de transformacion del
grupo de cantones y/o rodales de proxima regeneracion.
Es aconsejable fijar un periodo de aplicacién Gnico para
todos ellos que preferentemente debera coincidir con el
del rodal o cantén que presumiblemente vaya a tardar
mas tiempo en ser transformado.

Articulo 199. 1. En los métodos de ordenacién por
entresaca pie a pie o por bosquetes sera preciso deter-
minar la rotacion de la entresaca, que podra ser anual o,
generalmente, superior (periddica).

2. En el método de entresaca pie a pie, la rotacion se
determinard generalmente haciéndola coincidir con el
tiempo o tiempos de paso. En ocasiones, podra justifi-
carse la eleccion de rotaciones menores, que deberan ser
submiltiplos del tiempo de paso. Por lo general la rota-
cion elegida oscilara entre 10 y 15 afios, en funcion de
razones selvicolas, ecoldgicas o de economia del aprove-
chamiento.

3. En el método de ordenacién de entresaca por bos-
quetes, la rotacion sera el resultado de las decisiones
adoptadas en la Division dasocratica. En cualquier caso,
las cortas produciran la apertura de nuevos bosquetes,
cuya regeneracion debera ser inmediata o diferida en el
tiempo, segin la modalidad de corta elegida.

4. En ambos métodos, para la determinacion de la
rotacion de la entresaca deberan considerarse en su caso
otros plazos que sean de utilidad en la articulacion tem-
poral de la ordenacién. Asi, en los alcornocales, sera con-
veniente que la rotacién de la entresaca coincida con el
turno de descorche.

Articulo 200. La rotacion de las claras, elegida de
acuerdo con el plazo mas conveniente para el disefio del
régimen de tratamientos culturales (Articulo 160 y
siguientes), deberd coordinarse con la articulacién del
tiempo en los distintos métodos que recoge este apartado.

1.3.5. Division dasocratica

ANEXOS

Articulo 201. 1. La division dasocrética del cuartel
tiene por objeto la asignacion de los cantones y/o roda-
les a las diferentes unidades dasocraticas que se formen.

2. La division dasocratica se ajustara a las caracteris-
ticas propias del método de ordenacion elegido.

A) Division dasocratica en los métodos de tramo
inico y tramo mévil.

Articulo 202. 1. En los métodos de tramo (nico y
tramo movil, la division dasocratica estara constituida
por la unidad selvicola de préxima regeneracion (tramo
de regeneracion), un grupo de preparacién y un grupo de
mejora. Para la formacion de las distintas unidades daso-
craticas podra considerarse la posibilidad de partir can-
tones por algunos de los rodales que lo formen, siempre
y cuando las diferencias entre los rodales del cantén asi
lo justifiquen. En la medida de lo posible sera preferible
no partir los cantones.

2. El tramo de regeneracion estard formado por los
cantones y/o rodales que vayan a estar en regeneracion
durante el primer periodo de aplicacién. El tramo de pre-
paracion lo integraran aquellos cantones y/o rodales que
vayan a entrar en regeneracion presumiblemente en el
siguiente periodo de aplicacion, y el de mejora lo forma-
ra el resto del cuartel.

Articulo 203. La formacion del tramo de regeneracion
(Gnico o movil) atendera, por este orden, a los siguien-
tes criterios de prioridad para la incorporacién de canto-
nes o rodales en dicho tramo:

1° (riterios selvicolas. Los cantones o rodales a consi-
derar en este caso seran los denominados de urgente
regeneracion, y seran los que cumplan las siguientes
caracteristicas:

Cantones o rodales parcial o totalmente desprovistos
de vegetacion arborea, que seran objeto de repoblacién
artificial o de ayuda a la regeneracion natural, siempre y
cuando el tamafo de la superficie desarbolada lo permi-
ta y aconseje.

Cantones o rodales poblados por un arbolado decrépi-
to, de urgente renovacion.

Cantones o rodales poblados por especies que se
desee cambiar, principalmente por razones derivadas de
una mala adecuacion de la especie a la estacion.

2° (riterios cronoldgicos y dasométricos, orientados a
minimizar los sacrificios de cortabilidad en la masa. Se
atenderd a incorporar aquellos cantones con edades
superiores al turno fijado para cada una de las especies
y/o estaciones presentes en el cuartel, comenzando por
los més viejos. En el caso de masas semirregulares o
irrequlares incompletas, la edad a tener en cuenta sera
la de la clase o clases de edad maximas, siempre y cuan-
do la presencia de esta clase o clases de edad sea mayo-
ritaria en el canton y/o rodal. En el caso de cantones
y/o rodales de la misma edad, debera acudirse a crite-
rios dasométricos que reflejen el estado de vigor y cre-
cimiento de los individuos en relacién con su historia
selvicola.

o]
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3° QOtros criterios, que podran modificar parcialmente
la composicion del tramo de regeneracion formado en la
consideracion de los dos criterios anteriores. Deberan
considerarse, entre otros, los siguientes:

a) Regulacion en cabida: la superficie del tramo en
regeneracion debera ajustarse, en principio, a la cabida
de corta periddica, calculada segin la formula:

STR=CP=k°p i %

siendo S; la superficie ocupada por cada una de las n
especies y/o calidades de estacion con turno T, p el
periodo de aplicacién de la ordenaciéon y k una constan-
te cuyo valor depende del método considerado. En el
método del tramo nico k es siempre igual a 1, mientras
que en el método del tramo movil sera como maximo de
2 en el caso del tramo movil simple y de 3 en el amplia-
do. Si bien el criterio de regulacién en cabida debe ten-
der a cumplirse, en ciertos casos, justificados por la
importancia de otros criterios, podra proponerse superfi-
cies en regeneracion distintas a la cabida periddica.

b) Regulacién en volumen: podré tenerse en cuenta,
para la formacién del tramo de regeneracion, la previsi-
ble evolucion de las existencias del cuartel, lo cual lleva-
ra justificadamente a modificar parcialmente la composi-
cién de dicho tramo. Por lo general, esta prevision debe-
ra encaminarse a la constancia de la renta o a un incre-
mento de la misma a lo largo de los sucesivos periodos.

c) Criterios de conectividad: la realizacion de cortas
de regeneracién en el tramo formado no supondrd un
incremento de la fragmentacion de los habitats. En espe-
cial, deberdn mantenerse conectados los habitats de
especies en peligro, asi como las porciones de bosque
maduro del cuartel que no vayan a ser objeto de trans-
formacién en este periodo. En este sentido, se procurara
evitar el destino en corta de rodales adyacentes a tramos
recién cortados.

d) Criterios de mejora del paisaje: la formacion del
tramo en regeneracién se aprovechard para mejorar o
corregir el aspecto paisajistico de la masa; asi, se procu-
rard evitar la permanencia o la creacién de formas geo-
métricas y de lineas de contorno rectas, sobre todo en
maxima pendiente y a nivel. Se intentara adaptar los bor-
des de la masa al relieve. Los contactos entre rodales de
distinta especie deberan ser progresivos, con entrantes y
salientes.

e) Forma del tramo: el tramo en regeneracién podra
ser abierto o cerrado, optéandose en la medida de lo posi-
ble por la maxima agrupacion de cantones y/o rodales en
porciones cerradas. Esto contribuira a la minimizacion
del efecto de borde derivado de las cortas, asi como a la
mejora de los rendimientos de las operaciones selvicolas.

f) Podran reservarse cantones o rodales sobremaduros
sin transformar, con objeto de conocer la evolucién natu-
ral de estas superficies, o cuando en dichas unidades se
mantengan excepcionalmente altas determinadas produc-
ciones, servicios y/o funciones.

*°

B) Division dasocratica en el método de divisién
en tranzones

Articulo 204. En este método, la division consistira
en la formacién, mediante agrupacién de cantones o par-
tes de cantones, de los tranzones que componen el cuar-
tel. Dichos tranzones se numeraran por niimeros romanos
segln el orden de transformacion o entrada en corta.

Articulo 205. La adscripcion de los cantones a los
tranzones se realizara segin el orden de transformacién o
entrada en corta de dichos cantones, orden que se esta-
blecera atendiendo a los siguientes criterios de prioridad:

19, (riterios selvicolas: los tranzones de proxima corta o
transformacion seran aquellos parcial o totalmente desar-
bolados o poblados por arbolado de urgente renovacion,
de forma similar a lo establecido en el Articulo 203 corres-
pondiente a la formacién del tramo en regeneracion.

2°. (riterios cronoldgicos y dasométricos: una vez agru-
pados los cantones mas urgentes por razones selvicolas,
el resto de los tranzones se formara comenzando por los
cantones mas viejos de acuerdo con el turno o turnos
definidos. Cuando los cantones sean de la misma edad,
podra acudirse a criterios dasométricos segin lo visto en
el apartado 2° del Articulo 203.

39, Qtros criterios, que seran complementarios de los
anteriores para la fijacion del tamafio, forma y disposi-
cion de los tranzones:

Regulacion en cabida: la superficie de los tranzones
debera ajustarse, en principio, a la cabida anual o pero-
dica de corta, segin la modalidad elegida. En ciertos
casos, justificados por la importancia de otros criterios,
podra proponerse tranzones superiores o inferiores a
dichas cabidas.

Regulacion en volumen: cuando se desee controlar el
ritmo de produccién en madera desde el inicio de la
transformacion, podra proponerse una division dasocrati-
ca en tranzones ajustada al ritmo deseado, que debera
ser constante o ascendente. En cualquier caso, la division
resultante no podra desviarse en exceso de la que resul-
te del criterio de regulacion en cabida.

Criterios de conectividad: la division dasocratica
resultante debera corregirse si de esta se deriva un ele-
vado grado de fragmentacion del cuartel. En cualquier
caso, deberan considerarse las prescripciones realizadas
en el apartado 3°.c) del Articulo 203.

(Criterios de mejora del paisaje, ajustandose a lo
expuesto en el apartado 3°.d) del Articulo 203.

Forma de los tranzones: podran ser abiertos o cerra-
dos, procurando evitar una dispersion excesiva de los tra-
bajos de regeneracion, pero también la realizacion de
cortas a hecho en superficies demasiado extensas.

C) Division dasocratica en el método de ordena-
cion por rodales

Articulo 206. La division dasocratica en el método de
ordenacion por rodales atendera a la formacion del grupo
de cantones y/o rodales de préxima regeneracion. En este



caso se consideraran los mismos criterios que para la for-
macion del tramo de regeneracién en los métodos de
tramo Gnico y movil, a excepcion del de regulacién en
cabida. Este criterio podra sustituirse por la realizacion
de un balance de clases de edad que permita conocer el
reparto superficial de las edades de las distintas especies
y/o clases de calidad del cuartel.

D) Divisién dasocratica en el método de ordena-
cion para masas irregulares completas

Articulo 207. La division dasocratica de los cuarteles
que se ordenen por métodos de entresaca pie a pie con-
sistira en la eleccion y desarrollo de las siguientes formas
de entresaca:

Entresaca generalizada para cuarteles pequefios y de
cierta homogeneidad.

Entresaca regularizada, para cuarteles extensos no
excesivamente heterogéneos que se dividiran, por agru-
paciones de cantones, en tantos tramos de entresaca
como afios comprenda la rotacion (para cortas anuales) o
en un submdltiplo de esta (para cortas con periodo inter-
calado entre dos tramos consecutivos). Los tramos serdn
de superficies iguales si la calidad de estacion es homo-
génea o equiproductivos si la calidad de estacion no es
homogénea.

Otros sistemas de division, en funcion de la variabili-
dad y tamafio del cuartel.

Articulo 208. En el método de entresaca por bosque-
tes, la division dasocratica se iniciard con la eleccidn
entre las formas de entresaca generalizada, regularizada
o de una variante de estas, atendiendo principal y con-
juntamente a las consideraciones siguientes: tamafio de
los bosquetes, la modalidad de corta de regeneracion ele-
gida (a hecho o aclareo sucesivo), el tamafio del cuartel,
asi como la forma deseada de obtener rentas en el tiem-
po. Se completara la division dasocratica indicando:

El nimero de bosquetes de nueva apertura en el cuar-
tel, que se realizara atendiendo preferentemente a crite-
rios de regulacion en cabida (periddica o anual, segln
medien o no periodos superiores a un afio entre dos cor-
tas consecutivas).

La eleccién de zonas de proxima regeneracién por
bosquetes, segtn los siguientes criterios de prioridad: en
primer lugar, las zonas de urgente regeneracién por
ausencia de masa o decrepitud de esta, a renovar por
regeneracion artificial si las medidas de ayuda a la natu-
ral no fueran suficientes; en segundo lugar, las caracte-
risticas de los cantones o partes de cantones sobre los
que se deba realizar la apertura de bosquetes, para cuya
definicion intervendran, preferentemente, criterios cro-
nolégicos, dasométricos, de regulacion en volumen u
otros.

SECCION 2°. ORDENACION DE LA GANADERIA

Articulo 209. 1. La ordenacién de la ganaderia aten-
dera a la eleccion de las especies ganaderas y razas que

ANEXOS

se pretenden aprovechen los pastos del cuartel. Esta
eleccion deberd estar fundamentada en distintos facto-
res, entre los que se encuentran los siguientes:

Caracteristicas fisonomicas, fenoldgicas y productivas
de los pastos del cuartel.

Fisiografia del terreno.

Especies y razas ganaderas habituales o tradicionales
en la zona o comarca.

Presencia en la zona de razas ganaderas en peligro de
extincion.

Compatibilidad de las especies ganaderas con la fauna
de interés que habite en el monte.

Infraestructura existente en el cuartel para el aprove-
chamiento ganadero.

2. Se describird el sistema de produccién ganadera
que se considera mas adecuado, segln los objetivos con-
cretos y los usos previstos para el cuartel, el estado ini-
cial de la vegetacion y el estado final al que se pretende
llegar. En todo caso, debera tenerse en cuenta que las
condiciones del mercado pueden imponer ciertas restric-
ciones o limitaciones a los sistemas productivos. La des-
cripcion del sistema de produccion debera contemplar la
estructura ideal del rebafio, la gestion de la reproduc-
cion, la gestion del pastoreo y la alimentacion asi como
la gestion sanitaria del ganado.

SECCION 32. ORDENACION DE LA FAUNA SILVESTRE
3.1. Fauna cinegética

Articulo 210. En caso de existir un Plan Técnico de
Caza que afecte al cuartel, se especificara el porcentaje
superficial de afectacion del Plan en el cuartel, asi como
su periodo de vigencia. Asimismo, se recogeran, al
menos, los siguientes aspectos del Plan:

Especies de caza mayor o menor, principales y secun-
darias, actuales o futuras

Modelo de gestion para cada poblacion cinegética. Se
deducira del Plan Técnico de Caza, de forma que se asi-
mile a alguno de los modelos establecidos en el Plan
Forestal Andaluz, segln el estado inicial de la poblacién,
los objetivos concretos y los usos establecidos en el
Capitulo primero de este Titulo

Modalidades del aprovechamiento cinegético

Restricciones impuestas al aprovechamiento cinegé-
tico

Articulo 211. En caso de no existir Plan Técnico de
Caza, o no tener vigencia temporal en parte o todo el
cuartel, se resefiaran igualmente los aspectos del articu-
lo anterior, que tendran caracter indicativo de cara a la
futura elaboracion, en su caso, de dicho Plan Técnico.

Articulo 212. En ningin caso, las actuaciones o
directrices previstas en los Planes Técnicos de Caza,
actuales o futuros, podran oponerse a los objetivos
principales de conservaciéon y mejora de la cubierta
vegetal contenidos en todo Proyecto de Ordenacion. Si

o
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se produjese conflicto entre ambos instrumentos de
gestion, prevalecera el Proyecto de Ordenacion, por lo
que se seguiran los tramites administrativos pertinen-
tes, de acuerdo a la normativa vigente, para subsanar
dicho conflicto

3.2. Fauna silvestre catalogada

Articulo 213. 1. Se aplicara el modelo de gestion
correspondiente, extraido del Plan Forestal Andaluz,
segln el estado inicial de las distintas poblaciones, los
objetivos concretos y los usos previstos en el Capitulo
primero de este Titulo

2. En particular, deben coordinarse las medidas des-
tinadas a la mejora y conservacion contenidas en la
ordenacion de la vegetacion y otros usos y recursos, con
las actuaciones dirigidas a la proteccion y el fomento de
las poblaciones silvestres y sus habitats, tanto mas
cuanto mayor sea el interés de las especies presentes.
Ninguna medida adoptada en la planificacion podra
incidir en sentido negativo sobre una poblacion de
fauna catalogada.

Articulo 214. 1. Cuando exista la certeza de la pre-
sencia en el cuartel de especies amenazadas para las que
se hayan elaborado, por parte de la Administraciéon com-
petente, planes de recuperacién, manejo o cualesquiera
otras figuras similares, estos deberan ser tenidos en
cuenta por la ordenacién en todos los aspectos en que
sea previsible una interaccion mutua.

2. Si no existiera figura de recuperacion, manejo o
similares para la fauna catalogada, y especialmente para
aquellas en peligro de extincion, se adoptaran las medi-
das precautorias para asegurar la preservacion de los
habitats y las poblaciones de la especie o especies con-
cretas, medidas que quedaran reflejadas en el Proyecto
de Ordenacion y supeditadas a las que puedan contem-
plase en futuros Planes de Recuperacion.

SECCION 4°. ORDENACION DEL USO PUBLICO

Articulo 215. 1. Cuando el cuartel o cuarteles se
hallen incluidos en un Espacio Natural Protegido cuyo
Plan Rector de Uso y Gestion contemple un Programa de
Uso Pablico, se estara a lo que éste disponga en lo rela-
tivo a esta materia.

2. En caso contrario, la ordenacién del uso pablico
se basard en un proceso de zonificaciéon segln la
intensidad del uso y las actividades que se han de
regular. Las diferencias en intensidad conduciran a
considerar zonas de uso intensivo, de uso extensivo y
vedadas al uso, temporal o permanentemente. En
cuanto a las actividades se podra distinguir entre las
de bajo y alto impacto. En las zonas de intensa utili-
zacion se evaluard la capacidad de acogida maxima
para el recreo y se tomaran las medidas adecuadas para
que este uso no incida negativamente en la conserva-
cion del medio.

o

SECCION 5. ORDENACION DE OTROS RECURSOS,
SINGULARIDADES Y ENCLAVES O PAISAJES DE INTERES
ESPECIAL

Articulo 216. Se estableceran, para cada caso, a la
vista de los datos recogidos en el Inventario y del mode-
lo de usos previsto, las directrices de caracter general
que aseguren la conservacion de los distintos recursos
y/o singularidades, asi como las que regulen el uso de
otros recursos que puedan influir en la integridad de los
primeros.

5.1. Pinares resineros

Articulo 217. En los cuarteles potencialmente pro-
ductores de resina, podrian presentarse dos situaciones
distintas. Una mas probable en que el aprovechamiento
de madera es preferente aunque se compatibiliza con la
produccion de miera y otra, poco habitual, en la que se
considera preferente el aprovechamiento de miera frente
a la produccion maderable. En ambos casos la ordenacion
tratara de establecer una articulacién en el tiempo basa-
da en el periodo de aplicacion y en el periodo de resina-
cioén y adoptar una misma division dasocratica para loca-
lizar cortas y resinaciones. EL método recomendable seria
el de tramos periddicos en los que existira, como norma
general, un nimero constante de tranzones de resina-
cion.

Articulo 218. Para la eleccion del turno se tendra en
cuenta, ademéas de otros criterios, la suma de los perio-
dos siguientes:

Formacion: hasta alcanzar el arbol las dimensiones de
apertura.

Produccion: igual al producto del nmero de caras por
el de entalladuras

Regeneracion: que debe ser miltiplo del periodo de
resinacion.

5.2. Hongos

Articulo 219. Cuando el aprovechamiento de hongos
revista un interés econémico o social relevante se consi-
derara la procedencia de su regulacién. Un aspecto esen-
cial es la designacion del caracter que revestira el apro-
vechamiento, si sera libre, vecinal o debera someterse a
un régimen de permisos y controles. En cualquier caso se
valorara la conveniencia de determinar un cupo diario
individual o periédico colectivo, de forma que se asegu-
re la permanencia de las especies micolégicas. Con este
mismo fin y cuando se crea necesario, se establecerd un
régimen de acotamiento mediante el que determinadas
areas seran destinadas a reserva de forma temporal o per-
manente

5.3. Brezo

Articulo 220 La concesion de permisos para extrac-
cion de raiz o ramas de brezo, debe hacerse sobre la base



de la existencia de tradicion local y ejecucion artesanal.
En particular se debe evitar la concentracion de extrac-
ciones en determinadas zonas, lo que daria lugar a un
impacto notable. Se indicara el periodo de rotaciéon mini-
mo aplicable en cada caso.

5.4. Esparto

Articulo 221. Se requlard el aprovechamiento por
zonas homogéneas en calidad y/o densidad. Se adopta-
ran las medidas pertinentes para evitar el agotamiento o
degeneracion de las macollas de atocha por causa de una
extraccion abusiva.

5.5. Meliferas

Articulo 222. Se determinaran las condiciones en las
que pueden asentarse las colmenas de modo que no
interfieran con el resto de usos y la gestion del cuartel.

5.6. Aromaticas, medicinales y otras

Articulo 223. Se adoptaran las precauciones necesa-
rias para garantizar la persistencia y capacidad de reno-
vacion de estas plantas. En el caso de montes de parti-
culares se estara a lo dispuesto en la normativa vigente.

5.7. Paisaje

Articulo 224. Se evitaran los impactos paisajisticos
derivados de los aprovechamientos, considerando el efec-
to resultante de la localizacion y formas de ejecucion de
la cortas, asi como de cualquier otra actividad con inci-
dencia espacial. Se4 favorecera la diversificacion entre
unidades de paisaje y dentro de las mismas, utilizando
especies, edades, densidades, etc. como elementos dife-
renciadores, en forma coordinada con los objetivos de la
ordenacion.

5.8. Singularidades

Articulo 225. El caracter del componente singular
determinara las medidas a adoptar para garantizar su per-
manencia y conservacion. En todo caso se tratard de
medidas de gestion especificas que deben incorporarse
en el contexto general de la ordenacion.

CAPITULO TERCERO: PLAN ESPECIAL

Articulo 226. 1. EL Plan Especial tiene el caracter de
planificacion tactica, y deberd contener el desarrollo
cuantificado y localizado, espacial y temporalmente, de
las indicaciones realizadas en el Plan General, mediante
propuestas de actuacion concretas sobre las distintas
unidades que constituyen el cuartel.

2. La vigencia sera de 10 afios (coincidiendo por lo
general con el intervalo entre Revisiones ordinarias),
pudiéndose proponer otros plazos justificadamente cuan-
do se considere la necesidad de articular otros periodos,
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ligados a los principales usos y aprovechamientos del
monte. Asi, en los alcornocales, la vigencia del Plan
Especial sera igual al turno de descorche, y en los euca-
liptares al de corta.

Articulo 227. Las medidas propuestas en el Plan
Especial se dividiran en dos grupos de programas:
Programas de usos y aprovechamientos y Programas de
mejora y defensa. A continuacion se realizard un balance
que considere los diferentes beneficios frente a las inver-
siones realizadas, lo que permitira realizar un diagnosti-
co sobre la rentabilidad de la marcha de la ordenacién.
Asi, el Plan Especial constara de tres Secciones:

Seccién 12. Programas de usos y aprovechamientos.

Seccion 22. Programas de mejora y defensa.

Secci6n 32. Balance.

SECCION 1°. PROGRAMAS DE USOS Y APROVECHA-
MIENTOS

Articulo 228. Con caracter general, los usos y apro-
vechamientos a realizar en el Plan Especial deberan loca-
lizarse en las unidades dasocraticas y de gestion del cuar-
tel o cuarteles. Asimismo, se debera proceder a su cuan-
tificacion y valoracion econémica con la precision reque-
rida para elaborar el futuro balance de ingresos y gastos.
Para la valoracion econémica de los aprovechamientos se
razonaran los precios de los productos basandose en el
estudio historico realizado en el estado socioeconémico
del Inventario, en la prevision de las expectativas de
mercado y en la mejora de la infraestructura del monte.

Articulo 229. Ademas de los Programas que a conti-
nuacién se exponen, podran proponerse otros referidos a
usos o aprovechamientos de los montes no contemplados
en las presentes Instrucciones.

1.1. Programa de aprovechamientos de madera y lefia

Articulo 230. El Programa de aprovechamientos de
madera y lefia determinard, de acuerdo con la prescrip-
ciones establecidas por el Plan General, la cuantia de las
cortas y su localizacion en las unidades dasocraticas y de
gestion del cuartel o cuarteles. Dicha cuantia constituira
la posibilidad en madera y lefias durante la vigencia del
Plan Especial procedente de las cortas ordinarias, que
corresponden a las previstas por la aplicacion de las pres-
cripciones del Plan General.

Articulo 231. Todo aprovechamiento que no corres-
ponda a las cortas ordinarias tendra el caracter de corta
extraordinaria, cuyo origen podra ser la construccion de
infraestructuras (cortas extraordinarias motivadas) o los
dafios provocados por perturbaciones naturales (cortas
extraordinarias forzosas). Si las cortas extraordinarias no
generan rasos permanentes, deberdn descontarse de la
posibilidad ordinaria durante la ejecucion del Plan
Especial; dicho descuento se realizara sobre cada una de
las categorias de posibilidad (de regeneracion o mejora)

A



MANUAL DE ORDENACION DE MONTES DE ANDALUCIA

afectadas por la corta extraordinaria. Si dichas cortas
generan rasos permanentes, deberé recalcularse la posi-
bilidad del cuartel si la variacion de la cabida forestal es
significativa.

Articulo 232. 1. Para el calculo de la posibilidad se
distinguiran varios procedimientos, en funcién del méto-
do de ordenacion elegido.

2. En los métodos de ordenacién para masas regula-
res, semirregulares, irregulares incompletas e irregulares
completas entresacadas por bosquetes, el calculo de la
posibilidad debera diferenciar entre posibilidad de rege-
neracion, correspondiente a las cortas que dan lugar a
una renovacion de la masa en una superficie conocida y
predefinida, y posibilidad de mejora, correspondiente en
su mayor parte a las claras. La posibilidad del cuartel o
cuarteles sera la suma de ambas categorias.

3. En los métodos de ordenacién para masas irregula-
res completas entresacadas pie a pie no podra diferen-
ciarse entre ambas categorias, debido a la tipologia de
las cortas por entresaca.

4. El calculo de la posibilidad del cuartel o cuarteles
mediante formulas globales sélo tendra caracter indicati-
vo, no pudiendo utilizarse para el establecimiento de una
cifra vinculante a la ordenacion.

1.1.1. Posibilidad de regeneracion en los métodos de
ordenacion para masas regulares, semirregulares, irregu-
lares incompletas e irrequlares completas entresacadas
por bosquetes

Articulo 233. En el método de division en tranzones
la posibilidad se calculard, para los afios del Plan
Especial, sumando, a las existencias en cada tranzon, su
crecimiento corriente por el ndmero de afios segln el
orden de entrada en corta.

Articulo 234. En el método de ordenacion de tramo
Gnico la posibilidad de regeneracion sera la correspon-
diente a la liquidacion de las existencias en el tramo de
regeneracion durante el periodo de aplicacion. Para su
calculo se aplicara la formula de la masa cortable para
cada una de las especies que pueblan el tramo.

Articulo 235. En el método de ordenacion de tramo
movil la posibilidad de regeneracion sera la correspon-
diente a la liquidacion, durante el periodo de aplicacion,
de las existencias de los cantones o rodales considerados
de urgente regeneracién segln criterios selvicolas en la
division dasocratica (Articulo 203), mas una parte de las
existencias del resto de los cantones y rodales del tramo
de regeneracion. Todo ello para las distintas especies que
pueblan el tramo. El célculo de la posibilidad se realiza-
ra mediante la aplicacion de la formula de la masa corta-
ble, sumando a la posibilidad de urgente regeneracion la
posibilidad de regeneracion indicativa correspondiente al
resto de los cantones y rodales del tramo de regenera-
cion; esta Gltima se calculara afectando a la formula de
la masa cortable de un coeficiente reductor menor que la
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unidad, a establecer teniendo en cuenta la previsible
marcha de la regeneracion, la estructura deseada para la
masa transformada u otro tipo de restricciones y consi-
deraciones a tener en cuenta en la ordenacion.

Articulo 236. En el método de ordenacion por roda-
les la posibilidad de regeneracion queda fijada como
valor a obtener de los cantones de proxima regeneracion,
aplicando en ellos la formula de la masa cortable.

Articulo 237. En el método de ordenacién para masas
irrequlares completas entresacadas por bosquetes, la
posibilidad de regeneracién se obtiene también aplican-
do la formula de la masa cortable teniendo en cuenta las
caracteristicas dasométricas y epidométricas de los can-
tones elegidos para la de apertura de bosquetes, asi
como las superficies destinadas a dicha apertura en cada
uno de estos cantones. En este caso especialmente, la
cifra de la posibilidad tiene caracter indicativo. Durante
la ejecucion del Plan Especial deberan sefialarse los limi-
tes de los nuevos bosquetes abiertos, con objeto de con-
trolar la marcha de la regeneracion en cabida.

1.1.2. Posibilidad de mejora en los métodos de orde-
nacion para masas regulares, semirregulares, irregulares
incompletas e irrequlares completas entresacadas por
bosquetes

Articulo 238 La posibilidad de mejora se estimara
comenzando por las superficies a recorrer por este tipo de
cortas durante la vigencia del Plan Especial. A continua-
cion se determinaran los pesos de las claras en los dis-
tintos cantones y rodales, confrontando los datos de
inventario con las necesidades selvicolas de la masa. Para
ello se emplearan los modelos de crecimiento y produc-
cion validos para el ambito ecolégico del monte, si exis-
tieran, o, en caso contrario, una estimacion de la nece-
sidad de claras derivada de la experiencia selvicola.

1.1.3. Posibilidad del cuartel en el método de ordenacion
para masas irregulares completas entresacadas pie a pie

Articulo 239. 1. El Plan Especial en los montes o
cuarteles ordenados con el método de entresaca pie a pie
tiene una vigencia generalmente idéntica a la rotacion.

2. La posibilidad conjunta de regeneracién y de mejo-
ra se determina en ndmero de pies a partir de la compa-
racion establecida, clase diamétrica a clase diamétrica,
de la curva real de distribucién de ndmero de pies con la
curva ideal establecida para todo el cuartel, para cada
tramo o para cada area homogénea del cuartel que se
haya considerado. La diferencia de nimero de pies resul-
tante de dicha comparacion, junto con la aplicacion de
la tarifa de ordenacién, permite obtener la posibilidad a
extraer de la rotacion en volumen. Dicha posibilidad,
dividida por el nimero de afios de la rotacion o rotacio-
nes en el cuartel, proporciona la posibilidad anual en
volumen.



1.2. Programa de aprovechamiento de pifa

Articulo 240. Las dificultades de estimacion previa
de la produccion anual habida cuenta de la veceria de la
especie, reduciran este programa de aprovechamiento a
la indicacion de los siguientes términos:

Identificacion de los cantones en que se realizaran los
aprovechamientos por disponer de masas productivas en
que se prevea una rentabilidad positiva.

Estimacion del ndmero de pies susceptibles de apro-
vechamiento

Articulo 241. 1. Si la superficie del cuartel destinada
al aprovechamiento de la pifia tiene una extension sufi-
ciente podra establecerse un plan de evaluacion de la
producciéon media por arbol o por unidad de superficie
articulando la toma de datos con el propio aprovecha-
miento.

2. EL Plan Especial establecera también la convenien-
cia de cuantificar y llevar a un registro las producciones
anuales del monte con el fin de ir obteniendo medidas
sucesivamente mas ajustadas de la posibilidad media de
produccion de pifia del cuartel e incluso de las fluctua-
ciones medias entre afios que implica la veceria.

Articulo 242. Con el fin de mejorar y completar la
evaluacion de la produccion de pifia cuando se haya esti-
mado mediante muestreo, se recomendara llevar a cabo
un seguimiento anual basado en el control de un ndme-
ro reducido de parcelas de muestreo de las previstas en
el inventario (Articulo 89) con las que, aplicando el
método de doble muestreo, se podra obtener una esti-
macion de la produccién anual localizada por area de pro-
duccién. Asimismo se recomienda recopilar para cada
area productiva diferenciada, la produccion real total que
sirva de contraste a las estimaciones y contribuya a la
ampliacion del registro productivo histérico.

1.3. Programa de aprovechamiento de otros frutos

Articulo 243. 1. El aprovechamiento de otros frutos
forestales (castafia, nuez, bellota, acebuchina, etc.), se
programara cuando la importancia de los mismos asi lo
requiera. En los casos en que proceda se especificaran las
siguientes aspectos:

Delimitacion de las zonas productivas

Estimacion de la produccion

Estimacion del nlmero de pies productivos

Regulaciones y/o prescripciones aplicables

2. Cuando el interés de la produccion lo aconseje, se
podra disefiar un seguimiento de las producciones anua-
les de estos frutos, con el fin de permitir las prediccio-
nes de futuras producciones.

1.4. Programa de descorche
Articulo 244. El Programa de descorche debe incluir

el nimero de pies que se van a descorchar y el de los que
se van a desbornizar para cada area de descorche (para el
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cuartel en el caso de que solo exista un area de descor-
che). Se daran la superficie de descorche y peso del cor-
cho de reproduccién y peso de corcho bornizo.

Articulo 245. Se indicaran y razonaran las modalida-
des de enajenacion y adjudicaciéon mas convenientes de
acuerdo con la legislacion vigente.

1.5. Programa de uso ganadero

Articulo 246. El programa de uso ganadero contem-
plara los siguientes aspectos:

Identificacion de las areas acotadas y abiertas al pas-
toreo

Eleccion de especies y razas ganaderas

Establecimiento de las épocas de pastoreo dentro del
ano

Calendario y ritmo reproductivo del ganado

Método de pastoreo

Establecimiento de la carga ganadera admisible

Calendario de pastoreo

Articulo 247. 1. Se identificardn las zonas acotadas
al pastoreo sefialando la duracién temporal del acota-
miento para cada una. La evolucion de la vegetacion en
estas zonas podra modificar el periodo de acotamiento
previsto inicialmente, por lo que éste tendra un caracter
indicativo.

2. Se identificaran las zonas en las cuales el pastoreo
deba conducirse con alguna restriccion (limitacién de
pastoreo a algunas especies ganaderas, areas en regene-
racién que puedan permitir pastoreo de corta duracion,
areas frecuentadas por fauna de interés especial, etc).

3. Se identificaran las zonas abiertas al pastoreo.

Articulo 248. Se indicaran las especies y razas gana-
deras mas adecuadas para el aprovechamiento de los pas-
tos, indicadndose la orientacion productiva de los reba-
fos.

Articulo 249. La época de pastoreo dentro del afio
vendra determinada principalmente por la fenologia de
los distintos pastos existentes, junto a las restricciones
de otros usos y aprovechamientos. En el caso de aprove-
chamiento de los pastos con mas de una especie gana-
dera, la época de pastoreo puede coincidir o ser distinta
para cada una de éstas.

Articulo 250. El calendario reproductivo establecera
la distribucion de los partos a lo largo del afio, indican-
dose para el caso de parideras concentradas, los periodos
establecidos para las cubriciones y los partos. El ritmo
reproductivo indicara el nimero de partos que se preten-
de obtener de cada animal por afio.

Articulo 251. La eleccion del método de pastoreo
vendra condicionada por distintos aspectos entre los que
cabe citar las caracteristicas fenolégicas y productivas de
los pastos, la orientacion productiva de los rebafios, y la
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infraestructura existente, en especial en lo que se refie-
re a la dotacion de cercas y abrevaderos. Cuando la zona
sea aprovechada con distintas especies ganaderas se
detallara si el pastoreo se realizara de forma mixta o
separada, especificandose en este Gltimo caso, el méto-
do de pastoreo elegido para cada especie ganadera asi
como la secuencia de pastoreo.

Articulo 252. 1.la carga ganadera admisible de un
monte puede establecerse a través del analisis compara-
do de los aprovechamientos realizados por el ganado y la
fauna silvestre herbivora y del estado de la vegetacion.
Por lo tanto, siempre que el estado de la vegetacion se
considere adecuado y exista informacién sobre la carga
ganadera que ha venido pastoreando el monte, se puede
considerar que ésta es la carga admisible. En caso con-
trario, se pueden tomar estas cifras de referencia de otros
montes similares del entorno geografico. Cuando no se
cuente con informacion de este tipo, se podra fijar una
carga ganadera admisible en funcién de la produccion de
los pastos, su calidad, su estacionalidad y los requeri-
mientos alimenticios del ganado. En todo caso, la carga
ganadera admisible se considerara indicativa y debera ser
modificada segln los efectos que provoque en la vegeta-
cion. Se recomienda que la carga ganadera admisible
venga expresada en Unidades de Ganado Mayor (UGM).

2. El tamafo y la estructura del rebafio se determina-
ra una vez fijada la carga ganadera admisible, segin la
orientacién productiva y el calendario y ritmo reproduc-
tivo establecido. A efectos de célculo, se consideraran las
equivalencias de conversion establecidas por la
Administracion entre especies animales, sexo y edades,
aunque se podra permitir modificaciones razonadas de
estas equivalencias en funcién de las caracteristicas de
los pastos.

Articulo 253. El calendario de pastoreo pretende ser
un resumen mensual (o de periodos temporales inferiores
o superiores al mes segdn cada caso), de la marcha del
pastoreo en cada zona. Este recogera, para cada periodo
temporal y parcela de pastoreo, el ndmero de animales
presente, indicandose siempre que se considere adecua-
do, el estado fisiologico de los animales y la maxima
carga ganadera instantanea admisible. En el caso de pre-
ver aporte de alimentacién complementaria en pastoreo,
el calendario recogera el tipo de alimento a utilizar y una
estimacion de la cuantia por animal.

Articulo 254. Se incluiran las modificaciones al
Programa de uso ganadero derivadas de situaciones espe-
ciales, como pueden ser afios secos o muy lluviosos, pre-
sencia de plagas y enfermedades o la existencia de areas
y fajas cortafuegos de suficiente extension y que requie-
ran temporalmente de un régimen especial de pastoreo.

1.6 Programa de aprovechamiento cinegético

Articulo 255. Si el cuartel de que se trate tiene un
Plan Técnico de Caza aprobado, que lo afecte total o par-
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cialmente, se extraera de dicho Plan la cuantia del apro-
vechamiento por anualidades y especies. En caso de que
en dicho Plan se consideren zonas de reserva cinegética
o manchas de aprovechamiento, se resefiaran dentro de
la division dasocratica del cuartel.

Articulo 256. Si no hay Plan Técnico de Caza aproba-
do, se haran recomendaciones para las especies suscep-
tibles de aprovechamiento sostenible, en funcion de las
rentas previsibles. Cuando estas sean de importancia,
debera estimarse la posibilidad cinegética, tanto en cupo
de capturas como en valor monetario anuales. En otro
caso, se sefialaran Gnicamente las especies a cazar, esti-
méndose, a titulo indicativo, los cupos anuales en rela-
cién a la cuantia y localizacién del aprovechamiento
cinegético, siempre respetando los objetivos de la orde-
nacion.

1.7. Programa de uso publico

Articulo 257. En los montes no incluidos en Espacios
Protegidos y cuando no exista una norma de rango supe-
rior a la Ordenacion que regule esta materia a escala
local, en funcién de la importancia que represente para
el monte, se considerara la regulaciéon del uso publico
mediante un Programa que recogera los siguientes aspec-
tos esenciales:

Zonificacion de acuerdo a lo establecido en el Articulo
215.

Infraestructuras e instalaciones dedicadas a los dis-
tintos aspectos del uso pdblico y condiciones particula-
res de utilizacion de las mismas

Cupos o cabidas admisibles en las diversas zonas.

Restricciones espaciales y/o temporales a actividades
de uso pablico

1.8. Otros programas de uso o aprovechamiento
1.8.1. Programa de resinacion

Articulo 258. La vigencia del Programa de Resinacion
sera la correspondiente a la de dos periodos de resina-
cion. Para cada periodo de resinacion se especificara, por
unidades dasocraticas (cantones, tranzones de resina-
cion, tramos y cuartel), la distribucion en clases diamé-
tricas de:

Pies que se abrirdn en resinacion a vida

Pies que admiten dos o més caras, clasificados por
nimero de caras abiertas

Pies que solo admiten una cara mas

Pies agotados

Se reflejaran también por tranzones resineros y can-
tones las producciones medias de miera registradas refe-
ridas a la hectarea poblada y por pie resinado.

1.8.2. Programa de aprovechamiento de hongos

Articulo 259. El programa de aprovechamiento de
hongos recogera los siguientes aspectos:



Especies de hongos susceptibles de aprovechamiento
Cuotas individuales o colectivas, si fuera necesario
Periodos de aprovechamiento

Designacion de zonas acotadas

Control anual de la produccién o extraccion

1.8.3. Programa de aprovechamiento de brezo

Articulo 260. El aprovechamiento del brezo debera
contar con los preceptivos permisos administrativos y su
valoracién econémica no sera obligada.

1.8.4. Programa de aprovechamiento de esparto

Articulo 261. Se estableceran las condiciones técni-
cas del aprovechamiento en especial el requisito de un
minimo de lluvia para el inicio de la extraccion. Si se
considerase oportuno se sefialaran areas de arranque
anual.

1.8.5. Programa de aprovechamiento melifero

Articulo 262. Para el aprovechamiento de la flora
melifera, se designaran las zonas en las que se pueden
ubicar las colmenas, asi como los periodos habilitados
para cada lugar. Si se considerase necesario por razones
técnicas se fijara un nimero méaximo de colmenas por
asiento. Se exigira la adecuada atencion sanitaria de las
colmenas y la sefializacion de los aledafios del colmenar.

1.8.6. Programa de aprovechamiento de plantas aro-
maticas, medicinales y otras

Articulo 263. Se sefialaran las zonas donde proceder
a la recoleccion estableciendo cupos de extraccion para
cada especie en funcion de su abundancia relativa y del
efecto sobre la cubierta vegetal. Se fijaran las normas de
aprovechamiento, incluyendo al menos la forma y época
de recoleccion.

SECCION 22. PROGRAMAS DE MEJORA Y DEFENSA

Articulo 264. En los Programas de mejoras se consig-
naran todas las actuaciones que, de acuerdo con lo previs-
to en el Plan General, contribuyan al incremento del poten-
cial generador de beneficios. Algunas de las actuaciones
previstas en esta Seccion podran también suponer un bene-
ficio econémico, aunque el objetivo y el disefio de las mis-
mas debera estar presidido por un criterio mejorador.

Articulo 265. En los programas de defensa se inclui-
ran muchas de las medidas recogidas con anterioridad en
los programas de mejora; sin embargo, la consideracion
de estas actuaciones bajo un programa de defensa unifi-
cado es necesaria para el incremento de la operatividad
de dichas medidas.

Articulo 266. Con caracter general, las medidas de
mejora y defensa propuestas en el Plan Especial deberan
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localizarse en las unidades dasocraticas del cuartel, ade-
mas de proceder a su cuantificacién y valoracién econé-
mica con la precision requerida para elaborar el futuro
balance de ingresos y gastos.

2.1. Programa de defensa y consolidacion de la pro-
piedad

2.1.1. Montes pablicos

Articulo 267. En los montes publicos, se atenderan,
dentro de esta categoria, a las siguientes actuaciones:

La inscripcion, o actualizacion del monte, tanto en el
Registro de la propiedad como en el Catalogo que la
legislacion estatal y autonémica prevea.

La ejecucion de los deslindes y amojonamientos de los
Montes de Utilidad Puablica.

La redencion de ocupaciones y adquisicion de encla-
vados, mediante las formas que prevea el Derecho, entre
las que cabe citar la compra o la permuta, ejercitando,
cuando proceda, los derechos de tanteo y retracto. Se
estudiaran asimismo las servidumbres que puedan ser
redimidas en beneficio de la ejecucion de la ordenacion

2.1.2. Montes privados

Articulo 268. Los titulares de montes privados
podran proponer cuantas medidas estimen oportunas
para defender y consolidar su propiedad, siempre que no
se lesionen derechos a terceros ni se altere el dominio o
servidumbres piblicas que puedan estar incluidos en
dichos montes

2.2. Programa de mejora de la vegetacion

Articulo 269. 1. En este programa se describiran
todas aquellas actuaciones a realizar sobre la vegetacion
durante la vigencia del Plan Especial conducentes a su
mejora.

2. Las mejoras pueden incidir sobre los siguientes
aspectos de la vegetacion:

La regeneracion

El estado vegetativo

La conformacion de los individuos

La composicion especifica

Articulo 270. Las medidas de apoyo a la regeneracion
pueden incluir: acotamientos a la fauna herbivora, rozas
de regeneracion, tratamientos del suelo o del sotobos-
que, e incluso plantaciones o siembras. En el caso de rea-
lizar siembras o plantaciones, ya sea como (nico trata-
miento de regeneracién o como apoyo a la regeneracion
natural, se especificaran la/s especie/s a utilizar, el ori-
gen y procedencia de la semilla y el método de prepara-
cion del terreno, si procede.

Articulo 271. Las mejoras destinadas a favorecer el

estado vegetativo de la masa pueden consistir en trata-
mientos de regulacion de la competencia, tratamientos
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fitosanitarios, o cualesquiera otros que permitan mejorar
el estado vegetativo y la estabilidad de la masa. Las
medidas de caracter fitosanitario deberan considerar lo
que dispongan los planes comarcales de lucha contra pla-
gas y enfermedades que pudieran existir.

Articulo 272. La mejora de la conformacién de los
individuos de la masa puede consistir en la realizacion de
podas de formacién o mantenimiento destinadas a mejo-
rar la aptitud de los individuos para cumplir los objetivos
de la ordenacion. También pueden plantearse otros tra-
tamientos como la roza entre dos tierras o los resalveos
intensivos en los procesos de conversion de monte bajo
a monte alto. En todos los casos debera describirse ade-
cuadamente la forma de realizacién de estos tratamien-
tos.

Articulo 273. Los tratamientos de mejora o modifica-
cion de la composicion especifica de la masa pueden
consistir en medidas de apoyo a la regeneracion que inci-
dan en las especies a favorecer asi como en cortas de
mejora que permitan la incorporacién efectiva de los
arboles de dichas especies a la masa adulta.

2.3. Programa de mejora de la fauna silvestre
2.3.1. Fauna cinegética

Articulo 274. Si el cuartel tiene un Plan Técnico de
Caza aprobado, que lo afecte total o parcialmente, se
extraeran de dicho Plan las mejoras propuestas por anua-
lidades, debidamente localizadas en las unidades daso-
craticas. En ningln caso las mejoras cinegéticas se opon-
dran a las medidas sobre la vegetacion previstas en la
ordenacion.

Articulo 275. Si no hay Plan Técnico de Caza aproba-
do, se haran recomendaciones en relacion a dichas mejo-
ras, supeditadas al objetivo de la ordenacion.

2.3.2. Fauna silvestre catalogada

Articulo 276. Cuando en el monte vivan o puedan
vivir poblaciones de fauna catalogada, se sefialardn en
las distintas unidades dasocraticas, las mejoras que se
estimen oportunas para mejorar su estado, supeditando
los objetivos de ordenacion de las unidades sefialadas a
la realizacion de dichas medidas.

2.4. Programa de mejora de la infraestructura bésica

Articulo 277. Los trabajos de creacién, mejora y con-
servacion de las infraestructuras necesarias para la eje-
cucion del programa de usos y aprovechamientos y como
mejora indirecta de otros programas de mejora y defensa
se justificaran y se describiran con el detalle de antepro-
yecto. Estos trabajos podran ser: acciones de construc-
cién, mejora y mantenimiento de vias de acceso y vias de
saca, de acondicionamiento y mejora para el uso pablico,
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construccion mejora y mantenimiento de apriscos y abre-
vaderos, centros forestales, etc.

2.5. Programa de mejora de otros recursos y singula-
ridades

Articulo 278. 1. Tratdndose de recursos que supon-
gan una produccion, los programas de mejora se pueden
orientar a:

Establecimiento de controles periddicos del estado de
las poblaciones de especies floristicas (aroméaticas) o
micolégicas (hongos) objeto de aprovechamiento, para
garantizar su permanencia y diversidad mediante la fija-
cion de cupos de extraccion.

Incremento de la calidad de las producciones median-
te la regulacion de la densidad, caso del esparto, o la
introduccion de especies micoldgicas autoctonas que aln
no han accedido a la zona.

2. En el caso de otras singularidades, se adoptaran las
medidas oportunas para garantizar su integridad, asi
como aquellas otras encaminadas a la mejora del entor-
no en el que se hallan.

Articulo 279. Los principios de disefio de paisaje
forestal deben ser tenidos en cuenta en las actuaciones
sobre la vegetacion y las infraestructuras.

2.6. Programa de defensa contra incendios.

Articulo 280. El programa de defensa contra incen-
dios debera contener al menos la descripcion y planifica-
cion de los trabajos de creacion, mejora y conservacion
de la infraestructura destinada a tal fin, asi como la pro-
puesta de tratamientos de ordenacion del combustible.
Estos trabajos deberan coordinarse con los planes comar-
cales o provinciales, si procede.

Articulo 281. Asimismo, el programa de defensa con-
tra incendios debera incluir las lineas principales de la
estrategia a desarrollar en la extincion de los fuegos
forestales: zonas seguras para el personal de extincion,
preferencia por el uso de puntos de agua, accesos prefe-
rentes al monte, etc.

Articulo 282. En todo caso, la estructura y contenido
del programa de defensa contra incendios del monte
deberd elaborarse de acuerdo con la legislacion vigente
en la materia cuando esta lo especifique.

2.7. Programa de seguimiento, apoyo y control de la
ordenacion

Articulo 283. Este programa incluira, al menos, las
siguientes actividades:

Elaboracion de la Revision del Proyecto de Ordenacion
antes de la finalizacion del del Plan Especial.

Elaboracion de planes de aprovechamiento cuya
vigencia finalice previsiblemente antes que la del Plan
Especial (Plan cinegético y otros), asi como los planes de
obra anuales derivados del proyecto.



Sefializacién y replanteo, si procede, de la division
dasocratica.

SECCION 3°. BALANCE

Articulo 284. EL Plan Especial se completara con un
balance que recogera el resumen de los ingresos previs-
tos en los Programas de Usos y Aprovechamientos y de
las inversiones propuestas en los Programas de Mejora y
Defensa. El nivel de detalle de las distintas partidas
correspondera al de un anteproyecto.

Articulo 285. La valoracion de los recursos cuantifi-
cables y con mercado se deducira de los precios actuales
o de las series historicas, segln el comportamiento de los
mismos en el tiempo.

Articulo 286. Para el caso de aquellos recursos, fun-
ciones o servicios del cuartel que no supongan la obten-
cion de rentas dinerarias podran utilizarse metodologias
indirectas de valoracion de las mismas. Si esto no es
posible, se podra valorar la repercusion de dichos bene-
ficios en el balance mediante su medicién en unidades en
especie, ambientales o sociales.

Articulo 287. El balance realizado permitira estable-
cer un diagnéstico, para la vigencia del Plan Especial, de
las fuentes principales de ingresos y las actuaciones de
mayor costo, asi como de la importancia de los benefi-
cios indirectos generados por el cuartel.

CARTOGRAFIA

Articulo 288. A excepcion del Plano de situacion, el
resto de los planos se realizara preferentemente sobre la
base del Plano topografico, esto es, utilizando este como
cobertura inferior. En algunos planos podra justificarse el
empleo de escalas menores, porque el tipo de informacion
no suela presentarse con ese nivel de detalle o porque este
no sea necesario para la comprension y uso del Plano.

Articulo 289. Los Planos que acompafaran a la
Memoria del Proyecto seran, al menos, los siguientes:

Plano de situacion del monte (1:50.000 - 1:200.000)

Plano topografico (preferentemente 1:10.000)

Plano de pendientes

Plano de exposiciones

Plano de suelos (si procede)

Plano de estados erosivos (si procede)

Plano de vegetacion

Plano de inventario: cuarteles, cantones, rodales (si
procede) y parcelas de muestreo

Plano de ordenacidn: cuarteles, cantones, rodales (si
procede) y division dasocratica (puede ser a una escala
menor que el Plano topografico). Deberan sefalarse asi-
mismo los cantones o rodales especiales que sean de ges-
tion diferenciada dentro del cuartel.

Plano de infraestructuras existentes y propuestas, que
indique la ubicacion de las mismas.

ANEXOS

Planos de usos y aprovechamientos, que recoja las
propuestas realizadas en los Programas que llevan su
nombre.

Planos de mejoras y defensa del monte que recojan las
propuestas realizadas en los Programas que llevan su
nombre.

Articulo 290. En determinadas circunstancias podra
justificarse la combinacién de algunos planos en uno
solo o, por el contrario, la separacién de una categoria
en varios planos, cuando la excesiva densidad de infor-
macion que ofrezcan dificulte su comprension y manejo.

Articulo 291. La cartografia deberd presentarse en
formato de Planos anejos a la Memoria del Proyecto,
recomendandose asimismo para su elaboracion el empleo
de sistemas de informacién geografica y su presentacion
en soporte informatico.

TITULO TERCERO: REVISION DE LA ORDENACION

Articulo 292. 1. Antes de la finalizacion del periodo
de vigencia del Plan Especial se procedera a la revision
de la ordenacion. Dicha revision debera renovar la infor-
macion disponible sobre el monte hasta el momento, dis-
cutir los objetivos generales de la ordenacién proponien-
do modificaciones en el modelo de usos, asi como, tras
el analisis de las consecuencias de las propuestas efecti-
vamente realizadas, proponer nuevas medidas y actuacio-
nes adaptadas al estado actual del monte y la demanda.
Dichas medidas y actuaciones tomaran forma en un Plan
General revisado y en un nuevo Plan Especial.

2. Por lo general, la ordenacion del monte se articula-
ra en sucesivas Revisiones ordinarias. Se distinguiran dos
tipos: Revisiones intermedias y Revisiones de final de
periodo, que generalmente alternaran en el tiempo. La
primera Revisién intermedia se realizara tras el Plan
Especial que acompafia al Proyecto de Ordenacion. Las
Revisiones intermedias se caracterizan por una menor
intensidad en la tarea de adquisicién de informacion, asi
como por la menor trascendencia de las medidas proyec-
tadas, limitdndose, en la mayoria de los casos, a conti-
nuar las prescripciones establecidas en el Plan General de
la Revision anterior. Por el contrario, las Revisiones de
final de periodo exigen mayor informacién de partida
para una toma de decisiones mas trascendental, si los
cambios producidos asi lo determinan. En el caso de
masas arboladas sobre las que se aplique un método de
ordenacion, las Revisiones de final de periodo seran
coincidentes con:

El inicio de un nuevo turno de corta en el método de
division en tranzones

Elinicio de un nuevo periodo de aplicacién en los méto-
dos de tramo @nico, mévil y de ordenacién por rodales.

El inicio de una nueva rotacién en los métodos de
entresaca.

3. Si durante el transcurso y ejecucion de la ordena-
cion se apreciasen graves defectos en el Proyecto o sus

ey
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Revisiones, fuertes discrepancias entre lo planificado y lo
ejecutado, imposibilidad manifiesta de ejecutar las pres-
cripciones del Plan Especial, o hubiesen ocurrido pertur-
baciones (naturales o antrépicas) o alteraciones impor-
tantes en el régimen de propiedad o de uso del monte, se
procedera a una Revision extraordinaria, previa justifica-
cion. Esta Revision extraordinaria tendra el caracter de
Revision de final de periodo.

4. Si se producen retrasos en la redaccion de la
Revision procedente deberan prorrogarse las prescripcio-
nes de la anterior, salvo que la ejecucion de las medidas
exija un conocimiento del monte que sélo pueda adqui-
rirse por un nuevo inventario. En ese caso podra justifi-
carse la no implementacién de dichas medidas hasta la
redaccion, en un plazo no superior a cinco afios, de la
nueva Revision.

Articulo 293. Las Revisiones se denominaran por el
ndmero ordinal desde la primera, que sera la siguiente a
la redaccion del Proyecto. La estructura del documento
de revision sera idéntica a la del Proyecto de ordenacion.
Cada uno de los apartados de dicho documento conten-
dra, como minimo, las modificaciones realizadas o pro-
ducidas en la materia a la que haga referencia el aparta-
do. Si alguno de ellos no sufre variacion, debera aludirse
a esta circunstancia en el punto correspondiente.

Articulo 294. Las Revisiones que se realicen sobre
ordenaciones anteriores a la entrada en vigor de las pre-
sentes Instrucciones se ajustaran a la estructura y conte-
nido de éstas.

Articulo 295. El documento de revision se iniciara
con un Titulo Preliminar de Antecedentes, en el que se
recogera un resumen de la evolucién de la ordenacion
desde su inicio. A continuacién se revisaran, al menos,
los aspectos de la ordenacién que seguidamente se rela-
cionan. En defecto de las indicaciones explicitas que aqui
se realicen, se tomaran como referencia los Titulos ante-
riores de estas Instrucciones.

CAPITULO PRIMERO: REVISION DEL INVENTARIO

SECCION 1°. REVISION DE LA DESCRIPCION DEL
MONTE

Articulo 296. Para la revision del estado legal se con-
signaran las alteraciones ocurridas durante la vigencia
del Plan Especial anterior.

Articulo 297. 1. Para la revision del estado natural se
consignaran (nicamente los datos correspondientes a los
aspectos que hayan experimentado variacion durante el
transcurso del dltimo Plan Especial. Se elaborarda un
nuevo Plano de vegetacion cuando se hayan producido
cambios relevantes en la distribucién, composicion o
estructura de las unidades o subunidades.

2. La revision del estado natural debera incorporar
asimismo nuevos indices, clasificaciones o métodos de

5

medicion que sirvan para una mejor y mas actualizada
descripcion de los aspectos y factores del medio natural.

Articulo 298. El estado socioeconémico se revisara
de acuerdo a variaciones, constatadas o previsibles, de la
demanda de bienes o servicios, de la infraestructura terri-
torial en la que se inserte el monte y de factores demo-
graficos o laborales, que aconsejen una nueva prioridad
en objetivos, usos o actuaciones sobre el monte.

SECCION 2. REVISION DE LA EVALUACION DE
RECURSOS, SERVICIOS Y FUNCIONES

Articulo 299. La informacion recogida en la Seccion
anterior justificara la variacion o permanencia de la jerar-
quia de usos para la eleccién de los recursos, servicios y
funciones objeto de inventario detallado.

Articulo 300. La division inventarial para la Revision
actual tomara como base la division dasocratica estable-
cida en la Ordenacién o sucesivas Revisiones, salvo que
las circunstancias presentes aconsejen la modificacion de
la misma. En particular para los inventarios por muestreo
se podran formar nuevos estratos a la vista de las modi-
ficaciones de la cubierta vegetal acaecidas durante el
Gltimo Plan Especial.

Articulo 301. 1. La revision del inventario del siste-
ma forestal implicara la del inventario de vegetacion y de
los paisajes y enclaves de interés especial.

2. En cada Revision se procedera a realizar un nuevo
inventario de la vegetacion de acuerdo con las directri-
ces contenidas en el apartado 2.2.1 del Titulo Primero de
estas Instrucciones.

3. La revision de los paisajes y enclaves de interés
especial consistira en consignar las variaciones ocurridas
durante la vigencia del Plan Especial en las unidades de
paisaje y los elementos singulares del sistema forestal,
tales como la fragmentacion de las unidades, la variacion
de las cuencas visuales de los miradores, la modificacion
de los elementos singulares, etc.

Articulo 302. 1. Para recursos maderables, en el caso
de Revisiones intermedias, salvo que las circunstancias
aconsejen un nuevo inventario total o parcial, se actua-
lizaran las existencias maderables por los procedimientos
siguientes:

En los métodos de tramo se consideraran las siguien-
tes unidades inventariales:

Tramo actual en regeneracion: se determinaran las
existencias maderables actuales a partir de la iniciales,
descontando anualmente todas las extracciones ordina-
rias y extraordinarias y proyectando afio por afio la dis-
tribucién diamétrica restante con los crecimientos dia-
metrales obtenidos del inventario anterior por especies,
clases diamétricas y calidades, incluyendo las incorpora-
ciones procedentes de los pies menores. Para facilitar
este procedimiento se podra recurrir a la utilizacion de
modelos de crecimiento y produccion debidamente vali-



dados para el caso concreto. El estado y evolucién de la
regeneracion en este tramo se determinan en el inventa-
rio de vegetacion.

Ultimo tramo regenerado: cuando en él existan clases
diamétricas comerciales y se prevea realizar claras duran-
te el proximo Plan Especial, se procedera al estudio del
area basimétrica por hectérea, junto a otros indicadores
dasométricos si es necesario, con el fin de orientar estas
cortas intermedias. En caso contrario, la situacién actual
del arbolado serd obtenida a partir del inventario de
vegetacion.

Resto del cuartel, tramos o cantones: se podra optar
por actualizar las existencias maderables mediante pro-
yeccion de las distribuciones diamétricas, en el modo
sefialado anteriormente en este mismo apartado o, si se
hubiera previsto desde el anterior inventario, utilizar el
método de doble muestreo con este mismo fin.

En los métodos de ordenacion por rodales y de divi-
sion en tranzones, se procedera de forma similar a la con-
templada en el punto anterior, con las debidas adapta-
ciones.

En los métodos de entresaca se acudira a la proyec-
cion de la distribucion diamétrica con criterios analogos
a los anteriores.

2. En las Revisiones de final de periodo se procedera
a un nuevo inventario de cada cuartel a excepcion de las
unidades superficiales regeneradas durante el periodo
anterior. Podra aplicarse cualquiera de los métodos de
inventario aceptados en estas Instrucciones, aunque se
recomienda mantener el mismo método que en el inven-
tario anterior y especialmente aquellos métodos de
muestreo en ocasiones sucesivas que permiten la compa-
racién de inventarios.

En la determinacion de existencias podran utilizarse
las mismas tarifas de cubicacion empleadas en el anterior
inventario, mientras no cambien significativamente las
relaciones altura-diametro, aunque es recomendable su
actualizacion, asi como la de los valores epidométricos
por especies, clases diamétricas y calidades, a partir de
los arboles apeados en las cortas realizadas durante los
Gltimos 5 afios del periodo.

Si en las superficies regeneradas existen clases dia-
métricas comerciales y se prevé realizar claras en ellas
durante el préximo Plan Especial, se estudiaran aquellos
parametros que permitan cuantificar y articular estas
actuaciones selvicolas, siendo recomendable la estima-
cion del area basimétrica por hectérea junto a otros indi-
cadores dasométricos.

Articulo 303. La revision de la estimacion de la pro-
duccién de pifia y otros frutos se realizara de acuerdo con
los procedimientos descritos en las presentes
Instrucciones (Articulo 89 y siguientes). Se tendra pre-
sente toda la informacion recogida hasta el momento con
objeto de perfeccionar las estimaciones realizadas.

Articulo 304. Para el recurso corcho, en el caso de las
Revisiones intermedias, salvo que las circunstancias
aconsejen un nuevo inventario total o parcial, se actua-
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lizaran las existencias corcheras por los procedimientos
siguientes:

En los métodos de tramos se consideraran las siguien-
tes unidades inventariales:

Tramo actual en regeneracion: Se determinaran las
existencias actuales a partir de las iniciales, descontan-
do anualmente todas las extracciones ordinarias y
extraordinarias y proyectando afio por afio la distribucion
diamétrica restante, incluyendo las incorporaciones pro-
cedentes de los pies menores. En este sentido, dada la
dificultad del estudio de los crecimientos en el alcorno-
que, se recurrira a la utilizacion de modelos de creci-
miento debidamente validados. El estado y evolucion de
la regeneracion se determinan con el inventario de vege-
tacion.

Ultimo tramo regenerado: cuando se prevea realizar
clareos y claras durante el proximo Plan Especial, se pro-
cedera al estudio del area basimétrica por hectarea, junto
a otros indicadores dasométricos si es necesario, con el
fin de orientar estas cortas intermedias. En caso contra-
rio, la situacion actual del arbolado sera obtenida a par-
tir del inventario de vegetacion.

Resto del cuartel, tramos o cantones: se podra optar
por actualizar las existencias mediante la proyeccion de
las distribuciones diamétricas, en el modo sefialado ante-
riormente o, si se hubiera previsto desde el anterior
inventario, utilizar el método de doble muestreo con este
mismo fin.

En los métodos de ordenacion por entresaca y por
rodales se acudira a la proyeccion de la distribucion dia-
métrica con criterios analogos a los anteriores, con las
debidas adaptaciones.

Independientemente del método de ordenacion, la
determinacién de la superficie de descorche se realizara
aplicando a la nueva proyeccion de distribucion diamé-
trica los resultados de la muestra extendida del anterior
inventario.

2. En las Revisiones de final de periodo se procedera
a un nuevo inventario de cada cuartel o de cada area de
descorche anual. Podra aplicarse cualquiera de los méto-
dos de inventario aceptados en estas Instrucciones, aun-
que se recomienda mantener el mismo método que en el
inventario anterior y especialmente aquellos métodos de
muestreo en ocasiones sucesivas que permiten la compa-
racién de inventarios.

Articulo 305. En cada Revision, y siempre que las cir-
cunstancias lo aconsejen, se procedera a realizar un
nuevo inventario de los pastos siguiendo las directrices
contenidas en el Articulo 107 de estas Instrucciones.

Articulo 306. En cada Revision se procedera a reali-
zar un nuevo inventario del ganado de acuerdo con lo
recogido en el Articulo 108 de estas Instrucciones.

Articulo 307. 1. La revision del inventario de fauna
cinegética se hara ante la modificacion apreciable en las
poblaciones, que aconseje un cambio en la intensidad o
régimen del aprovechamiento, en las especies a ordenar,
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en el modelo de gestion vigente o en el Estado final al
que se aspira. Dicha revision sentara las bases para una
modificacion del Plan técnico de caza correspondiente. Si
dicho Plan ya esta modificado, se recogera la informacion
correspondiente a la nueva evaluacién del recurso. Si el
monte no esté sujeto a la obligatoriedad de elaborar un
Plan técnico de caza, y la ordenacién aconseja gestionar
el recurso, la Revision hard una nueva evaluacién del
mismo, con cualquier método que se justifique, aunque a
efectos comparativos sea recomendable mantener el uti-
lizado anteriormente, y de acuerdo al nivel de detalle que
la Revision precise.

2. La Revision del inventario de la fauna silvestre
catalogada se justificara cuando la situacion de alguna
especie haya cambiado en cuanto a su estado poblacio-
nal, de tal manera que haya que revisar su modelo de
gestion o estado final a alcanzar. El método de la nueva
evaluacion deberd justificarse, ser acorde al nivel de pre-
cision requerido, asi como aprovechar el maximo de la
informacién previa a la Revision.

Articulo 308. 1. En los pinares en resinacion, se rea-
lizara un inventario pie a pie en aquellos cantones que
deban entrar en resinacién durante el siguiente Plan
Especial, siguiendo las indicaciones expuestas en el
Articulo 112.2 de estas Instrucciones. En el resto del
cuartel se estara a lo dispuesto para los recursos made-
rables con las particularidades propias del aprovecha-
miento resinero.

2. Para el resto de los recursos (hongos, brezo, espar-
to, meliferas, aromaticas y medicinales) se valorara la
conveniencia de proceder a un nuevo inventario, ya sea
total o parcial, con objeto de conocer la evolucion de los
mismos y orientar su ordenacién. En cada caso se adop-
tara el método mas adecuado procurando garantizar la
comparacion de los sucesivos resultados.

Articulo 309. 1. La delimitacion de los cantones
deberd mantenerse en las sucesivas Revisiones. Sélo en
casos particulares, que deberan justificarse conveniente-
mente, se podran formar cantones diferentes a los ante-
riores, o proponer variaciones parciales de sus limites.

2. La nueva informacion obtenida en la Descripcion
del monte asi como en los Inventarios, permitira una
descripcion actualizada de los cantones, segln las indi-
caciones contenidas en los Articulo 127 al Articulo 132
de estas Instrucciones. Asimismo, en el Informe selvico-
la del canton se incorporara una descripcion y analisis de
la evolucion, a lo largo de la ordenacion, de las variables
selvicolas, ecoldgicas y productivas recogidas en sucesi-
vos inventarios.

SECCION 32 REVISION DE LA OFERTA POTENCIAL DEL
MONTE EN RECURSOS, SERVICIOS Y FUNCIONES

Articulo 310. En este apartado se consignara cual-
quier variacion producida en la infraestructura del monte
y se analizard la evolucion histérica de los aprovecha-
mientos y de los servicios y funciones prestados por
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aquél, incluyendo la situacion actual recogida en los
Inventarios realizados en la presente Revision. Todo ello
desde la vigencia del Proyecto de ordenacion o desde
otro plazo que se considere representativo para este
objetivo y para el que se posea una informacién sufi-
cientemente detallada.

CAPITULO SEGUNDO: REVISION DE LA PLANIFICA-
CION

SECCION 12, REVISION DEL MODELO DE USOS

Articulo 311. Deberd confirmarse el mantenimiento
del estado o estados finales previstos en la dltima
Revision de la ordenacion. Cualquier modificacién, pro-
ducida por cambios de importancia en la demanda o
variaciones trascendentes de las caracteristicas del
monte, deberd analizarse profundamente y estar suficien-
temente fundamentada.

Articulo 312. Igualmente se confirmara y describira
de forma resumida el modelo de usos establecido para el
monte y sus cuarteles durante la ordenacion. Cualquier
cambio en el modelo, bien sobre los usos o bien sobre
sus relaciones jerarquicas, debera justificarse conve-
nientemente. Asimismo, se debera indicar si se producen
cambios en la composicién de los cuarteles y secciones
de ordenacion consecuencia de las variaciones en el
modelo.

SECCION 22. REVISION DEL PLAN GENERAL
2.1. Revision de la ordenacion de la vegetacion

Articulo 313. 1. La revision de las caracteristicas cul-
turales de la vegetacion se realizara siempre que las cir-
cunstancias aconsejen llevar a cabo algln tipo de cam-
bio en el modelo de gestion de la vegetacion, ya sea en
la forma de masa final a conseguir (composicion especi-
fica, tipo fisonémico, forma fundamental u otras carac-
teristicas) o en los regimenes de tratamientos culturales
a aplicar, cuando éstos se hayan mostrado ineficaces para
dirigir el desarrollo de la masa forestal en la direccion
adecuada o se considere que puedan mejorar su eficacia
mediante los cambios propuestos.

2. Las modificaciones del régimen de tratamientos
culturales pueden consistir tanto en la variacion de
determinadas caracteristicas de los tratamientos previs-
tos (peso o rotacién de las claras, modificacion de la
curva de equilibrio en la masa irregular, modificacion del
periodo de regeneracién en masa regular, modificacion
del namero, el peso y/o la periodicidad de las cortas de
aclareo, etc.), como en la eliminacidn, adicién o sustitu-
cién de unos tratamientos por otros (supresion de los
clareos, sustitucion de un método de regeneracién por
otro, adicién de determinados tratamientos de apoyo a la
regeneracion, adicion de tratamientos preventivos contra
plagas, enfermedades o incendios, etc.) e incluso en la
sustitucion de un régimen por otro.



3. Cuando los cambios que se planteen supongan
modificaciones importantes respecto a lo planificado
(cambio de masa regular a irreqular o viceversa, cambio
de monte alto a monte bajo o viceversa, cambio de espe-
cie, etc) serd conveniente hacer coincidir tales cambios
con una Revision de final de periodo.

Articulo 314. La variacion de los criterios de cortabili-
dad y, consecuentemente, de los turnos o dimensiones de
cortabilidad en las masas arboladas, sera justificable por
los cambios propuestos en el modelo de usos durante la
Revision en curso, por la aparicion de signos de decrepitud
o disminucion notable en la capacidad de regeneracion, por
variaciones en la demanda tecnolégica de los productos o
por cualquier otra razén suficientemente valorada.

Articulo 315. 1. La revision del método de ordena-
cion vigente conducira a una propuesta de cambio de
método sélo en los siguientes casos:

Falta de adecuacion manifiesta del método en vigor al
modelo de usos propuesto.

Falta de adecuacion manifiesta del método en vigor al
régimen selvicola propuesto.

2. La propuesta de cambio de método se realizara pre-
ferentemente en las Revisiones de final de periodo.

Articulo 316. 1. La Revision podra proponer, sin per-
juicio del cambio o no de método, variaciones en algunos
parametros de la ordenacién de la masa arbolada (articu-
lacion del tiempo y division dasocratica), como conse-
cuencia de cambios en las caracteristicas culturales, en el
turno propuesto, o debido a perturbaciones ocurridas en la
Revision vigente, a la mejora de los sistemas de aprove-
chamiento, o a otras razones que se describan.

2. Dichos cambios se propondran preferentemente
en las Revisiones de final de periodo. Sélo ciertas per-
turbaciones o desviaciones con respecto a las previsio-
nes anteriores que obliguen a una respuesta inmediata,
justificaran cambios en la articulacién del tiempo o en
la division dasocratica en las Revisiones intermedias.

3. En los métodos de ordenacion de tramo Unico,
tramo movil u ordenacion por rodales, las Revisiones de
final de periodo suponen cambio obligado de la division
dasocratica, ya que en este momento debe proponerse
una nueva unidad de préxima regeneracion. En los méto-
dos de division en tranzones y de entresaca, los cambios
en la division dasocratica seran facultativos en virtud de
las consideraciones realizadas en el apartado 1 del pre-
sente articulo.

4. Cualquier cambio en la articulacion del tiempo o de
la division dasocratica implicara la justificacion de los
nuevos parametros adoptados, que debera realizarse de
acuerdo con lo establecido en los apartados 1.3.4. y
1.3.5. del Plan General (Articulo 196 y siguientes).

2.2. Revision de la ordenacion de la ganaderia

Articulo 317. 1. La revision de la ordenacién de la
ganaderia supondra la comparacion del sistema de pro-
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duccién ganadera establecido para el monte o sus cuar-
teles y el sistema aplicado durante el Plan Especial, eva-
luando el grado de cumplimiento asi como su adecuacion
a las caracteristicas del monte.

2. La existencia de impactos negativos sobre el medio
o sobre la fauna evidenciara la necesidad de volver a
definir un sistema de produccién ganadera para el monte
o introducir modificaciones en el utilizado hasta enton-
ces. Asimismo, se resefiaran aquellas variaciones de la
normativa en materia ganadera y alimentaria, asi como
de la demanda de productos o de usos del monte, que exi-
jan la incorporacién de cambios en el sistema de produc-
cién ganadera.

2.3. Revision de la ordenacion de la fauna silvestre

Articulo 318. Para la fauna cinegética, si del nuevo
inventario se confirmase la necesidad de cambiar el
aprovechamiento, se estableceran las nuevas especies a
ordenar, su prioridad, modelo de gestion y estados fina-
les a alcanzar para cada poblacion. En la mayoria de los
casos, esta informacion debera servir para modificar, si
no ha sido ya modificado, el correspondiente Plan téc-
nico de caza. En el caso de que el monte no esté suje-
to a la obligatoriedad de tener un Plan técnico sectorial
para este recurso, la informacion contenida en este
apartado servira para revisar el Plan Especial, en lo con-
cerniente a la caza. Si el Plan técnico de caza ha sido
modificado, la Revision hara constar los aspectos mas
relevantes y, en el caso de que se deriven o puedan
derivar conflictos con la ordenacién del monte o sus
cuarteles, debera incluir las propuestas para subsanar-
los, debiendo prevalecer lo estipulado para dicha orde-
nacion, con lo que se debera volver a modificar los pla-
nes de caza correspondientes.

Articulo 319. Para la fauna silvestre catalogada, con
los resultados del nuevo inventario, la revision del Plan
General establecera los nuevos modelos de gestion y la
situacion final de cada una de las especies, pudiendo
incorporar nuevas especies, excluir a otras y cambiar las
prioridades entre las anteriormente consideradas.
Asimismo, la Revision recogera las modificaciones reali-
zadas en Planes de Recuperacion (o cualesquiera otros
existentes) de especies catalogadas, adaptandose el con-
tenido de la Ordenacion a las previsiones de dichos
Planes.

2.4. Revision de la ordenacion del uso publico

Articulo 320. Cuando proceda, se revisara la ordena-
cion del uso publico a la luz de la experiencia e informa-
cion acumulada durante el tiempo de ordenacion trans-
currido. Procedera estudiar modificaciones a la zonifica-
cion actual en funcién de los efectos o impactos detec-
tados por las distintas actividades. Del mismo modo se
propondran medidas conducentes a la optimizacion de
este uso.
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2.5. Revision de la ordenacion de otros recursos, sin-
gularidades y enclaves o paisajes de interés especial.

Articulo 321. La revision de la ordenacion de otros
recursos, singularidades y enclaves o paisajes de interés
especial, ira orientada en el sentido de perfeccionar las
medidas vigentes o adoptar otras nuevas que, sobre la
base de la experiencia adquirida por el transcurso de la
ordenacion, mejor garanticen su permanencia y mejora.

CAPITULO TERCERO: PROPUESTA DEL NUEVO PLAN
ESPECIAL

Articulo 322. 1. El nuevo Plan Especial se redactara
tras la revision de la ordenacion en los aspectos resefia-
dos en los articulos anteriores. Las Revisiones extraordi-
narias seran también motivo de redaccion de un nuevo
Plan Especial.

2. La elaboracion del Plan Especial se regira en su
mayoria por el lo indicado en el Capitulo Tercero del
Titulo II de estas Instrucciones.

Articulo 323. En los métodos en los que el calculo de
la posibilidad de regeneracion correspondiente al
Programa de aprovechamientos de madera y lefia se rea-
lice aplicando la formula de la masa cortable, y cuando
se trate de Revisiones intermedias, se utilizaran los valo-
res dasométricos y epidométricos de la masa actual en
destino, asi como el intervalo de tiempo que resta hasta
la finalizacion del periodo.

CAPITULO CUARTO: REVISION DE LA CARTOGRAFIiA
Articulo 324. Se incluiran al menos los Planos que

recojan las variaciones sufridas durante la ejecucion del
Proyecto o de la dGltima Revision.
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ANEXO 2°.

INSTRUCCIONES PARA LA REDACCION DE LOS PLA-
NES TECNICOS.
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TITULO I. INVENTARIO

CAPITULO PRIMERO: DESCRIPCION DEL MONTE

CAPITULO SEGUNDO: INVENTARIO DE VEGETACION.

SECCION 1°. DIVISION INVENTARIAL.

SECCION 2°. INVENTARIO DE VEGETACION

2.1. Masas arboladas

2.1.1. Masas densas

2.1.2. Masas huecas y dehesas

2.2. Masas no arboladas (matorrales y herbazales) y
estrato inferior de montes huecos y dehesas

SECCION 39. FORMACION Y DESCRIPCION DE CANTONES

CAPITULO TERCERO: DESCRIPCION DE USOS, APROVE-
CHAMIENTOS E INFRAESTRUCTURAS

TITULO II. PLANIFICACION

CAPITULO PRIMERO: DETERMINACION DE USOS Y FOR-
MACION DE CUARTELES Y SECCIONES DE ORDENACION

CAPITULO SEGUNDO: PLAN GENERAL

SECCION 19 CARACTERISTICAS CULTURALES

1.1. Eleccion de especies y tipos fisondmicos

1.2. Eleccion de la forma fundamental de masa arbo-
lada

1.3. Disefio del régimen de tratamientos culturales

1.3.1. Masas arboladas

A) Formas principales de masa

B) Regimenes selvicolas

1.3.2. Masas no arboladas

SECCION 2°. CARACTERISTICAS DASOCRATICAS

2.1. Eleccion del criterio de cortabilidad.

2.2. Eleccion y caracterizacion del método de ordena-
cion

2.2.1. Métodos de ordenacion para masas regulares y
semirregulares.

2.2.2. Métodos de ordenacién para masas irregulares.

2.3. Organizacion de la regeneracion.

2.3.1. Masas regulares y semirregulares

2.3.2. Masas irregulares

CAPITULO TERCERO: PLAN ESPECIAL

SECCION 19, PROGRAMA DE APROVECHAMIENTOS Y
Usos.

SECCION 2°. PROGRAMAS DE MEJORA Y DEFENSA

2.1. Programa de mejora de la vegetacion

2.2. Programa de mejora de la fauna silvestre.

2.2.1. Fauna cinegética

2.2.2. Fauna silvestre catalogada

2.3. Programa de mejora de la infraestructura basica

2.4. Programa de mejora de otros recursos

2.5. Programa de defensa contra incendios.

2.6. Programa de seguimiento, apoyo y control de la
ordenacion

SECCION 3°. PRESUPUESTO DE MEJORAS



CARTOGRAFIA

TITULO III: REVISION DE LA ORDENACION

CAPITULO PRIMERO: REVISION DEL INVENTARIO

CAPITULO SEGUNDO: REVISION DE LA PLANIFICACION

CAPITULO TERCERO: PROPUESTA DEL NUEVO PLAN
ESPECIAL

CAPITULO CUARTO: REVISION DE LA CARTOGRAFIA

PLANES TECNICOS

Articulo 1. Todo Plan Técnico de ordenacion constara
de dos titulos: Inventario y Planificacion.

TITULO 1. INVENTARIO

Articulo 2. El Inventario para la elaboracion de un
Plan Técnico incluira los siguientes Capitulos:

Capitulo Primero. Descripcion del monte.

Capitulo Segundo. Inventario de la vegetacion.

Capitulo Tercero. Descripcion de usos, aprovechamien-
tos e infraestructuras.

CAPITULO PRIMERO: DESCRIPCION DEL MONTE

Articulo 3. La descripcion del monte del Inventario
debera contener las Secciones de estado legal y estado
natural.

Articulo 4. 1. Para la elaboracion del estado legal del
inventario se consignaran, al menos, los titulares de
derechos sobre el monte, tales como propiedad, uso, o
cualesquiera otros, asi como enclavados, servidumbres,
ocupaciones, bienes de dominio o uso pablico que afec-
ten a la titularidad privada, consorcios, convenios u otras
figuras similares. Igualmente se indicaran los datos
catastrales de las parcelas que componen el monte o
montes a ordenar: titulo de propiedad e inscripciones en
Catélogos y Registros, cuando proceda.

2. Se resefiaran asimismo los limites con la suficiente
precision, indicando la existencia de deslinde firme o no,
en cuyo caso debera considerarse la linea mas desfavora-
ble para el propietario del monte. Junto con los limites
se indicara la cabida medida del monte, asi como la regis-
tral y catastral, en caso de que existan. Se indicara la
posicion administrativa del monte, definiendo las entida-
des politico-administrativas en las que se encuentra.
Dicha posicién se completard con la indicacién, en su
caso, de su pertenencia a figuras de ordenacion territo-
rial y sectorial como Espacios naturales protegidos,
Reservas de caza, etc, de las que pudieran derivar limita-
ciones o condiciones a la ordenacién.

Articulo 5. La descripcion del estado natural com-
prendera:
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La situacion geografica, mediante sus coordenadas
geograficas y un croquis del perimetro del monte sobre
las hojas del Mapa Topografico Nacional a escala
1:50.000. Se indicara, asimismo, la situacion del monte
respecto a los sistemas montafiosos y a otras grandes
unidades geograficas.

Configuracion del terreno, sefialando la altitud maxi-
ma y minima del monte, describiendo los principales
accidentes del relieve y las pendientes medias y extremas
del monte de forma aproximada.

Descripcion del clima, a partir de datos e indices
publicados que hagan referencia a la zona de estudio.

Resefia geoldgica y edafoldgica, a partir de datos y
mapas publicados que hagan referencia a la zona de estu-
dio. Esta resefia debera incluir asimismo un diagndstico
sobre el estado erosivo del monte.

Una descripcion de la vegetacion actual y potencial, a
partir de la informacién publicada para la zona de estu-
dio y del Inventario de vegetacion cuya realizacion se
recoge en el Capitulo Segundo de este Titulo. La vegeta-
cion actual se describira apoyandose en la elaboracion de
un Plano de vegetacion que contenga las principales uni-
dades de vegetacion segln el Plan Forestal Andaluz.
Estas unidades podran subdividirse hasta el grado de
detalle que merezca el interés de la vegetacion presente
o la intensidad de la gestion prevista. El Plano de vege-
tacion se realizara sobre la base del Plano topografico.

Un listado de las principales especies de fauna en
razon de su grado de amenaza, o por su utilidad como
especie cinegética.

Un diagnéstico, a partir de la informacion disponible,
de los riesgos bidticos a los que esta sometido el monte.
Este diagnostico debera incluir en particular las princi-
pales plagas y enfermedades que afectan a la vegetacion,
asi como el riesgo de incendios.

Las caracteristicas orograficas y de las unidades de
vegetacion del monte serviran para establecer una zoni-
ficacion del riesgo de incendios forestales mediante
modelos de combustible.

Resefia de paisajes y enclaves de interés especial exis-
tentes en el monte, tanto si estan recogidos de forma
explicita en figuras de proteccion como si resultan asi con-
siderados al estudiar los valores presentes en el monte.

Resefia de los habitats de interés prioritario que esta-
blezca la legislacion vigente asi como de los paisajes y
enclaves de interés especial existentes en el monte,
tanto si estén recogidos de forma explicita en figuras de
proteccién como si resultan asi considerados al estudiar
los valores presentes en el monte.

CAPITULO SEGUNDO: INVENTARIO DE VEGETACION.

Articulo 6. Este capitulo contendra las Secciones
siguientes:

Seccién 12. Division inventarial.
Secci6n 22. Inventario de vegetacion.
Seccion 32. Formacion y descripcion de cantones.
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SECCION 1°. DIVISION INVENTARIAL.

Articulo 7. La division inventarial tiene por objeto la
formacion de unidades espaciales homogéneas en el
monte o grupo de montes para facilitar la obtencion de
informacion cuantitativa y cualitativa sobre aquellos
aspectos de interés para la ordenacion.

Articulo 8. La division inventarial ira precedida de la
segregacion, en el Plano topografico, de las siguientes
superficies:

Los terrenos de dominio publico, salvo las vias pecua-
rias en montes publicos.

La de los enclavados, ocupaciones y concesiones en
vigor.

Las superficies bajo una figura de proteccion de las
contempladas en la legislacion vigente, que se ubiquen
en el interior del monte y cuya planificacion excluya el
uso de recursos y, en general, todas aquellas zonas cuya
gestion sea especifica y diferenciada de la ordenacion.

Las inforestales que de forma natural no admiten
vegetacion desarrollada, tales como roquedos, cursos
permanentes y superficies de agua, de suficiente enti-
dad para hacer posible su identificacion y localizacion.

Las dedicadas con caracter estable o permanente a
infraestructuras y servicios del monte (edificaciones e
instalaciones, cultivos, caminos y vias de saca, viveros,
rodales y huertos semilleros, parcelas de investigacion y
experimentacion).

Articulo 9. 1. El resto de la superficie del monte o
grupo de montes se dividira en cuarteles, cada uno de
los cuales constituird una unidad de inventario a la
que vendran referidos los valores medios y los errores
méaximos admitidos. El cuartel debera tener cierto
grado de homogeneidad, relacionado éste con el mode-
lo de usos que potencialmente se vaya a establecer en
el monte.

2. Cuando el cuartel de ordenacion o definitivo, for-
mado tras la Determinacién del modelo de uso, no coin-
cida con el de inventario, se hara notar dicha circuns-
tancia, y se realizaran las modificaciones a los
Inventarios descritas en dicho Capitulo, con objeto de
cumplir los requisitos sobre errores maximos admitidos.

3. Las lineas perimetrales de los cuarteles deben estar
bien definidas y se procurara que sean facilmente identi-
ficables. A tal efecto, ademas de en los limites adminis-
trativos del monte, deberan apoyarse en lineas naturales
reconocibles tales como divisorias de aguas, cursos de
agua, etc., o artificiales como caminos y vias de saca,
cortafuegos, etc.

4. Para la division inventarial se tendra en cuenta
toda la informacion recopilada en el estado natural, asi
como en la zonificacion, alli también realizada. Los cri-
terios para la formacion de cuarteles de inventario
podran tomar en consideracion los siguientes aspectos
entre otros:

Fisiografia: altitud, exposicion, pendiente.

Particularidades de la produccién, que exija o reco-

Y

miende la formacion de unidades funcionales que coinci-
dan por completo, o se articulen, con los cuarteles.
Geologia y edafologia.
Hidrografia: ambito de la cuenca, estados erosivos.
Vegetacion: composicion especifica, densidad y espe-
sura. Especies catalogadas.
Fauna catalogada, cinegética y doméstica.
Infraestructura viaria.
Demanda de uso pablico: recreativo, ganadero.

Articulo 10. Los cuarteles podran ser abiertos o cerra-
dos y su tamafio dependera de los usos y aprovecha-
mientos previsibles, de la productividad del terreno, de la
futura organizacion de las masas que persiga la ordena-
cion y de la intensidad de la gestion.

Articulo 11. Los cuarteles se designaran por letras
mayUsculas, empezando por la A. Cuando en un monte
exista un solo cuartel se denominara cuartel Gnico.

Articulo 12. 1. En el caso de inventarios por enume-
racion completa, el cuartel se podra dividir en cantones,
que tendran el caracter de unidades Gltimas de inventa-
rio, a las que se referiran las caracteristicas y datos de
los estados del Inventario.

2. Para la formacion de cantones de inventario se
atenderan los apartados aplicables de la Seccion 32 de
este Capitulo, procurando la homogeneidad en cuanto a
calidad de estacion, de forma que esta division pueda
mantenerse, en la medida de lo posible, para la formacion
definitiva de cantones dasocraticos.

SECCION 2. INVENTARIO DE VEGETACION

Articulo 13. El inventario que se describe en este
apartado se realizard en todo Plan Técnico, y consistira
en la descripcion detallada de la vegetacion principal de
las unidades y subunidades de vegetacion definidas y
cartografiadas en el estado natural, con el fin de permi-
tir el disefio de los modelos de gestion selvicola que con-
vengan en cada caso. Para ello se realizard una prospec-
cion sistematica sobre el terreno, apoyada en un disefio
de muestreo estadistico.

Articulo 14. Junto con la informacién que a conti-
nuacion se describe para el inventario de la vegetacion,
debera aprovecharse el dispositivo de prospeccion siste-
matica para la adquisicion de cuanta informacion sea
relevante para la descripcion de la unidad o unidades
inventariales en sus aspectos naturales o de otra indole:
caracteres macromorfolégicos del suelo, procesos (ero-
sion, hidromorfismo, etc.), elementos singulares, etc.

Articulo 15. Los procedimientos empleados depende-
ran basicamente del tipo fisiondmico de vegetacion, dis-
tinguiéndose los tres tipos siguientes: masas arboladas
densas, masas arboladas huecas o dehesas y matorrales o
herbazales.



2.1. Masas arboladas
2.1.1. Masas densas

Articulo 16. 1. La cuantificacion de las caracteristi-
cas de las unidades de vegetacion que a continuacion se
presentan se realizara mediante muestreo estadistico en
parcelas dispuestas de forma sistematica. El error maxi-
mo de muestreo que se admitird en este inventario sera
del 30 % (con una probabilidad fiducial del 95 %) para la
variable nimero de pies, referido al cuartel de inventario.
Si no se conociera a priori la variabilidad de la densidad
arbdrea tendria que recurrirse a la realizacion de un
muestreo piloto para disefiar el muestreo final.

2. Siempre que sea posible se procedera a la estratifi-
cacion de la superficie a inventariar. Los estratos podrén
ser parcial o totalmente coincidentes con algunas unida-
des o subunidades de vegetacion.

3. En lo que respecta a la forma y tamafio de las par-
celas se preferiran las parcelas circulares de radio fijo, con
correccién de pendiente. El radio de la parcela oscilara
entre un minimo de 5 m y un maximo de 20 m para ade-
cuarse a las caracteristicas del arbolado existente, pudien-
do obtenerse una aproximacion del radio r de la parcela en
metros a partir de una estimacion de la densidad media del
arbolado (n pies/ha). Las parcelas seran del mismo tipo y
tamafio, al menos dentro de cada estrato.

Articulo 17. En cada parcela de muestreo se tomaran
al menos los siguientes datos en cada una de las carac-
teristicas:

Densidad y grado de mezcla: se contaran todos los
pies mayores de la parcela de cada especie presente.

Espesura de la masa: se estimara de visu la fraccion
de cabida cubierta de la zona en que se sitda la parcela.

Forma de distribucion de los pies: se estimard de
visu la disposicion de los pies mayores sobre el terreno.

Especies arbéreas presentes y forma de mezcla en
su caso: se estimara de visu la disposicion relativa de las
diferentes especies sobre el terreno.

Estructura vertical: se observara la disposicion de las
copas de los pies mayores en forma de uno o varios estra-
tos o doseles de copas.

Clases de edad presentes y clases diamétricas aso-
ciadas: en aquellos casos en que puedan distinguirse
arboles en diferentes estados de desarrollo y/o de dife-
rentes tamafios, se contard el nimero de pies de cada
estado de desarrollo o clase de edad existentes en la par-
cela que pertenezcan a cada clase diamétrica.

Distribucion espacial de las clases de edad.

Estado sanitario y vigor de los arboles: se contara
el nimero de pies de cada una de las clases de vigor exis-
tentes en la parcela. Adicionalmente podra evaluarse en
la parcela, de acuerdo con las metodologias al uso, el
estado de defoliacion y decoloracion de la copa de los
arboles, la presencia de sintomas y signos de plagas y
enfermedades en tronco, ramas, hojas y frutos, asi como
la existencia de dafios bidticos y abioticos y el nivel de
los mismos, cuando sea factible su identificacion.

ANEXOS

Estado de la regeneracion: se estimara la presencia y
abundancia de la regeneracion natural en parcelas con-
céntricas a las del resto del muestreo pero de 1m a 5m
de radio. Se contara el nimero de arboles que formen el
estrato de repoblado de porvenir de cada especie, o bien
se estimara la abundancia de la regeneracion de forma
semicuantitativa.

Grado de competencia entre los arboles (clases
socioldgicas): para estimar esta variable se contara el
nimero de arboles de cada clase sociolégica. Se propone
utilizar clases basadas en el efecto de la competencia
sobre la longitud relativa de la copa viva, excepto en
aquellos casos en que se hayan efectuado podas en el
arbolado.

Composicion y estructura del sotobosque: se anota-
ran las especies del sotobosque que contribuyan en
mayor medida a la composicion de este estrato asi como
aquellas catalogadas o que tengan interés especial por su
singularidad, valor ecolégico, valor pascicola, influencia
en la propagacion de incendios, u otras causas.

Presencia de especies catalogadas y de especial
interés: Se hara constar en el registro correspondiente a
cada parcela de muestreo la existencia en la misma de
especies catalogadas de hongos y flora.

Articulo 18. La evaluacion de las caracteristicas men-
cionadas en el articulo anterior se realizara mediante
valoracion cuantitativa o semicuantitativa, distinguiendo
en este Gltimo caso un nimero de clases minimo de 3y
maximo de 5.

2.1.2. Masas huecas y dehesas

Articulo 19. En estos casos podran realizarse inven-
tarios independientes para los diferentes estratos que
componen la unidad de vegetacion: el estrato arbdreo
claro y el estrato inferior de matorral y/o herbaceo. En lo
que respecta a este Gltimo se estara a lo dispuesto en el
apartado 2.2. de esta Seccion.

Articulo 20. En lo que respecta al estrato arbéreo, el
inventario deberé informar en este caso de las siguientes
caracteristicas:

Densidad y fraccion de cabida cubierta.

Estado de desarrollo de los arboles.

Estado sanitario y vigor de los arboles.

Estado de la regeneracion.

Presencia de especies catalogadas de hongos y/o
flora.

Articulo 21. 1. La cuantificacion de la densidad del
arbolado y de la fraccion de cabida cubierta podra obte-
nerse sobre el terreno o a partir de fotografia aérea
reciente, ya sea por conteo completo o por algiin méto-
do de muestreo estadistico. El error maximo de muestreo
que se admitira en este inventario sera del 30 % (proba-
bilidad fiducial del 95 %) para la variable nimero de pies,
referido al cuartel de inventario. Si no se conociera a
priori la variabilidad de la densidad arbérea tendria que
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recurrirse a la realizacion de un muestreo piloto para
disefiar el muestreo final.

2. La caracterizacion del estado de desarrollo, sanita-
rio y de vigor de los arboles se realizara de forma semi-
cuantitativa, distinguiendo en este Gltimo caso un niime-
ro de clases minimo de 3 y maximo de 5. Para ello sera
necesario estudiar sobre el terreno una muestra objetiva
de arboles. Esta podra obtenerse eligiendo un arbol de
cada una de las parcelas que se establezcan, bien para la
cuantificacion de la densidad o bien para inventariar el
estrato inferior y que contengan érboles; por ejemplo el
arbol més préximo al centro de la parcela.

Articulo 22. Para evaluar el estado de la regenera-
cion, se atenderd tanto a su abundancia como a su dis-
tribucién en relacion con la posicion de los arboles
actuales. Para ello, se aplicara el método descrito en el
apartado 9 del Articulo 17, pero anotando en cada caso
si la subparcela de 1 a 5 m de radio en que se contabili-
za o estima la regeneracién se encuentra en su mayor
parte con o sin cobertura arbérea. Las parcelas para la
estimacion de la regeneracion seran las mismas que se
establezcan para inventariar la vegetacion no arborea.

2.2. Masas no arboladas (matorrales y herbazales) y
estrato inferior de montes huecos y dehesas

Articulo 23. El estudio de estas masas se abordara
mediante muestreo estadistico en parcelas dispuestas de
forma sistematica. En lo que respecta al tamafio y forma
de las parcelas se estara a lo dispuesto en el Articulo 16,
salvo en lo referente a la relacion entre el tamafio de la
parcela y la densidad arborea.

Articulo 24. 1. El calculo del tamafio de muestra se
realizara de forma diferente en funcion del tipo de vege-
tacion a inventariar.

2. Si se trata del estrato inferior de un monte hueco
o dehesa, se tomara como variable de referencia para cal-
cular el tamafio de la muestra la densidad del arbolado,
admitiéndose un error maximo de muestreo del 30%. Para
ello se realizara un muestreo piloto sobre fotografia
aérea reciente o sobre el terreno, tanto si se utiliza este
método para calcular la densidad como si se ha recurrido
al conteo total (pie a pie).

3. En los casos en que no exista cobertura arborea, se
determinara un nimero suficiente de parcelas de mues-
treo en cada unidad o subunidad de vegetacion homogé-
nea, que permita recoger las caracteristicas medias de la
misma. Salvo que las circunstancias particulares requie-
ran otra cosa, se puede tomar como referencia la condi-
cion de no superar el 0,4 % de la superficie total a estu-
diar, como si se tratara de un muestreo piloto.

Articulo 25: En cada parcela de muestreo se tomaran
al menos los siguientes datos en cada una de las carac-
teristicas:

Grado de cobertura: se estimara de visu y considera-
ra el porcentaje de la superficie de la parcela cubierto por
la vegetacion lefiosa y/o herbacea. En el caso de que se
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trate del estrato inferior de un monte hueco o dehesa se
considerara parte de la cobertura la correspondiente al
arbolado.

Tipo de formacion vegetal dominante: se evaluard
mediante estimacion visual del porcentaje de superficie
de la parcela cubierto por cada tipo de formacion pre-
sente: matorral, herbazal y suelo desnudo. Si se trata del
estrato inferior de un monte hueco o dehesa, no se ten-
dra en cuenta la cobertura arbdrea.

Talla de la formacion vegetal dominante: se refiere
a la altura media del estrato mas alto con espesura o, si
ninguno de los estratos presentes estd en espesura, se
considerara la altura media del estrato mas alto. Esta
variable se considerara exclusivamente para las formacio-
nes de matorral.

Tipo de matorral o herbazal segiin su composicion
especifica y estructura: se asignara de visu la vegeta-
cion existente en la parcela a alguno de los tipos de
matorral o formacién herbacea que se describen en el
Plan Forestal Andaluz como unidades de vegetacion,
pudiendo recurrir a otras tipificaciones mas exhaustivas
que existan en la bibliografia, formando subunidades de
vegetacion con el fin de disponer de una base para la
interpretacion de la significacion dindmica de la forma-
cion vegetal actual.

Estado vegetativo: La evaluacion del estado vegeta-
tivo consistird en una interpretacion del vigor, grado de
envejecimiento, capacidad de regeneracion, etc. de la
vegetacion actual. Para esta evaluacion se estableceran
clases semicuantitativas.

Grado de afectacion por herbivorismo.

Estado erosivo.

Presencia de especies catalogadas y de especial
interés: Se hara constar en el registro correspondiente a
cada parcela de muestreo la existencia en la misma de
especies catalogadas de hongos y flora.

Articulo 26. Los resultados del Inventario de la vege-
tacion se presentaran promediados para las unidades y/o
subunidades de vegetacion establecidas en el estado
natural. Estos promedios serviran de base para la des-
cripcion selvicola y ecoldégica de dichas unidades y/o
subunidades. La informacion deberd presentarse con el
grado de detalle que exija la ordenacion, y debera servir
de base para la descripcion de los cantones que se abor-
da en la Seccion 32 de este Capitulo.

SECCION 32. FORMACION Y DESCRIPCION DE CANTO-
NES

Articulo 27. Los cuarteles de inventario se dividiran
en cantones, unidades basicas de referencia espacial y
unidades minimas de gestion de caracter permanente.
Los cantones se formaran con la maxima homogeneidad
interna posible atendiendo preferentemente a la calidad
de estacion.

Articulo 28. La superficie de los cantones debera ser
en general superior a las 10 hectéreas, debiendo adecuar



el tamafio méaximo a las caracteristicas de la ordenacion.
Por lo general, se recomiendan superficies de cantones en
torno a las 30 ha.

Articulo 29. Para la division en cantones se tendran
en cuenta todos los datos obtenidos en el Titulo Primero
de Inventario, en especial la informacion de la que se
haya realizado una representacion espacial. En este sen-
tido, prevalecerd la informacion derivada de la posicion
orografica del monte, sequida de otros factores ecologi-
cos como la geologia y/o edafologia o la vegetacion. En
el caso de masas arboladas, la division podra apoyarse
asimismo en criterios dasométricos de calidad de esta-
cion, si la intensidad y el tipo de muestreo realizado lo
permiten. Todo ello teniendo presente el caracter perma-
nente del cantén, lo que obliga a apoyar sus fronteras
sobre lineas asimismo permanentes, como divisorias de
aguas, red de drenaje, pistas o carreteras, siempre que
sea posible; en caso contrario, podran delimitarse fron-
teras expresamente sefialadas sobre el terreno mediante
hitos.

Articulo 30. Una vez delimitados, los cantones se
reflejaran al menos en los Planos de inventario y de orde-
nacion. Los cantones se numeraran por la serie natural de
los nimeros arabigos, comenzando por el situado mas al
norte y continuando, en sentido horario, desde el exte-
rior. En las Revisiones, la numeracién de cantones debe-
ra mantenerse, salvo excepciones justificadas convenien-
temente.

Articulo 31. Los cantones podran dividirse en roda-
les, que son unidades de gestion de caracter temporal.
Los rodales se formaran atendiendo a diferencias internas
de los cantones, producidas bien por la existencia de
varias unidades o subunidades de vegetacién dentro de
los mismos, o bien por otros motivos justificados. Los
rodales se llevaran a los Planos de inventario y de orde-
nacién, siendo numerados con letras mindsculas por
orden correlativo en cada cantén.

Articulo 32. Una vez formados y cartografiados, los
cantones deberan describirse detalladamente, por medio
de fichas individualizadas por cantén. Dicha ficha con-
tendrd, al menos, la siguiente informacion:

Informacion descriptiva.

Informacion cuantitativa

Informe selvicola

Articulo 33. La informacion descriptiva de la ficha del
cantén contendra los siguientes aspectos:

Cabidas: forestal (arbolada y desarbolada), inforestal
y total.

Situacion y limites.

Fisiografia: altitud (méxima y minima), pendientes y
exposiciones.

Breve resefia del suelo: estimacion de la profundidad,
pedregosidad, compacidad, etc.

Vegetacion: se citaran las unidades y/o subunidades

ANEXOS

de vegetacion incluidas en el cantén, y la superficie ocu-
pada por cada una. Podra incluirse algin dato adicional
de interés recogido en las parcelas de muestreo del
Inventario de la vegetacion.

Parcelas de muestreo incluidas en el cantén, que
podran precisarse por rodales.

Otros datos, como por ejemplo la presencia de deter-
minadas infraestructuras en el cantén, o de ciertos valo-
res singulares como areas de nidificacion, especies cata-
logadas o de especial interés, monumentos, paisajes de
interés especial, etc.

Articulo 34. 1. Se incorporara a la ficha del cantén la
informacion cuantitativa procedente del Inventario de
vegetacion. En el conteo pie a pie coincidira el canton
unidad de inventario con el canton unidad dasocratica, si
no se producen modificaciones derivadas de la informa-
cién obtenida.

2. En el inventario por muestreo se asignara a cada
cantoén la informacién correspondiente al estrato, unidad
o subunidad de vegetacion en el que estd incluso.
Cuando un cantén incluya mas de una de las categorias
indicadas, y estas se hayan diferenciado por rodales, se
podra describir el cantéon separando la informacion para
cada rodal. Justificadamante se podrd optar por asignar
al cantén una media ponderada de las caracteristicas de
cada estrato o unidad y/o subunidad de vegetacion.
Asimismo, en el caso de que las parcelas de muestreo
asociadas a un determinado cantén permitan particulari-
zar la informacién con un nivel de error aceptable para la
variable ndmero de piés (< 30% para una probabilidad
fiducial del 95 %), se podra utilizar ésta en la descrip-
cion del cantén; en este caso, la informacién presentada
incluira los mismos atributos de la vegetacion que los
recogidos en la descripcion cuantitativa de estratos, uni-
dades o subunidades de vegetacion.

Articulo 35. La informacion cuantitativa se presenta-
ra en forma tabular, pudiéndose opcionalmente incorpo-
rar graficos que faciliten la interpretacion de datos.

Articulo 36. La descripcion del canton se completara
con un Informe selvicola, que podra realizarse separada-
mente por rodales, y que incluira toda aquella informa-
cion descriptiva relevante para la gestion selvicola que se
proponga. Dicha informacién debera ser especifica para
el cantdn o rodal, fruto de los recorridos de campo reali-
zados y de los datos obtenidos de sus parcelas de inven-
tario:

Diagnéstico vegetativo de las distintas especies de
interés para la ordenacion.

Forma de mezcla de las mismas.

Estructura de la masa arbolada (si existe) y forma
aproximada de reparto espacial de las clases de edad.

Dafios sobre la vegetacion. Estado sanitario.

Tratamientos selvicolas realizados.

Porvenir y distribucién del regenerado.

Distribucion del matorral.

Cualquier otro aspecto cuya inclusién sirva para la
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futura toma de decisiones de la planificacion, pudiendo
incluirse propuestas sobre actuaciones a la luz de la
informacion recogida.

Articulo 37. En la medida de lo posible los cantones
se incorporaran a un Sistema de Informacion Geografica
junto con toda la informacién asociada contenida en la
ficha, con objeto de facilitar la consulta y actualizacion
de los datos.

CAPITULO TERCERO: DESCRIPCION DE USOS, APRO-
VECHAMIENTOS E INFRAESTRUCTURAS

Articulo 38. Se describiran detalladamente los dife-
rentes usos a los que esta sometido el monte, asi como
los aprovechamientos realizados en concordancia con los
usos descritos, al menos durante el Gltimo decenio o la
Gltima Revision. Dichos aprovechamientos se cuantifica-
ran con el maximo grado de detalle posible, y se locali-
zaran espacialmente por cuarteles y, si la informacion lo
permite, por cantones.

Articulo 39. 1. Asimismo, se realizara una descripcion
de las infraestructuras existentes en el monte, de su esta-
do de conservacion y de uso.

2. Por otro lado, a la luz del anélisis de usos y apro-
vechamientos elaborado, asi como de cualquier otra cir-
cunstancia que incida en el desarrollo de la ordenacion
(riesgos bidticos o abidticos, etc) se realizard un diag-
noéstico de las infraestructuras existentes, que debera
justificar las propuestas de mejora de la infraestructura
realizadas en el Plan Especial.

TITULO II. PLANIFICACION

Articulo 40. La Planificacion de un Plan Técnico
constara de los siguientes Capitulos:

Capitulo Primero: determinacién de usos y formacion
de cuarteles y secciones de ordenacion.

Capitulo Segundo: Plan General.

Capitulo Tercero: Plan Especial.

CAPiTl!LO PRIMERO: DETERMINACION DE USOS Y
FORMACION DE CUARTELES Y SECCIONES DE ORDENA-
CION

Articulo 41. 1. La informacion obtenida en el Titulo
de Inventario servira para justificar la propuesta del
modelo de usos para el monte, modelo basado en la enu-
meracion de los usos elegidos y de la asignacion justifi-
cada de prioridades entre ellos. Asimismo, debera anali-
zarse la compatibilidad del modelo con los principios y
objetivos basicos de la ordenacién (persistencia de la
vegetacion, aproximacion al rendimiento sostenido y
maximo de utilidades a la propiedad y la colectividad),
asi como con las directrices marcadas por el Plan Forestal
Andaluz.

2. La compatibilizacién del modelo de usos elegido
con dichas directrices se justificara mediante la propues-
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ta de un estado final para el monte seglin los modelos
que fija el Plan Forestal Andaluz, analizando las dificul-
tades y/o ventajas potenciales que para la consecucion
de dicho estado plantea el modelo de usos propuesto. El
plazo para la consecucion del estado final se denomina-
ra horizonte temporal de la ordenacién.

Articulo 42. Las medidas que se propongan en el Plan
Técnico deberan dirigirse a la maximizacién de dichos
usos, pero teniendo en cuenta en todo caso la necesidad
de preservar, y en su caso mejorar, los servicios y funcio-
nes de proteccion (fisica y biolégica) que todo monte
realiza. Asimismo, dichas medidas no podran contravenir
cualquier normativa de proteccion y conservaciéon cuyo
ambito de aplicacion incluya el monte.

Articulo 43. 1. Cuando el modelo de usos definido
implique la existencia de usos incompatibles serd nece-
saria una segregacion de las distintas superficies segln
su vocacion, dando lugar a una division del monte o
grupo de montes en cuarteles de ordenacion, caracteri-
zados por la aplicacion, en cada uno de ellos, de un
modelo de usos diferente. En este apartado se deberan
resefiar aquellos paisajes y enclaves de interés especial
descritos en el estado natural que deban segregarse de
las directrices generales de la ordenacion del cuartel.
Seglin su tamafo y caracteristicas, dichas unidades se
denominaran cantones o rodales especiales.

2. Se procurara que los cuarteles de inventario coinci-
dan con los de ordenacién, que seran los cuarteles defi-
nitivos. Si esto no sucede, deberan revisarse los resulta-
dos del inventario, pudiéndose dar varias situaciones. Si
el cuartel o cuarteles de ordenacion se forman como
agrupacion de cuarteles de inventario, las exigencias del
muestreo en cuanto a precision quedaran sobradamente
cumplidas. Si, por el contrario, la formacion de cuarteles
de ordenacion supone la division de la superficie de los
cuarteles de inventario sera necesario estudiar, con la
nueva configuracion, los errores de muestreo cometidos.
Si estos no alcanzan los requisitos establecidos, se plan-
teard la necesidad de realizar un muestreo adicional
hasta la precision exigida en el conocimiento de la vege-
tacion.

Articulo 44. Los cuarteles de ordenacion definitivos
podran agruparse en secciones de ordenacion, que se for-
maran cuando razones productivas, de economia de esca-
la, aconsejen superficies de gestion de mayor tamafio;
asimismo cuando razones administrativas o de pertenen-
cia permitan su agrupacion, por ejemplo, bajo un mismo
propietario o jurisdiccion.

Articulo 45. Las secciones se designaran con nime-
ros ordinales correlativos a partir de la 12. Los cuarteles
por letras may(sculas comenzando por la A, dentro de
cada seccion.

Articulo 46. Se elaborara un plano de cuarteles y sec-
ciones, que deberd incluir también los cantones o roda-



les especiales. Este plano se completard posteriormente
con la division dasocratica realizada en el Plan General,
y asi constituido se denominara definitivamente Plano de
ordenacion.

CAPITULO SEGUNDO: PLAN GENERAL

Articulo 47. El Plan General tiene el caracter de pla-
nificacion estratégica, por lo que en él se estableceran
todos aquellos aspectos genéricos que sirvan para dise-
fiar las actuaciones de la ordenacion que conduzcan el
monte o sus cuarteles de ordenacién hacia el estado final
en el horizonte temporal previsto. Las variaciones de la
evolucion de los recursos del monte o de sus funciones,
asi como las de la propia demanda social, respecto a lo
previsto en la ordenacion, hacen que las medidas pro-
puestas en el Plan General deban ser flexibles, y tengan
un caracter indicativo y revisable.

Articulo 48. El contenido del Plan General de un Plan
Técnico de ordenacién se centrara en la descripcion y
programacion de las actuaciones sobre la vegetacion.
Consta de las siguientes Secciones:

Seccion 12. Caracteristicas culturales.
Seccion 22. Caracteristicas dasocraticas.

SECCION 12 CARACTERISTICAS CULTURALES
1.1. Eleccion de especies y tipos fisonémicos

Articulo 49. 1. Para cada cuartel y, en su caso, para
cada cantén, se describird la composicion especifica y
tipo fisonoémico del estado final de cada una de las uni-
dades de vegetacion a las que se pretenda llegar.

2. Para cada cuartel o cantdn se elegira un tipo fiso-
noémico de masa final de entre los siguientes:

Masa arbolada densa.

Masa arbolada clara o monte hueco o dehesa. En este
caso sera necesario fijar unas existencias medias que ase-
guren el buen funcionamiento del sistema.

Otros (describir y justificar, en su caso, la eleccion de
formas de monte no arbolado).

Articulo 50. La composicion especifica a elegir se
describira atendiendo a los criterios que se establecen en
los siguientes articulos.

Articulo 51. En el caso de masas arboladas se debe-
ran definir, al menos, las especies principales que cons-
tituiran el estrato arbéreo de la masa final.

En general se elegiran las especies principales de la
masa final de entre las presentes en la masa actual. Si la
masa actual es pura, la especie arbérea dominante sera
considerada como especie principal. En el caso de que la
masa actual sea mixta se consideraran como especies
principales aquellas que contribuyan en mayor medida a
la consecucion de los objetivos concretos de la ordena-
cion.

ANEXOS

En el caso de que se juzgase necesario elegir como
especie principal alguna que estuviera escasamente
representada o no se hallara presente en la masa actual,
se razonaran suficientemente las causas de tal determi-
nacién, aportando todos aquellos datos que permitan
demostrar las ventajas y viabilidad de tal decision.

Articulo 52. En el caso de masas no arboladas, la des-
cripcion de la composicion especifica buscada podra
basarse en las tipificaciones de agrupaciones vegetales
existentes en la bibliografia, e incluso, considerando que
pueden existir especies funcionalmente equivalentes,
plantear varias alternativas de composicion para la masa
final siempre que éstas permitan cumplir con similar efi-
cacia los objetivos de la ordenacion.

1.2. Eleccion de la forma fundamental de masa arbo-
lada

Articulo 53. Las formas fundamentales de masa se
refieren a la forma de reproduccién predominante en las
masas arboladas, pudiendo distinguirse las siguientes
formas:

Monte alto: los pies de la masa son brinzales, es decir,
proceden de semilla.

Monte medio: coexisten en el cant6n brinzales y chir-
piales, en proporciones variables.

Monte bajo: los pies de la masa son chirpiales, es
decir, proceden de alguna forma de reproduccion vegeta-
tiva. Como casos especiales de monte bajo se pueden
considerar:

Monte bajo con resalvos

Monte en trasmocho

Articulo 54. En general seran preferibles las formas
de monte alto a las de monte bajo o medio, habida cuen-
ta de su mayor estabilidad a largo plazo. Por ello, sera
necesario justificar debidamente la eleccion de formas de
monte bajo, con indicacién expresa de las ventajas e
inconvenientes de caracter ecolégico y econémico que
puede suponer esta decision, especialmente en aquellos
casos en que se trate de la conversion de un monte alto
a monte bajo.

1.3. Disefio del régimen de tratamientos culturales

Articulo 55. El régimen de tratamientos culturales
estara constituido por el conjunto de tratamientos a
aplicar hasta el horizonte temporal de la ordenacién para
conseguir los objetivos de la misma en términos de la
forma de masa final prevista. Estos tratamientos se pue-
den clasificar basicamente en dos grandes grupos: trata-
mientos de regeneracién y tratamientos de mejora o
intermedios. En el caso de las masas arboladas, los regi-
menes de tratamientos culturales estan ligados a las for-
mas principales de masa.

1.3.1. Masas arboladas
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A) Formas principales de masa

Articulo 56. 1. Las formas principales de masa clasi-
fican a estas en funcion de como se distribuyan los arbo-
les de las diferentes clases de edad en el espacio.

2. Para la determinacion de la forma principal de masa
se considerara la edad de los arboles como variable semi-
cuantitativa, agrupandose las edades individuales en cla-
ses artificiales de edad. La amplitud de estas clases arti-
ficiales de edad seré fija en cada caso y tal que el ndme-
ro total de clases de edad oscile entre tres y cinco.
Pueden ser recomendables amplitudes de clases de edad
que oscilen entre 20 y 30 afios.

Articulo 57. 1. La forma principal de masa atendera a
la estructura de edades que, de acuerdo a lo expuesto en
el articulo anterior, presente la masa de cada cantén. Asi,
esta caracteristica calificara, en primera instancia, a la
masa arbolada del cantén, constituyendo la estructura
elemental.

2. Las formas principales que se pueden presentar son
las siguientes:

Masa regular: se considera masa regular aquella en
que al menos el 90% de los pies de las especies princi-
pales del cantén pertenecen a la misma clase artificial de
edad.

Masa irreqgular: aquella en que el 90% de los arboles
del cantén pertenecen a tres o mas clases de edad cicli-
camente contiguas.

Masa semirregular: aquella en que al menos el 90% de
los pies de las especies principales del canton pertene-
cen a dos clases de edad.

Articulo 58. 1. Los tratamientos selvicolas de rege-
neracion conseguirdn la organizacién de las nuevas
masas segln las formas principales definidas.

2. Al final del turno de transformacién de la ordena-
cion, la estructura global de la masa se considerara como
masa regular, semirregular o irreqgular si todos sus canto-
nes presentan respectivamente una estructura elemental
de masa regular, semirregular o irregular.

Articulo 59. La eleccion de una u otra forma princi-
pal para la masa final se hara teniendo en cuenta tanto
la dindmica propia de las especies principales como la
adecuacion de cada forma principal a la consecucién de
los objetivos concretos de la ordenacion.

B) Regimenes selvicolas
B.1) Régimen de masa regular en monte alto

Articulo 60. 1. La consecucion de una masa regular
en monte alto obligara a emplear métodos de regenera-
cién basados en la reproduccién por semilla, ya sea natu-
ral o artificial, que permitan llevar a cabo el proceso del
cambio generacional de la unidad selvicola en destino
(tramo, tranzén) en un intervalo de tiempo no superior a
una clase artificial de edad.
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2. Los métodos de regeneracion pueden consistir sim-
plemente en cortas de regeneracion, o bien en una com-
binacién de cortas de regeneracion y otras medidas de
apoyo a la regeneracion como: acotamiento al ganado o
fauna silvestre; sombreado inicial del repoblado; aplica-
cion de técnicas de repoblacion artificial como la siem-
bra o plantacién, el tratamiento del suelo o el control de
la vegetacion competidora del sotobosque, etc.

Articulo 61. La completa regeneracion de la unidad
selvicola en destino en un plazo de tiempo igual a una
clase de edad implica la sustitucion de toda la masa adul-
ta por una nueva generacion en dicho periodo. La elimi-
nacion de la masa adulta puede realizarse concentrando
las cortas en una o dos intervenciones (cortas a hecho),
o bien combinando en el tiempo las cortas de la masa
adulta con el establecimiento del regenerado a lo largo
del periodo de regeneracion (cortas por aclareo sucesi-
vo). La eleccion de uno u otro método atenderd a las
siguientes consideraciones:

El riesgo de erosion existente

El temperamento de la/s especie/s a regenerar

La necesidad de proteccion del regenerado frente a la
desecacion provocada por los rayos solares en los prime-
ros anos

La posibilidad de recurrir a la regeneracion artificial
en caso de que falle la regeneracion natural. Esta cir-
cunstancia es mucho mas probable en las cortas a hecho
que en el aclareo sucesivo.

Afeccion del paisaje, o interferencia con la proteccion
de habitats

Consideraciones de caracter econémico en relacion
con la concentracion de las intervenciones en el tiempo

Superficie del cuartel o de la unidad selvicola de rege-
neracion

Articulo 62. 1. Por lo general, las masas regulares
requeriran la realizacion de clareos y claras, que seran
tanto mas necesarios cuanto mas homogénea sea la
masa. Para el disefio del régimen de clareos y claras se
atendera tanto a la propia dindmica de la masa como a la
economia de las operaciones de aprovechamiento.

2. La planificacion de los clareos, en su caso, incluira, al
menos, la determinacion de la edad de realizacion del/los cla-
reo/s, su peso y los criterios de seleccion de arboles a cortar.

3. El régimen de claras atendera a las tablas de pro-
duccién o modelos de crecimiento que pudieran existir.
En todo caso, la definicion del régimen de claras impli-
cara la determinacion de:

Edad de la primera clara

Peso de las claras

Rotacién entre claras

Tipo de clara: selectiva (por lo alto, bajo o mixta) o
sistematica.

Articulo 63. Podran asimismo preservarse de la corta
los arboles extramaduros cuando mantengan excepcional-
mente altas ciertas producciones y/o servicios.



B.2) Régimen de masa semirregular en monte alto

Articulo 64. 1. La consecucion de una masa semirre-
gular en monte alto requerira la utilizaciéon de métodos
de regeneracion que utilicen técnicas de reproduccion
por semilla y que permitan consequir la total sustitucion
de la masa adulta en un periodo de tiempo igual a dos
clases de edad.

2. Las consideraciones a tener en cuenta para la pla-
nificacion de los tratamientos de este régimen seran en
todo coincidentes con las establecidas en los Articulos
60 y siguientes referentes al régimen de masa regular en
monte alto, a excepcion de la mayor duracion del perio-
do de regeneracion en este caso.

B.3) Régimen de masa irregular en monte alto

Articulo 65 1. En general, los tratamientos que con-
duciran a la consecucion de una masa irregular seran cor-
tas de entresaca, consistentes en cortas parciales, reali-
zadas a lo largo de toda o la mayor parte de la vida de la
masa, que realizaran simultdneamente los cometidos de
permitir la regeneraciéon y regular la densidad y la estruc-
tura de edades de la masa.

2. No obstante, como ocurria en los casos anteriores,
los métodos de regeneracion pueden consistir simple-
mente en cortas de regeneracion o bien en una combina-
cion de cortas de regeneracion y otras medidas de apoyo
a la misma (Articulo 60).

Articulo 66. Las cortas de entresaca y las medidas de
apoyo se extenderan, en cada intervencion, a toda la
unidad selvicola de regeneracion (tramo de entresaca,
que en este método sera también unidad selvicola de
mejora) en el caso de entresaca regularizada o a todo el
cuartel en el caso de entresaca generalizada.

Articulo 67. 1. Las cortas de entresaca y las medidas de
apoyo tendran como objetivo Gltimo conseguir la restaura-
cién o el mantenimiento de unas existencias medias que
aseguren la estabilidad a largo plazo del sistema y sean
acordes con los objetivos de la ordenacion y con el mode-
lo de usos propuesto. Para ello sera necesario definir un
ritmo de regeneracion que se ajuste a la dinamica propia de
la masa, asegurando la sustitucion de los arboles muertos
o0 extraidos por nuevos individuos de acuerdo con las tasas
de reposicion y de crecimiento propias de la especie.

2. La utilizacién de este método requerira aplicar un
sistema de control que permita comprobar peridédicamen-
te las desviaciones habidas en dichas existencias medias
con el fin de aplicar las oportunas correcciones en el
ritmo de regeneracion establecido mediante las entresa-
cas. Este sistema de control se articulara con las sucesi-
vas Revisiones del Plan Técnico.

B.4) Régimen de monte bajo

Articulo 68. 1. La consecucion de una masa en monte
bajo requerira la aplicacion de métodos de regeneracion

ANEXOS

consistentes en promover la reproduccion vegetativa
mediante la eliminacion, total o parcial, de la parte aérea
de los pies de la masa adulta.

2. Las masas de monte bajo regular se obtendran
mediante la aplicacion de cortas a matarrasa, con elimi-
nacion de todos los pies de la masa.

3. Las masas de monte bajo con resalvos se obtendran
mediante la aplicacion de tratamientos de resalveo, con-
sistentes en intervenciones parciales intermitentes en
cada una de las cuales se cortard la sarda a matarrasa
dejando un nimero suficiente de resalvos nuevos y se
cortara el ndmero adecuado de resalvos de cada edad
para asegurar el equilibrio de la masa. Deberan presen-
tarse planes de resalveo debidamente justificados.

Articulo 69. En aquellos casos en que se proponga
abordar la conversion a monte alto podran emplearse
técnicas de resalveo intensivo que conduzcan a la obten-
cion del monte alto a través de una etapa intermedia de
monte bajo con estructura arbérea y capacidad de rege-
neracion por semilla. Si ésta no resultara suficiente se
podra acudir a la ayuda mediante regeneracion artificial.

1.3.2. Masas no arboladas

Articulo 70. 1. El régimen de tratamientos culturales
de las masas no arboladas estard estrechamente vincula-
do al objetivo u objetivos de la ordenacion que preten-
den alcanzarse en estos tipos de masa final.

2. En muchos casos no sera posible diferenciar trata-
mientos de regeneracién y mejora, pudiendo englobarse
el conjunto de tratamientos que configuren el régimen a
aplicar en la categoria de tratamientos de mejora.

3. La habitual falta de tipificacion de los tratamientos
de mejora de masas no arboladas obligara a describir y
justificar con detalle los tratamientos propuestos en cada
caso y los fines perseguidos con los mismos.

Articulo 71. 1. La gestion de las masas no arboladas
debera articularse con las técnicas de gestion de la
fauna. Cuando se trate de fauna cinegética o doméstica,
se utilizara la regulacion de las poblaciones animales
como herramienta de gestion de estas formaciones vege-
tales.

2. Si se considera oportuno por la importancia del
recurso, deberan describirse las técnicas de regulacion
del pastoreo a aplicar, tanto sobre la fauna silvestre her-
bivora como sobre la doméstica. Dicha descripcion se
centrara en los siguientes aspectos:

Principales especies de fauna silvestre y ganaderas
que pueden pastorear los herbazales

Epoca/s preferente de utilizacién y sistemas de pas-
toreo

Técnicas especiales para modificar la distribucion del
pastoreo

Articulo 72. En el caso de herbazales de alto valor

pascicola, el disefio del régimen de tratamientos cultura-
les consistira en la descripcion de los tratamientos de
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mejora a realizar en la formacién actual para recuperar su
capacidad de regeneracion y crecimiento, mantener el
valor nutricional, mantener la fisonomia o favorecer su
evolucion hacia la composicion especifica buscada. Se
resefiaran, en este apartado, dichos tratamientos, que
podran consistir, ademas de la regulacion del pastoreo,
en:

Siegas o desbroces (totales o selectivos)

Fertilizaciones o enmiendas al suelo.

Introduccion de especies mediante técnicas de siem-
bra y/o técnicas de manejo del pastoreo.

SECCION 2°. CARACTERISTICAS DASOCRATICAS

Articulo 73. La eleccion de estas caracteristicas
(referidas a masas arboladas) debe realizarse por un pro-
ceso razonado de aproximaciones sucesivas.

2.1. Eleccion del criterio de cortabilidad.

Articulo 74. Se elegird razonadamente la edad o
dimensiones del rodal o del arbol (respectivamente) a la
que deba ser cortado y reemplazado. Dicha eleccion
deberd estar en consonancia con el resto de las medidas
adoptadas por la planificacion, asi como con la vocacion
o el aprovechamiento principal en el cuartel. Los crite-
rios de cortabilidad podran ser revisados periddicamente.

Articulo 75. 1. En las masas regulares y semirregula-
res, los criterios de cortabilidad permitiran establecer el
turno o edad de corta de las mismas.

2. En la mayoria de los casos, el valor del turno sera
el mismo para todo el cuartel, y representara la edad
6ptima de corta de las masas que formen el cuartel una
vez ordenado. Sélo cuando el vuelo presente grandes
diferencias debidas a especie y/o calidad de estacion
podra justificarse la aplicacion de turnos de corta dife-
rentes y especificos.

3. En todo caso, la fijacion del turno permitira la arti-
culacion temporal de los trabajos de regeneracion que
conducen a la organizacion del cuartel.

Articulo 76. En las masas irregulares el criterio de
cortabilidad orientara sobre la oportunidad de sustituir
arboles maduros, debiendo garantizarse convenientemen-
te su reemplazo. Esta oportunidad vendra expresada en
términos dimensionales, vegetativos o en funcién de pro-
piedades tecnoldgicas o funcionales del arbol. El resto de
las intervenciones sobre arboles mas jovenes que no
impliquen necesariamente reeemplazo tendran el carac-
ter de cortas de mejora.

2.2. Eleccion y caracterizacion del método de ordena-
cion

Articulo 77. 1. Los métodos de ordenacion son los
modelos practicos de gestion para la organizacion espa-
cio-temporal de la regeneracion, atendiendo preferente-
mente a la persistencia y mejora de la masa arbolada y
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en segundo lugar a la transformacién del estado inicial
del monte en un estado final, caracterizado por una dis-
tribucién equilibrada de clases de edad en la masa
(Monte normal).

2. Si el estado final propuesto no supone la transfor-
macion de la estructura global de la masa en un modelo
de Monte normal, deberan proponerse modelos de ges-
tion durante el horizonte temporal de la ordenacién que
permitan planificar las actuaciones en todo ese plazo.
Estos modelos seran especificos, pudiendo consistir en
variantes de los métodos contemplados en las presentes
Instrucciones.

Articulo 78. 1. Los métodos de ordenacion se clasifi-
can segln la estructura de masa que gestionan o en la
que transforman la masa original. Asi pueden distinguir-
se basicamente dos tipos: 1° Métodos para masas regula-
res y semirregulares, y 2° Métodos para masas irregula-
res. La transformacion de una estructura actual en otra
muy alejada sera un caso que debera justificarse profun-
damente, y para el que deberan aplicarse variantes parti-
culares de los métodos contemplados en las presentes
Instrucciones.

2. Las caracteristicas de cada cuartel de ordenacion en
que ha quedado dividido el monte o grupo de montes
podran imponer la necesidad de aplicar un método de
ordenacion diferente a cada uno.

3. La eleccion del método de ordenacién vendra deter-
minada fundamentalmente por la forma principal de masa
que predomine actualmente en el cuartel y sus unidades
de vegetacion. Asimismo, la eleccion del método podra
estar condicionada, en segundo lugar, por el grado de
compatibilidad entre el modelo de usos elegido y las
caracteristicas organizativas de cada método.

Articulo 79. Cuando la situacion de la masa arbolada
no exija o no permita acometer labores de regeneracion
durante la vigencia de la Ordenacién o Revision actuales,
y esta situacion se razone convenientemente, no sera
necesaria la eleccion y aplicacion de método de ordena-
cion. En este caso, las actuaciones sobre la vegetacion
seran las previstas en el Plan Especial.

2.2.1. Métodos de ordenacion para masas regulares y
semirregulares.

Articulo 80. Estos métodos se aplicaran preferente-
mente cuando la descripcién de los cantones arroje un
predominio claro de estructuras de masa proximas a estas
estructuras tedricas. Los distintos métodos dentro de
esta categoria se aplicaran razonadamente en funcion de
las siguientes consideraciones:

Si el turno o turnos de corta propuestos son inferiores a
20 afios, podra proponerse la division dasocratica de todo el
cuartel segln el método de division en tranzones.

En el caso de turnos superiores, que permitan propo-
ner cabidas de regeneracion articuladas en periodos, se
podra aplicar el método de tramo Gnico.



2.2.2. Métodos de ordenacion para masas irregulares.

Articulo 81. Los métodos de ordenacion para
masas irregulares se aplicaran preferentemente cuando
la descripcion de los cantones arroje un predominio
claro de estructuras de masa proximas a esta estructu-
ra teérica.

2.3. Organizacion de la regeneracion.
2.3.1. Masas regulares y semirregulares

Articulo 82 En las masas regulares y semirregulares la
regeneracion se planificara mediante el calculo y la for-
macion de la superficie a regenerar, constituyéndose asi
la division dasocratica del cuartel.

Articulo 83. 1. En el método de divisién en tranzones
la superficie a regenerar es la cabida anual o periddica de
corta, segln sea la distribucién (anual o periodica, res-
pectivamente) de las cortas en el tiempo.

2. Se dotaran, por agrupacion de cantones, los tran-
zones que vayan a ser regenerados durante la presente
Revision (o primera Ordenacion). El orden de entrada en
regeneracion de los cantones se establecerd incorporan-
do primeramente los de urgente renovacién por motivos
de proteccion y/o selvicolas, incluyendo en primer lugar
los cantones total o parcialmente despoblados.

Articulo 84. 1. En el método de tramo (nico, la
superficie a regenerar es la cabida periddica. Para su cal-
culo debera fijarse el periodo de regeneracion de la espe-
cie principal, que no podré superar a la tercera parte del
turno fijado para la misma. En cualquier caso, la eleccion
del periodo deberd justificarse.

2. Se dotara, por agrupacion de cantones, esta super-
ficie calculada, formando el tramo dnico. El orden de
entrada en regeneracion de los cantones se establecera
incorporando en dicho tramo y primeramente los de
urgente renovacion por motivos de proteccion y/o selvi-
colas, incluyendo en primer lugar los cantones total o
parcialmente despoblados. Otros criterios razonados per-
mitirdn completar la cabida periddica.

Articulo 85. Podran proponerse en ambos métodos
cabidas superiores a la anual o periédica, especialmente
cuando el estado actual de la masa obligue a acelerar el
ritmo de la regeneracién para garantizar su persistencia.
En cualquier caso esta decision deberd justificarse con-
venientemente. Cabidas inferiores a la periédica seran
excepcionales, y deberan estar muy justificadas.

2.3.2. Masas irregulares

Articulo 86. La division dasocratica de los cuarteles
que se ordenen por el método de entresaca consistira pri-
meramente en la eleccion y desarrollo de las formas de
entresaca generalizada o regularizada.

ANEXOS

Entresaca generalizada para cuarteles pequeiios y de
cierta homogeneidad, en los que no procede division
dasocratica alguna.

Entresaca regularizada, para cuarteles extensos no
excesivamente heterogéneos que se dividiran, por agru-
paciones de cantones, en tantos tramos de entresaca
como afios comprenda la rotacion (para cortas anuales) o
en un submdltiplo de esta (para cortas con periodo inter-
calado entre dos tramos consecutivos). Los tramos debe-
ran ser aproximadamente iguales o equiproductivos.

Otros sistemas de division, en funcién de la variabili-
dad y tamafo del cuartel.

Articulo 87. La division dasocratica afectara a todo el
cuartel, y establecera una programacion temporal de las
actuaciones por tramos de entresaca a lo largo del Plan
Especial. La dotacion de los tramos de entresaca o de las
divisiones del cuartel que se hayan considerado se reali-
zara procurando que entren en regeneracion primeramen-
te los cantones que cuenten con masas deterioradas.

Articulo 88. Para la ordenacion de las masas irregu-
lares la rotacion de la entresaca debera coincidir con la
duracion del Plan Especial.

CAPITULO TERCERO: PLAN ESPECIAL

Articulo 89. 1. El Plan Especial tiene el caracter de
planificacion tactica, y deberd contener el desarrollo
cuantificado y localizado, espacial y temporalmente, de
las indicaciones realizadas en el Plan General, mediante
propuestas de actuacién concretas sobre las distintas
unidades que constituyen el cuartel.

2. La vigencia sera de 10 afios (coincidiendo por lo
general con el intervalo entre Revisiones ordinarias),
pudiéndose proponer otros plazos justificadamente cuan-
do se considere la necesidad de articular otros periodos,
ligados a los principales usos y aprovechamientos del
monte. Asi, en los alcornocales, la vigencia del Plan
Especial sera igual al turno de descorche, y en los euca-
liptares al de corta.

Articulo 90. Las medidas propuestas en el Plan
Especial se dividiran en dos grupos de programas:
Programa de aprovechamientos y usos, y Programas de
mejora y defensa.

SECCION 12. PROGRAMA DE APROVECHAMIENTOS Y
usos.

Articulo 91. 1. Se programaran, de acuerdo con el
modelo de usos definido en el Capitulo Primero de este
Titulo, y con las prescripciones del Plan General, los
aprovechamientos a realizar durante la vigencia del Plan
Especial.

2. Los aprovechamientos deberadn localizarse con la
mayor precison posible en las unidades dasocraticas y de
gestion del cuartel, asi como cuantificarse de forma apro-
ximada. Debera afiadirse a esta descripcion cualquier
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otro aspecto de los mismos que resulte conveniente para
la identificacion y el control durante la ejecucion.

SECCION 22. PROGRAMAS DE MEJORA Y DEFENSA

Articulo 92. En estos programas se consignaran las
actuaciones que contribuyan la mejora del sistema fores-
tal, particularmente de su estabilidad, a realizar durante
el Plan Especial.

Articulo 93. En los programas de defensa se incluiran
muchas de las medidas recogidas con anterioridad en los
programas de mejora; sin embargo, la consideracién de
estas actuaciones bajo un programa de defensa unificado
es necesaria para el incremento de la operatividad de
dichas medidas.

Articulo 94. Con caracter general, las medidas de
mejora y defensa propuestas en el Plan Especial deberan
localizarse en las unidades dasocraticas del cuartel, ade-
mas de proceder a su cuantificacién y valoracién econé-
mica con la precision requerida para elaborar el presu-
puesto aproximado de mejoras.

2.1. Programa de mejora de la vegetacion

Articulo 95. 1. En este programa se describiran todas
aquellas actuaciones a realizar sobre la vegetacion
durante la vigencia del Plan Especial conducentes a su
mejora. Para cada actuacién prevista se consideraran, al
menos, los siguientes aspectos:

Justificacion de la actuacion

Descripcion cualitativa y cuantitativa de las acciones
a realizar

Localizacion de las actuaciones en los cantones y
rodales

Programacion temporal de los trabajos

2. Las mejoras pueden incidir sobre los siguientes
aspectos de la vegetacion:

La regeneracion.

El estado vegetativo.

La conformacion de los individuos.

La composicion especifica.

Articulo 96. Las actuaciones destinadas a la regenera-
cién pueden incluir: cortas de regeneracion, acotamientos
a la fauna herbivora, rozas de regeneracion, tratamientos
del suelo o del sotobosque, e incluso plantaciones o siem-
bras. En el caso de realizar siembras o plantaciones, ya sea
como (nico tratamiento de regeneraciéon o como apoyo a
la regeneracion natural, se especificaran la/s especie/s a
utilizar, el origen y procedencia de la semilla y el método
de preparacion del terreno, si procede.

Articulo 97. Las mejoras destinadas a favorecer el
estado vegetativo de la masa pueden consistir en trata-
mientos de regulacion de la competencia, tratamientos
fitosanitarios, o cualesquiera otros que permitan mejorar
el estado vegetativo y la estabilidad de la masa. Las
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medidas de caracter fitosanitario deberan considerar lo
que dispongan los planes comarcales de lucha contra pla-
gas y enfermedades que pudieran existir.

Articulo 98. La mejora de la conformacion de los indi-
viduos de la masa puede consistir en la realizacion de
podas de formacién o mantenimiento destinadas a mejo-
rar la aptitud de los individuos para cumplir los objetivos
de la ordenacion. También pueden plantearse otros trata-
mientos como la roza entre dos tierras o los resalveos
intensivos en los procesos de conversion de monte bajo a
monte alto. En todos los casos deberéa describirse adecua-
damente la forma de realizacién de estos tratamientos.

Articulo 99. Los tratamientos de mejora o modifica-
cion de la composicion especifica de la masa pueden
consistir en medidas de apoyo a la regeneracion que
incidan en las especies a favorecer asi como en cortas de
mejora que permitan la incorporacién efectiva de los
arboles de dichas especies a la masa adulta.

2.2. Programa de mejora de la fauna silvestre.
2.2.1. Fauna cinegética

Articulo 100. Si el cuartel tiene un Plan Técnico de
Caza aprobado, que lo afecte total o parcialmente, se
extraeran de dicho Plan las mejoras propuestas por anua-
lidades, debidamente localizadas en las unidades daso-
craticas. En ningln caso las mejoras cinegéticas se opon-
dran a las medidas sobre la vegetacion previstas en la
ordenacion.

Articulo 101. Si no hay Plan Técnico de Caza aproba-
do, y se haya previsto el aprovechamiento cinegético, se
haran recomendaciones en relacion a dichas mejoras,
supeditadas al objetivo de la ordenacion.

2.2.2. Fauna silvestre catalogada

Articulo 102. Cuando en el monte vivan o puedan
vivir poblaciones de fauna catalogada, se sefialaran, en
las distintas unidades dasocraticas, las mejoras que se
estimen oportunas para mejorar su estado, compatibili-
zando dichas medidas con los objetivos de la ordenacion.

2.3. Programa de mejora de la infraestructura basica

Articulo 103. Los trabajos de creacion, mejora y con-
servacion de las infraestructuras necesarias para la eje-
cucion del programa de aprovechamientos y como mejo-
ra indirecta de otros programas de mejora y defensa se
justificaran y se describiran con el detalle de antepro-
yecto. Estos trabajos podran ser: acciones de construc-
cién, mejora y mantenimiento de vias de acceso y vias de
saca, de acondicionamiento y mejora para el uso publico,
construccion mejora y mantenimiento de apriscos y abre-
vaderos, centros forestales, etc.



2.4. Programa de mejora de otros recursos

Articulo 104. Tratdndose de recursos que supongan
una produccion, los programas de mejora se pueden
orientar a:

Establecimiento de controles periddicos del estado de
las poblaciones de especies floristicas (aromaticas) o
micolégicas (hongos) objeto de aprovechamiento, para
garantizar su permanencia y diversidad mediante la fija-
cién de cupos de extraccion.

Incremento de la calidad de las producciones median-
te la regulacion de la densidad, caso del esparto, o la
introduccién de especies micoldgicas autdctonas que aln
no han accedido a la zona.

2.5. Programa de defensa contra incendios.

Articulo 105. El programa de defensa contra incen-
dios debera contener al menos la descripcion y planifica-
cion de los trabajos de creacién, mejora y conservacion
de la infraestructura destinada a tal fin, asi como la pro-
puesta de tratamientos de ordenacion del combustible.
Estos trabajos deberan coordinarse con los planes comar-
cales o provinciales, si procede.

Articulo 106. Asimismo, el programa de defensa con-
tra incendios debera incluir las lineas principales de la
estrategia a desarrollar en la extincion de los fuegos
forestales: zonas seguras para el personal de extincion,
preferencia por el uso de puntos de agua, accesos prefe-
rentes al monte, etc.

Articulo 107. En todo caso, la estructura y contenido
del programa de defensa contra incendios del monte
deberd elaborarse de acuerdo con la legislacion vigente
en la materia cuando esta lo especifique.

2.6. Programa de seguimiento, apoyo y control de la
ordenacion

Articulo 108. Este programa incluira, al menos, las
siguientes actividades:

Elaboracion de la Revision del Plan Técnico antes de
la finalizacion del del Plan Especial.

Elaboracion de planes de aprovechamiento cuya
vigencia finalice previsiblemente antes que la del Plan
Especial (Plan cinegético y otros), asi como los planes de
obra anuales derivados del proyecto.

Sefializacién y replanteo, si procede, de la division
dasocratica.

SECCION 32. PRESUPUESTO DE MEJORAS

Articulo 109. El Plan Especial se completara con un
presupuesto de gastos que corresponda a las actuaciones
programadas en la ejecucion del citado Plan. EL nivel de
detalle de las distintas partidas correspondera al de un
anteproyecto.

ANEXOS

CARTOGRAFIA

Articulo 110. A excepcion del Plano de situacion, el
resto de los planos se realizara preferentemente sobre la
base del Plano topografico. En algunos planos podra jus-
tificarse el empleo de escalas menores, porque el tipo de
informacion no suela presentarse con ese nivel de deta-
lle o porque este no sea necesario para la comprension y
uso del Plano.

Articulo 111. Los Planos que acompafaran a la
Memoria del Proyecto seran, al menos, los siguientes:

Plano de situacion del monte (1:50.000 - 1:200.000).

Plano topografico (preferentemente 1:10.000).

Plano de vegetacion.

Plano de inventario: cuarteles, cantones, rodales (si
procede) y parcelas de muestreo.

Plano de ordenacion: cuarteles, cantones, rodales (si
procede) y division dasocratica (puede ser a una escala
menor que el Plano topogréfico).

Plano de infraestructuras existentes y propuestas, que
recojan su ubicacion.

Plano de aprovechamientos, que recoja las propuestas
realizadas en este programa.

Planos de mejoras y defensa del monte que recoja las
propuestas realizadas en los Programas que llevan su
nombre.

Articulo 112. En determinadas circunstancias podra
justificarse la combinacién de algunos planos en uno
solo o, por el contrario, la separacién de una categoria
en varios planos.

Articulo 113. La cartografia deberd presentarse en
formato de Planos anejos a la Memoria del Proyecto,
recomendandose asimismo para su elaboracion el empleo
de sistemas de informacién geografica y su presentacion
en soporte informatico.

TITULO III: REVISION DE LA ORDENACION

Articulo 114. 1. Antes de la finalizacion del periodo
de vigencia del Plan Especial se procedera a la revision
de la ordenacidn. Dicha revision debera renovar la infor-
macion disponible sobre el monte hasta el momento, dis-
cutir los objetivos generales de la ordenacién proponien-
do modificaciones en el modelo de usos, asi como pro-
poner nuevas medidas y actuaciones. Estas medidas y
actuaciones tomaran forma en un Plan General revisado y
en un nuevo Plan Especial.

2. Si se produjesen retrasos en la redaccion de la
Revision procedente deberan prorrogarse las prescripcio-
nes de la anterior, salvo que la ejecucion de las medidas
exija un conocimiento del monte que sélo pueda adqui-
rirse por un nuevo inventario. En ese caso podra justifi-
carse la no implementacién de dichas medidas hasta la
redaccion, en un plazo no superior a cinco afios, de la
nueva Revision.
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Articulo 115. Las Revisiones que se realicen sobre
Planes anteriores a la entrada en vigor de las presentes
Instrucciones se ajustaran a la estructura y contenido de
éstas.

Articulo 116. Las Revisiones se denominaran por el
ndmero ordinal desde la primera, que sera la siguiente a
la redaccion del Plan Técnico. La estructura del docu-
mento de revision sera idéntica a la del Plan Técnico de
ordenacion. Cada uno de los apartados de dicho docu-
mento contendra, como minimo, las modificaciones rea-
lizadas o producidas en la materia.

Articulo 117. El documento de revision se iniciara
con un Titulo Preliminar de Antecedentes, en el que se
recogera un resumen de la evolucién de la ordenacion
desde su inicio. A continuacién se revisaran, al menos,
los aspectos de la ordenacién que seguidamente se rela-
cionan. En defecto de las indicaciones explicitas que aqui
se realicen, se tomaran como referencia los Titulos ante-
riores de estas Instrucciones.

CAPITULO PRIMERO: REVISION DEL INVENTARIO

Articulo 118. Para la revision del estado natural se
consignaran Gnicamente los datos correspondientes a los
aspectos que hayan experimentado variacion durante el
transcurso del dltimo Plan Especial. Se elaborara un
nuevo Plano de vegetacion cuando se hayan producido
cambios relevantes en la distribucién, composicion o
estructura de las unidades o subunidades.

Articulo 119. La division inventarial para la Revision
actual tomara como base la division dasocratica estable-
cida en el primer Plan Técnico o sucesivas Revisiones,
salvo que las circunstancias presentes aconsejen la modi-
ficacion de la misma. En particular para los inventarios
por muestreo se podran formar nuevos estratos a la vista
de las modificaciones de la cubierta vegetal acaecidas
durante el dltimo Plan Especial.

Articulo 120. En cada Revision se procedera a reali-
zar un nuevo inventario de la vegetacién de acuerdo con
las directrices contenidas en las presentes Instrucciones.

Articulo 121. La descripcion de los usos, aprovecha-
mientos e infraestructuras debera hacer especial referen-
cia a las actuaciones realizadas a lo largo de la ordena-
cién anterior.

CAPITULO SEGUNDO: REVISION DE LA PLANIFICA-
CION

Articulo 122. Debera confirmarse el mantenimiento
del estado o estados finales previstos en la dltima
Revision de la ordenacion. Cualquier modificacion debe-
ra analizarse profundamente y estar suficientemente fun-
damentada.
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Articulo 123. Igualmente se confirmard y describira
de forma resumida el modelo de usos establecido para el
monte y sus cuarteles durante la ordenacién. Cualquier
cambio en el modelo debera justificarse conveniente-
mente. Asimismo, se deberd indicar si se producen cam-
bios en la composicion de los cuarteles y secciones de
ordenacion.

Articulo 124. La revision del Plan General se realiza-
ra basandose en lo descrito en el Capitulo Segundo del
Titulo II de las presentes Instrucciones, aunque se cen-
trara fundamentalmente en las nuevas propuestas de des-
cripcién y organizacion de los trabajos de regeneracion
de acuerdo con las directrices del Plan General del primer
Plan Técnico o de la anterior Revision. En particular
debera prestarse especial atencion al control de la evolu-
cion de las existencias, basdndose en los datos del
Inventario de vegetacion.

Articulo 125. Cualquier modificacion sobre estas
directrices debera justificarse adecuadamente, debiendo
fundamentarse en razones selvicolas o en cambios ya
advertidos en el modelo de usos.

CAPITULO TERCERO: PROPUESTA DEL NUEVO PLAN
ESPECIAL

Articulo 126. La elaboracion del Plan Especial se
regira por lo indicado en el Capitulo Tercero del Titulo II
de estas Instrucciones.

CAPITULO CUARTO: REVISION DE LA CARTOGRAFIiA
Articulo 127. Se incluirdn al menos los Planos que

recojan las variaciones sufridas durante la ejecucion del
primer Plan Técnico o de la daltima Revision.





