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La Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio en Andalucia
Haciendo visibles los vinculos entre naturaleza y bienestar humano

LLa Administracion ambiental de la Junta de An-
dalucia ha desarrollado, a lo largo de 2011, la
primera fase del proyecto “Evaluacion de los
Ecosistemas del Milenio de Andalucia” (EMA),
el primer analisis que se realiza en la region te-
niendo en cuenta la relacién entre el funciona-
miento de los ecosistemas y el bienestar
humano y que pretende poner en valor la im-
portancia de la sostenibilidad del capital natu-
ral de Andalucia como elemento vertebral para
el desarrollo humano en la region.

El proyecto, que se enmarca en la iniciativa que
promueve Naciones Unidas desde 2001
(http//www.maweb.org), se ha abordado
como una evaluacion subglobal del Milenio In-
ternacional en el contexto del Milenio de Es-

pafia (www.ecomilenio.es). Se encuadra, ade-
mas, en el contexto de Andalucia Natural, 20
afos después de la Ley 2/1989 de Inventario
de Espacios Naturales Protegidos, proceso par-
ticipativo impulsado por la Consejeria de Medio
Ambiente a lo largo de 2009 y 2010 para avan-
zar sobre el paradigma de gestion de los espa-
cios naturales en el contexto del Cambio
Global. Una de las conclusiones principales
gue emanaron de ese proceso fue que del
buen funcionamiento de los ecosistemas y de
la biodiversidad que alberga la region depende
el desarrollo econdmico, social, cultural y poli-
tico de sus generaciones actuales y futuras,
por lo que se acordo la necesidad de incorpo-
rar los servicios de los ecosistemas en la toma
de decisiones.
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Las tres dimensiones de la sostenibilidad se relacionan de forma en-
cajada. La economia, la forma en que producimos, distribuimos y
consumimos, esta limitada por las otros dos. Tiene su razén de ser
dentro de la sociedad, ya que requiere de la interaccion entre huma-
nos para producirse. La sociedad, trasciende al ambito econdmico,
porque elementos basicos de la misma, como son la cultura y las
relaciones interpersonales nada tienen que ver con la economia, y
ademas, tiene su razon de ser dentro de la esfera de la naturaleza,
porque todos los requerimientos basicos para el ser humano, como
el aire, el agua, o los alimentos, y también la energia o la materia
prima para el desarrollo proceden de la naturaleza y sus procesos.
Avanzar hacia el desarrollo en Andalucia, requiere, por tanto, no su-
perar los limites de funcionamiento de la naturaleza.



La Evaluacién, en consonancia con el Milenio
Internacional, no se basa en nuevas investiga-
ciones o levantamiento de informacion, sino
en la sintesis e integracion de la literatura cien-
tifica y de los datos e informacién existentes,
y se ha desarrollado poniendo en valor el co-
nocimiento acumulado sobre las relaciones
entre naturaleza y sociedad en Andaluciay los
principales instrumentos de informacién con
los que ya cuenta la administracion, especial-
mente la Red de Informacion Ambiental de An-
dalucia (REDIAM). El enfoque de la evaluacion
se ha centrado en el concepto de capital na-
tural, en la estimacion de los servicios que de-
rivan de los ecosistemas y en la forma en que
éstos se ven afectados por el uso relativo de
los mismos. Mediante el uso de indicadores
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0, en su defecto, del criterio experto, se ha
analizado el estado en el que se encuentran
los ecosistemas andaluces, las tendencias en
el flujo de los servicios que proveen y los im-
pulsores directos e indirectos principales que
les afectan, asi como los principales cambios
en la economia, salud, cultura y bienestar de
los andaluces desde mediados del siglo XX,
identificando algunas opciones de respuesta
para garantizar el desarrollo en Andalucia ba-
sado en la sostenibilidad de su capital natural.
El horizonte temporal considerado para cada
indicador ha dependido de la disponibilidad
de informacion, usandose la serie temporal
mas larga disponible tomando como fecha de
referencia inicial para la evaluacion los afos
cincuenta del siglo XX.



Sobre la base de la tipologia de ecosistemas que
establece el milenio internacional y el estatal y
considerando los principales ambitos de expre-
sion de la naturaleza en Andalucia, definidos por
las condiciones geofisicas y biologicas mas ge-
nerales y por las caracteristicas de la influencia
o control humano, se han establecido, desde
una perspectiva operativa enfocada a la gestion,
las categorias de ecosistemas a evaluar. Asi,
EMA se ha centrado en nueve Grupos y 17 Tipos
Operativos de Ecosistemas (TOE) que ofrecen
ecoservicios claros e identificables y que, a gran-

des rasgos, recogen la variabilidad de unidades
espaciales con significado ecologico y ecocultu-
ral que configuran el territorio regional. Los Tipos
Operativos de Ecosistemas, a su vez, han sido
segregados en subtipos en aquellos casos en
los que su singularidad en términos de ecoser-
vicios asi lo justificaba. Como ejemplo de caso
que pone en evidencia los vinculos entre el fun-
cionamiento de los ecosistemas y el bienestar
humano a escala local se ha llevado a cabo la
evaluacion de la desembocadura del rio Roche
(Cadiz).










GRUPOS
OPERATIVOS DE
ECOSISTEMAS

ECOSISTEMAS UR-
BANOS

RASGOS
ESENCIALES

Se asocian a los asenta-
mientos humanos con alta
densidad de poblaciony a
las superficies artificiales li-
gadas a los nicleos urba-
nos. Son el principal
responsable de la huella
ecologica generada en An-
dalucia.

EXTENSION /
LOCALIZACION

El 79% de la poblacion an-
daluza vive en municipios

mayores de 10.000 habi-

tantes. Ocupando tan solo
el 2,4% del territorio anda-
luz albergan al 96% de su

poblacion.

CARACTERISTICAS
SOCIOECOLOGICAS

Son principalmente lugares
de apropiacion o consumo.
A diferencia de otros ecosis-
temas evaluados, se caracte-
riza por hacer uso de los
servicios que otros ecosiste-
mas prestan para satisfacer
el metabolismo socioecono-
mico de las poblaciones que
lo habitan. Muestran una
enorme inflexibilidad para la
mitigacion y adaptacion al
cambio.
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El papel de los ecosistemas y de la biodiversidad en el

bienestar humano

Es dificil pensar en cualquier actividad humana que
no dependa de la naturaleza ni la afecte de algin
modo, ya que somos parte de ella. De hecho, en
los ultimos afos la comunidad intermacional ha re-
conocido explicitamente no sélo el papel que juegan
los ecosistemas en el soporte de sus economias,
sino especialmente en el bienestar de las poblacio-
nes humanas. Ese reconocimiento se basa en que
del funcionamiento de los ecosistemas deriva una
serie de funciones que el ser humano aprovecha o
disfruta en forma de servicios de abastecimiento
(alimentos, agua, madera, fibra...) de regulacién
(control de inundaciones, depuracion de agua, c
clado de nutrientes...) o culturales (estéticos, espiri-
tuales, educativos, recreativos...). Desde esa

ESTRUCTURA Y
FUNCIONAMIENTO
ECOLOGICO

FUNCION
“a\

(p.e produccion
primaria neta,

ciclo del aguay

ciclos biogeoquimicos)

-Mantenimiento
de ciclos
biogeoquimicos

-Almacenamiento de
carbono.

&P estabilidad climatica.

perspectiva, los ecosistemas tienen, ademas de su
valor intrinseco, un valor instrumental para el ser
humano a través de sus contribuciones directas e
indirectas al bienestar de las personas, que es in-
dependiente de si esas contribuciones que derivan
de sus funciones (servicios de los ecosistemas o
ecoservicios) tienen, o no, valor de mercado. Por
ejemplo, el senvicio de regulacion asociado a la ca-
pacidad de depuracion del agua por los ecosistemas
es esencial para proveer agua potable (servicio de
abastecimiento) y representa una contribucion di-
recta al bienestar del humano, como puede ser el
consumo de agua de boca en fuentes y manantia-
les, sin necesidad de que lleve asociado un valor
monetario. Las contribuciones de los servicios de

SERVICIOS -Salud: clima
(\ favorable.

-Regulacion:

-Material basico para

vivir: alimento.

-Abastecimiento:

alimento.

A través del funcionamiento de los ecosistemas y de la biodiversidad se obtienen servicios de abastecimiento
(madera, alimento, agua dulce,...) de regulacion (control de avenidas e inundaciones, regulacién del clima, ci-
clado de nutrientes...) y culturales (sentido de pertenencia, placer estético, disfrute del paisaje, tradiciones...)
que, ademas de desempenfar un papel basico en las economias, estan fundamentalmente entrelazados con
el bienestar humano, independientemente de que estos servicios tengan o no tengan precio de mercado.



los ecosistemnas al bienestar humano, ademas, pue-
den extenderse a escala local, regional, y/o global,
y pueden incluir a las generaciones futuras. Por
ejemplo, un bosque puede proporcionar a las per
sonas locales alimentos silvestres, fibras naturales
y madera como combustible. A escala regional
puede prevenir deslizamientos, filtrar el agua, y ofre-
cer recreacion para los habitantes de una ciudad
cercana. A escala global, ese bosque puede eliminar

diéxido de carbono—ayudando a regular las concen-
traciones de gases de efecto invernadero en la at-
mosfera—y ser el habitat de una especie rara con
propiedades farmacéuticas que beneficie a la gente
de todo el mundo.

En la tabla adjunta se listan los 22 senvicios de los
ecosistemnas evaluados en Andalucia, agrupados en
tres categorias principales segun la forma en que
estos contribuyen al bienestar humano:




B

Desde ese enfoque, los ecosistemas y la biodk
versidad constituyen un capital natural que es
necesario conservar si queremos seguir disfru-
tando de los servicios que nos generan y que
hacen no solo que la vida humana sea posible,
sino que ademas merezca la pena. Existe una
estrecha interdependencia entre la salud hu-
mana y la salud de los ecosistemas, ya que se-
guimos y seguiremos necesitando los servicios
de abastecimiento que generan los ecosistemas
en forma de alimento, madera, agua, fibra, com-

Servicios
abastecimientos

bustible, etc. Pero sobre todo seguiremos depen-
diendo de los servicios de regulacion, como son
la regulacion hidrica, el secuestro de carbono
para el control del sistema climatico, de la polini-
zacion para la produccion de las cosechas, de la
depuracion del agua, de la formacion de suelo,
de la regulacion de enfermedades, de la asimila-
cién de nutrientes, etc. Tampoco podemos olvi-
darnos del valor social de los servicios culturales
de los ecosistemas en términos estéticos, edu-
cativos, de recreacion o espirituales.

Servicios de
REGULACION

Las cinco dimensiones del bienestar humano dependen, en mayor o menor medida y de forma directa e in-
directa, de los tres tipos de servicios que son proporcionados por los ecosistemas y su biodiversidad: los
servicios de abastecimiento, los servicios culturales y, sobre todo, los servicios de regulacion. Un bienestar hu-
mano sostenible exige respetar los limites biofisicos de los ecosistemas.
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Servicios de los ecosistemas

Abastecimiento
(E]. Alimentos, agua, enargia)

— e

Bienestar humano

4. Libertad de aceion y eleccion
5. Buenas relaciones sociales

Regulacion
(Ej. Hidrica, climsiica, calidad del aire)

4. Libertad de accion y eleccion
5. Buanas ralaciones sociales

Culturales

(Ej. Conocimianto ecoldgico local, identidad, paisaja)

Comelfn débil P Conexkin medla

1. Materiales basicos para una vida buena
2. Seqguridad y estabilidad de vida

I Cosexifn et

Conexiones entre los servicios de los ecosistemas y las diferentes dimensiones del bienestar humano de los
distintos tipos operativos de ecosistemas considerados en Andalucia.

El marco conceptual de partida

El efecto de los impulsores directos de cambio
se manifiesta en la alteracién directa del funcio-
namiento de los ecosistemas, lo que se traduce,
desde el punto de vista de su repercusion en el
bienestar humano, en cambios en la disponibi-
lidad de los ecoservicios que aprovechan los di-
ferentes sectores y grupos sociales. En la
medida en que cambia esa disponibilidad, cam-
bian las potencialidades y las limitaciones de su
uso, y por tanto los modos y condiciones en que
la sociedad puede emplear esos ecoservicios,
lo que genera nuevos cambios en las unidades

suministradoras (ecosistemas y biodiversidad),
y estos, en el flujo de los servicios generados.
Asi, cada nuevo escenario demografico, econd-
mico, sociopolitico, cultural, cientifico o tecnolé-
gico generara nuevas situaciones en el flujo de
ecoservicios, a través de su accion sobre uno o
mas impulsores directos de cambio sobre los
ecosistemas. El marco conceptual de la Evalua-
cién de Ecosistemas del Milenio se fundamenta
en esas tramas de relaciones entre los impulso-
res indirectos de cambio, los impulsores directos
de cambio y los servicios de los ecosistemas.

1

—_



GLOBAL
REGIONAL

\ LOCAL

Corto plazo

-

servicios

El marco conceptual de la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio organiza, coordina y estandariza infor-
macion transdisciplinaria para abordar las complejas relaciones entre los ecosistemas y la biodiversidad de
Andalucia y el bienestar humano de sus habitantes. Los factores o impulsores que indirectamente afectan a
los ecosistemas, como el incremento de la poblacidn humana y el consumo per capita (cuadro superior de-
recha), actiian como inductores de otros impulsores o factores que generan cambios directos en los ecosiste-
mas, como por ejemplo, a través de los cambios de usos del suelo (cuadro inferior derecha). Esos cambios
generados en los ecosistemas pueden incidir en su capacidad de generar servicios (cuadro inferior izquierda)
y por tanto afectar a varios de los componentes del bienestar humano (cuadro superior izquierda). Esas inter-
acciones se producen a diferentes escalas espaciales y temporales y las estrategias y acciones politicas y de
gestion desarrolladas pueden incrementar los efectos negativos o generar cambios positivos en diferentes pun-
tos del cuadro de interacciones.
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1. Bienestar humano;

2. Ecosistema;

3. Senvicios de los ecosistemas;
4. Funciones de los ecosistemas;

5. Capital Natural;

6. Impulsores directos de cambio;

7. Impulsores indirectos de cambio;

Demogréficos:
Econdmicos:
Sociopoliticos:
Ciencia y Tecnologia:

Cutturales:




:

Resultados mas relevantes de la Evaluacion de
Ecosistemas del Milenio de Andalucia

1. En los ultimos 60 afios los ecosistemas
y la biodiversidad de Andalucia han sufrido
un proceso acelerado y sin precedentes de
alteraciones como resultado de la falta de
sostenibilidad del modelo econémico predo-
minante y el estilo de vida asociado al
mismo. Los ecosistemas acuaticos continen-
tales, con pérdidas de aproximadamente el
22% de la superficie original y los ecosiste-
mas litorales, con una reduccion en su co-
bertura del 27%, son los que mayores
transformaciones han experimentado en su
estructura y funcionamiento. Uno de los ca-
pitulos mas preocupantes de la degradacion
de los ecosistemas andaluces se refleja en
el capital natural vinculado a la diversidad
bioldgica de la region, con el 3.5% de los ma-
miferos, el 4.7% de las aves, el 8.7% de los
peces, el 3.7% de los reptiles y el 1.8% de la

Impulzores directos dz cambio sobre los ecosisternas de Andalucla

HMivel de afeccizn

flora en peligro de extincion en la primera dé-
cada del nuevo siglo.

2. Los cambios de usos del suelo son el
impulsor directo de cambio mas importante
del deterioro del capital natural de Andalucia.
Actuia sobre el conjunto de los ecosistemas
andaluces evaluados y en todos los casos la
tendencia del impulsor es aumentar o au-
mentar muy rapido. La transformacion del te-
rritorio en Andalucia, ha venido determinada,
al igual que en el resto de Espafia por dos
procesos principales que han actuado de
forma sinérgica: la artificializacion del suelo
(tanto por sellado como por intensificacion
agropecuaria) y el abandono rural. Este ul-
timo ademas implica una pérdida importante
de los usos tradicionales de gestion que han
dado sentido de pertenencia e identidad a la
poblacién andaluza desde hace siglos.

Nivel de afeccién de los seis impulsores directos de
cambio para el conjunto del capital natural de Anda-
lucia, calculado como la combinacion de la intensidad
de afeccién de cada impulsor directo y su tendencia,
integrando para ello los valores mostrados por los
nueve grupos de ecosistemas evaluados. Los cambios
en los usos del suelo son el impulsor directo de cam-
bio mas importante y que mas esta aumentando en
la region.



3. Lainvasion de especies exdticas, la sobreex-
plotacion de ecosenvicios de abastecimiento y de
recursos gedticos, y el cambio climatico, muestran
niveles de afeccion similares sobre el capital natural
de Andalucia. En el caso del cambio climéatico, aun-
que en el periodo analizado no puede considerarse
relevante como inductor directo de cambio en el
capital natural andaluz, su importancia y afeccion
se espera se intensifique en los proximos afos ante
las previsiones del IPCC, que otorgan al sur de la
peninsula ibérica un protagonismo de cambios.

4. Los cambios en los ciclos biogeoquimicos y
la contaminacion, aun cuando con valores de afec-
cion considerables, presentan menores porcentajes
de incidencia que los anteriores. La dilatada expe-
riencia en materia de prevencion ambiental con la
que se cuenta en Andalucia ha permitido un im-
portante desarrollo de opciones de respuesta cen-
tradas en minimizar la contaminacion, hecho que
explica en gran medida que sea este el impulsor
directo de cambio con menor importancia relativa

—

en el cambio de los ecosistemas de Andalucia.

5. El 45% de los servicios en los ecosistemas
andaluces de un grupo de 22 ecoservicios evalua-
dos se ha degradado 0 se esta usando de manera
no sostenible. Son los servicios de regulacion los
que mas se han visto degradados (59%), seguidos
de los de abastecimiento, cuyo porcentaje de de-
gradacion asciende al 51%. Los culturales, por su
parte, con una tasa de degradacion del 25%, son
los servicios que menos se han visto afectados para
el conjunto de la regidn. Las pérdidas y el deterioro
que se ha producido desde 1956 en la mayoria de
las categorias operativas de ecosistemas evaluadas
en Andalucia, han incidido inevitablemente en el
flujo de servicios que estos son capaces de generar
a través de su funcionamiento. Los lagos y hume-
dales continentales, los ecosistemas litorales y los
rios y riberas continentales han sido los mas afec-
tados en su capacidad para generar servicios a la
poblacion; reduccion que supera en los tres casos
el 50% del total de servicios evaluados.

> _TIr

. Materias primas de

1. Alimento tecnificado
2. Energia renovable

origen biolégico

Abastecimiento

w

. Regulacién climatica
. Calidad del aire

Regulacion

UL

IS

Culturales

o

. Identidad Cultural
. Valor religioso y

espiritual

3. Conocimiento
cientifico

. Paisaje

. Recreacion

. Educacion Ambiental

o o~
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6. Desde la segunda mitad del siglo XX, los
cambios en los sistemas productivos en Andalu-
cia, con un mayor peso relativo en los servicios
de abastecimiento tecnificado han producido un
incremento en el poder adquisitivo de los anda-
luces (agricultura y ganaderia tecnificada, acui-
cultura, alta tecnologia para abastecer de aguay
energia, sistemas de industrializacion, turismo
de sol y playa, etc), pero han eliminado, o alte-
rado, los sistemas productivos y de vida tradicio-
nales que utilizaban de forma mas sostenible los
servicios que proporcionaban los ecosistemas.
En estos 60 anos se ha reducido el flujo o se han
perdido muchos de los servicios de abasteci-
miento tradicional que existian en Andalucia y, se
han deteriorado la mayoria de los servicios de re-
gulacion y de los servicios culturales vinculados
al mundo rural. La capacidad de los ecosistemas
andaluces para regular el clima local se ha redu-
cido, asi como la capacidad para controlar la en-

trada de nutrientes y depurar las aguas y la ca-
pacidad de nuestros ecosistemas para minimizar
los efectos de las avenidas de agua y de las se-
quias. Los servicios culturales, que forman parte
del saber popular y que auin conservan y practi-
can las poblaciones mas rurales, como el cono-
cimiento ecologico local, ritos y tradiciones o los
relacionados con su identidad cultural y uso sos-
tenible de los recursos que proporcionan, han
sufrido también un claro deterioro. Sin embargo,
cada vez son mas demandados los servicios cul-
turales que utiliza la sociedad urbana, como las
areas de ocio y recreo, las actividades deportivas
y al aire libre y la educacion ambiental. La reva-
lorizacion de las tradiciones, fiestas y eventos re-
lacionados y ligados a los distintos tipos
operativos de ecosistemas andaluces también
son demandadas por la poblacién urbana, pero
muchas veces desvirtuando las profundas raices
de las que surgieron.

Importancia y tendencias en el flujo de
servicios de los ecosistemas andaluces

Mlesslevimivaly  Alprskacimieniy
izl feznitiEEn

Feresiemas reshles
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riberas comine nfales
Cosiskimes de
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contineniales

Eosistemas litorales
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7. Los distintos servicios que se generan a
partir del funcionamiento de los ecosistemas son
interdependientes, y por ello, promover o poten-
ciar uno de ellos puede inducir la degradacioén o
la pérdida de otros. De esa manera, en Andalu-
cia, la sobreexplotacion de servicios de abasteci-
miento tecnificado y de servicios culturales
demandados desde las areas urbanas estan
comprometiendo especialmente los servicios de
regulacion y los servicios culturales vinculados al
conocimiento ecoldgico local, a la identidad cul-
tural y al sentido de pertenencia, contribuyendo

— e

al deterioro de la diversidad cultural y el bienestar
humano en la region. En ese contexto, la regula-
cién hidrica, el acervo genético y la pérdida del
conocimiento ecologico local son los servicios
mas criticos y esenciales que requieren de ac-
ciones prioritarias de conservacion. Asi mismo,
los servicios tradicionales de alimentacion y los
servicios de regulacion morfo-sedimentaria y
amortiguacion de perturbaciones se encuentran
muy deteriorados y, en ambos casos, el mante-
nimiento del flujo sostenido de los mismos en
Andalucia se presenta en estado muy critico.

El modelo de desarrollo por el que se opte condiciona el flujo de ecoservicios sobre los que se sustenta segun
los compromisos funcionales entre ecoservicios que genere. Los servicios de los ecosistemas estan interrela-
cionados. Al incrementarse el aprovechamiento de uno en particular se puede producir la degradacion de
otros, generando situaciones de ganadores y perdedores.

8. Los valores que toma la huella ecologica
en la regién indican que el modelo economico
actual no puede ser sostenible. Desde 1995 se
ha incrementado en mas de un 57.7% y serian
necesarias mas de 3,7 Andalucias para satis-
facer las necesidades que demanda la region.
Se requiere necesariamente de un aporte ex¢-
geno de servicios de los ecosistemas, basica-
mente de abastecimiento. Estos servicios
importados, que logran mantener el flujo de
energia, materiales, agua y hiomasa que la eco-

nomia andaluza demanda para mantener los
estilos de vida elegidos por sus habitantes, pro-
ceden de otras comunidades auténomas vy,
sobre todo, de paises del Sur. El problema, sin
embargo, se plantea en el caso de los servicios
de regulacién y culturales deteriorados en An-
dalucia, ya que en estos casos no es posible re-
solver las carencias descapitalizando los
ecosistemas mas alld de nuestro territorio,
como ocurre en el caso de los servicios de
abastecimiento.
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9.  Aspectos importantes del bienestar
de la poblacion andaluza se estan viendo nega-
tivamente afectados por el progresivo proceso
de degradacion que estan experimentando los
servicios de los ecosistemas. Las principales di-
mensiones del bienestar humano, libertad de
accion y eleccion, disponibilidad de materiales
basicos para una vida buena, salud, buenas re-
laciones sociales y seguridad y estabilidad de
vida, dependen, en mayor o menor medida y
de forma directa e indirecta, de los tres tipos de
servicios que son proporcionados por los eco-

Bienestar
humano

» Agua de calidad

+ Pérdida de suelo fértil
» Aumento del peligro de inundacion

» Pérdida de espacio para el ocio y el recreo
» Pérdida de puestos de trabajo

servicios

Pérdida de servicios de abastecimiento
Agua dulce

Pesca fluvial

Acervo genético

« Pérdida de servicios de regulacion
Control de erosion

Amortiguacién de avenidas
Regulacién hidrica

Capacidad autodepuradora

» Pérdida de servicios de culturales
Conocimiento ecolégico local
Conocimiento cientifico
Actividades recreativas: playas fluviales,
pesca ...

Paisajes naturales: servicio estético

.
.
.

.

.

Esquema sintético de como el cambio de uso del suelo
capital natural que suponen las cuencas hidrologicas y d
turales que repercuten en el bienestar de los andaluces.

17

P

sistemas y su biodiversidad: los servicios de
abastecimiento, los servicios culturales y, sobre
todo, los servicios de regulacion. De ello se de-
duce que no puede haber desarrollo sin con-
servacion, y que para alcanzar un bienestar
humano sostenible es imprescindible respetar
los limites biofisicos de los ecosistemas que ge-
neran esos servicios. Por tanto ningin territorio
puede basar su modelo de desarrollo en estra-
tegias y acciones independientes de la capaci-
dad de sus ecosistemas de generar los
servicios en los que se basan.

Impulsor
indirecto

Potenciar el olivar de
regadio

Impulsor
directo

Cambio de uso del suelo de
laderas para aumentar la
superficie de olivar

Capital
natural

Degradacion de cuencas hidrograficas
(aumento de sedimentos, disminucién
del caudal y eutrofizacion)

potenciando el olivar de regadio implica pérdidas del
e los servicios de abastecimiento, de regulacion y cul-



10. Todos somos parte de la solucién. A nivel
de individuos, organizaciones, empresas o go-
bierno. La viabilidad de una alternativa sosteni-
ble al actual modelo socioecondmico

dependerd, en gran medida, de la capacidad
que tengamos como sociedad, de desplazar

nuestro estilo de vida del nivel de vida, como
aproximacion econdémica del bienestar hu-
mano, a la calidad de vida, como aproximacion
socioecologica y sostenible del bienestar hu-
mano: una vida buena dentro de los limites bio-
fisicos de los ecosistemas.

¢ Coordinacion técnica:

¢ Coordinacion cientifica:
¢ Equipos de trabajo:
¢ Ecosistemas forestales:

Ecosistemas aridos y ecosistemas de alta montana:

Ecosistemas acuaticos continentales:

Ecosistemas litorales:

Ecosistemas marinos de aguas exteriores:

¢ Ecosistemas agrarios, ecosistemas urbanos e impulsores indirectos de cambio:

¢ Bienestar Humano:

¢ Cartografia y analisis de informacion espacial:
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