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1. Titulo del indicador

Estrés hidrico global de la vegetacion.

2. Equivalencia con otros sistemas de indicadores

Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente
Sin equivalencia.

Agencia Europea de Medio Ambiente

River flow drought (CLIM 018)

Forest growth (CLIM 034)

Agriculture and forestry (CLIM 042)

Eurostat

Sin equivalencia.

3. Evolucién y tendencia

Evoluciéon Situacion Tendencia

©®

4. Serie temporal

Los datos analizados se corresponden a la serie temporal que va desde 1997 a 2012.

5. Objetivo

Cuantificar la influencia de la sequia sobre el estado fisiologico de la vegetacién natural en Andalucia.

Obtener una cartografia de los niveles de estrés de la vegetacion a través de la informacion suministrada por
los satélites y explotarla estadisticamente en términos de superficie para el conjunto del territorio andaluz.

6. Interés ambiental del indicador

Andalucia, debido a sus condiciones climaticas, presenta entre sus amenazas medioambientales principales, el
estrés hidrico de la vegetacién. Por ello, se desarrollé una metodologia para llevar a cabo un seguimiento del
estado de la vegetacion natural y de sus variaciones. Dichas variaciones, debidas a los estados fenologicos y



respuestas a las condiciones climatoldgicas, se evallan a través del indicador que cuantifica el estrés hidrico de
la vegetacion, desarrollado mediante técnicas de teledeteccion.

7. Descripcion basica del indicador

Este indicador se basa en el conocimiento de la respuesta espectral de la vegetacion, tanto natural como
cultivada, a los fendmenos de reduccion de la disponibilidad de recursos hidricos, y en la modelizacién de su
comportamiento, constituyendo una informacion de gran relevancia medioambiental, para el control de la
evolucion de los esfuerzos encaminados a paliar fendmenos como la sequia o los incendios forestales, finalidad
fundamental de estos indicadores.

8. Subindicador

Este indicador no cuenta con subindicadores.

9. Unidad de medida

- Superficie y porcentaje (%).

10. Graficos, mapas y tablas
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EVOLUCIGN DEL INDICADOR DE ESTRES HIDRICO GLOBAL (EHG) ENTRE 1997-2012
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Para el afio hidrolégico comprendido entre octubre de 2011 y septiembre de 2012, los resultados del indicador
de Estrés hidrico global presentan valores de estrés hidrico de la vegetacién, un punto por encima de la
situacion de estrés del afo anterior, aun asi, tres puntos por debajo de la media histérica. Este comportamiento
puede apreciarse tanto en la tabla que muestra los valores del Indicador de estrés hidrico global (EHG) para el
periodo 1997-2012, como en el grafico asociado, en los que queda representado un cambio de tendencia en el
afno (2011-2012) respecto al afio anterior, considerado el mas favorable de la serie. Esta circunstancia se ha
producido tras dos afos de valores bajos acaecidos desde el ultimo periodo hidrico seco (2008-2009).

Sin embargo, en el contexto de la evolucion del Indicador de Estrés Hidrico para la serie histdrica representada
(1997-2012), el afio hidrolégico 2011-2012 permanece entre los afios de menor incidencia hidrica en el estado
global de la vegetacion (35% inferior al valor medio de vegetacion estresada de la serie), situandose como
el tercer mejor ano de la serie historica.

En cuanto a la evolucién del EHG a lo largo del afio, indica una recuperacion de la vegetacion a mediados del
otofio de 2011, con valores de estrés un 3% inferior a la misma época del afo anterior, lo que pone en
evidencia la inercia en la respuesta de la vegetacion tras periodos pluviométricos buenos (2009-2011). Hay que
destacar que las precipitaciones en el inicio de este afio hidrolégico son similares a las de la media de la serie
histérica.

Con la entrada del invierno se produce un cambio en la tendencia en la respuesta de la vegetacion,
consecuencia de la ausencia de precipitaciones que caracteriza a la estacién invernal y que se mantendra hasta
final del afo hidrologico. Asi, el mes de enero aparece como punto de inflexién con una variacion al alza que se
prolonga hasta el final de la primavera, con un porcentaje de estrés hidrico que ya en mayo es un 6% superior a
la situacion media de este mes del afio anterior.

Con el inicio del verano se observa una subida brusca en el porcentaje de estrés, llegando en agosto a
maximos, con valores un 14% superiores a la situacion media de este mes del afo anterior. A principios de
septiembre se vislumbra un cambio de tendencia, pero aun con valores de estrés medio muy por encima de lo
habitual.




Para el calculo de este indicador de vegetacion se utilizan las imagenes obtenidas por los satélites de la serie
NOAA-AVHRR, IRS-WIFs y MODIS, de tal manera que se hace un seguimiento periédico del estado de las
coberturas vegetales de Andalucia, permitiendo un analisis comparativo de la evolucién del estrés hidrico de la
vegetacion.

Para el estudio de la serie histérica se ha optado por las Imagenes mensuales de NDVI provenientes de los
sensores embarcados en los satélites de la serie NOAA-AVHRR (1992-1997), IRS-WIFs (1998-2002) y MODIS
(2003-actualidad).

La unidad de tiempo que se utiliza es el afo hidrolégico que empieza en octubre de un afio y acaba en
septiembre del afio posterior.
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- Estres hidrico: concepto que designa la falta de agua en la vegetacion, la cual se traduce en un descenso
de actividad clorofilica de la planta y mayor nivel de riesgo de ataques por plagas, enfermedades o
incendios.

- NDVI: Normalizaded Difference Vegetation index. indice de Vegetacion de la Diferencia Normalizado.
indice de Vegetacion.

- IRS-WIFS: Indian Remote Sensing Satellite. Serie de satélites de la administracion India.

- MODIS: Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer. Satélite lanzado al espacio por la NASA en
diciembre de 1999.
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17. Enlaces relacionados

- EUROSTAT.
http://ec.europa.eu/eurostat
http://ec.europa.eu/eurostat/data/database

- Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA).
http://www.eea.europa.eu/es/ (indicators)

- Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente.
http://www.magrama.gob.es/es/
Banco publico de Indicadores Ambientales.

- Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacioén del Territorio
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/

- Red de Informacién Ambiental de Andalucia, REDIAM.
www.juntadeandalucia.es/medioambiente/rediam/

- La Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio (NASA).
http://modis-land.gsfc.nasa.gov/

- Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).
http://www.aemet.es/es/portada

- Centro de Recepcién Proceso Archivo y Distribucion de Imagenes de Observacion de la Tierra.
http://www.crepad.rcanaria.es/



