


LA CARTOGRAFIA  HOY. (EVOLUCION O
REVOLUCION?. Las nuevas tecnologias y los cambios en la
representacion del territorio.

José Manuel Moreira Maduefio
INTRODUCCION

Realizar una reflexion en clave “milenarista” acerca de la situacion actual
de las formas de representacion del territorio y de la nueva vision que la sociedad
estd teniendo de su espacio, como lugar de encuentro y comprension de nuestra
realidad requiere, evidentemente, buscar referencias en el pasado.

En el umbral del siglo XXI el sentir de los especialistas en Cartografia y
analisis espacial es el de estar viviendo una etapa de profundos cambios. Estos
cambios, al igual que sucediera hace dos siglos, estan afectando a todos los
procesos de produccidn, distribucion, uso, difusion y, lo que es mas, a los propios
conceptos, hasta ahora muy asentados, de lo que concebimos como
representacidn espacial. Hasta tal punto esto es asi que una reflexion de este cariz
debe plantearse si la representacion del territorio hoy estd asociada a una
evolucion tecnolégica equiparable a la que se produjo en otros tiempos o, por el
contrario, estamos ante algo mas, una verdadera revolucion que afecta no sélo a
las técnicas y las formas, sino también a los propios principios y conceptos en los
que viene fundamentandose la vision territorial y su principal elemento tangible
el mapa.

Como se aseguro en unas recientes jornadas ( Cruz, J. 1999), con parecida
orientacion a la reflejada en el titulo de esta ponencia, el debate sobre la situacion
actual de la Cartografia y otras tecnologias afines de representacion del espacio y
sus perspectivas de futuro puede orientarse al constatarse que, en los Gltimos
afios, éstas han experimentado un importante desarrollo debido a Ia
generalizacion de los procedimientos informaticos, hasta el punto en que se ha
llegado a producir un gran cambio cualitativo y cuantitativo equiparable, si no
mayor, al que supuso la introduccion de la brujula en tiempos historicos o la
fotogrametria en tiempos recientes. La Cartografia tiene abiertas hoy nuevas

posibilidades derivadas de mayores precisiones geométricas, de la rapidez con



que se puede revisar, actualizar y editar informacion territorial, de la conexion
entre representacion grafica y descripcion alfanumérica o de la mayor precision
geométrica alcanzable por la Cartografia tematica. Asimismo, la demanda de
productos cartograficos y afines a través del uso de nuevas tecnologias de la
informacion aumenta de forma exponencial. Medios de comunicacion, sectores
emergentes como el ambiental, el turistico o el geo-comercio, utilizan, cada vez
mas, mapas e imagenes. Los mapas y las imagenes son ya introducidos en
sistemas de navegacion para vehiculos y las imégenes de satélite, forma de
representacién espacial hasta no hace mucho restringida a muy pocos
especialistas, son comunes en libros de texto de ensefianza primaria.

Se han comenzado, incluso, a desdibujar fronteras hasta ahora muy nitidas
y que nadie ponia en duda, como las que existian entre la Cartografia, la
Estadistica y la informacion geografica, convirtiendo la representacion del
territorio en un producto muy diferente al que estabamos acostumbrados.

No obstante, si bien lo anterior es cierto, también lo es que esta situacion
no puede darse por generalizada en todos los &mbitos en los que la informacion
geografica es generada o utilizada; y ello se debe, en buena medida, a la
incomprension, adn subyacente, de cual es el papel de las nuevas tecnologias de
la informacién en la creacion y capacidad de andlisis de dicha informacién
geografica.

Durante los Gltimos afios se ha ido produciendo una progresion incesante
de datos e informacion. Seguramente, son las disciplinas de caracter integrador,
como la Geografia, la Ecologia o el Medio Ambiente, las que, en afios recientes,
han conocido una progresion de la acumulacion de datos procedentes tanto de los
conocimientos segmentados de otras disciplinas tradicionales, como de la nueva
y creciente conversion de estos datos en informacion. A este respecto, conviene
indicar que los datos son observaciones obtenidas por diversos metodos de
medicion y se convierten en informacion cuando son puestos en relacion con un
contexto.

En este Ultimo sentido, la Geografia se ha caracterizado por utilizar datos

estadisticos procedentes de mdultiples disciplinas para convertirlos en informacion



geografica al vincular estos datos a un contexto territorial dado y explicar
procesos y fendmenos a través de la interrelacion de estas informaciones. Es de
esta forma como datos estadisticos e informacion geografica han constituido,
siempre, un binomio indisoluble.

En un sentido inverso, la aparicion de las nuevas tecnologias de la
informacion estan facilitando, e incluso forzando, a que la informacion
estadistica convencional sea, cada vez mas, referida y creada con criterios

espacio-temporales mas rigurosos y precisos.

EL PAPEL DE LA CARTOGRAFIA Y EL CARTOGRAFO A
TRAVES DEL TIEMPO.

La historia de la representacion de la Tierra es una aventura
extraordinaria, en la que se mezclan rigor y fantasia pero, fundamentalmente, la
Cartografia refleja una adaptacion permanente a las necesidades y al progreso
tecnologico de una sociedad en continuo movimiento.

Las primeras representaciones del espacio mediante itinerarios desde un
lugar conocido hasta otro desconocido ( una dimension), fueron sustituidas, con
el pasar de los siglos y el descubrimiento de principios fisicos y matematicos que
dieron lugar a la invencion de instrumentos de precision para la navegacion, por
portulanos y cartas nauticas en dos dimensiones. Por otra parte, la invencion de la
imprenta facilitaba la difusidn, aln restringida, de los trabajos cartogréaficos.

Las formulaciones matematicas del siglo XVI sobre la esfericidad de la
Tierra abrieron un timido camino hacia el uso de la tercera dimension en la
Cartografia, que sélo se consolidara en el siglo XVIII, con los primeros trabajos
de triangulacion vy, posteriormente, con la representacion del relieve mediante
curvas de nivel.

La tercera dimension ha venido dominando la concepcion mas aceptada de
la Cartografia hasta tiempos muy recientes, pero, en los Ultimos afios, las nuevas
tecnologias de la informacion aplicadas a la representacion del espacio, estan
introduciendo una cuarta dimensién apoyada por el tratamiento de imagenes de

satélite o avion y por Sistemas de Informacién Geogréfica que permiten el



analisis multitemporal de diversas variables y la posibilidad de simular
evoluciones o establecer correlaciones de fendmenos mediante superposicion,
con calidad geométrica contrastada, de informaciones tematicas multiples.

Hoy, practicamente todas las disciplinas recurren a la Cartografia para
demostrar o para comprender, de forma que el mapa esta pasando de ser un
instrumento de uso restringido por un selecto grupo de especialistas, como
dijimos mas arriba, a ser un instrumento de consumo cotidiano por capas cada
vez mas amplias de la sociedad.

No obstante, el mapa o la Cartografia como concepto mas global, han
sufrido también a lo largo del tiempo un proceso, en paralelo a la utilizacion de
técnicas cada vez mas complejas, de despersonalizacion o difuminacion. Este
proceso, justificado a veces por la busqueda de la objetividad que proporcionaria
el trabajo técnico-mecanico, frente a la subjetividad del autor cartografo, es el
que lleva, hoy en dia, al anonimato del cartografo. Histéricamente, el cartografo
firmaba sus obras, las cuales no tenian una funcion artistica, ni se detenian en el
juego intrinseco de las formas. Buscaban con elocuencia algo que se deseaba
transmitir. El cartografo era un autor en toda la regla, que escogia sus temas,
referencias y formas de expresion, intentando trasladar al lector de su obra una
vision del mundo o el espacio representado.

En la actualidad, minimizando su papel en el anonimato, se busca olvidar
que los cartografos interpretan el territorio, el mundo, dando de él una imagen
que no busca ser, necesariamente objetiva. Esta vision no es desinteresada sino
que, tanto en la seleccién de objetos, como en el modo de representarlos desvela
cuestiones de hondo calado a las cuales se enfrenta la sociedad que crea o da
lugar a ese mapa en una situacion histérica dada. En el extremo se ha llegado a
entender que, puesto que el mapa no seria mas que una representacion de una
realidad existente que se describe mediante el uso de instrumentos mecanicos, no
existe proceso de creacién cientifica alguno en la realizacion de un mapa,
habiéndose retirado a éstos, sean béasicos o tematicos, de las prioridades

cientificas de nuestros centros del saber y el conocimiento.



Sin embargo, a la luz de nuevas tecnologias, como los Sistemas de
Informacién Geografica y la Teledeteccion, se estd volviendo a reconocer el
valor cientifico de la Cartografia, pero se hace, desgraciadamente aun, desde el
entendimiento de que son las tecnologias las que dan el marchamo de excelencia
cientifica y no, como deberia de ser, la informaciéon y la interpretacion de
fendmenos y modelos espaciales que permite, hoy en dia, tener asociada la nueva
Cartografia. De esta forma el cartografo vuelve en la actualidad a poder recuperar
su autoria en toda la regla. Ordenador del espectaculo de la naturaleza, escoge
sus temas, referencias y formas de expresién ( Caron, R. 1980). Organizador,
gedmetra, estilista y retorico, expresa su vision del mundo con unos niveles de
libertad nunca alcanzados hasta ahora. Pero hay que tener muy claro que el mapa
no es el mundo, no es Mas que una abstraccion mental que refleja la mirada de un
hombre, el cartografo, y una sociedad de una época sobre el mundo. A este

respecto, creemos muy pertinentes las palabras de Jean-Claude Groshens ( 1980):

La Cartografia vive una especie de ambigiiedad que la sitGa en la confluencia de la
ciencia exacta y del arte. Basada en la descripcion fisica y en la teoria matematica, encuentra
siempre algun lugar para introducir la imaginacién en los principios teoricos, haciendo del mapa

una representacion.

Pero, ¢sigue siendo el mapa sélo una representacion?. Al hilo de esta
reflexion sobre la situacion actual de la Cartografia y la incidencia que las nuevas
tecnologias ejercen sobre ella, es conveniente analizar una serie de cuestiones
fundamentales que pueden permitir arrojar luz sobre el dilema en el que se centra
esta ponencia. ¢Estamos en un proceso de evolucion tecnoldgica o ante una
revolucion, no solo tecnoldgica sino conceptual, de las formas de representar el
espacio?. ¢ Cuales son las consecuencias y el futuro que ésta, sin duda, nueva
situacién estd ocasionando sobre los propios agentes y actores que rodean a la
Cartografia?.

Es evidente que cuando comparamos representaciones clasicas de la
Tierra, realizadas sobre un plano o incluso sobre una esfera, con ciertas imagenes

actuales de nuestro planeta, obtenidas mediante satélites espaciales, con precision



métrica y constituidas por ficheros digitales que se transfieren a través de Internet
y que pueden ser desplegados y convertidos en proyecciones cartograficas
diversas, reflejando una realidad territorial hasta ahora no muy difundida,
estamos ante una circunstancia novedosa que nos lleva a plantear si, incluso la

propia definicion que se suele utilizar sobre la Cartografia seguira teniendo valor

conceptualmente.

Figura 1.  Mapamundi de Desceliers, realizado en 1546 sobre pergamino por orden del rey Enrique Il de Francia. Tomado de

Cartes et figures de la Terre. Centre Georges Pompidou, Paris, 1980.

Figura 2. Mosaico de imagenes de satélite NOAA ofrecido a través de Internet.

La definicién al uso establecida por la Real Academia Espafiola de la

Lengua se refiere a la Cartografia como arte de representar la superficie de la



Tierra sobre un plano. Esta definicion, mejorada por la de la Real Sociedad
Geogréfica Internacional que alude ya a las tecnologias que intervienen en el
proceso de elaboracion de la Cartografia, esta, evidentemente, muy relacionada
con la historia de la Cartografia y con situaciones comunes en el pasado, en las
que, como antes mencionamos, el cartografo dibujaba sobre la superficie del
plano una interpretacion del mundo no exenta de imaginacion y con un cuidado
artistico del trazado. Esta vision de la perfeccion geométrica del dibujo y del
“arte” final del cartografo, sigue teniendo defensores acérrimos hoy en dia, pero
choca frontalmente con las representaciones derivadas de andlisis digitales de
imagenes o de restituciones digitales que muestran la realidad de una disciplina
mucho maés cientifico-técnica que artistica, y que permite realizar simulaciones y
levantamientos en tres dimensiones por ordenador, asi como analizar fendmenos
de comportamiento multitemporal frente a las anteriores visiones estaticas de la
Cartografia.

Por otra parte, suele ser habitual diferenciar dos enfoques de la Cartografia
que intentan separar la disciplina “pura” o “seria”, de aquellos aspectos que
rodean a la disciplina pero que no son parte consustancial de la misma y dan
lugar a productos menos solidos. Es asi como se habla del enfoque geométrico
frente al tecnologico. El enfoque geométrico de la Cartografia buscaria la
exactitud en la elaboracion del mapa, siendo lo esencial en su proceso de
formacion una minuciosa y exacta recogida de informacién sobre el territorio y
un tratamiento preciso de la misma para llegar a una representacion adecuada y
fiable métricamente de la realidad. Frente a este enfoque, algunos sitdan el
enfoque tecnoldgico, el cual se observa como de importancia menor, ya que lo
que buscaria, fundamentalmente, seria la eficacia del mapa en al transmision de
la imagen del espacio y no tanto la precision geométrica que es lo que
caracterizaria a la Cartografia por excelencia. El enfoque tecnolédgico tendria
como finalidad altima mejorar las técnicas de produccion y comunicacion de la
informacion, ya que en este enfoque los mapas solo serian un mero sistema de

almacenamiento de informacidn ordenada espacialmente.



Pues bien, a la luz de los nuevos avances tecnologicos y conceptuales, que
veremos mas adelante, esta segregacion de la Cartografia pura frente al enfoque
tecnologico, si alguna vez tuvo razon de ser, ha dejado de tenerla, antes al
contrario, deberiamos cuestionar si una Cartografia que no se fundamente en los
principios de las nuevas tecnologias de la informacidn espacial es correcta tanto

métricamente, como por la informacion que puede transmitir.

UNA REFERENCIA HISTORICA. LOS CAMBIOS
TECNOLOGICOS Y LA CARTOGRAFIA.

Una breve referencia a la historia de los hitos tecnoldgicos en la evolucion
de la Cartografia también debe ayudarnos a comprender el presente de esta
disciplina. En sintesis estos hitos tecnologicos pueden resumirse en cuatro fases
(Robinson, A. Et al, 1987). Una primera etapa manual se inicia desde que al
hombre se le ocurre plasmar en un plano elementos espaciales reflejando, en una
dimensién, su entorno mas inmediato y las rutas, lugares y barreras hacia lo
desconocido. Esta etapa manual da lugar a unos procesos que, en cierta medida,
siguen estando presentes hoy en la Cartografia, pudiéndose caracterizar por
mapas como los elaborados por Eratdstenes, Ptolomeo o los itinerarios practicos
del mundo romano. La aportacion conceptual de esta etapa esta en el
conocimiento del mundo mas inmediato y en la representacion, incluso con un
sistema de proyeccion en época de Ptolomeo, del mundo conocido. La
aportacion esencial de esta etapa esta en el concepto de la representacion
espacial, mientras que la evolucién de las técnicas permite realizar copias o
grabados y aparatos como los astrolabios facilitaran el movimiento con el mapa y
las mediciones de distancias. Las representaciones responden naturalmente al
concepto artistico de calidad para la época y dependian en su reproduccion y
elaboracion de pacientes y expertos grabadores que daban lugar a ejemplares
Unicos para un abanico muy restringido de usuarios de la Cartografia.

Esta etapa puramente manual se prolongara hasta la Alta Edad Media y el
Renacimiento, variando las fechas para Oriente y Occidente. La evolucion en el

conocimiento del mundo, asi como el invento de algunos instrumentos como



brajulas y relojes, mejoraran el posicionamiento y la medicién sobre la superficie
de la tierra, dando lugar a una etapa que denominaremos mecanica, que alcanza
su mayor aportacion con la aparicion de la imprenta en Occidente en el siglo XV.
La imprenta permitira difundir series de mapas y abrir el conocimiento del
mundo a un mayor numero de personas. Asimismo, se perfeccionaran los
sistemas de representacion de la superficie terrestre. En su evolucion esta etapa
pasara por una primera fase manual-mecanica, para terminar, con el paso de los
afos, alla por el siglo XVIII, en una nueva etapa puramente mecanica, en la que
avances en Optica y fisica, asi como nuevos conceptos cartograficos, como la
triangulacion, permitiran crear una cartografia muy similar, en sus contenidos, a
la Cartografia que aun hoy utilizamos. Es el momento en que Cassini llevara a
cabo su Cartografia 1/50.000 de Francia que practicamente recoge casi todos los
elementos de referencia territorial en un mapa a que estamos acostumbrados en
la actualidad, salvo la curva de nivel.

Pero en el siglo XIX se inicia una nueva etapa condicionada por avances
técnicos-cientificos en oOptica y quimica, dando lugar a una fase que llamaremos
fotoquimica. EIl uso de la litografia y la fotografia facilitaran la impresion en
color, pasandose a realizar reproducciones en laboratorios donde antes existia un
paciente artesano que coloreaba a mano. Fotoquimica y Optica provocaran un
profundo cambio en todas las fases de creacion de la Cartografia. Este cambio
quedara asentado en el siglo XX, cuando la fotografia aérea perfeccionara la
calidad de los trabajos métricos y modificard completamente el enfoque de la
representacion y elaboracion de los mapas.

En el siglo XX, no hace mas de 20 6 30 afios segun qué paises, se
comienza a vislumbrar una fase que podemos llamar electronica y que, en su
corto deambular puede, a su vez, ser dividida en diferentes periodos, en funcion
de la incidencia de las tecnologias utilizadas. Se comienza con el desarrollo de
un periodo que podemos denominar mecanico-digital que facilita la acomodacion
de la fase fotomecanica a un nuevo periodo digital que se iniciard, practicamente,
en los afios 80 con la eclosion de la informatica. Si estos periodos de la fase

electronica los relacionamos con la produccion cartografica y los equipos en ella
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utilizados podemaos referirnos al cambio de los restituidores Opticos-mecanicos o
analogicos, por los restituidores analiticos, al paso del uso de teodolitos a
estaciones totales, geodolitos y, en la actualidad, la utilizacion de los sistemas de
posicionamiento global mediante satelites (G.P.S.), que facilitan datos
directamente tratables por el ordenador. La tecnologia electrénica se introduce
en todos los ambitos de la produccién y reproduccién de la Cartografia, llegando
al mundo de la impresion, con la existencia de fotopléteres, scaneres digitales,
ploteres de inyeccion de tinta, que obvian pruebas de imprenta y, finalmente, la
difusion y uso masivo de los mapas a través de Internet o de productos
multimedia de facil manejo en ordenadores personales.

En todo este proceso historico existen dos cuestiones que son claves para
entender la situacion actual de la Cartografia. Primero, que los campos cuyos
avances técnicos y cientificos tienen incidencia sobre la Cartografia son muy
variados: mecanica, déptica, quimica, metalurgia, electronica, informatica, ....
Segundo, que la aplicacion de cada nueva tecnologia produce cambios mas
importantes que la precedente, haciendo que la velocidad del cambio esté en
continua aceleracién.  De esta forma, si las técnicas manuales predominaron
durante miles de afios, haciendo llegar y entender los mapas a unos miles de
usuarios, las técnicas mecanicas iniciadas con la imprenta han durado unos 400
afos, llevando los mapas a decenas de miles de usuarios; las técnicas
fotoquimicas s6lo han sido dominantes unos 190 afios llegando, posiblemente, a
algunos millones de usuarios. La electronica y la informatica, presentes hace
solo 20 ¢ 30 afios, han modificado todos los procesos cartograficos, convirtiendo
a la Cartografia en un campo o especialidad de altas tecnologias, y no sélo han
ampliado extraordinariamente el espectro de los potenciales usuarios, sino que lo

ha hecho igualmente, con los potenciales creadores de Cartografia.

EL NUEVO PAPEL DE LA CARTOGRAFIA.
No obstante, si sélo analizamos el punto de vista de la incidencia de las
técnicas sobre los elementos de produccion (lo que se ha dado en llamar el

enfoque tecnoldgico), y no consideramos las categorias de los procesos de
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creacion y transformacion de la informacién que se llevan a cabo en la
Cartografia y como éstos se ven hoy alterados, concluiriamos que nos
encontramos en un proceso evolutivo-tecnoldgico normal, evolucion acelerada,
pero evolucion y no revolucion.  Hay trabajos de campo, fotografia aérea,
preparacion de informacion sobre el medio ambiente geografico del que se toma
la informacion para hacer una primera transformacion y convertirla en un dato
espacial.  Asimismo, existe una seleccién, clasificacion y simbolizacion que
lleva los datos geogréaficos al soporte mapa, el mapa como elemento producido.
En todas estas facetas las nuevas tecnologias tienen un alto nivel de incidencia,
sensores remotos, G.P.S., geodolitos, sistemas C.A.D., sistemas de asistencia al
trazado automatico de mapas,..., todas inciden sobre la mejor elaboracion del

producto mapa.

MEDIO
AMBIENTE
- EOGEAFIC Sensores remoios
T::I:;m de campo Sistema G5,
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Andlias .
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TEMPORAL

Figura 3. Categorias de procesos y transformaciones de la informacion en la Cartografia.

Pero hay algo méas y es la incidencia sobre la concepcion de lo espacial, el
paso del mapa al analisis y representacion espacio-temporal de la informacion.

Muchas veces cuando se habla del impacto de las nuevas tecnologias en la
Cartografia nos estamos refiriendo a un aspecto, Ilamémoslo formal, ya que se
hace mencion a cuestiones relacionadas con mejoras en los procesos de

produccion clasica de la Cartografia. Pero realmente, aln con mejoras
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tecnologicas en estos procesos, se estan realizando las mismas practicas y
manejando la misma concepcion cartografica. Podemos obtener una curva de
nivel por restitucion fotogramétrica analogica, o lo haremos mediante
estereocorrelacion automatica, pero el fin sera el mismo, representar un relieve
estable y estructural, consustancial al mapa. No obstante, las nuevas tecnologias
de sensores remotos y S.I.G., condicionan multitud de procesos cartograficos
orientando sus productos hacia la informacion espacial y su utilizacion por
modelos que permiten una evaluacion espacio-temporal. Con ellas el relieve
deja de ser un elemento estatico para convertirse en algo dinamico que facilita
simulaciones de navegacidn por el espacio y permite correlacionar informaciones
en el tiempo vy el territorio. Al mismo tiempo, estos modelos e informaciones,
generados por tecnologias que abarcan todo el orbe con procedimientos
homogéneos, permiten crear modelos espaciales locales y globales. Frente a las
abstracciones mentales de la Cartografia concebida tradicionalmente, donde el
cambio de escala implica un cambio de representacion simbolica, las nuevas
tecnologias permiten analizar, con el mismo procedimiento y herramienta, la
Teledeteccidn, las escalas globales y las escalas detalladas, facilitando un acceso
universal a un volumen de informacion extraordinaria para llegar a detalles hasta
ahora inconcebibles.

Por otro lado, frente a la subjetividad seleccionadora de elementos
territoriales a representar, nuevas formas métricas de plasmar el espacio, como
ortofotos y ortoimagenes, facilitan un andlisis de la realidad territorial con una
capacidad de actualizacion imposible de conseguir con la Cartografia tradicional.
Estos nuevos productos cartograficos se convierten, a su vez, en base de
referencia de multitud de nuevas informaciones que se integran en sistemas de
informacion geogréafica complejos que dan a la representacion espacial, hoy en
dia, una cuarta dimension de andlisis espacio-temporal. Es en este nivel donde
se produce el cambio mas profundo y revolucionario en la situacion actual de las
técnicas de representacion del territorio. EI mapa ha dejado de ser una mera
representacion de elementos territoriales seleccionados por un cartografo, para

convertirse en origen y destino de multiples tipos de informaciones geograficas
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que interacttan sobre un territorio. EI mapa ha dejado de ser un dibujo y se ha
convertido en informacion espacial. La Cartografia, enfocada como informacion
espacial puede obtener de las nuevas tecnologias un apoyo fundamental. Las
ortoimagenes y ortofotos se acomodan mejor, como base de informaciones
vectoriales relacionadas con riesgos o evaluacién de accidentes que la cartografia
tradicional.

Es fundamental, a este respecto, entender cual es papel de las nuevas

tecnologias en el manejo de la informacion territorial.

EVOLUCION RECIENTE EN EL TRATAMIENTO DE LA INFORMACION
GEOGRAFICA PARA EL ANALISIS TERRITORIAL.

La eclosion de nuevas tecnologias de la informacion relacionadas con el
analisis territorial, como son los Sistemas de Informacion Geografica y la
Teledeteccion han supuesto, en ambitos restringidos por ahora y deberian
suponer en la generalidad del analisis geogréafico, una revolucion en la propia
definicidn, concepcion y aceptacion de disciplinas que como la Geografia o la
Cartografia ahora si pueden crear datos e informaciones propias obtenidas con
procedimientos y herramientas que desde otras disciplinas son aceptados al
mismo nivel que las mediciones que la fisica o la quimica aportan a los datos
obtenidos por las mismas.

Pero hay que afiadir, ademas, que estas nuevas tecnologias no son soélo
unas herramientas que permiten obtener datos geograficos de calidad, sino que
son la plasmacién misma del objetivo de la Geografia, la explicacion de
fendmenos y variables a través de la interrelacién en el espacio y el tiempo de los
recursos naturales y la actividad humana..

No obstante, no es asi como, por lo general, se estd entendiendo el papel
de estas nuevas tecnologias. Se deberia de haber producido una verdadera
revolucion en la concepcion del anélisis geografico y de la Cartografia, no solo,
como es lo normal, un uso de herramientas mas o menos complicadas como
meros instrumentos. Es asi como estas tecnologias lejos de haber sido asumidas

conceptualmente, y con ello asociadas consustancialmente, desde fuera y desde
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dentro, con la Geografia y la Cartografia, se han convertido en herramientas
técnicas que son utilizadas por los geodgrafos y los cartografos, como por otros
profesionales, para realizar mas cbmodamente, con un barniz de modernidad, los
mismos andlisis que hasta el presente se venian realizando. Se puede estar
perdiendo, asi, una oportunidad extraordinaria de revolucionar el analisis
geografico tradicional y la Cartografia y de consolidar, con ello, métodos de
andlisis basados en nuevos modelos conceptuales de la relacion espacio-temporal
de los fendmenos que acontecen en la Tierra.

Esta vision de las nuevas tecnologias como meras herramientas denota una
incomprension de lo que realmente las mismas aportan como nuevo enfoque
geografico. El cambio de enfoque se podria simplificar en un &mbito como el
cartografico, por ejemplo, en que no basta con digitalizar un mapa que ya existe
y derivar de él informacion geogréafica con el uso de estas tecnologias, sino que
hay que crear un nuevo concepto de Cartografia a partir de la nueva informacion
geografica que estas tecnologias permiten generar ahora.

La utilizacidn de estos nuevos procedimientos para llevar a cabo analisis
espaciales puede tener dos vertientes hoy en dia. Una, la méas extendida, sélo
contempla el aspecto mas anecdotico de estas técnicas, convirtiéndolas en un
apoyo de los procedimientos convencionales del andlisis geografico y sin
plantear ningan cambio conceptual o metodoldgico en el anélisis de los temas
sobre los que se construye la informacién geografica. Bajo este enfoque, por
ejemplo, la tecnologia no deja de ser un elemento extrafio al geografo o al
cartografo, que la utilizan para mejorar sus viejos procedimientos, los cuales
siguen siendo, en el fondo, los mismos de siempre. Este enfoque es el que hace
que la expresion espacial de cualquier variable a través de los mapas, se siga
desarrollando pensando en la representacién grafica en papel, concibiendo la
herramienta como un instrumento para “dibujar” adecuadamente, segiin canones
preestablecidos (a veces desde hace siglos) las variables espacializadas. No
existe, en este caso, ningun analisis conceptual nuevo como podria suponerse al
disponer de un nuevo conocimiento derivable de la utilizacién de estas nuevas

tecnologias. Bajo esta utilizacion las personas o centros que la emplean se
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convierten en acumuladores de “capas de informacion” geografica que facilitan
el uso de este tipo de variables por nuevos usuarios que incrementan, a su vez, el
cumulo de informacion existente, pero sin mantener ningin modelo conceptual
que dé sentido a esta acumulacion de informacion. Cuando la utilizacion es
sectorial, para una cuestion concreta, la tecnologia se ve arropada por los
modelos conceptuales clasicos del sector de informacion que se analice y en este
aspecto concreto estas nuevas tecnologias si pueden dar lustre y esplendor a lo
que ya antes se venia haciendo con otras herramientas menos vistosas.

Pero cuando el uso tiende a ser global, como por lo general es el analisis
geografico territorial, este enfoque sélo utiliza la herramienta en su vertiente
mecanica, mermando la enorme potencialidad que estas tecnologias tienen como
innovadoras en el analisis de las relaciones espaciales y como promotoras de un
nuevo modelo conceptual de dichas relaciones y con ello del enfoque de los
problemas territoriales y de la propia Cartografia.

Bajo esta segunda vertiente si que es imprescindible llenar de contenido
las palabras “Sistema de Informacion Geografica”, que dejan de tener, como en
el caso de la primera acepcidn, el sentido de herramienta informatica (el software
S.1.G.), para convertirse en un nuevo concepto de andlisis espacial de la
informacion geogréfica, la cual esti pensada en su creacion y uso, “ex - inicio”,
como conjunto de variables vinculadas espacio-temporalmente para permitir el
analisis de la realidad que nos rodea. Ninguna informacion puede ser introducida
en dicho concepto de Sistema de Informacion Geografica sin que previamente se
hayan analizado todas sus posibles relaciones en el espacio y el tiempo con otras
variables que previamente existiesen en dicho Sistema.

En esta segunda y, por ahora, poco extendida forma de entender el uso de
estas tecnologias para el andlisis territorial, resulta, por ejemplo, poco esencial el
mantener las “formas” y aspectos de las representaciones cartograficas
convencionales. Incluso el propio concepto de la Cartografia como maxima
expresion de la representacion de relaciones geograficas sufre un cambio de

enfoque, siendo esencial la innovacién conceptual de la Cartografia.
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Si consideramos lo dicho anteriormente, es evidente que en los momentos
actuales, y cada vez més, se produce una utilizacion mas extendida de estas
tecnologias de analisis espacial, pero, casi siempre, desde el primer enfoque de
herramienta, no existiendo, salvo casos excepcionales, enfoques conceptuales
que permitan hablar de verdaderos Sistemas de Informacion Geogréfica.
Podriamos decir que comienzan a existir “Bancos de Informacion Geografica”
(extensivas compilaciones de Informacion Geogréfica digitalizados), que pueden
ser utilizados por herramientas como los S.1.G., pero que existen muy pocos
Sistemas de Informacion Geografica en los que un modelo conceptual condicione
la creacion y analisis de todas las variables que en él se integran.

Pero si mas alld de estas reflexiones iniciales que reflejan la
evolucién que esta sufriendo el tratamiento de la informacion geografica en el
analisis territorial, planteamos algunas de las condiciones que debiera de cumplir,
hoy en dia, la informacion necesaria para poder llevar a cabo un analisis y
evaluacion territorial, comprenderemos el porqué de la contribucion
trascendental de las nuevas tecnologias de la informacidn geografica y su papel
en la transformacion de los conceptos cartograficos.

En primer lugar es preciso considerar que se necesita una informacion
expresada en el espacio en el que se inserta y con el que se relaciona. Toda
informacion geogréafica, para que pueda integrarse con cualquier otro tipo de
parametros, debe de estar referenciada cartograficamente. Los mapas se
constituyen, asi, en un elemento basico de cualquier analisis territorial en la
actualidad. La nueva tecnologia de los S.I.G. maneja, siempre en ordenador,
informacion espacial, lo que obliga a tener un cuidado exquisito en la
localizacion cartografica de cualquier informacion a emplear. La precision
métrica que antes era mencionada como el punto débil de la informacion
geografica espacializada y agrupada en la Cartografia tematica, es hoy tan
correcta como la de la Cartografia basica, gracias a estas nuevas tecnologias.

En segundo lugar, hay que tener en cuenta que el hombre ha alterado los
ciclos de la naturaleza acelerando extraordinariamente sus ritmos de cambio.

Hasta hace pocos afios se concebia que el decenio era un ciclo adecuado para al
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analisis territorial global, y a éste se acomodaban los analisis clasicos, haciéndose
censos, vuelos aéreos, cartografia de usos de suelo, etc. Hoy los ritmos de
alteracion del territorio, por la actuacién del hombre, se han acelerado y es
preciso utilizar técnicas y procedimientos que respondan mejor a estos nuevos
ciclos. A este respecto, una nueva tecnologia, como es la Teledeteccion,
contribuye con su capacidad de analisis multitemporal, a obviar este problema
desde el punto de vista de la informacion sobre el medio. Pero ademas, es preciso
considerar que pocas veces se ha contemplado en el analisis espacial, que el
territorio, sobre todo en regiones mediterrdneas, tiene unos ciclos alternantes
muy acentuados que se alejan de las visiones estaticas que ofrecian los
documentos cartograficos convencionales. Estos ciclos alternantes rigen la
dindmica vital de nuestro entorno, y sélo con instrumentos como la
Teledeteccion espacial y la tecnologia S.1.G. es posible, hoy en dia, controlar, de
forma adecuada, la evolucidn anual de los ciclos en el territorio.

En tercer lugar, la nueva concepcion del territorio que nos rodea, plasmada
en la creacion de la disciplina medioambiental, nos obliga a disponer de nueva
informacion sobre él. La informacién clasica, segmentada disciplinarmente no
contribuye suficientemente al conocimiento de la realidad sintética ambiental. Es
preciso disponer de informacién interrelacionada en el tiempo y el espacio de las
tematicas mas variadas. Es necesario asumir un cambio en los enfoques clasicos
con los que venia generandose informacion sobre el territorio, para permitir, asi,
un analisis adecuado de esta nueva situacion. Un sencillo ejemplo puede

evidenciar esta imperiosa necesidad:

- El territorio no urbano y los espacios naturales en particular, han dejado de
ser espacios de no actuacién o santuarios en los que la conservacién es
absoluta, pasando a ser zonas sometidas a extraordinarias presiones
exteriores e interiores, cuya dinamica supera, con creces, los
procedimientos convencionales de analisis espacial.

- El hecho de que la referencia espacial basica, la Cartografia topografica,

haya sido concebida, siempre, como una herramienta de trabajo al servicio
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del urbanismo, la obra publica, la agricultura o el ejército, ha dado lugar a
la creacién de modelos cartograficos que, en numerosas ocasiones, no
recogen las necesidades que se plantean desde un enfogque ambiental. Asi,
las zonas humedas litorales, zonas sin actividad humana, por excelencia,
se ven desprovistas del documento de partida basico en el que, si
analizamos un mapa topografico de cualquier zona de marismas, solo
dispondremos de algunas referencias planimétricas y algunas cotas
altimétricas (siempre de orden meétrico), cualquiera que sea la escala de
representacion. Por el contrario, una zona urbana o de regadio, a la misma
escala, si tiene bien establecidos todos los elementos de representacion
necesarios para la gestion de esos territorios.

Podriamos concluir que las escalas a las que se ha dado respuesta a las
necesidades de informacion de los espacios naturales, no han superado nunca el
andlisis a nivel semi-detallado, pero con unos contenidos informativos que sélo
Ilegan a recoger datos a un nivel somero de reconocimiento territorial.

Con este tipo de elementos de base resulta complicada la referenciacion
correcta de la informacion geogréafica derivada del analisis efectuado desde esa
disciplina territorial emergente que se llama medio ambiente, si consideramos la
necesidad de manejar ésta de un modo integrado, (Moreira, J.M. 1995).

Hay que afadir que la Cartografia tematica convencional no se suele
expresar con fines de integracion de informacion, sino como documentos
aislados, perdiendo, asi, gran parte de sus posibilidades de uso en la gestion
territorial integrada.

Por otra parte, disciplinas integradoras, como el medio ambiente,
requieren hacer un analisis del continuun territorial, de forma que, por ejemplo,
no exista discontinuidad entre lo marino y lo terrestre 0, en términos
cartograficos, entre lo nautico y lo topografico. EI mar es un espacio que tiene
continuidad con la superficie terrestre siendo, ademas, un lugar de interrelacion
constante fisica y humana que requiere de un nuevo enfoque de andlisis y
representacion alejado de lo que las convenciones cartograficas tradicionales

vienen ofreciendo. La discontinuidad del cero hidrografico y del cero topografico
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debe ser obviada, dando continuidad topografica al fondo marino y a la superficie
terrestre.

Asimismo, las nuevas tecnologias estan convirtiendo en obsoletas
situaciones que el concepto tradicional cartografico sigue manteniendo, como
son las restricciones al conocimiento territorial condicionadas por censuras
militares que prohiben o restringen los levantamientos de informacion en areas, a
veces, muy extensas y que contrastan con las posibilidades de adquirir
comercialmente en el mercado internacional y generar ortimagenes con un metro
de resolucion de esos mismos territorios.

Por otra parte, al extenderse el ambito, no sélo de los usuarios, sino de los
potenciales generadores de Cartografia, se corre el riesgo de dar lugar a un caos
de informacién espacial. Ahora mas gque nunca, se necesita una “autoridad” que
normalice procesos de creacion de informacion y supere las ya clasicas normas
del trazado cartografico que se resumen en el 0,2 mm. a la escala del mapa. Las
nuevas tecnologias permiten y requieren el uso de normas de validacion y
calidad de la informacion espacial que no pueden estar vinculadas
exclusivamente a las normas de representacién, sino que tienen que llegar hasta
la esencia estadistica de la informacion que se elabore. Nos asomamos al siglo
XXI1 con un flujo de informacion geografica creciente. El reto es transformarla en
conocimiento territorial evitando un almacenamiento improductivo.

A este respecto, hasta ahora las representaciones cartograficas basicas o
tematicas, no se consideraban informaciones relativas a una abstraccion o
interpretacion del espacio y como tal susceptible de unos margenes de error. Lo
que aparecia en los mapas habia que creerlo sin mas por el hecho de responder a
una hipotética “realidad” territorial. Hoy, las nuevas tecnologias de la
informacion permiten evaluar el nivel de confianza y el margen de error
cometido al elaborar esa informacién espacial en que se han convertido los
mapas. No s6lo son mensurables los errores de trazado y posicion en el espacio,
que de un modo u otro siempre se han considerado como propios a contemplar
por la Cartografia, sino que los contenidos de informacion espacial son

evaluables por procedimientos de estadistica espacial, de forma que cada clase de
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la leyenda de un mapa, basico o tematico, deberia ir acompafiada de su
estimacién de error. De este modo, por ejemplo, un mapa de usos del suelo, de
vegetacion, suelos, geologia,..., se integrara con su correspondiente validacion y
margen de confianza espacial, porque ya no utilizamos o deberiamos utilizar los
mapas como la representacion, sin mas, de una variable, sino como una
informacion alfanumérica combinable con cualquier otro parametro fisico-
numérico.

Los mapas han reflejado siempre las preocupaciones fundamentales de la
sociedad con relacion a las estructuras territoriales, de modo que limites
administrativos y jurisdiccionales, asi como variables singulares de interés para
el control militar o la obra de ingenieria, siempre han sido protagonistas, en
nuestra sociedad, del mapa. Los mapas topograficos han sido, como mapas de
representacion general del territorio, una eleccion para representar el sistema
global de organizacion de nuestro entorno.

El mapa como mirada de una sociedad, a través de un cartografo, sobre el
mundo, establece y fija, para las generaciones que lo utilizan, un cierto sistema
de conocimiento. ;Cuéntas generaciones de espafioles que han analizado desde la
escuela mapas generales del pais, en una época en gque se imponia la voluntad de
instituir sobre Espafia un gobierno centralizado apoyado en una estructura
administrativa que daba la preeminencia a provincias y municipios y a las vias de
comunicacién, pueden dudar que esa es, efectivamente, la Gnica forma adecuada
y l6gica de analisis territorial del pais?. Ese esquema se ha trasladado hoy a cada
Comunidad Auténoma del Estado, desde las que se plantea la misma vision
descentralizadora hacia el Estado y centralizadora hacia el interior de la
Comunidad.

Pero, hay algo que es también evidente, en la historia de las sociedades no
ha habido muchos grandes tipos de mapas y ello es asi porque un mapa, como
imagen de la sociedad, sélo nace tras una revolucion profunda de la visién del
mundo. ElI mapa la fija y la impone durante largo tiempo. Hoy, nuevas
tecnologias de la informacion y una nueva vision de nuestro entorno a través de

andlisis conceptuales novedosos desde el medio ambiente y de sistemas de
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relaciones globalizadoras (turismo, geo-comercio,...), estdn dando lugar a esa
nueva vision del mundo que precisa de unas nuevas representaciones espaciales
diferentes a los mapas clasicos.

Es necesario, por consiguiente, generar informacion estadistica y
cartografica basica y temdtica con nuevos criterios que permitan una mejor
capacidad de analisis territorial. Pero es también preciso acomodar las
sistematicas de levantamiento de informacién sobe los recursos naturales y la
actividad del hombre, a nuevos procedimientos metodoldgicos que permitan
sobrepasar las abstracciones mentales sectoriales que los mapas (basicos o
tematicos) o la estadistica tradicional suponen, para aproximarnos a la compleja
realidad territorial integradora en el tiempo y en el espacio de todo tipo de
factores. En todas estas cuestiones la aportacion, de las nuevas tecnologias de la
informacion es esencial y es en la definicion de modelos conceptuales del
sistema de relaciones espaciales donde se encuentra, en la actualidad, el reto para
pasar del uso de la herramienta S.1.G. a la verdadera utilizacion operativa de un

Sistema de Informacion Geogréfica.

CONSECUENCIAS DE LA NUEVA SITUACION SOBRE LOS AGENTES

Y ACTORES QUE RODEAN A LA CARTOGRAFIA
Es evidente que esta nueva situacion estd provocando una transformacion

en las formas de actuar por parte de los agentes implicados en la creacién de la

Cartografia. Los factores que mas directamente estan incidiendo sobre la

transformacion de los procesos de produccion de Cartografia pueden resumirse

en los siguientes:

- La evolucién de las tecnologias hacia lo digital en la produccién
cartografica y los levantamientos topogréaficos.

- La demanda de un producto cartografico muy diversificado. No solo se
demanda cartografia digital, sino también bases de datos relacionadas con
datos estructurados segun la ldgica de los Sistemas de Informacion
Geogréfica.

- La demanda de nuevos productos, como:

22



a) bases de datos topogréaficos, donde antes sélo se pedia dibujo, para
integrarlos en la gestion del espacio.

b) ortofotos y ortoimagenes digitales, con restitucion de datos vectoriales
para el analisis de extensos territorios.

c) la creacion de bases de datos territoriales con fines multiescalares.

d) la demanda de aplicaciones personalizadas para usuarios que precisan
normas comunes y procedimientos de actualizacion de los contenidos
territoriales de estas aplicaciones.

e) la explosiva expansion de mapas e imagenes a través de Internet

Ante este nuevo panorama de aceleracion de la demanda de productos de
informacion territorial, la administracion deberia jugar un doble papel que ain no
termina de verse bien perfilado en Espafia. Por una parte, deberian de existir
programas coordinados para la creacion de informacion geografica a medio y
largo plazo. Por otra parte, deberia buscarse un consenso en la adopcion de
normas comunes por administraciones locales, autonomicas y estatal.

Un estudio prospectivo en el ambito europeo sefialaba recientemente que
las empresas dedicadas a la representacion del territorio tendran que articularse, a
corto plazo, de forma diferente a como venian haciéndolo hasta ahora,
introduciendo la componente de los Sistemas de Informacion Geogréfica con un
peso similar al que, hasta ahora, venian teniendo los trabajos de fotogrametria y
topografia. Parece también evidente que sera preciso aumentar los controles de
calidad normalizados sobre la informacion geografica con la integracion de
normas 1SO.

De lo anterior se deduce que existen perfiles profesionales emergentes,
frente a otros que comienzan a tener diferentes grados de dificultad para trabajar
en el &mbito de la representacion territorial. Entre los primeros estan los expertos
en S.I1.G., los responsables de control de calidad de la informacion, los jefes de
proyectos coordinados y los restituidores de fotogrametria digital. Entre los
perfiles con dificultades se encontrarian los delineantes profesionales, los

operadores en restituidores analégicos y los topografos clasicos.
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Por otra parte, la referencia a la influencia de Internet en la representacion
del territorio es, como en cualquier ambito relacionado con la creacion y difusion
de informacion, obligada. Donde antes en el conocimiento territorial habia
restricciones, ahora existe una excesiva facilidad de comunicar; antes se luchaba
contra las censuras, lo cual sigue siendo asi en algunos paises, ahora es preciso
jugar con el miedo que produce a algunos la circulacion incontrolada de
informacion geografica, la falta de barreras y los ataques indiscriminados a los
derechos de propiedad de la informacion.

Al hablar de nuevas tecnologias y de su uso en Internet, podriamos caer en
la tentacion de hablar de una crisis de la cartografia tradicional y del triunfo de la
imagen, de la pantalla, lo audiovisual. Pero esto no es asi, al menos todavia.
Internet no supone la muerte de la Cartografia, al revés, estd llena de mapas e
imagenes con informacion asociada. Malos y buenos, pero mapas e imagenes
territoriales al fin y al cabo. Es ademas bastante probable que lo impreso y lo
digital convivan aun durante varios decenios.

No obstante, parece evidente que el mapa electrénico y la informacién
geogréfica se extenderdn sin remision a través de Internet para suponer un
cambio radical en la produccion, la comunicacion y el analisis de la informacion
espacial. Los mapas en formato electronico organizan de una manera nueva la
informacion, la relacion entre lo que se muestra y lo oculto. El usuario puede
cambiar el orden y la jerarquia de la informacion espacial, la ldgica, la
proyeccion y afadir nuevas informaciones de su interes.

Es la revolucion de la Cartografia como producto, que convierte el analisis
del mapa en un juego relacional abierto que involucra al usuario en ese
complicado viaje para el cual se precisa una transformacion profunda de las
técnicas de produccidn y difusion de la informacion territorial y de su expresion a

través de los mapas.
ALGUNAS REFLEXIONES Y CONCLUSIONES.

Es evidente que existe un nuevo mercado de usuarios de Cartografia e

informacion geografica que amplian el antes estricto mercado circunscrito a los
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profesionales. Esta demanda no solo se desarrolla en torno a la Cartografia de
consumo turistico, sino que se vincula también a navegadores para vehiculos,
sistemas de gestion de redes e infraestructuras y gestion del territorio en general.
El incremento en el uso de la Cartografia esta muy relacionado con la cada vez
mayor disponibilidad de bases de datos georreferenciados que permiten, sobre la
Cartografia béasica, disefiar mapas tematicos a la carta.

Los extraordinarios cambios tecnoldgicos experimentados a partir de los
afos 60, especialmente la revolucion electronica, que ha alterado los procesos de
toma de datos territoriales, el disefio, produccion y reproduccion, hoy totalmente
integrados por el ordenador, han incrementado, en gran medida, las capacidades
de interrelacion espacial y temporal de la informacion, asi como las posibilidades
de control de la calidad estadistica de la misma.

Ante este panorama se hace necesario homogeneizar, estructurar,
almacenar y conservar datos. Resulta contradictoria la carencia de normas
generales y de criterios establecidos para la recogida, procesado, almacenamiento
y la elaboracion de planes para la creacién, conservacion y distribucion de
archivos digitales.

Por otra parte, han surgido nuevos problemas, ain sin resolver, sobre los
derechos de propiedad de la informacion. La informacién territorial de base es
producida por unos centros, mientras que son otros los que afiaden valores de
relacion espacial, dando lugar a nuevos productos en los que los derechos de
autor no aparecen bien clarificados. Se afiade a esto el hecho de una
comercializacion erratica de los productos digitales, cuyos precios pueden oscilar
entre la gratuidad total o la aplicacién de tarifas tan onerosas que sélo pueden ser
soportadas por grandes usuarios.

La sustitucion de las tecnologias foto-quimicas por las electronicas, se ha
producido a un ritmo tan rapido que ha dado lugar a un profundo cambio
definible como revolucionario. Las nuevas tecnologias aplicadas al ambito
espacial han solucionado, en gran medida, los problemas de la precision en la
localizacion, abriendo nuevas posibilidades a la interpretacion temaética de la

realidad territorial.
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Los usuarios técnicamente mas avanzados demandan de los productos
cartograficos unas capacidades de analisis que los mapas tradicionales no
permiten. Mientras, los usuarios no especialistas crecen exponencialmente en la
sociedad de la informacion, en la que predomina la comunicacién audiovisual. A
este respecto, la proliferacion de informacién geografica obliga a homogeneizar
los productos cartograficos tematicos para facilitar su difusion.

Asentado el cambio tecnoldgico, se aproxima una revolucién conceptual
que sustituird el mapa por otras formas mas expresivas de representar el
territorio, adaptadas a nuevas necesidades sociales. El concepto tradicional del
mapa va quedando obsoleto, no obstante, su alternativa, la informacion espacial,
aun tiene limites imprecisos, que habra que perfilar a través del ensayo de nuevas
formas de representacion del territorio. En este sentido, habria que dejar de
pensar en el mapa como un documento para la edicion y pensar en la informacion
espacial como fuente y generadora de muy diversas y posibles formas de
representacion espacio-temporal de la realidad territorial que nos rodea. Los
mapas topograficos serian una, y es posible que no la mas importante, de las
formas de representar la informacién territorial.

En el proceso de evolucion de la Cartografia y atendiendo al desarrollo de
las tecnologias, podemos hablar de evolucion acelerada y ajustada al impulso de
la informatica a la que, a partir de ahora, la cartografia se vincula
indisolublemente. En lo conceptual deberiamos empezar a hablar de una
revolucion en la Cartografia favorecida por la entrada en juego de nuevos actores
y un mercado potencial de usuarios abiertos al mundo de la informacion. Esta
revolucién se esta produciendo ya en el ambito de la Cartografia tematica, pero
aun no en el de la cartografia béasica.

Estamos, pues, en un momento crucial para llevar a cabo una revolucion
del modelo conceptual en la Cartografia, mucho mas alld de una mera
transformacion tecnoldgica de los elementos de produccion que ya ha tenido

lugar.
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