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RESUMEN

Se ha generado un mapa de biodiversidad de Andalucia donde se han utilizado una serie de
variables ambientales normalizadas y espacializadas existentes dentro de la Red de Infor-
macion Ambiental de Andalucia. Las mds importantes son variables que hacen referencia a
la caracterizacion de la fauna, flora, vegetacion y usos del territorio, destacando la relativa
a la tipologia y distribucion de las asociaciones vegetales, los diferentes usos del suelo, la
distribucion de los principales taxones de flora y fauna o el grado de amenaza de los hdbi-
tats naturales y seminaturales, obtenido a partir de otras variables contenidas en la Red.
Todas las variables han sido integradas y analizadas en un sistema de informacion geogrd-
fica dando como resultado el mapa de biodiversidad que se expone. El indice que se presen-
ta —diferenciado para las zonas naturales o seminaturales y las zonas cultivadas— responde
bdsicamente a una medida cldsica de biodiversidad: “variacion y abundancia relativa de
habitats y especies”. Ast, se ha considerado que la diversidad de hadbitats, entendida como
el niimero mdximo de asociaciones vegetales diferentes que pueden reconocerse en un drea
geogrdfica concreta, es andloga a la riqueza de especies y que la diversidad estructural,
que contempla tanto el niimero de estratos de vegetacion existentes como la abundancia de
cada uno de ellos, contribuye de forma decisiva a la generacion de un indice de diversidad
global. Finalmente, se ha incluido informacion sobre la presencia y distribucion de los prin-

cipales taxones de flora y fauna de Andalucia.
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ABSTRACT

A map showing the biodiversity of Andalusia has been created using some of the informa-
tion existing in the Andalusian Environmental Information Network. The most relevant va-
riables are: number of fauna and flora species, vegetation and landcover characterization.
In this sense, we have regarded the plant communities typology and distribution as the main
parameter for describing vegetation diversity. We have had into account the distribution of
the most threatened taxa present in the region. All these parameters have been analized in a
geographical information system, using spatial analyst methods, resulting the showed bio-
diversity map. The resulting “biodiversity index”, which distinguish natural or seminatural
habitats from the cultivated areas, describe biodiversity in the “classical” way: “Variation
and relativity habitats and species abundance”. In this way, it has been considerated that
habitats diversity (regarded as the maximum number of plant communities which can be re-
cognized in a given geographical area) is analogous to species richness and structural di-
versity (Which is defined as the number of vegetation strata and the abundance of each of
them) contributes importantly to the global biodiversity index. Finally, it has been included
the information about the presence and distribution of the main flora and fauna species pre-
sent in Andalusia.

Key words: Biodiversity, natural and seminatural habitats, GIS, Information Network,
Andalusia.

INTRODUCCION

La diversidad biolégica es uno de los temas centrales en buena parte de los debates medio-
ambientales actuales. Existe una gran discrepancia en cémo ha de medirse, cudles son los in-
dicadores que permiten establecer un mecanismo de evaluacién y seguimiento, y qué factores
influyen de forma decisiva en su mantenimiento y conservacion.

Son muchas y variadas las formas de medir la biodiversidad, desde las mas cldsicas y mds
facilmente comprensibles —mayor biodiversidad cuanto mayor nimero de especies— a modelos
complejos que implican la utilizacién de multitud de variables, cuya comprensién y célculo
requiere un mayor grado de andlisis.

Por otro lado, el mayor problema que existe actualmente para el célculo de indices o
indicadores de biodiversidad que resulten operativos es la inexistencia de datos bdsicos
normalizados, mds ain cuando nos enfrentamos con grandes territorios, cémo es el caso de
Andalucia.

En este sentido, para la generacién del mapa de biodiversidad se han utilizado una serie
de variables normalizadas dentro de la Red de Informaciéon Ambiental de Andalucia. Las mas
importantes son variables que hacen referencia a la caracterizacién de la fauna, flora, vegeta-
cién y usos del territorio, destacando la relativa a la tipologia y distribucién de las asociacio-
nes vegetales, los diferentes usos del suelo, la distribucién de los principales taxones de flora
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y fauna o el grado de amenaza de los habitats naturales y seminaturales, obtenido a partir de
otras variables contenidas en la Red. Todas las variables han sido integradas y analizadas en
un sistema de informacion geogréifica dando como resultado el mapa de biodiversidad que se
presenta.

Finalmente, se afiade informacion sobre la presencia y distribucion de los principales taxo-
nes de flora y fauna de Andalucfa.

MATERIALY METODOS

La cartografia que se presenta pretende reflejar la variacién y abundancia relativa de ha-
bitats y especies. Para ello, se ha utilizado la combinacién de datos de diferentes fuentes y a
diferentes escalas. Por un lado, se ha calculado un indice de diversidad vegetal —diversidad
fitocendtica—, a partir de la diversidad de hébitats, entendida como el nimero maximo de
asociaciones vegetales diferentes que pueden reconocerse en un drea geogrifica concreta, y
la diversidad estructural, que contempla tanto el nimero de estratos de vegetacion existentes
como la abundancia de cada uno de ellos.

Mediante la combinacién de estos factores: diversidad de hébitats y diversidad estructural,
se ha calculado la diversidad fitocenética. Si bien en las zonas cultivadas Gnicamente se utiliza
la diversidad estructural, ya que el proceso metodolégico seguido excluye en estas zonas el
célculo de la diversidad de hébitats. Ese indice representa tanto la variedad y complejidad de
los estratos vegetales cémo las posibilidades de albergar un nimero determinado de asocia-
ciones vegetales, por lo que se constituiria cémo un indicador relativo de la diversidad vegetal
(diversidad fitocenética) existente. Sin embargo, es necesario hacer una pequefia matizacion,
la informacién utilizada para el calculo del indice procede de areas con alguna figura de pro-
teccién, por lo que, para poder generalizar el indice a la totalidad de la regién, ha sido necesa-
rio ponderar el mismo a partir de los datos del grado de amenaza de los hébitats referido a las
tipologias de paisajes existentes en Andalucia, variables generadas en la Red de Informacion
Ambiental de Andalucia.

Complementando este indice, se refleja la distribucién y abundancia de los principales
taxones de flora y fauna presentes en Andalucia.

La relativa complejidad del procedimiento seguido requiere una explicacién y definicién
de los conceptos utilizados que ayude a entender el mapa elaborado.

Calculo de la diversidad de habitats

En el nivel mas simple, la diversidad de habitats no es mas que el nimero de tipos de habi-
tats en un drea geografica definida (Magurrdn, 1989). Por tanto, para la correcta interpretacion
de esta caracteristica, se hace necesario adoptar un sistema de clasificaciéon de los tipos de
hébitats.

En este sentido, la Consejeria de Medio Ambiente estd desarrollando un programa de traba-
jo denominado la Cartograffa y Evaluacién de la Vegetacion y Flora a escala de detalle de los
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ecosistemas forestales de Andalucia —cuya finalizacién esta prevista para el afio 2006 y que ac-
tualmente se ha desarrollado en mas de 1.350.000 has—, lo que supone més del 30 % del terri-
torio forestal de la region. Esta cartografia se basa en la metodologia fitosocioldgica propuesta
por Braun-Blanquet (1979), que clasifica los habitats vegetales existentes en Andalucia.

Cada una de las teselas identificadas en la cartografia de vegetacion a escala de detalle dispone
de informacidn sobre los hébitats naturales y seminaturales que contiene, siendo relativamente fa-
cil calcular un indice de diversidad de hébitats, como el nimero maximo de hébitats diferentes pre-
sentes en una tesela. Sin embargo, es necesario extrapolar esta informacién a aquellos territorios
forestales en los que no se disponga de cartografia de vegetacion. El proceso de extrapolacion se ha
realizado mediante la correlacion de los datos disponibles para mas de 1.300.000 has con las uni-
dades correspondientes del Mapa de Usos y Coberturas Vegetales del suelo de Andalucia de 1999,
informacién a escala 1:50.000 disponible para toda la regién y generada igualmente en el contexto
de la Red de Informacién Ambiental de Andalucia por la Consejeria de Medio Ambiente.

Por otro lado y, dadas las peculiaridades bioclimaticas y biogeograficas de Andalucia, en
el proceso de extrapolacion y correlacion se ha tenido en cuenta la clasificacion biogeogrifica
propuesta por Rivas-Martinez et al. (1997) y la adaptacion de la misma al mapa de paisajes
de Andalucia elaborado por la Consejeria de Medio Ambiente. Para realizar correctamente el
proceso de extrapolacion en funcion de la distribucién de los datos existentes ha sido necesario
realizar una sintesis de la tipificacién biogeografica original segun el siguiente esquema:

A) Superprovincia Mediterrdneo-Ibero-Atlantica
I. Provincia Bética T
— Provincia Bética

II. Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense |

III. Provincia Luso-Extremadurense I— Provincia Luso-Extremadurense

B) Superprovincia Mediterrdneo-Ibero-Levantina
I. Provincia Murciano-Almeriense I— Provincia Murciano-Almeriense

I1. Provincia Castellano—Maestrazgo-MancheE— Provincia Castellano-Maestrazgo-Manchega

Por tanto, una vez realizados los andlisis, cruces de informacién, uniones y reclasificacio-
nes pertinentes, lo que se obtiene es el nimero miximo de hébitats diferentes en cada region
biogeografica, identificados para cada uno de los tipos de cubiertas vegetales definidas segtin
el mapa de usos y coberturas vegetales del suelo de Andalucia.

Calculo de la diversidad estructural

Para el cdlculo de la diversidad estructural se ha utilizado tanto el nimero de estratos ver-
ticales presentes como la abundancia de vegetacion en ellos, informacidn, que se encuentra re-
cogida a una escala de semidetalle (1:50.000) en la Cartografia de Usos y Coberturas Vegetales
del Suelo integrada dentro de la Red de Informacién Ambiental de Andalucia.
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Para la obtencién del valor estructural de la vegetacién (Ev), se han considerado dos para-
metros: ocupacién espacial (Ee) y variedad de estratos (Ke). El primero de ellos, a su vez, se
obtiene a partir de otros dos: desarrollo vertical (Dv) y cobertura (Cc).

Aunque existe una notable variabilidad en cada uno de estos estratos (especialmente en el
estrato arbustivo, que oscila entre los tomillares de menos de 25-50 cm de altura media, hasta
formaciones como los madrofiales, que pueden superar los 5 m), se ha considerado que, en
promedio, cada estrato superior debe considerarse con el doble de importancia que el inmedia-
tamente inferior. Es decir, se han aplicado los siguientes valores a cada caso de Dv:

Estrato herbaceo =1 (D1)

Estrato arbustivo = 2 (D2)

Estrato arbéreo = 4 (D3)

Con esta asignacion de valores se considera el desarrollo vertical de la vegetacion.

Con respecto a la cobertura de los diferentes estratos (Cc). En la base cartografica utilizada,
se explicita la posibilidad de diferenciar varios niveles de cobertura horizontal. A éstos se les
han asignado también unos valores de similar rango, con los que se pretende representar, de
forma proporcional, la importancia de la cobertura en la diversidad estructural para cada rango
considerado en la leyenda del Mapa de Usos y Coberturas:

Ausente =0

Cobertura 1-25 % =1

Cobertura 26-50 % =3

Cobertura > 50 % = 6

Para la asignacion de estos valores se ha considerado que en los ecosistemas mediterra-
neos se puede constatar la existencia de un sotobosque arbustivo asociado a las formaciones
arboladas (normalmente mds denso y complejo en los bosques de quercineas, frente a pinares
o eucaliptales), a la vez que es habitual la presencia de un estrato herbdceo (mds o menos esta-
cional) subordinado a las formaciones lefiosas en general.

Ambos pardmetros (Dv y Cc) se pueden considerar como argumentos que permiten calcu-
lar el “volumen” de la cubierta vegetal (Dv = altura; Cc = superficie). Por ello, para obtener la
ocupacioén espacial de la vegetacion en cada caso, se ha de calcular el sumatorio del producto
de ambos valores:

Ee= [ Z (Dv, X Cc)]
Ecuacion 1. “Volumen” de la cubierta vegetal teniendo en cuenta su altura y superficie

Ademas de la importancia espacial de la cubierta vegetal, el otro pardmetro, que se ha tenido
en cuenta para asignar un valor estructural a la vegetacion que permita relacionar éste con la bio-
diversidad, es la presencia de un mayor o menor nimero de estratos en la conformacién de cada
categoria. Se ha considerado que cuanto mayor sea la variedad de estratos presentes mas impor-
tante serd la diversidad estructural. Este incremento se ha considerado exponencial ctibico (n?):

Un estrato = 1
Dos estratos = 8
Tres estratos = 27
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Este rango se ha elegido para igualar la importancia de la ocupacién espacial y la variedad
de estratos.
El valor estructural definitivo se obtiene mediante la suma algebraica de los pardmetros

calculados previamente.
Ev =Fe + Ke

Ecuacion 2. Valor estructural de la vegetacion

Integracion de la diversidad de habitats con la diversidad estructural: obten-
cion de la diversidad fitocenética

La integracion de la diversidad estructural y de hébitats dard lugar a un indice que se
ha denominado diversidad fitocenética. Para su elaboracion se han seguido los siguientes
pasos:
1.Estandarizacion de las variables a una escala comin. Tanto el indice de diversidad de
habitats como el de diversidad estructural presentan escalas de valores diferentes en cada
caso. La integracién de ambas fuentes de datos requiere su representacion en una escala
de valores homogénea, que en este caso serd de 0 a 100. La aplicacion de estas funciones
de pertenencia da lugar a la representacién espacial de los indices que muestran valores
progresivamente mas altos conforme mayor es la diversidad en cada mapa original.

2.Integracion de los dos indices espacializados anteriores. Desde un punto de vista tedrico
se ha considerado que la diversidad vegetal de Andalucia depende tanto del nimero de
habitats por superficie como de la diversidad estructural de la vegetacion. Para integrar
estos dos conceptos en un tnico mapa de diversidad vegetal, se recurrié a una eva-
luacién en la que el valor del mapa final en cada unidad depende tanto de los valores
iniciales como de los pesos asignados a cada criterio, tal y como muestra la siguiente
ecuacion:

A=W, xX,

Ecuacién 3. indice de diversidad vegetal de Andalucia

donde:

A: es el valor final del mapa resultante en una unidad considerada.
W.: Peso asignado a cada criterio. La suma de todos los pesos debe ser 1.
X.: Valor del criterio i en la unidad considerada.

Debido a la complejidad de modelizar un concepto como la biodiversidad, se opté por
asignar un peso idéntico a cada una de los criterios a evaluar. Es decir, se consideré que el
nimero de comunidades vegetales tiene el mismo valor que la diversidad estructural a la hora
de condicionar la diversidad fitocendtica de un lugar determinado. Por ello el peso asignado a
cada criterio es de 0,5.
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Correccion del indice de diversidad fitocenética en funcion del grado de amenaza

Tras el andlisis de los resultados derivados del calculo de la diversidad fitocendtica se ob-
servo que habia ciertas zonas que albergaban gran diversidad vegetal, segtin el modelo, pero
que se correspondian con islas de vegetacion natural rodeadas de cultivos. Para matizar estos
resultados y ajustar mds el modelo a la realidad se consider6 oportuno ponderar el indice de
diversidad fitocenética con otro indice que muestra el grado de amenaza del territorio, en fun-
cién de las actividad humana, referido a las unidades de paisaje diferenciadas en Andalucia. El
procedimiento empleado consiste en ponderar el valor de la diversidad fitocendtica mediante
un coeficiente que hace que el resultado obtenido se ajuste més a la realidad de Andalucia, al
tener en cuenta la teoria de islas que considera que las zonas de vegetacion natural rodeadas
de zonas agricolas cuentan con un menor nimero de especies y de formaciones vegetales que
otras del mismo tamafio situadas en ambientes naturales (MacArthur y Wilson, 1967; Santos y
Telleria, 1998).

Calculo de diversidad especifica de vertebrados

Para la obtencién de un valor de diversidad especifica se han utilizado los datos del Atlas de
Vertebrados, fruto de la culminacién del Inventario Nacional de Habitats y Taxones realizado
por el Ministerio de Medio Ambiente. En concreto, se disponen de datos de distribucién por
cuadriculas de 10 x 10 Km de los principales taxones de vertebrados —aves, peces, anfibios,
reptiles y mamiferos— presentes en Andalucia.

Se ha utilizado el indice de Shannon-Weaver (Krebs, 1985), como un indice que considera
la abundancia proporcional de especies. De esta forma:

Diversidad = —Z Div,

i=1

Ecuacion 4. Expresion del indice de diversidad de Shannon-Weaver

Div, = P.x Ln(P)

Ecuacion 5. Diversidad de los distintos grupos taxonémicos considerados

P NP°especies del grupo I en el pixel X

N°especies del grupo I en Andalucia

Ecuacion 6. Abundancia relativa de especies para cada grupo taxonémico

Légicamente hay que empezar a obtener informacién desde la dltima ecuacién hacia la
primera. Para ello se han seguido los siguientes pasos:
1.En primer lugar se ha recopilado toda la informacién sobre especies disponible en la
Consejeria de Medio Ambiente. Los grupos taxondmicos considerados fueron: Peces
continentales (64), Anfibios (34), Reptiles (89), Aves (309) y Mamiferos (105).
2.La aplicacién sucesiva, mediante tratamiento informatico, primero de la ecuacién 6 y
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luego de la 5, da lugar a distintos indices que muestran la diversidad intrinseca de cada
uno de los grupos considerados.

3.Con los resultados anteriores se puede aplicar la ecuacion 4, que da lugar a un indice que
muestra la diversidad especifica global en Andalucia para los grupos evaluados.

4.La espacializacién final del indice de diversidad especifica muestra una distribucién es-
pacial en cuadriculas 10 x 10 Km —origen de los datos—.

5. Al mapa resultante se le aplica un filtro de medias circular con 10.000 m de radio.

6.El resultado se normaliza de 0 a 1, generando isolineas para su representacion definitiva.

Representacion de la diversidad de taxones de flora

Como base para la representacion de diversidad de los taxones de flora y la endemicidad de los
mismos se ha utilizado la adaptacién de la tipologia biogeografica de Andalucia, definida por Rivas
Martinez et al. (1997), a las unidades de paisaje mencionadas previamente, ya que un analisis preli-
minar de ambas fuentes de informacién demuestra una elevada correlacion de unidades (Figura 1).

Figura 1. Ajuste de las unidades biogeograficas sobre la imagen de satélite Landsat.
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Figura 2. Informacion sobre taxones.



Aplicacion de las tecnologias SIG para la elaboracion de una cartografia de biodiversidad... 63

Sobre esta base, se ha representado tanto la diversidad de taxones como el grado de ende-
micidad de los mismos (Figura 2), segin los datos obtenidos de la revisién de varias fuentes
bibliograficas: Blanca et al. (1999), Herndndez-Bermejo et al. (1999), Herndndez-Bermejo et
al. (1994), Rodriguez et al. (2002), Rivas et al. (1997).

RESULTADOS
Diversidad de habitats

En la Figura 3 se muestra el resultado de la aplicacion del célculo de diversidad de hébitats
asociados a usos del suelo y sectores biogeograficos.

Figura 3. Numero de asociaciones vegetales por unidad de uso del territorio.

El mayor nimero de asociaciones vegetales por uso del territorio se da claramente en la
provincia bética, si bien, es en Sierra Morena donde se observa una mayor heterogeneidad. La
provincia de Almeria, exceptuando la sierra de Gador, el extremo oriental de Sierra Nevada
y la sierra de los Filabres, presenta un menor niimero de asociaciones vegetales y una mayor
uniformidad en los valores, hecho debido a la presencia de un mismo tipo de uso del suelo
—matorrales dispersos— en la mayoria del territorio.

Diversidad estructural

La Figura 4 representa el indice de diversidad estructural obtenido a partir del proceso
metodolégico.

Se observa una clara diferencia entre las zonas cultivadas y las zonas naturales o semina-
turales. Dentro de las zonas con un menor grado de diversidad estructural destacan el valle del
Guadalquivir y las depresiones intrabéticas, zonas donde predominan claramente los cultivos
herbaceos. Por el contrario, las zonas con mayor diversidad estructural se corresponden ba-
sicamente con los grandes espacios naturales protegidos de Andalucia, destacando el Parque
Natural de los Alcornocales como el que presenta mayores indices. También son destacables
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Figura 4. indice de diversidad estructural.

en este sentido importantes dreas de Sierra Morena y las Sierras de Cazorla, Sergura y las Vi-
llas. Dentro de las zonas naturales y seminaturales, es en la zona del Almeria donde los indices
de diversidad estructural presentan valores mas bajos, lo que parece l6gico teniendo en cuenta
la carencia del estrato arbdéreo en buena parte del territorio. Dentro de las zonas cultivadas
merecen ser destacadas la provincias de Jaén y Mdlaga por presentar valores mas altos, debido
fundamentalmente a la presencia de cultivos lefiosos.

Diversidad fitocenética

La Figura 5 representa el indice de diversidad fitocenética.
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Figura 5. indice de diversidad fitocendtica.

Este indice representa la combinacidn de la diversidad de hébitats con la diversidad estruc-
tural, por lo que el patrén espacial de distribucién responde a la distribucién de cada uno de
estos indices. La Figura 5 representa este indice en las zonas naturales y seminaturales, ya que
en las zonas cultivadas no se ha calculado la diversidad de hébitats, por lo que tinicamente se
representa la diversidad estructural.

Si se discretiza el indice en tres clases (baja: valores inferiores a 0,239; media: valores entre
0,239y 0,478 y alta: valores mayores a 0,478), se puede afirmar que mds del 90 % del territo-
rio evaluado se encuentra con valores de diversidad media o alta. Destaca la provincia bética
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como la que presenta un mayor nimero de zonas con elevado indice. Dentro de Sierra Morena
la provincia de Huelva se caracteriza por tener unos indices menores que los de las provincias
de Sevilla, Cérdoba y Jaén, debido fundamentalmente al elevado nimero de cultivos de euca-
liptos existentes. En la provincia de Almeria predominan los indices medios en las zonas mds
surorientales y los valores altos en las zonas préximas a los macizos montafiosos.

Correccion del indice de diversidad fitocenética en funcién del grado de ame-
naza

La cartograffa resultante (Figura 6) muestra el elevado indice de amenaza de los hébitats
que se presenta en todo el valle del Guadalquivir asi como en las depresiones de Guadix y
Baza y en el poniente almeriense. Asimismo, puede observase un gradiente entre estas zonas
de maxima amenaza y las zonas mds interiores de Sierra Morena o de las Béticas.
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Figura 6. Grado de amenaza de los habitats (valores mas bajos implica mayor amenaza).

Diversidad especifica de vertebrados

Los resultados (Figura 7) muestran cémo se distribuye el nimero y la proporcién de los
vertebrados en Andalucia.
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Figura 7. Diversidad especifica.
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En el mapa aparecen tres grandes zonas donde los valores son mds bajos: las campifias de
Carmona y Osuna, la campifia occidental de Jaén y buena parte de la provincia de Almeria.

Por el contrario, el resto de Andalucia presenta valores bastante altos, destacando especial-
mente la zona comprendida entre la bahia de Algeciras y Fuengirola, el parque Nacional de
Dofiana y algunas zonas de Sierra Morena y las Béticas.

Generacion del Mapa de Biodiversidad de Andalucia

Como se coment6 al inicio de este trabajo, la cartografia aqui expuesta pretende reflejar
la variacién y abundancia relativa de habitats y especies. Por tanto, el mapa resultante es la
unién de todas las variables, cuyo cdlculo se ha ido explicando a lo largo del texto. Asi, la base
de este mapa la constituye el indice de diversidad fitocendtica en la zonas naturales o semi-
naturales y el indice de diversidad estructural en las zonas cultivadas. Sobre esta informacion
se ha representado la abundancia proporcional de taxones de vertebrados, mediante el uso de
isolineas calculadas a partir de la aplicacién del indice de Shannon-Weaver. Por otro lado, la
sectorizacion biogeogrifica de la region constituye la base sobre la que se representa tanto
la abundancia como la endemicidad de los principales taxones de flora y fauna presentes en
Andalucfia (Figura 8).
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Figura 8. Resumen de los resultados intermedios y procesamiento para obtener el mapa final.
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CONCLUSION

La metodologia utilizada en la realizacion de este mapa demuestra las posibilidades de
desarrollar procesos de evaluacion y seguimiento del estado y conservacion de la biodiversidad
a partir del uso de las nuevas tecnologias de la informacién. Los modelos de evaluacion desa-
rrollados a partir de las tecnologias de SIG deben de apoyarse en sélidas bases de datos territo-
rializadas y con criterios comunes de generacion de informacidn, siendo una de las principales
limitaciones existentes actualmente. Segun los resultados obtenidos Andalucia presenta unos
niveles muy elevados de biodiversidad, existiendo diferencias apreciables entre las diferentes
provincias biogeograficas que la componen.
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