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1 INTRODUCCION

La Directiva Marco del Agua (DMA) (Directiva 2000/60/CE, de 23 de octubre de 2000), incorporada al
ordenamiento juridico espafiol mediante el Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA) (Ley 62/2003, de
30 diciembre ) y el Reglamento de Planificacion Hidroldgica (RPH) (RD 907/2007, de 6 de julio),
determina que los estados miembros de la Unién Europea deberan establecer las medidas necesarias
para alcanzar el buen estado de las masas de agua superficiales, subterraneas y costeras a mas tardar a
los 15 afos de la entrada en vigor de la Directiva.

En lo que se refiere al tema de asignaciones y reservas de recursos, la DMA no hace ninguna mencion
directa como tal. Probablemente, esto se deba a que en muchas cuencas de la Europa Central y del
Norte, e incluso en muchas de las meridionales, los usos consuntivos no suponen una parte tan
importante de la demanda total de recurso como sucede en muchas cuencas espafiolas. No obstante, en
los considerandos previos al articulado, la DMA hace mencidn a la necesidad de adoptar medidas para
garantizar el suministro suficiente de agua superficial o subterrdanea en buen estado, tal y como requiere
un uso del agua sostenible, equilibrado y equitativo, y a paliar los efectos de las sequias.

Todas estas consideraciones, en cuencas con escasez de recursos y fuertes demandas, como son muchas
de las cuencas espafiolas, desembocan en que la legislacion espafiola (Texto Refundido de la Ley de
Aguas (TRLA) y Reglamento de Planificacién Hidroldgica (RPH)) y la legislacion andaluza (Ley de Aguas de
Andalucia (LAA)), que se revisaran mas adelante, recoge y destaca los conceptos de asignaciones y
reservas, ya tradicionales en la misma (ley de 1985 y sus reglamentos), como un mecanismo para
compatibilizar los requerimientos ambientales con los requerimientos de los usos del agua y de estos
entre si, y para conseguir un uso sostenible del recurso, juntamente con proporcionar una base
normativa para el posterior control de la extraccidn, su gestion, y el seguimiento de la cantidad de agua
dulce. Y mas concretamente, la Instruccion de Planificacion Hidroldgica (IPH) (OM ARM/2656/2008, de
10 de septiembre), que adapta las recomendaciones de 1992 para la redacciéon de planes hidrolégicos al
nuevo marco (DMA, TRLA, RPH), incluye un epigrafe dedicado a Asignaciones y Reservas, que requiere
para su definicidn unos estudios de los sistemas de explotacién, incluida la elaboracion de un modelo de
simulacion para cada sistema de explotacion parcial, y la confeccion de balances para cada sistema.
Todo ello tiene una entidad tal que sus bases y desarrollo merecen estar recogidos en el presente Anejo,
para luego poder incorporar, de forma adecuadamente sintetizada, los principales datos, y resultados a
la Memoria del Plan Hidrolégico de Cuenca, asi como las conclusiones a las que se llegue sobre la
definicion de asighaciones y reservas de recursos.

Este anejo se compone de los siguientes capitulos:
- Introduccién
- Base normativa

Antecedentes

Metodologia

- Sistemas de explotacidn parciales

Sistema de explotacidn unico de la Demarcacidon Guadalete y Barbate

Asignaciones y reservas
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El capitulo de Base Normativa describe los articulos relevantes en relaciéon con las asignaciones y
reservas de la Directiva Marco del Agua (DMA), del Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA), del
Reglamento de Planificacion Hidrolégica (RPH), de la Instruccion de Planificacion Hidroldgica (IPH), y del
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (RDPH), y de la Ley de Aguas de Andalucia (LAA).

La Instruccién de Planificacidon Hidrolégica es de obligado cumplimiento en las cuencas hidrograficas
intercomunitarias, no siendo el caso de las cuencas hidrograficas intracomunitarias. Sin embargo, la IPH
recoge y desarrolla los contenidos del Reglamento de Planificacion Hidroldgica y del Texto Refundido de
la Ley de Aguas, por lo que se considera un buen instrumento metodoldgico en la planificacion
hidroldgica de la Demarcacién del Guadalete y Barbate.

El capitulo de Antecedentes da cuenta de los mismos en lo que se refiere a Asignaciones y Reservas, y
temas relacionados, en el Plan Hidroldgico de cuenca actualmente en vigor, asi como en el Plan
Hidroldgico Nacional. Ademas, se resumen los principales documentos que puedan guardar relacién con
estos temas, y que se han elaborado ya en cumplimiento de los requerimientos fijados por la DMA,
especialmente, el Esquema de Temas Importantes (ETI) de la Demarcacién.

El capitulo de Metodologia describe los criterios generales y los procedimientos aplicados en la
realizacidn de los analisis y estudios.

El capitulo de sistemas de explotacidn parciales se caracteriza cada uno de los elementos que forman
parte de los dos sistemas parciales contemplados (Guadalete y Barbate), indicando del mismo modo los
criterios de de gestion utilizados para que el modelo de simulacién refleje lo mejor posible la realidad
del sistema.

Finalmente, el capitulo de Sistema de Explotacién Unico de la Demarcacidn, segun el apartado 3.5.1 de
la IPH, se incluye la definicion de dicho sistema Unico, detallando la obtencidn de los balances obtenidos
mediante simulacion, para las alternativas seleccionadas, que serviran de base para las definiciones de
asignaciones y reservas de recursos.

Pagina 2
Unidén Europea /o N\
A

Fondo Europeo JUNTR DE ANDALUCIA

de Desarrollo Regional CONSEJERTA DE AGRICULTURA, PESCA Y MEDIO AMBIENTE




2 BASE NORMATIVA

El marco normativo para el estudio de asignaciones y reservas viene definido por la Directiva Marco del
Agua (DMA), incorporada al ordenamiento juridico espafiol mediante la modificacion del Texto
Refundido de la Ley de Aguas (TRLA), el Reglamento de Planificacién Hidrolégica (RPH), y el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico. Ademas, la Instruccién de Planificacion Hidroldgica (IPH) detalla los
contenidos y define su ubicacidn dentro de los Planes Hidroldgicos de Cuenca (PHC). En este capitulo se
presenta una breve sintesis de los contenidos de esta normativa que se refieren a las asignaciones y
reservas de recursos.

2.1 DIRECTIVA MARCO DEL AGUA

Como ya se menciond anteriormente, la Directiva Marco del Agua (DMA) 2000/60/CE no hace ninguna
mencion directa al tema de asignaciones y reservas de recursos, pero no obstante, en los considerandos
previos al articulado, hace mencién a la necesidad de adoptar medidas para evitar a largo plazo el
deterioro de los aspectos cuantitativos de las aguas (3); a la gestidn sostenible de los recursos hidricos
(3); a la presién del continuo crecimiento de la demanda de aguas de buena calidad en cantidades
suficientes para todos los usos (4); a la necesidad de establecer procedimientos normativos para la
extraccion de agua dulce y seguimiento de la cantidad de las aguas dulces (7); a la utilizacion prudente y
mejora de los recursos naturales (11); a la diversidad de las cuencas comunitarias que pueden requerir
soluciones especificas que deben tenerse en cuenta en la planificacion y ejecucién de las medidas
destinadas a garantizar la proteccién y uso sostenible del agua (13); y a que el abastecimiento
(suministro) de agua es un servicio de interés general (15).

Ademas, entre los objetivos del articulo 1, estd el promover un uso sostenible del agua basado en la
proteccidn a largo plazo de los recursos hidricos disponibles (1.b), paliar los efectos de las sequias (1.e),
y dice que todos que estos, y los demas objetivos que define han de contribuir, entre otras cosas, a
garantizar el suministro suficiente de agua superficial o subterranea en buen estado, tal y como requiere
un uso del agua sostenible, equilibrado y equitativo.

2.2 TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS

El Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA), compuesto por el Real Decreto Legislativo (RDL) 10/2001,
de 5 de julio, y sus sucesivas modificaciones, entre las cuales cabe destacar la Ley 24/2001, de 27 de
diciembre, la Ley 62/2003, de 30 de diciembre, la Ley 11/2005, de 12 de junio, y el Real Decreto Ley
4/2007, de 13 de abril, incorpora la mayor parte de los requerimientos de la Directiva Marco del Agua
(DMA) al ordenamiento juridico espariol.

En su articulo 42, al definir el contenido de los planes hidroldgicos de cuenca, dice:

1. Los planes hidroldgicos de cuenca comprenderdn obligatoriamente:

¢’) La asignacion y reserva de recursos para usos y demandas actuales y futuros, asi como para la
conservacion y recuperacion del medio natural. A este efecto se determinardn:

* Los caudales ecoldgicos, entendiendo como tales los que mantiene como minimo la vida
piscicola que de manera natural habitaria o pudiera habitar en el rio, asi como su vegetacion de
ribera.
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+ Las reservas naturales fluviales, con la finalidad de preservar, sin alteraciones, aquellos tramos
de rios con escasa o nula intervencidn humana. Estas reservas se circunscribiran estrictamente a
los bienes de dominio publico hidraulico.

2.3 REGLAMENTO DE PLANIFICACION HIDROLOGICA

El Reglamento de Planificacion Hidroldgica, aprobado mediante Real Decreto 907/2007, de 6 de julio,
recoge y desarrolla las disposiciones del texto refundido de la Ley de Aguas relevantes para el proceso
de planificacion hidrolégica.

En su articulo 4 define el contenido obligatorio de los planes de cuenca, repitiendo lo dispuesto en el
texto refundido de la Ley de Aguas:

Los planes hidroldgicos de cuenca comprenderdn obligatoriamente:

a) La descripcién general de la demarcacion hidrogrdfica, incluyendo:

b’) Los criterios de prioridad y compatibilidad de usos, asi como el orden de preferencia entre los
distintos usos y aprovechamientos.

¢’) La asignacion y reserva de recursos para usos y demandas actuales y futuros, asi como para la
conservacion o recuperacion del medio natural. A este efecto determinardn los caudales ecoldgicos y
las reservas naturales fluviales, con la finalidad de preservar, sin alteraciones, aquellos tramos de rios
con escasa o nula intervencion humana. Estas reservas se circunscribirdn estrictamente a los bienes de
dominio publico hidrdulico.

d’) La definicion de un sistema de explotacion unico para cada plan, en el que, de forma simplificada,
queden incluidos todos los sistemas parciales, y con el que se posibilite el andlisis global de
comportamiento.

Y los articulos 20 y 21, contienen una serie de disposiciones relativas a la reserva de recursos (art. 20), y
a los balances, asignacién y reserva de recursos (art. 21):

- Art. 20. Reserva de recursos.

1. Se entiende por reserva de recursos la correspondiente a las asignaciones establecidas en
prevision de las demandas que corresponde atender para alcanzar los objetivos de la planificacion
hidroldgica.

2. Las reservas establecidas deberdn inscribirse en el Registro de Aguas a nombre del organismo de
cuenca, el cual procederd a su cancelacion parcial a medida que se vayan otorgando las
correspondientes concesiones.

Todo ello de acuerdo con el titulo Il, capitulo I, seccion 9.2 del Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico.

3. Las reservas de recursos previstas en los planes hidroldgicos de cuenca se aplicardn
exclusivamente para el destino concreto y en el plazo mdximo fijado en el propio plan. En ausencia
de tal prevision, se entenderd como plazo mdximo el de seis afios establecido en el articulo 89,
salvo que en la revision del correspondiente plan se establezca otro diferente.
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- Art. 21. Balances, asignacion y reserva de recursos.

1. Los balances entre recursos y demandas a los que se refiere este articulo se realizardn para cada
uno de los sistemas de explotacion definidos conforme a lo indicado en el articulo anterior. En dicho
balance los caudales ecoldgicos se consideraran como una restriccion en la forma indicada en el
articulo 17.2. La satisfaccion de las demandas se realizard siguiendo los criterios de prioridad
establecidos en el plan hidroldgico, desde una perspectiva de sostenibilidad en el uso del agua.

2. El plan hidroldgico establecerd para la situacion existente al elaborar el Plan, el balance entre los
recursos y las demandas consolidadas, considerando como tales las representativas de unas
condiciones normales de suministro en los ultimos afos, sin que en ningun caso puedan
consolidarse demandas cuyo volumen exceda el valor de las asignaciones vigentes.

3. Asimismo establecerd la asignacion y reserva de los recursos disponibles para las demandas
previsibles al horizonte temporal del afio 2015 a los efectos del articulo 91 del Reglamento de
Dominio Publico Hidrdulico y especificard también las demandas que no pueden ser satisfechas con
los recursos disponibles en la propia demarcacion hidrogrdfica. Dicho horizonte se incrementard en
seis afios en las sucesivas actualizaciones de los planes.

4. Con objeto de evaluar las tendencias a largo plazo, para el horizonte temporal del afio 2027 el
plan hidroldgico estimard el balance o balances entre los recursos previsiblemente disponibles y las
demandas previsibles correspondientes a los diferentes usos. Para la realizacion de este balance se
tendrd en cuenta el posible efecto del cambio climdtico sobre los recursos hidricos naturales de la
demarcacion de acuerdo con lo establecido en el articulo 11. El citado horizonte temporal se
incrementard en seis afos en las sucesivas actualizaciones de los planes.

2.4 REGLAMENTO DE DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

El Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en
su seccion 9, establece lo siguiente:

- Articulo 91.

1. La asignacion de recursos establecida en los Planes Hidroldgicos de cuenca determinard los
caudales que se adscriben a los aprovechamientos actuales y futuros.

2. Las concesiones existentes deberdn ser revisadas cuando lo exija su adecuacion a las
asignaciones formuladas por los Planes Hidroldgicos de cuenca. La revision de la concesion dara
lugar a indemnizacion cuando, como consecuencia de la misma, se irrogue un dafio efectivo al
patrimonio del concesionario, en los términos previstos en el articulo 156.

- Articulo 92.

1. El Organismo de cuenca, de acuerdo con las previsiones de los Planes Hidroldgicos, deberd
reservar para regadios, pesca, aprovechamientos hidroeléctricos o para cualquier otro servicio del
Estado o fin de utilidad publica, determinados tramos de corrientes, sectores de acuiferos
subterrdneos, o la totalidad de algunos de ellos.
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2. Los caudales que deban ser reservados se inscribirdn en el Registro de Aguas a nombre del
Organismo de cuenca, siendo titulo suficiente para ello la inclusion de los recursos citados en las
previsiones que para reservas formulen los Planes Hidroldgicos de cuenca.

En el asiento que a tal efecto se practique deberd especificarse la cuantia de los caudales, el plazo
de la reserva y los servicios del Estado o fines de utilidad publica a los que se adscriben aquéllos.

3. En su momento las Comunidades de usuarios, Organismos publicos o particulares, podrdn
solicitar la concesion de los recursos reservados, que se otorgard por el Organismo de cuenca,
previa apertura de un periodo de informacion publica.

4. Otorgada la concesion se procederd a la inscripcion de la misma en el Registro de Aguas a
nombre del concesionario, debiendo detraerse el caudal concedido de la reserva inscrita a nombre
del Organismo de cuenca.

2.5 INSTRUCCION DE PLANIFICACION HIDROLOGICA

La Instruccion de Planificacién Hidroldgica (IPH), aprobada por OM ARM/2656/2008, de 10 de
septiembre, es de obligado cumplimiento en las cuencas hidrograficas intercomunitarias, no siendo el
caso de las cuencas hidrograficas intracomunitarias. Sin embargo, la IPH recoge y desarrolla los
contenidos del Reglamento de Planificacidon Hidroldgica y del Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA)
por lo que se considera un buen instrumento metodoldgico en la planificacion hidroldgica de la
Demarcacién del Guadalete y Barbate.

En su apartado 3.5, Asignacion y Reserva de Recursos, sefiala lo siguiente:
3.5. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

La asignacion y reserva de recursos se establecerd en el plan hidroldgico mediante el empleo de balances
entre recursos y demandas en cada uno de los sistemas de explotacion definidos, teniendo en cuenta los
derechos y prioridades existentes.

3.5.1. SISTEMAS DE EXPLOTACION

Cada sistema de explotacion de recursos estd constituido por masas o grupos de masas de agua
superficial y subterrdnea, obras e instalaciones de infraestructura hidrdulica, normas de utilizacion del
agua derivadas de las caracteristicas de las demandas y reglas de explotacion que, aprovechando los
recursos hidricos naturales, y de acuerdo con su calidad, permiten establecer los suministros de agua que
configuran la oferta de recursos disponibles del sistema de explotacion, cumpliendo los objetivos
medioambientales.

Sin perjuicio de los sistemas de explotacion parciales que puedan definirse en cada Plan, se definird un
sistema de explotacion unico en el que, de forma simplificada, queden incluidos todos los sistemas
parciales y con el que se posibilite el andlisis global de comportamiento en toda la demarcacion
hidrogrdfica. En el Plan se indicard la agrupacion de recursos, demandas, infraestructuras de
almacenamiento y masas de agua llevada a cabo a partir de los sistemas parciales, en su caso, para
definir el sistema de explotacion tnico.
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3.5.1.1. CONTENIDO DEL ESTUDIO DE LOS SISTEMAS
El estudio de cada sistema de explotacion de recursos contendrd:

a) La definicion y caracteristicas de los recursos hidricos disponibles, teniendo en cuenta su calidad de
acuerdo con las normas de utilizacion del agua consideradas.

Dichos recursos incluirdn los procedentes de la captacion y regulacion de aguas superficiales, la
extraccion de aguas subterrdneas, la reutilizacion, la desalacion de aguas salobres y marinas y las
transferencias de otros sistemas. Asimismo se especificardn los esquemas de uso conjunto de aguas
superficiales y subterraneas y la recarga artificial de acuiferos.

b) La determinacidn de los elementos de la infraestructura precisa y las directrices fundamentales para
su explotacion.

¢) Los recursos hidricos naturales no utilizados en el sistema y, en su caso, los procedentes de dmbitos
territoriales externos al Plan.

3.5.1.2. SIMULACION DE LOS SISTEMAS

Para la simulacion de los sistemas de explotacion de recursos se elaborard un modelo que comprenderad
los siguientes elementos:

a) Recursos hidricos superficiales, indicando los puntos de la red fluvial donde se incorporan las series de
aportaciones en régimen natural obtenidas al elaborar el inventario de recursos hidricos. Estos puntos se
seleccionardn teniendo en cuenta la configuracion de la red fluvial, la situacion de los embalses y la
ubicacion de los principales nudos de consumo y permitirdn reproducir con suficiente aproximacion la
distribucion territorial de los recursos hidricos en la demarcacion. Asimismo, se incluirdn en el modelo las
aportaciones procedentes de otros sistemas y de la desalacion de agua de mar. Las posibilidades de
reutilizacion se incorporardn como elementos de retorno en aquellos nudos de donde derivan las
demandas que emplean estos recursos.

b) Recursos hidricos subterrdneos, especificando las masas o grupos de masas de agua subterrdnea, sus
posibilidades de extraccion y las relaciones rio-acuifero.

¢) Unidades de demanda, para cada una de las cuales se indicard el nudo de toma, el volumen anual y los
coeficientes mensuales de reparto. Se admite que estos valores sean fijos para el periodo de simulacion,
correspondiendo al horizonte temporal del escenario simulado en cada uno de los balances. Asimismo, se
especificaran los déficits admisibles de acuerdo con las garantias establecidas, asi como los coeficientes
de retorno y el nudo en que el retorno se reincorpora a la red fluvial.

d) Caudales ecoldgicos de los rios y aguas de transicion y los requerimientos hidricos de los lagos y zonas
humedas.

e) Caudales minimos especificados, en su caso, en el Convenio sobre cooperacion para la proteccion y el
aprovechamiento sostenible de las aguas de las cuencas hidrogrdficas hispano-portuguesas, hecho en
Albufeira el 30 de noviembre de 1998.

f) Embalses de regulacion, indicando la relacion entre la superficie inundada y el volumen almacenado
para diferentes cotas de agua embalsada, las tasas de evaporacion mensuales, el volumen minimo para
acumulacion de sedimentos, realizacion de actividades recreativas o produccion de energia, y el volumen
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madximo mensual teniendo en cuenta el resquardo para el control de crecidas. En caso de que no se haya
definido este resguardo, se considerard un volumen minimo del 5% de la capacidad del embalse.

g) Conducciones de transporte principales, especificando el mdximo volumen mensual que puede
circular.

3.5.1.3. PRIORIDADES Y REGLAS DE GESTION DE LOS SISTEMAS

En la simulacion de los sistemas de explotacion de recursos se tendrd en cuenta el orden de preferencia
de cada unidad de demanda establecido en el plan hidroldgico, asi como el orden de preferencia para la
realizacion de desembalses desde los diferentes embalses de regulacion incluidos en el modelo.

Se podrdn definir umbrales en las reservas de los sistemas a partir de los cuales se activen ciertas
restricciones en el suministro o se movilicen recursos extraordinarios. Dichos umbrales se basardn en los
establecidos en los Planes especiales de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia, aprobados
mediante Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo, y, en su caso, en los establecidos en los Planes de
emergencia ante situaciones de sequia previstos en el articulo 27 de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del
Plan Hidrologico Nacional. Las restricciones se introducirdn mediante escalones de reduccion del
suministro que deberdn guardar relacion con los déficits admisibles de acuerdo con las garantias
establecidas para la demanda correspondiente y serdn contabilizadas como déficit a efectos de
determinar el nivel de garantia. Estas restricciones deberdn ser coherentes con lo establecido en el Plan
especial de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia.

3.5.2. BALANCES

Se realizaran balances entre recursos y demandas para cada uno de los sistemas de explotacion
definidos en el plan hidroldgico. En caso de que un sistema de explotacion resulte de la agregacion de
cuencas hidrogrdficas se detallaran los resultados del balance para cada una de dichas cuencas.

En dichos balances los caudales ecoldgicos se considerardn como una restriccion que se impone con
cardcter general a los sistemas, respetando la supremacia del uso para abastecimiento de poblaciones.
La satisfaccion de las demandas se realizard siguiendo los criterios de prioridad establecidos en el plan
hidrolégico, desde una perspectiva de sostenibilidad en el uso del agua.

El plan hidroldgico establecerd para la situacion existente al elaborar el Plan, el balance entre los
recursos y las demandas consolidadas, considerando como tales las representativas de unas condiciones
normales de suministro en los ultimos afios, sin que en ningun caso puedan consolidarse demandas cuyo
volumen exceda el valor de las asignaciones vigentes.

Asimismo, establecerd el balance entre los recursos disponibles y las demandas previsibles al horizonte
temporal del afio 2015.

En este horizonte se verificard el cumplimiento de los criterios de garantia en cada una de las unidades
de demanda del sistema.

En su caso, podrd considerarse la movilizacion de recursos extraordinarios (pozos de sequia, cesion de
derechos, activacion de conexiones a otros elementos o sistemas) para el cumplimiento estricto de los
criterios de garantia. En tal caso, en el plan deberd acreditarse la capacidad de movilizacion de dichos
recursos, que deberd ser coherente con lo indicado en los Planes especiales de actuacion en situaciones
de alerta y eventual sequia, aprobados mediante Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo.
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En caso de imposibilidad de movilizacion de recursos extraordinarios podrdan admitirse incumplimientos
de los criterios de garantia siempre que se adopten las medidas y restricciones establecidas en los
citados Planes especiales. En este caso, se especificardn los valores de garantia volumétrica alcanzados
en las unidades de demanda del sistema.

Los balances se realizardn con las series de recursos hidricos correspondientes a los periodos 1940-2005
y 1980-2005, debiendo recogerse en el Plan las principales diferencias entre los resultados
correspondientes a cada periodo.

Con objeto de evaluar las tendencias a largo plazo, para el horizonte temporal del afio 2027 el plan
hidrolégico estimarda el balance o balances entre los recursos previsiblemente disponibles y las demandas
previsibles correspondientes a los diferentes usos. Para la realizacion de este balance se tendrd en
cuenta el posible efecto del cambio climdtico sobre los recursos hidricos naturales de la demarcacion de
acuerdo con lo establecido en el epigrafe 2.4.6. El citado horizonte temporal se incrementard en seis
afios en las sucesivas actualizaciones de los Planes.

3.5.3. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

De acuerdo con los resultados del balance para el afio 2015, con las series de recursos hidricos
correspondientes al periodo 1980-2005, el plan hidroldgico establecerd la asignacion y reserva de los
recursos disponibles para las demandas previsibles en dicho horizonte temporal a los efectos del articulo
91 del Reglamento de Dominio Publico Hidrdulico y especificard también las demandas que no pueden
ser satisfechas con los recursos disponibles en la propia demarcacion hidrogrdfica. Dicho horizonte se
incrementard en seis afios en las sucesivas actualizaciones de los Planes.

A estos efectos se entiende por reserva de recursos la correspondiente a las asignaciones establecidas en
prevision de las demandas que corresponde atender para alcanzar los objetivos de la planificacion
hidroldgica.

Las reservas de recursos previstas se aplicardn exclusivamente para el destino concreto y en el plazo
mdximo fijado en el propio plan. En ausencia de tal prevision, se entenderd como plazo madximo el de seis
afios, salvo que en la revision del correspondiente plan se establezca otro diferente.

2.6 LEY DE AGUAS DE ANDALUCIA

La Ley 9/2010, de 30 de Julio, de Aguas para Andalucia (LAA), establece en su articulo 22 los objetivos de
la planificacion hidrolégica en Andalucia.

Articulo 22. Objetivos.

Sin perjuicio de lo establecido en el articulo 40.1 del Texto Refundido de la Ley de Aguas, y de las
normas bdsicas contenidas en el Reglamento de la Planificacion Hidroldgica, la planificacién en el ambito
de las aguas de competencia de la Comunidad Auténoma de Andalucia tiene como finalidad conseguir el
buen estado ecoldgico del dominio publico hidraulico y de las masas de agua, compatibilizado con la
garantia sostenible de las demandas de agua. Para ello, la planificacion tiene como objetivos:
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b) Dar respuesta a la demanda de agua, con criterios de racionalidad y en funcidon de las disponibilidades
reales, una vez garantizados los caudales o demandas ambientales, en los términos establecidos por el
articulo 59.7 del Texto Refundido de la Ley de Aguas.

c) Recuperar los sistemas en los que la presidn sobre el medio hidrico haya producido un deterioro.

d) Garantizar una gestion equilibrada e integradora del dominio publico hidraulico.
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3 ANTECEDENTES

El anterior Plan Hidroldgico Guadalete-Barbate fue aprobado por el Real Decreto 1664/1998, de 24 de
julio, y su contenido normativo se publicé en la Orden Ministerial de 13 de agosto de 1999 (BOE 205 de
17/08/1999).

En la Normativa del anterior PHGB, dentro de su capitulo IV “Sobre la Asignacion y Reservas de
Recursos” se definen las asignaciones y reservas de recursos para cada uno de los horizontes estudiados
— situacién actual a 1998 (Art. 20), en el horizonte 2002 (Art. 21) y para el segundo horizonte temporal
2012 (Art. 23). Los resultados aportados se plantean para los dos sistemas de explotacion considerados
en el anterior PHGB: Guadalete y Barbate.

En el Articulo 24 de ese mismo capitulo IV, se establece la necesidad de transferencia de recursos
procedentes de otras cuencas hidrograficas para la satisfaccion de las demandas en los horizontes 2002
y 2012, estableciendo un déficit de 64 y 63 hm? respectivamente.

El Plan Hidrolégico Nacional (PHN) fue aprobado mediante la Ley 10/2001, de 5 de julio y modificado
posteriormente, por la 11/2005, de 22 de junio.

En el anejo | “Listado de unidades hidrogeoldgicas compartidas” de la Ley 10/2001, de 5 de julio, se
recoge la asignacion de los recursos hidricos de cada acuiferos compartido entre las cuencas
hidrograficas afectadas, que cada Plan Hidroldgico de cuenca debera incorporar. Segun este anejo, en
cuanto a la Demarcacidon Hidrografica Guadalete y Barbate (anteriormente incluida en la Cuenca
Hidrografica del Guadalquivir) se comparte con la Demarcacion del Sur la Unidad Hidrogeoldgica de
Sierra de Libar.

Por otra parte, los articulos 24, 25 y 26 de la Ley 10/2001, de 5 de julio, posteriormente modificados por
la Ley 11/2005, de 22 de junio, contienen una serie de disposiciones relativas a “Normas generales sobre
usos (24)”, “Reservas hidroldgicas por motivos ambientales (25)” y “Caudales ambientales (26)”.

Dentro del actual proceso de planificacidn, se ha llevado a cabo la redaccién del Esquema de Temas
Importantes de la Demarcacion Hidrografica Guadalete y Barbate. Este documento tiene como objeto
exponer y valorar de una manera clara y sencilla los principales temas actuales y previsibles en materia
de gestion del agua que se presentan en la demarcacidn, asi como describir las estrategias de actuacién
actuales y previstas, junto con una selecciéon de alternativas posibles para resolver los problemas
identificados.

En el apartado 3 del ETI, “Usos del agua” se realiza una descripcién de los usos y demandas en la cuenca.
En el punto 3.1 “Usos y demandas”, se describen las principales caracteristicas de los usos del agua en la
cuenca y en el punto 3.2 “Restricciones al uso del agua”, se indican las restricciones ambientales y
geopoliticas previas a la asignacidn y reserva de recursos.

Asimismo, se identifican una serie de temas importantes relacionados con la “Atencién a las demandas y
la racionalidad de uso” en el apartado 5 del ETI, motivado por la falta de garantia del uso urbano y
agricola en la demarcacidn.
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4 METODOLOGIA

4.1 RELACIONES DE ESTE ANEJO CON OTROS APARTADOS DEL PLAN
HIDROLOGICO DE CUENCA

El apartado 3.5 de Asignaciones y Reservas, y por tanto el presente anejo, tienen una relacién muy
estrecha con varios apartados del PH, dado que, o bien toman los datos necesarios de los estudios y
conclusiones correspondientes a los mismos, o bien sus resultados son utilizados como datos en ellos, e
incluso a veces, las implicaciones son mutuas.

En el primer caso esta el Apartado 2 de Descripcidon General, por estar definidas las masas de agua y el
inventario de recursos hidricos naturales actual y de cambio climatico; el Apartado 3.1 de Usos vy
Demandas, por la caracterizacion de las demandas actuales y futuras; y el Apartado 3.3 de Prioridad y
Compatibilidad de Usos. En el segundo caso estan el apartado 5 de Estado de las aguas; el apartado 6 de
Objetivos ambientales, y el apartado 7 de Recuperacién de costes.

Con el apartado 3.4 de Caudales Ecolégicos comparte, ademads, herramientas de analisis, pues los
mismos modelos de simulacidon que son utilizados aqui para el establecimiento de balances de los
sistemas de explotacion, son utilizados en el apartado 3.4.5 para estimar la repercusion del régimen de
caudales ecoldgicos sobre los usos del agua existentes, y cuyos resultados son utilizados en el apartado
3.4.6 para el proceso de concertacién del régimen de caudales, cuyas conclusiones son, a su vez, datos
para las simulaciones del Anejo que nos ocupa.

4.2 METODOLOGIA PARA REALIZACION DE BALANCES Y ASIGNACION Y RESERVA
DE RECURSOS

Como se recoge mas arriba en el apartado correspondiente al marco legal, el articulo 21 del RPH, y el
apartado 3.5 de la IPH, establecen que:

- Los balances entre recursos y demandas se realizaran para cada uno de los sistemas de explotacidn
definidos en el ambito de la Demarcacion, teniendo en cuenta los derechos y prioridades existentes.

- Los caudales ecoldgicos no tendran el caracter de uso, debiendo considerarse como una restriccion
que se impone con caracter general a los sistemas de explotacion. Y, en todo caso, se aplicara
también a los caudales medioambientales la regla sobre supremacia del uso para abastecimiento de
poblaciones recogida en el articulo 60.3 del Texto Refundido de la Ley de Aguas.

- La satisfaccién de las demandas se realizara siguiendo los criterios de prioridad establecidos en el
plan hidrolégico, desde una perspectiva de sostenibilidad en el uso del agua.

Asi mismo, también se requiere la realizacion de balances para tres escenarios temporales:

Para la situacion existente al elaborar el Plan (con objeto de servir de referencia)

Para las demandas previsibles al horizonte temporal del afio 2015 (con objeto de establecer la
asignacion y reserva de los recursos disponibles, y especificar demandas que no pueden ser
satisfechas con los recursos disponibles en la propia demarcacion hidrogréfica)

Para el horizonte temporal del afio 2027 (con objeto de evaluar las tendencias a largo plazo)
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La IPH establece, en su apartado 3.5.2, que los balances de situacidn existente y horizonte 2015 se
habrdn de realizar con las series de recursos hidricos correspondientes a los periodos 1940-2005 y 1980-
2005, debiendo recogerse en el Plan las principales diferencias entre los resultados correspondientes a
cada periodo. Y que para el horizonte temporal del afio 2027 se tendra en cuenta el posible efecto del
cambio climatico sobre los recursos hidricos naturales de la demarcacién de acuerdo con lo establecido
en el epigrafe 2.4.6 de la IPH.

La metodologia empleada para realizar el estudio del sistema de explotacion, ha consistido en Ila
modelizacion y simulacion del mismo, ya que permite contemplar las interrelaciones complejas
existentes entre los elementos que componen el sistema. A continuacion se explican los pasos seguidos
para la aplicacion de esta metodologia.

4.2.1 METODOLOGIA DE SIMULACION

La metodologia de la simulacidn consiste en la utilizacidn de una herramienta (modelo matematico de
simulacidn) para obtener la respuesta del sistema ante distintas situaciones (escenarios y/o alternativas)
que conviene analizar. Los modelos matematicos de simulacién de cada sistema de explotacion se han
elaborado utilizando un software que permite la creacion y utilizacion de modelos de este tipo, asi como
el andlisis de resultados proporcionados por los mismos.

En el caso de los sistemas de explotacién de la Demarcacién Guadalete y Barbate, se ha utilizado el
Sistema de Soporte a la Decisiéon (SSD) AQUATOOLDMA para planificacidn y gestion de recursos hidricos,
desarrollado por el Departamento de Ingenieria Hidrdulica y Medio Ambiente de la Universidad
Politécnica de Valencia. Dentro de AQUATOOLDMA, se ha empleado el médulo SIMGES.

Este programa optimiza mes a mes la asignacion de los recursos del sistema, minimizando los déficits de
los usos en funcion de las prioridades establecidas por el usuario para los distintos elementos y
cumpliendo las reglas de operacion impuestas, trabajando sobre una red de flujo conservativo y
contemplando posibles interrelaciones entre las aguas superficiales y subterraneas. El programa maneja
una serie de elementos de almacenamiento, transporte, derivacidon, consumo y retorno, cuyas
caracteristicas estdn basadas en la realidad del sistema y que son definidas por el usuario, permitiendo
de este modo reflejar, en la medida de lo posible, la realidad del sistema con un nivel de detalle
aceptable.

4.2.1.1 EL MODELO DE SIMULACION

Un modelo es una conceptualizacién de la realidad del sistema a efectos de obtener resultados utiles
para el analisis que se pretende. Esta conceptualizacién puede representarse en un esquema conceptual
que incluye aquellos componentes de la cuenca que se consideren relevantes a la hora de efectuar el
andlisis, de forma que no necesariamente todos los componentes de la cuenca deben de estar incluidos
en el modelo de forma explicita. Por lo tanto, las componentes reales (masas de agua, usos del agua,
infraestructuras, etc.), que se describen con detalle en el Apartados 2 y 3 del PH, pueden verse
reflejadas en el modelo de forma individualizada o agrupada (segin convenga para logar un equilibrio
entre una representacion suficientemente realista de la cuenca, y la complejidad del modelo resultante,
el cual puede resultar poco practico y claro si el detalle es excesivo), o incluso omitirse si ya estan
representadas de forma implicita en algun otro elemento del modelo y su funcionamiento no depende
de la alternativa que se esté considerando. Dependiendo del sistema de explotacion, esta
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representacion equilibrada de los componentes de la realidad mediante elementos del modelo sera mas
o menos detallada.

Asi pues, para la definicion del modelo de simulacidn de los sistemas de explotacion se utiliza como
soporte bdsico una representacion simplificada de la red fluvial, realizada con elementos que
representan tramos de rio por donde circula el agua de forma natural y que engloban una o varias
masas de agua de las descritas en el apartado 2 de este PH. Se incluye también su relacion con las aguas
subterraneas, ya sea debido a filtraciones a acuiferos, o a la existencia de una relacion hidraulica
bidireccional con los mismos. Sobre este soporte basico se incluyen los elementos contemplados en el
apartado 3.5.1.2 de la IPH, con los siguientes matices:

a) Elementos de aportaciones de recursos hidricos superficiales, que incorporan en determinados
puntos de la red fluvial las series temporales de aportaciones en régimen natural obtenidas al
elaborar el inventario de recursos hidricos, tal y como se solicita en el apartado 2.4.3 de la IPH. Estos
puntos se seleccionan teniendo en cuenta la configuracion de la red fluvial, la situaciéon de los
embalses y la ubicacién de los principales nudos de consumo, y permiten reproducir con suficiente
aproximacion la distribucion territorial de los recursos hidricos en el sistema. Estas aportaciones
representan la contribucién de caudales de toda una subcuenca, de forma que incluyen, por lo
general, las componentes superficial y subterranea del hidrograma de caudales, con lo que de forma
implicita pueden representar también acuiferos de cabecera, o intermedios, que no necesitaran ser
incluidos como elementos individuales en el modelo, salvo que se considere necesario por otros
motivos.

Asimismo, en los casos en que resulta procedente, se incluyen en el modelo, los recursos
procedentes de otros sistemas. Estos recursos se incorporan, o bien mediante el uso de elementos
de aportaciones superficiales y sus series temporales asociadas, o bien mediante alguin dispositivo
equivalente, dependiendo del caso.

Las posibilidades de reutilizacion se incorporan, por lo general, como elementos de retorno en
aquellos nudos de donde derivan las demandas que emplean estos recursos.

b) Elementos acuiferos, que representan los recursos hidricos subterraneos. Se incluyen en su caso,
mediante la adecuada eleccidén del tipo de modelo de acuifero, las relaciones rio-acuifero, y su
localizacién en un elemento de tramo de rio. Como ya se comentd en el apartado (a) anterior, no
todas las masas de agua subterranea definidas en el apartado 2 de este PH deben corresponder a un
elemento acuifero en el modelo.

c) Elementos de demanda, que pueden representar a una unidad de demanda individualizada de las
consideradas en el apartado 3 de este PH, o a agrupaciones de las mismas. Los elementos de
demanda pueden tener uno, o varios puntos de toma, y también pueden servirse de aguas
subterraneas, segun los casos.

d) Caudales ecoldgicos de los rios y aguas de transicion y los requerimientos hidricos de los lagos y
zonas himedas. La representacion en el modelo de estos requerimientos ambientales se realiza, por
lo general, mediante su transformacién en exigencias de caudales minimos equivalentes en
determinados tramos de rio. El caudal minimo se define de tal forma que asegure los caudales
ecoldgicos y requerimientos en las masas de agua consideradas.

e) Elementos de embalse con capacidad de regulacion significativa. Se contempla la relacién entre la
superficie inundada y el volumen almacenado para diferentes cotas de agua embalsada, las tasas de
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evaporacion mensuales, el volumen minimo para acumulacion de sedimentos, realizacion de
actividades recreativas o produccién de energia, y el volumen maximo mensual teniendo en cuenta
el resguardo para el control de crecidas.

h) Conducciones de transporte principales (canales o tuberias), en los que se especifica el caudal
maximo que pueden transportar

El modelo incluye también dispositivos para reflejar las prioridades y reglas de gestion de los sistemas,
tal y como se contempla en el apartado 3.5.1.3 de la IPH, utilizando curvas de reserva para activar
restricciones en el suministro, o para que se movilicen recursos extraordinarios, reflejando lo
establecido en los Planes especiales de actuacidn en situaciones de alerta y eventual sequia.

4.2.1.2 DEFINICION Y SIMULACION DE ALTERNATIVAS

Construido y calibrado el modelo de simulacidn de un sistema, este se utiliza para simular las
alternativas que interesa estudiar. Una alternativa consiste en una combinacién de situaciones de
caudales ecoldgicos y otros requerimientos ambientales, de recursos, de demandas, de infraestructura,
de reglas de gestidn, y de cualesquiera otras medidas que pudieran ser consideradas.

En el ambito del presente Anejo, las alternativas se agrupan en grandes grupos de acuerdo con las
exigencias del RPH y de la IPH expuestas arriba en cuanto a escenarios temporales e hidrolégicos:

- Situacion existente, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1940-2005
- Situacidn existente, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1980-2005
- Horizonte 2015, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1940-2005
- Horizonte 2015, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1980-2005

- Horizonte 2027, con series de recursos hidricos que tengan en cuenta el posible efecto del cambio
climatico sobre los recursos hidricos naturales de la demarcacion.

Dentro de cada uno de los grupos de alternativas mencionados se han efectuado las simulaciones de las
alternativas necesarias para acabar definiendo la alternativa “6ptima” de cada grupo en la que se ha
optimizado, a base de iteraciones, las medidas para maximizar el cumplimiento de los caudales
ecoldgicos, la satisfacciéon de las demandas, y demas objetivos contemplados en el TRLA.

4.2.1.3 REALIZACION DE BALANCES

El RPH y, mas concretamente, en la IPH (epigrafe 3.5.2) se habla de “balances entre recursos y

“

demandas”, pero también se habla de que “.. los caudales ecoldgicos se considerardn como una
restriccion... La satisfaccion de las demandas se realizard siguiendo los criterios de prioridad establecidos
en el plan hidroldgico,...En este horizonte (2015) se verificard el cumplimiento de los criterios de garantia
en cada una de las unidades de demanda del sistema. ...En su caso, podrd considerarse la movilizacion de
recursos extraordinarios (pozos de sequia, cesion de derechos, activacion de conexiones a otros
elementos o sistemas) para el cumplimiento estricto de los criterios de garantia. En tal caso, en el plan
deberd acreditarse la capacidad de movilizacion de dichos recursos, que deberd ser coherente con lo

indicado en los Planes especiales de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia, aprobados
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mediante Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo. ...En caso de imposibilidad de movilizacion de recursos
extraordinarios podrdn admitirse incumplimientos de los criterios de garantia siempre que se adopten
las medidas y restricciones establecidas en los citados Planes especiales. En este caso, se especificardn
los valores de garantia volumétrica alcanzados en las unidades de demanda del sistema.”

Es evidente que el concepto de “Balance entre recursos y demandas” descrito anteriormente va mas alla
de una simple diferencia entre recursos y demandas. Obviamente, esta simple comparacién no da una
idea precisa sobre la satisfaccién de las demandas y el cumplimiento, o no, de los criterios de garantia,
siendo pues de poca ayuda para el objetivo marcado en este anejo de definicion de asignaciones y
reservas. No obstante, se muestra este valor en los diferentes sistemas y escenarios, aunque dejando
claro que es un valor solamente orientativo.

Para el objetivo principal de este anejo (establecimiento de asignaciones y reservas) son mucho mas
utiles los balances detallados obtenidos a partir de la explotacién de los resultados de los modelos de
simulacion anteriormente comentados. En ellos se tienen valores medios de recursos, y para cada una
de las unidades de demandas, valores medios de demanda, suministro, déficit, garantia volumétrica, y
cumplimiento o no, de criterios de garantia. En base a estos resultados y su andlisis, se definen las
asignaciones y reservas para las demandas.

En este anejo por lo tanto se presentara un resumen de los resultados de los diferentes modelos de
simulacion, de modo que puedan ser analizados por parte de personas no familiarizados con estos
modelos, y que permitan obtener una idea precisa sobre la situacion del sistema de explotacién en cada
escenario.

4.2.1.4 CONSIDERACIONES PARA LA DEFINICION DE ASIGNACIONES Y RESERVAS

Al respecto de las asignaciones y reservas, el Reglamento de Planificacién Hidroldgica define en el
articulo 4 el contenido obligatorio de los planes de cuenca, repitiendo lo dispuesto en el texto refundido
de la Ley de Aguas:

“Los planes hidroldgicos de cuenca comprenderdn obligatoriamente:

[.]

c’) La asignacion y reserva de recursos para usos y demandas actuales y futuros, asi como para la
conservacion o recuperacion del medio natural. A este efecto determinardn los caudales ecoldgicos y las
reservas naturales fluviales, con la finalidad de preservar, sin alteraciones, aquellos tramos de rios con
escasa o nula intervencion humana. Estas reservas se circunscribirdn estrictamente a los bienes de
dominio publico hidrdulico.

[.]

Los articulos 20 y 21 del RDPH contienen una serie de disposiciones relativas a la reserva de recursos
(20), y a los balances, asignacion y reserva de recursos (21):

Art. 20.1: Se entiende por reserva de recursos la correspondiente a las asignaciones establecidas en
previsién de las demandas que corresponde atender para alcanzar los objetivos de la planificacion

hidroldgica.
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Art 20.2: Las reservas establecidas deberdn inscribirse en el Registro de Aguas a nombre del organismo
de cuenca, el cual procederd a su cancelacion parcial a medida que se vayan otorgando las
correspondientes concesiones. Todo ello de acuerdo con el titulo Il, capitulo Il, secciéon 9.2 del
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

Art 20.3: Las reservas de recursos previstas en los planes hidrolégicos de cuenca se aplicardn
exclusivamente para el destino concreto y en el plazo maximo fijado en el propio plan ...

Art. 21. 3: ... Asimismo establecera la asignacién y reserva de los recursos disponibles para las demandas
previsibles al horizonte temporal del afio 2015 a los efectos del articulo 91 del Reglamento de Dominio
Publico Hidrdaulico y especificara también las demandas que no pueden ser satisfechas con los recursos
disponibles en la propia demarcacién hidrografica ...

Asimismo, es necesario tener en cuenta lo dispuesto en los articulos 91 y 92 del RDPH:
Art. 91:

1. La asignacién de recursos establecida en los Planes Hidroldgicos de cuenca determinara los caudales
gue se adscriben a los aprovechamientos actuales y futuros.

Art. 92:

1. El Organismo de cuenca, de acuerdo con las previsiones de los Planes Hidroldgicos, debera reservar
para regadios, pesca, aprovechamientos hidroeléctricos o para cualquier otro servicio del Estado o fin de
utilidad publica determinados tramos de corrientes, sectores de acuiferos subterraneos, o la totalidad
de algunos de ellos.

2. Los caudales que deban ser reservados se inscribiran en el Registro de Aguas a nombre del Organismo
de cuenca, siendo titulo suficiente para ello la inclusidn de los recursos citados en las previsiones que
para reservas formulen los Planes Hidroldgicos de cuenca.

En el asiento que a tal efecto se practique debera especificarse la cuantia de los caudales, el plazo de la
reserva y los servicios del Estado o fines de utilidad publica a los que se adscriben aquéllos.

3. En su momento las Comunidades de usuarios, Organismos publicos o particulares, podran solicitar la
concesién de los recursos reservados, que se otorgara por el Organismo de cuenca, previa apertura de
un periodo de informacion publica.

4. Otorgada la concesidn se procedera a la inscripcion de la misma en el Registro de Aguas a nombre del
concesionario, debiendo detraerse el caudal concedido de la reserva inscrita a nombre del Organismo
de cuenca.

Por lo tanto, el articulo 91.1 define claramente las asignaciones como los caudales que se adscriben a
los aprovechamientos (actuales y futuros). De esas asignaciones (realizadas en base a los balances del
horizonte 2015, segun la IPH), puede que una parte ya esté concedida, y por tanto, inscrita a nombre
del concesionario, y el resto sera una reserva, en el ambito del art. 91.1, que debera inscribirse a
nombre del organismo hasta que no se otorgue la correspondiente concesién, momento en que se
detraera de la reserva.
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Por otra parte, ademas de para usuarios identificados (actuales o futuros), es posible que se efectien
reservas para usos determinados, sin presuponer el usuario concreto. Por ejemplo, se podra
establecer reserva para incrementos de demanda urbana, o para nuevos regadios..., Y esto podra
hacerse en la globalidad del sistema de explotacidn, o por zonas.

En todos los casos, los resultados de los modelos de simulacién seran los que permitan determinar las
cuantias de estas asignaciones y reservas, de forma que sean compatibles con los caudales ecolégicos,
con las prioridades establecidas, y con los criterios de cumplimiento de garantias de las demandas.

4.3 SISTEMAS DE EXPLOTACION

En este apartado se incluyen aquellos aspectos comunes a los diferentes sistemas de explotacién que se
analizan a continuacion.

4.3.1 ESQUEMA DEL SISTEMA DE EXPLOTACION

A partir de la realidad del sistema, se consideran aquellos elementos que permitan modelar cada uno de
los sistemas de explotacion con un nivel de detalle adecuado. Para ello se han considerado:

Aportaciones en régimen natural.

Principales masas de agua, tanto superficiales como subterraneas.

Demandas existentes, con sus puntos de retorno.

- Infraestructuras que permiten asegurar la satisfaccion de las demandas y que caracterizan la
topologia de cada sistema.

Demandas medioambientales, tanto en aguas superficiales como subterraneas.

Con estos elementos se crea un esquema de cada sistema de explotacidn, que posteriormente se
traspasa a la topologia del modelo de simulacién empleado.

4.3.2 APORTACIONES EN REGIMEN NATURAL

Estas aportaciones han sido obtenidas a partir de la aplicacion del modelo Precipitacién-Aportacion
SIMPA (actualizado en el primer trimestre del 2009), realizado por el Ministerio de Medio Ambiente,
Medio Rural y Marino (MARM).

Las aportaciones en régimen natural obtenidas reflejan el comportamiento de cada uno de los sistemas
en cuanto al régimen hidrico, a escala mensual, en ausencia de presiones humanas, como extracciones
para satisfaccion de demandas o infraestructuras de regulacion en la red hidrografica.

La obtencion detallada de estas aportaciones se encuentra en el Anejo 2 (Inventario de Recursos
Hidricos) de este Plan Hidroldgico.
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4.3.3 MASAS DE AGUA

Se han incluido las masas de agua, tanto superficiales como subterraneas que tienen influencia en el
establecimiento de balances en cada uno de las alternativas planteadas. Para ello, se ha considerado la
clasificacion realizada en este Plan Hidroldgico en cuanto a caracterizacion de las diferentes masas de
agua.

4.3.4 DEMANDAS

A efectos de la modelacion de los sistemas de explotacidn, las demandas se han caracterizado por su
volumen anual, su distribucién mensual, el nivel de prioridad respecto a otras demandas, el coeficiente
de retorno, la garantia del suministro y los niveles de atencién de la demanda, que persiguen una
distribucion equitativa de los recursos en situaciones de escasez.

El coeficiente de retorno mencionado anteriormente se ha estimado para cada una de las demandas. En
los casos en los que no se dispone de informacién real, se han estimado a partir de las directrices
marcadas por la Instruccién de Planificacién Hidroldgica, que se muestran en la siguiente tabla.

Demanda Retornos

A falta de datos reales, se considerara un volumen de retorno del 80% del agua captada

Urbana o detraida.

A falta de datos reales, se considerara:

a) Dotaciones brutas anuales de riego inferiores a 6.000 metros cubicos por
hectarea: 0-5 por 100 de la demanda bruta.

b) Dotaciones brutas anuales de riego entre 6.000 y 7.000 metros ctbicos por

Regadios y usos agrarios hectdrea: 5-10 por 100 de la demanda bruta

c) Dotaciones brutas anuales de riego entre 7.000 y 8.000 metros cubicos por

hectdrea: 10-20 por 100 de la demanda bruta.

d) Dotaciones brutas anuales de riego superiores a 8.000 metros cubicos por

hectarea: 20 por 100 de la demanda bruta

A falta de datos reales se considerara un volumen de retorno del 80% de la demanda

. . bruta correspondiente, salvo en:
Usos industriales para

produccién de energia
eléctrica

e) Eluso de refrigeracion con sistema en circuito abierto, donde se considerara un
retorno del 95%.
f) Centrales hidroeléctricas, donde se supondra que el retorno es igual a la suma de
volumenes derivados de cada una de las captaciones de la central.

A falta de datos reales, se considerara como retorno el 80% de la demanda

Otros usos industriales .
correspondiente.

Tabla 4.3.4. (1): Coeficientes tipo utilizados segun el tipo de demanda

Por otra parte, los criterios de garantia que permiten considerar satisfactorio el suministro a las
diferentes demandas son los que se muestran a continuacién. Este aspecto se estima de gran
importancia, ya que una demanda para darse por satisfecha no tiene porque satisfacerse el 100% de su
volumen en todos los meses, sino que se permiten unos déficits controlados para cada uno de los usos.
A continuacion se muestran los niveles de garantia utilizada para la elaboracién de este Plan

Hidroldgico.
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Demanda Nivel De Garantia

El déficit en un mes no sea superior a 10% de la correspondiente demanda mensual.

Urbana En diez afios consecutivos, la suma de déficit no sera superior al 8% de la demanda
anual.

El déficit en un afio no sea superior a 50% de la correspondiente demanda.
En dos afios consecutivos, la suma de déficit no sea superior al 75% de la demanda

Regadios y usos agrarios anual.
En diez afios consecutivos, la suma de déficit no sera superior al 100% de la demanda
anual.
Usos industriales para
produccién de energia La garantia no sera superior a la considerada para la demanda urbana.

eléctrica

La garantia de la demanda industrial no conectada a la red urbana, no sera superior a la

Otros usos industriales .
considerada para la demanda urbana.

Tabla 4.3.4. (2): Nivel de garantia para los diferentes tipos de demandas
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5 SISTEMAS DE EXPLOTACION PARCIALES

A efectos de este Plan Hidroldgico se ha dividido el sistema Unico Guadalete y Barbate en dos sistemas
de explotacion, ya que la gestion de sus recursos, en su gran mayoria, se realiza de forma
independiente. Los sistemas de explotacion parciales son los siguientes:

- Sistema Guadalete (SG)

- Sistema Barbate (SB)

7

- Sistema Guadalete
|:| Sistema Barbate

Figura 5. (1): Sistemas de explotacidn parciales de Guadalete y Barbate

Hay que destacar que algunas demandas, aunque geograficamente se encuentren en un sistema, son
abastecidas mediante recursos procedentes de otro. En estos casos, las unidades de demanda se han
asociado al sistema del que procede el recurso, para de este modo poder representar mejor los balances
entre demandas y recursos.

Este es el caso de la unidad de demanda urbana Vejer-Barbate, situado en el ambito del sistema
Barbate, pero que al abastecerse desde los embalses de Hurones y Guadalcacin se ha considerado
perteneciente al sistema Guadalete.

Para cada uno de los sistemas se realiza el andlisis para la obtencion de los balances y determinacién de
las asignaciones y reservas, siguiendo la metodologia que se ha explicado en el apartado anterior, y cuyo
desarrollo se detalla de forma individualizada a continuacién.
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5.1 SISTEMA DE EXPLOTACION GUADALETE (SG)

5.1.1 BREVE DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE EXPLOTACION SG

El Sistema de explotacién Guadalete (en adelante SG) comprende la cuenca propia del rio Guadalete en
su totalidad y el conjunto de sus afluentes, destacando los rios Guadalporcun y Majaceite. La superficie
de la cuenca, hasta el Azud del Portal, es de 3.098 km” y se encuentra en su gran mayoria en la provincia
de Cadiz.

Del mismo modo, también se incluyen las zonas que vierten directamente al mar, desde Sanlicar de
Barrameda hasta la desembocadura del rio Barbate. Esta superficie supone 1.296 kmz, de modo que la
superficie total del Sistema Guadalete es de 4.394 km?®.

El rio Guadalete, de 157 km de longitud, nace en la Sierra del Endrinal (Grazalema), vertiente
noroccidental de la Serrania de Ronda, atraviesa las Sierras de Algodonales y Ubrique para salir
mediante un cafidon que sirve de asiento a la presa de Bornos, a través de Arcos, a la llanura aluvial,
desembocando en la Bahia de Cadiz por el Puerto de Santa Maria.

El Rio Guadalporcun nace en Torre Alhdaquime, en la confluencia del rio Trejo y el arroyo Zumacal.
Atraviesa la Reserva Natural del Pefidon de Zaframagdn formando la llamada Garganta del Estrechon.
Aunque no cuenta con ningln embalse en su propio cauce, sus recursos se regulan en Bornos. El Rio
Majaceite, constituye el principal elemento de abastecimiento urbano del sistema, gracias a los
embalses de Hurones y Guadalcacin. Nace en la Sierra de Grazalema y se une al rio Guadalete por su
margen izquierda al sur del término municipal de Arcos de la Frontera. Es en este rio donde se reciben
las aportaciones procedentes del trasvase del rio Guadiaro.

En cuanto a los principales elementos de regulacion, destacan, en el rio Guadalete los embalses de
Zahara, Arcos y Bornos, y en el rio Majaceite los embalses de Hurones y Guadalcacin.

En el sistema de explotacidn Guadalete se modelan los principales elementos que tienen influencia en el
abastecimiento de las diferentes demandas existentes, a excepcion de la escorrentia superficial de las
zonas que vierten directamente al Océano, que se consideran, de forma indirecta, al considerar las
entradas a las masas de agua subterranea por infiltracién situadas en esa zona.

5.1.2 ELEMENTOS CONSIDERADOS EN LA SIMULACION

Caracterizaciones y descripciones mas detalladas del SG y de los elementos que lo componen pueden
encontrarse en otros apartados del Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Guadalete y
Barbate. A continuacidn se recogen solamente las caracteristicas necesarias para la simulacion, y para la
realizacién de las demas tareas necesarias para la definicién de asignaciones y reservas.
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%5.1.2.1 MASAS DE AGUA INCLUIDAS EN EL MODELO

5.1.2.1.1 MASAS DE AGUA SUPERFICIALES TIPO RiO

La red fluvial del Sistema Guadalete se muestra en la siguiente figura. En la misma, se observan los
tramos de rio considerados en el modelo de simulacién. Posteriormente se muestra una tabla con las
correspondencias entre dichos tramos de rio y las masas de agua superficial consideradas en la
descripcion general de la Demarcacién Hidrografica.

En el modelo de simulacidn se incluyen los principales rios del sistema: el rio Guadalete, el rio Majaceite,
el rio Guadalporcun, el Arroyo de Villalona, el rio Guadalmanil, el arroyo Salado, el arroyo Cabaiias, el
arroyo Hondo y el arroyo de Santiago.

4

Red Hidrografica

Tramos fluviales incluidos
en el modelo de simulacion

Figura 5.1.2.1.1. (1): Tramos de rio incluidas en el modelo del Sistema de Explotacion Guadalete

El modelo de simulacién utilizado permite la consideracién de diferentes tipos de conducciones con
caracteristicas especificas que pretenden reflejar el comportamiento real de los diferentes tramos de
cauce. Para la realizacién del modelo del sistema Guadalete se han utilizado dos tipos de conducciones,
que se describen a continuacion:

- Conduccién Tipo 1: Tramo de rio sin conexidn con ningun acuifero, en el que se da el principio de
continuidad, de modo que el caudal a la entrada de la conduccidn es el mismo que a la salida.
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- Conduccién Tipo 3: Aquella conduccion cuyo lecho atraviesa un acuifero, existiendo conexién

hidraulica entre los dos, y por tanto, la posibilidad tanto de filtraciones del lecho hacia el acuifero

como drenaje del acuifero hacia el rio, dependiendo de la situacién de niveles piezométricos del

acuifero.

Las distintas masas de agua superficial tipo rio modeladas, tanto las naturales como las muy modificadas

se agrupan en diferentes tramos fluviales en el modelo de simulacién, representados mediante

elementos tipo “Conduccién”, tal y como se muestra en la siguiente tabla.

Nombre de la masa de

agua superficial tipo rio

Tramo fluvial considerado en el
modelo de gestion

Tipo de elemento

11797 Rio Guadalporcun Rio Guadalporcun 1 Conduccion Tipo 3
11795 Arroyo de la Villalona Ayo. Villalona Conduccion Tipo 1
11938 Arroyo de Montecorto P D
, Ayo. Montecorto y Aguila Conduccion Tipo 3
11939 Arroyo del Aguila
520035 Rio Guadalete 1 Rio Guadalete 1 Conduccion Tipo 1
R. Guadalmanil Conduccion Tipo 1
R. Guadalporcin 2 Conduccion Tipo 1
R. Guadalporcun 3 Conduccioén Tipo 1
11710 Rio Guadalete 2 R. Guadalete 2 Conduccion Tipo 3
R. Guadalete 3 Conduccion Tipo 3
R. Guadalete 4 Conduccion Tipo 3
R. Guadalete 5 Conduccion Tipo 3
R. Guadalete 7 Conduccion Tipo 1
R. Guadalete 8 Conduccion Tipo 3
R. Guadalete 9 Conduccion Tipo 3
11904 Rio Guadalete 3
R. Guadalete 10 Conduccion Tipo 3
R. Guadalete 11 Conduccioén Tipo 1
R. Guadalete 12 Conduccion Tipo 1
Ayo. Salado de Espera 1 Conduccioén Tipo 1
11651 Arroyo Salado de Espera .
Ayo. Salado de Espera 2 Conduccion Tipo 1
11657 Arroyo de Cabafias Ayo. Cabafias Conduccion Tipo 1
11658 Arroyo Hondo Ayo. Hondo Conduccion Tipo 1
. Ayo. Santiago 1 Conduccion Tipo 1
11654 Arroyo de Santiago - - -
Ayo. Santiago 2 Conduccioén Tipo 1
11718 Arroyo de la Almaja
11937 Rio del Bosque
11940 Garganta del Boyar Rio Ubrique- Ayo. Almaja- Garganta Boyar Conduccion Tipo 3
11941 Arroyo de los Alamos
520024 Rio Ubrique
520031 Rio Majaceite 1 Rio Majaceite 1 Conduccion Tipo 3
Rio Majaceite 2 Conduccion Tipo 1
11714 Rio Majaceite 2 Rio Majaceite 3 Conduccion Tipo 1
Rio Majaceite 4 Conduccion Tipo 3

Tabla 5.1.2.1.1. (1): Correspondencia entre los tramos de rio considerados en el modelo de simulaciéon del Sistema
Guadalete y las masas de agua superficiales definidas en la descripcidn de la DHGB
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5.1.2.1.2 MASAS DE AGUA SUPERFICIALES MUY MODIFICADAS ASIMILABLES A LAGO.
EMBALSES DE REGULACION

Dentro de este tipo de masas de agua se encuentran los principales embalses de regulacién, y que son
fundamentales a la hora de gestionar el recurso para la satisfaccion de las diferentes demandas con los
criterios de garantia marcadas en este Plan Hidroldgico. En la siguiente figura se muestran los embalses
considerados en el Sistema de Explotacion Guadalete.

4 D

AN

Figura 5.1.2.1.2. (1): Masas de agua muy modificadas asimilables a lago incluidas en el modelo del
Sistema de Explotacion Guadalete

En el modelo se ha considerado al conjunto de embalses Bornos-Arcos como dos embalses, de modo
que pueda reflejarse con mayor realismo el comportamiento de la gestion del recurso en la zona,
pudiendo definir de este modo con mayor precision el origen del recurso en cada una de las demandas
de la zona.

A continuacién se describen las principales caracteristicas incluidas en el modelo para cada uno de los
embalses, y que son necesarios para poder simular el comportamiento de los mismos.

Uno de los aspectos a considerar es el volumen evaporado en cada uno de los embalses. Para ello, es
necesario conocer la relacion entre la superficie inundada y el volumen almacenado para diferentes
cotas de agua embalsada, junto con las tasas de evaporacién mensuales (mm/mes). De este modo, en
funcién del volumen almacenado se estima el volumen evaporado en cada uno de los embalses y para
cada uno de los meses.
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Los datos de evaporacion en embalses utilizados se han basado en datos reales de medidas realizadas
por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia. En algunos de los embalses, por cercania
y similitud de condiciones climaticas, se han tomado los mismos datos de evaporacion. Estos son los
casos de los embalses de Arcos y Bornos por un lado, y Hurones y Guadalcacin por otro.

En primer lugar se muestran los valores de las curvas cota-superficie-volumen, que permiten evaluar la
lamina de agua en funcién del volumen almacenado, y posteriormente los datos mensuales de
evaporacion, expresados en mm, y que multiplicados por la superficie de ldmina de agua permiten
evaluar el volumen perdido por evaporacion. Los datos de cota pueden ser absolutas o relativas
indistintamente.

176 181 186 191 196 201 206 211 213 216
1,49 | 23,93 | 6559 | 154,1 | 2758 | 419,2 | 576,0 | 740,4 | 807,2 | 908,0

Cota (m)

Hurones Sup (ha)

Vol (hm’®)
Cota (m)

028 | 1,09 | 3,12 | 844 | 19,08 | 36,39 | 61,22 | 94,12 | 109,5 | 1353
10 39,5 50 60 66,4 | 72,8 | 792 | 833 102 110

Cota (m) ‘ 280 290 295 305 315 325 335 340 345 350
Sup (ha) ‘ 2,2 59,2 | 93,6 | 1753 | 273,0 | 3481 | 506,4 | 5733 | 6453 | 723,4
Vol (hm’) ‘ 002 | 309 | 676 | 19,9 | 423 | 752 | 119,7 | 146,8 | 177,4 | 2116
Cota (m) ‘ 81 84 88 92 % 98 100 102 103 104
Bornos Sup (ha) ‘ 6 144 | 444 732 | 1096 | 1327 | 1584 | 1853 | 1986 | 2117
Vol (hm’) ‘ 0,01 | 094 | 1321 | 36,65 | 72,57 | 97,23 | 126,1 | 159,9 | 179,2 | 200,2
Cota (m) ‘ 555 | 56,2 | 57,6 | 587 | 60,1 | 615 | 63,2 | 643 66 67,1
Sup (ha) ‘ 0,2 1 8,8 19,8 | 41,3 | 70,7 | 1184 | 152,9 | 220,1 | 266,3
Vol (hm®) ‘ 0 0 009 | 029 | 087 | 1,9 4,2 6,17 | 10,66 | 14,18

|

|

|

|

Guadalcacin Sup (ha) 20 47 250 549 925 1237 1591 1882 3670 4749
Vol (hm’) 0,1 0,24 15,34 | 53,62 | 100,4 | 176,5 260 331 826,6 1171

Tabla 5.1.2.1.2. (1): Curvas Cota-Superficie-Volumen utilizadas en la modelacion de los embalses del Sistema

Guadalete
Oct ‘ Nov ‘ Dic Ene ‘ Feb \ETS ‘ Abr [\ EW Jun ‘ Jul Ago ‘ Sep
Zahara 103,6 55,2 39,5 48,6 63,8 110,2 130,3 171,9 236,8 | 299,8 261,1 179,5
Bornos 117,7 | 74,6 61,6 57,1 66,7 | 102,6 | 110,5 | 147,4 | 1852 | 2157 | 201,1 | 157,9
Arcos 117,7 74,6 61,6 57,1 66,7 102,6 110,5 147,4 185,2 215,7 201,1 157,9
Hurones 154,2 106,2 75,5 78,6 77,5 112,5 118,3 170,3 247,7 265,6 | 253,6 201,9
Guadalcacin 154,2 106,2 75,5 78,6 77,5 112,5 118,3 170,3 247,7 | 265,6 253,6 201,9

Tabla 5.1.2.1.2. (2): Tasa de evaporacién mensual incorporadas al modelo en cada embalse (mm/mes)

También es necesario conocer el volumen disponible para la satisfaccién de las demandas asociadas a
cada uno de los embalses. Para ello, es necesario conocer el volumen minimo util, ya que puede existir
un volumen no utilizable por acumulacién de sedimentos o por la capacidad de captacién de recurso
(cota de las diferentes tomas), y el volumen maximo mensual, en el que se ha considerado los
resguardos marcados para el control de crecidas en las normas de explotacién de las diferentes presas.
Estos datos han sido extraidos de los diferentes documentos de Normas de Explotacién de los embalses
utilizados en el modelo de gestion.
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Como se puede observar, en los embalses de Zahara, Arcos y Guadalcacin no se ha considerado

resguardos frente a avenidas, ya que segun sus normas de explotacién, estos embalses pueden laminar

correctamente las avenidas de proyecto, y no se hace necesario el contemplar resguardos frente a

eventuales crecidas. Por ello, en estos embalses se ha supuesto como volumen maximo su Nivel Maximo
Normal (NMN).

Oct Nov ‘ Dic ‘ Ene ‘ Feb ‘ Mar ‘ Abr May

Vmax (hm?) | 211,7 | 211,7 | 211,7 | 211,7 | 21,7 | 211,7 | 211,7 | 211,7 | 211,7 | 211,7 | 211,7 | 211,7
Zahara

Vmin (hm?) 5,1 51 51 5,1 51 5,1 51 51 5,1 51 51 51

Vmax (hm®) | 188,7 | 159,9 | 126,1 | 159,9 | 159,9 | 188,7 | 188,7 | 188,7 | 200,2 | 200,2 | 200,2 | 188,7
Bornos

Vmin (hms) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Vmax (hm?) 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2

Arcos

Vmin (hm?) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Vmax (hm3) 118 109,1 | 108,9 | 113,5 | 113,5 | 113,5 | 113,5 | 113,5 122 122 122 118
Hurones

Vmin (hm?) 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Vmax (hm®) | 835,6 | 835,6 | 835,6 | 8356 | 8356 | 8356 | 8356 | 8356 | 8356 | 8356 | 8356 | 8356

Guadalcacin
Vmin (hm?) 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3

Tabla 5.1.2.1.2. (3): Volumen maximo y minimo de los embalses incluidos en el modelo de simulacion

5.1.2.1.3 MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

En el ambito del Sistema Guadalete existen 12 masas de agua subterranea (en adelante masb), de las

que 10 de ellas se han considerado en el modelo. En la siguiente tabla se muestran las masas de agua

consideradas en el modelo, asi como el tipo de modelacién considerado.
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Figura 5.1.2.1.3. (1): Masas de agua subterraneas existentes en el dmbito del Sistema Guadalete

Considerado en el Tipo de

Masa de agua subterranea Cédigo Masa modelo modelacién
Setenil 062.001 Si Unicelular
Sierra de Libar 062.002 No -
Sierra de Lijar 062.003 Si Unicelular
Sierra de Grazalema — Prado del Rey 062.004 Si Unicelular
Arcos de la Frontera — Villamartin 062.005 Si Unicelular
Sierra Valleja 062.006 No -
Sierra de las Cabras 062.007 Si Unicelular
Aluvial del Guadalete 062.008 Si Unicelular
Jerez de la Frontera 062.009 Si Deposito
Sanlucar — Chipiona — Rota — Pto. De Sta. Maria 062.010 Si Depésito
Puerto Real 062.011 Si Deposito
Conil de la Frontera 062.012 Si Deposito

Tabla 5.1.2.1.3. (1): Correspondencia entre los tramos de rio considerados en el modelo de simulacién y
las masas de agua superficiales definidas en la descripcién de la DH.
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El modelo de simulacidon utilizado permite la eleccidén entre diversos tipos de acuiferos para modelar el
comportamiento de las masas de agua subterranea de la cuenca. En este caso, tal y como se puede
apreciar en la tabla anterior, se ha procedido a utilizar las tipologias de acuifero depdsito y unicelular,
cuyas hipdtesis de funcionamiento se resumen a continuacion.

Acuifero tipo Depdsito

Se utiliza el tipo depdsito en aquellos acuiferos que no estdn conectados hidraulicamente con el sistema
superficial, o que su conexidn no interfiere en la modelizacidn del sistema, de modo que se comportan
como un depdsito aislado. Como entradas, el acuifero recibe la recarga por lluvia y los retornos de las
demandas que se producen a lo largo del periodo simulado. Hay que destacar que a las recargas por
lluvia se le ha descontado el volumen medioambiental de la masa de agua, constante a lo largo de los
afos, por lo que la entrada a las distintas masas de agua subterranea se aproxima al valor de recurso
disponible. Las Unicas salidas del acuifero vienen representadas por los posibles bombeos de las
demandas asociadas.

En siguiente tabla pueden verse los acuiferos considerados como depésito, asi como los valores de la
recarga de lluvia anual consideradas en el modelo de gestion y que se han estimado a partir de estudios
realizados para la redaccion de este Plan Hidroldgico para la mejora del conocimiento de las masas de
agua subterranea de la demarcacién.

Aportacion

Masa de agua subterranea considerada en el
modelo (hm3/afiio)

Jerez de la Frontera 7,4
Sanltcar-Chipiona-Rota-Pto. Sta. Maria 11,9
Puerto Real 7,6

Conil de la Frontera 8,3

Tabla 5.1.2.1.3. (2): Acuiferos considerados en el sistema Guadalete
como tipo depdsito

Acuifero tipo Unicelular

Se corresponde con los acuiferos que se encuentran conectados hidraulicamente con algin tramo de
rio, de modo que dependiendo de la afeccién antrdpica sobre el acuifero se produce una migracién de
los recursos desde el rio hacia el acuifero o viceversa. En la siguiente tabla se muestra la conexion
existente entre los diferentes acuiferos modelados y las conducciones tipo rio, asi como el coeficiente
de reparto existente entre los diferentes tramos de rio cuando existe mas de un tramo asociado a una
masa de agua subterranea.
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Coeficiente

Masa de agua subterranea Tramo de rio asociado de reparto
(%)
Setenil R. Guadalporcun 1 100
Sierra de Lijar R. Guadalete 2 100
Ayo. Montecorto y Aguila 39
Sierra de Grazalema — Prado del Rey Rio Ubrique-Ayo. Almaja-
Gargante Boyar 61
R. Guadalete 3 25
R. Guadalete 4 25
Arcos de la Frontera — Villamartin
R. Guadalete 5 25
R. Guadalete 6 25
Sierra de las Cabras R. Majaceite 1 100
R. Majaceite 4 25
R. Guadalete 8 25
Aluvial del Guadalete
R. Guadalete 9 25
R. Guadalete 10 25

Tabla 5.1.2.1.3. (3): Acuiferos considerados en el sistema Guadalete como tipo
unicelular y relacién con las masas de agua superficial

El parametro que rige el comportamiento de este tipo de acuifero en el modelo es el coeficiente de
desagiie a, de modo que el caudal que el acuifero aporta al rio, o viceversa, estd en funcion de este
parametro y del volumen almacenado en el acuifero, o lo que es lo mismo, de los niveles piezométricos
del mismo. En la siguiente tabla se muestran los valores finalmente adoptados para el coeficiente de
desagtie en los acuiferos tipo unicelular del modelo. Estos pardmetros se han ajustado de tal forma que
los valores de recursos disponibles medios en el acuifero en condiciones naturales se correspondan con
los establecidos en diversos estudios realizados por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia para la redaccion de este Plan Hidroldgico, y que pretenden mejorar el conocimiento de las
masas de agua subterraneas de la demarcacion.

Masa de agua subterranea ‘ Cdédigo Masa ‘ a (mes™)
Setenil 062.001 0,0056
Sierra de Lijar 062.003 0,0028
Sierra de Grazalema — Prado del Rey 062.004 0,0015
Arcos de la Frontera — Villamartin 062.005 0,0066
Sierra de las Cabras 062.007 0,003
Aluvial del Guadalete 062.008 0,002

Tabla 5.1.2.1.3. (4): Coeficientes de desaglie considerados en los acuiferos
tipo unicelular del sistema Guadalete
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5.1.2.2 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEOS

Los recursos hidricos superficiales propios de la cuenca se incorporan en el modelo de simulacién como
series de aportaciones intermedias restituidas al régimen natural.

Las aportaciones en régimen natural han sido obtenidas a partir de la aplicacion del modelo
precipitacion-escorrentia SIMPA (actualizado en el primer trimestre de 2009), realizado por el Ministerio
de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino (MARM).

Las aportaciones de este modelo se han comparado con datos reales de entradas en embalses, en los
que se puede asumir que no hay afecciones antropogénicas importantes en las cuencas de aportacién a
los mismos, por lo que pueden asimilarse a aportaciones en régimen natural. Del mismo modo, se han
considerado también las aportaciones consideradas en el anterior Plan Hidrolégico, observando que los
valores arrojados por el modelo SIMPA son muy superiores, tanto a los reales, como a los del Plan
Hidroldgico anterior.

No obstante, el modelo si que refleja la variabilidad espacial y temporal, por lo que se ha optado por
considerar este modelo, con diferentes coeficientes de correccidon por subcuencas, que hagan que el
modelo represente lo mejor posible la realidad del sistema. Informacidn mas detallada sobre las
aportaciones en régimen natural consideradas se encuentran en el Anejo 2 de este PH.

El modelo SIMPA, como se ha comentado anteriormente proporciona valores de aportacion total a la
red hidrografica, de modo que contempla tanto la aportacion superficial como subterranea. En aquellas
subcuencas en las que existe un acuifero considerado como unicelular se ha realizado un proceso de
separacion entre los dos tipos de aportacion anteriormente comentadas.

Esta separacidn entre aportacidn superficial y subterranea se ha realizado de tal modo que los recursos
disponibles de las masas de agua subterranea consideradas, al igual que con el coeficiente de desagiie a,
coincidan con los datos estimados en los diferentes estudios llevados a cabo para la redaccién de este
Plan Hidroldgico.

De este modo, se ha obtenido la evolucion del volumen almacenado en un determinado acuifero en
condiciones naturales, es decir, sin alteraciones por actividades humanas. Se ha observado que el
volumen de la masb es variable, en funcién de las épocas secas y humedas, tal y como ocurre en la
realidad, existiendo importantes fluctuaciones aun no existiendo extracciones importantes de recurso.

A modo de ejemplo, se muestra la evoluciéon estimada del volumen almacenado en condiciones
naturales de la masa de agua subterrdanea de Arcos de la Frontera-Villamartin. Destacar que estos
valores de volumenes deben tomarse como relativos, ya que actualmente se desconoce el volumen real
de cada uno de las masb.

La Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia esta llevando a cabo diferentes estudios
informativos que permitan establecer unos valores estimados para estos pardmetros y que permitan
mejorar el conocimiento de las masas de agua subterranea existentes, de modo que en el futuro sus
recursos puedan utilizarse de un modo mas eficiente.
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Grafico 5.1.2.2. (1): Evolucion del volumen relativo almacenado en la masa de agua subterranea de Arcos
de la Frontera-Villamartin estimada en el modelo de simulacion en condiciones naturales

A efectos de la incorporacién en el modelo de las series de aportaciones superficiales, se han
considerado las subcuencas que pueden verse en la siguiente figura, acumulando en cada una de ellas la
aportacién total suministrada por el modelo distribuido de SIMPA. Los puntos de entrada de cada una
de las aportaciones han sido seleccionados teniendo en cuenta la configuracion de la red fluvial, la
situacidon de los embalses, las relaciones rio-acuifero, y la ubicacion de las principales unidades de
demanda.
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Figura 5.1.2.2. (1): Subcuencas correspondientes a las aportaciones superficiales naturales incluidas
en el modelo de simulacion del Sistema de Explotacion Guadalete.

Tal y como se ha comentado anteriormente, se han considerado las aportaciones al sistema hasta el
Azud del Portal, punto a partir del cual no se consideran dichas aportaciones directamente, sino que se
hace de un modo indirecto mediante las infiltraciones de las masas de agua subterranea situadas en esa
zona.

En la siguiente tabla se muestra aquellas aportaciones en las que se ha procedido a separar la
aportacion total en aportacién superficial y subterranea, asi como los valores medios, para la serie 1940-
2005 de aportacion superficial, infiltracion en el acuifero y aportacidn subterranea.

Masa de Agua Aportacion | Infiltracion Aportacion = Aportacion
Cuenca Subterranea Total alamasb  Superficial subterranea
asociada (hm3/afio) | (hm3/afio) (hm3/afio) (hm3/afio)
Apo. Guadalporcun 1 Setenil 52,46 15,8 38,1 14,4
Apo. Guadalete 2 Sierra de Lijar 28 6,2 23 5
Apo. Guadalcacin Sierra de las Cabras 108 9,9 100,1 7,9

Arcos de la Frontera

Apo. Guadalete 3 Villamartin 46,3 20,3 28 18,3
Apo. Hurones 119,6 51,7 97,2 22,5
Sierra de Grazalema
Apo. Guadalete — Prado del Rey 60,5 238 465 14
Cabecera
Apo. Guadalete 4 Aluvial de Guadalete| 40,1 17,4 29,9 10,2

Tabla 5.1.2.2. (1): Separacién de la aportacion superficial y subterranea en las masb
consideradas como acuifero unicelular
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Una vez modelados los acuiferos en condiciones naturales, en el modelo se imponen las acciones
antropicas (bombeos, recargas, etc) y se estima la evolucién del volumen almacenado, asi como la
evolucion de la interaccidn entre el rio y el acuifero de modo que, si en condiciones naturales el acuifero
proporciona agua al rio mediante manantiales (u otras formas), en condiciones de sobreexplotacién del
acuifero en el rio se producen mermas de caudal, que tienen como destino el propio acuifero
sobreexplotado, con la consiguiente pérdida de aportacién a los posibles embalses situados aguas abajo
de esta zona de interrelacidn rio-acuifero.

A continuacion se muestra un resumen de las aportaciones utilizadas en el modelo. Las aportaciones
cuyo nombre va acompafiado del término “Superf” se refieren a la parte superficial de la aportacion
total, tal y como se ha comentado anteriormente. Por otra parte, se encuentran las entradas a los
diferentes acuiferos modelados como unicelular, que posteriormente, y en funcién de los pardmetros
del mismo, pasan a formar parte de la aportacion subterranea a la red hidrografica y al almacenamiento
de la correspondiente masa de agua subterranea. Se presentan los datos tanto para la serie hidroldgica
1940-2005 como para la serie corta 1980-2005.

Aportacion
Aportacion Régimen Natural Anual
(hm3/afio)
Apo. Villalona 21,32 1,70 | 357 | 487 | 3,93 | 3,37 | 231 | 093 | 0,42 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,09
Apo. Guadalmanil 3,13 015 | 041 | 0,73 | 067 | 056 | 039 | 0,15 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Apo. Superf Guadalporcdn 1 38,10 153 | 428 | 767 | 7,27 | 667 | 485 | 269 | 1,69 | 0,77 | 0,39 | 0,18 | 0,10
Apo. Guadalporctn 2 3,94 020 | 038 | 084 | 0,85 | 073 | 054 | 023 | 0,12 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,02
Apo. Superf Guadalete Cabecera 46,60 1,56 | 4,40 | 10,02 | 9,96 | 860 | 619 | 3,39 | 1,73 | 0,44 | 0,13 | 0,05 | 0,12
Apo. Guadalete 2 23,06 062 | 212 | 507 | 503 | 445 | 325 | 1,62 | 0,76 | 0,11 | 0,00 | 0,00 | 0,03
Apo. Superf Guadalete 3 28,01 036 | 1,39 | 530 | 755 | 666 | 444 | 1,59 | 0,69 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Apo. Salado Espera 25,47 086 | 1,93 | 474 | 58 | 497 | 395 | 1,69 | 0,86 | 0,25 | 0,13 | 0,14 | 0,12
Apo. Superf Guadalete 4 29,83 000 | 09 | 224 | 599 | 706 | 634 | 471 | 1,79 | 0,65 | 0,12 | 0,01 | 0,00
Apo. Cabafias 3,38 012 | 031 | 068 | 072 | 061 | 048 | 024 | 0,12 | 0,05 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Apo. Hondo 19,30 094 | 1,86 | 440 | 449 | 339 | 2,66 | 0,88 | 0,36 | 0,12 | 0,07 | 0,06 | 0,06
Apo. Superf Hurones 97,28 335 | 9,75 | 21,88 | 21,24 | 17,53 | 12,88 | 6,71 | 3,28 | 0,38 | 0,02 | 0,00 | 0,25
Apo. Superf Guadalcacin 100,18 483 | 10,70 | 22,30 | 21,54 | 17,92 | 13,32 | 6,40 | 2,77 | 0,21 | 0,00 | 0,00 | 0,18
Apo. Final Majaceite 11,88 047 | 1,19 | 235 | 249 | 211 | 1,69 | 0,82 | 0,42 | 0,14 | 0,07 | 0,06 | 0,07
Apo. Masb Setenil 15,80 161 | 3,41 | 445 | 2,64 | 2,01 | 1,06 | 0,38 | 0,18 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,05
Apo. Ayo Santiago 19,95 084 | 1,50 | 3,42 | 368 | 303 | 2,70 | 1,55 | 1,08 | 0,73 | 0,57 | 0,46 | 0,38
Apo. Masb Villamartin 20,30 152 | 340 | 571 | 455 | 252 | 1,59 | 0,49 | 0,39 | 0,01 | 0,00 | 0,02 | 0,11
&Z‘};C“Q?tib Grazalema desde 51,76 591 | 9,48 | 1441 | 843 | 517 | 420 | 211 | 1,23 | 0,08 | 0,00 | 0,03 | 0,70
éi:a’;ﬂ':ts: Grazalema desde 23,38 2,29 | 416 | 685 | 418 | 2,85 | 1,86 | 0,98 | 044 | 0,02 | 0,00 | 0,01 | 0,23
Apo. Masb Aluvial Guadalete 17,46 002 | 1,37 | 293 | 505 | 391 | 221 | 1,53 | 030 | 0,12 | 0,00 | 0,01 | 0,02
Apo. Masb Sierra Cabras 9,90 1,01 | 164 | 2,76 | 1,79 | 1,05 | 092 | 039 | 0,21 | 0,02 | 0,00 | 0,01 | 0,09
Apo. Masb Lijar 6,20 062 | 1,10 | 1,78 | 1,06 | 069 | 049 | 021 | 0,14 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,09

Tabla 5.1.2.2. (2): Resumen de caracteristicas de las aportaciones superficiales naturales correspondientes al modelo
de simulacidn. Serie histérica (1940-2005)
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Aportacion

Aportacién Régimen Natural Anual
(hm3/aiio)
Apo. Villalona 17,30 139 | 372 | 468 | 284 | 2,14 | 1,33 | 0,75 | 030 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,05
Apo. Guadalmanil 2,44 012 | 046 | 0,75 | 047 | 032 | 0,20 | 0,10 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Apo. Superf Guadalporctin 1 26,31 074 | 417 | 7,03 | 515 | 3,77 | 2,38 | 1,58 | 0,93 | 0,38 | 0,14 | 0,03 | 0,01
Apo. Guadalporctin 2 3,26 019 | 051 | 096 | 0,73 | 0,39 | 0,23 | 0,13 | 0,08 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
Apo. Superf Guadalete Cabecera 32,70 048 | 469 | 9,48 | 7,39 | 510 | 2,80 | 1,80 | 0,87 | 0,09 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Apo. Guadalete 2 18,22 044 | 257 | 529 | 407 | 2,75 | 1,58 | 0,96 | 0,51 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Apo. Superf Guadalete 3 18,66 0,00 | 075 | 576 | 636 | 339 | 1,64 | 0,47 | 0,29 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Apo. Salado Espera 18,41 048 | 1,87 | 537 | 506 | 2,45 | 1,45 | 0,74 | 0,45 | 0,18 | 0,12 | 0,13 | 0,10
Apo. Superf Guadalete 4 19,14 0,00 | 0,11 | 098 | 645 | 635 | 3,25 | 1,49 | 0,41 | 0,10 | 0,01 | 0,00 | 0,00
Apo. Cabafias 2,70 007 | 030 | 0,76 | 0,71 | 0,39 | 021 | 0,11 | 0,06 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Apo. Hondo 15,80 049 | 2,07 | 514 | 442 | 1,93 | 098 | 036 | 0,16 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05
Apo. Superf Hurones 74,88 1,50 | 10,7 | 23,08 | 17,2 | 11,0 | 591 | 3,51 | 1,88 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Apo. Superf Guadalcacin 78,02 3,19 | 12,2 | 2346 | 17,9 | 103 | 552 | 3,47 | 1,66 | 0,12 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Apo. Final Majaceite 9,19 028 | 1,14 | 259 | 232 | 1,28 | 0,73 | 038 | 0,21 | 0,09 | 0,06 | 0,06 | 0,05
Apo. Ayo Santiago 19,01 064 1,88 448 429 223 165 1,15 o086 063 o050 o040 032
Apo. Masb Setenil 12,98 1,41 | 425 | 393 | 1,11 | 1,19 | 0,60 | 0,35 | 0,12 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01
Apo. Masb Villamartin 17,83 1,45 | 433 | 645 | 2,66 | 1,31 | 0,85 | 041 | 0,30 | 0,00 | 0,01 | 0,02 | 0,04
’:Ar;?é!?tseb Grazalema desde 49,20 642 | 14,0 | 1438 | 3,97 | 3,62 | 2,53 | 2,37 | 1,30 | 0,06 | 0,00 | 0,06 | 0,46
gzgag::: Grazalema desde 20,66 2,34 | 595 | 594 | 1,90 | 1,89 | 1,13 | 0,97 | 0,37 | 0,01 | 0,00 | 0,03 | 0,15
Apo. Masb Aluvial Guadalete 14,68 0,00 | 0,80 | 319 | 644 | 2,84 | 085 | 035 | 0,10 | 0,07 | 0,00 | 0,01 | 0,02
Apo. Masb Sierra Cabras 8,53 087 | 217 | 2,87 | 097 | 059 | 043 | 034 | 020 | 0,02 | 0,00 | 0,01 | 0,04
Apo. Masb Lijar 5,67 068 | 1,57 | 1,68 | 0,56 | 0,45 | 0,29 | 025 | 0,12 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,06

Tabla 5.1.2.2. (3): Resumen de caracteristicas de las aportaciones superficiales naturales correspondientes al modelo
de simulacion. Serie histérica (1980-2005)

Para el horizonte de estudio del afio 2027, de acuerdo con la IPH, y para evaluar el posible efecto del
cambio climatico sobre los recursos hidricos naturales de la demarcacion, se ha estimado la reduccién
de las aportaciones al sistema. Para ello, se han considerado diferentes estudios realizados por la
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, donde se realizan estimaciones de los efectos
del cambio climatico en diferentes aspectos, dentro del ambito andaluz. Los estudios considerados han
sido “El Cambio Climatico en Andalucia. Escenarios actuales y futuros del Clima” y “El Cambio Climatico
en Andalucia: Evolucidén y consecuencias medioambientales”.

En estos estudios se analizan los descensos esperados en cuanto a la precipitacion media en diferentes
zonas, asi como el incremento de temperatura esperado. Con ello, se estima que para el ambito de la
Demarcacién del Guadalete y Barbate se producird un descenso de las aportaciones cercano al 8%, valor
que estd en concordancia con la estimacién que el Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y
Marino ha realizado para la Demarcacién del Guadalquivir (2.4.6. de la IPH).

5.1.2.3 OTROS RECURSOS

Se han incluido también como series de aportaciones de recursos en las simulaciones del sistema de
explotacion del Guadalete las procedentes del trasvase procedente de la cuenca del Guadiaro, cuyas
reglas de gestidon vienen marcadas en la Ley 17/1995, de 1 de Junio, de Transferencia de Volumenes de
agua de la Cuenca del Rio Guadiaro a la Cuenca del Rio Guadalete. Este volumen es transferido a la
cuenca del rio Majaceite. Para su consideracion, se ha tenido en cuenta las limitaciones impuestas en
dicha Ley, y que se detallan a continuacion:
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a) No se efectuard ningun trasvase mientras no circule por el rio Guadiaro, en la obra de
derivacion, un caudal minimo de 6 m3/s (1 m3/s corresponde al caudal ecoldgico y 5 m3/s ala
concesion del caudal a Sevillana-Endesa en el salto del Corchado)

b) Sdlo se trasvasard el caudal circulante por el rio que exceda los indicados 6 m’/s

¢) Los caudales a transferir no podrdn exceder los 30 m*/s

d) Elvolumen anual trasferido no serd mayor de 110 hm’

Segln estas reglas de operacidn, y segun la informacion proporcionada por la Consejeria de Medio
Ambiente de la Junta de Andalucia como resultado de la modelacion de la cuenca del Guadiaro, se
supone una aportacion media de este trasvase de 68 hm?>/afio en la serie larga (1940-2005) y 56 hm?
anuales en la serie corta (1980-2005). Este volumen se destina exclusivamente al abastecimiento
humano, no pudiéndose destinar a cualquier otro uso.

Hay que recordar que en la modelacién se considera en funcionamiento este trasvase desde el principio
de la simulacién (octubre de 1940), asi como todos los embalses existentes en la actualidad, por lo que
los resultados del modelo no coincidirdn con las situaciones pasadas, sino que representan como se
habria comportado el sistema si en aquellas circunstancias existieran las infraestructuras actuales.

Por otra parte, hay que considerar que el Sistema Guadalete, debido a que en la parte final del mismo se
encuentran diferentes unidades de demanda importantes, existe un importante uso de los retornos
indirectos del resto de demandas situadas aguas arriba. Tal es el caso de los retornos de la ciudad de
Jerez, que se aprovechan en el Azud del Portal (final del rio Guadalete en el modelo de simulaciéon) para
abastecer diferentes demandas agricolas situadas en los municipios de Jerez, Rota o el Puerto de Santa
Maria, entre otros.

5.1.2.4 UNIDADES DE DEMANDA

A continuacién se muestra un breve resumen de las unidades de demanda consideradas en el modelo
de simulacidn. Los resultados mostrados aqui se encuentran de un modo mas detallado en el Anejo 3 de
este Plan Hidroldgico.

5.1.2.4.1 UNIDADES DE DEMANDA URBANA

Las mayores demandas corresponden a Cadiz y Jerez de la Frontera, cuyas poblaciones son las mayores
de la provincia y rondan los 130.000 y 200.000 habitantes respectivamente.

El suministro de ambas se realiza practicamente en su totalidad desde los embalses de Guadalcacin y
Hurones mediante el sistema de abastecimiento de la Zona Gaditana, que abastece a otros 12
municipios de la provincia abarcando un total de 756.370 habitantes en el afio 2005 y unos 820.000
habitantes de poblacion total equivalente. Ademas, se prevé la incorporacidn de otros 4 municipios en
un futuro préximo que suman un total de otros 50.000 habitantes equivalentes al sistema, y que ya han
sido incluidos en el modelo de simulacién en el escenario actual.

En el caso del término municipal de Jerez de la Frontera, el resto del suministro se complementa con
extracciones del manantial del Tempul, localizado en el acuifero de Sierra de las Cabras que satisface,
aparte de la demanda del municipio de San José del Valle, la de una serie de pedanias de Jerez que
suponen aproximadamente el 10% de la demanda urbana del término municipal.
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A continuacién se muestran las diferentes unidades de demanda urbana (UDU), distinguiendo en cada

una de ellas los municipios que la componen.
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Figura 5.1.2.4.1. (1): Unidades de Demanda Urbana consideradas en el modelo de

ubuU

ZG Cuartillos

simulacién del sistema de explotacién

Municipios incluidos

Chipiona, Jerez de la Frontera* (parte), El Puerto de Santa Maria* (parte), Rota, Sanlicar
de Barrameda

CH Guadalquivir: Trebujena

ZG Montafiés

Cadiz, Conil de la Frontera, Chiclana de la Frontera, El Puerto de Santa Maria* (parte),
Puerto Real, San Fernando

ZG Vejer-Barbate

Vejer de la Frontera, Barbate

Alcala de los Gazules

Alcald de los Gazules

Algar

Algar

San José del Valle

San José del Valle

Medina-Paterna

Medina-Sidonia, Paterna de Rivera

Tarifa

Tarifa

Benalup

Benalup-Casas Viejas

Setenil y Alcala del Valle

Alcala del Valle, Setenil de las Bodegas

Olvera-TorreAlhaquime

Olvera, Torre-Alhagquime

Algodonales y Coripe

Algodonales, Coripe

Grazalema-Prado del Rey

Grazalema, Prado del Rey, Zahara, El Gastor, Villaluenga del Rosario, Ubrique, Benaocaz,
El Bosque

Arcos-Espera-Bornos

Villamartin, Espera, Bornos, Arcos de la Frontera

Puerto Serrano

Puerto Serrano

Pruna

Pruna

Jerez desde Tempul

Jerez de la Frontera (parte)

Tabla 5.1.2.4.1. (1): Relacién entre municipios y Unidades de demanda urbana (UDUs) del modelo, y entre estas y las

UDU del apartado Usos y Demandas del PH.
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En la siguiente tabla se resumen las principales caracteristicas de las unidades de demanda consideradas
en el modelo. Hay que destacar que, aunque en todas las unidades de demanda se ha considerado un
coeficiente de retorno, en el modelo no se ha considerado en todas, ya que segun la topologia del
sistema, en algunas de ellas los retornos puede asumirse que se producen en las zonas cercanas al
Océano Atlantico, y por lo tanto no son considerados en el analisis de balance, ya que no existen
demandas aguas abajo que puedan volver a utilizar este recurso.

Los valores de volumen de demanda anual incluyen las pérdidas previsibles en las diferentes redes de
distribucion, por lo que estos valores deben tomarse como volumen a desembalsar (o bombear) para la
satisfaccion de las demandas.

Volumen Volumen Volumen

Origen del recurso anual. Esc. anual. Esc. anual. Esc.
Actual(hm?3) 2015(hm3) 2027(hm3)

ZG Cuartillos 40,333 45,125 50,663
ZG Montafiés 52,967 60,501 71,170
ZG Vejer-Barbate Embalse de Hurones 4,482 4,697 4,952
Alcala de los Gazules Embalse de Guadalcacin 0,715 0,739 0,784
Medina-Paterna 1,711 2,153 2,395
Benalup 0,779 0,830 0,901
Algar Embalse de Hurones 0,261 0,295 0,336
San José del Valle Masb Sierra de las Cabras 0,560 0,616 0,701
Setenil y Alcala del Valle Masb Setenil 0,944 0,963 1,024
Olvera-TorreAlhaquime Mas..b setenil " 0,996 1,052 1,117
Masb Sierra de Lijar
Algodonales y Coripe Masb Sierra de Lijar 0,889 0,952 1,078

Grazalema-Prado del

Rey Masb Grazalema- Prado del Rey 5,457 5,703 6,161

Masb Arcos de la Frontera -

Arcos-Espera-Bornos . , 6,460 6,786 7,268

Villamartin
Masb Grazalema- Prado del Rey

Puerto Serrano Masb Arcos de la Frontera - 0,849 0,913 1,019

Villamartin
Arroyo Villalona

Pruna . 0,387 0,450 0,545
Masb Setenil

Jerez desde Tempul Masb Sierra de las Cabras 1,473 1,478 1,534

Tabla 5.1.2.4.1. (2): Caracteristicas de las unidades de demanda urbana para los diferentes horizontes:
origen del recurso y volumen anual.

En el criterio de nivel de garantia, se ha utilizado los valores de déficits admisibles dados por el apartado
3.1.2.2.4 de la IPH. De esta forma, se considera satisfecha una demanda urbana cuando el déficit en un
mes es menor que el 10% de la demanda mensual, y el déficit acumulado en 10 afios es menor que el
8% de la demanda anual.
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5.1.2.4.2 UNIDADES DE DEMANDA AGRARIA

En la siguiente figura pueden verse las unidades de demanda agraria (en adelante UDA) incluidas en el
modelo de simulacién del sistema de explotacidon Guadalete.

4

UDA

I cAMPIRiA_JEREZ

I R_CONIL_CHIC_PTOREAL

I R_GUADALPORCUN

I R_SANLUCAR_CHIPIONA

[0 R_SIERRA_GRAZALEMA

I sAN_ANDRES_Y_BUENAVISTA

I zR_BAJO_GUADALETE
ZR_BORNOS_MARGEN_IZQUIERDA

I zR_COSTA_NOROESTE

I zr_COSTA_NOROESTE_ARU

I zR_COTO_DE_BORNOS

0 zr_GusDALCACIN

I ZR_MONTE_ALGAIDA

I ZR_VILLAMARTIN

\. RN Fald : Peaa v/

Figura 5.1.2.4.2. (1): Unidades de demanda Agraria consideradas en el modelo del sistema de explotacién Guadalete.

En las siguientes tablas se presentan las principales caracteristicas consideradas en cada una de las
demandas agrarias consideradas en el modelo, distinguiendo entre los tres horizontes considerados:
actual, 2015 y 2027. En algunas de las Unidades de Demanda Agraria se ha desagregado en diferentes
demandas en el modelo, para poder distinguir aquellas zonas que tienen un diferente origen del
recurso. Con ello se pretende que el modelo refleje lo mas fielmente posible la realidad del sistema.

Las demandas cuyo origen del recurso es la reutilizacién y aquellas demandas que toman recursos de
cauces fluviales que vierten directamente a las masas de transicion y costeras sin ser afluentes del
Guadalete o del Barbate (Rio Iro, Arroyo del Gallo y Salado de Puerto Real) no se han incluido en el
modelo, ya que no utilizan recursos considerados en el mismo.
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Demanda en modelo de eI e ey Vol. anual Sup‘erflae Do?amon Coeficiente de
estion orizen del recurso Esc. Actual | estimada estimada retorno
m a m3/ha/afo superficia
: = (hm?) (ha) | (m3/ha/afio) ricial
Rio Guadalete aguas abajo
) Bajo Guadalete 1 de confluencia con el rio 10,498 1791,8 5859 5%
Bajo Guadalete Majaceite
Bajo Guadalete 2 Azud del Portal 5,338 911,13 5859 5%
B M
orrgos argen Bornos Margen lzquierda Embalse Bornos-Arcos 11,480 1991,12 5766 5%
Izquierda
Campifia de Jerez Subt 1 Masb Aluvial Guadalete 8,650 1.750 4942 5%
Campifia de Jerez Subt 2 Masb Jerez 0,767 191,63 4003 5%
Campifia de Jerez Sup 1 Arroyo Salado de Espera 3,175 793,3 4003 5%
- Campiia de Jerez Sup 2 Embalse Guadalcacin 3,113 777,67 4003 5%
Campiia de
Jerez Campifia de Jerez Sup 3 Embalse de Bornos 6,049 1511,27 4003 5%
Rio Guadalete aguas abajo
Campifia de Jerez Sup 4 de confluencia con el rio 4,403 1100,02 4003 5%
Majaceite
Campiia de Jerez Sup 5 Arroyo de Santiago 4,480 1119,19 4003 5%
A Chi Conil/Chiclana/Puerto Real 1  |Masb Puerto Real 2,209 783,5 2819 5%
Conil Chiclana , ,
Puerto Real Conil/Chiclana/Puerto Real 2 |Masb Conil de la Frontera 1,199 425,36 2819 5%
Costa Noroeste Costa Noroeste Azud del Portal 51,747 8503,69 6085 10%
Coto de Bornos  |Coto de Bornos Embalse de Bornos-Arcos 3,974 624,91 6360 10%
| 3 Embalse Bornos-Arcos
Guadalcacin Guadalcacin ’ 68,849 12243 5624 5%
Embalse Guadalcacin
Monte Algaida Monte Algaida Azud del Portal 5,925 1000 5925 5%
Riegos Guadalporcun Subt 1 Masb Setenil 2,519 1018,76 2473 5%
Riegos Riegos Guadalporcun Subt 2 Masb Sierra de Lijar 0,297 120,02 2473 5%
Guadalporctn Rio Guadalete aguas abajo
Riegos Guadalporcun Sup 1 confluencia con rio 2,702 572,26 4721 5%
Guadalporcun
Riegos Sierra Grazalema Subt  |Masb Grazalema 0,942 265,96 3541 5%
Riegos Sierra . -
Grazalema Riegos Sierra Grazalema Sup Rio Guadalete aguas abajo 0,118 50 2361 5%
del embalse de Zahara
San Andrés y . .
. San Andrés y Buenavista Embalse Bornos-Arcos 1,852 418,34 4427 5%
Buenavista
Sar.1ll.,|car- Sanlucar-Chipiona Masb Sanlucar-Chipiona 1,064 247,93 4291 5%
Chipiona
. Masb Arcos-LI
Villamartin Subt 1ash Arcos-Hianos 9,960 3057,06 3258 5%
Villamartin Villamartin
Villamartin Sup Embalse Zahara 17,745 3005 5905 5%
Tabla 5.1.2.4.2. (1): Caracteristicas de las unidades de demanda agraria para el horizonte actual.
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. Vol. anual Superficie Dotacion Coeficiente
Demanda en modelo de Nudo de captacion del ) s )
estion orizen del recurso Horizonte 2015 estimada estimada de retorno
& & (hm3) (ha) (m3/ha/aiio) superficial
Rio Guadalete aguas abajo
Bajo Guadalete 1 de confluencia con el rio 9,368 1791,8 5228 5%
Majaceite
Bajo Guadalete
Rio Guadalete aguas abajo
Bajo Guadalete 2 de confluencia con el rio 4,763 911,13 5228 5%
Majaceite
B°”T°5 Margen Bornos Margen lzquierda Embalse Bornos-Arcos 10,186 1991,12 5116 5%
Izquierda
Campiiia de Jerez Subt 1 Masb Aluvial Guadalete 7,899 1786,16 4422 5%
Campifia de Jerez Subt 2 Masb Jerez 0,700 191,63 3655 5%
Campiiia de Jerez Sup 1 Arroyo Salado de Espera 2,900 793,3 3655 5%
Campifia de Jerez Sup 2 Embalse Guadalcacin 2,842 777,67 3655 5%
Campifia de Jerez  [c, 1 ita de Jerez Sup 3 5,524 1511,27 3655 5%
Rio Guadalete aguas abajo
Campifia de Jerez Sup 4 de confluencia con el rio 4,021 1100,02 3655 5%
Majaceite
Campiiia de Jerez Sup 5 Arroyo de Santiago 4,091 1119,19 3655 5%
Conil Chiclana Conil/Chiclana/Puerto Real 1 |Masb Conil de la Frontera 2,010 783,5 2566 5%
Puerto Real Conil/Chiclana/Puerto Real 2 |Masb Puerto Real 1,091 425,36 2566 5%
Costa Noroeste Costa Noroeste Azud del Portal 46,464 8503,69 5464 5%
Coto de Bornos Coto de Bornos Embalse de Bornos-Arcos 3,505 624,91 5609 5%
i , Embalse Bornos-Arcos
Guadalcacin Guadalcacin i 66,554 12243 5436 5%
Embalse Guadalcacin
Monte Algaida Monte Algaida Azud del Portal 5,582 1000 5582 5%
Riegos Guadalporcun Subt 1 Masb Setenil 2,090 1018,76 2051 5%
Riegos Riegos Guadalporcun Subt 2 Masb Sierra de Lijar 0,246 120,02 2051 5%
Guadalporctin Rio Guadalete aguas abajo
Riegos Guadalporcun Sup 1 confluencia con rio 2,230 572,26 3898 5%
Guadalporcun
Riegos Sierra Grazalema Subt |Masb Grazalema 0,918 265,96 3453 5%
Riegos Sierra ; dl bai
Grazalema Riegos Sierra Grazalema Sup | 0 Cuadalete aguas abajo 0,115 50 2302 5%
del embalse de Zahara
San Andrés y . .
R San Andrés y Buenavista Embalse Bornos-Arcos 1,699 418,34 4061 5%
Buenavista
Sanlucar-Chipiona Sanlucar-Chipiona Masb Sanltcar-Chipiona 1,002 247,93 4042 5%
villamartin Subt Masb Arcos-Llanos 9,201 3057,06 3010 5%
Villamartin Villamartin
Villamartin Sup Embalse Zahara 16,580 3005 5518 5%
Tabla 5.1.2.4.2. (2): Caracteristicas de las unidades de demanda agraria para el horizonte 2015.
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. Vol. | fici Dotacié ficient
Demanda en modelo de Nudo de captacién del ol antsa Sup.er 1ee o‘aclon Coeticiente
estion origen del recurso Esc. Actual | estimada estimada de retorno
m a m3/ha/afio) superficia
s = ) (ha)  (m3/ha/afio) superficial
Rio Guadalete aguas abajo de
Bajo Guadalete 1 confluencia con el rio 9,368 1791,8 5228 5%
Majaceite
Bajo Guadalete
Rio Guadalete aguas abajo de
Bajo Guadalete 2 confluencia con el rio 4,763 911,13 5228 5%
Majaceite
B°"T°S Margen Bornos Margen lzquierda Embalse Bornos-Arcos 10,186 1991,12 5116 5%
lzquierda
Campiiia de Jerez Subt 1 Masb Aluvial Guadalete 7,899 1786,16 4422 5%
Campifia de Jerez Subt 2 Masb Jerez 0,700 191,63 3655 5%
Campiiia de Jerez Sup 1 Arroyo Salado de Espera 2,900 793,3 3655 5%
Campifia de Jerez Sup 2 Embalse Guadalcacin 2,842 777,67 3655 5%
Campifia deJerez  [c. 1 ika de Jerez Sup 3 5,524 1511,27 3655 5%
Rio Guadalete aguas abajo de
Campifia de Jerez Sup 4 confluencia con el rio 4,021 1100,02 3655 5%
Majaceite
Campiiia de Jerez Sup 5 Arroyo de Santiago 4,091 1119,19 3655 5%
Conil Chiclana Conil/Chiclana/Puerto Real 1 |Masb Conil de la Frontera 2,010 783,5 2566 5%
Puerto Real Conil/Chiclana/Puerto Real 2 [Masb Puerto Real 1,091 425,36 2566 5%
Costa Noroeste Costa Noroeste Azud del Portal 46,464 8503,69 5464 5%
Coto de Bornos Coto de Bornos Embalse de Bornos-Arcos 3,505 624,91 5609 5%
, , Embalse Bornos-Arcos
Guadalcacin Guadalcacin i 66,554 12243 5436 5%
Embalse Guadalcacin
Monte Algaida Monte Algaida Azud del Portal 5,582 1000 5582 5%
Riegos Guadalporcuin Subt 1 [Masb Setenil 2,090 1018,76 2051 5%
Riegos Riegos Guadalporcin Subt 2 |Masb Sierra de Lijar 0,246 120,02 2051 5%
Guadalporctn Rio Guadalete aguas abajo
Riegos Guadalporcin Sup 1  |confluencia con rio 2,230 572,26 3898 5%
Guadalporcun
Riegos Sierra Grazalema Subt [Masb Grazalema 0,918 265,96 3453 5%
Riegos Sierra . dal bai
Grazalema Riegos Sierra Grazalema Sup |0 Cuadalete aguas abajo 0,115 50 2302 5%
del embalse de Zahara
San Andrés y . .
. San Andrés y Buenavista Embalse Bornos-Arcos 1,699 418,34 4061 5%
Buenavista
Sanldcar-Chipiona Sanlucar-Chipiona Masb Sanlucar-Chipiona 1,002 247,93 4042 5%
Villamartin Subt Masb Arcos-Llanos 9,201 3057,06 3010 5%
Villamartin Villamartin
Villamartin Sup Embalse Zahara 16,580 3005 5518 5%

Tabla 5.1.2.4.2. (3): Caracteristicas de las unidades de demanda agraria para el horizonte 2027.

Destacar que tanto para el horizonte 2015 como para el de 2027 no se supone un incremento de la
superficie regada y se mantienen las mismas dotaciones en ambos escenarios, ya que se supone que las
mejoras en la eficiencia de riego estara culminado para el escenario 2015, por lo que el volumen anual
estimado para cada unidad de demanda agricola es el mismo en ambos escenarios.

En el criterio de nivel de garantia, se han utilizado los valores de déficits admisibles dados por el

apartado 3.1.2.3.4 de la IPH. De esta forma, se considera satisfecha una demanda agraria cuando el
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déficit en un afio es menor que el 50 % de la demanda anual, el déficit acumulado en 2 afios es menor
que el 75 % de la demanda anual, y el déficit acumulado en 10 afios es menor que el 100 % de la
demanda anual.

La demanda de agua para el sector ganadero en el sistema Guadalete representa una parte muy poco
importante del total de la demanda, y no ha sido considerada en el modelo.

5.1.2.4.3 UNIDADES DE DEMANDA RECREATIVA

En el sistema Guadalete se han considerado, para el escenario actual, la existencia de diez unidades de
demanda recreativa (en adelante UDR), que se corresponden con los campos de Golf que se detallan a
continuacion, junto con sus principales caracteristicas. En todos ellos se ha tomado como origen del

recurso para el escenario actual la masa de agua subterranea mas cercana.

Unidad de demanda DETHELEELIE] Origen del recurso
Recreativa (hm?/afio) g

Golf Sanlucar 0,39 Masb Sanldcar-Chipiona
Golf Rota Costa Ballena 0,585 Masb Sanldcar-Chipiona
Golf Rota 0,39 Masb Sanldcar-Chipiona
Golf Puerto Real 0,39 Masb Puerto Real

Golf Jerez Frontera 2 0,39 Masb Jerez

Golf Jerez Frontera 1 0,39 Masb Jerez

Golf El Puerto Sta. Maria 2 0,195 Masb Sanldcar-Chipiona
Golf El Puerto Sta. Maria 0,39 Masb Sanlucar-Chipiona
Golf Arcos 0,39 Masb Arcos-Llanos Villamartin
Chiclana 0,780 Masb Puerto Real

Tabla 5.1.2.4.3. (1): Unidades de demanda recreativas existentes en el sistema de explotacion Guadalete

En virtud del Articulo 8 del Decreto 43/2008 de la Junta de Andalucia, Regulador de las condiciones de
implantacion y funcion de campos de golf en Andalucia, se especifica que los campos de golf deberan ser
regadas, siempre que sea posible, con aguas regeneradas de conformidad con los condicionantes y
requisitos establecidos en la normativa vigente sobre la reutilizacién de aguas depuradas.

Por ello, en el modelo, para los escenarios futuros no se han contemplado estas demandas recreativas,
ya que se estima seran abastecidas mediante recursos procedentes de reutilizacidn, que actualmente no
se considera en el modelo. Informacidon mas detallada sobre este aspecto se encuentra en el Anejo 3 de
este Plan Hidroldgico.

5.1.2.4.4 UNIDADES DE DEMANDA ENERGETICA

En la provincia gaditana existen tres centrales térmicas de ciclo combinado aunque Unicamente una esta
incluida dentro del DHGB. Se trata de la central térmica de ciclo combinado de gas natural Iberdrola
Generacién Unipersonal, situada en el término municipal de Arcos de la Frontera y que cuenta con 1.600
MW de potencia de disefio. Esta ha sido la Unica demanda energética considerada en el modelo para el
escenario actual.

La central térmica de Arcos de la Frontera se abastece de los recursos del embalse de Guadalcacin en el
cual cuenta con una concesién para el aprovechamiento de un caudal continuo de 477,7 |/seg durante
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8.500 horas/afio, y un caudal suplementario de 132 I/s durante 1.500 horas/afio, que supone un
volumen maximo anual de 15,24 hma/ar”\o. El objeto de esta concesién es el uso del agua
exclusivamente para refrigeracién de la Central Eléctrica de Ciclo Combinado localizada en las fincas "El
Tonejon" y "Casa del Corchito", situadas en el término municipal de Arcos de la Frontera. De este caudal
concesional se debe devolver al Rio Majaceite, aguas abajo del Embalse de Guadalcacin, un caudal
continuo de 137,5 |/seg equivalente a un volumen anual de 4,21 hma/aﬁo.

Dada la magnitud de la demanda vy el caracter consuntivo de la misma, ha sido considerada la totalidad
de la concesién como demanda de uso energético en el Sistema Guadalete-Barbate. Por esto, al igual
que para el resto de usos, para el energético se ha definido una Unidad de Demanda Energética (UDE)
con un volumen de 15,24 hm3/aﬁo con el embalse de Guadalcacin como origen de sus recursos hidricos.

De la misma manera, se han tenido en cuenta los retornos correspondientes a este uso que ascienden a
s . 3 ~ , . . . ’
un minimo de 4,21 hm’/afio en el rio Majaceite, aguas abajo del embalse de Guadalcacin.

Para escenarios futuros, ademas de la demanda ya comentada, también se incluyen otras para
caracterizar las plantas termosolares que se prevé se van a instalar en el sistema de explotacién
Guadalete. Todas ellas se ha supuesto que tomaran el recurso de aguas subterraneas. Estas demandas
se muestran en la siguiente tabla.

Demanda
Municipio estimada Origen del recurso
(hm*/aiio)

Potencia
(Mw)

Unidad de Demanda Energética

Termosolar San José del Valle 1,2y 3 150 San José del Valle 3 Masb Aluvial de
Guadalete
Termosolar Puerto Real 50 Puerto Real 1 Masb Puerto Real
Termosolar Arcos de la Frontera 50 Arcos de la 1 Masb A.rcos-LIa!nos de
Frontera Villamartin

Tabla 5.1.2.4.4. (1): Unidades de demanda energética referentes a plantas termosolares consideradas en el modelo
del sistema Guadalete para escenarios futuros

5.1.2.5 CAUDALES ECOLOGICOS Y REQUERIMIENTOS AMBIENTALES.

En la figura siguiente pueden verse los puntos en los que se consideran caudales minimos en el modelo
de simulacion para reflejar los caudales ecoldgicos que han sido obtenidos en el proceso de
concertacion, recogidos en el anejo correspondiente de este PH del Guadalete y Barbate.
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Ptos donde se consideran
caudales minimos

Figura 5.1.2.5. (1): Localizacidén de los puntos incluidos en el modelo de simulacién donde se han
considerado caudales ecoldgicos

Se han definido dos rangos de caudales minimos, en funcién de la situacién en la que se encuentre el
Sistema Guadalete. De este modo, y en funcidn de los criterios del Plan Especial de actuacion en
situaciones de alerta y eventual sequia (en adelante PES), si el sistema se encuentra en normalidad o
prealerta (afio himedo) los caudales se corresponden con los establecidos por el método RVA, para el
percentil 10%. Si el sistema se encuentra en Alerta o Emergencia, (afio seco) se produce una relajacién
de estos caudales ecoldgicos, de modo que el percentil utilizado es del 5%. En la tabla siguiente pueden
verse las caracteristicas principales de estos caudales ecoldgicos.

Recordar que una de las bondades del método RVA (método hidrolégico utilizado) es el que permite
establecer un rango de caudales ecoldgicos en funcién de la situacidn hidroldgica de la demarcacion.
Este rango no debe tomarse como una restriccidon de los caudales medioambientales, ya que de hecho,
en algunos de ellos no es posible establecer relajacion de caudales ya que las masas de agua estan
asociadas a zonas englobadas en zonas de la Red Natura 2000.
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Arco Modelo Total Anual Caudales ecolégicos (hm3/mes)

fio ti P
simulacién GUCH B (hm®/afio)

dic feb mar abr may jun jul ‘ ago ‘ sep
Salida embalse | Seco 0,479 0 0 0,027 0,097 | 0,041 | 0,249 | 0,053 | 0,012 | 0,001 0 0 0
de Zahara Hdmedo 3,219 0,001 | 0,467 0,569 0,636 | 0,584 | 0,452 | 0,346 | 0,128 | 0,035 0 0 0
Seco 1,641 0 0,070 0,044 0,484 | 0,181 | 0,720 | 0,086 | 0,021 | 0,035 | 0,001 0 0
Salida del Arcos
Hdmedo 9,043 0,167 | 1,325 2,176 1,083 | 1,320 | 1,276 | 1,164 | 0,430 | 0,097 | 0,005 0 0
Salida del Seco 2,064 0 0 0,041 0,416 | 0,679 | 0,709 | 0,189 | 0,026 | 0,004 0 0 0
embalse de i
Hurones Himedo 7,916 0,004 | 1,151 1,548 1,901 | 0,950 | 1,002 | 0,975 | 0,354 | 0,032 0 0
Salidas del Seco 2,619 0 0,078 0,053 0,709 | 0,085 | 1,414 | 0,211 | 0,054 | 0,015 0 0 0
embalse de i
Guadalcacin | Humedo 15,406 0,099 | 1,996 2,648 2,318 | 2,331 | 2,986 | 2,051 | 0,830 | 0,125 | 0,021 0 0

Tabla 5.1.2.5. (1): Caracteristicas de los caudales minimos representativos de caudales ecoldgicos incluidos en el
modelo de simulacidn en los principales embalses del Sistema Guadalete, en hm3/mes.

Ademads del régimen de caudales minimos establecidos en cada uno de los embalses, y que han sido
sometidos a un proceso de concertacidén, en el modelo también se ha considerado el régimen de
caudales minimos estimado para el Azud del Portal, es decir, el minimo caudal que el rio Guadalete tiene
que aportar a las masas de agua de transicion. En este caso se ha seguido el mismo método de calculo
que para los embalses (método RVA), distinguiendo también entre afio seco y himedo. El régimen de
caudales minimos considerado en este punto se muestra en la siguiente tabla.

Arco Total Anual Caudales ecolégicos (hm3/mes)
Modelo | Afiotipo (hm®/afio)

simulacién dic feb mar ‘ abr ‘ may ‘ jun ‘ jul ago

Salida Azud| Seco 27277 | 1,011 | 1,407 | 5146 | 2,979 | 3,079 | 3,579 | 3,080 | 1,747 | 1,506 | 1,484 | 1,230 | 1,028

ElPortal | Humedo 41,568 1,482 | 4,849 | 6,833 | 4,076 | 4,608 | 5919 | 5,215 | 2,656 | 1,734 | 1,588 | 1,430 | 1,178

Tabla 5.1.2.5. (2): Caracteristicas de los caudales minimos representativos de caudales ecoldgicos incluidos en el
modelo de simulacién en el Azud del Portal, en hm3/mes.

Del mismo modo, también se ha considerado en el modelo de simulacion las demandas
medioambientales consideradas en las masas de agua subterranea (masb), de modo que para poder
satisfacer una demanda desde una masb, primeramente se debe haber satisfecho la mencionada
demanda medioambiental. Esta demanda medioambiental tiene un coeficiente de retorno del 100%
(demanda no consuntiva) de modo que representa el mantenimiento de un determinado nivel en las
masas de agua para evitar cualquier disminucién significativa en el estado ecoldgico a los ecosistemas
terrestres asociados a las masas de agua subterranea. En la practica, como norma general, se ha
asumido que el recurso disponible equivale al 80% del valor de la recarga.

No obstante, en determinadas masas de agua subterranea se ha reducido este porcentaje a la hora de
calcular el recurso disponible, puesto que:

- Enlas masas de agua subterranea costeras se ha considerado que un porcentaje de recursos
disponibles superior al 70% de la recarga podria inducir procesos de intrusion marina por
sobreexplotacién en determinados sectores préximos a la costa.
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- En otros casos, el valor de los recursos disponibles se ha reducido debido al funcionamiento
hidrogeoldgico de determinadas masas de agua subterrdnea, con presencia de flujos subterrdneos y
transferencias laterales hacia otras masas o bien, debido a la presencia de masas de agua
superficiales o ecosistemas terrestres dependientes de los recursos subterraneos de la masa. En
este caso, el valor del recurso disponible estimado depende del comportamiento hidraulico de cada
masa:

* 062.002. Sierra de Libar: Estudios previos han constatado que los recursos hidricos subterraneos

de esta masa de agua se transfieren practicamente en su totalidad hacia la masa de agua
subterranea 060.044. Sierra de Libar, localizada en la demarcacién hidrografica de las Cuencas
Mediterraneas Andaluzas. Por otro lado, este acuifero presenta una karstificacidn incipiente,
que conlleva la presencia de flujos subterraneos con velocidades de hasta 100 m/h, lo cual
dificulta el aprovechamiento de estos recursos. Por todo ello, se cree apropiado asignar un
volumen de recursos disponibles equivalente al 25% de la recarga media estimada.

+ 062.004. Sierra de Grazalema-Prado del Rey: Los recursos hidricos subterraneos de los acuiferos

que constituyen esta masa de agua alimentan, en mayor o menor medida, los embalses de
Zahara, Los Hurones, Bornos-Arcos y Guadalcacin, de los cuales depende gran parte del
suministro de agua para uso urbano, agricola e industrial de la zona occidental de la provincia
de Cadiz. Por otro lado, estos acuiferos presentan un valor ambiental elevado al localizarse
dentro de los limites del Parque Natural de la Sierra de Grazalema. Por todo ello, se considera
conveniente reducir los recursos disponibles a un 40% de la recarga.
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5.1.3 ESQUEMA DEL MODELO DE SIMULACION RESULTANTE

El grafo de un sistema de explotacién es una representacion simplificada de su topologia hidrografica, la
cual muestra las relaciones existentes entre los diferentes elementos tipo disponibles en el modelo, y
que han sido comentados anteriormente.

De este modo, se representa la red hidrografica mediante tramos de rio y embalses, con las
consiguientes aportaciones en régimen natural, asi como las masas de agua subterranea y su relacién
con el medio hidrico superficial. Del mismo modo se representan las principales conducciones y
demandas y su conexidn con el medio natural, mediante tomas en rios y embalses o bombeos en masas
de agua subterranea.

En la siguiente figura se muestra el esquema del modelo, en el que se ha pretendido, en la medida de lo
posible, localizar los diferentes elementos de acuerdo con su posicidén geografica.

Trazvase Guadiarg

Figura 5.1.2.4.5.1. (1): Esquema del modelo de simulacion

En los siguientes apartados se describen los distintos elementos integrados en el esquema del modelo
del Sistema de Explotaciéon Guadalete, de acuerdo con las distintas zonas hidraulicas que se definen en
el modelo.

Cabecera del Guadalete

Esta zona representa al rio Guadalete desde su nacimiento hasta el embalse de Bornos y todos sus
afluentes. En la siguiente figura se muestra el esquema para el escenario actual.
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Figura 5.1.2.4.5.1. (2): Detalle del esquema del modelo de simulacidn en la cabecera del rio Guadalete

slcacind

El rio Guadalete se encuentra representado mediante seis conducciones, cinco de las cuales es de tipo 3,
con conexion a acuiferos. Los afluentes se encuentran representados mediante conducciones tipo 1
salvo la cabecera del Guadalporcun, que se ha modelado considerando una relacién con la masa de agua
subterrdnea de Setenil.

En cuanto a las masas de agua subterranea, se han considerado las de Setenil, Sierra de Lijar, Grazalema
(que también se encuentra conectada con la cabecera del rio Majaceite, como luego se comentara) y
Arcos de la Frontera Villamartin.

La demanda UDA Villamartin, aunque geograficamente se encuentra cerca del embalse de Bornos, el
origen del recurso es el embalse de Zahara, y por ello la demanda toma el agua de este embalse. En
cuanto a las demandas urbanas de Olvera-Torre Alhaquime y Puerto Serrano pueden tomar desde dos
acuiferos diferentes. El criterio para tomar de uno u otro se basa en el volumen almacenado en cada
uno, siguiendo las reglas de gestion que se detallan en el apartado 6.1 de este Anejo.

En este tramo se ha considerado caudales minimos en la salida del embalse de Zahara, considerando, tal
y como se ha comentado anteriormente, caudal de afio humedo o seco en funcién del estado del
sistema segun los indicadores del PES, de modo que en estado de prealerta, alerta o emergencia los
caudales minimos se corresponden con los de un afio seco segun los métodos hidrolégicos utilizados.

Rio Majaceite

El rio Majaceite se encuentra representado en el modelo mediante cinco conducciones, tres de las
cuales se encuentran conectadas a acuiferos. También se han incluido los dos embalses situados en el
cauce (Hurones y Guadalcacin). Del mismo modo, se ha considerado la aportacién del trasvase de

Pagina 49

Unién Europea /.\,—\
A

Fondo Europeo JUNTR DE ANDALUCIA

de Desarrollo Regional CONSEJERTA DE AGRICULTURA, PESCA Y MEDIO AMBIENTE




Guadiaro mediante una aportacion que se incorpora al rio Majaceite en su cabecera. Este recurso, como
se ha comentado anteriormente, solo puede ser destinado al abastecimiento humano, tal y como
establece la Ley 17/1995, de 1 de Junio. En el modelo siempre se ha tenido en cuenta esta premisa, para
que los resultados obtenidos reflejen la realidad de la gestion del recurso lo mejor posible.

Las principales demandas existentes en esta zona son las que tienen como destino el abastecimiento de
la UDA denominada Zona Gaditana, que incluye a mas de 750.000 habitantes. Esta demanda puede ser
abastecida desde el embalse de Hurones o Guadalcacin. La preferencia para tomar el recurso para
abastecer esta demanda serda el embalse de Hurones, considerando siempre que el recurso del trasvase
de Guadiaro solo puede utilizarse para el abastecimiento humano.
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Figura 5.1.2.4.5.1. (3): Esquema del modelo de gestidn para el rio Majaceite

En esta zona se han considerado caudales ecolégicos en la salida de los dos embalses considerados,
Hurones y Guadalcacin, con los condicionantes de ailo humedo y aiflo seco mencionados anteriormente.

Parte final del rio Guadalete

Esta zona comprende al rio Guadalete y a todos sus afluentes desde el embalse de Bornos hasta el Azud
del Portal, exceptuando el rio Majaceite.
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Figura 5.1.2.4.5.1. (4): Esquema del modelo de gestidn para la parte final del rio Guadalete

Los afluentes modelados han sido el Arroyo Salado de Espera, el Arroyo Cabafias, El arroyo Hondo v el
Arroyo Santiago. La masa de agua subterranea considerada en esta zona ha sido el Aluvial del
Guadalete.

En el azud del Portal se recogen los retornos procedentes de la ciudad de Jerez, que se estiman en unos
13 hm?® anuales, y que se han representado como retornos procedentes de las unidades de demanda
Jerez desde Tempul y ZG Cuartillo.

Este aspecto se estima de gran importancia, ya que en el modelo de simulacidon se ha pretendido
minimizar, en la medida de lo posible las sueltas de los embalses de Guadalcacin y Arcos-Bornos para la
satisfaccion de las demandas situadas en esta zona, de modo que se optimicen al maximo los caudales
circulantes procedentes de escorrentia directa en la zona y de los retornos de las demandas situadas

aguas arriba.

En esta zona destaca la existencia de dos unidades de demanda agraria cuyo origen del recurso, segun el
modelo, no tiene capacidad de regulacidn. Estas demandas son la UDA Campifia de Jerez Sup 1, que
toma del arroyo Salado de Espera y Campifia de Jerez Sup 5, que lo hace del arroyo Santiago. La
importancia de este aspecto radica en que no es posible garantizar el cumplimiento de los criterios de
garantia establecidos, ya que la satisfaccion o no de la demanda depende exclusivamente de los
caudales circulantes por los cauces anteriormente comentados.

Zona Costera

En esta zona se han representado las masas de agua subterrdnea que en principio no tienen ningun tipo
de relacién con las masas de agua modeladas tipo rio. A continuacion se muestran las masas de agua
subterranea consideradas y las demandas que se abastecen de las mismas para el escenario actual.
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Nudo de captacion del origen

Unidad de Demanda
del recurso

UDR Jerez de la Frontera 1

UDR Jerez de la Frontera 2 Masb Jerez

UDA Campifia de Jerez Subt 2

UDR Golf El Puerto de Santa Maria
UDR Golf Sanlucar

UDR Golf Rota Masb Sanltcar-Chipiona
UDR Golf Rota Costa Ballena

UDA Sanlucar-Chipiona
UDR Golf Puerto Real

UDR Golf Chiclana Masb Puerto Real
UDA Riegos Conil/Chiclana/Puerto Real 2

UDA Riegos Conil/Chiclana/Puerto Real 1 Masb Conil de la Frontera

Tabla 5.1.2.4.5.1. (1): Unidades de demanda consideradas en las masb de la zona
costera del sistema de explotacion Guadalete

Estos acuiferos se han modelado, tal y como se ha comentado anteriormente, como acuiferos tipo
depdsito, y se ha considerado como entrada media la recarga calculada para cada uno de ellos en los
trabajos realizados para la elaboracidn de este Plan Hidrolégico.

5.2 SISTEMA DE EXPLOTACION BARBATE (SB)

5.2.1 BREVE DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE EXPLOTACION SB.

El rio Barbate discurre con direccion norte-sur, recibiendo por su margen izquierda a los rios Celemin y
Almoddvar, estando los tres rios regulados por sus embalses homdnimos, que se construyeron con la
finalidad principal de desarrollar el regadio en la zona de la Janda. El Rio del Alamo, afluente del Barbate
por su margen derecha, presenta unas notables aportaciones que contribuyen a la recarga de los
acuiferos aluvial y costero y al mantenimiento del ecosistema marismefio existente en la zona.
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5.2.2 ELEMENTOS CONSIDERADOS EN LA SIMULACION

%5.2.2.1 MASAS DE AGUA INCLUIDAS EN EL MODELO

5.2.2.1.1 MASAS DE AGUA SUPERFICIALES TIPO RiO

La red fluvial del Sistema Barbate (en adelante SB) puede verse en el mapa de la figura siguiente. En la
misma figura pueden verse los tramos de rio considerados en el modelo de simulacidn, y en la siguiente
tabla pueden verse las correspondencias entre dichos tramos de rio y las masas de agua superficial
consideradas en la descripcidn general de la Demarcacion Hidrografica.

En el modelo de simulacién se incluyen los principales rios del sistema: el rio Barbate, el rio Almodévar,
el rio Celemin y el rio del Alamo.

| [E— Red Hidrografica

Tramos fluviales incluidos

en el modelo de simulacion

Figura 5.2.2.1.1. (1): Tramos de rio incluidos en el modelo del Sistema de Explotacion Barbate

Las distintas masas de agua superficial tipo rio modeladas, tanto las naturales como las muy modificadas
se agrupan en diferentes tramos fluviales en el modelo de simulacidn, representados mediante
elementos tipo “Conduccion”, tal y como se muestra en la siguiente tabla. Las caracteristicas de los tipos
de conduccidn considerados se han expuesto en el apartado 5.2.1.1.1. de este anejo.
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Tramo Fluvial Modelo

Nombre De La Masa . .. Tipo Elemento
Simulacion
520023 Rio del Alamo Rio del Alamo Conduccién Tipo 3
11724 Garganta de la Cierva
11942 Rio del Montero i o
- Rio Barbate 1 Conduccion Tipo 1
11943 Garganta del Aliscar
11944 Garganta del Gavilan
520034 Rio Barbate Rio Barbate 2 Conduccion Tipo 1
, Rio Barbate 3 Conduccién Tipo 1
11721 Rio Barbate — Arroyo de los Ballesteros - —
Rio Barbate 4 Conduccion Tipo 1
11907 Rio Barbate Rio Barbate 5 Conduccion Tipo 3
11726 Arroyo de los Charcones Rio Celemin 1 Conduccidn Tipo 1
520033 Rio Celemin Rio Celemin 2 Conduccion Tipo 1
520022 Rio Almoddvar Ayo los Toriles 1 Conduccion Tipo 1
11929 Canal colector del Este Ayo los Toriles 2 Conduccion Tipo 1

Tabla 5.2.2.1.1. (1): Correspondencia entre los tramos de rio considerados en el modelo de simulaciéon vy las
masas de agua superficiales definidas en la descripcidon de la DHGB en el sistema Barbate

5.2.2.1.2 MASAS DE AGUA SUPERFICIALES MUY MODIFICADAS ASIMILABLES A LAGO.
EMBALSES DE REGULACION

Dentro de este tipo de masas de agua se encuentran los principales embalses de regulacién, desde el
punto de vista de la gestidn del recurso. En la siguiente figura se muestran los embalses considerados en
el Sistema de Explotacién Barbate.

\ 3 y/

Figura 5.2.2.1.2. (1): Masas de agua muy modificadas asimilables a lago incluidas en el modelo del
Sistema de Explotacion Guadalete
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A continuacién se describen las principales caracteristicas de cada uno de estos embalses incorporados
en el modelo de simulacidn, esto es: la relacion entre la superficie inundada y el volumen almacenado
para diferentes cotas de agua embalsada, las tasas de evaporacidon mensuales, el volumen minimo para
acumulacion de sedimentos y el volumen maximo mensual teniendo en cuenta el resguardo para el
control de crecidas. Estos datos han sido facilitados por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia para la redaccién del presente plan hidroldgico.

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

:’h'::’s’; 216,6 | 216,6 | 216,6 | 216,6 | 2166 | 2166 | 228 | 228 | 228 | 228 | 228 | 228
Barbate »

X]";'?) 8,259 | 8,259 | 8259 | 8259 | 8,259 | 8259 | 8259 | 8259 | 8259 | 8259 | 8259 | 8259

mf;; 0,4 | 42,4 | 424 | 424 | 424 | 47,7 53 53 53 53 53 53
Celemin By

min

tm) | © 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

Vmax

() | 5474 | 5474 | 5474 | 5474 | 5474 | 5474 | 644 | 644 | 644 | 644 | 644 | 64
Almoddvar

Vmin

(m?) | O | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 08 | 08 | 08

Tabla 5.2.2.1.2. (1): Caracteristicas mas significativas de los embalses incluidos en el modelo de
simulacién del Sistema Barbate

En los embalses se considera el efecto de evaporacién de los mismos, que dependera de la [dmina libre.
Para ello, es necesario disponer de curvas de cota-superficie-volumen y datos de evaporacién en mm
mensuales de evaporacién. En este sistema, por cercania y similitud de condiciones climaticas, se han
tomado los mismos datos de evaporacidn en los tres embalses. Hay que destacar que estos datos han
sido contrastados con datos reales de explotacién de dichos embalses.

DIC ENE
Barbate 113,6 63,7 41,9 40,9 58,9 104,1 | 137,4 | 1756 | 233,1 | 267,6 | 247,6 | 167,1
Celemin 113,6 63,7 41,9 40,9 58,9 104,1 | 137,4 | 1756 | 233,1 | 267,6 | 247,6 | 167,1

Almoddvar 113,6 63,7 41,9 40,9 58,9 104,1 | 137,4 | 1756 | 233,1 | 267,6 | 247,6 | 167,1

Tabla 5.2.2.1.2. (2): Tasa de evaporacién mensual incorporadas al modelo en cada embalse (mm/mes)

Cota (m) 22 24 25 26 27 29 31 34 37,2
Barbate Sup (ha) 4273 | 671,3 | 796,4 | 922,1 | 10487 | 1309,9 | 15952 | 2089 2540
Vol (hm3) 8,259 | 19,223 | 26,561 | 35,153 | 45,006 | 68,567 | 97,565 | 152,64 | 228
Cota (m) 14 15 18 21 23 25 26 28 29,5
Celemin Sup (ha) 124 | 170,36 | 253,03 | 324,6 | 371,23 | 419,9 | 4466 | 5044 | 54592
Vol (hm3) 0,63 1,43 7,13 15,8 | 22,765 | 30,832 | 3528 | 44,79 | 52,79
Cota (m) 85 92 95 97 101 102 103 104 105,5
Almodévar |  Sup (ha) 3,843 | 14,848 | 21,614 | 27,113 | 46,247 | 50,329 | 54,503 | 58,409 | 64,67
Vol (hm3) 0124 | 0716 | 1,258 | 1,744 | 3,186 | 3,669 | 4,193 | 4,758 5,68

Tabla 5.2.2.1.2. (3): Curva cota-superficie-volumen de los embalses del Sistema Barbate
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5.2.2.1.3 MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

En la Demarcacion Hidrografica Guadalete y Barbate existen 14 masas de agua subterranea (masb), de
las que 2 de ellas se han considerado en el modelo del sistema Barbate. En la siguiente tabla se
muestran las masas de agua consideradas en el modelo, asi como el tipo de modelacién considerado. La
explicacidon de cada uno de los tipos de acuiferos modelados se ha comentado anteriormente.

N\

0

0051

00S%Z  000SH

s

e o’

Figura 5.2.2.1.3. (1): Situacion de las masas de agua subterranea consideradas en el modelo del sistema Barbate

Masa de agua subterranea Caodigo Masa LU LIC G Tipo d?,
modelo modelacion

Barbate 062.013 Si Unicelular

Benalup 062.014 Si Depésito

Tabla 5.2.2.1.3. (1): Correspondencia entre los tramos de rio considerados en el modelo de simulacion vy las
masas de agua superficiales definidas en la descripcion de la DH.

En la siguiente tabla puede verse el recurso disponible considerado para la masb de Benalup,
considerada en el modelo como depdsito.

Recurso

Masa de agua subterranea disponible anual
(hm3/afio)

Benalup 2,9

Tabla 5.2.2.1.3. (2): Recurso disponible anual de la masb Benalup
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En la siguiente tabla se muestra la conexién existente entre la masb de Barbate, modelada como
acuifero unicelular, y las conducciones tipo rio.

Tramo de rio Coeficiente de
asociado reparto (%)

Masa de agua subterranea

Barbate R. Barbate 5 100

Tabla 5.2.2.1.3. (3): Recurso disponible anual de la masb Barbate

El parametro que rige el comportamiento de este tipo de acuifero en el modelo es el coeficiente de
desagiie a, de modo que el caudal que el acuifero aporta al rio, o viceversa, esta en funcién de este
parametro y del volumen almacenado en el acuifero, o lo que es lo mismo, de los niveles piezométricos
del mismo. En la siguiente tabla se muestra el valor adoptado para el coeficiente de desagiie en el
acuifero de Barbate en el modelo de gestion. Este parametro se ha ajustado de tal forma que los valores
de recursos disponibles medios en el acuifero en condiciones naturales se correspondan con los
establecidos en diversos estudios realizados por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia para la redaccion de este Plan Hidroldgico, y que pretenden mejorar el conocimiento de las
masas de agua subterraneas de la demarcacién

Masa de agua subterranea CédigoMasa | a (mes'l)

Barbate 062.013 0,0056

Tabla 5.2.2.1.3. (4): Parametro a en la masb Barbate

5.2.2.2 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEOS

Los recursos hidricos superficiales propios de la cuenca se incorporan en el modelo de simulacién como
series de aportaciones intermedias restituidas al régimen natural.

Las aportaciones en régimen natural han sido obtenidas, al igual que para el sistema Guadalete, a partir
de la aplicacién del modelo precipitacién-escorrentia SIMPA (actualizado en el primer trimestre de
2009), realizado por el Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.

Las aportaciones de este modelo se han comparado con datos reales de entradas en embalses, en los
que se puede asumirse que no hay afecciones antropogénicas importantes en sus cuencas de
aportacién, por lo que pueden asimilarse a aportaciones en régimen natural. Del mismo modo, se han
considerado también las aportaciones consideradas en el anterior Plan Hidrolégico.

El modelo SIMPA, como se ha comentado anteriormente proporciona valores de aportacion total a la
red hidrografica, de modo que contempla tanto la aportacidn superficial como subterranea. En aquellas
subcuencas en las que existe un acuifero considerado como unicelular se ha realizado un proceso de
separacion entre los dos tipos de aportaciéon anteriormente comentadas. Para obtener esta
desagregacion se han utilizados estudios realizados por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia para la elaboracidn de este Plan Hidroldgico.

A efectos de la incorporacién en el modelo de las series de aportaciones se han dividido considerando
las subcuencas que pueden verse en la siguiente figura. Los puntos de entrada de cada una de las
aportaciones han sido seleccionados teniendo en cuenta la configuracion de la red fluvial, la situacién de
los embalses, las relaciones rio-acuifero, y la ubicacion de las principales unidades de demanda.
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Figura 5.2.2.2. (1): Subcuencas correspondientes a las aportaciones superficiales naturales incluidas en el modelo de
simulacién del sistema de explotacion SB.

Las aportaciones superficiales anteriormente comentadas contemplan tanto la aportacion por
escorrentia directa de las precipitaciones asi como de las aportaciones producidas por las diferentes
masas de agua subterrdnea a la red hidrografica.

En el modelo de simulacidn se ha llevado a cabo, como se ha comentado anteriormente, la simulacion
de la masa de agua subterranea de Barbate un acuifero unicelular, para el que se ha considerado una
recarga de lluvia, que como es légico, tendra que considerarse a la hora de estimar la aportacién total a
la red fluvial.

Para ello, al igual que en el caso del sistema Guadalete, y utilizando los estudios realizados de mejora del
conocimiento de las masas de agua subterranea, se ha separado la aportacion total de la parte final del
rio Barbate entre su componente superficial y subterrdnea, considerando esta Ultima, en condiciones
normales, como una descarga al rio desde el acuifero.
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Gréfico 5.2.2.2. (1): Evolucidn del volumen relativo almacenado en condiciones naturales en la masa de agua

subterranea de Barbate

Una vez modelado el acuifero en condiciones naturales, en el modelo se imponen las acciones
antroépicas (bombeos, recargas, etc) y se estima la evolucién del volumen relativo almacenado, asi como
la evolucidn de la interaccion entre el rio y el acuifero, de modo que en condiciones de sobreexplotacion
del acuifero, se produce una merma de caudal del rio hacia el acuifero.

A continuacidn se muestra un resumen de las aportaciones utilizadas en el modelo. Las aportaciones

cuyo nombre va precedido de “Superf” se refieren a la parte superficial de la aportacién total, tal y

como se ha comentado anteriormente. Por otra parte, se encuentran las entradas a los diferentes

acuiferos modelados como unicelular, que posteriormente, y en funcién de los parametros del mismo,

pasan a formar parte de la aportacidén subterranea a la red hidrogréfica y al almacenamiento de la

correspondiente masa de agua subterranea.

o Aportacion
Aportacion Régimen
Anual
Natural "
(hm3/afio)
Alamo 59,41 2,28 | 547 | 12,13 | 13,01 | 1021 | 7,77 | 414 | 221 | 1,01 | 051 | 035 | 0,32
Barbate Cabecera 125,87 557 | 12,57 | 26,44 | 25,48 | 21,92 | 16,22 | 8,77 4,72 1,88 0,93 0,62 0,76
Celemin 28,28 1,43 3,20 6,85 6,17 4,72 3,33 1,42 0,71 0,20 0,10 0,07 0,09
Almodédvar 9,44 0,55 | 1,40 | 2,16 | 1,84 | 1,70 | 096 | 053 | 0,23 | 0,01 | 0,03 | 0,01 | 0,03
Toriles 63,84 3,01 7,58 | 14,17 | 12,80 | 11,75 | 7,68 3,63 1,82 0,63 0,32 0,21 0,25
Barbate Final Superf 18,64 0,39 1,31 3,61 4,24 3,84 2,92 1,49 0,64 0,18 0,03 0,00 0,00
Apo Masb Barbate 9,56 0,59 1,66 3,24 2,14 1,14 0,68 0,08 0,03 0,00 0,00 0,00 0,01

Tabla 5.2.2.2. (1): Resumen de caracteristicas de las aportaciones superficiales naturales correspondientes al modelo
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Aportacion

Aportacion Régimen

Natural (hnl:;;j:rl'\o)
Alamo 52,13 1,63 592 | 14,31 | 13,26 | 7,07 4,37 2,48 1,40 0,72 0,40 0,30 0,25
Barbate Cabecera 109,30 4,78 | 15,35 | 28,94 | 24,11 | 14,90 | 9,19 5,74 3,09 1,41 0,74 0,53 0,53
Celemin 28,00 1,63 4,06 8,68 6,21 3,53 1,93 1,12 0,48 0,16 0,08 0,06 0,07
Almoddvar 8,81 054 | 1,59 | 2,46 | 154 | 1,31 | 0,63 | 0,47 | 019 | 0,01 | 004 | 001 | 0,02
Toriles 61,20 3.156 | 8.616 | 17.77 | 13.02 | 8.842 | 4.613 | 2.752 | 1.331 | 0.459 | 0.252 | 0.189 | 0.182
Barbate Final Superf 15,86 0,36 1,13 4,25 4,62 2,85 1,73 0,73 0,19 0,01 0,00 0,00 0,00
Apo Masb Barbate 9,69 0,66 1,85 4,54 1,95 0,45 0,20 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabla 5.2.2.2. (2): Resumen de caracteristicas de las aportaciones superficiales naturales correspondientes al modelo
de simulacidn del sistema Barbate. Serie histérica (1980-2005)

Para el horizonte de estudio del afio 2027, de acuerdo con la IPH, y para evaluar el posible efecto del
cambio climatico sobre los recursos hidricos naturales de la demarcacion, se ha estimado la reduccién
de las aportaciones al sistema. Para ello, se han considerado diferentes estudios realizados por la
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, donde se realizan estimaciones de los efectos
del cambio climatico en diferentes aspectos, dentro del ambito andaluz. Los estudios considerados han
sido “El Cambio Climatico en Andalucia. Escenarios actuales y futuros del Clima” y “El Cambio Climatico
en Andalucia: Evolucidn y consecuencias medioambientales”.

En estos estudios se analizan los descensos esperados en cuanto a la precipitacién media en diferentes
zonas, asi como el incremento de temperatura esperado. Con ello, se estima que para el ambito de la
Demarcacién del Guadalete y Barbate se producird un descenso de las aportaciones cercano al 8%, valor
que estd en concordancia con la estimacién que el Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y
Marino ha realizado para la Demarcacién del Guadalquivir (2.4.6. de la IPH).

5.2.2.3 UNIDADES DE DEMANDA

5.2.2.3.1 UNIDADES DE DEMANDA URBANA

En este sistema solo existe una demanda urbana, que se corresponde con el abastecimiento al

municipio de Tarifa, que se realiza desde el embalse de Almoddvar y también de diferentes pozos. La
. . 3/~

demanda anual para el escenario actual se estima en 2,27 hm?/afio.

Volumen Volumen Volumen

Origen del recurso anual. Esc. anual. Esc. anual. Esc.
Actual(hm?) 2015(hm3) 2027(hm3)

. Embalse de AlImoddvar
Tarifa i 2,270 2,955 4,001
Aguas Subterraneas

Tabla 5.2.2.3.1. (1): Caracteristicas de las unidades de demanda urbana para los diferentes
horizontes en el sistema de explotacién Barbate.

5.2.2.3.2 UNIDADES DE DEMANDA AGRARIA

En el sistema Barbate se ha considerado una uUnica unidad de demanda, denominada UDA Barbate, y
que comprende una superficie regada de 14.175 ha para el escenario actual y de 15.582 ha para los
escenarios futuros. En el modelo esta demanda se ha separado en dos, en funcién del origen del
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recurso, ya que existen parcelas que se abastecen de agua superficial, procedente de los tres embalses
existentes en el sistema, mientras que otras lo hacen utilizando recursos procedentes de las masb de
Barbate y Benalup. En la siguiente figura se muestra la localizacion de las superficies regadas

consideradas.

N\ e

Figura 5.2.2.3.2. (1): Unidad de demanda Agraria considerada en el modelo del sistema de explotacién Barbate.

En cuanto a los retornos de estas demandas, se ha considerado que parte se produce directamente en
los cauces, mientras que otra parte, mediante percolacién, se infiltra en la masb de Barbate. Para
realizar esta reparto, por un lado se ha estimado el volumen de retorno, en funcién de las dotaciones
estimadas, y por otro, el volumen de recarga a la masb de Barbate estimado en los estudios de mejora
del conocimiento de la Demarcacién del Guadalete y Barbate.

Superficie Dotacion Coeficiente
estimada estimada de retorno
(ha) (m3/ha/afio) superficial

Nudo de captacion del  Vol. anual Esc.

origen del recurso Actual (hm?3)

Masb Barbate
Barbate Subt 11,419 2375 4808 5%
Masb Benalup
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Superficie Dotacion | Coeficiente
I EDE] estimada de retorno
(ha) (m3/ha/afo) superficial

Nudo de captacion del  Vol. anual Esc.

origen del recurso Actual (hm?3)

Embalse Barbate
Barbate Sup Embalse Celemin 67,319 11800 5705 5%
Embalse Almoddvar

Tabla 5.2.2.3.2. (1): Caracteristicas de las unidades de demanda agraria para el horizonte actual.

Superficie Dotacion  Coeficiente
estimada estimada de retorno
(ha) (m3/ha/afio) superficial

Nudo de captacion del Vol. anual Esc.

origen del recurso Actual (hm?)

Masb Barbate
Barbate Subt 17,397 3782 4600 5%
Masb Benalup

Embalse Barbate
Barbate Sup Embalse Celemin 64,664 11800 5480 5%
Embalse Almoddvar

Tabla 5.2.2.3.2. (2): Caracteristicas de las unidades de demanda agraria para los horizontes 2015 y 2027.

En el criterio de nivel de garantia, se ha utilizado los valores de déficits admisibles dados por el apartado
3.1.2.3.4 de la IPH. De esta forma, se considera satisfecha una demanda agraria cuando el déficit en un
afio es menor que el 50 % de la demanda anual, el déficit acumulado en 2 afios es menor que el 75 % de
la demanda anual, y el déficit acumulado en 10 afios es menor que el 100 % de la demanda anual.

La demanda de agua para el sector ganadero en el sistema Barbate representa una parte muy poco
importante del total de la demanda, y no ha sido considerada en el modelo.

5.2.2.3.3 DEMANDAS RECREATIVAS

En el sistema Barbate se han considerado, para el escenario actual, la existencia de dos unidades de
demanda recreativa, que se corresponden con los campos de Golf localizados en los municipios de
Benalup y Barbate, tomando como origen del recurso el agua subterranea de las masas de agua de
Benalup y Barbate respectivamente. El consumo estimado de 0,396 hm? anuales cada uno de ellos.

En virtud del Articulo 8 del Decreto 43/2008 de la Junta de Andalucia, Regulador de las condiciones de
implantacion y funcion de campos de golf en Andalucia, se especifica que los campos de golf deberan ser
regadas, siempre que sea posible, con aguas regeneradas de conformidad con los condicionantes y
requisitos establecidos en la normativa vigente sobre la reutilizacién de aguas depuradas.

Por ello, en el modelo, para los escenarios futuros no se han contemplado estas demandas recreativas,
ya que seran abastecidas mediante reutilizacién de aguas, que actualmente no se considera en el
modelo. Hay que destacar que aunque estas demandas no se han considerado en el modelo para los
escenarios futuros, si son consideradas en este Plan Hidroldgico, tal y como se puede observar en el
Anejo 3 de Usos y Demandas de este PH.
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%5.2.2.4 CAUDALES ECOLOGICOS Y REQUERIMIENTOS AMBIENTALES.

En la figura siguiente pueden verse los puntos en los que se consideran caudales minimos en el modelo
de simulacidon para reflejar los caudales ecoldgicos que han sido obtenidos en el proceso de
concertacion, recogidos en el anejo correspondiente de este PH del Guadalete y Barbate.

\

Figura 5.2.2.3.3.1. (1): Puntos en los que se consideran caudales minimos en el modelo de simulacién

Hay que destacar, del mismo modo que en el sistema Guadalete, se han definido dos rangos de caudales
minimos, en funcién de la situacién en la que se encuentre el Sistema Barbate. De este modo, y en
funcién de los criterios del PES, si el sistema se encuentra en normalidad o prealerta (afio himedo) los
caudales se corresponden con los establecidos por el método RVA, para el percentil 10%. Si el sistema se
encuentra en Alerta o Emergencia (afio seco), se produce una relajacion de estos caudales ecolégicos,
de modo que el percentil utilizado es del 5%. En la tabla siguiente pueden verse las caracteristicas
principales de estos caudales ecoldgicos.

Pagina 63

Uni6n Europea //R

Fondo Europeo JUNTR DOE ANDRLUCIA
de Desarrollo Regional CONSEJERIA DE AGRICLLTURA, PESCA Y MEDIO AMBIENTE




Total Caudales ecolégicos (hm3/mes)

Arco Modelo

simulacién Ao tipo Anual . .
(hm3/aﬁo) oct (=) mar abr may jun jul ago

Salida Seco 0,562 0 0 0 0 0,003 | 0,554 | 0,005 0 0 0 0 0
embalse de ;

Barbate Himedo 4,333 0 0,458 | 0,744 | 1,279 | 0,240 | 0,906 | 0,610 | 0,083 | 0,012 0 0 0

salida del Seco 0,097 0 0 0 0 0,001 | 0,093 | 0,003 0 0 0 0 0

Celemin Himedo 0,928 0 0,079 | 0,141 | 0,341 | 0,218 | 0,125 | 0,115 | 0,009 0 0 0 0

Salida del Seco 0,026 0 0 0 0 0 0,025 | 0,001 0 0 0 0 0
embalse de ;

Almodévar | Humedo 0,413 0,000 | 0,034 | 0,093 | 0,116 | 0,046 | 0,071 | 0,051 | 0,001 0 0 0 0

Tabla 5.2.2.3.3.1. (1): Caracteristicas de los caudales minimos representativos de caudales ecoldgicos incluidos en el
modelo de simulacién en los embalses del Sistema Barbate, en hm3/mes.

Ademas del régimen de caudales minimos establecidos en cada uno de los embalses, y que han sido
sometidos a un proceso de concertacién, en el modelo también se ha considerado el régimen de
caudales minimos a cumplir en la parte final del rio Barbate, es decir, el minimo caudal que el rio tiene
que aportar a las masas de agua de transicidén. En este caso se ha seguido el mismo método de calculo
que para los embalses (método RVA), distinguiendo también entre afio seco y himedo. El régimen de

caudales minimos considerado en este punto se muestra en la siguiente tabla.

Arco Modelo Afio tipo Tota!AnuaI Caudales ecolégicos (hm3/mes)
simulacién ((TWELT)) oct i mar abr may jun jul ago

Parte final del Seco 16,186/ 0,585| 0,659 2,999, 1,921| 2,225/ 1,677, 1,861 1,101| 0,864 0,912| 0,748/ 0,634
Rio Barbate | Humedo 24,621 0,698 2,262| 4,268 3,248 2,249 2,528/ 3,904 1,855 1,162 0,994 0,792| 0,661

Tabla 5.2.2.3.3.1. (2): Caracteristicas de los caudales minimos representativos de caudales ecoldgicos incluidos en el
modelo de simulacién en la parte final del rio Barbate, en hm3/mes.

Del mismo modo, también se ha considerado en el modelo de simulacién las demandas
medioambientales consideradas en las masas de agua subterranea, de modo que para poder satisfacer
una demanda desde una masb, primeramente se debe haber satisfecho la mencionada demanda
medioambiental. Esta demanda medioambiental tiene un coeficiente de retorno del 100% de modo que
lo que se quiere representar es el mantenimiento de un determinado nivel en las masas de agua para
evitar cualquier disminucidn significativa en el estado ecoldgico a los ecosistemas terrestres asociados a
las masas de agua subterranea. En la practica, como norma general, se ha asumido que el recurso
disponible equivale al 80% del valor de la recarga, como ha sido el caso de la masb de Benalup.

No obstante, en determinadas masas de agua subterranea se ha reducido este porcentaje a la hora de
calcular el recurso disponible, puesto que en las masas de agua subterranea costeras se ha considerado
que un porcentaje de recursos disponibles superior al 70%, podria inducir procesos de intrusién marina

por sobreexplotacion en determinados sectores proximos a la costa. Este es el caso de la masb de
Barbate
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5.2.3 ESQUEMA DEL MODELO DE SIMULACION RESULTANTE

Tal y como se ha comentado para el sistema Guadalete, mediante el grafo del sistema se pretende

representar todos los elementos importantes que contribuyen a la satisfaccién de las demand

as

(aportaciones, elementos de regulacidn, acuiferos, etc). En la siguiente figura se muestra el esquema del

modelo para el sistema Barbate, en el que se ha pretendido, en la medida de lo posible, localizar los

diferentes elementos de acuerdo con su posicion geografica.
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Figura 5.2.2.3.3.2. (1): Detalle del esquema del modelo de simulacién en el Sistema Barbate

Destacar que en el modelo, por simplicidad, se ha decidido conectar el Arroyo de los Toriles al rio
Barbate, aunque las masas de agua no se encuentran conectadas. El motivo es contemplar las posibles

infiltraciones del arroyo de los Toriles a la masa de agua subterranea de Barbate.

En cuanto a las demandas consideradas en esta zona, a continuacién se muestran las principales

caracteristicas de las mismas, considerando el origen del recurso en cada una de ellas, y el destino d
retorno, cuando procede.
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Demanda Tipo Origen del recurso Destino del retorno
Embalse de Barbate Rio Barbate
Barbate Superficial Agricola Embalse de Celemin
Masb Barbate
Embalse de Almoddvar
Masb Barbate Rio Barbate
Barbate Subterranea Agricola
Masb Benalup Masb Barbate
Embalse Almoddévar
Tarifa Urbana
Aguas subterraneas
Golf Barbate Recreativa Masb Barbate Masb Barbate
Golf Benalup Recreativa Masb Benalup Masb Benalup

Tabla 5.2.2.3.3.2. (1): Unidades de demanda consideradas en el modelo en el Sistema Barbate

En el caso del embalse de Almoddvar se ha considerado una regla de gestion especial, de modo que

. . . . 3
existe una reserva especial para el abastecimiento urbano de Tarifa de 3 hm~, de modo que una vez

llegado a este volumen el embalse ya no puede abastecer ninguna demanda que no sea la

anteriormente citada de Tarifa.
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6 SISTEMA DE EXPLOTACION UNICO DE LA DEMARCACION

Sin perjuicio de los sistemas de explotacion parciales que se han definido en los apartados anteriores, y
siguiendo las indicaciones de la IPH (3.5.1), a continuacion se define un sistema de explotacion Unico en
el que quedan incluidos los dos sistemas parciales. Con este sistema Unico se posibilita el andlisis global
de comportamiento en la Demarcacién Hidrografica del Guadalete y Barbate.

Tal y como se ha podido observar, los sistemas de explotacion anteriormente mostrados son
independientes en todos los aspectos, ya que no tienen demandas comunes, ni comparten ninguna
relacion entre diferentes masas de agua. Por ello, el sistema Unico de explotacién consiste en la mera
yuxtaposicion de los sistemas de explotaciéon Guadalete y Barbate, obteniéndose los mismos resultados
al tratar los sistemas por separado o de forma conjunta.

Para una mejor comprensidn del documento en el apartado anterior se ha realizado una caracterizacion
de los dos sistemas de explotacion en cuanto a sus principales elementos y el funcionamiento del
modelo. Ahora se presentan los resultados de los dos modelos, mostrando los balances obtenidos en
cada uno de los escenarios planteados para los horizontes propuestos.

6.1 PRIORIDADES Y REGLAS DE GESTION

En general, en el esquema del modelo de simulacion de los sistemas de explotacion de la Demarcacion
Hidrografica del Guadalete y Barbate, las prioridades asignadas a las demandas se han establecido
siguiendo el orden de preferencia de usos el establecido en el Art. 23.2 de la Ley 9/2010, de 30 de julio,
de Aguas para Andalucia, relativo al orden de preferencia de usos.

Articulo 23.2. Con cardcter supletorio se establece para las aguas de competencia exclusiva de la
Comunidad Autonoma de Andalucia varios niveles de uso conforme a la siguiente escala de preferencia:

a) Usos domésticos para la satisfaccion de las necesidades bdsicas de consumo de boca y de
salubridad.

b) Usos urbanos no domésticos en actividades econémicas de bajo consumo de agua.

c) Usos agrarios, industriales, turisticos y otros usos no urbanos en actividades econémicas y usos
urbanos en actividades econdmicas de alto consumo.

d) Otros usos no establecidos en los apartados anteriores.

La priorizacion de usos dentro del nivel correspondiente a la letra c) en la escala de preferencia,
anteriormente expresada, se establecerd en funcion de su sostenibilidad, el mantenimiento de la
cohesion territorial y el mayor valor afiadido en términos de creacion de empleo y generacion de riqueza
para Andalucia.

Las demandas ambientales no se contemplan como un uso, sino que se consideran como una restriccion
previa a la asignacion de recursos, manteniendo la supremacia del abastecimiento a poblaciones, tal y
como establece el articulo 24.4 de la Ley de Aguas para Andalucia:

Articulo 24.4. Para la elaboracion de los planes hidroldgicos se tendrdn en cuenta los siguientes criterios:

a) Los criterios de prioridad se establecerdn de forma que se garanticen las necesidades bdsicas
para el consumo doméstico y las necesidades medioambientales para alcanzar el buen estado
ecoldgico de las aguas. [...]
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Teniendo en cuenta estos aspectos, en el modelo de simulacion de los sistemas de explotacion
analizados, el orden de preferencia de las demandas incluidas en el esquema es el siguiente:

1. Abastecimiento urbano
Demandas medioambientales en las masas de agua
Regadios, demanda industrial para produccion de energia eléctrica, otros usos industriales y
demandas recreativas

Este criterio coincide en gran parte con los ya establecidos en el anterior Plan Hidroldgico de Guadalete
y Barbate, que establecia, en su normativa, en el Art. 16 las siguientes prioridades de uso:

1. Abastecimiento de poblacion, que no incluye la demanda de los grandes centros industriales,
segun indica la Orden Ministerial del 24 de Septiembre de 1992 sobre la coordinacion de planes
hidrolégicos de cuencas intercomunitarias, con los limites cuantitativos del articulo 10. Para
nuevas urbanizaciones o asentamientos turisticos en general, se exigird la autorizacion del
Organo urbanistico competente, previamente a la concesion del abastecimiento.

2. Caudal minimo por razones medioambientales, con las orientaciones del articulo 14.1

3. Regadios, salvo las excepciones que seguidamente se indican. En estos casos, el regadio deberad
modular a sus expensas el régimen de utilizacion de aquellas. Cuando el regadio no ostente la
tercera prioridad, pasard a ocupar la cuarta.

a. Recreativa
i. Aguas depuradas en estaciones de tratamiento, en toda la cuenca
ii. Cabecera del rio Guadalete
b. Acuicola
i. Cabecera del rio Majaceite
ii. Rio Guadalete entre los embalses de Zahara y Bornos
c. Otros usos industriales
i. Rio Majaceite entre los embalses de los Hurones y Guadalcacin
d. Usos Hidroeléctricos
i. Ningun tramo prioritario. Zonas adecuadas serdn las situadas en el rio Guadalete
entre los embalses de Zahara y Bornos, y en el rio Majaceite, entre los embalses
de Los Hurones y Guadalcacin. Los aprovechamientos deberdn permitir el paso de
peces en el primer caso.
4. Hidroelectricidad
Usos industriales no incluidos en los apartados anteriores. En los poligonos industriales se

»

exigird la autorizacién del Organo urbanistico competente, previamente a la concesion del
abastecimiento.
Acuicultura

N o

Usos recreativos
Navegacion y transporte acudtico

L %

Otros aprovechamientos

En el anterior Plan Hidrolégico los caudales minimos por razones medioambientales se consideraban
como una demanda, mientras que en el actual Plan Hidroldgico se considera como una restriccién previa
a la asignacién de las demandas, manteniendo la supremacia del abastecimiento humano.

En cuanto a las reglas de gestion utilizadas en el modelo de simulacion, se han realizado de tal modo
que reflejen, en la medida de lo posible, la realidad del sistema de explotacion en cuanto a la gestién del
recurso. Para ello se han considerado el orden de preferencia en cuanto al origen del recurso en
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aquellas demandas que pueden abastecerse desde mas de un punto de toma. A continuacion se
presentan algunas de las reglas de gestidn mas importantes utilizadas en el modelo de gestidn unico.

a) La Unidad de demanda Olvera-Torre-Alhaquime toma prioritariamente de la masb de Setenil
frente a la toma de la masb de Sierra de Lijar

b) La UDU de Puerto Serrano toma, como norma general, de la masb de Grazalema, aunque
también existe la posibilidad de tomar de la masb de Arcos de la Frontera-Villamartin.

c) Launidad de demanda agraria Guadalcacin se ha dividido en tres demandas iguales, de modo
que una parte solo tiene posibilidad de tomar del embalse de Guadalcacin, otra del embalse de
Bornos-Arcos y el tercio restante tiene posibilidad de abastecerse desde ambos embalses,
teniendo prioridad la toma del embalse de Bornos-Arcos, ya que el embalse de Guadalcacin, en
la medida de lo posible, se reserva para el abastecimiento de la Zona Gaditana.

d) Para el abastecimiento de las demandas urbanas de la Zona Gaditana se toma en primer lugar,
en funcién de los niveles embalsados y de las capacidades fisicas de las conducciones, del
embalse de Hurones, y posteriormente del embalse de Guadalcacin. También se ha
considerado la no utilizacion de los recursos procedentes del trasvase del Guadiaro para otros
usos que no sean el abastecimiento urbano.

e) Para el abastecimiento de las demandas existentes aguas abajo de los embalses de Bornos-
Arcos y Guadalcacin el modelo utiliza, en la medida de lo posible, las aportaciones intermedias
de las diferentes intercuencas, minimizando las sueltas de los embalses para el abastecimiento
de las demandas.

f)  Enla unidad de demanda agraria de Barbate superficial, se tiene como prioridad la toma de los
embalses de Celemin y Barbate, utilizando los recursos del embalse de Almoddévar para
situaciones de déficit.

g) Se considera una reserva en el embalse de Almodévar de 3 hm® para el abastecimiento a la
demanda urbana de Tarifa.

En principio no se prevén actuaciones para los escenarios futuros que modifiquen la topologia del
modelo de gestidn, y por lo tanto, las reglas de gestion para estos horizontes futuros son muy similares
a las del actual.

6.2 BALANCES

Tal y como se describe en el apartado “4.2.1. Metodologia de simulaciéon” del presente anejo, las
alternativas a simular en el modelo de gestion del sistema de explotacidn uUnico de la demarcacién
hidrografica del Guadalete y Barbate, de acuerdo con lo establecido en la IPH (apartado 3.5), se agrupan
en las siguientes categorias:

- Situacidn existente, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1940-2005.
- Situacion existente, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1980-2005.
- Horizonte 2015, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1940-2005.
- Horizonte 2015, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1980-2005.

- Horizonte 2027, con series de recursos hidricos que tengan en cuenta el posible efecto del cambio
climatico sobre los recursos hidricos naturales de la demarcacion.

En los siguientes apartados se muestran los principales resultados ofrecidos por el modelo de simulacion
del sistema Unico de explotacion (yuxtaposicion de los dos sistemas de explotacion analizados).
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Los resultados de la simulacion se sintetizan en la evolucion del volumen almacenado en los embalses,
los déficit de las demandas, tanto volumétrico como en cumplimiento de garantias, en la evolucién del
volumen bombeado de las masas de agua subterranea y el cumplimiento del caudal ecoldgico en los
diferentes tramos de rio.

6.2.1 BALANCE PARA LA SITUACION ACTUAL

Para la simulacién de la situacién actual, se ha partido de las demandas descritas anteriormente y los
caudales ecoldgicos determinados para cada uno de los puntos seleccionados.

En el siguiente cuadro se resumen las demandas consideradas en la DHGB para el escenario actual y las
contempladas en el modelo de simulacion. Las diferencias radican en las demandas cuyo origen del
recurso es la reutilizacién, que no han sido contempladas en el modelo, y aquellas demandas que toman
recursos de cauces fluviales que vierten directamente a las masas de transicidon y costeras sin ser
afluentes del Guadalete o del Barbate (Rio Iro, Arroyo del Gallo y Salado de Puerto Real). Como se puede
observar, las diferencias no son muy importantes, de modo que el 97% de las demandas estan
contempladas en el modelo.

Demanda considerada en
el modelo de simulacion

Demanda existente en la

Tipo de demanda DHGB (hm3/aﬁo) o)
Demanda Urbana 121,534 121,534
Demanda Industrial 0 0
Demanda Agraria 319,952 307,789
Demanda Energética 15,240 15,240
Demanda Recreativa 6,375 4,728
Demanda Total 463,101 449,291

Tabla 6.2.1. (1): Resumen de las demandas consideradas para el escenario
actual en el sistema Unico de explotacidon Guadalete-Barbate

En este escenario no existen déficit importantes en ninguno de los sistemas, y solo en algunas unidades
de demanda del Sistema Guadalete que carecen de poder de regulacion existen incumplimientos, ya
que en ocasiones la aportacion circulante por el rio es inferior a la demanda exigida.

A continuacion se realiza un analisis mas detallado de cada uno de los sistemas analizados.

6.2.1.1 SISTEMA DE EXPLOTACION GUADALETE

Para el escenario actual existe un porcentaje de cumplimiento muy elevado en este sistema, existiendo
pocas demandas con déficit en algin mes de la serie analizada, tanto para la serie larga (1940-2005)
como para la serie corta (1980-2006).

No obstante, hay que destacar que el sistema se encuentra en una situacion de equilibrio entre los

recursos disponibles y las demandas existentes, tal y como puede apreciarse en el siguiente cuadro,
. . s 3 ~

donde se aprecia que existe un superavit de recursos de 3,2 hm’/afio, que representa solamente el 1,2%
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sobre el recurso disponible. El procedimiento seguido para la estimacion de los recursos disponibles se
encuentra en el Anejo Il de este Plan Hidroldgico.

Recursos disponibles (hm>/afio) Demandas (hm®/afio)

Superficiales 266,9 Urbana 119,23

Subterraneos 35,0 Agraria 241,21

Reutilizacién 22,8 384,5 Industrial 0 381,24
Retornos 3,9 energia 15,2

Otras Cuencas 55,9 Recreativa 5,6

Tabla 6.2.1.1. (1): Balance entre recursos y demandas para el escenario Actual en el Sistema Guadalete

Destacar que para la estimacién de los recursos disponibles se ha considerado el régimen de caudales
ecoldgicos a cumplir en cada uno de los embalses de la DHGB, y que por lo tanto, esa restriccion ya ha
sido considerada. De esta manera se cumple con la premisa de que los requerimientos ambientales son
una restriccidn al sistema previo a la asignacion del recurso (prevaleciendo no obstante la supremacia
del uso para abastecimiento).

En las tablas siguientes se muestran las principales caracteristicas para cada una de las demandas, en
funcién del uso del agua, en cuanto a la satisfaccion de las mismas, indicando si existe cumplimiento con
respecto a los criterios de garantia establecidos en este Plan Hidroldgico. Se presentan los resultados
tanto para la simulacién realizada para la serie larga (periodo 1940-2005) como para la serie corta
(periodo 1980-2005).

Déficit acumulado_s en 10 Garantia Cumplimiento Garantia
Unidad de demanda urbana anos consecutivos criterio volumétrica
(% sobre demanda anual) mensual garantia (%)
UDU Alcald Gazules 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Algar 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Algodonales y Coripe 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Arcos-Espera-Bornos 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Benalup 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Grazalema-Prado del Rey 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Jerez desde Tempul 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Medina-Paterna 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Olvera-Torre-Alhaquime 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Pruna 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Puerto Serrano 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU S José Valle 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Setenil y Alcala del Valle 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Tarifa 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ZG Cuartillo 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ZG Montafiés 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ZG Vejer/Barbate 0,0 100,0 CUMPLE 100,0

Tabla 6.2.1.1. (2): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda urbana. Escenario actual. Serie 1940-2005
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Déficit acumulados en 10 Cumplimiento Garantia

. = . Garantia S e
Unidad de demanda urbana anos consecutivos criterio volumétrica
mensual ’ o
(% sobre demanda anual) garantia (%)

UDE Central Térmica Arcos 0,0 100,0 CUMPLE 100,0

Tabla 6.2.1.1. (3): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda energética. Escenario actual. Serie 1940-2005

Déficit acumulado (% sobre demanda anual) ‘ Cumple .
Demanda Agraria En 1 afio En 2 afios 7 En 10 afios criterio de Garar,'ntlfx

consecutivo | consecutivos | consecutivos garantia volumetics
UDA Bajo Guadaletel 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Bajo Guadalete2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Bornos M. Izqda. 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campifia Jerez Subt. 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campifia Jerez Subt. 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campifia Jerez Superf. 1 80,2 156,8 714,4 NO CUMPLE 37,7
UDA Campiia Jerez Superf. 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campifia Jerez Superf. 3 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campifia Jerez Superf. 4 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campifia Jerez Superf. 5 81,0 151,2 545,5 NO CUMPLE 62,2
UDA Conil/Chiclana/Puerto Real 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Conil/Chiclana/Puerto Real 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Costa Noroeste 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Coto Bornos 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Grazalema Subt. 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Guadalcacinl 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Guadalcacin2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Guadalcacin3 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Guadalporcun Subt. 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Guadalporcun Subt. 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Guadalporcun Superf. 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Monte Algaida 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA San Andrés y Buenavista 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Sanlucar/Chipiona 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Sierra Grazalema Superf. 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Villamartin 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Villamartin Subt. 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0

Tabla 6.2.1.1. (4): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda agraria. Escenario actual. Serie 1940-2005
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Déficit acumulado (% sobre demanda anual) ‘ Cumple

Demanda Agraria En 1 afio En 2 afios En 10 afios criterio de Gararlmti?
consecutivo | consecutivos | consecutivos garantia volumetrics
UDR Golf Arcos 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf Chiclana 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf El Puerto Sta. Maria 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf El Puerto Sta. Maria 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf Jerez Frontera 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf Jerez Frontera 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf Puerto Real 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf Rota 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf Rota Costa Ballena 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf Sanlucar 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0

Tabla 6.2.1.1. (5): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda recreativa. Escenario actual. Serie 1940-2005

Los déficits se encuentran en aquellas demandas que, segin el modelo de simulacién, no tiene ningin
tipo de regulacion, tal y como se ha comentado anteriormente. Estas demandas son la UDA Campifia de
Jerez Superficiales 1y 5.

A continuacién se muestran los mismos resultados para la simulacién de la serie corta, que transcurre
desde Octubre de 1980 hasta Septiembre de 2006.

Déficit acumulado.s en 10 Garantia Cumplimiento Garantia
Unidad de demanda urbana afos consecutivos criterio volumétrica
(% sobre demanda anual) mensual garantia (CA)
UDU Alcala Gazules 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Algar 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Algodonales y Coripe 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Arcos-Espera_Bornos 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Benalup 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Grazalema-Prado del Rey 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Jerez desde Tempul 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Medina-Paterna 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Olvera-Torre-Alhaquime 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Pruna 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Puerto Serrano 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU S José Valle 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Setenil y Alcala del Valle 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Tarifa 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ZG Cuartillo 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ZG Montafiés 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ZG Vejer/Barbate 0,0 100,0 CUMPLE 100,0

Tabla 6.2.1.1. (6): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda urbana. Escenario actual. Serie 1980-2005
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Déficit acumulados en 10 Cumplimiento Garantia

. o~ . Garantia . o
Unidad de demanda urbana anos consecutivos criterio volumétrica
mensual ) o
(% sobre demanda anual) garantia (%)

UDE Central Térmica Arcos 0,0 100,0 CUMPLE 100,0

Tabla 6.2.1.1. (7): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda energética. Escenario actual. Serie 1980-2005

Déficit acumulado (% sobre demanda anual) ‘ Cumple )
Demanda Agraria En 1 afio En 2 aiios En 10 afios criterio de Garan:ntn_a

consecutivo | consecutivos consecutivos EIEDE] volumetrica
UDA Bajo Guadaletel 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Bajo Guadalete2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Bornos M. lzqda. 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campifia Jerez Subt. 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campifia Jerez Subt. 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campifia Jerez Superf. 1 80,2 156,8 714,4 NO CUMPLE 32,4
UDA Campifia Jerez Superf. 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campiia Jerez Superf. 3 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campiiia Jerez Superf. 4 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campiia Jerez Superf. 5 81,0 143,9 503,7 NO CUMPLE 56,6
UDA Conil/Chiclana/Puerto Real 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Conil/Chiclana/Puerto Real 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Costa Noroeste 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Coto Bornos 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Grazalema Subt. 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Guadalcacinl 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Guadalcacin2 6,0 6,0 6,0 CUMPLE 99,8
UDA Guadalcacin3 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Guadalporcun Subt. 1 0,0 0,1 0,4 CUMPLE 100,0
UDA Guadalporcun Subt. 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Guadalporcun Superf. 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Monte Algaida 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA San Andrés y Buenavista 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Sanlucar/Chipiona 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Sierra Grazalema Superf. 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Villamartin 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Villamartin Subt. 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0

Tabla 6.2.1.1. (8): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda agraria. Escenario actual. Serie 1980-2005

Déficit acumulado (% sobre demanda anual) ‘

Cumple

Demanda Agraria En 1 afio En 2 afios En 10 afios criterio de Gara|'1t|'_a
consecutivo | consecutivos consecutivos garantia volumetrica
UDR Golf Arcos 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf Chiclana 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf El Puerto Sta. Maria 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf El Puerto Sta. Maria 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf Jerez Frontera 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf Jerez Frontera 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
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UDR Golf Puerto Real 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0

UDR Golf Rota 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf Rota Costa Ballena 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf Sanlucar 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0

Tabla 6.2.1.1. (9): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda recreativa. Escenario actual. Serie 1980-2005

En cuanto a la evolucion de los embalses, se observa un descenso pronunciado en el volumen
almacenado de los mismos en la primera mitad de la década de los 90, alcanzandose los valores
minimos, tal y como se muestra en la siguiente figura en la que se muestra el volumen embalsado en el
embalse de Zahara.
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Gréfico 6.2.1.1. (1): Evolucion del volumen embalsado en el embalse de Zahara. Serie 1980-2005

No obstante, y aunque no existen déficits importantes, el modelo de simulacion muestra que la
situacién se encuentra muy cercana a la situacién de equilibrio, y que un ligero incremento en la
demanda provocaria el incumplimiento de algunas de las demandas que actualmente no tienen déficit.
Como ejemplo se muestra la evolucién de la suma de volumen embalsado en Hurones y Guadalcacin. Se
observa que en la parte final del afio 1995 el volumen almacenado no hubiera sido suficiente para
satisfacer la demanda urbana de la Zona Gaditana si no se hubieran producido las importantes
aportaciones a principios del afio 1996.
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Grafico 6.2.1.1. (2): Evolucion de la suma de volumen embalsado en Hurones y Guadalcacin. Serie 1980-2005

Segun el modelo utilizado, el rio Guadalete aporta a las masas de agua de transicion una media de 236
hm®/afio para la serie larga (1940-2005), mientras que para la serie corta (1980-2005) esta aportacion
disminuye de un modo importante, hasta los 150 hm?® anuales. El maximo vertido mensual se produce,
seglin el modelo, en diciembre de 1963, con una aportacion superior a 517 hm®. Por contra, en el ultimo
afio hidrolégico modelado (2005-2006) el volumen anual aportado a la marisma fue inferior a 44
hm?/afio.

6.2.1.2 SISTEMA DE EXPLOTACION BARBATE

Al igual que en el sistema Guadalete, se ha realizado una estimacion del balance entre recursos
disponibles y demandas existentes en el Sistema de Explotacion Barbate. Como se puede observar,
existe un balance positivo de 6 hm3/aﬁo. No obstante, como se muestra a continuacion, el sistema
superficial se encuentra en equilibrio.

Recursos disponibles (hm>/afio) Demandas (hm®/afio) |

Superficiales 70,4 Urbana 2,27
Subterraneos 17,4 Agraria 78,7
Reutilizaciéon 0,0 87,8 Industrial 0,0 81,77
Retornos 0,0 energia 0,0
Otras Cuencas 0,0 Recreativa 0,0

Tabla 6.2.1.2. (1): Balance entre recursos y demandas para el escenario Actual en el Sistema Barbate

De las cinco demandas existentes en este sistema, solamente la unidad de demanda agraria Barbate
Superficial sufre déficit en el afio 1995, aunque sin llegar a producir incumplimientos segun los criterios
de garantia expuestos en este Plan Hidroldgico.
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Criterio de garantia para demandas agricola establecido en el
PHGB:

a) El déficiten un afio no seasuperioral 50% de la demanda
anual.

b) En dos afios consecutivos, lasuma de déficit no sea superior
al 75% de la demandaanual.

) En diez afios consecutivos, la suma de déficit no sea superior
al 100% de la demandaanual.
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Gréfico 6.2.1.2. (1): Evolucién del déficit de la Unidad de Demanda Agraria Barbate Sup. Serie 1980-2005

. Déficit acumulados en 10 , Cumplimiento (cETETNIE
Unidad de demanda o ’ (CETEDIIE! . e .
urbana anos consecutivos mensual criterio volumétrica
(% sobre demanda anual) garantia (%)
UDU Tarifa 0,0 100,0 CUMPLE 100,0

Tabla 6.2.1.2. (1): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al
modelo de simulaciéon. Demanda urbana. Escenario actual. Serie 1940-2005

Déficit acumulado (% sobre demanda anual)

. - = = Cumple criterio Garantia
Demanda Agraria En 1 afio En 2 afios En 10 anos - .
X X X de garantia volumétrica
consecutivo consecutivos consecutivos
UDA Barbate Superf. 49,4 55,4 55,4 CUMPLE 99,2
UDA Barbate Subt. 0 0 0 CUMPLE 100

Tabla 6.2.1.2. (2): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al
modelo de simulacidn. Demanda agraria. Escenario actual. Serie 1940-2005

Déficit acumulado (% sobre demanda anual)

. ~ 0 ~ Cumple criterio Garantia
Demanda Agraria En 1 afio En 2 afios En 10 afios ) ot
) ) . de garantia volumétrica
consecutivo consecutivos consecutivos
UDR Golf Barbate 0 0 0 CUMPLE 100
UDR Golf Benalup 0 0 0 CUMPLE 100

Tabla 6.2.1.2. (3): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al
modelo de simulacién. Demanda recreativa. Escenario actual. Serie 1940-2005

Déficit acumulados en 10

Cumplimiento Garantia

Unidad de demanda urbana anos consecutivos ?nlr:::: criterio volumétrica
(% sobre demanda anual) garantia (%)
UDU Tarifa 0,0 100,0 CUMPLE 100,0

Tabla 6.2.1.2. (4): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al
modelo de simulacién. Demanda urbana. Escenario actual. Serie 1980-2005
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Déficit acumulado (% sobre demanda anual)

. 0 0 " Cumple criterio (cETEIE!
Demanda Agraria En 1 aiho En 2 aihos En 10 aihos P oy
X X . de garantia volumétrica
consecutivo consecutivos consecutivos
UDA Barbate Superf. 49,6 55,6 55,6 CUMPLE 98,7
UDA Barbate Subt. 0 0 0 CUMPLE 100

Tabla 6.2.1.2. (5): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda agraria. Escenario actual. Serie 1980-2005

Déficit acumulado (% sobre demanda anual)

. o ~ - Cumple criterio Garantia
Demanda Agraria En 1 aiho En 2 aihos En 10 aihos d a Ry
X X . e garantia volumétrica
consecutivo consecutivos consecutivos
UDR Golf Barbate 0 0 0 CUMPLE 100
UDR Golf Benalup 0 0 0 CUMPLE 100

Tabla 6.2.1.2. (6): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda recreativa. Escenario actual. Serie 1980-2005

Por otro lado, segin el modelo de simulacidn, la evolucidon del acuifero de Barbate tiene una gran
vulnerabilidad, de modo que en las épocas de bajas aportaciones, manteniendo las extracciones para la
satisfaccion de las demandas agrarias, se produce un descenso en el volumen almacenado. Hay que
destacar que los volumenes son relativos, y muestran una idea de la evolucién de la masa de agua, pero
no representan el volumen real del mismo, ya que actualmente se desconoce esta cifra con exactitud. La
Administracion estd llevando a cabo diferentes trabajos que permitirdn establecer un mayor

conocimiento de las diferentes masas de agua subterranea, optimizando de este modo el uso eficiente
de las mismas.
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Grafico 6.2.1.2. (2): Evolucion del volumen almacenado en la masa de agua subterrdnea Barbate.
Serie 1980-2005. Escenario actual
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Por otra parte, el volumen que aporta el rio Barbate a las marismas, de media para la serie larga, es

. . . 3 ~ . s las ~ .

ligeramente inferior a los 200 hm®/afio, mientras que en los Ultimos 25 afios modelados esta media
. 3

desciende hasta 175 hm™ anuales.

6.2.2 BALANCE PARA EL HORIZONTE 2015

En este horizonte hay que destacar que las demandas recreativas de golf no se incluyen en el modelo de
simulacion, ya que se ha considerado que todos los campos de golf seran regados utilizando recursos
procedentes de reutilizacién, tal y como establece el Decreto 43/2008 de la Junta de Andalucia,
Regulador de las condiciones de implantacion y funcién de campos de golf en Andalucia, y por lo tanto
no utilizan recursos de origen convencional, que son los considerados en el modelo de simulacién. Si en
el futuro se pusiera de manifiesto la imposibilidad de utilizar aguas residuales en alguna unidad de
demanda tipo Golf, podrd movilizarse recurso desde otro origen que la Administraciéon estime mas
adecuado.

En general, no existen déficit importantes en ninguno de los sistemas de explotacion, ya que, aunque si
hay importantes incrementos de volumen para las demandas urbanas, para este escenario se estima
que la modernizacion de las zonas de riego haran que las dotaciones brutas disminuyan, de modo que,
incluso con un ligero incremento en la superficie de riego (UDA Barbate), el volumen total demandado
por el sector agrario disminuya con respecto al escenario actual.

En el siguiente cuadro se comparan las demandas consideradas en la Demarcaciéon Hidrografica
Guadalete y Barbate y las que se han tenido en cuenta en el modelo.

Demanda considerada en

Demanda existente en la . ..
el modelo de simulacién

Tipo de demanda

DHGB (hm®/afio) (hm*/afio)
Demanda Urbana 136,211 136,211
Demanda Industrial 0 0
Demanda Agraria 304,770 293,649
Demanda Energética 21,240 21,240
Demanda Recreativa 8,715 0
Demanda Total 470,936 451,100

Tabla 6.2.1. (1): Resumen de las demandas consideradas para el escenario
2015 en el sistema unico de explotacion Guadalete-Barbate

Al igual que en el escenario actual, no se consideran las demandas agrarias que son abastecidas con
recursos procedentes de reutilizacion ni aquellas que utilizan recursos superficiales de masas de agua
que vierten directamente a masas de agua de transicidn y costeras (estas demandas son las que marcan
la diferencia entre el volumen total de demanda agraria y el volumen contemplado en el modelo).

6.2.2.1 SISTEMA DE EXPLOTACION GUADALETE

Como se ha comentado, en este escenario la demanda total es similar a la del escenario actual, ya que
aunque existe un importante incremento de la demanda urbana y aparecen cuatro nuevas unidades de
demanda energética (plantas termosolares), se estima un descenso de la demanda agraria debido a un
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incremento de la eficiencia en el riego, debido entre otros aspectos, a la modernizacidon de regadios.
. . . 3/~

Este aspecto hace que el sistema tenga un ligero superavit de 6,7 hm’/afio (un 2% sobre los recursos

disponibles).

Recursos disponibles (hm?/afio) Demandas (hm®/afio)

Superficiales 266,9 Urbana 133,3
Subterrdneos 35,0 Agraria 222,7
Reutilizacion 29,1 390,8 | |ndustrial 0 384,1
Retornos 3,9 energia 20,2

Otras Cuencas 55,9 Recreativa 7,9

Tabla 6.2.2.1. (1): Balance entre recursos y demandas para el escenario 2015 en el Sistema Guadalete

Por otra parte, no existen cambios significativos en cuanto a la topologia del modelo, ya que no se
espera la creacion de nuevas infraestructuras que modifiquen el funcionamiento del sistema. Si se
consideran algunos incrementos en la capacidad de algunas conducciones, que dan respuesta al
incremento de demanda urbana existente en el sistema.

Por este motivo, el balance en este escenario es similar al del escenario actual, produciéndose
incumplimientos en las mismas demandas que carecen de regulacion.

Déficit acumulados en 10 ) Cumplimiento Garantia
Unidad de demanda urbana afios consecutivos Garantia criterio volumétrica

(% sobre demanda anual) mensual garantia (%)
UDU Alcald Gazules 0 100 CUMPLE 100
UDU Algar 0 100 CUMPLE 100
UDU Algodonales y Coripe 0 100 CUMPLE 100
UDU Arcos-Espera_Bornos 0 100 CUMPLE 100
UDU Benalup 0 100 CUMPLE 100
UDU Grazalema-Prado del Rey 0 100 CUMPLE 100
UDU Jerez desde Tempul 0 100 CUMPLE 100
UDU Medina-Paterna 0 100 CUMPLE 100
UDU Olvera-Torre-Alhaquime 0 100 CUMPLE 100
UDU Pruna 0 100 CUMPLE 100
UDU Puerto Serrano 0 100 CUMPLE 100
UDU S José Valle 0 100 CUMPLE 100
UDU Setenil y Alcala del Valle 0 100 CUMPLE 100
UDU ZG Cuartillo 0 100 CUMPLE 100
UDU ZG Montafiés 0 100 CUMPLE 100
UDU ZG Vejer/Barbate 0 100 CUMPLE 100

Tabla 6.2.2.1. (2): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al
modelo de simulacién. Demanda urbana. Escenario 2015. Serie 1940-2005
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Déficit acumulados en 10 Cumplimiento Garantia

Unidad de demanda urbana afos consecutivos Garantia criterio volumétrica
mensual . o
(% sobre demanda anual) garantia (%)
UDE Central Térmica Arcos 0 100 CUMPLE 100
UDE Termosolar S. José del Valle 0 100 CUMPLE 100
UDE Termosolar Arcos de la Frontera 0 100 CUMPLE 100
UDE Termosolar Puerto Real 0 100 CUMPLE 100

Tabla 6.2.2.1. (3): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al
modelo de simulacién. Demanda energética. Escenario 2015. Serie 1940-2005

Déficit acumulado (% sobre demanda anual)

e erTerE Ve sTT R EEeme e Cumple )
Demanda Agraria En 1 afio En 2 afios En 10 afios criterio de Garar'ltl?
consecutivo consecutivos  consecutivos garantia volumetrics
UDA Bajo Guadaletel 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Bajo Guadalete2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Bornos M. Izqda. 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campiia Jerez Subt. 1 6,0 6,0 6,0 CUMPLE 99,9
UDA Campifia Jerez Subt. 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campifia Jerez Superf. 1 78,3 152,7 693,5 NO CUMPLE 39,9
UDA Campifia Jerez Superf. 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campifia Jerez Superf. 3 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campiia Jerez Superf. 4 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campifia Jerez Superf. 5 79,2 146,6 517,7 NO CUMPLE 65,1
UDA Conil/Chiclana/Puerto Real 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Conil/Chiclana/Puerto Real 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Costa Noroeste 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Coto Bornos 0,0 0,1 0,3 CUMPLE 100,0
UDA Grazalema Subt. 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Guadalcacinl 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Guadalcacin2 6,0 6,0 6,0 CUMPLE 99,9
UDA Guadalcacin3 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Guadalporcun Subt. 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Guadalporcun Subt. 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Guadalporcun Superf. 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Monte Algaida 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA San Andrés y Buenavista 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Sanlucar/Chipiona 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Sierra Grazalema Superf. 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Villamartin 0,0 0,0 0,1 CUMPLE 100,0
UDA Villamartin Subt. 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0

Tabla 6.2.2.1. (2): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas
al modelo de simulacién. Demanda agraria. Escenario 2015. Serie 1940-2005
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Déficit acumulados en
10 afios consecutivos Garantia

Cumplimiento Garantia

Unidad de demanda urbana criterio volumétrica

(% sobre demanda mensual T (%)
anual)

UDU Alcald Gazules 0 100 CUMPLE 100
UDU Algar 0 100 CUMPLE 100
UDU Algodonales y Coripe 0 100 CUMPLE 100
UDU Arcos-Espera_Bornos 0 100 CUMPLE 100
UDU Benalup 0 100 CUMPLE 100
UDU Grazalema-Prado del Rey 0 100 CUMPLE 100
UDU Jerez desde Tempul 0 100 CUMPLE 100
UDU Medina-Paterna 0 100 CUMPLE 100
UDU Olvera-Torre-Alhaquime 0 100 CUMPLE 100
UDU Pruna 0 100 CUMPLE 100
UDU Puerto Serrano 0 100 CUMPLE 100
UDU S José Valle 0 100 CUMPLE 100
UDU Setenil y Alcala del Valle 0 100 CUMPLE 100
UDU ZG Cuartillo 0 100 CUMPLE 100
UDU ZG Montafiés 0 100 CUMPLE 100
UDU ZG Vejer/Barbate 0 100 CUMPLE 100

Tabla 6.2.2.1. (3): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al
modelo de simulacidn. Demanda urbana e industrial. Escenario 2015. Serie 1980-2005

Déficit acumulados en 10 e i Cumplimiento Garantia
Unidad de demanda urbana afos consecutivos arantia criterio volumétrica
mensual " 5

(% sobre demanda anual) garantia (%)
UDE Central Térmica Arcos 0 100 CUMPLE 100
UDE Termosolar S. José del Valle 0 100 CUMPLE 100
UDE Termosolar Arcos de la Frontera 0 100 CUMPLE 100
UDE Termosolar Puerto Real 0 100 CUMPLE 100

Tabla 6.2.2.1. (3): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al
modelo de simulaciéon. Demanda energética. Escenario 2015. Serie 1980-2005
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Déficit acumulado (% sobre demanda anual)

- e \RSATT R TR Cumple )
Demanda Agraria En 1 afio En 2 afios En 10 afios criterio de GararlltI?
consecutivo consecutivos  consecutivos garantia volumetrica
UDA Bajo Guadaletel 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Bajo Guadalete2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Bornos M. lzqda. 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campiia Jerez Subt. 1 6,0 6,0 6,0 CUMPLE 99,9
UDA Campifia Jerez Subt. 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campiia Jerez Superf. 1 78,3 152,7 693,5 NO CUMPLE 39,9
UDA Campifia Jerez Superf. 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campifia Jerez Superf. 3 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campifia Jerez Superf. 4 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Campifia Jerez Superf. 5 79,2 146,6 517,7 NO CUMPLE 65,1
UDA Conil/Chiclana/Puerto Real 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Conil/Chiclana/Puerto Real 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Costa Noroeste 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Coto Bornos 0,0 0,1 0,3 CUMPLE 100,0
UDA Grazalema Subt. 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Guadalcacinl 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Guadalcacin2 6,0 6,0 6,0 CUMPLE 99,9
UDA Guadalcacin3 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Guadalporcun Subt. 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Guadalporcun Subt. 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Guadalporcun Superf. 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Monte Algaida 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA San Andrés y Buenavista 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Sanlucar/Chipiona 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Sierra Grazalema Superf. 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Villamartin 0,0 0,0 0,1 CUMPLE 100,0
UDA Villamartin Subt. 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0

Tabla 6.2.2.1. (2): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas
al modelo de simulacién. Demanda agraria. Escenario 2015. Serie 1980-2005

Aunque no existan déficits importantes en el sistema, hay que destacar que el Sistema Hurones-
Guadalcacin se encuentra, al igual que en el escenario actual, muy cerca de su equilibrio. De hecho, en
este escenario 2015 el importante incremento de la demanda urbana hace que los niveles embalsados
en las épocas secas en los embalses anteriormente mencionados sean inferiores a los obtenidos para el
escenario actual, tal y como se muestra en la siguiente grafica, donde se presentan los volumenes
embalsados en Hurones y Guadalcacin en el periodo mas seco de la serie analizada.
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Grafico 6.2.2.1. (1): Comparacion del volumen embalsado en Hurones y Guadalcacin en el periodo mas seco de la
serie analizada para los escenarios actual y 2015

6.2.2.2 SISTEMA DE EXPLOTACION BARBATE

Al igual que en el Sistema Guadalete, los resultados para este escenario son similares a los obtenidos en
el escenario actual. En la siguiente tabla se muestra el balance entre los recursos existentes y las
demandas previsibles para este horizonte. Como se puede observar, existe un incremento en los
recursos, ya que se ha supuesto que las demandas recreativas existentes (campos de golf) seran
abastecidas con recursos procedentes de reutilizacion.

Recursos disponibles (hm>/afio) ‘ Demandas (hm>/afio) ‘
Superficiales 70,4 Urbana 2,9
Subterraneos 17,4 Agraria 82,1
Reutilizacién 0,8 88,6 Industrial 0,0 86,8
Retornos 0,0 Energia 1
Otras Cuencas 0,0 Recreativa 0,8

Tabla 6.2.2.2. (1): Balance entre recursos y demandas para el escenario 2015 en el Sistema Barbate

Al igual que en el Sistema Guadalete, las demandas que son abastecidas con recursos procedentes de
reutilizacién no han sido consideradas en el modelo.

En este sistema la demanda agraria superficial no sufre variaciones importantes, manteniendo la
superficie de riego y produciendo un ligero descenso de la demanda total al estimarse una mejora de la
eficiencia de riego.
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En cuanto a la demanda subterranea agraria, se produce un incremento en la superficie, pasando de
2.375 ha en el escenario actual a 3.782 ha en el afio 2015. De este modo, la superficie total estimada
para el horizonte 2015 para la Unidad de Demanda Agraria Barbate (parte superficial y subterranea)
asciende a 15.582 ha.

En cuanto a los resultados del modelo de simulaciéon para este sistema y para este escenario no
muestran diferencias importantes con respecto a los resultados obtenidos en el escenario actual. La
mayor diferencia se encuentra en la presidén a la que estan sometidas las masas de agua subterranea,
debido al incremento de demanda que es abastecida desde estas masas.

Déficit acumulados en 10 , Cumplimiento Garantia
Garantia

Unidad de demanda urbana aiios consecutivos mensual criterio volumétrica

(% sobre demanda anual) garantia (%)

UDU Tarifa 0 100 CUMPLE 100

Tabla 6.2.2.2. (2): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas
al modelo de simulacién. Demanda urbana. Escenario 2015. Serie 1940-2005

Déficit acumulados en 10 G i Cumplimiento Garantia
. - ’ arantia . o
Unidad de demanda urbana anos consecutivos criterio volumétrica
mensual " 5
(% sobre demanda anual) garantia (%)

UDE Termosolar Barbate 0 100 CUMPLE 100

Tabla 6.2.2.2. (3): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas
al modelo de simulacion. Demanda energética. Escenario 2015. Serie 1940-2005

Déficit acumulado (% sobre demanda anual) ‘ Cumple

Demanda Agraria ‘ = = = criterio de (LI
4 En 1 aiio En 2 aios En 10 aios ) volumétrica
consecutivo | consecutivos | consecutivos garantia
UDA Barbate Superf. 38,5 44,5 44,5 CUMPLE 99,3
UDA Barbate Subt. 47,9 51,1 60,4 CUMPLE 98,2

Tabla 6.2.2.2. (4): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al
modelo de simulacidn. Demanda agraria. Escenario actual. Serie 1940-2005

Déficit acumulados en 10 e i Cumplimiento Garantia
. o : arantia S et
Unidad de demanda urbana anos consecutivos criterio volumétrica
mensual . o
(% sobre demanda anual) garantia (%)

UDU Tarifa 0 100 CUMPLE 100

Tabla 6.2.2.2. (3): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al
modelo de simulacién. Demanda urbana. Escenario 2015. Serie 1980-2005

Déficit acumulados en 10 . Cumplimiento Garantia
Garantia

Unidad de demanda urbana afos consecutivos mensual criterio volumétrica

(% sobre demanda anual) garantia (%)

UDE Termosolar Barbate 0 100 CUMPLE 100

Tabla 6.2.2.2. (3): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al
modelo de simulacién. Demanda energética. Escenario 2015. Serie 1980-2005
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Déficit acumulado (% sobre demanda anual)

Demanda Agraria . . . Cumple criterio Garantia
4 En 1 aiio En 2 aios En 10 aiios de garantia volumétrica
consecutivo consecutivos consecutivos
UDA Barbate Superf. 38,4 44,5 44,5 CUMPLE 98,3
UDA Barbate Subt. 47,9 58,0 58,0 CUMPLE 96,7

Tabla 6.2.2.2. (4): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al
modelo de simulacidn. Demanda agraria. Escenario actual. Serie 1980-2005

Este incremento de superficie agraria abastecida con recursos subterrdaneos provoca, como se puede
apreciar en la siguiente figura, un descenso importante en los volimenes almacenados en la masb de
Barbate. Este aspecto se debe, como se ha comentado anteriormente, a la vulnerabilidad de esta masa
de agua subterranea frente a las extracciones. En el proceso de seguimiento de este Plan Hidroldgico se
llevara a cabo los trabajos necesarios para obtener una mejora en el conocimiento de las masas de agua
subterrdnea de este sistema para poder evaluar con mayor precision la afeccién que este crecimiento en
la demanda tiene sobre las masas de agua.

Los valores negativos no implican una sobreexplotacién en la masa de agua subterranea, sino una
pérdida de volumen sobre el valor inicial obtenido en el modelo. Es decir, los volimenes almacenados
en el modelo en las masas de agua subterraneas deben tomarse como datos relativos.
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Gréfico 6.2.2.2. (1): Evolucion del volumen almacenado en la masa de agua subterrdnea Barbate.
Serie 1980-2005. Escenario 2015

Por otra parte, la demanda urbana de abastecimiento a Tarifa si que experimenta un incremento
importante, con un incremento cercano al 30%. Este incremento provoca que en el afio 1995 el nivel del
embalse de Almododvar, principal fuente de recurso para dicha demanda, alcance el minimo de su

volumen utilizable, por lo que se hace necesario la utilizacién de bombeos para la satisfaccién de dicha
demanda.
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Gréfico 6.2.2.2. (2): Evolucion del embalse de AlImoddvar en el escenario futuro 2015.
Serie corta 1980-2005

6.2.3 BALANCE PARA EL HORIZONTE 2027

En este escenario, se ha considerado el posible efecto que el cambio climatico tendra sobre la evolucion
de las aportaciones a la Demarcacion Hidrografica del Guadalete y Barbate. Este descenso de la
aportacion total al sistema se ha estimado en un 8%, por lo que para representarlo se ha aplicado esta
reduccion en todas las aportaciones consideradas en el modelo, incluido el recurso procedente del

trasvase del Guadiaro, ya que se estima que la aportacion natural de la cabecera del rio Guadiaro tendrd
un descenso similar.

Como se muestra a continuacién, este escenario presenta un importante déficit en los Sistemas
Guadalete y Barbate, con importantes incumplimientos en la mayoria de las demandas. No obstante,
este escenario debe tomarse como una mera aproximacion, ya que en los siguientes procesos de
planificaciéon (2015 y 2021) se evaluara la veracidad de las hipdtesis planteadas (tanto en demandas

como la mencionada reduccidn de las aportaciones) adaptando el modelo a la realidad del sistema en
cada horizonte y, en caso de ser necesario, planteando posibles soluciones.

En el siguiente cuadro se comparan las demandas consideradas en la Demarcacion Hidrografica
Guadalete y Barbate y las que se han tenido en cuenta en el modelo.

. Demanda considerada en
Demanda existente en la

Tipo de demanda

= el modelo de simulacién
DHGB (hm®/afio) (hms/aﬁo)

Demanda Urbana 155,654 155,654
Demanda Industrial 0 0

Demanda Agraria 304,770 293,649
Demanda Energética 21,240 21,240
Demanda Recreativa 8,715 0

Demanda Total 490,379 470,543

Tabla 6.2.3. (1): Resumen de las demandas consideradas para el escenario
2027 en el sistema Unico de explotacién Guadalete-Barbate
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6.2.3.1 SISTEMA DE EXPLOTACION GUADALETE

En este sistema, el sistema se encuentra, tanto para el escenario actual como para el de 2015 en una
situacion cercana al equilibrio. Una prueba de esto es que al incrementar la demanda total en 30
hms/aﬁo, algo menos del 9% con respecto a los valores del escenario 2015, se producen
incumplimientos de garantia en la mayoria de las demandas. Estos incumplimientos se acrecientan
cuando ademas se supone un descenso en las aportaciones naturales al sistema del 8%.

Como se puede observar en el siguiente cuadro, en el sistema existe un importante déficit de
. 3 .

aproximadamente 35 hm™ anuales, lo que hace esperar que no puedan satisfacerse las demandas para

este horizonte con los criterios de garantia expuestos en este Plan Hidroldgico.

Recursos disponibles (hm?/afio) Demandas (hm?/afio)

Superficiales 245,5 Urbana 151,7
Subterraneos 32,2 Agraria 222,7
Reutilizacién 32,0 365,0 | Industrial 0 402,5
Retornos 3.9 Energia 20.2

Otras Cuencas 51,4 Recreativa 7.9

Tabla 6.2.3.1. (1): Balance entre recursos y demandas para el escenario 2027 en el Sistema Guadalete

Hay que destacar que, aunque no se cumplen con los criterios de garantia, estos incumplimientos se
producen, segun el modelo, en un Unico periodo, que se corresponde con los afios de escasas
aportaciones de mitad de la década de los noventa (afios 1994 y 1995). Este aspecto se estima de gran
importancia, ya que el resto de los 64 afios el sistema puede abastecer la gran mayoria de las demandas
cumpliendo con los criterios de garantia establecidos en este Plan Hidroldgico.

Por otra parte, también hay que destacar que los modelos de simulacién no contemplan las medidas
que deberan tomarse en épocas secas segun el Plan Especial de Sequias (PES), y que como es ldgico,
atenuaran estos déficits al promover restricciones controladas cuando los sistemas entren en
situaciones de alerta o emergencia.

En los siguientes cuadros se muestran los cumplimientos de los criterios de garantia de las distintas
unidades de demanda incorporadas al modelo de simulacidn.
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Déficit acumulados en

. 10 afos consecutivos SRR Cumplimiento Gararlmtl’.a
Unidad de demanda (% sobre demanda me?sual B S — volur':\etrlca

anual) %) (%)
UDU Alcald Gazules 85,5 97,5 NO CUMPLE 98,7
UDU Algar 93,2 97,9 NO CUMPLE 98,6
UDU Algodonales y Coripe 0 100 CUMPLE 100
UDU Arcos-Espera_Bornos 0 100 CUMPLE 100
UDU Benalup 83,2 97,5 NO CUMPLE 98,7
UDU Grazalema-Prado del Rey 7,2 99,9 NO CUMPLE 99,9
UDU Jerez desde Tempul 1,3 100 CUMPLE 100
UDU Medina-Paterna 86,1 97,5 NO CUMPLE 98,7
UDU Olvera-Torre-Alhaquime 0 100 CUMPLE 100
UDU Pruna 0 100 NO CUMPLE 100
UDU Puerto Serrano 9,2 99,9 NOCUMPLE 99,8
UDU S José Valle 0 100 CUMPLE 100
UDU Setenil y Alcala del Valle 0 100 CUMPLE 100
UDU ZG Cuartillo 79,9 98 NO CUMPLE 98,8
UDU ZG Montafiés 80,8 98 NO CUMPLE 98,8
UDU ZG Vejer/Barbate 84,2 97,5 NO CUMPLE 98,7

Tabla 6.2.3.1. (2): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de

simulacién. Demanda urbana. Escenario 2027. Serie 1940-2005

Déficit acumulados en

. 10 afios consecutivos ~ O2rantia Cumplimiento Garar’m?
Unidad de demanda mensual s ’ volumétrica
(% sobre demanda N criterio garantia o
(%) (%)
EQTE])]
UDE Central Térmica Arcos 99,9 98,4 NO CUMPLE 98,5
UDE Termosolar Arcos Fra. 108,3 98,4 NO CUMPLE 98,4
UDE Termosolar Puerto Real 0 100 CUMPLE 100
UDE Termosolar san José de Valle 33,3 99,5 NO CUMPLE 99,5

Tabla 6.2.3.1. (3): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda Energética. Escenario 2027. Serie 1940-2005
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Déficit acumulado (% sobre demanda anual) Cumple

En 1 afio En 2 afios En 10 afios criterio de Garar)tl’fa

Demanda Agraria consecutivo =~ consecutivos  consecutivos garantia volumetrica
UDA Bajo Guadaletel 62,3 67,4 67,4 NO CUMPLE 99,0
UDA Bajo Guadalete2 60,9 60,9 60,9 NO CUMPLE 99,1
UDA Bornos M. lzqda. 61,7 66,1 66,1 NO CUMPLE 99,0
UDA Campina Jerez Subt. 1 6 6 6 CUMPLE 99,9
UDA Campifia Jerez Subt. 2 0,3 0,6 2,8 CUMPLE 100
UDA Campiia Jerez Superf. 1 86,2 160,4 718,9 NO CUMPLE 37,8
UDA Campifia Jerez Superf. 2 100 100 100 NO CUMPLE 98,5
UDA Campifia Jerez Superf. 3 65,5 65,5 65,5 NO CUMPLE 99,0
UDA Campifia Jerez Superf. 4 63,7 63,7 63,7 NO CUMPLE 99,0
UDA Campifia Jerez Superf. 5 84,3 151,9 543,1 NO CUMPLE 62,4
UDA Conil/Chiclana/Puerto Real 1 0,1 0,2 0,9 CUMPLE 100
UDA Conil/Chiclana/Puerto Real 2 0 0 0 CUMPLE 100
UDA Costa Noroeste 57,7 59,6 59,6 NO CUMPLE 99,1
UDA Coto Bornos 61,8 66,2 66,2 NO CUMPLE 98,9
UDA Grazalema Subt. 0 0 0 CUMPLE 100
UDA Guadalcacinl 62,9 67,3 67,3 NO CUMPLE 99,0
UDA Guadalcacin2 100 110 116,1 NO CUMPLE 99,0
UDA Guadalcacin3 61,7 66,6 66,6 NO CUMPLE 99,0
UDA Guadalporcun Subt. 1 0 0,1 0,5 CUMPLE 100
UDA Guadalporcun Subt. 2 0 0 0 CUMPLE 100
UDA Guadalporcun Superf. 1 63,8 63,8 63,8 NO CUMPLE 99,0
UDA Monte Algaida 61,1 61,2 61,5 NO CUMPLE 98,5
UDA San Andrés y Buenavista 61,8 66,2 66,7 NO CUMPLE 98,9
UDA Sanlucar/Chipiona 0 0 0 CUMPLE 100
UDA Sierra Grazalema Superf. 69,2 70,9 84,6 NO CUMPLE 97,3
UDA Villamartin 61,7 66,1 66,2 NO CUMPLE 99,0
UDA Villamartin Subt. 40 40 80 NO CUMPLE 98,8

Tabla 6.2.3.1. (4): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda Agraria. Escenario 2027. Serie 1940-2005

Como ejemplo, en la siguiente figura se muestra la evolucién de la suma de volumen embalsado en
Hurones y Guadalcacin, donde como se puede observar, durante mas de un afio los embalses se
encuentran por debajo de su volumen util, y por lo tanto, provocan los incumplimientos en todas las

demandas que se abastecen desde los mismos, destacando el abastecimiento urbano a la Zona
Gaditana.
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Grafico 6.2.3.1. (1): Evolucion de la suma de volimenes embalsados en los embalses de Hurones y Guadalcacin

6.2.3.2 SISTEMA DE EXPLOTACION BARBATE

En este sistema, debido a la merma de recursos tanto superficiales como subterraneos considerada para
este escenario, se producen incumplimientos en la gran mayoria de las demandas existentes, incluyendo

la demanda urbana de Tarifa. De hecho, como se puede observar en la siguiente tabla, el balance
) . 3 ~
muestra un déficit superior a los 6 hm®/afio.

Recursos disponibles (hm*/afio) ‘ Demandas (hm®/afio)
Superficiales 64,8 Urbana 4,0
Subterraneos 16,0 Agraria 82,1
Reutilizacién 0,8 81,6 |Industrial 0 87,9
Retornos 0,0 energia 1,0
Otras Cuencas 0,0 Recreativa 0,8

Tabla 6.2.3.2. (1): Balance entre recursos y demandas para el escenario 2027 en el Sistema Barbate

En las siguientes tablas se muestran los resultados del modelo de simulacidn, indicando en aquellas
demandas en las que se han producido incumplimientos. Al igual que en el Sistema de Explotacion
Guadalete, al imponer las restricciones del PES, posiblemente estos déficit se minoraran e incluso podria
evitarse el incumplimiento en la demanda urbana de Tarifa.

Déficit acumulados en

~ s Garantia Garantia
10 afos consecutivos

. . volumétrica
(%) criterio garantia (%)

Unidad de demanda mensual (Tt )

(% sobre demanda
anual)

UDU Tarifa 13,2 98,2 NO CUMPLE 99,7

Tabla 6.2.3.2. (2): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda urbana. Escenario 2027. Serie 1940-2005
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Déficit acumulados en

. 10 aiios consecutivos
Unidad de demanda mensual . .
(% sobre demanda (%) criterio garantia

anual)

UDE Termosolar Barbate 0,0 100,0 CUMPLE 100,0

Garantia .. Garantia
Cumplimiento

volumétrica
(%)

Tabla 6.2.3.1. (3): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda Energética. Escenario 2027. Serie 1940-2005

Déficit acumulado (% sobre demanda anual)

Cumple ,
Demanda Agraria = = = criterio de Garantia
En 1 aiho En 2 aios En 10 aihos ) volumétrica
consecutivo | consecutivos | consecutivos garantia
UDA Barbate Superf 66,5 72,5 72,5 NO CUMPLE 98,9
UDA Barbate Subt 90 139,1 2411 NO CUMPLE 89,5

Tabla 6.2.3.1. (4): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda Agraria. Escenario 2027. Serie 1940-2005
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6.3 ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

La asignacion y reserva de recursos se ha establecido utilizando los resultados de los modelos de
simulacion anteriormente comentados, evaluando los balances entre recursos y demandas en cada uno
de los sistemas y teniendo en cuenta las prioridades marcadas en este Plan Hidroldgico.

Segun el apartado 3.5.3. de la IPH, en cuanto a asignacién y reserva de recursos se estipula que:

De acuerdo con los resultados del balance para el afio 2015, con las series de recursos hidricos
correspondientes al periodo 1980-2005, el plan hidroldgico establecerd la asignacion y reserva
de los recursos disponibles para las demandas previsibles en dicho horizonte temporal a los
efectos del articulo 91 del Reglamento de Dominio Publico Hidrdulico y especificard también las
demandas que no pueden ser satisfechas con los recursos disponibles en la propia demarcacion
hidrogrdfica.

A estos efectos se entiende por reserva de recursos la correspondiente a las asignaciones establecidas
en prevision de las demandas que corresponde atender para alcanzar los objetivos de la planificacion
hidroldgica.

El articulo 91.1 del RDPH define las asignaciones como los caudales que se adscriben a los
aprovechamientos (actuales y futuros). De esas asignaciones (realizadas en base a los balances del
horizonte 2015, segln la IPH), puede que una parte ya esté concedida, y por tanto, inscrita a nombre del
concesionario, y el resto sera una reserva, que deberd inscribirse a nombre del organismo hasta que no
se otorgue la correspondiente concesidon, momento en que se detraera de la reserva.

Con las salvedades anteriormente comentadas y en funcién de los resultados obtenidos en los modelos
de simulacidn para la serie 1980-2005 del escenario 2015 y segun los recursos disponibles estimados
para este horizonte, se resumen en las siguientes tablas las asignaciones a cada una de las demandas
consideradas.

UDU Demanda Anual

(hm*afio)
D. Urb Alcala Gazules 0,739
D. Urb Algar 0,295
D. Urb Benalup 0,83
D. Urb Masb Algodonales y Coripe 0,952
D. Urb Masb Arcos Ftra-Villamartin 6,786
D. Urb Masb Grazalema-Padro del Rey 5,703
D. Urb Masb Setenil - Alcala del Valle 0,963
D. Urb Medina-Paterna 2,153
D. Urb Olvera-Torre-Alhaquime 1,052
D. Urb Pruna 0,45
D. Urb Puerto Serrano 0,913
D. Urb S Jose Valle 0,616
D. Urb Tarifa 2,957
D. Urb ZG Cuartillo 45,125
D. Urb ZG Montafies 60,501
D. Urb ZG Vejer/Barbate 4,697
Jerez desde Tempul 1,478

Tabla 6.3 (1). Asignhacion y reserva de recursos a Unidades de Demanda Urbana en el horizonte 2015
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Demanda
bruta Superficie (ha)

Dotacion bruta

(hm*/afio) (hm*/ha/aiio)
Z.R. Costa-Noroeste 46,464 8.503,69 5.463,97
Z.R. Costa-Noroeste-ARU 7,300 1.336 5.463,97
Riegos Conil/Chiclana/Puerto Real 6,929 1.923,75 3.601,78
Z.R. Bajo Guadalete 14,131 2.702,93 5.227,99
Z.R. Guadalcacin 66,554 12.243,00 5.436,08
Campifia Jerez 27,977 7.279,24 3.843,40
Z.R. Bornos M.Izda. 10,186 1.991,12 5.115,70
S.Andrés y Buenavista 1,699 418,34 4.060,83
Z.R. Coto de Bornos 3,505 624,91 5.609,35
Z.R. Villamartin 25,781 6.062,06 4.252,88
Riegos Guadalporcun 4,567 1.711,04 2.668,90
Riegos S. Grazalema 1,034 315,96 3.271,06
Z.R. Barbate 82,061 15.582,00 5.266,38
Z.R. Monte Algaida 5,582 1.000,00 5.581,60
Sanlucar-Chipiona 1,002 247,93 4.041,80

Tabla 6.3 (2): Asignacion y reserva de recursos a Unidades de Demanda Agraria en el horizonte 2015

Destacar que de estas demandas agrarias, existe parte de la UDA Campifia de Jerez y de la UDA Riegos
Conil/Chiclana/Puerto que no puede garantizarse su satisfaccion ya que tienen como origen del recurso
cursos fluviales sin ninguln tipo de regulacion.

. e Demanda Anual
Unidad De Demanda Energética (Hm3/Afio)

Central Térmica Arcos 15,240
Termosolar Barbate 1,000
Termosolar San José del Valle 3,000
Termosolar Arcos de la Frontera 1,000
Termosolar Puerto Real 1,000

Tabla 6.3 (3): Asignacion y reserva de recursos a Unidades de Demanda Industrial y Energética en el horizonte 2015

Del mismo modo, también se consideran las demandas que en el horizonte 2015 se prevé sean
abastecidas con recursos procedentes de reutilizacién, y que, como se ha comentado, no han sido
consideradas en el modelo. Con estos recursos se abastecerdn demandas agrarias y recreativas, tal y
como se expone en el Anejo 3 de este Plan Hidroldgico.

A continuacion se muestra un resumen de las asignaciones y reserva de recursos para los diferentes
usos contemplados.
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. Demanda Anual
Tipo De Demanda (Hm3/Afio)

Demanda Urbana 136,211
Demanda Agraria 304,770
Demanda Energética 21,240
Demanda Recreativa 8,715
Demanda Total 470,936

Tabla 6.3 (4): Resumen de asignacion y reserva de recursos a Unidades de Demanda en el horizonte 2015

De los volumenes asignados anteriormente, tendrdn cardcter de reserva todos aquellos que no tengan
asociada una concesidn administrativa. Del mismo modo, el volumen disponible no asignado también
tendra el caracter de reserva a los efectos anteriormente comentados en este Plan Hidroldgico.

Por otra parte, cualquier posible recurso existente (fruto de la creacién de nuevos recursos o de la
eliminacién de cualquier asignacién) tendra caracter de reserva.
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