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1. ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO DE LOS RiOS

1. COMPONENTES:

*Cauce: Lecho y Orillas

sRiberas DELIMITACION DEL
eLlanura de inundacién SISTEMA FLUVIAL
*Medio hiporreico

2. FLUJOS E INTERACCIONES ENTRE COMPONENTES

Rio Guadalimar en Beas de Segura
[

1. ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO DE LOS RiOS

INTERCAMBIOS DE MATERIA Y ENERGIA Y FLUJOS EN EL SISTEMA FLUVIAL
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1. ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO DE LOS RiOS

DIFERENCIAR ESTRUCTURA DE FUNCIONAMIENTO

Elementos.de Estructura :

e Dimensiones y Forma del cauce
* Tipo de substrato

eForma de las orillas y riberas
sTrazado en planta

o\/egetacion de orillas y riberas
eFauna acuatica

o Otros ...

Elementos.de Funcionamiento':
-Régimen de caudales

*Erosiéon y sedimentacion en el cauce
eEstabilidad de las orillas
eRegeneracion de la Vegetacion
eDinamica de poblaciones piscicolas
eOtros ...

1. ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO DE LOS RiOS

ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO: RELACION MUTUZ

FUNCIONAMIENTO

ESTRUCTURA
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1. ESTRUCTURAY FUNCIONAMIENTO DE LOS RIOS

1. ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO DE LOS RiOS

FORMAS HABITAT

PROCESQS BIOLOGIA

Rio Genil.en Vegas del Genil . -



1. ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO DE LOS RiOS

1. Las formasy procesos de los rios estan asociados entre si, y
determinan su estructura y funcionamiento como
ecosistemas

2. El estado de los rios es una manifestacion de los procesos
que tienen lugar en su interior

3. La mejora del estado de los rios requiere la mejora del
funcionamiento del sistema fluvial en todos sus
componentes

2. VARIABLES QUE RIGEN EL FUNCIONAMIENTO DE LOS RIOS

independientes

RIO

Variables <
dependientes

VEGETACION
USOS DEL SUELO

(
CUENCA L —
VERTIENTE SR e >
*Temperaturas . .E?:i?fa
Va riables < {(.‘amhn]mmdbm) \\\"“‘*H cAlteracion a‘:?.t relieve)

NATURALEZA DEL
SUELO

(Agriculfura, Urbanizacidn,

CAUDALES LIQUIDOS
(Regulacidn por Presas y
embalzes, Tramvases,
Explotacidn de aculferos)

\ Repoblaciones forestales, ete.) x\-\_\

1 (Movimientos de tievras,
vertederos, graveras, ete.)

—a CAUDALES SOLIDOS

(Retencidn en embalres,
Frocesos erosive

antrdpicos, etc.)

{

MORFOLOGIA Y
DINAMICA FLUVIAL
(Canalizaciones, Dragados,
Entubamientos, etc.)

I,
LU {¢

st |

Comunidades
bioldgicas
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2. VARIABLES QUE RIGEN EL FUNCIONAMIENTO DE LOS RIOS

Variables /Factores Diferentes escalas
Clima, Relieve Region
Geologia, Tipos de Suelos biogeografica

Tamafio, Vegetacion,
Usos del suelo,
Gestion de recursos hidricos

Cuenca
vertiente

Régimen de caudales
Calidad de las aguas,
Morfologia del cauce,
Estado de las Riberas,
Dimensiones de la llanura de
inundacion

Segmento fluvial

Condiciones hidraulicas,

Substrato fluvial, Habitat fluvial

2. VARIABLES QUE RIGEN EL FUNCIONAMIENTO DE LOS RIOS

1. Las variables que rigen el sistema fluvial responden a una
organizacion espacial que puede analizarse a diferentes
escalas.

2. Las condiciones hidroldgicas naturales, junto al uso del
suelo y gestion de los recursos hidricos, dan como resultado
diferentes regimenes de caudales y sedimentos, que
configuran la morfologia y dindmica de cada segmento
fluvial.

3. Caudales y sedimentos son los agentes que determinan
los procesos fluviales, y con ellos la calidad del habitat y las
comunidades bioldgicas




3. FORMAS Y PROCESOS FLUVIALES

1. PERFIL LONGITUDINAL

sRefleja la pendiente longitudinal del rio en cada tramo o segmento.

eLa pendiente longitudinal es una de las variables hidraulicas que determina en
mayor medida la energia y estabilidad de los cauces

Altitud (m) RIO GENIL, TRAMO SUPERIOR (Nacimiento — Iznajar)

3000
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\\ L\i
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Longitud (km)

3. FORMAS Y PROCESOS FLUVIALES

1. PENDIENTE LONGITUDINAL DEL CAUCE

eInfluye en la velocidad de las aguas y en la tension de arrastre que ejerce la
corriente sobre el cauce

oEsta correlacionada con el tamafio de los materiales del lecho:

S: Pendiente (m/m)
Ag: Superficie vertiente (milla 2)

d
S =18(—)°
(Ad)

d: Didmetro medio de los sedimentos (mm)

*Relacién mutua entre pendiente y calibre de los materiales: La granulometria
mas gruesa determina una pendiente mayor en el tramo; si se aumenta la
pendiente, aumenta el tamafio medio del substrato del lecho en el tramo
afectado.
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3. FORMAS Y PROCESOS FLUVIALES

2. MATERIALES DEL CAUCE: SUBSTRATO

MATERIALES GRANULOMETRIA

CARACTERISTICAS

A. Cohesivos |Afloramientos rocosos
(Berock channels)

Generalmente en tramos cortos con material rocoso o
consolidado. Frecuente en cabeceras y tramos de fuerte
pendiente. Morfologia del lecho y de orillas impuesta por
la geologia y relieve. Con secciones transversales
tipicamente irregulares

Sedimentos limo-arcillosos
(Silt-clay sediments)

Tipicamente, cauces con abundantes sélidos en suspension
con limitada capacidad para configurar su seccién y ajustar
sus formas. Cauces con coeficientes de forma (cociente
entre anchura y profundidad) bajos y formas simétricas.
Una vez removidos, los materiales son mantenidos y
transportados en suspensién aunque descienda
significativamente la energia de la corriente

B. No Cauces arenosos
cohesivos (Sand-bed channels)

Cauces de lecho movil que son activos en un amplio rango
de caudales, con formas del lecho que dependen del nivel
de las aguas. Elevados cocientes anchura / profundidad

Cauces de grava
(Gravel-bed channels)

Sistemas de carga mixta, caracterizados por coeficientes de
forma anchura / profundidad intermedios. Materiales del
lecho transportados Unicamente por aguas en crecida.
Existe una capa que acoraza y protege los materiales que
existen por debajo. Las orillas cominmente contienen
materiales de textura mucho més fina. La forma del cauce
queda determinada por la direccién del canal (ej. en
tramos de meandros, el cauce es asimétrico en curvas y
simétrico en los puntos de inflexion)

(Boulder-bed channels)

Cauces de bolos y cantos rodados

Los materiales que configuran la forma del cauce solo son
removidos por las mayores crecidas. Contienen una
superficie que acoraza el lecho. La forma del cauce es
tipicamente irregular

3. FORMAS Y PROCESOS FLUVIALES

3. TRAZADO EN PLANTA

* CAUCE UNICO / MULTIPLE

* COEFICIENTE DE SINUOSIDAD
sLongitud de cauce / longitud de valle

*Depende de:
*Pendiente longitudinal
*Tamaiio de sedimentos
eCarga solida

Disminuye la estabilidad del cauce =3

Aumenta la carga de sedimentos

Aumenta la pendiente del cauce

AQNA

bed material supply dominated channels
boulders, cobbles

step-pool.
cascade

wandering channels

meandering channels

Aumenta el tamafio de los sedimentos
Disminuye la estabilidad del cauce

an:astomosed
channels
Wash material supply dominated channels
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2. FORMAS Y PROCESOS FLUVIALES

3. FORMA DE LAS ORILLAS Y SECCIONES TRANSVERSALES
o Dimensiones
o Materiales
D Estabilidad

Rio Guadaira, Marchenilla

Rio.Guadiel Bailén-Mengibar

3. FORMAS Y PROCESOS FLUVIALES

DINAMICA FLUVIAL

* Los rios son sistemas MOVILES, NO RIGIDOS, sometidos a continuos
procesos de ajuste por cambios naturales o inducidos por el hombre

¢ Disponen de numerosas variables de ajuste, por erosion o
sedimentacion, pudiendo variar:

eLa pendiente longitudinal

*El calibre de los materiales del cauce
*El trazado en planta

eLa forma de las orillas

eLa forma de las secciones transversales

*En todos los casos, el rio trata de ajustarse a las nuevas condiciones
variando todas ellas, pero en la menor medida posible,
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3. FORMAS Y PROCESOS FLUVIALES
DINAMICA FLUVIAL Q * S ~ QS * D50

3. FORMAS Y PROCESOS FLUVIALES

DINAMICA FLUVIAL AJUSTES / RESPUESTAS

AA LIRS AN
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3. FORMAS Y PROCESOS FLUVIALES

CANALIZACION DE LOS RiOS

AJUSTES / RESPUESTAS

Canalizacion del rio

(rectificacién, dragado,
revestimiento, etc.)

|

Aumenta la pendiente longitudinal

Aumenta el caudal circulante

J

Aumenta la energia hidraulica

Aumenta la tensién de arrastre

l

Incisién y encajonamiento del
cauce

!

| Ensanchamiento lateral del cauce |

rd N\

Reforzamiento de la
canalizacién, Revestimientos
con escolleras

3. FORMAS Y PROCESOS FLUVIALES

DINAMICA FLUVIAL

Excavated channed

Surmping and infill
wegetated

Clearance of
ﬂluliun and
iment

Further shumpi
and infilling

/Y

Clitfing

Vegetated and
" aciee widening
with sedimentation

T Black cracking day-
i eanily eroded

~
Low flow
very p ¥ water level
resistant to erosion
=+ more table
channel form?

AJUSTES / RESPUESTAS
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3. FORMAS Y PROCESOS FLUVIALES

AJUSTES / RESPUESTAS

Aumenta
— Aumenta Aumenta anchura Disminuye Cauce
» caudal = velocidad = /profundidad = velocidad = estable
cauce
Ajuste inmediato Cambio a largo
Cambio a corto plazo plazo

TIEMPO

3. FORMAS Y PROCESOS FLUVIALES

EL ANALISIS DE LAS FORMAS Y DE LOS PROCESOS EN LOS RiOS PERMITE:
1. Caracterizary clasificar los tramos fluviales, y analizar sus diferencias

2. Relacionar la morfologia y dindmica fluvial con los factores naturales y con los
impactos existentes

3. Valorar la dindmica fluvial y los procesos de ajuste o de cambio de los rios
4. Preveer pautas o trayectorias de evolucién de los rios

5. Disefiar medidas de gestion y de restauracion de los rios sostenibles, de
acuerdo a sus procesos naturales

12



5. RiIOS EN BUEN ESTADO HIDRO-MORFOLOGICO

* Funcionamiento ecoldgico en tres
dimensiones espaciales,

donde se mantiene:
e Continuidad de los flujos . N
¢ Conectividad de los habitat

eConstantes procesos de ajuste
eEquilibrio dindmico y Movilidad

5. RiOS EN BUEN ESTADO HIDRO-MORFOLOGICO

Dimension longitudinal:
*Continuidad de los flujos de agua, materia y organismos
*Discontinuidad en la magnitud de los procesos a lo largo del valle

— A — A — A — A

B chion angaudinal de ks acuiferos aluviales
- e = sy
‘A ’ et el i ey
b e | \
A M e
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5. RiIOS EN BUEN ESTADO HIDRO-MORFOLOGICO

Dimension transversal:

*Conectividad del cauce con el espacio fluvial
*Operativa con las avenidas e inundaciones

Flood level
Bankfull -
Bartop P
Low water _f;:'}'**
e ‘-""t-—._ _._/" ot

5. RiOS EN BUEN ESTADO HIDRO-MORFOLOGICO

Dimension vertical:

*Permeabilidad de los materiales en cauce y riberas
*Conexion del cauce con el medio hiporreico

22/03/2010
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4. RIOS EN BUEN ESTADO HIDRO-MORFOLOGICO

REGIMEN DE CAUDALES "

Rio Ara en Torla Rio Valira en la Seo W

-

*Sigue la pauta natural del — M/
régimen de precipitaciones "TREERICELeE] CBEpRERCEE
.Reﬂeja CondICIOnes “ Rio Gallo en Ventosa ’ Rio Cabriel en Cofrentes
naturales de la cuenca i :

*Presenta Fluctuaciones
estacionales

Rio Mifo en Lugo Rio Perales en Villamantill
*Muestra Variabilidad en el
tiempo

srwnni

o

s

ESTRUCTURA
BIOLOGICA

o

* Responde a las condiciones biogeograficas e
%2 hidroldgicas del tramo

| » Surge como consecuencia de los procesos fluviales

* La organiza y mantiene el propio rio

15



CONCLUSIONES

- La forma de los rios y su estructura biolégica depende de los
procesos hidromorfolégicos

29.-El régimen de caudales y el de los materiales que llegan al cauce son
las principales variables que rigen el sistema fluvial

32.- El estudio de la morfologia y la dinamica fluvial es necesario para
caracterizar los rios, valorar su estado y disefiar su restauracion

42.- Los rios en “buen estado ecolégico” mantienen la continuidad y
conectividad del habitat en sus tres dimensiones espaciales, presentan
fluctuaciones en su régimen de caudales y disponen de una gran
movilidad y capacidad de ajuste a las perturbaciones naturales

TEMAS A DEBATIR:

1. Caracterizacion de los rios de Andalucia:
1. Régimen de caudales
2. Régimen de sedimentos
3. Formasy Procesos
4. Tipologia fluvial

2. QUE RiOS TENEMOS ?
3. QUE RiOS QUEREMOS O PODEMOS TENER?
4. Condicionantes a su restauracion:
1. Uso del territorio y ocupacion de las llanuras de

inundacion
2. Gestion de los recursos hidricos
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