PRESCRIPCIONES Y PROPUESTAS A INCLUIR
EN LOS PLIEGOS DE RESTAURACION DE RIOS
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* Prescripcion: herramienta para técnicos (planificacion, proyecto,
construccion, consultor ambiental, evaluador de EsIA, etc., ...) implantada
por la administracion y elaborada bajo las directrices de expertos (similar a
las normas técnicas de disefio o construccion).
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JUNTA DE ANDALUCIA

ECODUCTO.

(K

Especies de referancia
- Ungdados, grarde camivoms,

Otros grupos gue pusden utilizarle
- Hrezto b mamiferce, rptlos o nvartabrados,

- Pooo adeenado paraanfibles debido ala arider da su
suparficle an muchos periodes

- Pnds cderiar ol vk de marckibigos y aws.

Usa de la estructura
- Eechisko paraladauna

Caracteristicas y prescripciones
basicas

- Los ecoduchos son pasos supsrones 3 las Infrassinc-
bras que, e 3w grardes dimandenes, permi-
tan una dptima inkegracion on ol ertorns, danda con.
tinugdad a la cobartura vegetaly a los habiiats situadoe
2 ambes lades okl infresinuciura

—  Para garanitzar |a furdenalidad dal sceducto debsra
bz on ke sectors da desplazamianio habtual do
fauna y en rona conbaj perturbacon detvada do
b axcirddad humara,

— Para fatitar o paso dal mayer ndmens postble do cs-
pecks de fauna s redizard una revegetadon da la
supsriicie del eooducto de composidon smiar ala

i los habitabs achaentes, Fara slo debera
dispenersa schra la baes de |2 estructura na capa de
Herra vegutal ia zar posble procedantes de la mema
mna de acluackan con un groeor 2tk cusdopara per-
ik una adecuada reslawraden de habitats.

- Ez Importands redudr ke mokstiz a bos animales
camadae por lavelon de 1 luce v ol mida de ke
wehicubos quia dreuken por la miftassinicuna, Con esta
finalidad, en los mangenes lateraks de b esindura
se adecuaran motas de flerra ¥ s realkanin
plartadenas densax do albustes quo coreliuyan
pantalle vagetakes,

- Uncomecn drenafeds [ suparfide dal scodco, conl-
gera perdlants (2-3% dede o o longiiudinal contral
h=ata ke mzrgorees, zslome b aplkaden de una opa
e maten a adante que protefa b bess dala estracura,
50 e choes besbocs para garandizar su durabldad.

Dimensicnes
- Anchura minima 80 m.

- Aburaminima de 3 motade tema an bos bilerales da
b estruchura: 1 m

lmw;mlnmllu

—  Grosor minimode lema vegetal para phintaciones de
expecke berbdcas: 0,3 m, de abwle 05 m yde
abecles: 1,5 m,

Tipologias constructivas

—  Fabo tund, boweda y ctras Hpobg s uilicadas parala
oomuiruccion de puentes. Eldszio en fonna diabolo
iFRura 1.2, <), amplia |z posbilidad es ok quiales ank
makes bocalicen e enirads del paeo, aurque tknon
un coste de consimcckon wperor al de ke etructurs
rectangubaes Figura 12, &)

Acondicionamientos

R egatackin dala supsrfida del eooducto

- H dberio de las plantacionss en la superfide del 2o-
ducte debers sar hetarogenes, combinande ks epa-
ooz ablertes do oz soctores conirakes, on ks quo s
phantara sdlo wogetacken herbdicea, con franja lang-
tudinaes do arboke yarbusios, mis densas en bossec-
RS provdmos a ks mangenes labesks de b sstucura

— Para b revegetacion 2o ulikearan axdushvamants os-
padhes aubtdtone yearadenistice de ke habillz qua
0 pratenden conectar, s kodonando ke gue mussiren
maryor capaddad de adepiacion a ls condidones de
la zupsriick del acoducts, que enalgunes patodes
pusien zor muy and.

—-  Semprace sea peeibk, s obilcanan epmplies dear
boles y arbusbos axktenkes an la 2ona anies de la cons-
tnucckon de b estnuciura, Las Bemas provandran lam-
bknda esta rona o de ks termnces sdhacenies, pas
aprovechar & banco de semilas,

Pantallas y carramierto padmstral

—  Salnstdars comamknto pedmelralen los mangenes ax
tamos del acoducio, qua tendra continudzd con el
eerramisnio parimetral de la via

Flgira 13 - nm:q.n pmtaon I3 wrEtncdsn da Enu-unmnuummwnumnmupn

ecnduchs con b vTaan Turclonan knbe. Fobeo H. Bakkac blecar un ecoducho, pers dabss rataurarss sdacuada

mane su suparfck. Fobol M. Pep.



ENFOQUE UNIDIRECCIONAL (1-2 COMPONENTES)

RIO (componentes)

* Hidrologica (caudales determinados por el clima y los usos en
la cuenca)

 Hidraulica (solo la vision socioeconomica)
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 Hidromorfologica
* Ecologica
* Social (riesgo hidrologico)

* Economico (recurso) 1° DIVISION  2° DIVISION
Agua Pesquero
Energia Turismo
Transporte Recreativo
Saneamiento Paisajistico
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JUNTA DE ANDALUCIA

SI STEMA CAPITALISTA (CARACTERISTICAS-DEFICIENCIAS)

1. RECURSOS ILIMITADOS

AGUA: RECURSO NATURAL (EXPLOTADO AL MAXIMO)

« RENOVABLE
«  APORTACION ANUAL VARIABLE (MARGEN DE INCIERTIDUMBRE)
« LIMITADO

2. EXTERNALIZACION DE COSTES

(ECONOMIA AMBIENTAL-SOCIAL)
El deteriodo de los rios repercute en:

EL ESTADO * INCREMENTO DEL GASTO PUBLICO
LA SOCIEDAD * PERDIDA DE CALIDAD AMBIENTAL

* INCREMENTO DEL RIESGO HIDROLOGICO
USUARIOS: * CONFLICTOS (AGRICULTORES-PESCADORES,

PUERTO DE SEVILLA-ARROCEROS,....)




;Como se remedian las deficiencias del sistema economico?

« DEPURACION DE VERTIDOS (s6lo mejora las condiciones F-Q)

Internalizacion de los costes: identificacion del culpable, multa < coste de depuracion

» EslIA: Evalaa los impactos sobre el medio ambiente (DIA= Positiva 6 Negativa)

Evitar Medidas preventivas Declaracion de Impacto Ambiental (DIA)
Dafios | Minimizar Medidas correctoras
Compensar — Medidas compensatorias (sobre la Red Natura 2000)
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« DESARROLLO SOSTENIBLE  Muy discutido. Programas y Planes. ;Criterios?
Internalizacion de los costes: Mercado SOx en USA y de CO, (mundial - politica)

* DIRECTIVA MARCO DEL AGUA (DMA)

Cuenca y litoral conforman una Unidad de gestion
Usuario del recurso pagara el precio de construccion y gestion

Internalizacion de los costes ambientales

Gestion multifactorial (evalta todos los componentes)
No permite la degradacion de los rios

Objetivo: Buen Estado Ecologico

ZoweY °+ GESTION MULTISECTORIAL (Administraciones)

JUNTA DE ANDALUCIA




ESCALA DE TRABAJO
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Plan de Vigilancia Ambiental
*Tipo de medida preventiva
*Control necesario

CONSTRUCCION | =»

‘ OBRA NUEVA
FUNCIONAMIENTO Programa de Seguimiento y Evaluacion de las Medidas

¥

- OBRA EXISTETE
Disefio y ejecucion de medidas correctoras

)
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ANALISIS DE CASOS

i Aumento de la seccion _| Ley GICA (AAU) $
. Encauzamiento . Azudes y obras de paso ——
.‘ Embovedado . Reforestacion 1 .j/ @ |
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Consejeria de Medio Ambiente
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Caracteristicas:

Ien

Tramo “urbano”. Poblado de Naveros
*Longitud 1.230 m.
* 200 m aguas arriba de la carretera
*1000 m aguas abajo de la carretera
* Se centra aguas abajo (régimen hidraulico lento)
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INFORME AMBIENTAL FAVORABLE
MEDIDAS CORRECTORAS: .
- Conservar la vegetacion quelSeasgosib| e
- Revegetar taludes e e, o

Consejeria de Medio Ambiente
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Hidraulica
- Regimen hidraulic ca Iento (afecta aguas Al
- Pueblo aguas arridd'de la carretega . Le
Hidrogeomorfologia e
- Cauce ordinario
Socioeconomico -
- Pastizales y cultivos herbaceos &




Hidraulica (comportamiento)
-l ensanche ha funcionado aguas abajo 08 la cartetera
E puetl aguas aita s ha Horado"orlos el

Consejeria de Medio Ambiente




Geomorfologia (corto plazo)

- Taludes erosionados
- uelo arcillos (vertico). Talud 1:1 sefceEluiEBaRIEEIan
- Escollera caida en |a zona de turhulengia |
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JUNTA DE ANDALUCIA

PROYECTO DE RESTAURACION

Rio Murtigas (C. H. Guadiana)
PN Sierra de Aracena y Picos de Aroche

Documento de partida
» 15 Fichas (azudes)
* Objetivo: mejora y restauracion de los 15 azudes por su

valor ecologico (peces, avifauna, mamiferos)

» Especies amenazadas:
« Jarabugo (Anaecypris hispanica): “Especial interés”
« Cacho (Leuciscus pyrenaicus Gunther): “Vulnerable®.

Consideraciones expuestas sobre los azudes
« Efecto barrera
« Cambio geomorfologico
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JUNTA DE ANDALUCIA

ODIQUE DE LA
JUSTICIA IT

LOCALIZACION:

T.M. de Cumbres de San
Bartolomé, situado al norte de la Casa de
Puerto Bermejo.

ACCESO:

Carretera H-211 direccién
Enci la, PK-10, pasado el barranco,
desvio a la izquierda y sobre el camino
recorrer unos 500 metros a través del
cortijo El Establo hasta la rivera.

A partir de este punto se
continuard a pie paralelo al rio unos 600
metros hasta el dique

VALORES ECOLOGICOS:
A destacar, entre las poblaciones mas
representativas:
Peces:
Jarabugo (Anaecypris hispanica)
Cachuelo (Leuciscus cephalus
pyrenaicus)
Calandino (Tropidophoexinellus
alburnoides)
Boga del Guadina (Chondostroma
polylepis)
Barbos (Barbus sp) Existen al
menos dos especies de Barbo.
Barbus microlephalus, y otra
podria ser Barbus Comiza o
Barbus Sclateri, o tal vez ambos.
Colmilleja (Cobitis maroccana)
Carpa (Cyprinus carpio).
Introducido
Pez sol (Lepomis Gibbosus). Introducido.
Aves:
Ciglefia negra (Ciconia nigra)
Garza real (Ardea cinerea)
Cormordn grande (Phalacrocérax carbo)
Martin pescador (Alcedo atthis)
Mamiferos:
Gato montés (Felis silvestris)
Nutria (Lutra lutra)
Tejon (Meles meles)

ESTADO ACTUAL:

Dique de gran capacidad, se encuentra en buen
estado, tiene unos 25 m entre estribos y un 1,5
metro de altura aproximadamente. En su cola
existe un tramo por el que pierde agua en uno de
sus mdrgenes, desviandose parte del caudal y
produciendo un efecto de by-pass sobre el dique.

Esta construido en mamposteria y su coronacion
estd reforzada con hormigén. No se encuentra muy
colmatado.

ACTUACIONES RECOMENDADAS:
Reconstruccién del margen en su cola mediante
aporte de material, recuperando el cauce original.

DIQUE DE LA JUSTICIA IT

M‘b‘.'ﬁ*a«’/’

T
00—/ N

ﬁ)IQUE DE LA JUSTICIA TIj

ACCESO

I Recorrido con vehiculo
Bl BN BN Recorrido a pie

Carretera



Propuesto a la C.H. Guadiana el 06/07/2009

Azudes:

 No restaurar los azudes rotos.

 Acondicionar los azudes funcionales o catalogados
como Bien de Interés Cultural (BIC) para garantizar el
movimiento de la fauna piscicola.

« Demoler aquellos azudes los que no sean funcionales
ni BIC. Su destruccidn seria parcial para respetar la
cuna de sedimento y evitar su movilizacion.

((P]
)
C
QL
JB)
=
<
o)
©
D]
=
(D]
i
Jo
-
(0]
o
vl
C
@)
W)

No hay respuesta
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INTERFERENCIAS CON LA GEOMORFOLOGIA

Obras de paso Azudes en Cordoba

Objetivo: recrecer pozas para los peces
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18/10/2007 10:17

Azud = Dique forestal

Medio plazo: colmatacion de la poza
0 =1 seccion x fvelocidad (efecto contrario)

Genera erosion aguas abajo ==gEfecto barrera

JUNTA DE ANDALUCIA




Encauzamiento deficiente:

e Ausencia de mantenimiento

 Imposibilidad de acceso en determinadas zonas
» Obras de paso (tapon)
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Solucién :
« Embovedado en el nucleo urbano y proximidades

 Encauzamiento y ajardinamiento fuera del nicleourb  ano
 Trampa de sedimento
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JUMTA DE ANDALUCIA

¢, Como hemos llegado a esta situacion?

» . Diseno sin tener en cuenta el mantenimiento?

» . Obras de paso afadidas sin criterio hidrologico-hidraulico?

o ¢ Falta de policia fluvial?

* Rechazo del arroyo por la poblacion (insalubre, desagradable)

Incremento del gasto publico
Costo de la obra 318.724,91 € (PEM)

¢ Alternativas? _

 Trampa de sedimento + Obras de paso + limpieza
» Desvio del arroyo y creacion de paseo fluvial

Costo de suelo (Agencia Catalana del Agua):
e Expropiacion Suelo Urbano/Industrial 7,60 €/m?
e Expropiacion Suelo Rustico 2,0 €/m?

« Expropiacion minicentral 320 €/kW




Rincon de la Victoria

e Cuenca con dinamica torrencial

e Conurbanizacion del litoral

 Embovedado del final de la cuenca y urbanizacion del tramo
medio y alto (cambio de NC+terraplenes “escombreras”)
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Arroyor Cabrahigos
PedanialdeXCantarranas a4
TerminoiVunicipal defVejer ;‘ Y,

Consejeria de Medio Ambiente
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Caracteristicas:
Tramo “urbano”, Poblado de Cantarranas

Longitud 216 m, Entre C-343 y Baden
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Degradacion (causas):
» Ausencia de ordenacion urbanistica s

» Ausencia de sentencia ejemplarizante
(ocupacion de viario publico)
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JUNTA DE ANDALUCIA

Actuaciones :

Limpieza de cauce

Incremento de la seccion de 5 a 7 metros

Muro de mamposteria hidraulica (altura vista 1 m)
Caudal de disefno Tgy,




Integracion arroyo-municipio
Planeamiento, catastro, disefo atractivo,..

B Cce oo
SE (00 ENSEE
: contrala

Consejeria de Medio Ambiente
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onservacion y limpieza del arroyo Salado

en

Amb

Ley GICA: Autorizacion Ambiental Unificada (AAU)

* Floray fauna protegida

Actuaciones:

Aumento de la seccion (“caja del cauce”)

Eliminar helofitos y respetar los tarajes que se pue  dan
Limpiar basuras y reforestar
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P —— . ) .
TEMPORAL. Se volvera a colonizar por helofitos

e Disminucion de la altura de la lamina de agua
e Toda la seccion

Ambiente

10

de Medi

r

ejeria

Cons

7 AN

JUNTA DE ANDALUCIA




RIBERAS

» ; Reforestar?

e ;. COMoO actuar?

* Interrelacidon con las obras hidraulicas
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Capacidad de autoregeneracion F. perturbacion-Planta madre
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It Cambios socioecondémico y modificaciones en el rio y la ribera
o
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Capacidad de autoregeneracion == Tramos forestales
e Factores de perturbacion (cese) * Presion por herbivoros

/ \ - - 1 4
@9 - Existencia de “plantas madres” * Especies aloctonas

JUMTA DE ANDALUCIA

N° de pies



e

Capacidad de autoregeneracion  ==ramos agricolas

en

» ¢;Hay vegetacion que aporte material reproductor “Planta madre”?
« ¢Cuanto tiempo es necesario?
* Necesidad de solventar el problema rapidamente
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Reforestacion de la ribera (rios con cauce natural)

* Fracaso generalizado
* Alto porcentaje de marras en rios temporales
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Periodo seco
(profundidad del freatico-crecimiento raiz)
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JUMTA DE ANDALUCIA

Caudal (m */sg)

RELACION CAUDAL - CAUCE

Caudal de aguas medias egeaciony = Caudal medio anugl 50 (Q.50)
Cauce efect!vo (geomorfolégico) = Caudal correspond!ente aT,-T,
Cauce avenida (,cioeconsmico) == Caudal correspondiente a T,,,-T5qq

3,00

YT 0 —

2,00 +

Nota: El grafico no es del
arroyo Navero. En éste son
menores

Caudal de Aquas Medias (O...)

1,50 +

1,00 +

Caudal de Aguas Bajas (Q.an.ax)

0,50 +

ya

T T T T T T T T v T v
Octubre  Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre

Periodo Himedo

0,00

Proyecto arroyo Naveros (Aumento de seccion para T 14,)

Qeteciive Y Qaso (N0 estan descritos en el proyecto ni en el EslA) mm) PRESCRIPCION

T, =2Q=6.456 m3/s

T190 =>Q=58.767 m3/s



Reforestacion de la ribera (rios con cauce de aveni  da)

* Desconexion del freatico
» Desconexion del aluvial (flujo subsuperficial - hiporreico)
 Imposibilidad de regeneracion natural de los taludes (crecida-época-freatico).
» La regeneracion natural se produce dentro del lecho

“n” Manning (cauce sin vegetacion de ribera)

a
Limpieza obligada de por vida == Incremento del gasto publico
== |mposibilidad de naturalizacién
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Reforestacion de la ribera (rios desviados)

« Garantizar el flujo subsuperficial-hiporreico
e Sustrato apto para el asentamiento de la vegetacion

)
4+
C

L

0
=

<

Q
i
O
=
)
O

N
[
O
Q
(78]
-
o
U

)

JUMTA DE AMDALUCIA



