Phoracantha semipunctata Fab. m

Orden: Coleoptera. m
Familia: Cerambycidae.

Nombre comiin: Foracanta.
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FICHA RESUMEN

ESPECIE: Phoracantha semipunctata Fab.
ESPECIES AFECTADAS: Eucalyptus sp.

DANOS: Muerte de los pies como consecuencia de la
alimentaci6n de las larvas a partir del floema del arbol.

CURIOSIDADES: Los adultos presentan una gran capa-
cidad para localizar los drboles con poco vigor o estresa-
dos por la sequia, para depositar sobre la corteza sus pues-
tas, de tal modo que sus larvas encuentren en estos hués-
pedes las condiciones mds favorables para su desarrollo.
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DESCRIPCION

Imago - Los adultos tienen una longitud de 15 a 30
mm y 10 mm de anchura, de color oscuro que oscila
entre el pardo y el marrén rojizo. Cabeza con fuertes
mandibulas, ojos escotados y largas antenas que sobre-
pasan al abdomen, de mayor longitud en los machos que
en las hembras (Foto n°1), con espinas en la extremidad
distal de los artejos 2 a 6. Protérax rugoso sobre el que
destacan dos protuberancias de forma mds o menos
c6nica. Una vellosidad marrén-rojiza recubre el mesot6-
rax y metatérax. Los élitros son apuntados, acaban en un
par de espinas mds prominentes al exterior, asentadas
sobre dos manchas semielipticas de color claro. Poseen
también una mancha a modo de franja central de color
amarillo-marfil sobre la que se dibuja una lina quebra-
da oscura, que atraviesa a la anterior transversalmente.
En la hembra es mds patente el Gltimo segmento del
abdomen sobresaliendo bajo el extremo inferior de los
dlitros.

Puesta — De tamaiio irregular, se compone de unos
30-110 huevos dispuestos en grupos con una distribucién
acteristica en forma de abanico y, con menos frecuen-
cia, en hileras irregulares, siempre en una sola capa. Los
huevos son de forma subcilindrica, de polos apuntados,
color amarillo pdlido y no mds de 3 mm de longitud
(Foto n°2).

Larva — Son dpodas, cilindricas y algo aplastadas
dorsalmente, tipicas de la familia Ceramb;

color blanco pilido (Foto n°3). Poseen una apariencia
robusta, con fuertes mandibulas y, al final de su desarro-
llo, pueden llegar a alcanzar los 50 mm.

Pupa - Pupa libre, de unos 25-30 mm de longitud
(Fotos n° y 5). La cdmara de pupacion se localiza al final
de la galerfa larvaria en el interior del fuste, en posicidn
vertical (Foto n°7). Nada mds construida ésta, la pupa s
de color blanco, inicidndose posteriormente la pigmenta-
ci6n, hasta transformarse en un insecto perfecto.

Foto n°l: Tmagos e Phoracantha semipunciata Fab.
(G Izquierda: & derecha).

Foto n° 4 y 5: Pupa de Phoracantha semipunctata Fab. Vista ventral y dorsal
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BIOLOGIA

El ciclo biologico de esta especie ha sido ampliamente estudia-
do en las diferentes regiones donde el insecto se ha mostrado mds
agresivo, por lo general dos generaciones anuales, par-
cialmente solapadas. en aquellas regiones con climas que ofrecen
condiciones térmicas favorables, como el mediterrdneo y los climas
templados.

los fustes de los drboles en pie y trozas sin descortezar, localizdndo-
se bajo las capas de la corteza semidesprendida, en las resquebraja-
duras de ésta o en las inserciones de las ramas.

La elecci6n del drbol huésped por parte de la hembra ha sido un
tema ampliamente estudiado. Puede concluirse que el movimiento de
los adultos dentro de una plantacion es irrestricto, como podria espe-
rarse de un insecto volador fuerte, por lo cual los porcentajes de ata-
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Ciclo Bioldgico de Phoracantha semipunciata Fab. en el litoral de la provincia de Huelva

En Andalucfa presenta también dos generaciones, una de prima-
Vera-verano y otra, que es completada por menos del 50% de la
poblacidn, de otofio-invierno, hasta enlazar con la primavera a través
de una parada de desarrollo larval invernal. En estaciones concretas
como la Sierra de Huelva, esta segunda generacién sc encuentra muy
poco desarrollada, siendo en ocasion:

s inexistente.

Su caracteris

ica mds notable es el amplio periodo de vuelo de
los imagos, que puede llegar a extenderse de manera ininterrumpida
desde marzo a noviembre, si bien, dependiendo de las caracterfsticas
climticas particulares del afio, puede llegar a observarse la emer-
gencia de los imagos de la generacién invernante en el mes de febre-
ro. El periodo libre de del imago ha sido
por aquel periodo del afio con temperaturas medias inferiores a 15°
C. umbral térmico que detiene el desarrollo de la prepupa.

Los adultos tienen una actividad esencialmente nocturna, perma-
neciendo durante el dia protegidos de la luz, ocultos bajo la corteza
desprendida. Su vida media es variable entre unos 40 dias durante el
verano y unos 180 dias en la generacién invernante.

Nada mds emerger a través de la galerfa construida por la larva
(Foto n6), los imagos alcanzan la madurez sexual en pocos dias, ini-
cidndose los aparcamientos a partir de los encuentros de ambos
sexos. que son atraidos por el huésped de igual modo ante la inexis-
tencia de feromona agregativa. Las ovoposiciones tienen lugar sobre

que no se deben a efectos e posicion, sino a caracteres de atraccién
o resistencia inherentes a los drboles individualmente, jugando un
papel muy importante el nivel de hidratacin de los tejidos del con-
junto corteza-floema. Los procesos de estrés desencadenados princi-
palmente por la sequia estival, dan lugar a la perdida de turgencia de
los tejidos de la corteza, volatilizdndose un conjunto de compuestos
quimicos que alertan a los adultos de la existencia de un drbol sus
ceptible de ser colonizado. Las hembras localizardn répidamente sus

adulto de Fab.

Foto n®
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puestas sobre este huésped, seguras de que éste reiine las mejores
condiciones para el desarrollo de su progenie. Pese a esto, y llegado
aeste punto, si el frbol atacado es capaz de mantener suficientemen-
te hidratadas las capas interiores de su floema, las larvas del insec-
to tendrén dificultad para desarrollarse por el exceso de humedad,
pese a haber colonizado el drbol.

La fecundidad de las hembras estd alrededor de 300 huevos, dis-
tribuidos en sucesivas puestas de menor tamafio conforme aumenta
Ia edad del imago.

Para la primera generacién, el tiempo que transcurre hasta la
eclosion de los huevos estd entre los 8 y 12 dfas. Una vez eclosiona-
dos, las larvas inician su desplazamiento hacia las capas del floema
alimentdndose a través de la corteza.

Foto n° 7: Pupa de Phoracantha semipunctata Fab. dentro de cimara

La duraci6n de la fase larvaria de esta primera generacién suele
ser de 4 a 6 meses. A partir de aquf empieza la formacién de pupas
que tiene lugar en el interior de una cémara de pupacion vertical, rea-
lizada y taponada fuertemente con serrin por la larva en el interior
del tronco.

La fase de pupacion de esta generacin suele ser muy corta,
comenzdndose a registrar las primeras emergencias de la segunda
generacion a finales de mayo o comienzos del mes de junio. Las ilti-
mas puestas de esta primera generacion, realizadas en los meses de
junio y julio, dardn lugar a imagos durante el inicio del otofio, debi-
do al acortamiento de todos los estadios. Sin embargo, una propor-
ci6n de individuos, correspondiente a las dltimas posturas de este
periodo, invernaran en estado de larva o pupa, para comenzar a
emerger en la primavera del afio siguiente.

Las puestas de los adultos de la segunda generacién evolucionan
de forma mis rdpida debido a las elevadas temperaturas del verano.
La eclosion de los huevos tiene lugar a los 2 — 4 dias desde la ovopo-
sici6n. Sin embargo, las larvas de esta segunda generacion encuen-
tran mds dificultad para su desarrollo debido al descenso de tempera-
turas durante el otofio, constituyéndose asf la generacion invernante,

que alargard el estado larvario hasta los meses de febrero y marzo del
afio siguiente. Serd entonces cuando tenga lugar la pupacion y la pos-
terior emergencia de lo adultos durante la primavera.

DANO!

Phoracantha semipunctata Fab. alcanza el umbral de plaga
sobre distintas especies del género Eucalyptus. En su drea de origen,
P. semipunctata ataca sobre todo a drboles muertos y abatidos, sin
embargo, en todos aquellos paises donde ha sido introducido, el
cerambicido acaba atacando tanto a drboles en pie como a madera
muerta con corteza, Entre las especies del género Eucalypius se pue-
den describir distintas respuestas de rechazo a la penetracién de las
Tarvas, lo que hace posible su clasificacion atendiendo al grado de

ilidad. Entre las especies mis ibles en nuestra region
se encuentran E. globulus, E. camaldulensis, E. viminalis, E. gomp-
hocephala, E. saligna, E. cinerea y E. tereticornis; mientras que E.
cladocalyx y E. xyderoxylon se encuentran enire las que ofrecen
mayor Sin embargo, para P. no parece exis-
tir diferencias significativas entre las distintas especies a la hora de
elegir su huésped.

Foto n® 9: Galerias de la larva de
Phoracantha semipunctata Fab.
sobre drbol vivo.

Foto n® 8: Galerias de Penetracion
delas larvas a través d I corteza
hasta los tejidos del

En Andalucfa, debido a su importancia econ6mica, cabe destacar
los dafios sobre Eucalyptus globulus y Eucalyptus camaldulensis.
Las larvas, al alimentarse del floema y de capas de la corteza inte-
rior, desencadenan la muerte del 4rbol (Foto n°8). Estas galerfas lle-
gan a recorrer hasta mds de 50 cm desde el punto de penetracion de
las larvas y su patrén de distribucion y forma dependen en gran
medida del vigor del drbol. Asf, sobre madera muerta las galerfas son
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Foto n 10: Anillos de quino en corte transv

versal como conse-
cuencia de ataques de Phoracantha semipunctata Fab.

Manifestacién externa de galerfa larvaria de
Phorac unlhu sobre drbol vivo.

principalmente longitudinales, mientras que sobre drbo-
les vivos predominan las que circundan o anillan parcial-
mente el floema (Foto n°11).

Sobre drboles vivos, la manifestacion externa del
ataque s la exudacion de quino por parte del drbol para
taponar las vias al exterior abiertas por las larvas. El
quino consiste en una gomorresina polifendlica que rdpi-
damente se torna en color marrn oscuro debido a proce-
sos de oxidacion, y que acaba por impregnar la corteza
exterior del drbol dificultando el desprendimiento de las
capas de corteza muerta (Foto n° 12).

Segiin han demostrado distintos estudios, el quino no
juega un papel importante en la resistencia inicial contra

el ataque del cerambicido. De hecho, algunas especies
muy resistentes a la plaga poseen poca o nula capacidad
para producir este quino. Dentro de una misma especic
de eucalipto, la mayor o menor produccién de guino por
parte del drbol depende en gran medida del vigor del
mismo en ¢l momento del ataque.

En ocasiones, la muerte del drbol no ocurre de mane-
ra inmediata, y ésta sobreviene después de reiterados ata-
ques en ciclos o afios sucesivos que acaban debilitando al
drbol por completo. Este fenémeno se observa claramen-
te, en un corte transversal del fuste, en la aparicin de
distintos anillos oscuros y concéntricos de quino, corres-
pondientes a los distintos ataques sufridos por el drbol.
(Foto n°10).

DISTRIBUCION

Aunque es originario de Australia, donde se encuen-
tra presente en bosques naturales de eucalip  tos,
Phoracantha semipunctata se ha extendido ampliamente
anivel mundial a lo largo del siglo XX. pudiendo certi-
ficarse su presencia en todo pafs con plantaciones de este
género.

Foto n® 12: Exudacion de quino en drboles vivos
como consecuencia de ataques de Phoracantha
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Los primeros dafios del insecto, fuera del continente
australiano, se remontan a finales del siglo XIX, siendo
observados sus primeros ataques en Africa del Sur,
donde fue probablemente introducido a través de la
importacién de madera de eucalipto usada para la cons-
truccion de traviesas de ferrocarril durante la guerra de
los Boers (1899 — 1902).

Alcanza el continente americano en 1917, siendo
descrito por vez primera en Argentina, desde donde se
cree se extendi6 por Uruguay, Chile y Perd.

Su primera cita en la cuenca mediterranea tiene lugar
en Palestina, siendo observado por primera vez en 1945,
aunque un afio més tarde se certifica su presencia en la
mayorfa de las regiones donde estd presente el eucalipto,
principalmente en las regiones costeras. En 1949 fue
introducido, probablemente por medio de madera de
construccion, al sur del Mar Muerto, produciendo tasas
de mortalidad muy elevadas y demostrando que puede
adaptarse a severas condiciones climatolégicas.

Es detectado en Egipto en 1950 y en Turquia nueve
afios mds tarde. En 1962 es observado por primera vez en
Tnez, sobre drboles que habian sufrido un descenso en
el nivel fredtico después de los trabajos de drenaje
emprendidos por la revalorizacién de las llanuras de El
Haouaria. En este pafs, en menos de 4 afios, se propagd
précticamente por todos los eucaliptares, causando hasta
un 70 - 80% de mortalidad en las plantaciones sobre las
dunas de Bechateur.

Alcanza Europa en 1969, donde se detecta este aio
en la isla de Cerdefia. Posteriormente se cita en Sicilia en
1975 y a continuacién se le observa en la Italia meridio-
nal, en los alrededores de Tarento.

En 1980 se detecta su presencia en Portugal, en el
Concejo de Seixal, aunque probablemente Ia plaga esta-
ria presente allf desde varios afios antes, pasando inad-
vertida hasta entonces.

En junio de 1981 la plaga es detectada por vez pri-
mera en Espaia (CADAHA, 1981), en la provincia de
Huelva, sobre plantaciones de E. globulus y E. camaldu-
lensis principalmente. En 1987 es citada en Galicia
(MAGAN Y MANSILLA, 1988) , aunque en esta region
nunca ha causado dafios de consideracién. Finalmente, la
presencia de Phoracantha semipunctata puede asegurar-
se en cualquier drea de la Peninsula Ibérica con masas de
eucalipto.

Phoracantha semipunctata constituye el desafio mds
importante desde el punto de vista fitosanitario para las
masas de Eucalyptus globulus del SO de la Peninsula
Tbérica, causando incalculables pérdidas econdmicas, lo
que ha obligado a reconsiderar la Selvicultura y la

Gestion del Monte, adapténdolos a los condicionantes de
Ia plaga.

En 1998 es detectada en la Peninsula Ibérica
Phoracantha recurva, especie que también causa plaga
sobre el género Eucalypius, y posce caracterfsticas muy
semejantes a Phoracantha semipunciata.

METODOS DE CONTROL

La lucha quimica contra la plaga fue desestimada
desde un primer momento, no habiendo arrojado resulta-
dos positivos en ninguna de las partes del mundo donde
se ha estudiado debido principalmente a dificultades téc-
nicas y econdmicas, derivadas de sus largos periodos de
emergencia.

En un primer momento, la nica forma prictica que
existfa para luchar contra la plaga fue la instalacion
masiva y sistemdtica de drboles cebo, combinada con la

Foto n° 13: Hembra de Avetianella longoi Siscaro parasiti-
zando. huevos de Phoracantha semipunciata

Foto n° 14: Huevos de Phoracantha semipunctata Fab.
Parasitados por Averianella longoi Siscaro
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eliminacion invernal de los drboles atacados. Esta técnica se basa en
la elevada capacidad de atraccin de los imagos que poseen los drbo-
les recién apeados, conservando esta capacidad durante semanas y,
en invieno, pudiendo prolongarse durante meses. Este método de
control se revel, para muchos lugares, como inabordable econdmi-
camente desde el punto de vista de la rentabilidad de las plantacio-
nes. Sirva como ejemplo las recomendaciones de CHARARAS (1969),
que llega a considerar la instalacion de hasta 34 de estos cebos por
hectdrea en aquellas zonas muy atacadas. En la provincia de Huelva
se han efectuado exhaustivos estudios relacionados con el control de
la plaga por medio de estos frboles cebo, asf como campaiias de ins-
talacién masivas durante la década de los 80 y principios de los 90.
Los resultados obtenidos muestran una considerable eficacia de esta
técnica combinada con acciones de tipo preventivo.

r

Foto n® 15: Avetianella longoi Siscaro(Q)

Los tratamientos con mayor efectividad pasan por acciones de
tipo preventivo. Précticas selvicolas adecuadas y la eliminacion de
los drboles muertos resultan indispensables, e cara a mantener un
elevado vigor de la masa, condicién que otorga a los drboles la facul-
tad de no ser elegidos por las hembras de P. semipunctata como hos-
pederos para su progenie. Es decir, los adultos s6lo localizan sus
puestas sobre la corteza de 4rboles debilitados o sometidos a fuerte
estrés, como el que ocurre a drboles recién cortados. Por este motivo
se hace necesario el descortezado de la madera apeada en un plazo
de tiempo, de acuerdo con la estacion del afio, que impida a la plaga
completar su desarrollo larvario.

Ademds de las anteriores medidas de control, se hace necesaria
la seleccion de individuos resistentes a la plaga, su propagacién
masiva y la sustitucion progresiva de las masas con este nuevo mate-
rial vegetativo. La mejora gendlica tiene por tanto muchas posibili-
dades, a la vez que un elevado peso especifico, dentro de un progra-
ma de lucha integrada contra la plaga. Hay que destacar que en la
provincia de Huelva se han seleccionado, dentro de las masas loca-
les, clones de Eucalyptus globulus resistentes a la plaga, que en la
actualidad son propagados vegetativamente de forma masiva. La
resistencia a Phoracantha representa uno de los pardmetros de selec-
ci6n fundamentales dentro de un programa de mejora genética de la
especie de cardcter mds amplio.

s ma

Por tltimo, la lucha bioldgica resulta un complemento de vital
importancia de cara a conseguir un verdadero control integrado de la
plaga

Hasta 1992, en los distintos paises donde fue introducido
Phoracantha semipunctata no se detectaron enemigos naturales e
cientes para el control poblacional de la plaga, aun cuando hasta
entonces se aseguraba que el control de Phoracantha semipunciata
por los enemigos naturales australianos era insuficiente. Sin embar-
go, tras el descubrimiento de Averianella longoi en 1992, esta teorfa
ha sido desterrada por completo. Averianella longoi Siscaro
(Hymenoptera: Encyrtidae) es un parasitoide o6fago de Phoracantha
semipunctata en Australia (Fotos n° 13, 14 y 15), pero aparentemen-
te ha escapado de la deteccion en este continente hasta hace pocos
afios. La primera descripeidn de este pardsito se realiz6 en Italia, apa-
reciendo también citado en Portugal (PAVIA et al., 1991; SISCARO,
1992; LoNGO ef al. 1993), asumiendo erréneamente en un principio
que se trataba de una especic europea. Los trabajos posteriores de
AUSTIN et al. (1994) han demostrado que Avetianella longoi Siscaro
es una avispa endémica de Australia y que posiblemente fue introdu-
cida en la regién mediterrdnea por medio de su
huésped, Phoracantha semipunctata.

»

A partir de este momento se iniciaron en distintas partes del
mundo (HANKS ef al., 1993, 1995; SERRAO, 1995; KIRSTEN Y TRIBE,
1995; MANSILLA ef al., 1999) trabajos orientados a la produccion
masiva de este parasitoide y al estudio de las posibilidades de utiliza-
cién dentro de un programa de control biolégico de P. semipuncata.

El motivo de la eleccidn generalizada de esta especie de entre los
18 himendpteros pardsitos del género Phoracantha en Australia
(AUSTIN, 1994) radica principalmente en las siguientes ventajas:

- Avetianella longoi es un parasitoide o6fago primario de
Phoracantha semipunctata. Controla la poblacién del huésped en el

Foto n° 16: Pila cebo de madera para la suelta y dispersin de Avetianella
longoi
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estado inicial de su ciclo biolégico, antes de que el estado larvario produzca los
daios.

- Posee un comportamiento gregario de cara a la parasitizacion.

- Presenta superparasitismo exitoso.

- El parasitoide presenta una elevada eficiencia localizadora (“discovery effi-
ciency”) de las puestas de su huésped, ademds de haberse descrito tasas de
parasitizacion elevadas (75-90%) en condiciones naturales.

- La duracién de su ciclo biolégico es muy corta en relacién con la de su
huésped.

Por todo lo anterior, resulta muy interesante la introduccion y expansién de
esta avispa a través de sueltas masivas en localizaciones donde ain no se encuen-
tra presente o su presencia necesita ser reforzada.

P . _ L _ Foto n® 17: Puesta de Phoracantha semipunctata Fab. con el
En la provincia de Huelva se han realizado campafias en los ltimos afos de 100 de los huevos parasitizados po Averiane/id longor

refuerzo y expansion de este parasitoide, descrito de forma espontdnea por vez pri-
mera en esta regién en 1998. Para ello se ha realizado una monitorizacién continua
de las poblaciones de la plaga y el parasitoide con el objetivo de poder dirigir las
sueltas hacia aquellas localizaciones que aseguren el éxito de los trabajos. La técni-
ca de expansion del parasitoide se basa en la dispersion de huevos parasitizados
producidos masi en laboratorio. La i6n de estas sueltas tiene lugar
en pilas cebo de la plaga (Foto n°16), lo que sin duda asegura el éxito de la expan-
sién del parasitoide.

Foto n° 18: Imagos de Avetianella longoi emergiendo de hue-
vos parasitizados.

BIBLIOGRAFIA
AUSTINALD. QUK D, L. J. & MaRSHP. M., 1994, The hymenopterus parasitoids of euclypt longicor beele, Phoracantia 5. (Cleopter: Cerabycidac)
ulletin of Entomological Research (1994) 84: 145-174.
CADAH!A D 1980. Plagas y enfermedades de los eucaliptos. Boletin del Servicio de Defensa contra Plagas e Inspecci6n FitopatolGgica. Vol. 6. n° 2: 165-192.
CADAHIA, D. 1981, Phoracantha Jermpumuala F.una nueva plaga de los Eucalyptus en Espania. Agricultura, 592: 845-848.
CHARARAS C., 1969. Biologie et ecologie Fab. (Coleoptére Ce xylophage). Ravageur des Eucalyptus en Tunisie, et
methodes de protection des peuplements. At o TTAB Narioes e Recherehes Foreares Ao B

ONZALEZ J. A. & HUERTAS M., 1983. Estudio del perforador e eucaliptos: Phoracantha semipunctata en la provincia de Huelva. Diputacion Provincial de
Huelva 1983. 39 pp.
‘GONZALEZ-TIRADO L., 1984. Lucha contra Phoracantha semipunctata Fab. en ¢l suroeste espanol. Bol. Serv. Plagas, 10 185-204, 1984.

GONZALEZ TIRADO L., 1987. Tabla de vida para Phoracantha Fab. (Col. Ce Perforador de I ipt el sudoeste espaiiol. Bol.
San. Veg. Plagas, 13: 283-301.

GONZALEZ-TIRADO L., 1990. Algunos aspectos pricticos sobre la utilizaci6n de drboles cebo en la lucha contra el perforador del eucalipto Phoracantha semi-
e tata Fab. (Coleoptera: Cerambycidae). Bol. San. Veg. Plagas, 16 520-542, 1990.

Ks L; MCELFRESH S.; MILLAR J; PAINE T., 1993 (Coleopter: 4 serious pest of Eucalyptus in California:
Blology ahi Laboratory FeaEREE ) Armals of the Entomological Society of Amer a. Vol 86. n°1: 96-102.
HANKS L.; Gout J.; PAINE T; MILLAR J. ; WANG Q., 1995. Biology and host relations of ongoi (Hymenopiets: Encymdae) an egg parasitoid of the
eucdlyplln Tonghorned borer (Coleopt Cerdmbyudde) Annals of the Entomological cDueny ok A, Sal Rar

TRIBE G. 1995.THE BIOLOGICAL CONTROL OF RECURVA (Coy_mmm CEKAMBYClDAE) N SourH
FRO XX Wor M . 7 7 Fonr: Rsercs v a CHANGNG WURLD AUGUST 1995, TAMPERE, FINLAND.
(ER1 V.; SOMMARIVA D., 1993. Sull attivita di Avetianella I I lialia meridionale. Rev. Redia,
vol LXXVl T 1993: 223230,

Maca . & MANSILA J.P. 1988.Primeras observaciones de Ia presencia de Phorscantha semipuntata en Galicia, Centro de Investigacionss Foretals de
Lourizan. Comunicacién interna 1-
MAaNSILLA J.P: Pirez R.; Ruiz B SAL!NERD MR cicnela angol Sicarosparizto de huevor L Bl s W b nEl L RIS CS
sencia en Bpanx y bam para la puesta en prictica del control biolégico del xil6fago. Boletin de Sanidad Vegetal. Plag: 5-522, 1999.
‘Phoracantha semipunctata”, Fab. en el suroeste espafiol. Resumen de la campafia de i et ceho Boletin de la Estacién

e Ecologla ol !

SISCARO G, 1992. Avetianella longoi d: parasitoid of F. (Coleoptera: C Bollettino
i Zoologia Agraria ¢ i Bachicolita Series 11, 24- 208+ Vs,
TookE F. G., 1929. Borer pest of Eucalyptus. The Phoracantha beetles in South Africa. Aust. For. Jour. 12: 28-31

Centro de Investigacidn y Tecnologia de ENCE | Federico Ruiz Fernindez

Phoracantha semipunctata Fab.





