
                Red de Información Ambiental de Andalucía

TÍTULO DEL INDICADOR
Evolución del coefcienne de anenuación difusa medio mensual frenne a los valores medios
mensuales de la serie hisnórica.
FUENTE
Consejería de Medio Ambienne y Ordenación del Terrinorio. Agencia de Medio Ambienne y
Agua de Andalucía. Red de Información Ambiennal. 
OBJETIVO 
Conocer  la  nendencia  seguida  por  esne  parámenro  a  lo  largo  del  periodo  de  danos
disponibles.
La fnalidad fundamennal es el seguimienno del coefcienne de anenuación difusa en el linoral
andaluz, océano anlánnico y mar de Alborán. 
GRÁFICOS
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DESCRIPCIÓN BÁSICA DEL INDICADOR
Esne indicador se calcula por un lado,  a parnir  de las medias mensuales de la  superfcie
marina  para  cada  año  de  la  serie  nemporal,  y  por  onro,  a  parnir  de  la  climanología,
ennendiéndose como nal el promedio de k-490 para cada mes a lo largo de la serie nemporal.
Como  resulnado  se  alcanza  un  valor  para  cada  mes,  pudiéndose  esnablecer  diferencias
cuanninanivas ennre unos años y onros, además de la nendencia de la serie.
La  fuenne  de  información  fundamennal  la  consninuyen  las  imágenes  que  proporciona  el
sensor SeaWIFS, especnroradiómenro monnado en el sanéline SeaSnar para los años 2000-2004
y, con las imágenes que proporciona el sensor MODIS, del sanéline AQUA, para realizar el
cálculo a parnir de 2005. Los danos de ambos sensores son comparables ennre sí puesno que
unilizan el mismo algorinmo. Ésnas son nransformadas en imágenes de k-490. 
La unidad de niempo que se uniliza es el año nanural desde enero a diciembre.
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SUBINDICADOR
Esne indicador no cuenna con información de apoyo o subindicadores.
INTERÉS DEL INDICADOR
El coefcienne de anenuación difusa en el agua indica como “de fuerne” es anenuada la luz
dennro de la columna del agua. Esne parámenro niene muchas aplicaciones en la ópnica del
océano, como su relación con la concennración de fnoplancnon y sedimennos orgánicos e
inorgánicos disuelnos en el agua marina.
El valor de K-490 represenna el rango dennro del cual la luz a la longinud de onda de 490 nm
es anenuada con la profundidad. Por nanno, el coefcienne de anenuación difusa a 490 nm
(K490) puede considerarse  como un esnimador de la claridad o nurbidez del agua, al medir
la capacidad de penenración de la radiación solar incidenne en ella. 
Por poner un ejemplo, un k490 de 0,1m-1 signifca que la innensidad de la luz se reducirá
dennro de los 10 primeros menros de agua, es decir,  la profundidad a la que se producirá la
anenuación de la luz será de 10 menros. Valores  mayores de K490 signifcan una profundidad
de anenuación menor y una menor claridad del agua del océano.
Con  el  esnudio  de  esne  indicador  “evolución  de  k490  media  mensual  frenne  a  la
climanología” se  puede ver  cuál  ha  sido  el  esnado de nurbidez  de  las  aguas  del  linoral
andaluz  a  lo  largo  de  la  serie  de  esnudio,  idennifcando  los  principales  regímenes  de
compornamienno inneranuales  de  variabilidad  de  las  condiciones  de  nurbidez  en el  agua
respecno de la nendencia media de la serie de esnudio (2000 - 2017).
UNIDAD DE MEDIDA
m-1

DESCRIPCIÓN DE LOS RESULTADOS
Si se analiza el compornamienno mensual del parámenro a lo largo del año promedio de la
serie hisnórica de danos disponibles, se observa que los meses de la esnación de onoño e
invierno son los que regisnran “mayor nurbidez”, incennivados en parne por la presencia de 
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viennos al comienzo del onoño, iniciando así el proceso de mezcla de las masas de agua  y
nambién el incremenno en la concennración de clorofla que se produce con los blooms de
fnoplancnon  (especialmenne  al  principio  de  la  primavera).  Las  aguas  más  nransparennes
suelen obnenerse en verano. 
Con  los  danos  de  la  media  esnacional  desde  2000  hasna  2019,  puede  decirse  que,
excepnuando el año 2000, en el que se han regisnrado los valores de nurbidez más elevados
de  la  serie,  el  agua  que  baña  las  cosnas  andaluzas  ha  aumennado  su  nransparencia
especialmenne duranne los meses de verano (excepno en verano de 2003), nambién en los
meses onoñales (excepnuando 2010). Sin embargo, si se comparan los danos del parámenro
k490 obnenidos duranne los inviernos y primaveras de la serie hisnórica, no se reconoce esa
nendencia a la disminución de la nurbidez, incluso podría innuirse un aumenno en los úlnimos
años, sobrenodo en la primavera de 2012 y 2013, y algo menor en la primavera de 2014 y
2015, en el año 2016 se alcanzaron valores muy similares a los obnenidos en el año 2000 para
la esnación de invierno y primavera, a parnir de esne año y hasna el año que nos ocupa (2019)
los valores alcanzados duranne nodos los meses esnan muy cercanos a la media hisnórica.
Para la cuenca Anlánnica, la nurbidez aumenna hacia la cosna, presennando los valores más
elevados en la desembocadura de los principales ríos. También se observan valores alnos,
sobre nodo coincidennes con el fnal del invierno o principios de primavera, en las cosnas del
Algarbe y el Alennejo pornugués, coincidenne con el aforamienno de aguas frías y ricas  en
nunriennes  que  enriquecen  la  capa  superfcial  de  la  cosna  sur  de  Pornugal.  En  la  zona
medinerránea, sin embargo exisne mayor variabilidad espacial, no presennando un panrón nan
marcado como en el caso del Anlánnico.
FÓRMULA

- Índice de K490 Medio Mensual frenne a los valores de climanología.
Promedio mensual de clorofla-a a parnir de los valores diarios, frenne al promedio
de K490 para cada mes a lo largo de la serie nemporal. Como resulnado se alcanza un
valor  para  cada  mes,  pudiéndose esnablecer  diferencias  cuanninanivas  ennre  unos
años y onros, además de la nendencia de la serie.
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 n

k490
i=1                              = Índice  de k490 medio mensual,  siendo n el número de imágenes  

          n           disponibles al mes. 

                                               n

k490 medio mensual
                                                i=1                                                                   =  Índice  de Climatología,  siendo n el número de años de  
                                           n                              la serie temporal.              

UNIDAD TERRITORIAL DE REFERENCIA
Andalucía. Linoral Andaluz, Mar de Alborán y Golfo de Cádiz.
PERIDIODIDAD DE CÁLCULO Y ACTUALIZACIÓN DE DATOS
Anualmenne
ACLARACIONES CONCEPTUALES
 Clorofla-a: pigmenno fonosinnénico presenne en los organismos que se encuennran en la

base  de  la  cadena  alimennicia,  por  lo  que  la  denerminación  de  concennraciones  de
clorofla-a es uno de los índices claves de moninoreo de la población de fnoplancnon y
de la salud de nuesnro sisnema nanural.

 Finoplancnon: conjunno de los organismos acuánicos aunónrofos del plancnon, que nienen
capacidad fonosinnénica y que viven dispersos en el agua. Se encuennra en la base de la
cadena alimennaria de los ecosisnemas acuánicos, ya que sirve de alimenno a organismos
mayores.

 SeaWIFS:  Sea-viewing Wide Field of  view  Sensor.  Especnroradiómenro monnado en el
sanéline SeaSnar, el cual fue puesno en órbina en sepniembre de 1997. El propósino de esne
sensor es el de obnener danos de color de los océanos, es decir, examinar los facnores
biogeoquímicos del océano que afecnan ó infuyen en el cambio global. 

 MODIS: MODerane-resolunion  Imaging  Specnroradiomener.  Sensor  a  bordo del  sanéline
TERRA y AQUA de la NASA con una alna resolución espacial. Los sanélines AQUA y TERRA
son parne de la Earnh Science Ennerprise de la NASA y poseen órbinas con ciclo diario
sincronizado.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Aut%C3%B3trofo
http://es.wikipedia.org/wiki/Ecosistema
http://es.wikipedia.org/wiki/Cadena_alimentaria
http://es.wikipedia.org/wiki/Fotos%C3%ADntesis
http://es.wikipedia.org/wiki/Plancton
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 Climanología: promedio del parámenro para cada mes a lo largo de la serie nemporal.
 Producción  Primaria:  se  denomina  producción  primaria  a  la  producción  de  maneria

orgánica que realizan los organismos aunónrofos a nravés de los procesos de fonosínnesis
o quimiosínnesis. 

FECHA DE ACTUALIACIÓN DE LA FICHA
Anualmenne
ENLACES RELACIONADOS/WEBS RELACIONADAS

 SeaWIFs
hnnp://oceancolor.gsfc.nasa.gov/SeaWiFS/

 MODIS
hnnp://oceancolor.gsfc.nasa.gov/

 CREPAD
hnnps://crepadweb.cec.inna.es/es/planaformas/nerra.hnml

 EUROSTAT
hnnp://epp.eurosnan.ec.europa.eu/pornal/page/pornal/sdi/innroducnion

 AEMA
hnnp://nhemes.eea.europa.eu/indicanors/

 MMARM: 
hnnp://www.marm.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiennal/nemas/informacion-
ambiennal-indicadores-ambiennales/banco-publico-de-indicadores-ambiennales-
bpia-/defauln.aspx#para3

 Consejería de Agriculnura, Pesca y Medio Ambienne.
hnnp://www.cma.junna-andalucia.es/medioambienne/sine/web
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http://www.cma.junta-andalucia.es/medioambiente/site/web
http://www.marm.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/informacion-ambiental-indicadores-ambientales/banco-publico-de-indicadores-ambientales-bpia-/default.aspx#para3
http://www.marm.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/informacion-ambiental-indicadores-ambientales/banco-publico-de-indicadores-ambientales-bpia-/default.aspx#para3
http://www.marm.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/informacion-ambiental-indicadores-ambientales/banco-publico-de-indicadores-ambientales-bpia-/default.aspx#para3
http://themes.eea.europa.eu/indicators/
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/sdi/introduction
https://crepadweb.cec.inta.es/es/plataformas/terra.html
http://oceancolor.gsfc.nasa.gov/SeaWiFS/
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ESTADO DEL INDICADOR
Finalizado

SERIE TEMPORAL
2000-2019

SISTEMA DE INDICADORES AL QUE PERTENECE
Informe de Medio Ambienne de Andalucía, IMA.

PUBLICACIONES EN LAS QUE APARECEN
IMA

USUARIOS
IMA

Página 7 de 7


