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2.1 Introduccion -
Problematica asociada a los nitratos

ORIGEN DEL PROBLEMA

Nitrogeno: nutriente mas importante de la
produccion vegetal.
- Nitrato (NOy)

- Amonio (NH,*)

Revolucion Verde: afios 1960-80.
Incremento de la demanda de fertilizantes debido a
la necesidad del incremento de la produccidén de

cultivos.
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Figura 1. Evolucion del aumento de la produccion y del consumo mundial de
fertilizantes expresados en miles de toneladas de N, P205 y K20 desde 1961 a 2013.

Fuente: IFA.



2.1 Introduccion - Problematica asociada a los nitratos

CONSECUENCIAS

Nitrato: NO,"

La molécula del NITRATO es de pequefio tamafio, es hidrosoluble y tiene una alta movilidad, por lo que es dificilmente

adsorbida por los componentes coloidales del suelo y su destino, si no es adsorbido por las plantas, son las aguas

subterraneas o superficiales. ELNITRATO no tiene color ni sabor en el agua.

Ciclo del Nitrogeno:

Ciclo en equilibrio que puede verse

alterado por el uso excesivo de fertilizantes
y/o por las emisiones de gases de efecto

invernadero.
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Figura 1. Ciclo del nitrégeno. Fuente: Comisién Europea
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2.1 Introduccion -

Problematica asociada a los nitratos

CONSECUENCIAS

1. Sobre la salud:

Organizacion Mundial de la Salud (OMS): “El nivel mdximo permitido de nitratos en agua es 50 mg/L, valor establecido

para prevenir el efecto toxico a corto plazo por la produccién de metahemoglobinemia).

Derivados del uso de
aguas con alto
contenido en NO;

METAHEMOGLOBINEMIA
(sindrome del lactante
azul)

Nitrosaminas
(teratégeno)

Aguas consumo
RD 140/2003

50 mg/L

Piel patida |
¢ azulada

— Ojos
letargicos
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2.1 Introduccion -
Problematica asociada a los nitratos

CONSECUENCIAS

2. Sobre el medio ambiente:

CONTAMINACION
DE LAS AGUAS

I Absorcion

Exceso de fertilizacion EUTROFIZACION Mineralizacion

N = Org3NICO wummm— N - Minaral
e y
Inmeovilizacion Absorcion

EMISION DE GASES
A LA ATMOSFERA




2.1 Introduccion -

L) ° °
Problematica asociada a los nitratos
CONSECUENCIAS: <<La amenaza del agua contaminada en el mundo>>
RIESGO DE CALIDAD DEL AGUA Q LAVERDAD
Por demanda bioldgica de oxigeno, nitrégeno y conductividad eléctrica Labate LA DR R RS At S B S A U B e Bt S B TR AL
Ri bajo W™ THENE R It M Sin dat
eso e eeaoeto e El Mar Menor, declarado «zona Lo
vulnerable ala contaminacién por
i 1
La Comision Europea reclama a Espaiia -
el cumplimiento de la Directiva europea 3
sobre nitratos a
La Comisién ha emitido un dictamen motivado, que da a Espaia un plazo de tres meses para
adoptar las medidas necesarias para subsanar las deficiencias detectadas 5

celebra la denominacidn, publicada esta
ro lamenta que haya tardado tanto en
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La Directiva de Nitratos
(Directiva 91/676/CEE)




2.2 La Directiva de Nitratos (Directiva
91/676/CEE)

OBJETIVOS:

DIRECTIVA 91/676/CEE relativa a la proteccion de las aguas contra la contaminacion producida por
nitratos procedentes de la agricultura.

53'_ NUEVO REAL DECRETO 47/2022 sobre proteccion de las aguas contra la contaminacion producida por los
i nitratos procedentes de fuentes agrarias. (Audiencia e informacion publica desde el 1 al 30 de junio de 2021)

La DIRECTIVA DE NITRATOS tiene por objeto proteger la calidad del agua en toda Europa evitando que

los nitratos procedentes de fuentes agricolas contaminen las aguas superficiales y subterraneas y fomentando el uso de
buenas prdcticas agricolas.

PERSIGUE:
v/ REDUCIR LA CONTAMINACION CAUSADA POR NITRATOS DE ORIGEN AGRARIO
v ACTUAR PREVENTIVAMENTE CONTRA NUEVAS CONTAMINACIONES

Nombre de la seccién



2.2 La Directiva de Nitratos (Directiva
91/676/CEE)

OBLIGACIONES QUE ESTABLECE:
La Directiva 91/676/CEE OBLIGA A LOS COMUNIDADES AUTONOMAS a:
1. Laidentificacion de las AGUAS AFECTADAS por la contaminacidn o en riesgo de estar contaminadas.

2. Designar entendidas como aquellas superficies territoriales donde la escorrentia e
infiltracion que se producen provoque o pueda provocar la contaminacion por nitratos en las aguas
continentalesy litorales.

3. Elaborar un cuya aplicacion es obligatoria en las zonas vulnerables designadas,
para reduciry prevenir contaminaciones de origen agrario.

4. Definirun PROGRAMA DE MUESTREO Y SEGUMIENTO de la calidad de las aguas.

* CALENDARIO:
ES OBLIGATORIO REALIZAR LA REVISION DE LA DECLARACION DE AGUAS AFECTADAS - ZONAS VULNERABLES -
PROGRAMAS DE ACCION, COMO MINIMO, CADA CUATRO ANOS.

2008 2012 2016 2020
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2.2 La Directiva de Nitratos (Directiva
91/676/CEE)

OBLIGACIONES QUE ESTABLECE:

Analisis preliminar para la revision de zonas vulnerables

. . X Concentracion NO3
: Lo Medio
/-\ R + netcs de 40 mal
. entre 40 y 50 il
I i ™" CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA, - yeme
PESCA Y DESARROLLO SOSTENIELE . més de 50 mg/l

JUTR TE ANDALCIA  Direcai
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2.2 La Directiva de Nitratos (Directiva
91/676/CEE)

OBLIGACIONES QUE ESTABLECE:

1. Laidentificacion de las AGUAS AFECTADAS por la contaminacion o en riesgo de estar contaminadas (Figl).

2. Designar ZONAS VULNERABLES, entendidas como aquellas superficies territoriales donde la escorrentia e

]
1
: 1 .
— infiltracion que se producen provoque o pueda provocar la contaminacion por nitratos en las aguas
: Continentales y l”:oraleS. Analisis preliminar para la revisiéon de zonas vulnerables

1

Concentracion NO3

®  Superior a50 mg/L
®  Entre 40mg/Ly 50 mg/L
¢ CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA. ®  Max sup 50 mglL
FESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE
JUMA 1E ANOAKW  Direccién General de la Producdon Agricoias y Gansders Zonas Vulnerables
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2.2 La Directiva de Nitratos (Directiva
91/676/CEE)

OBLIGACIONES QUE ESTABLECE:

1. Laidentificacidon de las AGUAS AFECTADAS por la contaminacion o en riesgo de estar contaminadas (Figl).

2. Designar ZONAS VULNERABLES, entendidas como aquellas superficies territoriales donde la escorrentia e
infiltracion que se producen provoque o pueda provocar la contaminacidn por nitratos en las aguas continentales y
litorales.

3. Elaborar un PROGRAMA DE ACCION cuya aplicacién es obligatoria en las zonas vulnerables
designadas, para reducir y prevenir contaminaciones de origen agrario.

PROGRAMA DE ACTUACION APLICABLE
EN LAS ZONAS VULNERABLES A LA

CONTAMINACION POR NITRATOS
PROCEDENTES DE FUENTES AGRARIAS §
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2.2 La Directiva de Nitratos (Directiva
91/676/CEE)

OBLIGACIONES QUE ESTABLECE:

1. Laidentificacidon de las AGUAS AFECTADAS por la contaminacion o en riesgo de estar contaminadas (Figl).

2. Designar ZONAS VULNERABLES, entendidas como aquellas superficies territoriales donde la escorrentia e
infiltracion que se producen provoque o pueda provocar la contaminacion por nitratos en las aguas continentales 'y
litorales.

3. Elaborar un PROGRAMA DE ACCION cuya aplicacién es obligatoria en las zonas vulnerables designadas, para reducir

y prevenir contaminaciones de origen agrario.

15
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La Directiva Marco del Agua
(Directiva 2000/60/CE) y los
Planes Hidrologicos de Cuenca.



2.3 La Directiva Marco del Agua (Directiva 60/2000/CE)

Objeto: Conseguir que todas las aguas europeas mantengan o alcancen un buen estado dentro de un plazo concreto.

Ambito de aplicacidn:
 Aguas superficiales continentales (rios, lagos)
 Aguas de transicion
* Aguas costeras
 Aguas subterraneas

Instrumento de gestion: Planes Hidroldgicos. Instrumento principal para la aplicacién de la DMA.

Objetivos Medioambientales (OMA): art 4. DMA. OBJETIVOS MEDIOAMBIENTALES (OMA)

:‘v/‘.,r,,[-;«!v;‘:;‘u.[-;llf)i::,n,,'m::.w ‘ AS \:]413‘» [@lsuperticial

Directiva de Aguas Subterraneas (2006/18/CE)
Objeto: Establecer criterios paravalorar el buen Buewestado @

estado quimico de las aguas subterraneas.
Buen estado Buen do

Contaminante Norma de calidad (NCA*)

Ll 50 mg/l Id5dSIdE B U Cral ESH Zonds protegidds

Sustancias activas de los plaguicidas, metabolitos y 0,1 pg/l (indiv.) RVl a G

productos de degradacién y reaccion 0,5 pg/l (total) -OMA adicionales: Directivas

e seologko Requisitos de calidad exigidos en
estas directivas
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2.3 La contaminacion difusa en los Planes Hidrologicos

ANEJO VII - Inventario de presiones
* Presiones sobre las MASup
* Presiones sobre las MASubt

ANEJO VIII - Objetivos medioambientales y exenciones

ANEJO X - Programa de medidas

ANEJO XII - Seguimiento y evaluacion del estado de las
masas de agua.

MASup MASub
- Estado Ecologico - Estado Cuantitativo

- Estado Quimico - Estado Quimico

A
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2.3 La contaminacion difusa en los Planes Hidrologicos

1. PLAN HIDROLOGICO CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

ANEJO XII.3 Estado de las MASup.
n° total de masas superficiales: 181

n° de masas en estado peor que bueno: 71

Figuran®16. Estado de las masas de agua superficial

ANEJO XII.4 Estado de las MASub.

* n°total de masas subt: 67
* n°total de masas en mal estado quimico: 25
n° de masas por NO; = 11 (16%)

Figuran®20. Estado quimico de las masas de agua subterrénea
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2.3 La contaminacion difusa en los Planes Hidrologicos

2. PLAN HIDROLOGICO TINTO - ODIEL - PIEDRAS

ANEJO XII.3 Estado de las MASup. ANEJO XII.4 Estado de las MASub.
n° total de masas superficiales: 69 * n°total de masas subterraneas: 4
n° de masas en estado “peor que bueno”: 55 * n°total de masas en mal estado quimico: 3
— n°demasasporNO,:3= 75%
LA - R R . -
£0 i
[ Ambito DHTOP A
[ Uimite provincial X
; Limite incormunicipal
Estado global 7
~—— BUENESTADO .
e PEOR QUE BUENO
/ é —— DESCONOCIDD/SIN EVALUAR R
4 suevstion S
T FEOR QUE BUEND = it inter usicieot
DESCONDCIDO/SIN EVALUAR 3 ( Masas d-.agua subterrinea
Figura n®20.Estado global de las masas de agua superficial ‘ > -:;‘L:O
Figura n°23.Mapa de estado quimico de las masas de agua subterranea
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2.3 La contaminacion difusa en los Planes Hidrologicos

3. PLAN HIDROLOGICO GUADALETE - BARBATE

ANEJO XII.3 Estado de las MASup.

n° total de masas superficiales: 98

n° de masas en estado “peor que bueno”: 53

] Ambite DHGE
[ Uimite provincial
Limite incermunicipal
Estado global
7| — BUENC OMEJOR
8l — PEORQUE BUEND
Estado global
I EUENC O MEJOR
I PEOR QUE BUEND
[] DESCONDCIDO/SIN EVALUAR

Figura n°20. Estado global de las masas de agua superficial

ANEJO XI1.4 Estado de las MASub.

» n°total de masas subterraneas: 14

* n°total de masas en mal estado quimico: 9
n° de masas porNO,:9= 65%

TS IR Y

[Jinbroteie
[_Jumite provincial

Umite Wtarmuncipyt
Masas de agua subterrinea
Estrdoquimico
SUEN §5TADO
. eane

Figura n®2. Mapa de estado quimico de las masas de agua subterranea
21
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2.3 La contaminacion difusa en los Planes Hldrologlcos

ENTORNO DE MOGUER: C.R. EL FRESNO

SAN JUAN DEL PUERTO

\ {‘ ﬁ =,
Niebla-Posadas : ' SA’\.L SATTDEL R
m Y =

- IUI"MH.STopmsv
@ st
RIGUEROS TOP5002/\
o= B
) ;

- Masa de agua subterranea : Condado (DHTOP)
Estado Quimico: MAL ESTADO
- ZonaVulnerable: ZONA 23 - CONDADO
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2.3 Informe Cuatrienal 2016 - 2019

AGUAS SUBTERRANEAS
Tendencias en la cién anual de niti entre el ieni rior (2012-2015) y el actual (2016-2019)

Tendoncia de la concentracon
Omcnrvos tum (+ 3 )

¥ Dwscnrnn attd (4 0 ) gty
Eiatingnd 1 8 1 gt
At det (1 08 )

A Aumentn e (> S g

0 ﬂ 4 mic':'::':"""
.°Va s o 18 - =

Figura 2.3. Vlapa comparando la concentracion media de nitrato en el agua subterranea de este informe cuatrienal
respecto al anterior. Puede analizarse con mayor detalle en el Mapa 23 incluido en el Apéndice 2.1.
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Perspectivas de futuro:
Procedimiento de Infraccion a Espafia



2.4 Perspectivas de futuro: Procedimiento de
Infraccion a Espaiia

PROCEDIMIENTO DE INFRACCION 2018/2250

1. PROCESO DE INVESTIGACION EU PILOT 7849/15/ENV

* Abierto con fecha 3 de julio de 2015 por la Comision Europea
» Consecuencia de las deficiencias en la implementacién en 2 aspectos:
o Insuficiente designacion de zonas vulnerables
o Insuficientes medidas incluidas en los Programas de Accion
* Endiciembre de 2015 Espafia responde con sendos informes que son rechazados por los servicios técnicos de
la Comision.

2. PROCEDIMIENTO DE INFRACCION 2018/2250:
* El9de noviembre de 2018 la Comision remite la carta de emplazamiento a Espafia correspondiente al proceso
de infraccion sobre el incumplimiento de 4 articulos de la Directiva:

Articulo 5.6. Red de control poco estable. Supresion de estaciones de control.
Articulo 3.4. Deficiencia en la declaracion de Zonas Vulnerables.
Articulo 5.4. Programas de Actuacion incompletos.

O
O
O
o Articulo 5.5. Carencia de medidas adicionales o reforzadas
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2.4 Perspectivas de futuro: Procedimiento de
Infraccion a Espaiia

PROCEDIMIENTO DE INFRACCION 2018/2250

El Estado da respuesta

Si la Comisidn llega a la conclusidn de que el Estado no cumple sus obligaciones envia un dictamen motivado, o una
peticion formal para que se dé cumplimiento a la legislacién. También insta al Estado miembro a que le informe de las
medidas adoptadas.

Si el Estado miembro mantiene el incumplimiento 0 no comunica a tiempo las medidas por las gue incorpora las

disposiciones de una directiva, la Comision puede optar por remitir el asunto al Tribunal de Justicia y pedir que

imponga sanciones.

Si el Tribunal de Justicia aprecia que un Estado miembro ha infringido la legislacion de la UE, las autoridades
nacionales estan obligadas a tomar medidas para ajustarse a la sentencia del Tribunal.

Si, a pesar de la sentencia del Tribunal de Justicia, el Estado miembro sigue sin corregir la situacion, la Comisién

devuelve el asunto al Tribunal y propone que se impongan sanciones economicas.

Nombre de la seccién



2.4 Perspectivas de futuro: Procedimiento de

Infraccion a Espaiia

European Commission - Press release

Nitrates: Commission decides to refer Greece to the Court of Justice and asks

for financial sanctions

Brussels, 7 March 2019

Nitrates: Commission decides to refer Greece to the Court of Justice and asks for financial

sanctions.
- 6 - ﬂ \\3 nlelar
Connecting Waterpeople i ag ua
INClo  MIIAGUA  TIENDA  ENTIDADES ~ BLOGS ~ RANKING ~ MAGAZINE DATA  MARKET ~ EVENTOS ~ CURSOS  PUBLICIDAD  CONTA
Bidsqueda répida en iAgua

Mundial del Agua Concurso de Blogs: Vota yaa tu favarito entre los 26 participantes.

Grecia paga cara la desproteccion de sus aguas
frente a la contaminacion por nitratos

k| o E‘ & 13850 4® 09

Europes

Tras infligir la legislacion de proteccidon de sus aguas contra la

contaminacion por nitratos procedentes de la agricultura la

Comision pide al Tribunal de Justicia de la Union Europea que

imponga:

- Sanciones financieras en forma de una suma a tanto alzado de
2.639 euros al dia

- Multa coercitiva de 23.753 euros al dia
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2.4 Perspectivas de futuro: Procedimiento de
Infraccion a Espaiia

SOMOS v NUESTROTRABAJO v  INFORMATE

PORTADA I INTERNACIONAL | EUROPA

Los agricultores alemanes plantan cara a Merkel
con miles de tractores en las calles de Berlin

niusdiario.es / Agencias + Madrid
28/11/2019 + 19:05h 00

Las restricciones en el uso de fertilizantes se han hecho necesarias, segun el
Gobierno aleman, para evitar una multa de cerca de 1.000 millones de euros de
parte de la Comision Europea por exceso de nitrato en las aguas subterraneas en
determinadas regiones.

Solicitamos a las autoridades esg
de reconstruccion a i

La Comision Europea (CE) ha dado un ultimatum ¢
contaminacion procedente de fuentes difusas agr
procedimiento de infraccién y sancion por el incur
Motivado del 2 de julio de 2020.

Los granjeros también dirigen su protesta contra la mala imagen del sector al que
se considera uno de los principales responsables, debido a la agricultura intensiva,
de la desaparicion de especies y la contaminacion de los suelos y las aguas
subterraneas.

El incumplimiento reiterado de la Directiva de Nitr:
sanciones econémicas a Espafia, tal y como advir
solicitamos a las autoridades espafiolas que desti
ecosistemas acuaticos y a prevenir las multas pot

En opinion de la CE, Espafia no esta controlando s
a la contaminacién difusa por nitratos.
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Experiencias en Andalucia:
PROYECTO ADI NITRATOS



2.5 Experiencias en Andalucia: PROYECTO ADI NITRATOS

TITULO:
Estudio de las principales fuentes de nitratos y evaluacion de medidas para la correccion de

impactos ambientales derivados del uso de fertilizantes nitrogenados en zonas vulnerables a la

contaminacion por nitratos en Andalucia.

PARTICIPANTES:

A

Junta de Andalucia

Consejeria de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Desarrollo Sostenible

'. Tra satec

Tragsa
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2.5 Experiencias en Andalucia: PROYECTO ADI NITRATOS

OBJETIVOS DEL PROYECTO:

1.
2.

Conocimiento del manejo del agricultor en las distintas comarcas de estudio.

Identificacion y reconocimiento del origen de las fuentes de nitratos de las aguas subterraneasy
superficiales.

Disefio de programas piloto en siete zonas agrarias de Andalucia, donde se trabajara con los cultivos
mas representativos de cada zona en la optimizacion del riego y la fertilizacion.

Disefio, calibracidn y validacion de FaST (Farm Sustainability Tool). Aplicacion movil para la gestion
sostenible de los nutrientes.

Transferencia y formacion para técnicos y agricultores

cion
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2.5 Experiencias en Andalucia: PROYECTO ADI NITRATOS

ZONAS DE ESTUDIO:

Z-1. CONDADO i
; GUADALQUIVIR e
’; GRANADA
{
—— — —— —v"“{
| -~ ]
‘:‘ A AP |
el a I " Z-7. CAMPO DE
b : DALIAS
? 4
= o
4 (l’gno, 00"‘:&,

ok

- Z-4. ZAFARRAYA '
z-2. \ () X
VEJER- BARBATE >
Z-3.BAJO 9- 3,'
GUADALQUIVIR L ke
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2.5 Experiencias en Andalucia: PROYECTO ADI NITRATOS

1.CIENTIFICO Y TECNICO 2. TRANSFERENCIA Y COMUNICACION 3. GOBERNANZA

Investgacion Aplicacion Formacion Divulgacion Legislacian Medidas

1. Cursosde
optimizacion de la
fertilizacion y riego.

1. ldentificacion de las

fuentes de nitratos. )
INCORPORACION A LAS

2. Curvasde
asimilacion de = [P S T MEDIDAS DEL NUEVO
i de aplicacion de
nutrientes. o gestion de - PROG’R&ML‘»‘ DE
3. Conocimientoy nutrientes: EAST ACTUACION DE ZONAS
monitorizacion de los 3. Campafias de VULMNERABLES

sistemas de cultivos. divulgacién
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2.5 Experiencias en Andalucia: PROYECTO ADI NITRATOS

EVOLUCION DEL PROYECTO - CIENTIFICO -TECNICO

EJEMPLO EN ZONA 1 - CULTIVO FRESAS.

Experimento con tres dosis de riego, en las que se
mantuvo la concentracion de fertilizantes en la
solucion de fertirriego

Un ensayo con diferentes dotaciones de riego

LISIMETRO 14/10/20 - 31/05/21
6000

mRiego ®Drenaje ®Consumo

» 0
o o
(= o
o o

n
o
o
o

1000

Lamina lisimetros (m3ha)
(24
o
o
o

o

Finca 1 Finca 2 Finca3

NITROGENO APLICADO, CONSUMIDO y LIXIVIADO

250

Nitrégeno (kg/ha)
g g 8

o

g

uN aplicado =N ido ® N lixiviad

Finca 1 Finca 2 Finca 3
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2.5 Experiencias en Andalucia: PROYECTO ADI NITRATOS

EVOLUCION DEL PROYECTO - CIENTIFICO -TECNICO

Identificacion y reconocimiento de fuentes de comunicacion a
través de Isotopos estables: (515N -NO, 5130 -NO, 84S -SO,)
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2.5 Experiencias en Andalucia: PROYECTO ADI NITRATOS

DOS MUESTREOS ANUALES: AGUAS ALTAS (MAYO) Y BAJAS (OCTUBRE). ANUALIDADES 2021Y 2022 (EN CURSO)

DOS ZONAS DE MUESTREO CON DIFERENTES CARACTERISTICAS

Gibraltar
anifa

MAYOR ZONA DE CULTIVO INTENSIVO DE HORTICOLAS DE
EUROPA. CAMPO DE DALIAS

- AGUAS SUPERFICIALES

ZONA DE CULTIVO DE OLIVAR (PRINCIPAL CULTIVO
EN ANDALUCIA). ALUVIAL DEL GUADALQUIVIR

- AGUAS SUBTERRANEAS
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2.5 Experiencias en Andalucia: PROYECTO ADI NITRATOS

ANALITICAS PARA IDENTIFICAR LAS FUENTES DE CONTAMINACION POR NITRATOS EN LAS AGUAS

ANALISIS HIDRO-QUIMICOS. CATIONES Y ANIONES: Li*, Na*, K*, Ca2*, Sr2*Mg2*, NH,*, F,
Cl, Br, HCO5, SO42-, NO3, NO5)

Cromatografia idnica

ANALISIS DE ISOTOPOS ESTABLES:

Permiten identificar fuentes y reacciones dentro
- Is6topos de la molécula de sulfato (6345-SO, y §180-S0,) =) del ciclo del sulfuro, incluyendo la contribucion

de sulfato antropogénico al agua

- Isétopos de la molécula de nitrato (61°N-NO; y 6180-NO;) =) ::Vlue:trzn IeI origen d.el NOs’, que depende de la
uente de la que proviene

=

- ‘ -’ REVELAN INFORMACION SOBRE EL ORIGEN
ANTROPOGENICO O NATURAL DE LOS NITRATOS

Espectrometria de masasde
relacionesisotopicas
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2.5 Experiencias en Andalucia: PROYECTO ADI NITRATOS

EVOLUCION DEL PROYECTO - TRANSFERENCIAY COMUNICACION

+ MANUAL PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DEL RIEGO Y LA FERTILIZACION. Manual basado en fichas tematicas con
fuerte contenido visual dirigido al agricultor. Se publica en formato fisico en Enero de 2022 con el siguiente contenido:

(1) Buenas prdcticas agricolas en la gestion del agua y fertilizantes,(2) Herramientas digitales para el cultivo de las necesidades
hidricas y nutricionales de los cultivos, (3) Tecnologias y equipos disponibles para la fertilizacion, riego y fertirrigcacion, (4) Técnicas
para el muestreo de agua y suelos y el sequimiento nutricional de los cultivos, (5) Zonas vulnerables y normativa asociada.

« TALLERES DE FORMACION EN 2022: TALLERES ESPECIFICOS EN CADA ZONA PILOTO.
1. Principios de nutricion vegetal
2.- Fundamentos de riego y necesidades de agua de los cultivos
3.- Aspectos ambientales en el manejo del riego y la fertilizacion
4.- Practicas de interpretacion de analisis de suelos, plantas, agua y soluciones nutritivas
5.- Practicas de calculo de la fertilizacion y fertirrigacion para distintos cultivos

 ENCUESTAS A EXPERTOS / AGRICULTORES.
Las encuestas a expertos (técnicos y asesores) ya se han realizado y se estan tratando los test preliminares.

Las encuestas a agricultores se comenzaran en Enero de 2022, en campo a agricultores en ZZVWy en cursos y talleres del
IFAPA.
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