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EL PROYECTO DESERTNET: DIAGNÓSTICO Y VALORACIÓN DE LA DESERTIFICACIÓN EN EL ÁMBITO MEDITERRÁNEO OCCIDENTAL

OBJETIVOS

EL PROYECTO DESERTNET BUSCA LLEVAR A CABO UNA NORMALIZACIÓN DE INFORMACIONES Y EXPERIENCIAS 
TÉCNICO-CIENTÍFICAS ADQUIRIDAS EN ZONAS CON RIESGO DE DESERTIFICACIÓN, CON EL OBJETIVO DE LOGRAR 
UN SISTEMA HOMOGÉNEO PARA EL INTERCAMBIO DE DATOS E INFORMACIONES Y PARA EL CONTROL DE DICHOS 
PROCESOS. 

ENTRE LOS OBJETIVOS ESPECÍFICOS DE ESTE PROYECTO SE ENCUENTRA LA DEFINICIÓN DE INDICADORES Y  
MODELOS COMUNES PARA EL SEGUIMIENTO DE LA DESERTIFICACIÓN A ESCALAS VARIADAS, Y LA VERIFICACIÓN 
DE UN CONJUNTO DE INDICADORES HOMOGÉNEOS DENTRO DE UN  NÚMERO DEFINIDO DE ÁREAS-ACCIONES 
PILOTOS, ENTRE LAS CUALES SE ENCUENTRA ANDALUCÍA.

CON EL FIN DE EVALUAR LA EVOLUCIÓN ESPACIO-TEMPORAL DE LOS PROCESOS CLIMÁTICOS DESENCADENANTES 
DE LA DESERTIFICACIÓN SE APLICAN DIVERSOS ÍNDICES DE ARIDEZ  Y SE ESPACIALIZAN A ESCALA REGIONAL.

ESTABLECIMIENTO DE UNA METODOLOGIA PARA LA ESPACIALIZACIÓN DE VARIABLES CLIMÁTICAS

ESPACIALIZACIÓN DE VARIABLES CLIMÁTICAS PARA LA OBTENCIÓN DE ÍNDICES 
DE ARIDEZ EN EL MARCO DEL PROYECTO DESERTNET. 
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1ª APROXIMACIÓN: REGRESIÓN MÚLTIPLE 
POR PASOS PARA TODA LA ZONA

2ª APROXIMACIÓN: REGRESIÓN MÚLTIPLE POR PASOS 
POR ÁREAS DEFINIDAS POR ANÁLISIS CLUSTER

EL MODELO GENERAL DE ESPACIALIZACIÓN DE LA TEMPERATURA PARA TODA 
ANDALUCÍA ORIENTAL OBTIENE RESULTADOS COHERENTES CON LOS REGISTRADOS 
EN LOS OBSERVATORIOS, DADA LA MENOR VARIABLIDAD ESPACIAL DE ESTE 
PARÁMETRO. LOS RESULTADOS AQUÍ PRESENTADOS CONCUERDAN TAMBIÉN CON 
LOS OBTENIDOS POR EL ÚNICO ESTUDIO REALIZADO EN LA REGIÓN QUE UTILIZA 
ESTAS TÉCNICAS PARA LA CARTOGRAFÍA DE VARIABLES CLIMÁTICAS (SÁNCHEZ ET 
AL, 1999). AUNQUE EL COEFICIENTE DE CORRELACIÓN ES ELEVADO, EL PORCENTAJE 
DE VARIANZA EXPLICADA POR EL MODELO, CASI UN 70 %, RESULTA AÚN BAJO PARA 
CONSIDERAR ESTE MODELO COMO DEFINITIVO. LA ESCASEZ DE ESTACIONES, CON 
SERIES LARGAS Y DE CALIDAD, Y LA AUSENCIA DE ÉSTAS EN LAS ZONAS DE 
MONTAÑA DIFICULTAN LA ESTIMACIÓN DE ESTA VARIABLE.

EL MODELO GENERAL DE ESPACIALIZACIÓN DE LA PRECIPITACIÓN PARA TODA 
ANDALUCÍA ORIENTAL REFLEJA BIEN LOS GRANDES RASGOS EL PATRÓN DE 
DISTRIBUCIÓN DE ESTA VARIABLE AL CONTRASTARLOS CON LOS VALORES REALES 
OBTENIDOS EN LAS ESTACIONES DE OBSERVACIÓN. SIN EMBARGO ESTE MODELO 
GENERAL PRESENTA IMPORTANTES DEFICIENCIAS. EN PRIMER LUGAR, SI BIEN LAS 
ZONAS DONDE SE REGISTRAN LOS MÁXIMOS PLUVIOMÉTRICOS QUEDAN 
REFLEJADAS, LOS VALORES REALES QUE SE ALCANZAN SON INFRAESTIMADOS POR 
EL MODELO, COMO ES EL CASO DE LA SERRANÍA DE RONDA O LAS SIERRAS DE 
CAZORLA Y SEGURA. OTRA DE LAS ZONAS DONDE ESTE MODELO GENERAL NO ES 
CAPAZ DE REFLEJAR LA REALIDAD ES LA VEGA DE ANTEQUERA, DONDE QUEDAN 
SOBREVALORADAS LAS PRECIPITACIONES, DANDO VALORES EN TORNO A LOS 700 
MM, CUANDO LOS VALORES REGISTRADOS SE SITÚAN ALREDEDOR DE LOS 500-600 
MM. EL PORCENTAJE DE VARIANZA EXPLICADO POR EL MODELO NO ES 
COMPLETAMENTE SATISFACTORIO CON UN VALOR DEL 62,2 % 

ESTA ZONA MUESTRA A UNOS DE LOS GRUPOS DEFINIDOS POR EL ANÁLISIS 
CLUSTER QUE HEMOS TOMADO COMO EJEMPLO PARA MOSTRAR CÓMO MEJORAN 
LOS RESULTADOS AL AJUSTAR LOS MODELOS DE REGRESIÓN A ZONAS 
HOMOGÉNEAS ESTADÍSTICAMENTE. LAS DEFICIENCIAS DETECTADAS EN EL MODELO 
GENERAL SON CORREGIDAS AL AJUSTAR LOS MODELOS. ASÍ, LA VEGA DE 
ANTEQUERA Y LA CUENCA DEL GUADALHORCE LOS VALORES ESTIMADOS REFLEJAN 
LOS QUE SE REGISTRAN EN LA REALIDAD, EN TORNO A LOS 500-600 MM, 
CORRIGIENDO LA SOBREESTIMACIÓN DEL MODELO GENERAL. ADEMÁS CONSIGUE 
PERFILAR DE FORMA MÁS PRECISA EL PATRÓN ESPACIAL. ASÍ, LA CAPACIDAD 
MATIZADORA DEL NUEVO MODELO ES CAPAZ DE CAPTAR LOS VALORES EXTREMOS, 
COMO SE PUEDE APRECIAR EN LA PARTE ORIENTAL DE LA SERRANÍA DE RONDA Y 
EN LA VERTIENTE SUROESTE DE SIERRA NEVADA. EL MODELO PERMITE ESTIMAR 
LOS VALORES MÁS ALTOS REGISTRADOS EN LAS ÁREAS MONTAÑOSAS CON MUCHA 
MAYOR PRECISIÓN, INCLUSO CON EL EFECTO SUAVIZADOR DEL RELIEVE QUE 
INTRODUCE LA VARIABLE ALTITUD MEDIA EN 4 KILÓMETROS UTILIZADA EN EL 
MODELO. ESTOS RESULTADOS SON COHERENTES CON LOS OBTENIDOS POR OTROS 
AUTORES EN SUS ESTUDIOS SOBRE LAS PRECIPITACIONES PARA ÁREAS 
CONCRETAS DE ANDALUCÍA ORIENTAL (CAPEL Y ANDÚJAR, 1978; DOMÍNGUEZ Y 
JUSTICIA, 1995).

EL CONOCIMIENTO DEL COMPORTAMIENTO DE LAS PRECIPITACIONES A PARTIR DE 
UN ÚNICO MODELO DE REGRESIÓN MÚLTIPLE ES LIMITADO EN UNA ZONA TAN 
EXTENSA, COMPLEJA TOPOGRÁFICAMENTE Y DE GRAN VARIABILIDAD ESPACIAL. POR 
ESTAS RAZONES SE PROCEDIÓ A LA CLASIFICACIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO EN 
ZONAS PLUVIOMÉTRICAMENTE HOMOGÉNEAS A PARIR DE UN ANÁLISIS CLUSTER 
MEDIANTE UNA TÉCNICA DE CLASIFICACIÓN JERÁRQUICA A TRAVÉS DEL MÉTODO DE 
LA DISTANCIA PROMEDIO, SIENDO CALCULADA ESTA VARIABLE MEDIANTE LA 
DISTANCIA EUCLÍDEA AL CUADRADO. 

LOS RESULTADOS DE ESTA CLASIFICACIÓN APARECEN PLASMADOS EN LA FIGURA 
QUE MUESTRA LA EXISTENCIA DE SEIS GRUPOS BIEN DIFERENCIADOS. PARA CADA 
UNO DE ELLOS SE GENERÓ UN MODELO ESPECÍFICO DE REGRESIÓN PARA 
ESPACIALIZAR LA PRECIPITACIÓN Y CONSEGUIR ASÍ MEJORAR SU ESTIMACIÓN Y 
REFLEJAR MEJOR LAS CARACTERÍSTICAS ESPECÍFICAS DE CADA UNO DE ESTOS 
ÁMBITOS.

AUNQUE EL PROYECTO DESERTNET APLICARÁ EL ÍNDICE DE ARIDEZ DE BAGNOULS-GAUSSEN, QUE ES 
DE MAYOR COMPLEJIDAD, EN ESTE CASO SE PREFIRIÓ PROBAR EL FUNCIONAMIENTO DE UN ÍNDICE DE 
ARIDEZ MÁS SENCILLO QUE PERMITA EVALUAR LA ESPACIALIZACIÓN DE LAS VARIABLES CLIMÁTICAS 
REALIZADAS. POR ELLO, SE HA APLICADO EL ÍNDICE DE LANG, QUE CONSISTE EN EL COCIENTE ENTRE LA 
PRECIPITACIÓN Y LA TEMPERATURA MEDIA ANUAL. AL MEJORAR LOS MODELOS DE ESTIMACIÓN DE LA 
PRECIPITACIÓN SE CONSIGUE UNA ESPACIALIZACIÓN DEL ÍNDICE DE ARIDEZ DE LANG MÁS MATIZADA, 
POR LO QUE SE PUEDEN EVALUAR LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA DESERTIFICACIÓN DE UNA 
FORMA MÁS PRECISA, PUDIENDO EVALUARSE MEJOR LAS DIFERENCIAS ESPACIALES.          

- CON LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTA PRIMERA ETAPA DEL PROYECTO DESERTNET SE COMPRUEBA QUE LA METODOLOGÍA EMPLEADA PARA LA ESPACIALIZACIÓN DE 
VARIABLES CLIMÁTICAS OFRECE BUENOS RESULTADOS, AUNQUE ES NECESARIO PROFUNDIZAR EN LA VALIDACIÓN DE ESTOS MODELOS.

- LOS RESULTADOS OBTENIDOS PONEN DE MANIFIESTO LA NECESIDAD DE APLICAR MODELOS MÁS DETALLADOS A PARTIR DE LA DEFINICIÓN PREVIA DE ZONAS 
ESTADÍSTICAMENTE HOMOGÉNEAS PARA LA VARIABLE CONSIDERADA. ESTOS MODELOS PERMITEN ELEVAR LA VARIANZA EXPLICADA POR EL MODELO DE REGRESIÓN DE LA 
VARIABLE DEPENDIENTE HASTA UN 80%. 

- LA ORIENTACIÓN COMO VARIABLE PREDICTORA RESULTA TENER UNA SIGNIFICACIÓN FISIOGRÁFICA GENERAL "RELATIVA" YA QUE SEGÚN LA ZONA CONSIDERADA CAMBIA, 
TANTO SU IMPORTANCIA COMO LA ORIENTACIÓN CONSIDERADA.

EN LA ETAPA ACTUAL SE ESTÁ VERIFICANDO CUANTITATIVAMENTE EL AJUSTE DE ESTOS MODELOS MEDIANTE VALIDACIÓN CRUZADA Y ANÁLISIS DE LOS RESIDUOS. ADEMÁS, 
SE ESTÁN INTRODUCIENDO TÉCNICAS GEOESTADÍSTICAS DE ESPACIALIZACIÓN QUE COMPLEMENTAN LAS HASTA AHORA EMPLEADAS.

LA ESPACIALIZACIÓN DE OTROS ÍNDICES DE ARIDEZ MÁS COMPLEJOS Y ADECUADOS AL ÁMBITO MEDITERRÁNEO COMO ES EL PROPUESTO POR EL PROYECTO DESERTNET DE 
BAGNOULS-GAUSSEN PUEDEN ABORDARSE EN PRÓXIMAS ETAPAS, UNA VEZ SUPERADAS LAS DIFICULTADES INICIALES EN LA ESPACIALIZACIÓN DE LA TEMPERATURA Y LA 
PRECIPITACIÓN. LA COMPARACIÓN ENTRE DISTINTOS PERIODOS PERMITIRÁ EVALUAR LOS FACTORES CLIMÁTICOS DEL PROCESO DE DESERTIFICACIÓN Y SU EVOLUCIÓN 
RECIENTE

REGRESIÓN MÚLTIPLE 
POR PASOS PARA TODA LA ZONA

ÍNDICE DE LANG

SI BIEN EL ÍNDICE DE LANG ESTABLECE UNAS CLASES VÁLIDAS PARA EL CONJUNTO DE TODO EL 
PLANETA, LA DIVERSIDAD DEL TERRITORIO ANALIZADO PERMITE IDENTIFICAR EN ANDALUCÍA ORIENTAL 
TODAS LAS TIPOLOGÍAS, DESDE LAS ZONAS DESÉRTICAS DEL INTERIOR DE LA PROVINCIA DE ALMERÍA 
HASTA LAS ÁREAS PER-HUMEDAS DE LAS ALTAS CUMBRES DE SIERRA NEVADA.
EN AMBOS MAPAS DESTACA LA PRESENCIA MAYORITARIA DE LAS ZONAS ÁRIDAS Y DE ESTEPA LO QUE 
PONE DE MANIFIESTO LA VULNERABILIDAD DE LA REGIÓN ANTE EL PROBLEMA DE LA DESERTIFICACIÓN. 
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