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... RESUMEN OBJETIVOS

La biomasa es un recurso forestal de gran importancia. La teledeteccion ha demostrado ser una herramienta muy Util para su. . Apalisis de viabilidad del uso de las tecnologias radar para la estimacion de biomasa
determinacion de manera rapida y efectiva en grandes extensiones de terreno. En este proyecto se han adquirido imagenes  aé¢rea forestal de las principales especies arbdreas de Andalucia, con el fin de determinar una
radar de distintas fechas procedentes del sensor ALOS-PALSAR, con objeto de desarrollar una metodologia para la estimacion  metodologia Util que pueda aplicarse en la extrapolacién a un estudio de &mbito regional.

de volumenes maderables a partir de la correlacion estadistica de la sefal radar y datos procedentes de inventarios,

estableciendo regresiones basadas en modelos semi-empiricos para las distintas especies arbéreas presentes en la zona d *  Estudio de su viabilidad para la estimacion de la variacion de biomasa entre dos fec
estudio, calculando finalmente biomasa aérea mediante la utilizacion de ecuaciones alométricas. (2008 y 2010).

ZONAS DE ESTUDIO E INFORMACION DE CAMPO

ZONA-B Monte “Baldios de Beas”, nucleo F Y
forestal “El Cobujon” y monte |

“Las Cumbres de Santa Maria”

Sierra Pelada y Rivera del
Aserrador
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» Zonas representativas de las plantaciones
tipicas de eucaliptos y de algunas de las especies
predominantes de pinos en Andalucia. Las especies
forestales estudiadas son Eucalyptus spp., Pinus

spp. y Quercus spp.

SERLRRASS by F 77203 , »  Muestra orografica representativa del ambito
R Gt T WU Y - T .. andaluz alternando extensiones de eucaliptares,

Dok R SRS AR s = pinares y encinares en valles, con otras en laderas
con gran pendiente.
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»  Disponibilidad de inventarios exhaustivos de
existencias basados en levantamientos clasicos de
campo (Zona-A) y en el uso de sensores LIDAR
(Zona-B), contemporaneos a la adquisicion de las
imagenes Radar.

% Muestreo reqgular de parcelas procedente de un proyecto de Ordenacion de

Montes de 2007-08 mediante procedimiento clasico de inventario forestal. % Muestreo irregular de parcelas procedente de vuelo fotogramétrico LiDAR de 2008.
< No disponible cartografia de especies. % Disponible cartografia de especies. No existe ordenacion de montes.
MATERIAL Y METODO
|. Adquisicion y procesado de imagenes | IV. Entrenamiento de los modelos, estimacion del volumen maderable y validacion 7

Se capturaron dos imagenes radar en 2008 y dos en 2010 de 15 m de resolucion 1) ENTRENAMIENTO DE LOS MODELOS
geomeétrica, adquiridas por el sensor ALOS-PALSAR en banda L, emitiendo onda
radar en polarizacion H y siendo la senal recogida en polarizaciones Hy V.

El eco radar registrado por el sensor se ha transformado en senal radar
retrodispersada o backscattering -> cociente entre el eco y la senal radar emitida

Analisis de la correlacion del backscattering con el volumen medido en campo. Se seleccionan el 50% de los pares (Back, Vol) de
los cantones/rodales con parcela de campo en 2008. En 2010, el volumen se extrapola utilizando el incremento anual recogido en la
campafa de 2008 en la Zona-Ay las ecuaciones de crecimiento del IFN3 en la Zona-B (no existe para las encinas).

Aproximaciones en la eleccion de las parcelas de entrenamiento:

por el sensor _ 4 \ « Canton/rodal erosionado 15 m para suprimir efectos de borde. Pino 2008
Las Imagenes han sido ortorrectificadas para pasar la geometria radar al plano - No tener en cuenta parcelas a menos de 15 m del linde del cantén/rodal. 100
cartografico. Ademas en la Zona-A S s ¢
. ” » Contabilizados solo pixeles con pendiente inferior al 26,8%. 3 . o .
) I * *
Il. Unidad de trabalo . ’ » Cantones con un numero de pixeles igual o mayor a 44 (1 ha). ) ” . / .
E 40 /v * g
A tener en cuenta en la eleccion de la unidad minima de trabajo: 2) ESTIMACION DE VOLUMEN S 20 | # MR s
*
a) Ruido del sensor que impide que se pueda trabajar a nivel de pixel con el De la inversion de los modelos se obtienen las ecuaciones con las que 00-‘/’/; N N N .
backscattering, y que aumenta con la dispersion propia de la cubierta forestal. se estima el volumen a partir de la senal retrodispersada: volumen con : VCZ (msha)est?mado ’ o
b) Captura de las imagenes con angulo oblicuo sobre el territorio => Existencia de corteza (VCC) para pino y sin corteza (VSC) para eucalipto y encina.
zonas en sombra ocultas a la observacion radar. WCM e L .
' < 0 0 C Ot - backscattering Eucalipto 2008
SEGMENTACION DE IMAGENES: VCC=—1In A-o. VSC — C. — B ok Dlcodctnies B o .
[3 A—-B F D los modelos generados en S . /
ZONA-A ZONA-B la fase de entrenamiento E 80 - e / ot
Orografia severa Pendientes suaves g C ..:..”'/ >
A 2 P . o * o
-~ -~ 3) VALIDACION Y ANALISIS DE RESULTADOS S 0T, :
5 = i { - _ D 20 g o
No correlacion entre senal@y volumen a nivel de rodal Menor rango@de volumenes Pares (Back, Vol) no utilizados en el entrenamiento. 2 O :/w‘ A v e
Ampliando superficie, menor influencia de la pendiente Cartografia de especies 2oNA lesp | afio | Rz |rmselrRzESP| R@ngo Vol. en campo ’ > "~ c e
= Ortofotografia aérea ' ' (m3/ha) Jor o estmet
., 2008 [ 0.80 | 11.76 3.40-125.10
Ordenacion de Montes g Pl o Tose [ aos | O S 80_ 13550 A e ?
Ortofotografia aérea para mascara forestal RODAL A — 1= ' ' Graficas de validacion para la Zona-A en 2008.
iy _ £y [2008071]2106| 3.19- 146.58
) (Sup. Media: 2,5 ha.) 2010 |0.71 [ 21.06 | 5.30— 199.95
CANTON o [2008]058] 678 | 0.48- 5665 V. Célculo de la biomasa aérea seca
(Sup.: 25-40 ha) 2010 (0.63| 481 | 0.61-58.77 47 N AN R : F
. o — B 2008 [ 0.38 | 6.02 1.05-37.76 Con el volumen estimado se calcula la biomasa utilizando las
- lll. Aproximacion metodologica 7 7 Y oo0 [oaz| s ra | O 1.98— 50.80 ecuaciones alométricas siguientes:
Backsoaan o A— EN | 2008 |0.48 | 443 | 048 0.23-13.20 -
S g i - Dispersién en volumen del dosel FRACCION DE BIOMASA EN PESO SECO (Tn/ha)
P ANzaGINEEE Comparacion de los voliumenes estimados respecto de FUSTE (BI_F) RAMAS HOJAS
Varia segln especie otras fuentes: EU| 600*VSC + 32%(1-e¥VSC) | 14.9%(1-e0033"BLF) | (16*0.3*BI_F)/(16+0.3*BI_F)
| * Inventarios de 2008 no utilizados en el entrenamiento.
- S : - Estudio realizado en Andalucia en 2011 para el Pl 0.46*VCC 0.16*VCC 0.035*VCC
- EeeS Y encm,as calculo de la biomasa de conl'fer_as a partir de un |gy 0.69*VCC 0.37*VCC 0.049*VCC
WATER CLOUD MODEL (WCM) | | MODELO DE REGRESION LINEAL modelo basado en 36 variables ambientales.
CONCLUSIONES

* Obtenidos los mejores resultados en pinos en la Zona-A: orografia mas complicada pero mayor existencia de volimenes.

% Menor R? en eucaliptos, en parte debido a la naturaleza del modelo empleado (sensible a la distribucién de los datos de campo).
% Peores resultados en encinas por la existencia de volimenes bajos (la dispersion del suelo prima sobre las encinas y el comportamiento del backscattering es mas aleatorio).

% 2010: utilizados en el entrenamiento volumenes calculados a partir de ecuaciones de crecimiento. Esto ha hecho que se detecten zonas donde este volumen indica un crecimiento mientras que el estimado indica una
disminucion, lo que ha llevado a la deteccion de actuaciones silvicolas (clareos, cortas) realizadas entre 2008 y 2010.

% La eleccion de las dos zonas ha sido util para establecer una aproximacion metodolégica para un estudio a nivel regional:

v Los modelos se entrenarian a nivel de entidad territorial. Necesario disponer de una ordenacion de montes o cartografia de especies (en nuestra region, SIG del Patrimonio Natural de Andalucia).
v Analisis de la orografia existente.

v Evaluacion de la informacion de campo.

v Analisis de la distribuciéon y comportamiento de una misma especie a nivel regional.
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