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La nifia de Aldeaquemada Pezufias de jabalies

se va sola por las noches, caricia de yerba rompen,

por una alfombra de ortigas  con su afdn de raices

en los salones del bosque. entre colmillos de cobre.

Canta la Cimbarra suefios, No se le clavan las zarzas

dormida entre surtidores, ni los lobos la conocen.

y un espectro de cascadas Lleva mochila de suefios

la despierta con sus voces. al pasar por los alcores,
con sus fantasmas de rosas

embrujadas en sus hoces.

Cecilio Mufoz Fillol
La nifia de Aldeaquemada
Poemas a Despefaperros, 1984

Llegaron en estas pldticas al pie de una alta montaria
que casi como pefion tajado - el Salto del Fraile- estaba
sola entre otras muchas que la rodeaban. Corria por su
falda un manso arroyuelo - el de la Niebla - y haciase
por toda su redondez un prado tan verde y vicioso que
daba contento a los ojos que lo miraban. Habia por alli
muchos drboles silvestres y algunas plantas y flores que
hacian el lugar apacible.

Cecilio Mufoz Fillol

Don Quijote en Despefaperros

Despefaperros. Alma, nervio, cancion, entrafia y ritmo.
Cardiognosis de huellas y ruinas, 2004






Con la edicion de El agua subterrdnea en el Parque Natural de Desperiape-
rros y Paraje Natural de la Cascada de la Cimbarra (Jaén), cuarto volumen
de la coleccién Hidrogeologia y Espacios Naturales, profundizamos en la
iniciativa de puesta en valor a través de la mirada del agua de los territo-
rios mas privilegiados de la geografia andaluza. En este caso se trata de
un Parque Natural donde la hidrogeologia presenta unas peculiaridades
muy especiales, pues la zona presenta un gran desarrollo de materiales
metamorficos, destacando entre ellos las cuarcitas. Aunque todas las
aguas presentes en el planeta Tierra constituyen un todo unitario —la
Hidrosfera—, con estas guias se quiere prestar atencion especial a esa
fase oculta del ciclo hidroldgico que constituyen las aguas subterraneas,
tan importantes a pesar de no ser directamente observables. Y es que,
parafraseando a Leonardo da Vinci, el agua es el vehiculo de la natura-
leza, y nada de ella puede entenderse sin la interpretacion del papel
que juega este recurso en todos sus estados (sélido, liquido y gaseoso) y
tipos (subterraneas, superficiales, edéficas, entre otros).

El paraje de Despefaperros fue declarado Parque Natural por la Junta
de Andalucia en 1989. En esa misma fecha, la cercana Cascada de la
Cimbarra fue declarada Paraje Natural. Ambos espacios se incluyeron
en 2002 dentro de la red de Zonas de Especial Proteccién para las Aves
(ZEPA), pasando asf a formar parte de la red europea de espacios prote-
gidos Natura 2000.

Con una extension de 7.649 hectéreas, el Parque Natural de Despenape-
rros se incluye en su totalidad en el término municipal de Santa Elena
y, situado unos 20 kilémetros al este, el Paraje Natural de la Cascada de
la Cimbarra ocupa una superficie de 534 hectdreas, dentro del término
municipal de Aldeaquemada, ambos en la provincia de Jaén.

Situados en el Macizo Hercinico de la Meseta Ibérica, las rocas que aflo-
ran en estos espacios naturales son mayoritariamente de edad Paleo-
zoico, y destacan, como rocas mas caracteristicas, las cuarcitas deno-
minadas “Cuarcita Armoricana” Estas forman el relieve méas abrupto del
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Parque, la Cuerda de Despefnaperros, que lo cruza por su zona central en
direccion este-oeste. Las zonas mas bajas topograficamente estan ocu-
padas por grauvacas y pizarras poco metamorfizadas de edad también
paleozoica. En el limite sur del Parque se localiza el “Granito de Santa Ele-
na’, que forma parte de una gran alineacion de rocas igneas pluténicas
denominada “Batolito de los Pedroches’.

Los procesos erosivos debidos a la accion del agua y de los organismos
vivos, favorecidos a su vez por los importantes procesos de plegamiento
y fracturacion, han dejado como resultado el paisaje que se contempla
actualmente, cuyas morfologias mas destacadas son el Desfiladero de
Despenaperros y la Cascada de la Cimbarra.

La fauna y vegetacion asociadas al nacimiento de manantiales y a los
rios y arroyos merecen una especial proteccion (rana comun, sapo par-
tero ibérico, tritén ibérico, ninfas de Perlas, larvas de efémeras, helechos,
ranunculo de agua, apio silvestre, botén de agua, vegetacion de ribera,
etc). La conserva—cion de las aguas subterraneas es vital para el man-
tenimiento de estos ecosistemas, tan sensibles a cualquier cambio en la
calidad del agua o en el régimen natural de drenaje.

La guifa se estructura en dos partes: una, de caracter general, donde se
describen las caracteristicas generales del Parque y Paraje Natural, los
rasgos geoldgicos y geomorfolégicos, agua y paisaje humano, el medio
vivo vy las adaptaciones al medio acudtico, la vegetacion y fauna aso-
ciada a los habitats acudticos, asi como diferentes apartados sobre las
aguas subterrdneas en el Parque, el ciclo del agua, su calidad natural,
acuiferos diferenciados, manantiales y balance hidrico entre otros.

En la segunda parte se describen seis itinerarios con diferentes paradas
de interés cientifico-pedagodgico donde se explican las peculiaridades
hidrogeoldgicas, geomorfoldgicasy la relacion agua subterrdnea-medio
Vvivo, que permitirdn al visitante comprender el importante papel que
tienen las aguas subterrdneas en la biodiversidad y geodiversidad del
Parque y Paraje Natural. Estos itinerarios incluyen 16 paradas en las que
se describen de manera didactica, ademds de las caracteristicas ante-
riormente sefaladas, los aspectos geoldgicos, la hidrologia superficial y
los antropolégicos.

Se presentan, como anejos, la relacion de puntos de agua mas significa-
tivos, un listado de especies presentes en el Parque y Paraje Natural y la
definicion de las unidades de medida utilizadas.
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La guia viene acompafada de un plano que provee al visitante de un
esquema sencillo de los itinerarios que le permitird una visita comoda
por el Parque. Incluye la cartografia de los acufferos, la situacién de pun-
tos de agua significativos, asf como los equipamientos de uso publico
existentes, incluyendo los seis itinerarios y las paradas sobre el agua pro-
puestas. En el reverso se sitda un corte hidrogeoldgico interpretativo, un
esquema geoldgico, un esquema hidrogeoldgico y una relacion de los
puntos de inventario.

En definitiva, con esta nueva obra se ofrece un documento atractivo,
de facil uso, que sin duda contribuird a su mejor conocimiento, y a la
promocién y disfrute de estos espacios protegidos donde el agua ha
generado un patrimonio de alto valor por su rica geo-biodiversidad.

José Pedro Calvo Sorando Antonio Martinez Caler ~ Cinta Castillo Jiménez
DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO PRESIDENTE DIPUTACION CONSEJERA DE
GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAA PROVINCIAL DE GRANADA MEDIO AMBIENTE







With this edition of Groundwater in the Natural Park of Desperiaperros and
the Natural Landscape of the Cimbarra Cascade (Jaén), the fourth volume
of the collection Hydrogeology and Natural Spaces, we further explore
the initiative of using water as the lens to look more closely at some of
the most privileged territories of the Andalusian geography. In this case,
the focus is on a Natural Park where hydrogeology presents truly special
features. This zone presents a remarkable development of metamorphic
materials, with a predominance of quartzite. Even though all the waters
present on our planet Earth can be understood as a single unit —the
Hydrosphere— these guides pay very particular attention to the hid-
den stage of the hydrogeological cycle in which groundwater is the
protagonist. This hidden “vehicle of nature’, to paraphrase Leonardo da
Vinci, holds the key to understanding water in each one of its states and
settings, whether solid, liquid or gaseous, and present underground, at
surface, orin living matter.

The vast landscape known as Despefnaperros was declared a Natural
Park by the Junta de Andalucia in 1989. That same year, the nearby Cim-
barra Cascade was declared a Natural Landscape. Both spaces were in-
cluded, in 2002, in the network of Zones of Special Protection for Birds
(in Spanish, ZEPA), thereby becoming part of the European network of
protected spaces, Natura 2000.

The Natural Park of Despenaperros, with an extension of 7,649 hectares,
includes the totality of the municipality of Santa Elena. Just 20 kilome-
tres to the east, the Natural Landscape of the Cimbarra Cascade occu-
pies a surface of 534 hectares, within the municipal limits of Aldeaque-
mada, likewise belonging to the province of Jaén.

Situated in the Hercinico Massif of the Iberian Meseta, the rocks crop-
ping out in these natural spaces are mostly of Paleozoic age. Outstand-
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ing among them are the so-called “Armoricana quartzites” They form
the most abrupt relief of the Park, the Cuerda de Despefaperros, which
crosses its centre from the east to the west. The topographically lowest
zones are occupied by scarcely metamorphised greywackes and shales,
also of Paleozoic age. At the southern edge of the Park we find “Santa
Elena granite’, which forms part of a major alignment of plutonic igne-
ous rocks denominated “Batolito de los Pedroches”.

Erosive processes, due to the action of water and of live organisms, in
turn favoured by important folding and fracturing, left as a result the
landscape as it stands today. The most noteworthy morphologies are
the mountain pass known as the “Desfiladero de Despefaperros’, and
the Cimbarra Cascade.

Flora and fauna associated with the appearance of springs, rivers and
streams deserve special protection (common frog, Iberian midwife toad,
lberian newt, pearl nymphs, May flies and larva, ferns, water ranunculi,
wild celery, water buttons, shoreline vegetation, etc.). The conservation of
groundwater is vital for the maintenance of these ecosystems, sensitive as
they are to any change in the water quality or natural regime of drainage.

The guide is structured in two parts. One, with a general character, de-
scribes the main features of the Natural Park and Landscape, the geo-
logical and geomorphological traits, water and human elements, liv-
ing matter and adaptation to the aquatic medium, and the flora and
fauna associated with the aquatic habitats. There are also sections on
the Park’s groundwater, the water cycle, its natural quality, differentiated
aquifers and springs, and their hydric balance.

In the second part, six itineraries with various stops of scientific-ped-
agogical interest are described. Along with the hydrogeological and
geomorphological peculiarities, the guide explains the relationship
between groundwater and the living environment, which will help the
visitor understand how important groundwater is for the biodiversity
and geodiversity of the Natural Park and Landscape. These itineraries
comprise 16 stops, each with a didactic explanation of the above char-
acteristics, plus geological aspects, surface hydrogeology and anthro-
pological implications.

As an annex, there is a listing of the most significant water points, a defi-
nition of the units of measure used, and a list of the species present in
this Natural Park and Landscape.
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It is accompanied by a guide map that provides a simple scheme to
help the visitor explore the Park comfortably. It also includes the car-
tography of the aquifers, the situation of significant water points, and
the equipment for public use, along with the six itineraries and the
proposed stops. On the reverse side, an interpretative hydrogeological
cross-section is provided, with a geological sketch, the hydrogeological
scheme, and a list of the inventory points.

In short, with this new publication, we have an attractive document of
easy use. It will contribute to a better knowledge and enhanced diffu-
sion about these protected spaces where water has generated a patri-
mony of great value and geo-biodiversity.

José Pedro Calvo Sorando Felipe Lépez Garcia Cinta Castillo Jiménez
DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO PRESIDENTE DIPUTACION CONSEJERA DE
GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARIA PROVINCIAL DE JAEN MEDIO AMBIENTE
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El Parque y
Paraje Natural
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El Parqgue Natural de Despefa-
perros abarca una superficie de
7.649 hectdreas y se situa al nor-
te de la provincia de Jaén. Toda la
extension del Parque estd incluida
en el término municipal de Santa
Elena. Su vecino, el Paraje Natural
de la Cascada de la Cimbarra, si-
tuado a unos 20 km al este, ocupa
una superficie de 534 hectéareas
dentro del término municipal de
Aldeagquemada.

La Junta de Andalucia en 1989
declard el primero de ellos como
Parque Natural y el segundo como
Paraje Natural. Con posterioridad,
en el afo 2002, ambos espacios se
incluyeron dentro de la red de Zo-
nas de Especial Proteccion para las
Aves (ZEPA), pasando asi a formar
parte de la red europea de espa-
cios protegidos Natura 2000.

El perimetro del Parque Natural de Despefaperros define una forma
estrellada con unas dimensiones aproximadas de 15 km de longitud en
direccion noroeste-sureste y del mismo orden en direccion este-oeste.
Presenta un relieve suave y alomado atravesado de norte a sur por des-
filaderos o cafones de més o menos entidad. El principal de ellos es el
conocido Desfiladero de Despefaperros.

Estos abruptos cafiones estan labrados en rocas metamorficas (cuar-
citas y pizarras) de edades comprendidas entre el Precdmbrico (méas de
540 M.a.) y el Carbonifero (entre 295 y 355 M.a.), que aparecen plegados
y dispuestos en bandas de direccién E-O.

Su altitud media es de 900 m s.n.m. y su amplitud altimétrica, es decir,
la diferencia entre la cota mas alta y la mas baja, es de 574 m. Su cima
mas elevada es la Pefa de Malabrigo con 1.174 m s.n.m. La cota més
baja, 600 m s.n.m., se encuentra en el limite sur del parque, en el rio
Magana o Despefnaperros.

Cascada de Cimbarra.

Los Organos de Despefiaperros.
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El rio Guarrizas, en el entorno de Aldeaquemada, discurre en direc-
cién sur atravesando estratos de la denominada “Cuarcita Armoricana”
muy resistentes a la erosion. En su recorrido aparecen varios escarpes
de fallas que favorecen la formacién de saltos de agua, como la espec-
tacular Cascada de la Cimbarra.

Rio Magana a la salida del Parque.

El clima de la zona donde se en-
cuentra el Parque se define como
mediterrdneo continental tem-
plado con precipitaciones medias
anuales comprendidas entre 480
y 850 mm y temperaturas medias
anuales entre 8 °C (enero) y 29 °C
(julio).

El encinar es la formacién boscosa mds El piruétano (Pyrus bourgaeana) es un
frecuente en todo el Parque. arbolillo que caracteriza y distingue a los
encinares extremerios y de Sierra Morena.



Esta pluviometria, no excesiva, unida a las caracteristicas hidrogeolo-
gicas de las rocas que conforman la geologia del drea (permeabilidad
media-baja e incluso muy baja) hacen que el agua sea un factor condi-
cionante de primer orden en cuanto a la flora, fauna y actividad huma-
na en el Parque.

El medio bidtico del Parque es diverso y de singular interés por las
especies y habitats presentes, y tiene una relacion directa con la varie-
dad de sus caracteristicas climatolédgicas, geoldgicas y edéficas. Dentro
de sus limites se pueden encontrar numerosas formaciones, muchas de
ellas consideradas como Habitats de Interés Comunitario.

La gran mayoria de los terrenos del Parque Natural corresponden a
una vegetacion potencial dentro de tres series: encinares con piruétano
en las partes mas bajas y secas; alcornocales en zonas con mayores pre-
Cipitaciones; y rebollares en las porciones mas altas y humedas.

Cantueso (Lavandula stoechas) unamata  Lajara pringosa (Cistus ladanifer) es una

aromdtica y medicinal que caracteriza el mata muy frecuente en todo el Parque, y

matorral en zonas muy degradadas. domina en el matorral de sustitucion de
encinares y alcornocales.

La degradacion de los bosques de encina, alcornoque vy roble rebo-
llo ha permitido la implantacion de un nutrido grupo de comunidades
que incluyen madronales, brezales, jarales, cantuesales y vallicares.

Otra comunidad frecuente en el Parque es la vegetacion de roque-
dos, muy escasa en cobertura pero de gran singularidad en su compo-
sicion de especies, que aparece en la mayor parte de tajos, farallones y
areas donde la roca aflora a la superficie, como ocurre en el espectacu-
lar enclave de “Los Organos'.



El Parque y Paraje Natural

Los roquedos albergan comunidades de escaso desarrollo y gran singularidad.

En el caso de la vegetacion de ri-
bera asociada a los principales cur-
sos del drea existen algunas zonas
con un buen estado de conserva-
cion en donde aparecen alisedas
y fresnedas, pero lo més frecuente
es encontrar mosaicos de estas
formaciones con sus etapas de
degradacion (tamujares, zarzales,
juncales, herbazales humedos, gra-
males, etc). Mas raras son las for-
maciones que viven directamente
en cursos de agua como son las
saucedas de sauce salvifolio, que Asoc!ad_osa/os roqu_edossedresarro//an
necesitan de caudales permanen- espléndidas formaaonesc_ie/lquenesde

- ! gran belleza por los mosaicos que generan.
tes para su supervivencia.

Por ultimo, el paisaje vegetal
se completa con la presencia de
formaciones introducidas por el
hombre como son las dehesas,
las repoblaciones forestales vy al-
gunas superficies de cultivo de-
dicado a olivar. Entre los cultivos
forestales destacan por extension
en todo el Parque las repoblacio-
nes con coniferas, como las de
pino resinero o pino negral (Pinus
pinaster) y pino pifilonero (Pinus pi-
nea), si bien son importantes otras
areas en donde se han implanta-
do especies exdticas como ciprés

/ o ) Aspecto de la aliseda, la comunidad de
comun y ciprés de arizona. ribera mds frecuente en todo el territorio.
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Con respecto a la flora presente en el Parque Natural, se han detecta-
do 9 especies protegidas por la legislacion andaluza, de las cuales Cen-
taurea citricolor es catalogada como “en peligro de extincién’, tres estan
incluidas como “vulnerables’, el helecho Asplenium billotii, el serbal silves-
tre (Sorbus torminalis) y el cerezo silvestre (Prunus avium), y cinco son ‘de
interés especial”: arce de montpelier (Acer monspessulanum), arce de gra-
nada (Acer opalus subsp. granatense), almez (Celtis australis), quejigo an-
daluz (Quercus canariensis) y roble rebollo o melojo (Quercus pyrenaica).

Arce de montpelier (Acer monspessulanun),
un drbol propio de ambientes umbrios y
suelos frescos.

Los pinares de repoblacién forman parte
del paisaje forestal del Parque.

En relacion con la fauna, el Par-
que Natural presenta unas con-
diciones muy interesantes como
drea de alimentacion, reproduc-
cion, descanso vy refugio de fauna
silvestre ya que, a pesar de no ser
muy extenso, alberga gran varie-
dad de biotopos, formaciones y
comunidades vegetales. De hecho
han sido catalogadas un total de
177 especies de vertebrados (38
mamiferos, 104 aves, 19 reptiles, 11
anfibios y 5 peces), a las que habria
que anadir un importante elenco

Ellince (Lynx pardinus) es un felino en de organismos invertebrados.
peligro de extincién que presenta una Las principales especies de ma-
de sus principales poblaciones en Sierra miferos del territorio incluyen al

Morena, y especialmente en el drea del

Parque. lince (Lynx pardinus), del cual existe
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un centro de recuperacion en el Parque, y al lobo (Canis lupus), pero existe

un cortejo extenso de especies de gran valor e interés ambiental como es
el caso del meloncillo (Herpestes ichneumon), nutria (Lutra lutra) y el gato
montés (Felis silvestris), y otras de mayor abundancia como comadreja
(Mustela nivalis), gardufa (Martes foina), ardilla (Sciurus vulgaris), lirén careto

(Elyomis quercinus), etc.

Entre las aves destacan las rapaces, dguila imperial (Aquila heliaca adal-
berti), 4guila real (Aquila chrysaetos), aguila perdicera (Hieraaetus fasciatus),

aquila culebrera (Circaetus gallicus),
buitre leonado (Gyps fulvus), hal-
con peregrino (Falco peregrinus) y
buho real (Bubo bubo).

Entre los reptiles se encuen-
tran varias especies de lagartijas
como la ibérica (Podarcis hispanica)
y colilarga (Psammodromus algirus),
lagarto ocelado (Lacerta lepida), la
culebra de escalera (Elaphe scalaris),
asi como la vibora hocicuda (Vipera
latasti) que esta presente en zonas
con matorral mediterraneo.

Los anfibios y peces estdn méas
restringidos a los cursos de agua
y los pequefios manantiales, sien-
do destacables entre los primeros
a la rana comun (Rana perezi), al
sapo partero ibérico (Alytes cister-
nasi) y al triton ibérico (Triturus
boscai), y entre la fauna piscicola
al calandino (Rutilus alburnoides).

st

Pareja de dguila culebrera (Circaetus
gallicus), una rapaz protegida que habita
desde la sierra a las zonas adehesadas y
cultivadas en donde captura su alimento:
las serpientes.

Rana verde comtn (Rana perezi), el anfibio mds frecuente en arroyos, charcas y rios del
territorio.
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2.1. El paisaje geoldgico

Los relieves que conforman el Parque Natural de Despefaperros vy la
Cascada de la Cimbarra estan incluidos en la Zona Centro-Ibérica, una
de las zonas en que se divide el Macizo Hercinico de la Meseta Ibérica,
también llamado Macizo Hespérico o Macizo Ibérico.

El Macizo Hespérico incluye el conjunto de rocas mas antiguas de la
Peninsula. Se extiende por el norte hasta las costas gallegas y asturianas
y en Andalucia aflora la parte més meridional. Las rocas que aparecen
en el Parque y Paraje Natural son mayoritariamente de edad Ordovicica
(435-500 M.a.), dentro de la era Paleozoica; estan formadas por areniscas
(constituidas por granos de cuarzo en su mayoria) fuertemente cemen-
tadas por silice y ligeramente metamorfizadas denominadas “cuarcitas”
y son las rocas mds caracteristicas de esta edad. Estas rocas deben rela-
cionarse con la erosion de la antigua “Cordillera Armoricana” por lo que
se les denomina como “Cuarcita Armoricana’.

Tipicos crestones en las agrestes cuerdas de cuarcita armoricand.

La cuarcita armoricana forma el relieve méas acusado del Parque, debido
a su excepcional resistencia a la erosion, y lo cruza por su zona central en
direccion E-O. Al norte y al sur de esta alineacion de cuarcitas se encuentra
otro conjunto de rocas formado por pizarras, entre las que se intercalan ni-
veles de cuarcitas, algo mas jovenes aunque también de edad Ordovicica.

La cuarcita armoricana, en el entorno del Parque, aparece estructura-
da en una antiforma denominada “Anticlinal de Alcudia” originada du-
rante el Orégeno Hércinico, en cuyo nucleo se pueden observar rocas
aun mas antiguas, de edad Precdmbrica (méas de 540 M.a.), formadas
mayoritariamente por grauvacas y pizarras muy poco metamorfizadas.
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ESQUEMA DE DISTRIBUCION DE LOS DOMINIOS DEL MACIZO HESPERICO
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Mas hacia el sur y en el limite del Parque se localiza el “Granito de
Santa Elena” que forma parte de una gran alineacion de rocas igneas
denominada “Batolito de los Pedroches” La edad del emplazamiento
del batolito es posterior al depdsito de la Cuarcita Armoricana pero
también dentro del Paleozoico.

Hacia el limite sur del Parque afloran los relieves graniticos, que ofrecen caracteristicos
paisajes de disyuncion en bolos.
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ESQUEMA GEOLOGICO DEL PARQUE Y PARAJE NATURAL
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CORTE GEOLOGICO
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La historia geoldgica de esta regién comenzd hace mas de 500 mi-
llones de afos, a comienzos de la Era Primaria, cuando un extenso mar
bafaba la costa de la vieja meseta ibérica extendiéndose hacia el sur.
A comienzos del Ordovicico se depositaron, en sus areas litorales, are-
nas muy similares a las que se sedimentan actualmente en las playas y
los fondos someros marinos. En esa época, la linea de costa se situaba,
por tanto, muy proxima, ligeramente desplazada al norte del limite sep-
tentrional del Parque. Estas arenas, convertidas mas tarde en cuarcitas,
imprimirdn al relieve uno de sus rasgos mas personales: las agrestes
cuerdas de Cuarcita Armoricana.

La cuenca continué siendo marina durante el Sildrico y Devonico,
depositdndose en ella importantes espesores de arenas y arcillas, trans-
portadas por los rios que erosionaban el viejo continente ibérico, y fan-
gos carbonatados, procedentes de la acumulacion de caparazones y

ASPECTO DEL AREA OCUPADA POR EL PARQUE DURANTE EL ORDOVICICO HACE
500 M. A.

A ..+ Meseta Ibérica

Nivel del mar
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PARQUE NATURAL DE DESPENAPERROS

Malabrigo (1.159)
Ayo. del Rey Rio Magafa

Man. de Malaventura

Salto del Fraile

Crucianas, huellas de la actividad biolégica de organismos marinos en el sedimento
arenoso original que mds tarde da lugar a las cuarcitas.

esqueletos marinos que vivian en el propio mar. En el Carbonifero, hace
unos 355 millones de anos, el mar se restringio hasta generar extensas
zonas pantanosas en las que se acumulaban grandes cantidades de res-
tos vegetales, que mas tarde se convertirian en capas de carbon. Estos
materiales no afloran en el Parque, pero si inmediatamente proximos a
su limite meridional.

ASPECTO DEL AREA OCUPADA POR EL PARQUE DURANTE EL CARBONIFERO,
HACE 355 M. A.

Arenas




EL PARQUE NATURAL EN LA ACTUALIDAD

Cuarcitas

Algo mas tarde, también en el Car-
bonifero (hace unos 320 millones
de afos), tuvo lugar la Orogenia Her-
cinica. Los sedimentos depositados
fueron sometidos a fuertes trans-
formaciones (metamorfismo) y de-
formaciones (pliegues y fracturas)
como consecuencia de su levanta-
miento y emersion.

El mar se retiraria definitivamente.
Desde entonces el relieve permane-
ce emergido y sometido a la erosion.
Las arcillas se transformaron en piza-
rras metamarficas y aquellas antiqui-
simas arenas litorales depositadas
hace mas de 500 millones de afios
dieron origen a los resistentes niveles
de cuarcita armoricana, cuyos estra-
tos verticales se erigen centinelas del
Desfiladero de Despenfaperros, en el
paraje conocido como Los Organos.

Contexto geologico y geomorfologico

Desfiladero de
Despenaperros

En primer lugar la serie pizarrosa, al fondo
los niveles cuarciticos, las dos litologias
mds caracteristicas en este dmbito de
Sierra Morena.

Detalle de los niveles de pizarras.
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2.2. El modelado del paisaje: fracturacion y erosion

El modelado actual del paisaje es consecuencia de la actuacion de los
agentes erosivos sobre las rocas que lo conforman; erosién que ha sido
favorecida por los distintos procesos de fracturacion tectonica que han
afectado a estas rocas a lo largo del tiempo. Su importancia se pone de
manifiesto en los profundos cortados y desfiladeros y en otras formas
del paisaje que son el resultado de la incision erosiva en las rocas debili-
tadas por la fracturacion.

La erosién consiste en una serie de procesos naturales, fisicos, qui-
micos y biolégicos que desgastan y destruyen el suelo y las rocas de
la corteza terrestre. Es el resultado de la accién combinada de varios
factores, como los cambios de temperatura, la accion de gases atmos-
féricos, el agua, el viento, la gravedad vy la vida vegetal y animal. En al-
gunas regiones predomina alguno de estos factores, como el viento en
las zonas dridas, aunque es el agua, incluso por su ausencia, el factor de
mayor peso. También, y mucho mds en los ultimos tiempos, se produ-
ce una erosion acelerada como resultado de la accién humana, cuyos
efectos se perciben en un periodo de tiempo mucho menor.

El conjunto de procesos que llevan a la erosion de las rocas se de-
nomina "meteorizacion”y los agentes causantes son de tipo mecanico,
quimico y biolégico.

La meteorizacion mecanica es la disgregacion fisica de las rocas
en fragmentos a causa de los cambios de temperatura, la accion del
aguay la actividad bioldgica.

Los materiales oscuros absorben mas calor que los claros. Por eso,
variaciones importantes de temperatura entre el dia y la noche impri-
men a las rocas fuertes contracciones y dilataciones que son diferen-
tes seguin la tonalidad de los minerales que las forman, lo que provoca
su fisuraciéon y fragmentacion.

El agua liquida influye en gran medida en la meteorizacion mecanica
de las rocas, y aun mas cuando se trata de hielo. Las rocas de las ca-
pas mas superficiales de la corteza terrestre presentan grietas o fisuras.
Cuando el agua de lluvia penetra en el interior de estas grietas y la tem-
peratura desciende por debajo de 0 °C, aumenta de volumen. Median-
te este proceso, en pocas horas el hielo agranda las fisuras de las rocas y
las expone a una accién acelerada de otros agentes.

Las rafces de los arboles pueden colonizar las fisuras de las rocas
e imprimir presién conforme crecen. Esta presién también puede ser
suficiente para generar su rotura y desprendimiento, quedando asf
expuestas a la accion de otros agentes metedricos.

Se denomina meteorizacién quimica al conjunto de procesos qui-
micos llevados a cabo por medio del agua o por los agentes gaseosos
de la atmdsfera sobre las rocas que contribuyen a su disgregacion.
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ESQUEMA ESTRUCTURAL DE LA CASCADA DE LA CIMBARRA

N Cascada de
La Cimbarra

Estratos

de Pochico Cascada de

La Cimbarrilla

Alteraciones de
pizarras y cuarcitas
(Estratos de Pochico)

Debido a este tipo de meteorizacion, los granos de los minerales
que componen las rocas pierden adherencia y se desprenden mejor
ante la accion de los agentes fisicos, lo que hace que las rocas se dis-
greguen con mas facilidad. Los principales procesos de meteorizacion
quimica son la disolucién, hidratacion, oxidacion, hidrdlisis, carbona-
tacion y la accion de sustancias liberadas por organismos vivos.

En los materiales que aparecen en el Parque Natural, los principales
procesos erosivos a considerar son los debidos a la acciéon del agua
(sobre todo de su accién mecdnica) y de los organismos vivos. Asi-
mismo, la propia historia geoldgica de las rocas (plegamiento vy frac-
turacion) ha favorecido la accién de esos procesos, y ha dejado como
resultado el paisaje que se contempla actualmente.

Las morfologfas erosivas mas llamativas del Parque y Paraje Natural
son el Desfiladero de Despefaperros y la Cascada de la Cimbarra.

El Desfiladero de Despefaperros es un corte de paredes verticales
producido por el lento desgaste de las aguas del rio Magana sobre los
duros estratos de cuarcita armoricana. Su longitud aproximada es de
cuatro kilémetros en los que, gracias a la erosion producida por el rio, se
puede observar con detalle la estructura geoldgica de la sierra. De esta
forma se descubre el impresionante relieve conocido como Los Orga-
nos, formado por estratos verticales de cuarcita armoricana.

La Cascada de la Cimbarra es un salto de agua que se produce como
consecuencia de la conjuncion de dos factores: por un lado, la existen-
cia de una falla transversal al cauce del Rio Guarrizas que deja expuesta
una pared vertical formada por unos estratos de cuarcita armoricana
excepcionalmente resistentes a la erosion y, por otro, de una importan-
te cuenca de recepcion de agua de lluvia de la que toda la escorrentia
superficial pasa por la Cimbarra.
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3.1. El medio vivo

El agua representa la base esencial para el desarrollo de la vida en la Tierra.
En climas mediterrdneos su disponibilidad es vital para los ecosistemas:
en el verano el agua disponible es muy escasa para los organismos vivos,
y las dificultades para su obtencién se incrementan justo cuando las ne-
cesidades hidricas son mayores, por las elevadas temperaturas reinantes.

Vista de los suelos muy rocosos con fuerte pendiente que limitan la cantidad de agua que
pueden almacenar, lo que dificulta el crecimiento de la vegetacion.

La aulaga (Genista hirsuta) dispone
de pelos blanquecinos en sus tallos
y hojas para reflejar la luz y evitar el
sobrecalentamiento de sus tejidos.

Este factor ecoldgico de dispo-
nibilidad o no de agua durante
parte del afo es el que condiciona
en gran medida la composicion
y estructura general de la vege-
tacion vy, por tanto, de la fauna
asociada a ella. Encinares, alcor-
nocales, jarales, cantuesares, tomi-
llares, etc,, son comunidades que
soportan la sequedad del clima
mediterraneo, y gran parte de
las adaptaciones morfoldgicas y
fisiolégicas de las especies estan
dirigidas a un mantenimiento del
agua en sus tejidos (hojas duras
y finas no deformables con el es-
trés hidrico, pelos blanquecinos
en la superficie de sus tejidos,
acumulos de agua, etc.) o bien a
estrategias vitales de resistencia
(especies anuales que pasan el
ciclo desfavorable en forma de se-
milla, especies bulbosas, etc.).
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Las plantas acudticas presentan adaptaciones vitales muy diferentes a las que viven en
tierra firme.

Frente a este ambiente predominante, en el territorio del Parque se
encuentran zonas donde el recurso del agua no es un limitante para
la vida ya que existe de manera continuada durante casi todo el afno,
como ocurre en manantiales, fuentes, balsas, arroyos y rios. Es de desta-
car que el caudal de los cauces en estiaje proviene mayoritariamente del
drenaje natural de las aguas subterraneas, por lo que la conservaciéon de
éstas es vital para el mantenimiento del medio vivo en el Parque. Esta
disponibilidad trae consigo grandes ventajas, ya que las adaptaciones
de los organismos para la retencion de agua ya no son necesarias. Asf,
en las zonas humedas son frecuentes plantas con hojas anchas, casi o
sin pelos en su superficie, con raices expuestas al agua, etc.

La exhuberancia de la vegetacion de ribera contrasta fuertemente con un entorno muy
limitado por la falta de agua.
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Por el contrario, los medios acudticos tienen asociadas también di-
ficultades bioldgicas para la vida, que los organismos han tenido que
solucionar de diferente forma. Adaptaciones a la escasez de oxigeno
disuelto en agua, a la pobreza en nutrientes del medio acuatico, a la
predacion o el herbivorismo, o bien a la fijacién al sustrato por la accién
de las corrientes de agua, son estrategias que han sido ampliamente
instauradas en los seres acuaticos, a veces con soluciones bioldgicas de
gran complejidad en su ejecucion.

Se configuran asf &reas en donde los hébitats son completamente di-
ferentes a los colindantes en el medio tipicamente “terrestre”. En estos
medios, factores ecolégicos como la pendiente del terreno, velocidad
del agua, composicion quimica de sales y nutrientes disueltos, tamafo
del grano que forma el sustrato (grava, arena, limo), temperatura, oxi-
geno disuelto, luz disponible, etc,, son los que condicionan la composi-
cion y estructura de la flora y fauna de estos ambientes.

La estabilidad en las condiciones ambientales en las que se desarro-
llan sus organismos, se ha traducido en una mayor homogeneidad en
la composicion de especies. Por eso son dreas en donde es esporadi-
ca la presencia de elementos endémicos o de areal muy reducido (tan
solo en el caso de la fauna), de ahi que no hay grandes diferencias en las
comunidades en amplios territorios biogeograficos.

El encajamiento de los rios permite mantener constantes la humedad y la temperatura,
dos factores imprescindibles para la vida vegetal.

En este contexto, los hdbitats acuaticos representan dreas de gran
valor ecoldgico y ambiental desde muchos puntos de vista entre los
que pueden destacarse los siguientes:

(3 Funcién reguladora de los cauces en caso de avenidas y fuertes
precipitaciones. La vegetacion permite la retencion de sedimentos y
disminuye significativamente la velocidad del agua, evitando destro-
z0s sobre las poblaciones y cultivos.



Alto rendimiento bioldgico. La
vegetacion con agua permite
crecer de manera continuada y
alimentar a la fauna y al ganado
en cualquier época del ano.
Eliminacién de contaminantes.
La vegetacion es sensible a la
contaminacion, pero existen co-
munidades que soportan estas
afecciones y son capaces de me-
tabolizar y transformar los conta-
minantes, de manera que acttan
como agentes que fijan y limpian
las aguas.

Indicadores de contaminacion.
La fauna y flora acudtica respon-
de a los distintos grados de con-
taminacion del rio, por lo que
son utilizados como indicadores
de la calidad del agua.

Uso de las especies de flora ri-
berefias. Son muchas las espe-
ciesy los usos con que han sido
utilizadas las plantas por parte
del hombre. Existe tradicion de
uso en cesterfa, sillerfa, herra-
mientas, plantas medicinales,
jardineria, etc.

Caza y pesca. La afluencia de
fauna a los habitats acuédticos
supone un recurso cinegético
aprovechado desde siempre, al
igual que ocurre con la pesca.
Valor paisajistico. Los rios sue-
len presentar un gran mosaico
de comunidades, lo que genera
panordmicas muy variables en
los tonos, que incluso cambian
con la estacion del afo.

Uso turistico-recreativo. Los rios
son zonas de esparcimiento, en
donde la tranquilidad que ge-
neran los sonidos del agua vy las
aves, y un aire puro proporcio-
nan bienestar al visitante.

El papel ambiental de los rios va mds alld
de una simple zona verde con humedad,
y constituye un elemento vertebrador del
medio natural.

Junco churrero, una planta flexible y
resistente muy utilizada en el medio rural
para atar todo tipo de materiales.

El diente de ledn es un tdnico amargo que
estimula la secrecién de las bilis, lo que
unido a su efecto diurético, hace que sea
usado en medicina natural para depurar y
evitar la formacion de cdlculos biliares.
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3.2. Adaptaciones al medio acuatico

La vida en el medio acudtico presenta numerosas dificultades que los
organismos han resuelto con distintas adaptaciones bioldgicas, que
abarcan desde cambios en la forma de sus cuerpos, hasta modificacio-
nes en los sistemas de reproduccion o de desarrollo.

Entre los factores ecoldgicos mas limitantes se encuentra la cantidad
de oxigeno disuelto en el agua, que, al encontrarse en una proporcion
30 veces menor que en el aire, puede resultar mortal para las hojas y
raices que se encuentren sumergidas y para la fauna, por obstruccién
de los conductos respiratorios. Para favorecer la absorciéon del oxigeno,
las plantas han generado hojas sin una capa protectora de cuticula que
las afsle, de manera que el intercambio se hace directamente desde las
células de la epidermis con el agua. En algunas especies que viven en
aguas con carencia de oxigeno este proceso se ha facilitado con la crea-
cion de hojas muy divididas o en forma de tiras, con lo que consiguen
incrementar la cantidad de superficie de contacto necesaria para un
mayor intercambio de oxigeno.

Ranunculo de agua con hojas filiformes para mejorar la captacién de oxigeno en el agua.

En la fauna, las configuraciones mas comunes en aguas limpias y
corrientes son la creacion de branquias (el caso de peces, crustaceos y
ninfas de artrépodos), en donde las multiples estructuras planas y ex-
tensiones ramificadas permiten una mayor superficie de contacto de la
piel con el agua. En estanques y aguas poco corrientes, donde la canti-
dad de oxigeno es muy escasa, se han adoptado otras estrategias como
la creaciéon de tubos para llegar a la superficie del agua (caso del ala-
cran de agua o de las larvas de mosquitos) o combinar la respiracion de
branquias con la captura de bocanadas de aire (caso del pez colmilleja).
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ESQUEMA DE UNA MOSCA DE LAS PIEDRAS (PERLA), EN DONDE SE RESALTA UNA
DE LAS BRANQUIAS

Otro factor limitante es la veloci-
dad del agua, que arrastra a los in-
dividuos aguas abajo (deriva). Para
ello las plantas han creado hojas y
tallos alargados y flexibles para ge-
nerar la menor resistencia posible
a la circulacion del agua, mientras
que la fauna se fija al sustrato del
cauce (como hacen las planarias o Imagen de la parte inferior de una ninfa de

las larvas de las moscas simulidas), Perla en donde se aprecian las branquias (de
la natacion activa con cuerpos fu-  tono blancuzco) en las axilas de las patas.

siformes para generar la menor
resistencia posible (como ocurre
con los peces) o la adopcion de
cuerpos planos y anchos para po-
der introducirse bajo las piedras
del lecho (larvas de moscas de las
piedras o de efémeras).

Otras adaptaciones tienen como
objetivo permanecer proximo a
la superficie del agua, como ocu-
rre en plantas sumergidas donde
la competencia por la luz o por los
insectos polinizadores las lleva a flo-
tar para mejorar su posicion relativa

._ i
el TR s 1

Las algas y helechos acudticos se fijan a
frente a otras plantas. Para ello dis- s rocas para evitar su deriva aguas abajo.

ponen de tejidos que crean gases
en camaras ubicadas en las hojas o bien aumentan la relacién superficie /
volumen en sus tallos y hojas para facilitar la flotacion.
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Por ultimo, son dignas de mencion las estrategias de reproduccion
de los organismos acuaticos. En el mundo vegetal es muy frecuente
la reproduccion asexual a partir de estolones o de raices que brotan a
cierta distancia del individuo madre, o bien a partir de trozos de la plan-
ta que dan lugar a un nuevo pie tras el arrastre del agua.

En la fauna existen algunas adaptaciones como es el caso de las efé-
meras, por las cuales estos insectos salen del agua para transformarse
en adultos durante uno o varios dias, y tras formar grandes enjambres
realizan la copula y puesta de los huevos rapidamente. Con ello consi-
guen que los depredadores, ante un nimero tan elevado de individuos,
puedan alimentarse de algunos de ellos pero no del conjunto total, ga-
rantizandose asi la supervivencia de la especie.

La efémera es un insecto que vive muy El apio silvestre enraiza fdcilmente a partir
pocos dias tras emerger del agua y de tallos.
convertirse en adulto.

3.3. La vegetacién acuatica

El Parque Natural presenta una
topograffa y estructura geoldgica
muy particular que ha condiciona-
do los habitats de agua dulce de
este territorio. La ausencia de kars-
tificacion en la roca y la disposicién
de las fracturas en las cuarcitas no
permite un almacenamiento im-
portante del agua en el subsuelo
y, por tanto, es la que explica la es-
casez de nacimientos, de ahi que
los cursos de agua Unicamente se
hacen significativos por el acumu-

La distribucion en bandas paralelas

o al eje principal del rio es una de las

lo de los caudales de los distintos  cgyacterssticas ecoldgicas de la vegetacion
arroyos que existen en el Parque. acudtica de ribera.
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CORTE TRANSVERSAL DE LA VEGETACION DE RIBERA EN CAUCES PERMANENTES

Dominio de
encinar o
alcornocal

Dominio Dominio del cauce

Sauceda

Dominio
Aliseda

Dominio
Fresneda

La vegetacion de ribera se distribuye a modo de bandas paralelas al
eje del cauce, existiendo una sustitucion progresiva de las comunidades
desde las inmersas en el rio, pasando por las de la orilla y el lecho de col-
matacion, hasta la vegetacion tipicamente “terrestre”. Se configura asf una
banda de influencia del medio himedo que es mas ancha conforme el
cauce va adquiriendo més agua. En funcién de esta influencia del curso
de agua y del grado de permanencia del agua a lo largo del ciclo anual
se pueden encontrar en el Parque y Paraje Natural dos esquemas basicos:
vegetacion de ribera de cauces permanentes y de cauces temporales a
los que se anaden dos zonas singulares como son las acequias y cauces
eutrofizados y las comunidades de charcas naturales.

Dadas las singularidades hidrogeolodgicas del territorio y la fuerte de-
secacion que se produce en el periodo veraniego, los Unicos cauces
con agua permanente se ubican en las partes mas bajas del territorio.
Las condiciones ecoldgicas de estos rios permiten que la velocidad del
agua sea relativamente baja al ser moderada la pendiente, la tempera-
tura media es bastante benigna (con heladas esporadicas en invierno) y
el suelo estd formado por granos de medio y pequefio tamafio (arenas y
limos). El esquema vegetal tedrico que se podria encontrar incluye cuatro
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Dominio Dominio del encinar
Sauceda Aliseda Fresneda o alcornocal
1.Vallicar vivaz 6.Comunidad flotante 10.Herbazal de sombra
2.Juncal de junco churrero de botén de agua 11.Tamujar
3.Gramal 7.Sauceda 12.Fresneda
4. Juncal higrdfilo 8.Zarzal con madreselva 13.Encinar o alcornocal
5.Juncal helofitico 9. Aliseda

dominios potenciales desde el eje del rio hasta el contacto con la vege-
tacion mediterranea, es decir: comunidades de cauce, saucedas, alisedas
y, por ultimo, fresnedas. De estos dominios tedricos debe sefialarse que
es raro poder visualizar juntas a todas las formaciones en el mismo tramo
de rio, existiendo una u otra comunidad en funcién de las caracteristicas
ecoldgicas dominantes y del grado de conservacion del habitat.

En el dominio del cauce no suelen desarrollarse formaciones vegeta-
les significativas, ya que la fuerza del agua y su arrastre permanente no
permiten que se instale planta alguna. No obstante, en aquellos cauces
en los que la velocidad del agua es bastante baja se instala la comuni-
dad flotante de botén de agua. Forman tapices densos en la superficie
de aguas someras (20-50 cm) de rios y arroyos, muy tranquilas y mas o
menos eutrofizadas. Florecen en primavera, convirtiendo al rio en una
alfombra blanca de flores, y se desecan totalmente a principios del ve-
rano, desapareciendo hasta que el curso de agua presenta nuevamente
caudal suficiente. Entre las especies tipicas de esta formacion aparecen



botones de agua (Ranunculus saniculifolius, R. peltatus), estrellas de pri-
mavera (Callitriche lusitanica, C. stagnalis), y otras como la beruja o hierba
del manantial (Montia fontana). Esta comunidad es poco abundante en
el territorio, pero existen bellisimas representaciones en el rio Guarrizas,
justo antes de llegar a Aldeaquemada.

Aspecto de la comunidad flotante de botén de agua en el interior del cauce y de la
aliseda en las orillas.

En el dominio de la sauceda, la comunidad mas desarrollada corres-
ponderia a formaciones de arbustos de 2 a 3 metros de altura que se
instala en el borde justo de la corriente del rio, en suelos arenosos. No
soporta la ausencia de agua durante mucho tiempo en el verano y las
especies que en ella dominan estdn adaptadas a soportar frecuentes
inundaciones y avenidas, de ahi que sean plantas muy flexibles, con
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hojas estrechas y muy bien enrai-
zadas. La sauceda presenta dos va-
riantes en funcion de la termicidad
del lugar que se trate. Asi en las
zonas situadas entre 700 y 1300 m
se instala una sauceda con sauce
salvifolio, donde domina el sauce
salvifolio (Salix salvifolia) y el sauce
purpureo (Salix purpurea subsp.
lambertiana). En cambio, en zonas
mas bajas se trataria de una sauce-
da con sauce pedicelado (Salix pe-
dicellata) y adelfa (Nerium oleander)
como especies caracteristicas. En
general, las saucedas son comuni-
dades mal representadas en Des-
penaperros, apareciendo de forma
puntual, dispersas y algo alteradas.

La degradacién de la sauceda
permite la instalacion de un zarzal
con madreselva, constituido por
especies espinosas O sarmento-
sas de hoja caduca como la zarza
(Rubus ulmifolius), rosal silvestre
(Rosa micrantha, R. corymbifera) y
ciertas lianas como madreselva
(Lonicera periclymenum subsp. his-
panica), vid silvestre (Vitis vinifera
subsp. sylvestris) o nueza (Bryonia

Imagen de la formacién de sauce salvifolio
en el borde justo del rio.

Detalle de la inflorescencia del sauce
salvifolio.

dioica). Esta vegetacion presenta por lo general una estructura densa e
impenetrable y una cobertura muy alta cuando las condiciones son 6pti-
mas, es decir, suelos profundos y himedos. Es una comunidad bastante

frecuente en todo el territorio.

Adelfar y zarzal entremezclados, una imagen bastante frecuente en el territorio.



En los remansos de los rios que se desecan en el verano, suele de-
sarrollarse un juncal helofitico que tiene como especies mas repre-
sentativas al bayunquillo (Eleocharis palustris), 1a grama de cien pies
(Glyceria declinata), el llantén de agua (Alisma lanceolatum) o la menta
poleo (Mentha pulegium).

El siguiente dominio es el de
la aliseda, un bosque en galerfa
que puede llegar a tener 8-10 m
de altura y una cobertura muy
alta, creando bajo él un ambiente
umbroso y fresco en el que abun-
dan las lianas y plantas herbaceas
adaptadas a la escasez de luz 'y a
una humedad ambiental muy alta.
La especie caracteristica es el aliso
(Alnus glutinosa), asi como escrofu-
laria (Scrophularia scorodonia), hiedra
(Hedera helix), el helecho hembra
(Athyrium filix-foemina) y la osmun-
da o helecho real (Osmunda regalis).
Se desarrollan en las orillas de rios  Las alisedas son bosques caducifolios que
Mas 0 menos permanentes, con  generan alimento, refugio y sombra para
suelos de textura gruesa y enchar- muchas especies animales y vegetales.
cados. Las alisedas son los bosques
de ribera mas frecuentes y mejor
representados en el territorio. Des-
aparecen cuando los cursos de
agua se secan en verano, siendo
desplazadas por las fresnedas y los
tamujares.

La degradacién de las alisedas
supone la implantacion de zarza-  Juncia (Cyperus longus) una ‘mala
les con madreselva como los ya h/erba”(lje/?scu/t/vosquepro/iferaene/

. . . Jjuncal higréfilo.

descritos, pero si la alteracion es

aun mayor se produce la instalacién de un juncal higréfilo. Este juncal
se desarrolla en las depresiones vy orillas de rios de suelos mas o me-
nos profundos, y consigue gran cobertura con la presencia del junco
de bonales (Juncus acutiflorus), aunque también participan otras plantas
como el junco de esteras (Juncus effusus) o la juncia (Cyperus longus). Es
una comunidad bastante frecuente en todos los cursos del territorio.

Al refugio de la aliseda y del resto de comunidades se instala un her-
bazal de sombra, en donde especies como el ahogagatos (Anthriscus
caucalis), hierba de San Roberto (Geranium purpureum), geranio silvestre
(Geranium lucidum), hierba pajarera (Stellaria media) encuentran la pro-
teccion y el ambiente umbrdéfilo necesario para su desarrollo.
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El Ultimo dominio vegetal corresponde a las fresnedas, que se pre-
sentan como un bosque bien estructurado y de gran porte (hasta 10
m). El fresno (Fraxinus angustifolia) es el &rbol dominante, y bajo él se de-
sarrollan zarzas, diversos tipos de lianas como vid silvestre (Vitis vinifera
subsp. silvestris) o la nueza (Tamus communis), y algunas hierbas como la
celidonia menor (Ranunculus ficaria) o la aristoloquia larga (Aristolochia
paucinervis). Como en el caso de la aliseda, la fresneda es un bosque
bastante frecuente en Despefaperros, pero suele aparecer de forma
puntual y bastante alterado, a veces incluso adehesado, no existiendo
grandes extensiones con este espléndido bosque.

Vid silvestre (Vitis vinifera subp. sylvestris),
una liana que coloniza las copas de los
fresnos.

Aristoloquia larga (Aristolochia
paucinervis), una hierba que presenta una
extrana flor polinizada por moscas.

La destruccién de este bosque
por tala o incendio, lleva a la insta-
lacion de zarzales con madreselva
como los descritos anteriormente,
pero si ademds en la zona existe
un fuerte estiaje durante el verano,
entonces la comunidad arbustiva
que se implanta es el tamujar. Se
trata de una formacién de 1 a 2
metros de altura en donde domina
en casi toda la superficie el tamujo (Securineja tinctoria), una especie espi-
nosa a la que acompafan otras como piruétano o peral silvestre (Pyrus
bourgaeana), rosal silvestre (Rosa pouzinii) o adelfa (Nerium oleander) en
los territorios mas térmicos. El tamujar es una comunidad muy frecuente
en el territorio, especialmente en los cauces secos y vaguadas donde se
acumula el agua en invierno.

Detalle de la flor y las espinas del tamujo
(Secureja tinctoria).



Flor del piruétano o peral silvestre (Pyrus bourgaeana).

La degradacion del zarzal o del tamujar permite la instalacion de jun-
cales de junco churrero. Este juncal puede alcanzar mas de un metro
de altura 'y gran cobertura, y se desarrollan sobre suelos relativamente
profundos de textura arenosa que pueden desecarse durante el verano.
Las especies caracteristicas son junco churrero (Scirpus holoschoenus),
trébol de juncal (Trifolium resupinatum), caracolillos (Briza minor), campa-
nilla (Campanula lusitanica), entre otras.

Siguiendo la dindmica de sustitucion, los juncales de junco churrero
pueden dar paso a dos comunidades en funcién del tipo de alteracion que
sufran: gramales o juncales nitrofi-
los. Los gramales aparecen cuando
el ganado genera un pisoteo con-
tinuo sobre el suelo y llega a com-
pactarlo. En esta situacion el gramal
se muestra como un prado de gran
coberturay densidad en donde do-
mina el junquillo de tepe (Carex di-
visa) y la grama (Cynodon dactylon),
junto con otras especies como el
llantén menor (Plantago lanceolata),
bellorita (Bellis perennis) o cincoen-
rrama (Potentilla reptans). Los junca-
les nitréfilos, en cambio, aparecen
cuando hay una gran cantidad de
materia organica y nitrificacion en

. ) Heno blanco (Holcus lanatus), una de las
el suelo. Se genera asi un juncal de  gamineas mds frecuentes en el juncal
gran cobertura y medio metro de  nitrdfilo.
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Aspecto otorial de un vallicar vivaz junto a un cauce temporal dominado por la
cosquilera (Agrostis castellana).

altura en donde domina el junco (Juncus inflexus) y el mastranzo (Mentha
suaveolens), y completan el cortejo floristico otras como acedera (Rumex
conglomeratus), heno blanco (Holcus lanatus), cuernecillo grande (Lotus
pedunculatus), etc.

Fuera de la vegetacion de ribera, tanto los juncales como los gramales
anteriores pueden contactar con la vegetaciéon climatofila del Parque,
dentro ya del dominio del encinar o alcornocal, si bien es frecuente en
todo el territorio la presencia de vallicares vivaces, unos herbazales de
gran cobertura que se desarrollan en estos lugares de transicion donde
la humedad del suelo permite un crecimiento vegetal muy significativo.
Entre las especies mas tipicas del vallicar vivaz se encuentran varias gra-
mineas como la cosquilera (Agrostis castellana), avena francesa (Gaudinia
fragilis), caracolillos (Briza minor), entre otras muchas plantas.

Muchos de los cauces que se desarrollan en Sierra Morena presentan
un régimen hidrico con escasos caudales como ocurre en barrancos,
pequefos arroyos y ramblas, lo que configura espacios con agua du-
rante el periodo de lluvias mas importante (otofio e invierno) y se seca
progresivamente hasta desaparecer por completo durante el verano.

Como en otros cauces, es frecuente que muchos de ellos sufran ave-
nidas con frecuencia, por lo que muchos materiales como piedras y
troncos son arrastrados con fuerza en los dias de maxima lluvia y acu-
mulados en el lecho del barranco.

Esta situacion y las particulares condiciones ecoldgicas que se presentan
en estos ambientes no permiten que se desarrolle la vegetacion de ribera
antes expuesta, sino que aparezcan comunidades capaces de soportar a la
vez la destruccion del agua, el encharcamiento durante la época de lluvias
y la desecacion durante la primavera y el estio (véase esquema adjunto).
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CORTE TRANSVERSAL DE LA VEGETACION DE RIBERA EN CAUCES TEMPORALES.

Dominio del Dominio del
encinar o L ) encinar o
Dominio del tamujar
alcornocal alcornocal

4

1. Tamujar
2. Herbazal de sombra

3. Juncal de junco churrero
4. Vallicar vivaz

La comunidad vegetal mas fre-
cuente y de mayor desarrollo en los
cauces temporales son los tamuja-
res como los descritos anteriormen-
te en el dominio de la fresneda, en
donde el tamujo (Securineja tincto-
ria) domina en casi toda la superfi-
cie, aunque también es frecuente
la adelfa (Nerium oleander), espe-
cialmente en territorios donde es-
casean las heladas. A la sombra y
proteccion frente al ganado de este
arbusto espinoso se instalan los
herbazales de sombra con plantas
como el ahogagatos (Anthriscus
caucalis) o la hierba de San Roberto
(Geranium purpureum). La degrada-
cion del tamujar permite el desa-
rrollo del juncal de junco churrero
(Scirpus holoschoenus), que puede

El tamujar es una comunidad que soporta
avenidas durante la época de lluvias y la
alcanzar gran cobertura y mas de  falta de agua durante el verano.

un metro de altura. Por ultimo, el

esquema se completa con los vallicares vivaces de cosquillera (Agrostis
castellana) como herbazales de suelos frescos dentro del dominio de la
vegetacion dependiente del clima (dominio de los encinares y alcorno-
cales).
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CORTE TRANSVERSAL DE LA VEGETACION EN ACEQUIAS Y CAUCES EUTROFIZADOS

1.Cultivos
2.Juncal nitréfilo
3.Espadanal
4.Formacion de lenteja de agua
5.Berreda

La actividad agricola y ganadera estd 6.Zarzal con madreselva
presente en muchos de los lugares por
los que atraviesan los cursos de agua, siendo éstos los que permiten
los cultivos de regadio y que el ganado pueda beber su racion diaria de
agua. Estas actividades aportan gran cantidad de nutrientes a los suelos
y cauces a los que desembocan las aguas (abonado con fertilizantes,
excrementos animales, etc.), generando la eutrofizacion del caudal por
elementos como nitrégeno, fésforo, etc.

En estos ambientes, la vegetacién que se desarrolla esta favorecida
por esta riqueza en nutrientes, apareciendo comunidades diferentes a
las propias de cauces no influenciados por el hombre, siendo un esque-
ma de ejemplo el que se expone en la figura adjunta. Esta vegetacion
actua como un auténtico filtro verde fijando estos nutrientes y limpian-
do el aguay el suelo en el que proliferan.

La comunidad mas frecuente en estos ambientes eutrofizados son
los juncales nitréfilos que aparecen en el borde del cauce o acequia,
donde el agua empapa de manera casi permanente el suelo que existe
entre cultivos y acequia. En estd comunidad estd siempre presente el
junco (Juncus inflexus) y el mastranzo (Mentha suaveolens), ademas de un
numero importante de hierbas. Si la accion del hombre no es muy con-
tinuada sobre la vegetacion (tala, incendio, etc.), es posible encontrar
zarzales con madreselva como los descritos en apartados anteriores,
con zarzamora (Rubus ulmifolius) como especie caracteristica.

Dentro del dominio que se encuentra inundado, existen varias co-
munidades que potencialmente pueden instalarse si la velocidad del
agua es lo suficientemente lenta. En el borde del cauce o de grandes
acequias suele aparecer una berreda, que es una comunidad enraizada
en el borde y que flota en superficie. Las especies caracteristicas de la
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berreda son el berro (Nasturtium officinale), el apio silvestre (Apium nodi-

florum), anagélide acudtica (Veronica anagallis-aquatica), o la grama de

cien pies (Glyceria declinata).

Otra comunidad singular de ambientes de aguas muy lentas o es-
tancadas es la formacion de lentejas de agua que esta constituida por
pequenas plantas de no mas de 7 mm de longitud que cubren casi por
completo la superficie del cauce o balsa. Entre las especies caracteris-
ticas se encuentran la lenteja de agua (Lemna gibba, Lemna minor) y la
acompanan apio silvestre (Apium nodiflorum) y el botén de oro (Ranun-

culus peltatus).

Detalle de una formacion flotante de
lenteja de agua.

En zonas con mayor caudal y en
donde la velocidad del agua pue-
de ser algo mas rapida, también
es posible la implantacion de un
espadanal, comunidad de hasta
2 m de altura y gran cobertura en
donde la anea o espadana (Typha
domingensis, Typha angustifolia) 'y
el carrizo o cafota (Phragmites aus-
tralis) constituyen las plantas mas
caracteristicas, aunque son tipicas
también otras como la hierba de
San Antonio (Epilobium hirsutum),
salicaria (Lythrum salicaria), etc.

Aspecto de una berreda en el rio Guarrizas
dominada por la grama de cien pies.

Hierba de San Antonio (Epilobium
hirsutum).



Imagen de una laguna temporal con las tipicas formaciones sumergidas dentro del agua.

La presencia de pequefas cuencas endorreicas permite en algunas
zonas del Parque la generacion de charcas naturales durante la épo-
ca de lluvias, llegando a desecarse durante el verano. En estas lagunas
temporales de poca profundidad el agua se limpia poco a poco con
el depdsito de las particulas en suspension y suelen presentar pocos
nutrientes diluidos, lo que favorece la implantacion de comunidades
vegetales muy singulares y cada vez mds escasas.

Una de las formaciones que es posible encontrar en estas cuencas
de aguas someras es la comunidad flotante de botén de agua (Ranun-
culus saniculifolius), en donde ademads de la especie directriz aparecen
estrellas de primavera (Callitriche lusitanica, C. stagnalis), y otras como la
beruja o hierba del manantial (Montia fontana).

CORTE DE LA VEGETACION DE CHARCAS.

1.Comunidad flotante de botén de agua
2.Comunidad flotante de potamogetén

Pero quiza la comunidad mas tipica de estos ambientes es la de Po-
tamogeton, que se desarrolla en charcas profundas, bordes de presas y
en abrevaderos de ganado. Las plantas que la componen viven siempre
enraizadas en el fondo y estan sumergidas en casi toda su superficie,
sobresaliendo del agua Unicamente los racimos florales para ser poli-
nizados por los insectos. La especie directriz es el potamogeton (Po-
tamogeton trichoides), pero son frecuentes otras como las ovas de rio
(Myriophyllum alterniflorum), cama de ranas (Ceratophyllum demersum),
botdn de agua (Ranunculus peltatus) o Elatine alsinastrum.



Dentro de la fauna acuética que vive en el parque cabe distinguir dos
grandes grupos: la que vive en el interior del cauce y otra que se desa-
rrolla en el lecho de inundacion.

En el interior del cauce de los rios las comunidades zooldgicas son
muy singulares por los ciclos biolégicos que presentan y por las adapta-
ciones y modificaciones estructurales que estos animales han adquirido
para poder vivir en este medio, ya que obligatoriamente necesitan del
agua para poder llegar a adultos. Son muy abundantes en el nimero
de especies y todos ellas juegan un papel de vital importancia para el
funcionamiento del habitat. Basten como muestra algunos de los in-
sectos mas conocidos como efémeras, moscas de las piedras, frigdneas,
escarabajos acuaticos, chinches acudticas como los zapateros o la hi-
drometra, libélulas y caballitos del diablo, moscas y mosquitos, lombri-
ces, planarias, caracoles acuaticos, cangrejos y otros crustaceos, etc. De
estos Ultimos, es especialmente importante el cangrejo de rio autéc-
tono (Austropotamobius pallipes), ya que este Parque representa una de
las pocas reservas peninsulares donde aun vive esta especie protegida.

Detalle de las corazas de dos moscas de las piedras (izquierda y derecha) y de un tubo
protector de una larva de frigdnea (centro).

Larva de frigdnea salida de su tubo El zapatero es una chinche depredadora
protectory planaria, dos habitantes que “flota” en la superficie del agua gracias
frecuentes bajo las piedras de los rios. aunos pelos hidréfobos de sus patas.



Todas ellas son muy frecuentes y omnipresentes en todos los cursos
del Parque, y basta con levantar cualquier roca del rio para encontrar
una multitud de larvas de insectos adosados a la piedra. Estos inver-
tebrados son el alimento de algunos peces como boga de rio (Chon-
drostoma polylepis), barbo comun (Barbus bocagei), el calandino (Rutilus
alburnoides) o la bogardilla (Iberocypris palaciosi). Otros vertebrados que
viven en el cauce son la lavandera cascadena (Motacilla cinerea), rana
comun (Rana perezi), etc,, aunque también existen especies que se ali-
mentan de la vegetacién de borde como ocurre con la rata de agua
(Arvicola sapidus). En el cauce son significativas también las especies
depredadoras de las anteriores, en particular la culebra viperina (Natrix
maura), la culebra de agua de collar (Natrix natrix), el galdpago leproso
(Mauremys leprosa) y el europeo (Emys orbicularis) o la nutria (Lutra lutra).

La lavandera cascadena es un El galdpago leproso captura insectos e
depredador de primera para todo tipo de incluso vertebrados acudticos como ranas
invertebrados acudticos. o serpientes de agua.

En el lecho de inundacién y en
la vegetacién de ribera asocia-
da (saucedas, alisedas y fresnedas)
puede distinguirse un importante
elenco de habitantes. Dentro de los
vertebrados se encuentran el sapi-
llo moteado, el sapo partero ibé-
rico (Alytes cisternasii), salamandra
comun (Salamandra salamandra),
sapillo moteado ibérico (Pelodytes
ibericus), oropéndola (Oriolus orio-
[us), mirlo comun (Turdus merula),
ruisefior comun (Luscinia megarhynchos), ruisefior bastardo (Cettia cetti),
chochin (Troglodytes troglodytes), agateador comun (Certhia brachydactyla)
o el murciélago riberefio (Myotis daubentonii); carnivoras como la gineta
(Genetta genetta), y herbivoras como el raton de campo (Apodemus sylvati-
cus) o la rata gris (Rattus rattus).

Enlafaunainvertebrada destacan algunas especies muy llamativas por
su colorido y formas como ocurre con los escarabajos Aromia moschata,

El sapillo moteado aprovecha el ambiente
himedo de los huecos de las piedras para
refugiarse y buscar su alimento.



Agua y biodiversidad

Dicerca alni y Eurythyrea micans, aunque existe una gran cantidad de
grupos como caracoles, aracnidos, acaros, insectos de varios érdenes,
lombrices, etc., con colores menos llamativos.

Los licésidos son un grupo de ararias muy frecuentes que pululean entre las piedras del
lecho para cazar sus presas.

El escarabajo bupréstido Eurythyrea
micans es una bella especie que se
alimenta de la madera muerta de sauces,
dlamos y otros drboles de ribera.

Dentro de esta gran biodiversi-
dad, se encuentran los individuos Tronco de un fresno muerto devorado por
adultos de las larvas que viven en  jgs jarvas de escarabajos xyléfagos.
el interior del agua (efémeras, fri-
gdneas, mosquitos, etc.). Una vez que emergen del agua, vuelan hasta al-
canzar la vegetacion circundante para realizar el apareamiento y también
como refugio durante sus fases de dispersion hacia otros tramos del rio.

Otras zonas hiimedas que presentan una fauna singular son las char-
cas temporales que se generan tras el acimulo de las aguas de lluvia en
una cuenca endorreica. En estas zonas de aguas tranquilas es frecuente
encontrar muchas de las especies antes mencionadas como hidrome-
tra (Hydrometra stagnorum), garapito o nadador de espalda (Notonecta
sp.), caballitos del diablo (Coenagrion scitulum) y vertebrados como el
sapo comun (Bufo bufo) o el tritén ibérico (Triturus boscai).
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4.1. El ciclo del agua

La importancia del agua y de su papel en la naturaleza ha sido reco-

nocida y proclamada desde los mas remotos tiempos en todas las cul-
turas y civilizaciones, sin excepcion alguna. Como es universalmente
admitido, su funcion en la naturaleza no sélo es imprescindible para el
mantenimiento de la vida y la formacion del paisaje, ya que es uno de
los elementos mas dindmicos y que mds interactla con los demas ele-
mentos de la biosfera. No en vano algun autor ha sugerido que nuestro
planeta azul mas bien debiera llamarse “El Planeta del Agua”en lugar de
Tierra, por la enorme envoltura que ha labrado su forma.

Aunque aparentemente Sierra Morena es un espacio seco, atesora enclaves htimedos de

espectacular belleza.

A pesar de su indudable abun-
dancia en la Tierra (las estimacio-
nes realizadas por Shiklomanov
en 1997 de su distribucion en la
Hidrosfera la cuantifican en unos
1400 millones de kilémetros cu-
bicos) si se descuentan las alma-
cenadas durante decenas a miles
de afios en océanos y mares (97,5
%), glaciares y casquetes polares
(1,74 %), subterraneas (casi el 0,76
% restante) y grandes lagos, resul-
ta que apenas una cienmilésima
parte es la que realmente circula
de forma fugaz y permanente a
través del “Ciclo Hidroldgico’, par-
te tan insignificante que casi se

Multitud de pequenos manantiales,
muchos de ellos estacionales, salpican la
geografia de Sierra Morena.
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pierde en los redondeos del cdlculo y que es la Unica que origina los
recursos de agua dulce directamente aprovechables por el hombre. Es,
ademads, en ésta infima fraccién, en donde se le aporta la practica totali-
dad de la contaminacién, tras su utilizacion en las innumerables aplica-
ciones encontradas por el ser humano.

ESQUEMA DEL CICLO HIDROLOGICO

El agua, en sus diferentes fases (agua liquida, hielo o nieve y vapor)
siempre estd en constante movimiento. Se mueve en la atmosfera y 1o
hace sobre la superficie terrestre y en el espacio subterraneo. A veces
la vemos nacer, desde el cielo o desde generosos manantiales, o qui-
z3 desaparecer en las entranas de la Tierra; otras podemos seguirla en
los cauces de los rios 0 acumulada en lagos y embalses, hasta diluirse
finalmente en los grandes lagos, mares y océanos. Pero su constante
movimiento no es caprichoso, sino que esta regido por las leyes de la
naturaleza, que la obligan a seguir un ciclo, inmutable y permanente
de forma natural, y que solo la especie humana se atreve a perturbar: el
Ciclo Hidrologico o Ciclo del Agua.

Las masas de agua ocednica o continental se evaporan, tanto mas
cuanto mayor es la temperatura y sequedad del ambiente. La vege-
tacion también contribuye a su evaporacion por transpiracion. Ya en
forma de vapor pasa a la atmdsfera, donde se acumula y condensa en
forma de nubes o niebla, hasta precipitar de nuevo en un corto inter-
valo con tiempos medios de residencia de 8-10 dias sobre mares 'y con-
tinentes. Lo hace unas veces de forma ostentosa, en forma de lluvia,
nieve o granizo, otras de modo mucho mas discreto, como escarcha
y rocio apenas perceptibles, e incluso en ocasiones se evapora en su
calda o es interceptada por la vegetacion o construcciones y devuelta
rapidamente a la atmosfera.

Una parte del agua que alcanza la superficie terrestre se convertira
en escorrentia superficial y circulard por regatos y arroyos hasta rios mas
caudalosos (en los que pueden permanecer unas cuantas semanas o al-
macenarse en lagos y embalses desde unos pocos meses a decenas de
anos) que las devolveran de nuevo a mares y océanos para iniciar un nue-
vo ciclo. También la escorrentia puede ser discreta, como en los mansos
cauces de los grandes rios, 0 sumamente ostentosa e incluso violenta,
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La captacion de estos pequeios La cuarcita armoricana proporciona los
manantiales soluciona problemas de principales afloramientos permeables por
abastecimiento a ntcleos de poblacion fracturacion.

y constituyen un recurso imprescindible
para las actividades ganaderas.

—

Las descargas de agua a los cauces alimentan y mantienen ecosistemas de muy alto
valor ecoldgico.

como en las ramblas y arroyos de corto recorrido y elevada pendiente,
modelando en cualquier caso a su capricho la superficie terrestre.

Otra parte se infiltrard en los terrenos de naturaleza permeable y se
acumulard en ellos o circulard muy lentamente como escorrentia subte-
rrénea (desde unos pocos meses amiles de afos), hastaencontrarde nue-
VO una salida a la superficie terrestre: son los manantiales, rebosaderos
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naturales de los almacenes subterrdneos de agua o acuiferos, que tam-
bién pueden manifestarse excepcionalmente con virulencia, acompa-
Aados de auténticas erupciones o lanzamiento de rocas fragmentadas,
en los terrenos solubles y muy permeables con grandes cavidades
(Karst) o brotar imperceptiblemente por pequefias pero numerosas zo-
nas de rezume, en terrenos granulares de poca permeabilidad, alimen-
tando de nuevo a los cauces.

Abrevadero en el entorno del manantial Las formaciones de menor permeabilidad
del Pilarillo. estdn representadas por extensos
afloramientos de pizarras

4.2, Aguas subterraneas: acuiferos y manantiales

El agua que se infiltra bajo la superficie terrestre impregna y satura las
rocas permeables, ocupando sus poros y fisuras desde la base de la
formacion rocosa que la almacena hasta un determinado nivel, deno-
minado "nivel fredtico” (acuiferos libres) o “nivel piezométrico” (acuiferos
confinados o cautivos), en funcion de que en su parte superior el agua
esté a igual o mayor presion que la atmosférica, por la existencia de
materiales impermeables que la aprisionan o “confinan”en el sequndo
caso. Son las aguas subterraneas, parte integrante e indivisible de ese
complejoy fragil Ciclo del Agua.

Un acuifero es una formacién geoldgica (rocas o terrenos, en gene-
ral) que es capaz de almacenar el agua y permitir que se mueva por su
interior, drenédndola al exterior por manantiales de forma natural. Son
formaciones productivas, de las que el hombre puede extraer agua
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mediante adecuadas “obras de captaciéon” (pozos, sondeos o galerias,
entre otras) en cantidad suficiente para cubrir unas determinadas nece-
sidades. El término se contrapone al de acuifugo, que son rocas que ni
almacenan ni transmiten el agua. Otros tipos de rocas intermedios son
las denominadas acuicludos, que almacenan agua pero no la transmi-
ten en cantidad suficiente para su aprovechamiento, y los acuitardos
que, aunque almacenan agua y la transmiten en cantidades significa-
tivas a escala regional, tampoco son suficientes para permitir obras de
captacion directa en su seno.

Los pardmetros o caracteristicas que permiten asignar una deter-
minada roca a cualquiera de esos cuatro tipos son, esencialmente, su
“permeabilidad”y “porosidad’, cuyo conocimiento es fundamental para
definir y, en algunos casos, predecir, la respuesta de un acuifero fren-
te a unas determinadas acciones exteriores. Es imprescindible, por otra
parte, que la geometria y disposicién de esa formacién en relacién con
otras colindantes permita la acumulacion de agua en su seno a partir
de las precipitaciones, pues en caso contrario estarfamos ante acuiferos
secos o0 zonas de transito en las que tampoco seria posible la captacion
de agua. En definitiva, son la permeabilidad, porosidad y “estructura” de
las rocas o formaciones geoldgicas las que condicionan la existencia de
acuiferos, también denominados en ocasiones embalses subterraneos.

Un manantial es un punto o zona del terreno en la que, de modo natural,
fluye agua a la superficie en cantidad apreciable, procedente de un acuife-
ro. Es facil comprender el funcionamiento de los manantiales si lo imagina-
mos como un simple desagUe o aliviadero de un embalse subterraneo, de
manera que si el embalse se mantiene lleno, el manantial arrojara el exce-
dente que no puede almacenar, es decir, rebosaria por el manantial. Pero
si el nivel bajara por debajo de la altura del manantial, este se secarfa. Esto
explica las variaciones de caudal de los manantiales e incluso que a veces
permanezcan secos un cierto tiempo, hasta afos, y mas tarde vuelvan a
funcionar, generalmente después de ciclos climaticos hiimedos.

TIPOS DE ACUIFEROS EN FUNCION DE LOS MATERIALES QUE LOS CONSTITUYEN

=
i

.

Acuifero detritico Acuifero fisurado Acuifero karstico
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Dada la gran variedad de ma-
teriales en la corteza terrestre y
las casi infinitas posibilidades de
disposicion de los terrenos per-
meables respecto a los de menor
permeabilidad, existen numerosos
tipos de acuiferos que se suelen
clasificar de muy distintas formas
en funcién de una o varias de sus
caracteristicas. A su vez la tipologia
de manantiales, aunque condicio-
nada en esencia por la naturaleza
y extension de los acuiferos a los
que estdn asociados, es aun mas
amplia y variada. Si se piensa que
podrian clasificarse segun la na- ) -

turaleza del acuifero del que pro- Lospgntos/d.eaguano.s,o/ofaa//tanbe//os

espacios ludicos, también cumplen una

ceden, segun las relaciones entre  funcion esencial en la lucha contra los
acuifero-topograffa-surgencia, por  incendios forestales.

la cuantia y régimen de su caudal

o por las caracteristicas quimicas y/o temperatura de sus aguas. Entre
otros aspectos posibles, facilmente se comprende que podrian resultar
varios centenares o miles de tipos distintos. Si ademas consideramos la
belleza de su entorno, a veces Unico e irrepetible, huelga cualquier clasifi-
cacién pues habria tantos tipos como manantiales existiesen.

No obstante, para familiarizar al lector mas interesado con la termino-
logia mas frecuente que sera necesario utilizar al describir los acuiferos
y manantiales del entorno de este Parque Natural, vamos a profundi-
zar un poco mas en ambos conceptos, especialmente para hacer mas
fructifera la visita de alguno de ellos en los itinerarios que acompanan
a esta gufa, ademas de contemplar sus visibles encantos que requieren
de pocas explicaciones técnicas o cientificas.

Asf, en funcion del tipo de materiales que los constituyen, existen tres
grandes tipos de acuiferos: en depdsitos no consolidados de materiales
sueltos (acuiferos detriticos), en rocas sedimentarias consolidadas (acui-
feros karstificados y fisurados) y en rocas igneas y metamarficas (acuife-
ros fisurados).

Los terrenos que conforman los acufferos detriticos son materiales
granulares (cantos, gravas, arenas, limos y arcillas), generalmente poco
0 nada cementados, y en ellos el agua se acumula en los poros e in-
tersticios existentes entre los granos y particulas del sedimento. En el
Parque Natural este tipo de acuiferos estan poco representados; sélo el
aluvial del Rio Despefaperros presenta importancia, ya que, si bien tie-
ne poca extension y espesor, actla como drenaje del acuifero fisurado
principal del drea.
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Captacion de los manantiales del Salto del  La Cascada de la Cimbarra, uno de los
Fraile para abastecimiento a la poblacién enclaves himedos de mayor belleza.
de La Carolina.

Otro de los tipos de materiales que constituyen acuiferos son las ro-
cas sedimentarias consolidadas. El principal tipo de ellas son las rocas
calcdreas. Las calizas y dolomias (carbonato calcico y magnésico) y ro-
cas afines son, en general, poco permeables de manera natural, al ser
materiales compactos y sin disposicion granular. Sin embargo suelen
estar fracturadas y/o fisuradas y, especialmente las calizas, mas o menos
intensamente karstificadas. La karstificaciéon es un proceso natural por
el que las rocas calcareas se disuelven lentamente por la accion de las
aguas metedricas provocando intersticios, huecos, oquedades e incluso
grandes cavidades. Estos acuiferos no estan representados en el Parque
Natural ni en su entorno.

El tercer grupo de materiales considerados son las rocas igneas y
metamédrficas. Las primeras proceden del enfriamiento y consolidacion
del magma y pueden ser extrusivas (volcénicas) o intrusivas (plutoni-
cas), segun se consoliden en la superficie o en el interior de la corteza
terrestre, respectivamente. Las rocas metamarficas son un variado con-
junto que va desde las migmatitas o gneises hasta los marmoles o pi-
zarras y cuya caracteristica comun es la de haberse originado mediante
un complejo conjunto de transformaciones de otras rocas sedimenta-
rias o igneas, debido, fundamentalmente, a cambios de temperatura y
presion.

En cuanto a su capacidad para conformar acuiferos, puede decirse
que todas las “rocas densas” (igneas y metamorficas) tienen propieda-
des hidrogeoldgicas bastante andlogas. Su capacidad de almacenar y
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ceder agua vendra dada, no tanto
por sus caracteristicas litoldgicas
en si, sino por dos factores de su
historia: la meteorizaciéon y la
fracturacion.

La accion de los meteoros o
agentes atmosféricos origina una
serie de procesos fisicos y quimi-
cos en las rocas de la zona mas
externa de la corteza terrestre. A
este fendmeno se le denomina
meteorizacion y hace que las rocas
se transformen en otras de menor
tamafno e incluso los minerales
que las forman, en nuevos mine-
rales. Esta alteraciéon, tanto fisica
como quimica, depende no solo
de las caracteristicas litolégicas de g 1, pesperiaperros a su paso por Las
las rocas sino en gran medida de  Corraderas.
las condiciones climaticas actuales
y pasadas y de la topografia. El resultado es una capa superior con una
porosidad notablemente mas elevada que la de la misma roca sana.

Las rocas igneas y metamorficas presentan, en la practica totalidad
de los casos, una serie de fracturas de diverso tipo y génesis. A las frac-
turas con desplazamiento de los bloques de roca implicados se las de-
nomina fallas y las que no lo tienen, diaclasas. Es, por lo tanto, intuitivo
pensar que la fracturacion de las rocas aumenta su permeabilidad.

Los materiales existentes en el Parque Natural y en su entorno perte-
necen en su inmensa mayorfa a este tipo, de ellos se pueden considerar
como acuiferos, aunque con poca capacidad de almacenamiento de
agua subterranea, la Cuarcita Armoricana y el Granito de Santa Elena.
En el caso de este Ultimo, la actividad minera ha contribuido notable-
mente a aumentar su capacidad de almacenamiento de agua subterra-
nea. Esto ha permitido que en la actualidad puedan utilizarse, para las
distintas actividades humanas, las reservas de agua almacenadas en la
extensa red de galerfas de minas abandonadas.

Segun la presién a la que esté sometida el agua en los intersticios
o fisuras del acuifero éstos se clasifican en otros dos tipos esenciales,
también con casos intermedios: los acuiferos libres, fredticos o no con-
finados, por una parte, y los acuiferos confinados o cautivos, por otra.

Aunque los términos puedan rememorar tiempos medievales o in-
quisitoriales, también la Naturaleza tiene sus trampas que dejan cau-
tivos algunos sedimentos, a veces bajo decenas a miles de metros de
espesor de otros materiales impermeables que los sellan y afslan de la
superficie, lo que provoca esa indudable “presién hidrostética” que da
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TIPOS DE ACUIFEROS SEGUN A LA PRESION QUE ESTE SOMETIDA EL AGUA

lugar, en ocasiones, a que al perforar un sondeo el agua ascienda hasta
decenas-centenares de metros desde donde se corté por primera vez
(hasta ese momento se perforaba en seco) y que incluso si el relieve
es favorable pueda manar mas alléd de la superficie del terreno como
auténticos géiseres artificiales: son los “sondeos surgentes” que, al igual
que algunos manantiales, pueden arrastrar en el agua sedimentos, can-
tos y gases que provocan salidas violentas. La totalidad de los acuiferos
del Parque Natural son de tipo libre, aunque es posible la existencia de
sectores confinados, por superposicion de niveles acuiferos intercala-
dos con otros impermeables.

Por lo que respecta a los manantiales hay que indicar que cualquier
descarga natural de agua en la superficie del suelo lo suficientemente
grande para no pasar desapercibida puede ser denominada manantial.
Una descarga puntual de orden menor recibe el nombre de “zona de
rezume’, cuya proliferacion en grandes extensiones puede dar lugar a
notables incrementos paulatinos de caudal en arroyos o rios proximos.
Es lo que se denomina como “zonas de descarga difusa’, a veces tam-
bién catalogadas en conjunto como manantiales. Pero los manantiales
brotan no solamente sobre la superficie del suelo, sino también bajo la
superficie de lagos, embalses, rios y océanos, son los manantiales suba-
cuaticos.

En cuanto a su génesis, la causa mas frecuente de la aparicién de ma-
nantiales son los cambios horizontales o verticales de la permeabilidad,
bien por contacto entre distintas formaciones o por cambios significa-
tivos dentro de la propia formacion. En general se les puede denomi-
nar manantiales de contacto, aunque su tipologifa es tan variada como
los propios tipos de contacto entre materiales: con un impermeable a
muro, con un impermeable a techo, con impermeables laterales (ge-
neralmente por fallas u otros accidentes geoldgicos) o por cambios
internos de permeabilidad, que a su vez en ocasiones son propios o
congénitos de la formacién y en otras estan condicionados por frac-
turas que la atraviesan. Otro tipo frecuente de manantiales surge por




El agua en el Parque y Paraje Natural

interseccion del relieve con la superficie fredtica del agua, lo que puede
originar su aparicion o desaparicion ya que la erosion modifica conti-
nuamente el perfil del relieve a lo largo del tiempo. Igual que aparecen
por cambios de permeabilidad, a veces también pueden desaparecer
“magicamente” por cambios de sentido contrario, al discurrir sobre ma-
teriales impermeables y atravesar, por las mismas causas anteriores u
otras, nuevos materiales permeables.

Desde otro punto de vista los manantiales pueden ser permanentes,
estacionales o intermitentes, con mayor o menor caudal y con un régi-
men mas 0 menos acusado de variacion estacional o interanual: es lo
que en Hidrogeologia se conoce como su “régimen de descarga”

ALGUNAS TIPOLOGIAS DE LOS MANANTIALES MAS FRECUENTES

Formacién impermeable a muro

Manantial

Formaciones permeables intercaladas

* Las formaciones con trama de ladrillo representan los niveles acuiferos y las
de trama de rayas discontinuas a los impermeables
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Conduccidn de abastecimiento a la Arroyo de la Fuente del Negrillo, en las
poblacién de La Carolina. proximidades de Aldeaquemada.

Los principales factores que lo condicionan son la naturaleza y per-
meabilidad del acuifero que lo provoca, la extension de su area de ali-
mentacion o recarga, la cuantia, tipo y régimen de las precipitaciones
que ésta recibe y su distancia hasta la zona de surgencia del manantial,
salvo en casos mas complejos de varios acuiferos interrelacionados o en
contacto con otras masas de agua, también frecuentes en la naturale-
za. Hay que destacar que el conocimiento de ese régimen de descarga
permite la realizacion de estudios tendentes a conocer las caracteristi-
cas hidrogeoldgicas de las distintas areas, el comportamiento hidrdu-
lico de los acuiferos y establecer sus “balances hidricos’, expresiones
que relacionan las salidas con las entradas, parédmetros imprescindibles
para su adecuada gestion y proteccion. En la medida en que ese co-
nocimiento sea mas preciso se disminuiran los riesgos de alteraciones
no deseadas del citado ciclo del agua y, por consiguiente, de provocar
efectos adversos sobre otros sistemas hidricos o naturales interconecta-
dos o dependientes de ese acuifero.

Por Ultimo, desde el punto de vista de las caracteristicas del agua,
puede haber manantiales minerales, termales o simplemente de muy
distintas “facies hidroquimicas” segun sus concentraciones en los di-
ferentes iones disueltos. También el conocimiento de esa calidad es
de vital importancia, no solo por su posible utilizaciéon sino porque
cada gota de agua almacena informacion suficiente para conocer su
pasado. Las caracteristicas fisico-quimicas de las aguas son revelado-
ras de sus avatares a su paso por los acuiferos e incluso de su historia
antes de llegar a ellos: asi su “composicion quimica e isotdpica” aporta
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informacién sobre su origen, tipos de roca que ha atravesado, su tra-
yectoria e incluso su edad desde que se precipité al vacio un dfa de
tormenta. La temperatura es un indicador de la profundidad a que ha
circulado antes de salir a la superficie, e incluso de la temperatura a
la que se encontraba el posible “almacén” en combinacién con otras
determinaciones.

4.3. El agua subterranea

Dentro de los limites del Parque Natural y en la Cascada de la Cimbarra,
los materiales que mejores caracteristicas hidrogeoldgicas presentan
son las cuarcitas armoricanas del Ordovicico, debido a su importante
extension superficial y a la existencia de permeabilidad ligada al enreja-
do de fracturas que les afecta.

Las cuarcitas, tradicionalmente, no han sido consideradas como acui-
feros de interés, pues se trata de rocas que muy dificiimente se karstifi-
can, por la gran dureza que presentan. Pueden considerarse acuifugas,
es decir, son practicamente impermeables, y ademas son incapaces de
almacenar agua en su matriz a causa del grado de cementacion silicea
que poseen. Sin embargo se trata de rocas fragiles que han sido some-
tidas a procesos tectéonicos que han ocasionado su fracturacion; estas
fracturas permiten la circulacion del agua por su interior. También las
superficies de estratificacion son discontinuidades importantes por las
que el agua puede circular. El resultado es un enrejado de grietas y fisu-
ras intercomunicadas que permite la circulacion y el almacenamiento
del agua subterrdnea y que se manifiesta por la existencia de manantia-
les con notables caudales.

Generalmente el volumen de agua que estas rocas pueden almacenar
suele ser pequefo, ya que el agua solo puede ocupar los huecos deja-
dos por las discontinuidades, sin que se produzca almacenamiento en la
matriz de la roca. Pero cuando la extensién y espesor de las formaciones
cuarciticas es apreciable, como ocurre en el Parque Natural de Despefa-
perros, también puede llegar a serlo el volumen de agua almacenado.

En el Parque Natural existen otros materiales de mucha mayor per-
meabilidad, pero de menor importancia hidrogeoldgica debido a la
escasa extension y espesor que presentan, se trata de los materiales
detriticos que cubren los fondos de los valles y las laderas de los prin-
cipales relieves. Los depdsitos aluviales estan muy poco representados
pues los principales cauces fluviales aparecen fuertemente encajados,
dominando los procesos erosivos sobre los deposicionales. Sélo el rio
Magafa presenta depdsitos aluviales en su cauce a la salida del desfila-
dero de Despefiaperros que podrian tener cierta importancia hidrogeo-
l6gica al ocultar posibles descargas procedentes de las cuarcitas.
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Fuente Herrumbrosa en el entorno de la Charco del Jaral, un eemplo de los

Aliseda. enclaves hiimedos de cardcter artificial
que salpican el parque, pero no por ello de
menor belleza e interés ecoldgico.

Finalmente, en el limite sur del Parque se encuentra el batolito gra-
nitico de Santa Elena, que presenta interés hidrogeoldgico por su pe-
culiar "permeabilidad” de origen minero, debido al gran numero de
galerias construidas en su interior para la explotacién de los filones
metalicos y que hoy dia, ya abandonada la mineria, se encuentran to-
talmente saturadas de agua y son aprovechadas para algunos usos.
También es interesante la cobertera de alteracion del granito, deno-
minada “lehm”que al ser arenosa puede constituir pequenos acuiferos
en donde presenta mayor espesor y extension. El resto de los materia-
les (pizarras, esquistos, etc.) son considerados de muy baja permeabi-
lidad aunque existen pequefos manantiales asociados a niveles mds
permeables incluidos entre ellos, a zonas fracturadas, o a zonas de al-
teracion superficial.

La cuarcita armoricana de Despenaperros aflora en una banda de di-
reccion E-O con una anchura media de unos 3 km y estd estructurada
en un antiforme que ha sido denominado “Anticlinal de Alcudia”. En su
nucleo aparecen rocas precambricas constituidas mayoritariamente
por grauvacas, que pueden presentar también permeabilidad aunque
inferior a las cuarcitas. El rio Magafa atraviesa el afloramiento de norte
a sury se encaja profundamente, formando un bello candn de paredes
verticales en los puntos donde la roca presenta mayor dureza y puede
considerarse que divide el acuifero en dos sectores, situados en su mar-
gen izquierda y derecha.
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CORTE HIDROGEOLOGICO DEL ENTORNO DE DESPENAPERROS

Manantial de los Arcos

Arroyo de los Arcos

Mirador de loé Organos
900 Autovia |Autovia

-

Los principales puntos de agua asociados a las cuarcitas se situan a co-
tas comprendidas entre 600 y 900 m s.n.m., con caudales que alcanzan
como maximo 5 I/s. Los puntos mas bajos se encuentran a la salida del
canoén del rio Magana, donde aparecen algunos manantiales como la Ti-
najuela con caudales en torno a 1 I/s. En esta zona el caudal de descarga
debe ser de cierta importancia, sin embargo no se aprecia, posiblemente
debido a que circula oculto a través del aluvial del rio Magaha.

Los principales manantiales estan ligados a fracturas de direccién E-O
y NE-SO 'y aparecen generalmente en el contacto con las pizarras ordo-
vicicas que se sitian sobre ellas, tanto en su borde norte como sur. Este
contacto esté limitado por fallas de borde que aseguran la presencia de
un entorno fracturado que favorece la surgencia del agua subterranea.

En el limite sur del afloramiento, los principales manantiales se locali-
zan a cotas comprendidas entre 700 y 840 m s.n.m. Curiosamente, son
los situados a mayor cota los que presentan los caudales mas elevados,
tal y como le ocurre a los manantiales del Salto de Padilla y Salto del
Fraile que se encuentran a 840 y 820 m s.n.m., respectivamente, con
caudales medios en torno a 5 I/s. Esto podria explicarse por la existencia
de compartimentaciones en la zona saturada. Otros manantiales im-
portantes en el borde sur son el nacimiento del Pedrizas Blancas, con
1,5 /s de caudal medio a 795 m s.n.m de cota y los manantiales de la
Cerrada del Castillo, con caudales en torno a 2,5 I/s, que se encuentran
a cotas entre 705-725 m s.n.m.

En el borde norte, los principales manantiales se sitdan a cotas com-
prendidas entre 830y 900 m s.n.m. y se agrupan en tres principales zonas
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Cantos con escasa matriz. CUATERNARIO

Pizarras y areniscas con filones subvolcanicos (a). ORDOVICICO INFERIOR Y MEDIO

Cuarcitas. ORDOVICICO INFERIOR

Grauvacas y limolitas. PRECAMBRICO

de descarga denominadas Malaventura (840 m s.n.m), La Cerecilla (830-
885 m s.n.m.) y Huerta del Gordo (900 m s.n.m.) con caudales medios de
3,51/5,31/sy 1,51/s respectivamente.

Existen, ademds, otros dos puntos de descarga importantes que
aparecen en el interior del afloramiento de cuarcitas, en la zona de
contacto con el nucleo del antiforme en el que afloran los materiales
precambricos. Se trata del manantial de Los Jardinillos, que presenta un
caudal medio de 5 I/s y se sitda a 780 m s.n.m. y del manantial de La
Captacién a 840 m s.n.m, con 2,5 I/s de caudal medio, ambos situados
en el barranco de Valdeazores.

Los manantiales citados se encuentran todos en la margen dere-
cha del rio Magafa, ocupando las zonas centrales del espacio pro-
tegido; en la margen izquierda existen también algunos pequefnos
manantiales que siguen el contacto entre el nucleo precambrico de
la estructura antiforme con las cuarcitas, a cotas en torno a 800 m
s.n.m. Se trata de los manantiales del Collado de Jardines y El Pila-
rillo, todos ellos con caudales muy exiguos pero permanentes. Sin
embargo, en este margen del rio, los principales puntos de descarga
se localizan fuera de los limites del espacio protegido, en el borde
este del afloramiento; el mas importante se denomina Cimbarro de
Marfa Antonia con un caudal medio de 4 I/s y se sitda a una cota
de 755 m s.n.m. En esta zona se encuentra también el sondeo de
abastecimiento a Aldeagquemada, denominado Arroyo de la Sagra-
Monuera, que perfora cuarcitas armoricanas y es capaz de aportar
caudales en torno a 8 I/s.
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ESQUEMA HIDROGEOLOGICO DEL PARQUE Y PARAJE NATURAL
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4.4, Los recursos hidricos de caracter subterraneo

Los estudios hidrogeoldgicos mas recientes en el entorno del Parque
han evaluado una alimentacion por infiltracion de lluvia de entre 3y 5
hm?/afo para el afo medio en la cuerda de cuarcitas. Esto equivale a
una infiltracion media anual de 73 1/m? en los 64,75 km? de materiales
permeables, lo que representa aproximadamente un 11% de las preci-
pitaciones totales anuales (650 I/m?).

Frente a estas entradas de agua, las salidas identificadas por manan-
tiales en estiaje totalizan un volumen aproximado superior a 40 1/s, lo
que supondria un volumen total anual en torno a 1,3 hm?. Se descono-
cen los valores de las descargas en aguas altas, aunque se estima que

ESQUEMA DEL BALANCE HIDROGEOLOGICO DEL PARQUE

ENTRADAS MEDIAS POR INFILTRACION DEL AGUA DE LLUVIA: 4 hm/afio

SALIDAS POR BOMBEO:
0,02 hm/afio

-

SALIDAS POR MANANTIALES:
2,6 hm/afo

SALIDAS OCULTAS:
(RIO MAGANA Y OTROS)

1,38 hmv/aio

Detalle de una poza en el canén de Candn de Desperiaperros.
Despenaperros.
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Fuente de San José en La Aliseda. Embalse de Magana en estiaje.

Represa en el entorno del drea recreativa de la Aliseda.

podrian duplicarse, por lo que la media anual descargada por los ma-
nantiales se situaria en torno a 2,6 hm?. El resto de las descargas habria
que contabilizarlas como salidas ocultas al aluvial del rio Magafa a su
paso por el Desfiladero de Despefaperros. Este aspecto puede confir-
marse, al menos cualitativamente, en las charcas permanentes existen-
tes en el caidn (incluso en zonas fuera del caindn y en el aluvial) en
aquellos puntos topograficamente mas bajos.

En el Parque y su entorno, se han inventariado mas de 45 puntos de
agua, de los que 39 son manantiales y el resto pozos y sondeos. La ma-
yor parte de los manantiales se disponen en los limites de la cuerda de
cuarcita armoricana, el resto, aunque situados en el mapa sobre ma-
teriales impermeables, realmente drenan intercalaciones de materiales
mads permeables, principalmente paquetes de cuarcitas que, si bien
presentan espesores poco importantes, provocan un entorno mas frac-
turado que favorece la circulacion del agua subterranea.
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Ademas de los recursos subterrdneos, también existen en el Par-
que almacenamientos de aguas superficiales que, aunque de poca
entidad, facilitan el acceso al agua de gran parte de la fauna existen-
te. De estos pequefios embalses, solamente el denominado Embal-
se del Magana, tiene una cierta entidad.

Otros puntos de agua de interés son los sondeos y manantiales de
abastecimiento a Aldeaguemada, los manantiales de la zona de La
Aliseda (Fuentes de San José, Herrumbrosa y de la Salud) que tuvie-
ron un uso minero-medicinal en el siglo pasado y los actuales pozos
mineros de abastecimiento a Santa Elena, si bien todos ellos se si-
tuan fuera de los limites del espacio protegido. Estos Ultimos captan
el agua almacenada en las galerias de minas abandonadas ubicadas
en el “Granito de Santa Elena”.

4.5. Calidad natural de las aguas y contaminacion

Las aguas de los acuiferos existentes en el Parque Natural y su entorno
presentan, como es légico, diferentes caracteristicas seguin el acuifero al
que pertenezcan. Asi, las aguas de los manantiales relacionados con la
cuarcita armoricana se caracterizan por su extraordinaria baja minerali-
zacion, lo que se traduce en una baja conductividad eléctrica del agua
(entre 26 y 113 pS/cm). Se trata de aguas con pH entre neutro y 4cido
con indices de saturacién que indican que todas las fases minerales

E ——

Multitud de pequenas balsas y represas facilitan el uso ganadero del espacio.



estan subsaturadas a excepcion
de los minerales de la silice (cuarzo,
calcedonia, etc), es decir, que estas
aguas presentan tendencia a la di-
solucion de practicamente todos los
minerales. Este aspecto se pone de
manifiesto en aguas como las dre-
nadas por la Fuente de la Tinajuela
y El Pilarillo que, si bien surgen en
cuarcitas, circulan por depositos
de pie de monte y canchales antes
de llegar al punto de surgencia, di-
solviendo a su paso minerales que
hacen que aumente su contenido
salino y por lo tanto su conductivi-
dad eléctrica.

Otro grupo de puntos de agua
son los relacionados con las piza-
rras. Se incluyen aqui los sondeos
y manantiales que drenan inter-
calaciones de materiales mas per-
meables, principalmente cuarcitas,
incluidos en los conjuntos de piza-
rras de baja permeabilidad. Estas
aguas presentan facies bicarbona-
tada cdlcica, magnésico-soédica y
magnésico-calcica. Los valores de
conductividad medidos estan en-
tre 106y 436 puS/cm. En este grupo
se han incluido los manantiales si-
tuados en la zona recreativa de La
Aliseda de los que se hablaré con
mayor detalle en el recorrido que
los incluye.

Las aguas procedentes de minas
abandonadas en el granito, utiliza-
das para el abastecimiento a Santa
Elena, presentan facies bicarbona-
tada célcico-magnésica y sulfatada-
bicarbonatada célcico-magnésica.
Se trata de aguas de no muy buena
calidad para abastecimiento por
presentar en general elevados con-
tenidos en elementos minoritarios
como el manganeso.

El agua en el Parque y Paraje Natural

Las aguas del rio de la Campana en el
entorno de Fuente Herrumbrosa se tifien
de rojo debido a su alta mineralizacion
y fueron aprovechadas en el antiguo
balneario de La Aliseda.

El entorno de los puntos permanentes
de agua aglutina actividades de ocio y
esparcimiento.



Historia, usos y
aprovechamiento
del territorio
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El agreste desfiladero labrado por
el rio Despefaperros en las vie-
jas pizarras y cuarcitas de Sierra
Morena ha configurado desde
tiempos prehistéricos un lugar de
paso estratégico para la comuni-
cacion entre la meseta castellana
y Andalucia. Despefiaperros ha
sido, aun lo es, frontera, puerta
de Andalucia, atalaya y cruce de
caminos por el que han transitado
multitud de civilizaciones a lo lar-
go de los milenios. Civilizaciones
que han dejado restos materiales
de sus culturas, desde las pinturas
rupestres del entorno de la Casca-
da de la Cimbarra, en Aldeaque-
mada, al santuario ibérico de la
Cueva de los Munecos, desde la
calzada romana del “‘empedraillo”
al Castillo de Castro Ferraz, to-
rreén vigia de la histérica batalla
de Las Navas de Tolosa.

El 'empedraillo’ interpretado como los
restos de una vieja calzada romana que
posiblemente conectara Castulo con las
minas del Centenillo.

Las manifestaciones culturales en forma
de pinturas rupestres son abundantes en el
Desfiladero de Despenaperros.

Aunque hoy despoblada, es posible
reconocer la huella de la ocupacién
humana reciente de este territorio en
forma de hdbitat rural disperso.

Lugar de paso, acecho y emboscada, el desfiladero ha sido testigo
de miticas incursiones guerreras y batallas. Su nombre, Despefnaperros,
seguin cuenta la leyenda, hace referencia al cruento y fatidico aconteci-
miento ocurrido tras la batalla de Las Navas de Tolosa, en la que Alfonso
VIl derroté a los almohades en 1212, despefando a los cautivos infieles,
denominados por aquella época perros, por las escarpadas paredes del

desfiladero.
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Restos de antiguos molinos hidrdulicos perviven aun asociados a las riberas,
testimoniando el aprovechamiento de una escueta agricultura de subsistencia.

Ya en el siglo XVIII el estrecho paso del desfiladero daba soporte a
una red de caminos de carruaje, escenarios mitificados de los asaltos de
bandoleros capitaneados por José Marfa “El Tempranillo”. El desfiladero
observaria con asombro a la primera locomotora de vapor en 1861 y
mas tarde la carretera nacional 340 y su desdoblamiento en la autovia
A4, acercando en el tiempo a Madrid y Cadiz.

La majestuosa cobertura vegetal de pinares, encinares y alcornocales
de los montes que contornean el desfiladero, refugio de especies cine-
géticas como el jabali o el ciervo, conocieron el esplendor de las reales

La historia minera ha sido muy intensa El cardcter forestal del espacio es su
hasta bien avanzado el siglo XX en la principal sena de identidad y a él han
region. estado ligados los aprovechamientos

tradicionales.
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monterias, y, aun hoy la caza cons-
tituye una de las principales fuen-
tes de riqueza de las poblaciones
del entorno del Parque. En la zona
norte, en el paraje conocido como
Aldea Magafa, existe un caserio
del siglo XVIII de la época de las

repoblaciones llevadas a cabo en La conservacion delas masas fgresta/gs

te territorio d te el reinad autéctonas y la prevencion de incendios son
este termtorio durante e. reiNado  jos delos principales objetivos que orientan
de Carlos lll, que han continuado a  jg actual gestion del Parque Natural,

lo largo de los siglos XIX y XX.

De este modo, el uso forestal, que proporciona practicamente un 90%
de la cobertura del territorio del Parque Natural, permite los principales
aprovechamientos socioeconémicos del espacio en la actualidad.

El aprovechamiento cinegético es el mas importante dentro del Par-
que, que ademas ha experimentado un auge en los Ultimos afos hasta
convertirse en uno de los principales recursos econémicos del territo-
rio. El principal aprovechamiento es la caza mayor, puesto que la caza
menor solo se realiza en una parte minoritaria del espacio. La modali-
dad de caza mas destacable es la monteria, pero goza cada vez mas im-
portancia el rececho. Las especies que son objeto de caza mayor son el
jabali'y el ciervo, mientras que el escaso aprovechamiento que se hace
de la caza menor incluye a la perdiz roja, conejo y zorzal.

R S T PR

El ciervo (Cervus elaphus) es la especie que se caza con mayor frecuencia en el territorio.

El aprovechamiento forestal es un sector menos importante de la
economia de la zona, pero es significativa la extraccién de corcho del al-
cornoque y la recogida de pifias sobre el pino pifionero. La recoleccién
de setas se presenta también como un aprovechamiento de consumo
personal, aunque también parte se destina a la venta para complemen-
tar las economias de los lugarefos. La especie mas frecuente y recolec-
tada por los aficionados es el niscalo (Lactarius deliciosus). La recogida
de esparragos trigueros (Asparagus acutifolius) también se realiza en la
zona. Otro aprovechamiento singular del Parque es la extraccion del I&-
dano a partir de la jara pringosa (Cistus ladanifer), pero esta actividad ha
desaparecido en las Ultimas décadas por su baja rentabilidad.

En relacion al uso ganadero del espacio, es destacable la presencia de
ganado ovino, bovino y porcino. De ellos, los dos primeros grupos son los



Historia, usos y aprovechamiento del territorio

maés importantes en ndmero e influencia, en general en régimen extensivo.
Otro tipo de aprovechamiento que cuenta con una relativa importancia en
la zona es el apicola, del cual se han catalogado unas 1.300 colmenas. La
apicultura presenta en la zona un caracter trashumante, que desde la zona
serrana baja las colmenas a las campifias circundantes para aprovechar la
floracion de cultivos y matorrales hacia finales de mayo o principios de junio.

La actividad agricola se presenta de forma dispersa y con poca exten-
sion, existiendo algunos enclaves dedicados al cultivo de olivo y a las
hortalizas para autoconsumo.

El uso recreativo esta muy presente dentro del Parque Natural, en par-
ticular bajo la practica del senderismo en torno a la red de vias pecuarias
que atraviesan el espacio, pero también es frecuente la actividad del ci-
cloturismo en los principales caminos y pistas forestales del espacio.

El turismo rural, por ultimo, se configura de modo creciente como
un motor generador de actividad econdmica. Las atractivas rutas del
Parque, cada vez mas demandadas, han posibilitado la instalacion de
una oferta turfstica de alojamiento y restauracion de gran calidad, que
continta creciendo animada por la interesante oferta cultural y gastro-
némica del Parque y de su érea de influencia.

La jara pringosa (Cistus ladanifer) La ganaderia ha constituido uno de
presenta sustancias mucilaginosas en la los aprovechamientos principales de
superficie de sus hojas que la hacen muy este territorio, ain hoy importante ruta
pegajosa al tacto. transhumante entre la meseta castellana y

los valles béticos.

El Parque dispone de una adecuada red de infraestructuras para el uso publico.
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Itinerario 1

De Los Jardines

Desde la Autovia de Andalucia se toma la salida para Al-
deaquemada, y a unos 5 km, en el denominado collado de
la Ginesa, la carretera pasa cercana al farallén en el que se
sitia la Cueva de Los Mufniecos. Un kilometro mas adelante
se localiza el cruce de la pista que desciende hacia Los Jar-
dines. Justo en ese punto de bifurcacién se ubica el Aprisco
que es la sede permanente del Centro de Interpretacion de
Arte ibérico.

Tiempo total estimado de recorrido: 6 horas.

Instalaciones del Centro de Interpretacion de Arte Ibérico.

Parada 1. Cueva de Los Muiiecos. A unos 6 km del cruce de la carrete-
ra de Aldeaquemada se llega al Collado de Los Jardines, donde comien-
za el itinerario y donde se sitUa una edificacién que alberga el Centro
de interpretacion del Arte Ibérico. No es casual que se haya escogido
este punto para rendir un tributo a nuestros antecesores ibéricos, como
tampoco es casual que Los [beros, los pobladores de la antigua Iberia
anterior a la dominacién romana, escogieran este estratégico enclave
geografico como punto para situar uno de los mas importantes san-
tuarios ibéricos conocidos, lugar de culto y peregrinacion y punto de
encuentro y reunién de las diversas tribus. A partir del siglo VI a.C,, los
poblados ibéricos del Collado son muy importantes debido al desarro-
llo de la mineria de la plata y a la necesidad de salvaguardar una zona
de paso como es el Desfiladero de Despefaperros.

Los santuarios ibéricos eran lugares, generalmente cuevas, junto a
manantiales, donde se pensaba que residia la divinidad, y donde, por
consiguiente, acudian los fieles para venerarla, orar y ofrecer sus ofren-
das. Estas ofrendas eran lo que conocemos como exvotos o estatuillas
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de bronce, piedra o barro, figuras cuyas dimensiones variaban entre los

8y los 20 cm, que los fieles adquirian al pie del santuario segun sus po-

sibilidades econdmicas.

Del Centro de Interpretacion parte un sendero que conduce al san-
tuario ibérico de la Cueva de los Mufiecos, asi llamada por hallarse en
ella més de dos mil exvotos, fechados hace entre dos mil seiscientos y
dos mil cuatrocientos afios. En el abrigo que cobija el lugar sagrado,
bajo el escarpe del cerro, en la roca gris y a veces ocre, se dibujan algu-

nas figuras rupestres.

Estos exvotos son diferentes seguin las épocas, la clase social y el lugar
donde se encontraba el santuario. Los primeros tuvieron influencias grie-
gas, mas adelante fueron tipicamente ibéricos para terminar en el tiempo

con formas romanas. Asi en el cer-
cano santuario de Santa Elena apa-
recen figuras de guerreros, a pie y a
caballo, en nimero importante. Las
figuras femeninas parece ser que
son de dos clases, las damas o sa-
cerdotisas que llevan los brazos cru-
zados, varias vueltas de collar, con
tunicas y tocados altos y siempre
calzadas, en contraste con las fémi-
nas fieles o adorantes, de vestidos
sencillos, descalzas y con brazos
extendidos hacia delante llevando
sus ofrendas (panes, perfumes..) en
las palmas o sin ofrendas con los
brazos pegados al cuerpo con las
palmas hacia delante.

Entorno de la Cueva de Los Munecos.

Vista del Desfiladero de Despenaperros y su entorno desde la carretera de acceso ala
Cueva de los Muriecos.
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También desde el Centro de In-
terpretacion sale una senda que
conduce al Cerro del Castillo, don-
de pueden observarse los restos
arqueoldgicos del asentamiento
ibérico.

En cuanto al paisaje del entorno,
en esta parada pueden contemplar- ) By o ]

. . . La intervencion administrativa en materia
se espléndidas representaciones de de adecuacion infraestructural para uso
encinares y vegetacion de roque-  turistico del Parque es intensa.
dos. En los encinares pueden verse
arboles como la encina o el quejigo, mientras que en los roquedos es muy
llamativa la presencia de liquenes de diversas especies que configuran “ta-
pices”de variados colores, particularmente amarillos, verdes, grises y negros
que contrastan con los tonos pardos y ferruginosos de la roca cuarcitica.

Aspecto de las comunidades de liquenes.

Parada 2. Fuente del Collado de Los Jardines. A unos 1.100 metros
del comienzo del camino que arranca en direccién norte en el propio
Collado, llegamos a la Fuente del Collado de Los Jardines. Se trata de un
manantial que surge practicamente en el contacto entre la Cuerda de
cuarcita armoricana y las grauvacas y pizarras precambricas.

El manantial estd captado para su uso por el hombre para beber y
en la actualidad se conduce parte del caudal a un aljibe del sistema de
extincion de incendios. Su caudal estd en tornoa 1 1/s.

Caseta de captacion del manantial del Collado de los Jardines.
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ESQUEMA HIDROGEOLOGICO DE LA FUENTE DEL COLLADO DE LOS JARDINES
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1.Cuarcita armoricana del Ordovicico inferior; 2. Grauvacas y limolitas del
Precambrico.

En el entorno de la fuente aparecen zarzales, juncales y pies disper-
sos de fresnos que aprovechan los suelos encharcados para instalarse
y desarrollarse con plenitud. Algunos pies de fresno son de gran gro-
sor, como es el caso del gran tronco muerto existente junto al aljibe.

Parada 3. Bebederos de Los Jar-
dines. Continuando por el camino
hacia el este, a unos 400 y 550 me-
tros se encuentran dos manantiales
de menor entidad denominados
Bebederos de Los Jardines (1'y 2)
cuyo esquema de funcionamiento
es similar al de la Fuente del Collado
de Los Jardines. Estan acondicio-
nados con pequenas pantanetas
circulares de unos cuatro metros de
didmetro para servir de bebedero a
lafauna.

Ademés de la fauna, estas panta-
netas albergan flora muy singular.
La vegetacion de estos habitats es
la tipica de aguas lentas y estanca-
das, con la comunidad flotante de
botén de agua (Ranunculus hede-
raceus) que llega a colonizar casi  Bebedero de los Jardines 2




Itinerarios del agua

Bebedero de los Jardines 1. Bebedero de los Jardines 2.

todo el volumen de agua, aunque también aparecen retazos de la berreda
con apio silvestre (Apium nodiflorum) como especie mas frecuente. Junto
a estas especies es posible ver dentro del agua a un alga verde filamen-
tosa, la denominada alga hilo de rosca (Spirogyra sp.) que aparece cuando
existe una eutrofizacion del agua, en este caso proveniente de los excre-
mentos del ganado que abreva en esta pantaneta. Bordeando la ldmina de
agua aparecen algunos restos de juncal nitréfilo con junco (Juncus inflexus)
como especie caracteristica y también zarzales con madreselva bajo algu-
nos pies de fresno.

El botdn de agua (Ranunculus Detalle del botén de agua (Ranunculus
hederaceus) y la alga de hilo (Spirogyra) hederaceus).

llegan a colonizar todo el volumen de

agua de las pantanetas.
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Parada 4. El Pilarillo. A 600 metros del Bebedero de los Jardines,
continuando por el camino que traemos, se encuentra otro manantial
de similares caracteristicas denominado El Pilarillo. Este tiene un pilar
al que se conducia el agua para abrevadero de animales domésticos.
Actualmente se conduce el agua a una pantaneta para abrevadero de
la caza mayor.

ESQUEMA HIDROGEOLOGICO DE LA FUENTE DEL PILARILLO

w E
900 —
El Pilarillo
800 —
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1.Cuarcita armoricana del Ordovicico inferior; 2. Grauvacas y limos del Precdmbrico.

Entorno del manantial del Pilarillo.
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Manantial del Pilarillo.

En el entorno de la fuente del Pilarillo puede verse una hermosa
formacion de fresno (Fraxinus angustifolia) que ha sido adehesada y
limpiada para poder visualizar mejor la caza. En el interior de la pan-
taneta pueden encontrarse especies de fauna invertebrada muy lla-
mativa como es el caso del escarabajo cardbido Chlaeniellus vestitus, un
auténtico depredador de otros invertebrados.

N 1 ¥ | 1 o
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Chlaeniellus vestitus, un depredador que se refugia bajo las piedras y acecha alli para
capturar a otros invertebrados de los que se alimenta.

Pantaneta del Pilarillo.
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Itinerario 2

Del Empedraillo

El sendero se inicia en un gran prado en las inmediaciones
de Miranda de Rey, pedania de Santa Elena, tomando el
camino que desde la encrucijada se dirige hacia el norte.
Tras recorrer los dos primeros kildmetros se accede a una
barrera de control que seializa la entrada al Parque Natu-
ral, y que nos obligara a realizar el resto del itinerario a pie.
Pasada la barrera, el camino transita paralelo al arroyo del
Hornillo, y 900 metros mas adelante se atraviesa la cana-
lizacion que abastece a La Carolina desde los manantiales
del Salto del Fraile. Posteriormente, se deja a la izquierda
el camino que conduce al Cortijo del Hornillo y se continta
hasta el Empedraillo, la primera parada.

Tiempo total estimado de recorrido: 6 horas.

Parada 1. El Empedraillo. Con esta denominacion se conoce a un pe-
queno tramo conservado, con una longitud aproximada de unos 100
metros, de una calzada integrada en la red viaria de la Hispania romana.
La construccion de las calzadas romanas se realizaba con diversidad de
técnicas, que iban desde la mas compleja, “statumen” que consistia en una
sucesion de piedras unidas con mortero o tierra, a la denominada “vige

El Empedraillo: ramificacién de la calzada romana de Castulo — Turres, que serviria de
comunicacién entre Castulo y la mina de galena del Centenillo.
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terrenae” que era un apisonamiento
del terreno con algiin componente
de piedra. A ambos lados de la cal-
zada se excavaban “sendas fossae”
para facilitar el drenaje.

El ltinerario de Antonio, guia de
caminos de época de Diocleciano,
es una de las principales fuentes
para conocer la red viaria de la His-
pania romana. Recoge las 34 vias
que comunicaban las ciudades de
la costa con los nucleos del interior.
Una de las principales, es la cono-
cida como via Herculea o Augusta,
que desde Ampurias (Ampurias, Ge-
rona), bordeando la costa enlazaba
con Cadiz; de ella se desgajaba un

Detalle de la calzada del Empedraillo.

ramal que tocaba en la ciudad minera de Castulo (Linares).

La historia de Castulo, antigua ciudad fbero-romana e importante encru-
cijada de caminos, ha estado siempre ligada a los yacimientos metaliferos
de Sierra Morena Oriental, especialmente de galena argentifera. El plantea-
miento de la construccion de las calzadas romanas era dotar de comunica-
cion los nucleos urbanos principales en largos recorridos. Asi desde Castulo
partian otras calzadas y caminos de menor identidad, hacia el sureste por el
Guadiana Menor, hacia Levante por el Guadalimar y hacia Toletum (Toledo)

a través de Sierra Morena, entre otros.

Someriprs gl

Empedraillo

A0S
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Senalizacién informativa del sendero del Empedraillo.
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El empedrado que nos ocupa se ha supuesto una variante de la calza-
da romana Castulo — Turres (Las Virtudes, Ciudad Real), que desde Miranda
del Rey encauza la cabecera del arroyo del Rey, subiendo al Puerto del
Rey para descender al rio Magafna. Ramificacién que serviria de enlace
entre Castulo y la mina de galena de El Centenillo con la Toletum romana.

Seguin cuentan las crénicas, posteriormente, esta calzada romana fue
aprovechada por las huestes de Alfonso VIII, guiadas por el pastor Mar-
tin Halaya, para sorprender y derrotar a las tropas almohades de Al-Nasir
en la batalla de las Navas de Tolosa.

Posteriormente, hacia el siglo XVIII se fueron erigiendo, en torno
a la calzada romana, una red de caminos destinados al transporte en
carruajes. De los mas celebres era el camino El Real, ligado al bando-
lerismo que primaba en estos parajes encabezado por José Maria El
Tempranillo.

En cuanto al paisaje vegetal que puede encontrarse desde el acceso
a este itinerario predominan los encinares con piruétano (Pyrus bour-
gaeana) y las repoblaciones forestales con pino resinero o negral (Pinus
pinaster), aunque también puede disfrutarse con la presencia de pies de
alcornoque y con matorrales muy ricos en especies como los jarales de
jara pringosa (Cistus ladanifer) y los brezales.

Parada 2. La Pantaneta del Empedraillo. El paisaje de pinares, en-
cinares y jarales se mantiene en el itinerario hasta que alcanzamos la
pantaneta del Empedraillo, una obra de fébrica que permite acumular
el agua del arroyo del Salto del Fraile.

Esta pantaneta es bastante profunda, por lo que no mantiene vege-
tacion acudtica sumergida, en parte debido a la turbidez del agua, pero
si se conoce la presencia de peces como el black — bass (Micropterus

Entorno de la pantaneta del Empedraillo.



Itinerarios del agua

Pantaneta del Empedraillo.

salmoides) y del cangrejo de rfo americano (Procambarus clarkii), introdu-
cidos por el hombre.

El paisaje vegetal del entorno de la pantaneta esta compuesto por
encinares y jarales, aunque las repoblaciones de pino resinero o negral
también tienen una preponderancia significativa.

Imagen del narciso silvestre (Narcissus sp.),  Elliquen (Evernia prunastri) coloniza las
un habitante del sotobosque del encinar. ramas de drboles y arbustos ddndole un
aspecto tétrico al bosque.

Una vez realizada la visita es necesario volver sobre nuestros pasos
para pasar por la parada 1y coger la pista forestal que desciende hasta
el Salto del Fraile.

Parada 3. El Salto del Fraile.
Esta parada no estd en el propio
sendero sino que es necesario
desviarse un poco del mismo. El
acceso al grupo de manantiales
denominado Salto del Fraile se
realiza tomando el camino en
direccion este que comienza en
el punto donde el sendero del
Empedraillo contacta con el limi-
te del Parque Natural. Al final de  Relieves donde se situa el Salto del Fraile.




este camino (unos 400 metros) se
encuentran los manantiales que
estan totalmente captados para el
abastecimiento de La Carolina.

Se trata de un conjunto de ma-
nantiales (seis en total) que sur-
gen a ambas margenes del arroyo
del Rey y al pie de un importante
afloramiento de cuarcita armori-
cana. Las surgencias se sitdan en
la confluencia de varias fracturas
que afectan a las cuarcitas y al
contacto con las pizarras ordovici-
cas que se le superponen. Su cau-
dal conjunto aforado oscila entre
3y6l/s.

Las caracteristicas quimicas de
sus aguas ponen de manifiesto
que se trata de aguas de facies
bicarbonatada-clorurada magné-
sico-sodica, débilmente minerali-
zadas, y con pH acido (6,3).

En lo que respecta al medio
bioldgico, en el camino que lleva
hasta esta parada se pueden en-
contrar encinares muy bien con-
servados con arbustos tan bellos
como el piruétano o peral silvestre
(Pyrus bourgaeana), madrono (Ar-
butus unedo), aladierno (Rhamnus

Itinerarios del agua

Infraestructura de captacion de los
manantiales del Salto del Fraile.

Aspecto intrincado que adquieren los
bosques de aliso al ser colonizados por
zarzas y vid silvestre.

Madrorio (Arbutus unedo), un arbusto propio del encinar en ambientes con humedad.
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alaternus), brezo (Erica multiflora),
0 matas como la jara de hoja de
alamo (Cistus populifolius), que
vive en lugares umbrios con sue-
los himedos.

Ya en la zona humeda del Sal-
to del Fraile puede disfrutarse
de una espléndida formacion de
aliso en el propio cauce y de un
zarzal con madreselva muy desa-
rrollado que convierte a la aliseda
y su entorno en lugar impenetra-
ble y muy intrincado por el ramaje
de zarzas y vid silvestre.

Junto a estas formaciones de
gran porte se pueden encontrar
pequefnas comunidades asociadas
a los rezumes de los que sale el
agua permanentemente, y donde
aparecen hepdticas, musgos, ombligo de venus (Umbilicus rupestris), y
otras hierbas blandas y siempre verdes.

Detalle las comunidades de rezumes.

ESQUEMA HIDROGEOLOGICO DE LOS MANANTIALES DEL SALTO DEL FRAILE

700 —
ms.n.m.

1. Cuarcita armoricana del Ordovicico inferior; 2. Pizarras del Ordovicico medio.

Parada 4. El Manantial del Hornillo. Volviendo nuevamente por la
pista a la que se accede desde el empedraillo, hay que dirigirse hacia el
oeste para coger una desviacion que tras 300 metros lleva hasta el pa-
raje de El Hornillo, en donde existié una de las pocas instalaciones para
la explotacion del lddano, que es un producto resinoso que fluye de las
hojas y ramas de la jara pringosa.
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Restos de la maquinaria usada para
el manejo de la jara en su proceso de
destilacion.

Captacién del manantial del Hornillo. ) .
Lajara, planta muy habitual en estos

relieves siliceos, era destilada para la
obtencion de lddano.

Las instalaciones incluyen una serie de balsas y unos tanques metali-
cos en donde se introducian las plantas de jara.

El agua que llenaba el grupo de balsas en cascada provenia del ma-
nantial del Hornillo a través de una pequefa acequia que podemos
seguir hacia el norte y tras unos 300 metros aparece el manantial del
Hornillo. Durante este trayecto el camino estd rodeado de jaras prin-
gosas que dificultan el paso y ya en el entorno del manantial hay unos
frondosos castanos.
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Parada 5. El Charco del Jaral. Una vez mas se vuelve a la pista del
empedraillo y, a unos 600 metros hacia el sur andando junto al cauce
del arroyo del Hornillo, se toma rumbo hacia el sudoeste hasta alcan-
zar el denominado Charco del Jaral, una charca de origen natural que
acumula el agua de lluvia de una pequefa cuenca endorreica y de una

surgencia de escaso caudal.

Lr

Charco del Jaral.

Este lugar constituye un auténti-
co oasis para el ganado y para la
fauna asociada a estos medios.
Entre los anfibios se pueden ver
al sapo comun (Bufo bufo), tritén
ibérico (Triturus boscai) y rana ver-
de comun (Rana perezi). Otra es-
pecie muy vistosa y delicada es
el caballito del diablo (Coenagrion
scitulum) que vuela'y caza a otros
insectos en la misma charca en la
que vivieron sus larvas.

En cuanto a la vegetacién, en
el perimetro de la charca apare-
cen juncales nitrofilos, mientras
que en el interior del agua es la
comunidad de botén de agua
(Ranunculus peltatus) y la de po-
tamogeton que tapiza todo el
suelo.

En esta parada finaliza el itinera-
rio, aunque puede enlazarse con
el itinerario 3 tal y como se indica
a continuacion.

Caballito del diablo (Coenagrion scitulum)
en cépula.

= "
L

Aspecto del Charco del Jaral durante el
invierno.

Sapo comun sobre comunidades
sumergidas de botén de agua.
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Itinerario 3

Del Molino del Batan

Este itinerario también tiene su inicio en las inmediaciones
de Miranda de Rey si se hace de sur a norte, como a conti-
nuacion se describe y, como en el caso anterior, sélo puede
realizarse con vehiculo hasta el limite del Parque Natural.
En ese caso, se iniciara tomando el camino que desde la en-
crucijada conduce hacia el oeste hasta el Molino del Batan.
Si el recorrido se realiza de norte a sur, se puede enlazar
con la vuelta del itinerario del Empedraillo, dirigiéndose
directamente hacia él desde el Charco del Jaral.

Tiempo total estimado de recorrido: 4 horas.

Parada 1. Salto de Padilla. A unos 3.700 metros del comienzo del
sendero en Miranda del Rey se llega al manantial del Salto de Padilla,
habiendo pasado previamente por las cercanias de los cortijos de la
Noguera y de Saralier, y por una barrera que sitda el limite del Parque
Natural.

Se trata de un manantial que surge en el contacto entre un bloque
de cuarcita armoricana de apenas 0,12 km? de afloramiento y las piza-
rras del Ordovicico medio. Su caudal de entre 3y 5 I/s y su continuidad
a lo largo de todo el aflo hacen pensar en una conexion hidraulica de
ese bloque con el conjunto de cuarcitas de la Cuerda de Despefnaperros
posiblemente mediante fallas no observables claramente en superficie.

Pliegue en el arroyo del Salto Padilla.
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Captacion de agua en una zona de alumbramiento asociada a la charnela de un piegue
en los materiales cuarciticos del Salto Padilla.

Una de las surgencias se rela-
ciona con el nucleo de un bonito
pliegue anticlinal, que suele ser
una zona fracturada, por lo que
permite con mayor facilidad el flu-
jo del agua.

Al igual que el Salto del Fraile,
las surgencias estan captadas para p

T ) Infraestructura para captacion en el Salto
el abastecimiento a La Carolina. El 4 padiia.
agua de este manantial tiene unas
caracteristicas quimicas que le confieren un caracter bicarbonatado mag-
nésico-sédico, muy pobremente mineralizada y pH 4cido (6,2).

ESQUEMA HIDROGEOLOGICO DE LOS MANANTIALES DEL SALTO DE PADILLA

1.Cuarcita armoricana del Ordovicico inferior; 2.Pizarras del Ordovicico medio.
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Lunularia cruciata, una hepdtica extendida en los rezumes que se asocian al manantial.

La vegetacion del camino de
acceso a este manantial estd do-
minada por pinares de pino negral
mezclados con encinares, hasta
que nos aproximamos a la surgen-
cia de agua, momento en que apa-
rece en el paisaje una espectacular
aliseda en el cauce del arroyo.

En las rocas y muros que contac-
tan con el cauce pueden apreciar-
se tapices formados por musgos y
hepdticas como Lunularia cruciata,
asi como fauna de ambientes muy
humedos como la babosa Arion
subfuscus.

Otras especies de fauna que
pueden verse en la aliseda son los
ruisefiores, currucas o el chochin
(Troglodites troglodytes), un peque-
Ao pajaro que gusta de las malezas
y arbolados de ribera en donde
instala sus nidos.

El itinerario continda aguas
abajo junto al arroyo del barranco
de los Molinos, con espléndidas
representaciones de alisedas vy
zarzales, y son muy llamativas las
gruesas lianas de vid silvestre que
llegan a encaramarse hasta las co-
pas de los alisos.

& il
Imagen de un nido de chochin instalado
en un hueco de un aliso. Los nidos son
frecuentes en todo el itinerario y pueden
distinguirse bien por tener forma esférica y
una entrada circular.

Arion subfuscus, una babosa que se
alimenta de las hierbas y materia vegetal
muerta que produce el hdbitat de la
aliseda.
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Parada 2. El Molino del Batan. Desde el manantial del Salto de Padi-
lla'y tras recorrer unos 700 metros junto al arroyo, aparece la construc-
cion del Molino del Batadn, que presenta en la actualidad los restos de lo
que parece que fue un molino hidraulico de origen érabe.

Detalle de los restos arquitecténicos del
Molino del Batdn.

Cartel informativo del itinerario del Molino  Aliseda y vegetacion de ribera en el
del batdn entorno del Molino del Batdn.

La vegetacion aledana al molino la constituyen encinares y pinares
de pino resinero, que es sustituida por una aliseda de gran porte y ex-
tension en el entorno del arroyo, en la que ademas del aliso se pueden
observar adelfas, zarzas, madreselva y unos larguisimos sarmientos de
vid silvestre que enmarafan el paisaje de la ribera.
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Imagen de las malezas que se han desarrollado al abrigo del molino.

En el mismo molino puede
contemplarse una gran hiedra,
una zarza y una higuera que han
colonizado las paredes del molino
situadas en la umbrfa, y que po-
nen en peligro la estabilidad de la
construccion.

En esta zona es destacable tam-
bién el gran ndmero de troncos
que han sido colonizados por in-
sectos xiléfagos, cuyas larvas se
alimentan de la madera muerta
de alisos, pinos, etc, y pueden
ser vistos facilmente levantando
algunas de las cortezas de estos
troncos muertos. Estos insectos
son fundamentales para el ecosis-
tema, ya que destruyen la madera
con la ayuda de unas bacterias
simbiontes que viven en su apara-

Aspecto de un tronco de pino resinero
totalmente carcomido por los insectos
comedores de madera.

to digestivo y, por tanto, permiten la transformacién de la celulosa para
que sea incorporable por el resto de organismos de ese habitat, bien en
forma de suelo y minerales para las plantas, bien como insecto xiléfago
(tanto larva como adulto) que sirve como alimento de un gran nimero
de depredadores (aranas, aves y mamiferos insectivoros).

El recorrido por el arroyo finaliza cuando éste contacta con una pista
forestal, con un trazado de unos 1.200 m hasta contactar con el cruce
del camino que da acceso al Salto de Padilla. Desde aqui se regresa has-
ta Miranda del Rey para acabar el itinerario.
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Itinerario 4

Rio de La Campana (La Aliseda)

Desde la salida de Santa Elena en direccién sur se toma

el desvio de La Aliseda hasta el area recreativa del mismo
nombre, junto al rio de la Campana. Son necesarias al me-
nos dos horas para realizar todo el recorrido.

0

Rio de la Campana en el entorno del drea recreativa de la Aliseda.

Parada 1. Fuente Herrumbrosa.
Partiendo de la zona de aparca-
miento se toma aguas abajo y se
encuentra la Fuente Herrumbrosa,
situada detrds de una antigua no-
ria actualmente utilizada como te-
rraza del bar de la zona recreativa.

Este manantial de caracter fe-
rruginoso estd ligado a la historia
y evolucién del antiguo balneario de La Aliseda aunque los manantiales
mas renombrados eran los de La Salud (actualmente desaparecidos) y
San José.

En la relacion por provincias de las Aguas Minero Medicinales de
Espafa del IGME (1913), se cita al establecimiento hidrotermal de La
Aliseda con mds de veinte manantiales, algunos de sabor picante y
herrumbroso, correspondiendo a aguas ferruginosas-bicarbonatadas.
Posteriormente se vuelve a citar en las relaciones publicadas en 1947 y
1986, también del IGME.

Area recreativa de La Aliseda.
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Fuente Herrumbrosa.

Tradicionalmente este manantial, por su sabor y contenido en hierro
se ha utilizado de forma local para usos medicinales, como bebida, en
aplicaciones a estbmago, anemias, etc.

El manantial de La Herrumbrosa, al igual que el grupo de manantiales
de La Aliseda, se localiza dentro del drea de metamorfismo de contacto
generado por la intrusiéon granitica de Santa Elena sobre la serie paleo-
zoica.

Se trata de materiales que en conjunto tienen baja permeabilidad
por ser series “apizarradas”. La presencia de niveles areniscosos, lentejo-
nes cuarciticos, diques, etc., y posiblemente la alteracion producida por
la intrusion granitica, generan un entorno mas permeable que permite
la existencia de manantiales.

ESQUEMA HIDROGEOLOGICO DE FUENTE HERRUMBROSA

NW SE
Rio Campana
800
Carretera Fuente Herrumbrosa
700
600
ms.n.m.

1.Granito de Santa Elena; 2. Pizarras y areniscas cuarciticas del Ordovicico
superior.
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La aliseda es una comunidad de ribera El porte de este pino pinonero y de otros
de gran valor ambiental y ecoldgico que drboles en el entorno de la zona recreativa
genera ademds estampas de singular anade valia ambiental a un paraje ya de
belleza para su contemplacion. por si con gran interés ecoldgico.

Ademas del interés minero-me-
dicinal de la fuente, en esta prime-
ra parada y en todo el itinerario, se
pueden observar magnificas re-
presentaciones de la comunidad
de aliso, con ejemplares de gran
porte y pies de gran belleza, es-
pecialmente por la configuracion
de sus raices. Junto a los alisos se  Detalle de los 6xidos de hierro que
pueden contemplar algunos pies caracterizan la Fuente Herrumbrosa.
de sauce en el interior del cauce y
también de fresno en las porciones mds externas del bosque de ribera,
que se han salvado de la accion del hombre gracias a su porte y a la
estupenda sombra que dan durante el verano.

En algunos tramos del itinerario pueden verse también algunas for-
maciones de espadafal en el interior del cauce, en puntos donde la ve-
locidad del agua es bastante baja.

Otros elementos dignos de ser destacados en este entorno tan sin-
gular son algunos pies de castafio (Castanea sativa) y de pino pinonero
(Pinus pinea) de un porte grandioso y merecedor de ser contemplado.

Parada 2. Fuente de San José. Continuando por el Sendero, a unos
300 metros aguas arriba y después del puente que va hacia la carretera,
se encuentra una captacién que es la que actualmente se denomina
Fuente de San José y desde la que se abastece de agua al drea recreativa



Itinerarios del agua

de La Aliseda. Sin embargo, trescientos metros mas adelante, esta el
antiguo emplazamiento del que tan solo queda un monolito de aproxi-
madamente un metro de altura y lo que parece un antiguo estanque.
Esta era, probablemente en el siglo XIX, la Fuente de San José.

Tanto la Fuente de San José como la de la Salud se usaban con fines

terapéuticos en los antiguos Bafos de La Aliseda, ya desaparecidos y de
los que sélo quedan algunos restos del hotel y fotos antiguas.

Puente sobre el rio de la Campana.

Desde el siglo XVIII se tienen
noticias historicas de la utilizacion
de estas aguas. Asi, en el primer
registro de defunciones de la Ven-
ta de Linares del ano 1770, consta
que una sefiora murié al ir a to-
mar las aguas a La Aliseda.

Asimismo en la “Memoria del
Ultimo Intendente de La Carolina”
Pedro Polo de Alcocez en 1833
menciona que el terreno donde se
sitdan los manantiales eran propie-
dad en el siglo XVIIl del Marqués de
la Rambla, siendo sus aguas medi-
cinales: “Santa Elena, dos leguas al
E de esta capital sobre el arrecife que
forma la garganta de Desperiaperros.
Las aldeas que de ella dependen son:la
del Portazgo, Correderas, Venta Nueva
sobre la carretera general, la de Miran-

Ruinas del antiguo estanque.

Antiguas instalaciones del Balneario de los
Barios de La Aliseda.
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Aspecto de la aliseda y de los musgos que colonizan piedras y troncos en el cauce.

day Magarias al NV dentro de la Sierra, con diversos caserios y entre ellos el de
La Aliseda perteneciente al Marqués de la Rambla, donde nacen las aguas “mi-
nerales que hacen bellos efectos en las enfermedades de estémago’.

También se sabe que otro propietario de los terrenos donde se locali-
zan los manantiales fue D. José Salmerén Amat.

Estos dos manantiales aparecen en el Espasa y en la relacion del IGME
de 1913, 1947 y 1986 de aguas minero-medicinales. Ademds aparecen
en una relacion de Balnearios de la Consejeria de Fomento y Trabajo
de la Junta de Andalucia que se explotaron en otras épocas y que en la
actualidad estan inactivos.

ESQUEMA HIDROGEOLOGICO DFE LA FUENTE DE SAN JOSE

w E
800
Rio Campana Arroyo
Fuente de San José ¢
700 —
N~— —
600 —
m s.n.m.

1 Pizarras y areniscas cuarciticas del Ordovicico superior.
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Detalle de una peciza escarlata (Sarcoscypha coccinea) un hongo que crece en los
troncos muertos de los alisos.

Estas aguas se usaban tanto para
bebida como para bafo. Se sabe
que desde el siglo XIX hasta princi-
pios del XX funcionaban los bafos
y que en 1936 ya no se usaban.

Al igual que la Fuente Herrum-
brosa, el manantial de San José
se localiza dentro del drea de
metamorfismo de contacto ge-
gg[asaioﬁ)i?g (ljae lg;;izloETer?;a?oltt;CrZ hierba bulbosa propia del sotobos~que

de la fresneda. Junto a ella pequenas
la serie paleozoica que, a grandes  hjerbas del pastizal de sombra con geranio
rasgos, estd constituida por una  silvestrey hierba pajarera.
alternancia de areniscas y pizarras.
Las pizarras tienen un comportamiento poco permeable, pero las inter-
calaciones de areniscas originan la existencia de zonas mas permeables.

El caudal de este manantial situado a la cota de 670 m s.n.m. es es-
caso debido a la falta de un verdadero acuifero y a la escasez de lluvias
en la zona. Asi para el mes de noviembre de 1990 (actualmente no se
aprecia) el manantial de San José tenfa un caudal de 0,2 I/s, el de La
Herrumbrosa de 11/s e inapreciable el de La Salud.

En cuanto a sus caracteristicas hidroquimicas, se trata de agua sulfa-
tada calcico-magnésica de contenido salino considerablemente bajo,
con valores de pH de 7,93. Estas caracteristicas evidencian un tiempo
de residencia en el acuifero corto, insuficiente para que el agua alcance
el equilibrio con alguna de las fases minerales del medio.

En cuanto al paisaje vegetal, el recorrido permite contemplar nueva-
mente formaciones de aliso muy bellas por la configuracién espacial
y por el porte de los arboles, y también algunas especies herbaceas,
musgos y hongos que crecen a la sombra del bosque.

Al final del itinerario, en el entorno de la antigua Fuente de San José
aparecen también unos espléndidos ejemplares de pino pifonero (Pinus
pinea).

Imagen del aro (Arum italicum) una
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Itinerario 5

Rio Guarrizas - Cascada de la Cimbarra

A la altura de Las Correderas se toma desde la autovia la
carretera A-2600 que conduce hasta Aldeaquemada, y se
adentra, a lo largo de un recorrido de unos doce kilémetros
en direccion este, en un agreste paisaje forestal de singular
belleza. Una vez en Aldeaquemada, localidad fundada por
Carlos lll en su politica de repoblacion de Sierra Morena, se
toma una pista forestal que discurre paralela al arroyo Ore-
ganoso y al rio Guarrizas, hasta llegar al entorno superior de
la Cascada de la Cimbarra, donde se dejara el vehiculo para
descender andando hasta la misma base de la cascada.

El tiempo estimado de recorrido se sitiia en torno a las 4 horas.

Parada 1. Rio Guarrizas. Aproximadamente un kilbmetro antes de
llegar a Aldeaquemada por carretera, se cruza el rio Guarrizas por el de-
nominado puente de la Venta. Este rio, que en arabe significa “rio estre-
cho’, confluye aguas abajo de Aldeaquemada con el arroyo Oreganoso
y tras pasar la cascada de la Cimbarra continta su recorrido en direc-
Cion sudoeste hasta alcanzar el embalse de la Fernandina.

Merece la pena parar un instante en el entorno del puente de La Venta
para disfrutar del espectacular paisaje de ribera de este tramo fluvial, con
bellas alisedas y comunidades flotantes de botédn de agua, muy llamativas

Rio Guarrizas.
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Ribera del rio Guarrizas con alisos y comunidades flotantes de botén de agua.

cuando estan en flor por el manto blanco que cubre la superficie del cauce.
El caudal del rio es muy variable, ya que recoge las aportaciones de multi-
tud de pequefios manantiales, en su mayor parte estacionales, que drenan
los niveles cuarciticos de la sierra de Sotillo. El caudal de estos manantiales,
a su vez, estd muy condicionado por la cantidad de precipitaciones de Ilu-
via que recogen los relieves de la sierra.

Parada 2. Cascada de la Cimbarra. Se accede al Paraje Natural de la
cascada de la Cimbarra desde Aldeaquemada, tomando desde el mis-
mo pueblo una pista que sale en direccion sury siguiendo una trayec-
toria aproximada a la del arroyo Oreganoso, y cuando éste desemboca
en el rio Guarrizas por la margen izquierda de dicho rio.

Después de casi dos kilémetros y medio desde la salida del pueblo fina-
liza la pista para los vehiculos, y se encuentra la indicacion del sendero de
la cascada, a la que se baja por un angosto y escarpado camino que atra-
viesa escenarios y miradores naturales de excepcional belleza. Tras 400 m

Senalizacién informativa del itinerario de la Cascada de la Cimbarra.




de sendero se puede optar por dos
recorridos, continuar descendiendo
hasta la misma base de la cascada
6 subir un tramo de camino, em-
pedrado en algunas partes, hasta
llegar a la explanada denominada
Plaza de Armas, una meseta rocosa
con dos miradores acondicionados.
Uno deellos, en el que hay que ma-
nejarse con extremo cuidado dado
lo escarpado del terreno, permite
disfrutar de la visién de la cascada
desde este plano superior. El se-
gundo, volcado, sobre la garganta
del rio Guarrizas, entre la cimbarra
y la cimbarrilla (otra cascada mas
pequena situada aguas abajo), per-
mite la vision de un anticlinal que
afecta a los potentes estratos de
cuarcita armoricana.

El tiempo total de recorrido rea-
lizando ambos trayectos puede
estimarse en unas 2 a 3 horas.

Sobre el techo de los estratos
cuarciticos de la Plaza de Armas es
posible a veces ver ripples o riza-
duras de oleaje a techo de los pla-
nos de estratificacion, lo que nos
desvela su origen marino v litoral.

=
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Senda de acceso ala Cascada de la
Cimbarra.

L o I.I_
Crucianas, estructuras de bioturbacion
del sedimento arenoso en la cuarcita
armoricana.

Senalizacion interpretativa en el entorno de la Cascada de la Cimbarra.
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Apio caballar (Smyrnium olusatrum), una
hierba alta que coloniza buena parte del
suelo de la fresneda que estd presente en
todo este tramo de itinerario.

También préximas a ellas se pue-
den observar crucianas, pistas fosi- .
les de organismos que habitaron el La fresneda domina en la bajada a la
sedimento arenoso original base de la cascada y genera un ambiente
Volviend b ' umbrio y fresco que protege al visitante
olviendo sobre nuestros pasos . ante la época estival
unos 150 m, se baja de nuevo a la
bifurcacién del sendero para descender hasta el molino de la Cimbarra,
en el entorno de la propia cascada. El salto de agua de la Cimbarra, de
unos 40 metros, se produce como consecuencia del efecto de una falla
transversal al cauce del rio Guarrizas. Genera unas espectaculares po-
zas permanentes ricas en fauna tipica de este tipo de medios, como la
boga de rio (Chondrostoma polylepis) o el calandino (Rutilus alburnoides).

Aspecto de la aristoloquia larga Cascada de la Cimbarra.
(Aristoloquia paucinervis), una hierba
propia del sotobosque de la fresneda.
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Cascada de la Cimbarra.

Pozas de agua a pie de la Cascada de la Cimbarra.

Desde la bifurcacion de las dos variantes del sendero hasta las pro-
pias pozas de la cascada, el itinerario discurre entre unos frondosos bos-
ques de fresno, bajo los que se refugian hierbas como aristoloquia larga
(Aristolochia paucinervis), nueza (Tamus communis) o celidonia menor
(Ranunculus ficaria). No obstante, las formaciones mas extendidas por el
suelo del bosque son unos herbazales nitréfilos dominados por el apio
caballar, mientras que en los huecos de los grandes bloques de piedra
se desarrollan herbazales de sombra con geranio silvestre, ahogagatos,
hierba de San Roberto, entre otras.

Ya en el contacto con las pozas de agua es posible encontrar grandes
alisos bordeando ambas margenes del cauce. Aguas abajo, y junto a
los alisos y fresnos es posible encontrar también algunos pies de sauce
atrocinéreo y fauna depredadora como la nutria, el galdpago europeo o
la lavandera cascadena.

En el entorno de la Cascada de Cimbarra, como en el propio desfi-
ladero de Despefaperros, existen importantes manifestaciones de
pinturas rupestres neoliticas, testimonio del valor estratégico de este te-
rritorio como lugar de paso obligado de civilizaciones desde la meseta
hacia Andalucia.
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El arte rupestre del nucleo de
Aldeagquemada es el exponente
de la creatividad humana de las
antiguas sociedades que habita-
ron esta zona desde el Neolitico
hasta la Edad del Bronce (VI al |l
milenio a.C).

Estas manifestaciones artisticas
se localizan en abrigos al aire li-
bre, muy préximos entre si, cuyo
soporte fisico son las cuarcitas
de Sierra Morena. En sus repre-
sentaciones coexisten las figuras
humanas y de animales (ciervos
y cabras) y en menor proporcion,
aparecen los motivos geomé-
tricos. Sus dimensiones suelen
oscilar entre 10y 37 centimetros,

Imagen de la densa vegetacion de ribera
) que bordea el rio Guarrizas a su salida de
alcanzando en ocasiones los 60  |gCascada de la Cimbarra.

centimetros. Las expresiones es-
tan realizadas en tintas planas y
contorneadas en la gama del color rojo basicamente.

Los abrigos mas representativos son los de la Tabla de Pochico, los
Poyos de la Cimbarra, Cueva de la Mina, Garganta de la Hoz, Cimbarrillo
del Prado de Reches, Prado del Azogue, Cuevas de Los Arcos, Cueva de
Polinario, y La Mina entre otros.

A principios del siglo XX J. Cabré y el padre Breuil ya catalogaron estas
estaciones que publicaron en la Memoria de Comisién de Investigacio-
nes Paleontoldgicas y Prehistéricas (Las pinturas rupestres de Aldeaque-
mada) y en L’Anthropologie respectivamente. Posteriormente estos
enclaves se irfan ampliando con la aportacion de nuevas localidades
descubiertas por diversos investigadores.

Las manifestaciones de arte rupestre estan declaradas Bien de Interés
Cultural, por la Ley de Patrimonio Histérico Espafol de 1985, méaxima
figura de reconocimiento y proteccién que otorga la legislacion espa-
Aola. Asimismo, la singularidad de las manifestaciones del nucleo de
Aldeaquemada han sido reconocidas por la UNESCO, al ser incluidas
en la Lista de Patrimonio Mundial del Arte Rupestre del Arco Medite-
rrdneo de la Peninsula Ibérica, en la categoria de Paisajes Culturales,
el 2 de diciembre de 1998 en el plenario celebrado en Kioto (Japén).
Esta denominacion incluye 19 yacimientos de Arte Rupestre Levantino
y Esquemadtico ubicados en este municipio, que pese a ser representa-
ciones figurativas, se consideran como la expresién mas occidental del
fendmeno levantino, que alcanza Sierra Morena en su expansion mas
interior.
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Pinturas en las tablas de Pochico - La Cimbarra.

Las pinturas rupestres son bienes muy fragiles que hay que preservar.
Actualmente, la visibilidad de estas pinturas es deficiente debido a que
parte de ellas han sido borradas por fenémenos atmosféricos como la
lluvia, también a que la roca madre ha absorbido parte de los pigmen-
tos utilizados, y en ocasiones, las representaciones estan ocultas por co-
lonias de liquenes y hongos generados por la humedad.

Actualmente, el Ayuntamiento oferta las visitas a los abrigos que
cobijan las pinturas rupestres. Para ello se han disefado unas rutas se-
Aalizadas, y previo aviso, el Ayuntamiento dispone de guias locales es-
pecializados.
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Itinerario 6

Los Organos de Despefiaperros

La autovia de Andalucia, en sentido Andalucia, ofrece, en
el propio Paso de Despenaperros, una curva ensanchada

y habilitada a modo de aparcamiento, en la que se situa el
mirador del Salto del Fraile. Desde este punto es posible
observar una excelente panoramica del enclave conoci-

do como los Organos de Despefaperros. Se trata de una
potente secuencia de estratos verticales de orden métrico
de cuarcita armoricana, con intensas coloraciones de tonos
ocres, rojizos y amarillentos, provocados por la intensa
colonizacion de liquenes que padece la roca.

La cuarcita armoricana es el resultado de los procesos de diagénesiss
y metamorfismo de baja intensidad padecidos por el sedimento origi-
nal, arenas, que se depositaron en la costa de la emergida meseta ibé-
rica hace casi unos 500 M.a., cuando un extenso mar bafiaba toda esta
region. Posteriormente, hace unos 320 M.a., durante la Orogenia Herci-
nica estos sedimentos fueron sometidos a intensas transformaciones y
emergerian, una vez retirado el mar de la zona, hasta ocupar la posicion
vertical en la que hoy los encontramos.

Desfiladero de Desperiaperros en el entorno de Los Organos.
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Senalizacién informativa en el entorno de Los Organos de Desperiaperros.

Estas rocas constituyen los materiales mas permeables que se pue-
den encontrar en el Parque, gracias a las fracturas que les afectan, y so-
bre todo a los espacios que dejan las superficies de estratificacion, por
donde el agua puede circular.



Anejos




Anejos

RELACION DE PUNTOS DE AGUA

Ne MAPA NATURALEZA DENOMINACION

1 MANANTIAL Fte. del Collado de los Jardines
2 MANANTIAL El Pilarillo

3 MANANTIAL Bebedero de Los Jardines (1)

4 MANANTIAL Bebedero de Los Jardines (2)

5 MANANTIAL Fte. de Los Jardinillos

6 MANANTIAL Fte. de Los Arcos

7 MANANTIAL Man. de El Sotillo

8 MANANTIAL Fte. Ayo. de Los Arcos

9 MANANTIAL Nto. del Pedrizas Blancas
10 GALERIA Man. de La Aliseda

11 POZO MINERO Mina El Problema

12 SONDEO A. Sagra-Monuera

13 MANANTIAL Fte. de San José

14 MANANTIAL Fte. de La Salud

15 MANANTIAL Fte. Herrumbrosa

16 SONDEO Sondeo Miranda

17 MANANTIAL Man. de Miranda

18 POZO MINERO  Mina Josefa

19 MANANTIAL Pilar publico

20 MANANTIAL Pozo del Raso de la Venta
21 MANANTIAL La Cerecilla (1)

22 MANANTIAL La Cerecilla (2)

23 MANANTIAL La Cerecilla (3)

24 MANANTIAL Man. de Malaventura (1)
25 MANANTIAL Man. de Malaventura (2)
26 MANANTIAL Man. Huerta del Gordo (1)
27 MANANTIAL Man. Huerta del Gordo (2)
28 MANANTIAL Man. Cerrada del Castillo (1)
29 MANANTIAL Man. Cerrada del Castillo (2)
30 MANANTIAL Casa de Cotillo

31 MANANTIAL Fuente del Roble

32 MANANTIAL Nto. Rio Magana (1)

33 MANANTIAL Nto. Rio Maganfa (2)

34 MANANTIAL Salto de Padilla

35 MANANTIAL Salto del Fraile

36 MANANTIAL Man. del Hornillo

37 MANANTIAL Cueva del Santo

38 MANANTIAL Charco del Jaral
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Usos CAUDAL MEDIO (I/s)
ABASTECIMIENTO AL MUSEO DEL APRISCO 0,1
ABASTECIMIENTO FAUNA SALVAJE 0,2
ABASTECIMIENTO FAUNA SALVAJE 0,1
ABASTECIMIENTO FAUNA SALVAJE 0,1
ABASTECIMIENTO AL AREA DE DESCANSO 5
LOS JARDINILLOS
0,1
ABASTECIMIENTO A ALDEAQUEMADA 0,5
0,1
1,5
ANTIGUO ABASTECIMIENTO A SANTA ELENA seco
ABASTECIMIENTO A SANTA ELENA 12
ABASTECIMIENTO A ALDEAQUEMADA 8
ABASTECIMIENTO AL QUIOSCO DE LA ALISEDA 0,1
seco
RECREATIVO 05
ABASTECIMIENTO A MIRANDA DEL REY 0,25
0,01
ABASTECIMIENTO A SANTA ELENA 10
ABREVADERO 1
ABREVADERO seco
SERVICIO CONTRA INCENDIOS 1
SERVICIO CONTRA INCENDIOS 1
SERVICIO CONTRA INCENDIOS 1
RIEGO 2
RIEGO 1,5
1
0,5
2,5
2,5
0,01
0,5
ABASTECIMIENTO A LA CAROLINA 5
ABASTECIMIENTO A LA CAROLINA 4,5
ANTIGUO ABASTECIMIENTO A LA CAROLINA 06

ABASTECIMIENTO FAUNA SALVAJE 0,001
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RELACION DE PUNTOS DE AGUA

Ne MAPA NATURALEZA DENOMINACION
39 SONDEO Sondeo del depdsito
40 MANANTIAL Cimbarro de M2, Antonia
41 MANANTIAL Man. de Miranda (2)
42 MANANTIAL Fte. de LaTinajuela
43 MANANTIAL Bco. de la Cueva
44 MANANTIAL Fte. de La Deseada
45 MANANTIAL La Captacion
46 POZO Noria carretera Miranda

47 POZO Noria Miranda arroyo
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Usos CAUDAL MEDIO (I/s)
ABASTECIMIENTO A ALDEAQUEMADA 0,1
ABASTECIMIENTO A ALDEAQUEMADA 4

seco
SERVICIO CONTRA INCENDIOS 1

seco

seco

ABASTECIMIENTO A LA CASA FORESTAL 25




LISTADO DE ESPECIES. FLORA

NOMBRE COMUN

Acedera

Adelfa
Ahogagatos
Aladierno
Alcornoque

Alga hilo de rosca
Almez

Anagalide acudtica
Anea, espadana
Apio caballar

Apio silvestre

Arce de Granada
Arce de montpelier
Aristoloquia larga
Aro

Aulaga

Avena francesa
Bayunquillo
Bellorita

Berro

Beruja, hierba del manantial

Botdn de agua, Ranunculo
de agua

Brezo blanco
Cama de ranas
Campanilla
Cantueso
Caracolillos
Carrizo, cahota
Castano

Celidonia menor
Cerezo silvestre
Cincoenrrama
Ciprés comun
Ciprés de Arizona
Cosquilera
Cuernecillo grande
Diente de ledn
Escobilla de Despeniaperros
Escrofularia
Esparrago triguero

Anejos

NOMBRE EN LATIN

Rumex conglomeratus
Nerium oleander
Anthriscus caucalis
Rhamnus alaternus
Quercus suber

Spirogyra sp.

Celtis australis

Veronica anagallis-aquatica
Typha domingensis, T. angustifolia
Smyrnium olusatrum
Apium nodiflorum

Acer opalus subsp. granatense
Acer monspessulanum
Aristolochia paucinervis
Arum italicum

Genista hirsuta

Gaudinia fragilis
Eleocharis palustris

Bellis perennis
Nasturtium officinale
Montia fontana
Ranunculus saniculifolius,
R. peltatus

Erica multiflora
Ceratophyllum demersum
Campanula lusitanica
Lavandula stoechas

Briza minor

Phragmites australis
Castanea sativa
Ranunculus ficaria
Prunus avium

Potentilla reptans
Cupressus sempervirens
Cupressus arizonica
Agrostis castellana

Lotus pedunculatus
Taraxacum officinale
Centaurea citricolor
Scrophularia scorodonia
Asparagus acutifolius
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NOMBRE COMUN

Estrella de primavera
Fresno

Geranio silvestre
Grama

Grama de cien pies
Helecho hembra
Heno blanco
Hepatica

Hiedra

Hierba de San Antonio
Hierba de San Roberto
Hierba pajarera

Jara de hoja de dlamo
Jara pringosa

Jelecho

Juncia

Junco

Junco churrero
Junco de bonales
Junco de esteras
Junquillo de tepe
Lenteja de agua
Llantén de agua
Llantén menor
Madreselva

Madrofo

Mastranzo

Menta poleo

Narciso silvestre
Nueza, nueza blanca
Nueza negra
Ombligo de venus
Osmunda, helecho real
Ovas de rio

Pino pinonero

Pino resinero, pino negral
Piruétano, peral silvestre

Potamogeton
Quejigo andaluz
Rebollo, roble melojo

Rosal silvestre, escaramujo

NOMBRE EN LATIN

Callitriche lusitanica, C. stagnalis
Fraxinus angustifolia
Geranium lucidum
Cynodon dactylon
Glyceria declinata
Athyrium filix-foemina
Holcus lanatus
Lunularia cruciata
Hedera helix

Epilobium hirsutum
Geranium purpureum
Stellaria media

Cistus populifolius
Cistus ladanifer
Asplenium billotii
Cyperus longus

Juncus inflexus

Scirpus holoschoenus
Juncus acutiflorus
Juncus effusus

Carex divisa

Lemna gibba, L. minor
Alisma lanceolatum
Plantago lanceolata
Lonicera periclymenum subsp. hispanica
Arbutus unedo

Mentha suaveolens
Mentha pulegium
Narcissus sp.

Bryonia dioica

Tamus communis
Umbilicus rupestris
Osmunda regalis
Myriophyllum alterniflorum
Pinus pinea

Pinus pinaster

Pyrus bourgaeana
Potamogeton trichoides
Quercus canariensis
Quercus pyrenaica

Rosa micrantha, R. corymbifera




LISTADO DE ESPECIES. FLORA

NOMBRE COMUN

Salicaria

Sauce pedicelado
Sauce purpureo
Sauce salvifolio
Serbal silvestre
Tamujo

Trébol de juncal
Vid silvestre
Zarza, zarzamora

LISTADO DE ESPECIES. FAUNA

NOMBRE COMUN

Agateador comun
Aquila culebrera
Aguila imperial ibérica
Aguila perdicera
Aguila real

Alacrén de agua
Ardilla

Babosa

Barbo comun

Black — bass

Boga de rio

Boga de rio

Bogardilla

Buho real

Buitre leonado
Caballito del diablo
Calandino

Cangrejo de rio americano
Cangrejo de rio autéctono
Capricornio oloroso
Chochin

Ciervo

Colmilleja

Comadreja

Conegjo

NOMBRE EN LATIN

Lythrum salicaria
Salix pedicellata

Anejos

Salix purpurea subsp. lambertiana

Salix salvifolia

Sorbus torminalis
Securineja tinctoria
Trifolium resupinatum

Vitis vinifera subsp. sylvestris
Rubus ulmifolius

Elatine alsinastrum

NOMBRE EN LATIN

Certhia brachydactyla
Circaetus gallicus

Aquila heliaca adalberti
Hieraaetus fasciatus
Aquila chrysaetos

Nepa cinerea

Sciurus vulgaris

Arion subfuscus

Barbus bocagei
Micropterus salmoides
Chondrostoma polylepis
Chondrostoma polylepis
Iberocypris palaciosi
Bubo bubo

Gyps fulvus

Coenagrion scitulum
Rutilus alburnoides
Procambarus clarkii
Austropotamobius pallipes
Aromia moschata
Troglodytes troglodytes
Cervus elaphus

Cobitis taenia

Mustela nivalis
Orictolagus cunniculus
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NOMBRE COMUN

Culebra de agua de collar
Culebra de escalera
Culebra viperina
Galdpago europeo
Galdpago leproso
Garapito, nadador de espalda
Garduha

Gato montés

Gineta

Halcén peregrino
Hidrometra

Jabali

Lagartija colilarga
Lagartija ibérica
Lagarto ocelado
Lavandera cascadena
Lince ibérico

Liron careto

Lobo

Meloncillo

Mirlo comun
Murciélago riberefio
Nutria

Oropéndola

Perdiz roja

Perla, mosca de las piedras
Rana comun

Rata de agua

Rata gris

Ratén de campo
Ruisefor bastardo
Ruisefior comun
Salamandra comun
Sapillo moteado ibérico
Sapo comun

Sapo partero ibérico
Triton ibérico

Vibora hocicuda
Zapatero

Zorzal comun

NOMBRE EN LATIN

Natrix natrix

Elaphe scalaris

Natrix maura

Emys orbicularis
Mauremys leprosa
Notonecta sp.

Martes foina

Felis silvestris

Genetta genetta
Falco peregrinus
Hidrometra stagnorum
Sus scrofa
Psammodromus algirus
Podarcis hispanica
Lacerta lepida
Motacilla cinerea
Lynx pardina

Elyomis quercinus
Canis lupus

Herpestes ichneumon
Turdus merula

Myotis daubentonii
Lutra lutra

Oriolus oriolus
Alectoris rufa

Perla sp.

Rana perezi

Arvicola sapidus
Rattus rattus
Apodemus sylvaticus
Cettia cetti

Luscinia megarhynchos
Salamandra salamandra
Pelodytes ibericus
Bufo bufo

Alytes cisternasii
Triturus boscai

Vipera latasti

Gerris gerris

Turdus philomelos
Dicerca alni
Eurythyrea micans
Chlaeniellus vestitus
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LISTADO DE ESPECIES. HONGOS Y LIQUENES

NOMBRE COMUN NOMBRE EN LATIN
Liquen Evernia prunastri
Niscalo Lactarius deliciosus
Peciza escarlata Sarcoscypha coccinea

Anejo3. Unidades de medida utilizadas

©® Mineralizacion: micro siemens por centimetro (uS/cm) también ex-
presado en miligramos por litro de disolucion (mg/l).

© Longitud: kilémetros (km) y metros (m).

© Tiempo geoldgico: millones de afos (M.a.).

© Caudal: litros por segundo (I/s).

© Volumen de agua: hectometros cubicos al afio (hm?3/afo).

© Precipitacion de lluvia: litro por metro cuadrado (I/m?).
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© ABRIGO: Covacha natural poco profunda.

© ACUICLUDO: Roca o sedimento que puede contener agua, pero
en la que la captacion de un caudal apreciable no es posible en
condiciones econdmicas aceptables, ya que, debido a la baja per-
meabilidad, el agua subterrdnea no circula significativamente en
condiciones normales (bajo la accion de la gravedad), sino que es
retenida en los poros.

© ACUIFERO CONFINADO: Acuifero limitado en su parte superior por
una capa de permeabilidad muy baja, a través de la cual el flujo es
practicamente inapreciable. EI material acuifero estd enteramente
saturado, de modo que, en las perforaciones que alcanzan el limite
superior impermeable, el agua asciende por encima del mismo, even-
tualmente hasta la superficie (captaciones surgentes o artesianas).

© ACUIFERO: Rocas o sedimentos cuyos poros pueden ser ocupados
por el agua y en los que ésta puede circular libremente, en cantida-
des apreciables, bajo la accion de la gravedad. El término se utiliza
también para denominar un cuerpo de rocas o sedimentos en los
que existe una zona saturada, en la que todos los poros estan ocu-
pados por agua que puede circular bajo la accién de la gravedad en
cantidades significativas hacia los manantiales o captaciones (pozos,
galerias, etc.).

© ACUIFEROS COLGADOS: En la zona no saturada pueden existir capas
discontinuas o lentejones de baja permeabilidad, que retienen parte
de la recarga durante un periodo mas o menos largo de tiempo. El
agua subterrdnea almacenada en estos acuiferos es descargada ha-
cia lazona saturada inferior o bien a través de pequefos manantiales.

©® ACUIFUGO: Roca o sedimento que no dispone de poros susceptibles
de ser ocupados por el agua y, consecuentemente, tampoco puede
transmitirla.

© ACUITARDO: Roca o sedimento cuyos poros pueden contener agua,
de modo que ésta puede ser transmitida muy lentamente. En con-
secuencia, aunque estos materiales no son aptos para la ubicacion
de captaciones, pueden jugar un importante papel, en determina-
das condiciones, en la recarga vertical de acuiferos subyacentes o
superpuestos.

© AMBIENTES PALEOGEOGRAFICOS: Medios sedimentarios definidos
segun la distribucion de tierras emergidas y mares en el pasado.

© BALANCE HIDRICO (de un acuifero): Relacidn entre las entradas y
salidas de agua de un acuifero o unidad hidrogeolégica.

© BATOLITO: Macizo constituido por rocas magmaticas pluténicas,
de decenas de km?, que presenta en cartografia seccion circular o
eliptica y atraviesa, o intruye las estructuras de las rocas encajantes.

© CABALGAMIENTO: Conjunto de capas rocosas de edad mas antigua
que se superponen sobre otras de edad maés reciente por efecto de
presiones laterales.
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CANCHALES: Depdsito de fragmentos angulosos acumulados a los
pies de las laderas y paredes.

CAVERNAS O CUEVAS: Formas de conduccién con desarrollo ho-
rizontal en el interior de las rocas. Son formas originadas por la
disolucién y erosion de la roca a favor de los cursos de agua subte-
rrdnea. Se consideran activas cuando circula agua por ellas, y fosiles
o muertas cuando se sitlan por encima del nivel del acuifero. Seguin
su morfologia y dimensiones se denominan corredores, cuando son
largas y estrechas; galerfas, cuando son muy altas; o salas, cuando
son muy amplias.

COMPOSICION QUIMICA E ISOTOPICA: Conjunto de sustancias qui-
micas e isotopicas que incorpora el agua subterrdnea en su circula-
Cion por los terrenos.

COMUNIDADES DE RIBERA: Grupo de especies que caracterizan los
ambientes que bordean a rios y arroyos.

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (de las aguas): Facultad de transmitir la
corriente eléctrica por efectos electroliticos ligados a las sales disuel-
tas (presencia de iones). Es indicativa, por tanto, del contenido salino
total de un agua, con el que mantiene una relacion directa. Se mide
en puS/cm y se suele referir a una temperatura estandar de 25 °C.
CORDILLERA BETICA: Alineacién montafiosa que conforma la uni-
dad geoldgica y orogréfica del Sy SE de la Peninsula Ibérica. Dicha
cadena no responde a limites administrativos, extendiéndose por la
Comunidad Auténoma de Andalucia, Castilla — La Mancha (provincia
de Albacete), Murcia y Comunidad Valenciana.

CRUCIANA (CRUZIANA): Pistas fésiles méas o menos largas de anchu-
ra entre 5y 80 mm que se interpretan como el rastro dejado por
trilobites en movimiento. Cada especie de trilobites deja una marca
diferente, por lo que en cierta medida es posible conocer el causante
de la misma.

CUARCITA: Roca sedimentaria metamorfica formada por granos
de cuarzo soldados por cemento siliceo. La cuarcita sedimentaria
proviene de la cementacion por diagénesis de una arenisca, la meta-
morfica de su recristalizacion.

DIAGENESIS: Conjunto de procesos de cambio fisico y quimico de los
sedimentos durante su conversion en roca.

EFEMERA: Nombre vulgar del orden de insectos de los efemerépte-
ros. El nombre hace alusion al escaso tiempo de vida que tienen los
insectos adultos, ephemeros = dura un dia; pteros = alas. Incluye a
un numeroso grupo de especies cuyas larvas viven en aguas dulces
y los adultos vuelan durante pocos dias en la vegetacion acudtica
circundante.

EMBALSE SUBTERRANEQ: Término equivalente al de unidad o sistema
acuffero, pero que hace especial referencia a la existencia de un volu-
men de agua almacenado (reservas) y de unos recursos renovables,
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cuya regulacion (e incluso su cuantia) puede ser ademds incrementa-
da mediante determinadas actuaciones (recarga artificial, regulacion
de manantiales, etc.)

© ENDEMISMOS: Propio y exclusivo de determinadas localidades o
regiones.

© FACIES: Caracteristicas litoldgicas y palentoldgicas de una roca se-
dimentaria de las que se puede deducir su origen y condiciones de
formacion.

© FACIES HIDROQUIMICAS: Clasificacion de las aguas subterraneas en
funcion del compuesto quimico més abundante en disolucion.

© FALLA INVERSA: Falla originada por compresién horizontal.

© GRAUVACA: Roca sedimentaria detritica que suele ser abundante
en las formaciones paleozoicas. Es una arenisca fuertemente ce-
mentada formada por cuarzo (hasta 53%), feldespato (25-47%), mica
(4-21%) y clorita (hasta 6%), asi como fragmentos de rocas de grano
fino (pizarras y esquistos).

© ISOTOPO: Se dice que dos dtomos son isGtopos o presentan una
relacion de isotopia cuando teniendo el mismo numero atémico,
es decir, el mismo numero de protones en su nucleo, poseen dis-
tinto nimero masico, es decir, distinto ndmero de neutrones en su
nucleo.

© LEHM GRANITICO: Suelo arenoso producto de la alteracién del grani-
to. En ocasiones puede alcanzar varios metros de espesor.

© LLUVIA UTIL: Fraccion de la precipitacion no evapotranspirada y que,
por tanto, representa los recursos hidricos totales de una cuenca;
de este modo, la lluvia Util se invierte en escorrentia superficial y/o
infiltracion.

©® MACIZOIBERICO: Dentro de Andalucia aflora al norte del Guadalquivir,
y forma las alineaciones montafiosas de Sierra Morena (norte de
Jaén, Cordoba, Sevilla y Huelva). Estd constituido por un conjunto
de rocas metamorficas (pizarras, cuarcitas, calizas marmoreas) y
pluténicas (granitos y rocas afines), de edades comprendidas entre
el Precambrico y el Paleozoico, plegadas y estructuradas en bandas
de direccién noroeste — sureste, limitadas por importantes fracturas
de alcance regional que la compartimentan en tres Zonas: Centro -
Ibérica (ocupa la parte mas oriental, Jaén y Cérdoba), Ossa — Morena
(en la zona central, Cordoba y Sevilla) y Sudportuguesa (en la parte
mas occidental, Huelva).

© METAMORFISMO DE CONTACTO: Metamorfismo producido por
contacto del magma ascendente con las rocas vecinas en el espacio
de pocos kilémetros (aureola de contacto); provoca variaciones en la
estructura y composicion de las rocas.

© NEOGENO: Sistema (o periodo) del Cenozoico, mas moderno que el
Paledgeno y mas antiguo que el Cuaternario, cuya edad estd com-
prendida entre 1,8 y 23,5 millones de afos.
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© NIVEL FREATICO: Conforma el limite superior de la zona saturada en
un acuifero libre. Es el lugar geométrico de los puntos de un acuifero
libre que se encuentran a la presion atmosférica. Su altura en un
acuifero libre viene determinada por la cota que alcanza el agua en
un pPoOzo POCO penetrante en reposo.

©® NIVEL PIEZOMETRICO (en un punto de un acuifero): Nivel superior
de la columna liquida estatica, que equilibra la presiéon hidrostatica
en el punto considerado. Se materializa por el nivel libre de agua
en un tubo vertical abierto en dicho punto, tubo que representa un
piezometro. El nivel piezométrico se cuantifica mediante su altura
sobre una superficie de referencia arbitraria, que usualmente es el
nivel del mar.

© OROGENIA HERCINICA: La orogenia hercinica se inicia en el Devénico
(409 millones de anos) y acaba en el Pérmico (290 millones de ahos).
Es responsable de la formacién de la Cadena Hercinica, cuyas estruc-
turas son muy visibles en Europa y América del Norte.

© PERMEABILIDAD: Cualidad de un material que consiste en permitir
que el agua (u otro fluido) circule a través de sus poros. Se expresa
cuantitativamente por medio del coeficiente de permeabilidad.

© PIZARRA: Rocas de grano fino derivadas de arcillitas, limolitas y otros
sedimentos arcillosos como resultado del metamorfismo de bajo
grado. Se caracteriza porque puede exfoliarse facilmente en capas
delgadas y planas.

© POROSIDAD EFICAZ: Relacién entre el volumen de agua gravifica
(agua que una roca o sedimento puede liberar por efecto exclusi-
vamente de la gravedad) y el volumen total de la roca o sedimento.

© POROSIDAD: Relacion entre el volumen de huecos, interconectados
0 no, contenidos en una roca o sedimento y el volumen total de la
roca o del sedimento. La porosidad asi definida se denomina “total’,
aunque en hidrogeologia es de empleo mas comun la porosidad
"eficaz” (ver definicién).

© REGIMEN DE DESCARGA: Modo regular o habitual de salida de agua.

© RIPPLE MARK: Rizadura alargada que forma un relieve de 1a 5 cm de
alto en la superficie superior de una capa finamente detritica, asocia-
da a otras que son aproximadamente paralelas. Puede ser causada
por accion del oleaje o por corrientes marinas o edlicas.

© TRILOBITES: Grupo de artrépodos fosiles, caracteristicos del
Paleozoico, cuyo cuerpo, protegido por un caparazon, estd dividido
longitudinalmente en tres I6bulos, de aqui su nombre.

© ZONA SATURADA: Parte de una formacion sedimentaria o macizo
rocoso en el que todos sus oquedades estan llenas de agua

© ZONAS DE REZUME: Areas en las que el agua sale al exterior en gotas
a través de los poros de la roca.
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Principales direcciones y enlaces de interés

©® Instituto Geoldgico y Minero de Espana
Servicios Centrales
C/Rios Rosas, 23. 28003 Madrid
Teléfono: 91 349 57 00
Fax: 91442 62 16

Www.igme.es

Oficina de Granada

Urb. Alczar del Genil, 4. Edif. Zulema. Bajo. 18006 Granada
Teléfonos: 958 183 143/6

Fax: 958 122 990

© Diputacion de Jaén
Pl. de San Francisco, 2. 23071 Jaén
Teléfono: 953 248 000 Exts.: 1024-1023
http://www.dipujaen.com/principal.dip

© Agencia Andaluza del Agua
Consejeria de Medio Ambiente
Avda. Americo Vespucio.
Edificio Cartuja, 5. Planta 5-2. 41092 Sevilla
Teléfono: 955 625 230
Fax: 955 625 293

www.agenciaandaluzadelagua.com

© Delegacion Provincial de Medio Ambiente de Jaén
C/Fuente del Serbo, 3. 23071 Jaén
Teléfono: 953 012 400
Fax: 953 012 508
http://www juntadeandalucia.es/medioambiente,

©® Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia
Avda. Manuel Siurot, 50. 41071 Sevilla
Teléfonos: 955 003 400/955 003 500
Fax: 955 003 775
http://www juntadeandalucia.es/medioambiente,

© Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
Pl. de Espafa, Sector Il. 41071 Sevilla
Teléfono: 954 939 400
Fax: 954 233 605
www.chguadalquivir.es
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© Ministerio de Ciencia e Innovacién
C./ Albacete, n° 5. 28027-Madrid.
Teléfono: 902 21 86 00
WWW.Mmicinn.es

© Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino
Paseo Infanta Isabel, n® 1, 28071-Madrid.
Teléfono: 913 475 368
www.marm.es3

©® Centro de Visitantes del Parque Natural “Puerta de Andalucia”
Autovia del Sur (A4 Madrid - Cadiz) Km. 257. 23213 Santa Elena
(Jaén)
Teléfono: 953 66 43 07



COLECCION: HIDROGEDLOGIA ¥ ESPACIOS NATURALES

El agua subterranea en el Parque Natural de

Despenaperros y el Paraje Natural de la Cascada
de la Cimbarra (Jaén)
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