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Introduccion

“El rio y los peligros que lo amenazan” es un material

didactico producido, entre otras actuaciones, como parte del
cumplimiento de los objetivos de divulgacion, sensibilizacion

y creacion de conciencia ambiental, que forman parte del
proyecto Transhabitat, en el seno del Programa de Cooperacion
Transfronteriza Espafa-Fronteras Exteriores (POCTEFEX).
Dirigido a profesores y alumnos de Enseflanza Secundaria, estos
materiales que ponemos a su disposicion no pretenden ser sino
un complemento para el aprovechamiento de la que deberia ser
la verdadera actividad: la experiencia directa en el medio natural.
Nada sustituye la vivencia en primera persona del mundo que
nos rodea; sentir la brisa en la piel, la diferencia de temperatura
al acercarnos al agua, impregnarnos con los aromas de las
plantas, tocar sus texturas, escuchar los sonidos del rio y sus
moradores, descubrir la cantidad de seres que lo pueblan, sus
restos, sus huellas, concienciarse del impacto de los malos

usos, apreciar el goce estético de un entorno cuidado vy, en
definitiva, el disfrute que produce la vida en un ambiente

sano. Por eso, tras haber trabajado con el presente material,
recomendamos encarecidamente la organizacion de una
visita al rio, o varias, y sugerimos una serie de actividades
para que la reflexion y el conocimiento

incrementen su comprension y
disfrute.

“Un rio vivo
es el mEjop

indicador de una
sociedad viva”
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El rio

y los peligros
que lo amenazan

Consideraciones
pedagogicas

Objetivos

Dar a conocer las ideas basicas relacionadas con los rios, relieve, tramos, ecologia,
etc.; explicar las particularidades de los rios andaluces, presentar algunas de las
especies mas vulnerables y reconocer las acciones mas peligrosas que los amenazan,
sensibilizando sobre la necesidad de conservacion y de un comportamiento
respetuoso por parte de todos.

Estructura

* Relieve y estacionalidad
* Ecologia del rio
* Usos del rio

* Amenazas:
- Presas y sobrepesca (esturion)
- Introduccién de especies exoticas (cangrejo de rio)
- Desaparicion de riberas (desaparicion de nutrias y otras especies)
- Captacion y contaminacion de las aguas (trucha)

* Reflexidn final
* Evaluacion y actividades

Nivel educativo de los destinatarios

Educacion secuendaria

Areas relacionadas

* Ciencias de la Naturaleza

» Ciencias Sociales, Geografia e Historia
* Lengua Castellana y Literatura

e Educacion Plastica y Visual




Competencias basicas que se pretenden estimular

Se pueden trabajar todas las competencias que recoge la ley de educacion. Nosotros
destacamos las siguientes:

» Competencias en el conocimiento e interaccion con el mundo fisico, reconociendo
el rio como un ecosistema, analizando sus elementos e interrelaciones, asi como

los peligros que lo afligen, y de cdmo determinadas practicas se convierten
directamente en graves amenazas para los rios.

« Competencias y actitudes para seguir aprendiendo, fomentando el interés y

el respeto por la naturaleza en general y por los rios y su entorno inmediato en
particular, ayudando a la comprension de la necesidad del cuidado y la conservacion
del medio natural como una responsabilidad de todos.

» Competencias en comunicacion linglistica y visual, mediante el aprendizaje de
vocabulario especifico asociado a los rios, habitats, especies y peligros que los
amenazan; elaboracidon de materiales como el cuaderno de campo, posters, dibujos,
puesta en comun, reflexiones, etc.

Como utilizar el material

Este material puede trabajarse en distintas areas de manera coordinada con las
Ciencias Naturales. Se ha estructurado en mddulos conectados entre si, pero que
forman unidades completas en si mismas; las actividades y el cuestionario estan
organizados de igual manera, por lo que cada apartado se podria manejar de
manera independiente. La intencidn original es que los contenidos se estudien en
clase o en casa antes de la salida al rio, pero también se pueden realizar las salidas
y las actividades antes, y trabajar los contenidos mas tarde. En definitiva, aunque
aconsejamos que se trabaje como el todo hilado que conforman sus partes, el
material admite su adaptacion a la conveniencia de cada situacion y nivel de los
alumnos.
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El rio

¢Queé es un rio?

Los rios son corrientes continuas de agua que discurren por un cauce o lecho
debido a la fuerza de la gravedad. Las aguas fluyen desde los continentes hasta
su desembocadura en el mar, en otro rio o en un lago. (El rio Darro, por ejemplo,
desemboca en el rio Genil, es su afluente; el cual, a su vez, es afluente del rio

Guadalquivir).

4Conoces alg\an pio?

$Te has vairad,

n



El rio

y los peligros
que lo amenazan

¢Cuanta
agua?

La cantidad de agua que
[leva un rio se llama caudal.
Este caudal depende

las caracteristicas de su
cuenca, que es el conjunto
de tierras cuyas aguas van

a parar a dicho rio. Varias
cuencas fluviales pueden
formar parte de una misma
vertiente hidrografica, la cual
esta constituida por todo el
territorio que vierte sus aguas
a un mismo mar.
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diferencia
unos rios
de otros?

Los rios se diferencian
entre si, entre otros
aspectos, por la extension
de su cuenca, por su
longitud y por el caudal
o cantidad de agua que
transportan. Si un rio
recoge las aguas de una
cuenca que recibe lluvias
abundantes todo el afo,
sera muy caudaloso y
regular. Si las lluvias de la
cuenca de un rio no son
regulares, el rio sufrira
crecidas en la época de
lluvias y estiajes en las
épocas secas.

Dagece que 05 105
\n’c‘\u})en sovpe @l pelieve)
dvepdadt

£n pedliidad lo hacen nas
de lo que '\mag}namos

andaluces"

Andalucia presenta una gran variedad de rios con
regimenes diferentes, pero los podemos englobar en
dos grandes grupos:

* Rios que vierten a la vertiente Atlantica, entre

los que destaca el rio Guadalquivir y su valle

fluvial, aunque hay otros de menor recorrido con
caracteristicas similares, como el Odiel, el Tinto, el
Guadiana, el rio Piedras, el San Pedro, el Guadalete, el
Barbate, etc. Los principales relieves asociados a estos
rios son la llanura de inundacion del rio y la extensa
llanura aluvial, con las tipicas terrazas fluviales, de
formas suavizadas por la accion del agua. En la
desembocadura de estos rios se forman marismas
por el aporte de sedimentos fluviales y la accidn de
las mareas, que estan mas o menos transformadas

e independizadas del rio. Un ejemplo de marisma
practicamente desligada de la influencia del mar son
las marismas del Guadalquivir; en el polo opuesto se
encuentran las marismas del Odiel.

* Rios que vierten al Mediterraneo, que son rios de
corto recorrido y fuerte pendiente que nacen de las
cadenas litorales a corta distancia de la costa. Tienen
un régimen de funcionamiento hidroldgico irregular,
asociado al clima mediterraneo, o sea, practicamente
ausencia de precipitaciones en verano y fuertes
precipitaciones concentradas en periodos cortos

de tiempo, en otofAo y primavera; en muchos casos
funcionan como torrentes. El relieve asociado a ellos
es de caracter abrupto, en algunos casos semiarido
(ramblas). Algunos de estos rios tienen en sus tramos
altos un régimen nival (se nutren de aguas del deshielo)
y alcanzan su maximo caudal a finales de la primavera.

14



Escultores
del relieve

Los rios son componentes
esenciales del paisaje. Su
fuerza erosiva moldea

el relieve, rebajando las
montanas y rellenando los
valles y depresiones; y no lo
hacen como quien traza una
linea recta, sino excavando
desfiladeros y gargantas,
saltando en forma de cascadas,
dibujando meandros, dando
lugar a llanuras aluviales y
formando deltas y estuarios.
Son pues, verdaderos
escultores del relieve. Este
proceso lleva su tiempo. i Te
atreves a imaginar cuanto?
Puede durar millones de afios.

Los trabajos
del rio

A lo largo de su curso un rio
realiza diversos trabajos,
principalmente los de erosion,
transporte y sedimentacion.
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En el curso alto la
pendiente es bastante
pronunciada, el agua baja
con velocidad y nervio,

y suele estar limpia y
oxigenada. El trabajo que
predomina en esta parte
es la erosion.

El curso medio se
caracteriza por una
pendiente mas suave;
se hace mas anchoy,
aungue abandona los
materiales mas grandes,
aun ejerce un poderoso
efecto de arrastre sobre
los de menor tamano.
dQué proceso es el que
predomina aqui? El
transporte

En el curso bajo la
pendiente es cada vez mas
débil, las aguas pierden
velocidad y fuerza. El rio
aqui rellena los valles,
describe meandros y
termina formando deltas
y haciendo emerger
playas; el trabajo que
predomina aqui es pues
la sedimentacion. En este
tramo, aumentan las sales
disueltas, la turbidez vy

la temperatura, a la vez
gue disminuye el oxigeno
disuelto. El lecho esta
compuesto por arena y
limo.

Peeo un R0 Ses splp
agua?

;Qué CRees fue puede
abep. dpaete e aguaf
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Pasillos
de vida

Los rios son elementos vivos en
continuo cambio; para la vida en
el medio terrestre son esenciales.
Llevan agua y nutrientes a
plantas y animales, y transportan
a los organismos y a sus formas
reproductivas.

Todos estos seres interrelacionan
entre si (biocenosis) y con el
medio fisico (biotopo), influyendo
cada uno de ellos en el proceso
de adaptacion y evolucion de

los demas. Estas relaciones, esta
organizacion, este equilibrio

entre todos sus componentes
constituyen lo que se conoce
como ecosistema, y no es algo
inamovible, sino que estd sometido
a cambios y revisiones de manera
permanente. El fragil equilibrio

se puede alterar por acciones
incontroladas o incorrectas.

Mucho mas
que agua

Caudal y

Caracteristicas .
velocidad

Biotopo

Quimicas: Fisicas:
Acidez, Color,
materia olor, sabor,
organica, transparencia,
etc. etc.

Bacterioldgicas:
bioindicadores

Naturaleza
Perfil del rio El lecho del rio de los

materiales

Erosion Transporte Sedimentacion




Educacion para la co

Flora

Biocenosis

Seres : Plantas Plantas
Vertebrados Invertebrados . Arboles . . .

unicelulares superiores inferiores
En funcién En funcion

Gusanos de la sujecion de las
del terreno corrientes

Mamiferos Insectos Sujetosa | Sujetos a Rapidas | Tranquilas
lecho roca

Anfibios Moluscos

Reptiles Aracnidos

Crustaceos



Las plantas

En nuestros rios encontramos: plantas
enraizadas en el agua (nenufares,

tifas, juncos), arbustos (adelfas, rosal
silvestre) y arboles (chopos, dlamos,
alcornoques, encinas). En los tramos
medios y bajos de los rios, la vegetacion
se dispone en bandas paralelas en los
margenes del cauce, en funcion de

las necesidades de humedad de cada

Los animales

Las aguas corrientes albergan una importante
diversidad de microhabitats en los que viven
gran variedad de organismos (copépodos,
pulgas de agua y otros seres microscopicos).

La fauna caracteristica de estos medios suele
ser bastante rica. éQué seres te imaginas que
pueden vivir en torno al rio? Por supuesto, peces
(barbos, esturiones, etc.), pero también reptiles
(culebras de agua, galapagos, lagartos), anfibios
(ranas, sapos, tritones) y una gran cantidad de
macroinvertebrados (moluscos, crustaceos,
gusanos y larvas y adultos de insectos). Estos
ultimos habitan en el lecho del rio y su mayor o
menor presencia nos indica el estado de las aguas.

En torno al rio también viven pajaros (avoceta,
garza real, garceta), multitud de pajaros mas
pequenos que podemos identificar por su canto;
y mamiferos, como la nutria, la gineta, el tejon, la
comadreja, el jabali, el zorro o el erizo. Si no los
ves, tal vez puedas descubrir sus huellas.

especie (sauceda, alameda-fresneda,
olmeda); formando lo que se conoce

como bosque en galeria.

18
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La gran red

Flora y fauna constituyen complejas redes troficas que pueden afectar a la calidad
del agua que vamos a consumir. Ya hemos visto que el rio no es solo el lecho por
donde discurre el agua, y también forman parte del rio sus riberas. Encontraremos
distintos ambientes segun nos situemos en el centro del cauce o en sus orillas.

El cauce, ademas, puede presentar saltos abruptos o suaves pendientes, fondos
profundos (pozas) y otros mas superficiales, playas de cantos, etc. Todo ello
propicia la existencia de gran variedad de seres vivos; los cuales no solo eligen
distintos espacios para vivir, también distintas formas de alimentarse, y lo que es
mas importante, entre todos forman una red de interdependencia; o sea, dependen
unos de otros para vivir. Cuantas mas conexiones posee un ecosistema mayor
diversidad se da y mas estable es. Nosotros también formamos parte de la gran red.

En casi todos los grupos encontramos herbivoros, carnivoros, omnivoros y hasta
parasitos. La existencia de todos ellos depende de la variedad de plantas acuaticas y
algas que son su fuente de alimentacion y de oxigeno, de las caracteristicas de cada

o

tramo de rio y de la calidad de sus aguas.




Unidades ecologicas

En el rio podemos distinguir dos grandes unidades ecoldgicas: |la que forma el
propio cauce y el agua que fluye por él, y la formada por el entorno inmediato.

En la corriente de agua

En la corriente de agua que conforma el rio como tal viven numerosos organismos,
como las algas y los invertebrados: es lo que conocemos como el bentos. El bentos
conforma el caldo de cultivo para que peces, aves y mamiferos puedan sobrevivir.
Los invertebrados bentdnicos componen la base de la cadena tréfica en el rioy
sirven de alimentos a especies superiores; son ademas indicadores bioldgicos de la
calidad del agua. Algas, moluscos, crustaceos, efimeras y algunas larvas de insectos
son indicadores naturales del estado de salud de un rio; y nos permiten evaluar el
nivel de contaminacion.

Los ecosistemas de
giveea destacan POt su
elevada viodiveesidad.
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En las orillas

En las orillas de un rio bien conservado encontramos los bosques de ribera.

Poseen una densa vegetacion, que puede llegar a formar una bdveda sobre el

cauce (bosqgue en galeria). Estan representados por el alamo, el chopo, el fresno,

el sauce y el olmo. Estos arboles hunden sus raices en el nivel freatico del rio y son
capaces de resistir grandes crecidas del agua. Como especies tipicas del sotobosque
encontramos la zarza, el rosal silvestre o el espino albar; todos ellos arbustos cuyos
sabrosos frutos son el alimento de aves y mamiferos de los sotos.

Entre las aves que podemos
encontrar destacan la
oropéndola, el pito real, el
cuco, las currucas, o el ruisefor
comun, al que sera dificil ver
pero gue seguro nos acompana
con su canto, itambién por la
noche! Podemos encontrar
colonias de aves acuaticas

gue habitan en los humedales
relativamente cercanos, y que
son el habitat de especies como
la garza real, la garza imperial,
el martinete, la focha comun,

la garceta comun o la garcilla
cangrejera.

Sauces y alisos

el 57
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Encinas, alcornoques,
pinos,...

Fresnos y chopos




Los papeles de la vegetacion

El rio sin sus margenes seria practicamente una corriente estéril; la vegetacion
desempena diferentes papeles de vital importancia:

* Estabiliza los margenes del rio y protege las riberas de la erosion, manteniendo el
agua limpia de lodos vy tierra en suspension.

* Favorece la sedimentacion de materiales, y con ello, la fertilidad del terreno inundado.
* Retiene vy filtra gran cantidad de desperdicios y contaminantes.
* Aporta materia organica que sirve de alimento a los habitantes del rio.

* Con el sombreado de las copas del arbolado modera la temperatura del agua vy la
cantidad de luz que llega al rio, y realiza un efecto pantalla que frena la velocidad
del viento.

* Ofrece refugio y lugar de cria y reposo a muchas especies animales.

* Con la vegetacion llega la fauna; desde los que se alimentan de ella hasta los
depredadores; funcionando como un verdadero corredor bioldgico, que permite los
intercambios genéticos de las especies. Galapagos, comadrejas y otros pequeios
animales aprovechan el anonimato que brinda su espesura para colonizar nuevos
territorios. Buena parte de las pequenas aves migratorias no podrian desplazarse a
sus cuarteles de invierno si no fuera por estos sotos, que les permiten recorrer, de
salto en salto y de rama en rama, distancias que serian incapaces de atravesar de
un tirén. Y, con tanta riqueza, llegan los grandes vertebrados: el buho real,
el gato montés, el turdn, el zorro, la nutria, e incluso el lince
ibérico ha podido utilizar los bosques de ribera para
desplazarse a otros lugares y fijar nuevos territori_os.

- &
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La temperatura elevada disminuye la so/ub///dao"
del oxigeno; ademas, al aumentar la act/V/dad
metabdlica de los organismos, se incrementa
también su necesidad del cada vez mas e,é SC
oxigeno. El agua pierde su poder autod
las plantas y animales mueren. o,
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La vida po

tramos

Podemos estudiar los cursos de agua dividiéndolos en tramos y observando las
asombrosas adaptaciones a las caracteristicas fisicas de cada tramo de los seres vivos
que los pueblan. Ya veremos que no todos pueden vivir en todos sitios.

Tramo superior de los rios.
El ultimo refugio

Como hemos visto, las aguas

en este tramo son agitadas y
ricas en oxigeno, claras y frias

y llevan gran velocidad, aunque
el caudal es poco abundante; el
lecho no es muy profundo y esta
compuesto de guijarros. Sobre
el fondo se arrastran algunas
especies, como moluscos y
caracoles. No hay plancton

pero abunda el bentos que
comprende formas fijas sobre
las rocas. Encontramos ninfas de
coledpteros y de libélula. Esta
es la zona del rio idonea para los
salmonidos (trucha y salmon),
gue necesitan aguas bien
oxigenadas; estos peces tienen
cuerpos fusiformes, como el de
un torpedo, adaptados a la lucha
contra la corriente. También

son frecuentes los cangrejos,
tritones, martines pescadores,
mirlos acuaticos, etc.

23



Este tramo del rio no suele sufrir vertidos urbanos ni industriales, ni tampoco tiene presion
agricola ni excesiva presion ganadera, por lo que sus riberas estan bien conservadas;
ademas, muchos se encuentran en Espacios Naturales Protegidos. La cabecera de los

rios es la zona marginal a la que han quedado relegadas especies que ya solo estan
representadas en este tramo; su Ultimo refugio. Es el caso del cangrejo de rio autéctono
(en peligro de extincion), que antes se movia en ambientes muy diversos, y que en la
actualidad ha sido desplazado por el cangrejo rojo americano.

Tramo medio. El reino del Barbo

En esta zona el rio presenta mayor madurez, la pendiente y la velocidad de la corriente
son mas moderadas, el cauce es mas ancho y el fondo se cubre de arenas y de piedras.
Los peces de estas aguas mas tranquilas son mas finos, mas aplastados lateralmente. El
caudal va creciendo por la unidn de los afluentes; el agua aumenta en sales disueltas, aun
posee riqueza en oxigeno disuelto y su temperatura es mas elevada. Hay mayor riqueza
en flora, que se sujeta al lecho del rio. La fauna carece de dispositivos de fijacion; los
invertebrados suelen presentar un cuerpo aplastado dorsiventralmente, que les permite
vivir bajo las piedras o sobre ellas. Es el tramo de las nutrias, las ranas, las libélulas, las
nayades...el reino del barbo, que no tolera la mayor salinidad de los tramos mas bajos.
Este es también el lugar donde encontramos al fraile, catalogada como “vulnerable”, y
también a la bogardilla y al jarabugo, ambas especies en peligro de extincion.

Tramo bajo. El choque de dos mundos

Las aguas fluyen aqui con mas calma, estan mas calientes y su contenido en oxigeno es
menor. En su parte mas baja, sale al encuentro del mar provocando el choque de dos
mundos; un lugar de encrucijada donde conviven especies de agua dulce pero tolerantes
con el medio salino, como el fartet y el salinete, y otras de origen

marino pero que se sienten comodas en estos ambientes

revueltos, como la platija, el pejerrey o la lubina. La

vegetacion esta formada esencialmente por fanerogamas. ' KT\ \oS
En los limos del fondo viven lamelibranquios, oligoquetos ‘0“'_“ Ve 4o\
y numerosas larvas. El plancton puede ser abundante y
formado por algas diatomeas, rotiferos y copépodos. Los
peces son especies comedoras de fondo. Se trata de un
lugar de puesta, de refugio y de transito. Aqui encontramos
también al esturidn, a la anguila y a la lamprea.
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¢Queé nos
aporta el rio?

Los rios conducen el agua de lluvia, se amoldan y modifican el relieve, forman riberas de
gran productividad y diversidad, amenizan los paisajes, regulan el clima y suministran
agua y rigueza a Numerosos seres Vivos, en especial, a nuestra especie. Historicamente,
los hemos utilizado en usos tradicionales sostenibles, como el transporte de personas

y mercancias, el regadio de pequenos cultivos o la extraccion de alimentos y otros
productos.

¢Crees que nuestros rios discurren limpia y libremente por la tierra como venian
haciendo desde hace millones de afos? Absolutamente no. Los rios, mucho mas que
meros cauces por donde discurre el agua, son ecosistemas complejos y fragiles que en
la actualidad se encuentran amenazados a nivel mundial. La vida que hay

en ellos depende de las caracteristicas de cada tramo de rio

y de la calidad de sus aguas. En las ultimas décadas

los aprovechamientos se han realizado de manera S0 sepian
mucho mas intensa y descomedida. La calidad de Te '\ma@“@ (I“osoj( osq.((
las aguas en el mundo, y de la vida en las mismas, se \oS olos S ) ?_Q,a\'\&fk&
encuentran profundamente alteradas por la influencia gc,?)mo son ?’,\ ““zSJW-“
de las actividades humanas. En todo el planeta se han g(»/f,mo S . of05 505
alterado los ecosistemas fluviales con los planes de Gk LOn “‘f \OSQ- 2
regadio, la produccion de energia, la extraccion de \““Y g 205
aridos, la utilizacion masiva de productos fitosanitarios g(-/f,mo sei

en la agricultura y la regulacion y encauzamiento de -
algunos rios.




Usos del rio

Zona de paseo/recreativos
Zona de banos

Pesca comercial

Pesca deportiva

Acuicultura

Riego agricola

Riego campo de golf o jardineria
Consumo doméstico de agua
Obtencion de energia

Uso industrial (refrigeracion de
instalaciones industriales...)

Uso forestal (plantaciones de chopos...)

Uso agricola (riegos, cultivos...)

Uso ganadero
Uso residencial
Uso comercial

Extraccion de aridos
Transporte en barco/navegacion

Otros




conservacioh

Educacion para la

Principales
amenazas ,de
nuestros rios

Las especies de peces e invertebrados de nuestros rios estan sufriendo una
disminucion drastica de sus poblaciones debido a la intensa alteracion de los
ecosistemas que habitan. La construccion de presas y obstaculos de todo tipo
en los cauces de los rios, la introduccion de especies exdticas, la alteracion

de riberas, el aprovechamiento intensivo de caudales, la contaminacién vy la
sobrepesca son grandes factores de amenaza que aniquilan directamente

a las especies o destruyen y fragmentan sus habitats. No sdlo los peces e
invertebrados estan en peligro, también otros habitantes, como la nutria estan
en regresion debido a las mismas causas.

Presas y embalses
Con la presa hemos topado

Los caudales de los rios se han regulado
historicamente mediante la construccion de presas
y embalses. Sin embargo, las presas provocan
bruscas oscilaciones del caudal; unas veces es muy
abundante y provoca una gran erosion del lecho

y el arrastre de organismos vivos; otras, el caudal
disminuye considerablemente, dejandolo casi seco.
Estos cambios repentinos impiden el asentamiento
de comunidades bioldgicas estables, el flujo
genético entre poblaciones que antes estaban en
contacto y el desplazamiento natural de los peces
que surcaban libremente el cauce del rio. La mayor
parte de las veces sus movimientos son fortuitos;
pero en algunos peces existe una rutina migratoria
inflexible. Era el caso de la anguila y del esturion.
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La construccion de la presa de Alcala del Rio en 1930, aguas arriba de Sevilla,
cortd el paso de los esturiones a sus frezaderos habituales. Fue el principio del
fin. La sobrepesca, la contaminacion y la extraccion de aridos hicieron el resto, y
el ultimo ejemplar que se capturd en el Guadalquivir fue en 1992.

El esturion lleva poblando rios y mares desde el tiempo de los dinosaurios,

hace entre 200 y 250 millones de aflos, mucho antes de la aparicion del Homo
sapiens. Con sus mas de tres metros y medio de longitud y sus 300 kg de peso, puede
alcanzar cien afos y mas. Fue el rey de los rios, hasta que la actividad humana lo ha ido
arrinconando al borde de la extincion. ¢Podran estos seres, que evitaron el sino de los
dinosaurios, evitar también el destino al que les hemos conducido?

Invasion de especies exodticas
A tu casa llegaran y de ella te echaran

Montanas, océanos y desiertos han actuado desde los primeros tiempos como
barreras naturales que determinaban la distribucion y abundancia de las
especies en el planeta. Con la aparicion del Homo sapiens, muchos organismos
han conseguido traspasar esas barreras transportados por él en sus continuos
viajes por el mundo; colonizando asi nuevos habitats y desplazando a las
especies del lugar. En la actualidad, este hecho se ha convertido en un grave
problema.

“éTiene esto algo que ver esto

con mi carpa Doris?” “¢O mi

tortuga?” “¢O mi cangrejito

Rodolfo tan mono y colorado?”

Pues si los sueltas en el medio
natural, si. “¢A caso no tienen
derecho a su libertad?” Ya veremos
que no es tan sencillo.

La introduccion de especies exdticas es una de las principales causas de
amenaza para la pérdida de biodiversidad y de deterioro de los ecosistemas,
que ademas puede generar cuantiosos gastos y perjuicios sociales. Si, también el
cangrejito colorado Rodolfo tan mono y colorado y la carpa Doris de tu acuario
son especies exoticas.
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Entonces équé es una especie exoética? Se llama asi a aquélla que se introduce
o se libera fuera de su area de origen debido a la intervencidon humana. ¢Y en
qué consisten esos peligros? Estas especies se establecen en los ecosistemas
o habitats naturales y se convierten en agentes de cambio y amenaza para

la diversidad bioldgica del lugar, exterminando o desplazando a las especies
autoctonas. Algunas especies pueden transmitir a las autoctonas, e incluso al
hombre, enfermedades nuevas de dificil diagnostico y tratamiento. También
las liberaciones “bien intencionadas” (como las de Rodolfo y Doris) forman
parte de este grave problema. Es el caso del cangrejo rojo americano, que se
introdujo con fines comerciales y que, ademas de la competencia por el habitat,
es portador de un hongo que ha impactado de una manera tan devastadora
sobre las poblaciones del cangrejo autdctono que lo ha puesto en peligro de
extincion.

Desaparicion de las riberas
Porque el margen si importa

Con la destruccién del bosque de galeria los rayos de sol calientan las aguas
del cauce, provocando el aumento de las temperaturas maximas y dando
lugar a oscilaciones diarias y estacionales mas

grandes; esto afecta al desarrollo del ciclo

bioldgico de numerosas especies. Las
comunidades animales, especialmente
los peces, necesitan los refugios que
proporciona la vegetacion de estas
zonas para defenderse de los
depredadores. La eliminacion de

la vegetacion puede ocasionar
reducciones importantes de sus
poblaciones en determinados

tramos, y también la de otros

muchos animales. Numerosos
factores, realizados sin

control, terminan por destruirla:
extraccion de aridos, agricultura,
pastoreo, ocupacion indebida de
urbanizaciones, etc.
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Un ejemplo de estas drasticas reducciones lo representa la nutria; hasta el siglo
XIX, poblaba la casi totalidad de nuestros rios y riberas. El interés por su piel
primero, y la contaminacion de los rios y la degradacion de sus habitats después,
diezmaron sus poblaciones. Ha sobrevivido en la alta montanha y en lugares poco
poblados; en la actualidad es una especie en expansion.

La nutria es un animal exuberante que desborda energia y dedica todo el tiempo
que no estd comiendo, a jugar. Algunos etdlogos aseguran que el juego indica
una mayor evolucion de las facultades cerebrales. Trozos de madera, ramas,
corchos, piedras, toboganes naturales, juguetear con las presas, todo vale para
este bello animal que utiliza el juego para su aprendizaje. Disfrutar aprendiendo
seria la leccion de la nutria, y también la conservacion; la de nuestros rios y
riberas, que es donde viven ellas y otros muchos; y cuya degradacion supone el
fin de los juegos de la nutria, y se carga la vida y la alegria de vivir.

Contaminacion de las aguas
El hogar de tantos seres no es nuestra cloaca

La contaminacion es la produccidon o liberacidon de sustancias que alteran
nocivamente el medio ambiente y lo convierten en un lugar inhdspito para la
vida de los seres que lo habitan.

Varias son las causas principales
gue contaminan nuestros rios:

* Aguas residuales urbanas

e Aguas de origen industrial

« Contaminacioén de origen
agricola (abonos quimicos
y productos fitosanitarios
arrastrados por el agua)

Cualquier animal o planta
desaparecera si le privamos de
su lugar bajo el sol.
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El poder autodepurativo de los rios

OXIGENACION

Los rios son fragiles, pero no tanto, también se saben defender y poseen unos
mecanismos propios para mantenerse con buena salud; son los procesos

de autodepuracion. Pequeias cantidades de aguas fecales pueden ser
descompuestas por bacterias, y el rio termina reciclandolas de forma natural sin
afectar a otros organismos. Pero grandes cantidades provocan un considerable
aumento de las bacterias, cuya demanda de oxigeno puede ser tan elevada que
consuman el disuelto en las aguas. Y sin oxigeno dqué crees que puede ocurrirle
a los animales y las plantas? Lo mismo que nos ocurriria a nosotros, mueren.

El aumento progresivo de la concentracion de vertidos de aguas residuales

ha desbordado la capacidad autorreguladora de la mayoria de los rios del
planeta, esto conlleva la eliminacion de gran parte de la comunidad fluvial. Los
contaminantes producen efectos nocivos sobre los seres vivos. Pasan de especie
a especie a través de las cadenas troficas, y terminan acumulandose en el
cuerpo de animales y de seres humanos.




Sin agua no
hay vida

¢Te imaginas como seria el planeta sin rios, sin agua limpia? Desde luego, no un lugar
donde nosotros pudiéramos vivir. Los propios seres humanos estamos compuestos
en un 66% de agua. Toda la vida depende del agua para sobrevivir. El agua actua
como reguladora del clima, como depuradora natural de residuos y resulta esencial
para la existencia de la vida. Del total de las aguas de la Tierra, sélo el 3% es dulce (y
€en su mayoria se encuentra congelada en los polos). Un consumo NO sostenible del
agua lleva sin remedio a la degradacion de los ecosistemas y, consecuentemente,
afecta a la supervivencia de las especies, incluida la humana.

El agua no es nuestra, iEs del rio! iDel ecosistema! La que circula por el rio no se
pierde, hace lo que debe hacer, mantener el equilibrio del planeta. Respetémosla.

No todo son malas noticias, algo ha empezado a cambiar y hay motivos para la
esperanza. La Administracion Andaluza lleva afios incluyendo en sus planes y
programas la importancia de los rios y riberas como elementos imprescindibles del
patrimonio cultural, ecoldgico y paisajistico andaluz. Aun queda mucho por hacer,
pero cada vez mas, se abren nuevas depuradoras, se protegen las riberas, se realizan
fuertes campanas para frenar la invasion de especies, se construyen pasos de fauna
también para las presas, etc.

La poblacidon también empieza a tomar consciencia de ello,
aqui y en otros muchos lugares del mundo. La especie
humana, en si misma, no es “ni buena ni mala”, son

nuestras acciones las que inclinan la balanza en un ol MY
sentido u otro. Si actuamos de manera inconsciente £n RO Q'M_ ‘,0&-“
o irresponsable no habra un manana, no solo para Q,9,’('0\ *OQ{:\“\& 0 & \n
otras especies, tampoco para nosotros. Pero también )2\ \’?'0\:0\“6\’0“' .

podemos contribuir a la conservacion del medio que nos
sustenta y nos aclimata; que hace que nuestra vida sea
mejor; que hace posible que la vida sea.




cion
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Y yo, que
pl.e,eo:’lc‘o:l hacer

Sin la gota de agua no existiria el mar. Sin el grano de arena no habria desiertos. cQué
se te ocurre que podrias hacer tu para contribuir a la conservacion de nuestros rios?

Contribuir al ahorro en el uso y consumo de energias es un buen principio; ya que,
cuantos menos recursos despilfarremos, menos agotamos las reservas del planeta.
Ayudaria el reciclaje de materiales (papel, latas, plasticos, pilas,...) pues, de esta
manera, contribuimos a una mejor gestion de basuras y contaminantes. También
podrias promover pequenos trabajos de divulgacion en tu centro, como un boletin
ambiental, un concurso, un programa de radio, etc.

Y écodmo ahorro energia en casa? La verdad es que podemos hacer muchas cosas:

 Desenchufar los aparatos que no se utilicen.
 Apagar las luces que no se necesiten.

* Dosificarlos productos de limpieza
gue se utilizan en el hogar. Al verter
estos productos por el desagle,
se dificulta enormemente la
posterior depuracion de las
aguas, que algun dia han de
volver a nuestros grifos.

* El aceite sobrante (de freir, de
latas de atun, etc.) no verterlo
por el fregadero, ni por el WC,
porgue dificulta el proceso de
depuracion del agua residual.
Deberia almacenarse y llevarse
a un contenedor especifico para
la recogida de aceites usados.
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* No tirar por el WC colillas, tampones, medicinas, ni otros objetos, que dificultan
los procesos de depuracidn y pueden obstruir las tuberias.

» Comprar papel higiénico blanco y evitar el de colores, que contienen productos
guimicos y es mas dificil de degradar. Lo mas ecoldgico es el papel higiénico
reciclado.

* Lavar la fruta y verdura en un recipiente. Se ahorran 10 litros de agua.

e Cerrar los grifos cuando no se necesiten. Un minuto de un grifo abierto supone un
gasto de entre 5y 7 litros.

e Ducharse en vez de bafarse. Ademas, en la ducha, si se cierra el grifo durante el
enjabonado del cuerpo, se ahorran hasta 15 litros.

* Cerrar el grifo durante el cepillado de dientes.
« Lavarse o afeitarse con el tapdn del lavabo puesto.

* No utilizar el retrete como cubo de la basura, asi se evita andar tirando de la
cadena por cualquier cosa.

* Reducir el volumen de agua de la cisterna colocando una o dos botellas llenas de
agua (para que no floten y estropeen los mecanismos) en su interior.

* Llamar al fontanero en cuanto vea que gotean los grifos o la cisterna. 10 gotas de
agua por minuto son 2.000 litros al ano.

* Llenar racionalmente el lavavajillas y la lavadora antes de enchufarlos.
* Poner el tapon del fregadero al lavar los platos.

* Buena parte de las aguas de uso domeéstico, las de cocinar verdura por ejemplo,
sirve para regar macetas. Aprovéchelas.

 En el jardin, utilizar la escoba en lugar de la manguera para limpiar patios y
terrazas.

« Eljardin es mejor regarlo al anochecer, cuando el agua tarda mas en evaporarse.

Puede parecer insignificante, pero ningun gesto lo es. Gota a gota...
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El rio

y los peligros
que lo amenazan

¢Que has
aprendido?

A modo de evaluacion

Hemos decidid incluir aqui esta invitacion a la recapitulacion, no solo para afianzar
los conocimientos de los alumnos y que el profesorado cuente con una herramienta
de evaluacidn, también para que los chavales sepan qué estan haciendo cuando
realicen las actividades, y puedan reflexionar para qué las hacen. De esta manera,
no resultaran tan mecanicas como si siguieran ciegamente una receta, y podran
aprovecharlas con mayor conocimiento y disfrute.

El rio

* ¢Qué esunrio?

* JdDdnde crees que naceran los rios, en lugares altos, en terrenos bajos o dara lo
mismo?

« {¢De donde sale el agua?

* ¢Cuantas vertientes existen en nuestro pais? ¢Puedes citar algunos de las
distintas vertientes andaluzas?

* JQué diferencia unos rios de otros?

* ¢Qué quiere decir que un rio estd sometido a crecidas estacionales y fuertes
estiajes? ¢CoOmo se llaman este tipo de rios? ¢Cuando llevaran mas agua?
¢Cuando menos? {Por qué?

El medio fisico. Agua que deja
huella

¢ (JCuanto puede tardar un rio en el modelado del relieve?

e ¢Cuales son los trabajos del rio? ¢En qué consisten?

e ¢Cual crees que sera el trabajo de mayor intensidad en el primer tramo del rio?

* JdCual de los trabajos que realiza el rio predomina en el tramo medio, y el curso bajo?
* Dibuja el perfil de un rio mediterraneo.
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Mucho mas que agua

Pasillos de vida

¢Hay vida dentro del agua? {Qué tipo de vida? Enumera algunas especies de
distintas clases.

Ademas de los habitantes del rio, équé otros seres necesitan agua para vivir?
¢Qué diferencia hay entre el biotopo vy la biocenosis? Entonces étienen o no
relacion estos dos conceptos?

¢Respiran los animales que viven en el agua del rio? éQué respiran?

- Oxigeno disuelto en el agua.

- Oxigeno contenido en la molécula de agua (H20).

- Diéxido de carbono disuelto en el agua.

-No respiran, sélo beben.

La gran red

Los seres vivos no necesitan unos de otros para vivir, sino que cada uno va a lo
suyo, éno es verdad?

¢Qué es una cadena trofica?

Dibuja una red trofica.

¢Qué significa gue nosotros formemos parte también de la gran red?

Unidades ecoldgicas

¢Qué unidades ecoldgicas se distinguen en un rio?

El bosque en galeria es un parque donde se cuelgan cuadros ¢no? éEntonces qué es?
¢Qué compone la base de la cadena trofica en la corriente de un rio?

¢Qué es el habitat de una especie?

Los papeles de la vegetacion

dPor qué tiene tanta importancia la temperatura del agua?

¢Qué es un corredor bioldgico? éPor qué resultan tan importantes?

En una crecida del rio, équé papel jugaria la vegetacion? ¢Qué ocurriria si
hubiéramos dejado al rio sin vegetacion de ribera?
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El rio

y los peligros
que lo amenazan

La vida por tramos. Adaptandose
al medio

e ¢Por qué se distribuyen los organismos del rio a lo largo del mismo de la manera
gue lo hacen?

* ¢En qué tramo del rio vive el Fraile? ¢Por qué vive el Fraile ahi y no, por ejemplo,
aguas arriba? ¢Qué tipo de adaptacion ha realizado para vivir en esas aguas?

 éDdnde vive el cangrejo autdctono de rio? éPor qué?

* ¢Podria vivir el Barbo en el tramo bajo del rio? ¢Por qué?

* ¢Qué adaptacion presentan los invertebrados en el tramo medio?

* ¢Qué dos mundos chocan en la desembocadura de un rio tipico?

Principales amenazas de
nuestros rios

Con la presa hemos topado

« ¢COmo afecta una presa a las habitantes del rio?

e JQué es la freza?

 iDonde desovan los esturiones?

« ¢{COmo puede atenuarse el efecto perjudicial que ejerce la presa sobre los peces
gue recorren el rio?

A tu casa llegaran...

* &Qué es una especie invasora?

» JdPor qué crees que se ha agravado este peligro en la actualidad?

* J(Crees que es buena idea soltar a tu mascota en el rio? Razona la respuesta.
* ¢Qué consecuencias pueden tener las liberaciones bienintencionadas?

Porque el margen si importa

* ¢&Qué tiene que ver la vegetacion de ribera con el ecosistema del rio?
 {dPor qué es importante la vegetacion de ribera?

* JQué factores pueden perjudicarlas?

 ¢Qué es una especie bioindicadora? Pon un ejemplo
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El hogar de tantos seres no es nuestra cloaca

¢En qué consiste la contaminacion?

¢Codmo se auto-depura un rio?

Los rios poseen cierta capacidad auto-depurativa ¢Por qué se colapsan entonces?
dQué podemos hacer para evitar la contaminacion?

Y yo qué puedo hacer

Enumera cinco acciones que pueden ahorrar el gasto de agua en casa.
Qué momento es mas adecuado para regar las plantas.

dDonde echarias el aceite de las latas de conservas? éPor qué?

¢Qué tiene que ver tu inodoro con el rio?




El rio

y los peligros
que lo amenazan

Actividades

Conscientes de /a importancia para e/ afianzapiento v comprensidn de /os
contendos gete Cienen las actividades, proponemos wna peguena Serie de ellas,
organizadas por mSdulos de qprendizaje, gite esperarnos reswulten de citi/idad.
La descripcidn exhaustiva de la cantidad de actividades giue nos 34(52‘62)‘/’62
ncluir excede /as poSfé///c/do’eS de este recurso educdativo; por ello initarios
a consultar los numerosos z‘raégds , elaborados por profesionales de /a
educacidn v de/ medio ambiente, a/gano\s de /os cuales citamos al Ard/.

Para gue las palabras rno Se /as
/leve... e/ rio

Cuaderno de campo. Para gt las pa/aérczs no se las lleve e/ rioy, n e/
Conocirtiento, n oS recuerdos, ni las sensaciones de Cu visita a la naluraleza,
proponemos la elaboracidn de wun cuaderno de campo persondlizado, en el oute
Loraréis nota de vuestras salidas, la fecha de las rismas, el lugar al gute

oS dirigis, las actividades gue realicéls, los resultados v conclusiones a los
gute //egaé/‘s y Y Zambién vuestras impresiones. Usad /dpices de colores, ceras,
acuarelas, etc. Elaborardis fichas de las especies, disesiardls vuestros propios
simbolos, Croguis, c//éé{/oé Y eSguUemas ; podéis incluir plumas, hojas,
Sernllas, etc. y Zodo a?ae//o gite consideremos de interés; witilizad pape/
lranspareste adfesivo para /93362/‘/05 . También podéis conteccionar bolsitas de
papel v peﬁdf/oS en viestro cuaderno para 3aaro/ar elementos importartes.

Glosario. A /o /argo de /o5 contenidos habréis visto wuna Serie de pa/aéras
Y expreSiones de color azul. Dividiros en grupos; cada grupo se encargard
de uno o varios é/o?ae\s de contenidos. Buscad e/ 5/:917/‘14' cado y/ o /a
explicacidn de cada wuno de /os ¢érrinos. Las palabras gue aparecen en
color son nuestra Sugerencia, pero podéis Ahacerlo para caa/?m‘er otra
gute ConSiderdls de interds. Yaced wna puUesta en Coritin con todos /os
Zérrunos definidos v ordenar/os entonces por orden alfabético. Habréis
confeccionado e/ 3/0552/-/0 de este Z‘rdé@/o. Podéls apuntario en e/ apartado
?ae lleva su nomére en e/ anexo e/ eépac/o ?ae Viene en é/QnCO esS para
vosotros.

40



© Mura/. Con poeras, frases y {‘oiogmﬂas
propias de vuestra visita, confeccionar
para la clase un murdl o pbster sobre e/
Ho. Podéis apadirle esSgUemas, o//‘éé‘(jo\f )
cortezas de drbol, frutos, pinturas,
CErucs, noticias de periddico, etc.

-_Pl —t

- K ap Sobre e rlo, con musica
1ncorporada.

© Concurso de fistorias sobre el rio.

&/ rio

- Verdientes. Coﬂe wUn mapa £1sico de Espajia en e/ gute Se vean bien los rios.
Traza wuna linea gue separe las cadenas momtafiosas donde se originan /os
rios gue vierten a/ A/dntico de los gue vierten o/ Mediterrdneo. é§ué
relieves estdn mds cercanos al mar, e/ de los rios gete desembocan en e/
Aldntico o e/ de los gute desembocan en e/ Mediterrdnec? édué Seme janzas
v faé diferencias crees gHe pitede haber con los rios gue desembocan en e/
Captdbrico?

g 4pre/}ena//'ena/o con todos /os sentidos. Coro primera actividad en tu visita
a/ rio Ze proponerios /o Sigetiente’ escoge wn /agar mellido, seco v Seqgetro.
Tbmbate de 35/9&/0/625 en /a ierra, Sin p/-/\Sa\S y Y no /7&3&5 nao/d)‘ sS/lo /‘eép/‘/‘a.
Cierra los ojos. Cqué Sientes? iNotas tu respiracidn, o es la tierra /a
gete le respira? cué escuchas? lscuchas Cu corazdn? i€l sondo de/
aﬁaa des/izdndose entre /as p/eo’/*dS? ZD/‘\SZ(/‘ngL(eS e/ canto de d/jdn p@‘aro?
€ croar de las ranas? 24/3ana otra cosa? CQué no escuchas? iHfueles
algo? A gué huele? iCSmo estd tu piel? iSe eriza? iCorre brisa? E¥face
Fresco? c¥umedad? ENotas /a calidez del/ so/? ZD&A@'O de Zu cuerpo
Sientes la tierra? ila Alerba? ilas predras? Abre los oo Zfaé ves? Te
imwvitamos a recoger las impresiones en tu recién estrenado cuaderno de
Campo.
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4 3&(& ?L(e a/e(z/'a /zae/ 7 A. &/ medio £1sSico

Mapeando. Con wun »apa Z‘opoﬂ/‘a%} co wbica e/ rio PLe Vas a visitar y levanta
su perf/ z‘opogra’ﬁ’cO. Para ello necesitards wun mapa (50 000, 1110 000

Son escalas adecuadas) y fapnliarizarte con los puntos cardinales, con los
5/3/705 (los mapas llevan wuna leyenda gute interpreta los 5/3/705 gute aparecen
en é/ >, con e/ COnCepZ‘o de e_SCQ/a, de curvas de nvel/ ) Zpaec/e_§ c//‘Sf/‘njal‘/‘ /as
Vertientes, los valles, las cimas, las pendientes suaves de las abruptas, etc.?

La bola de cristal. éPodrias poner en relacidn al perh/ gue has Crazado,

/o5 elementos gute probablemente te encuentres en tu salida al rio y /los
ol‘gan/SMOS gute lo habitan? (el Yramo del rio gute vaydis a visitar os dard
p15tas ; Segdn Se gprietan o Se a/gjan las curvas de nivel, podréis haceros
wUna idea de /os desrveles, de /a existencia de g garias, saltos de agua, etc .,
las manchas de vegetacidn Cambidén aporlan informacidn de interés, e/ paso
por wuna poblacidn, etc.). Cuardo leques al lugar comprobards gue algunos
de /o5 elementos Fisicos y é/o/o'gfc’/oS Qe o5 encontréis, lya los habias
predicho ta!

Muc ho »das oue
agua. Eco/03/’a

1 de/ rio

2L ~

. |
‘! il Pasi//os de vida

1’ 4 ;: ":! : ' - Conociendo a los habitantes de/
- 5

S04 legar. Acércate a/ rio y CSmate Tu
Lo Liempo. CDistingues algein organsmo
N a simple vista ( zapateros, /idélulas,

a/gaS y Hores, peces, nutrias, hojas,
ranas, caracoles..)? éAllquna huella?
Ident/ficalos con las claves,
describelos v d/‘éég’/'a/os en tu
cuadetrrno.
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Zdentificando a la avifaura. Los pdjaros

de ribera no Son Fdciles de ver. Los piuedes

distingeir cuando pasan de wun dréol a otro,

o Si tienes /a suerte de sorprender/os posados

en una rama o una predra. La mayoria de ellas se

a’fsz‘/nﬁaen por su canto. Si wtilizas prismdticos y Ze

rmUeves en Silencio Cendrds »ds po\sféf/fo/aa/es de localizar/os ; wuna buena
getia de campo Ce asudard con la identiRcacidn. No rentncies al placer de
distinguir wuna especie por & russio.

la gran red

bnergia de vida. Sin energia no hay vida. Todos la necesitamos para realizar
nuestras actividades; nitestros procesos metabdlicos la necesitan Iincluso
AUNQLUe 1o hoS MNaIOS I 2CEp0 crees gete /a COI?S{?L(&I? los habitantes del rio?
- De la corrieste.

- De las plantas verdes.

- De /a temperdalira.

- De o5 alimentos gute caen a/ ro.

- De la luz solar.

- Otros.

Cuterpos de /uz. la luz del Sol es nuestra +uerte pr/migen/a de energfa. A través
de ?aé INCOrPOramos esa el?el‘ﬁlld en nutestro cuerpo? (Cémo pasa la luz del Sof
Q Yravds de los distintos Seres vivos gue habitan el rio? éPodrias a//‘éégj‘ar/o?

Bargjando fupLesis con la gran red. Orﬁan/zados POr Grupos, buscad indicios gute
Sinan para establecer hpSlesis Sobre las relaciones gute Se establecen ertre
distintos orgamsmos (parasitismo, depredacidn, simbiosis, et ), agallas vegetales,
Freidos marc Aitos, insectos con polen, /70/2905 Sobre los troncos, 3&/&/‘/’@5 de
escamé@‘os perforadores, restos rmuertos, basura, presas, culives,.. Elaborad
wuna lista con los indicios y escribid fipStesis sobre el po de relaciones gue
creédis gute Se estdn dando. Se piteden cortrastar en clase con documertacidn
complemertaria. Itertad reconstrur la cadena alimertaria, asi como investigar
olras relaciones: 1¢jos, cambios debido af ambierite, a la gestidn de /as personas,
a la evolucidn del ecosistema, al cambio climddico, etc.
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Unidades ecol o’gz‘ca\s

- Descubriendo a los habitates de/ agua. Con un ﬁdréf//o
o red, siempre con respelo y cuwidado, recoge distintos
orgawnsmos de/ rio. Coldcalos en un bote grande de cristal
v repite e/ primer ejercicio de/ apartado ‘ pasillos de vida “,
indicando /as caracteristicas de/ /L(gw‘ (en e/ fondo de/ rio,
nadando, flotando, a la sombra, el tpo de fondo, e/ agua
Aetfendo a gran velocidad, en wun remanseo, etc ). Una vez hayas
Zomado tus notas, devuele a/ rio a todos /os Seres vivos
cqpturados ; hazlo con la delicadeza gue desearias gue wn
animal g/ gwite Cetviera contigo.

- L/egefac/o'n de ribera. Clasifica los dréoles de ribera gete
distingas en la visita. D/Aé{/'a e/ drébol, su porte, su copa, v
sus hojas. éDe oué drbol se trata? éE5td pegado al agua o
Se encuentra un poco més alejado? cqué especies estdn mds
cerca de /a orilla % cudles rmds hacia el interior? Wtiliza para
ellos las claves e imdgenes de los anexos. qué porcentqje
/762}/ de cada especie?

La vida por tramos. A a/qu‘ andose a/
medio

/4o/cgpz‘ac/one5 de /a fauna. Clasifca los anirmales gute Aas podido observar
hasta ahora y wbicalos Segiin los Siquientes criterios ) razona Qué ventqjas
les ofrecen /as aa’c;ﬂfac/‘one\s gute /[es correspondan’

- K espiracisn’
" Brangeias
" Trdgueas
* Pulmones
- Toman oxigeno de/ aire

- Toman oXxigeno de/ agua
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= Desplazarients. Cudles se desplazan mediante: L
- /4/e5625 ot

- Pddas sin pelos
 Padas con pelos

- Alimentacidn:
- Son carnivoros
- Son herbivoros
" Son pardsitos
- Son Allradores

= 4dcgﬂz‘ao‘one\5 a la corrieste: e
" Nadadores =N
- Viven en el fondo e r’
" Debgjo o encima de piedras f

" Etre o syjetos a las plaidas -

s P2l s o =. 5

A

Especialistas de su medio. E7iene alquna explicacidn gue ciertos animales se

encuertren en Unas Zonas y rno en tras? £stablece relaciones erntre la zona en
Qe viven y las posibles adaptaciones.

B 40@%626’1‘0/7&5 de /a Hora. AZAf ) /a ve Zac

e a v acidn pr / rio v fafjdi él.
Observas algtin tipo de ad Sn. ECudles? Clasifica y dibuja Stin | |
{;/'emp/arcs

et F
= e e

=

& 3 3

! 3 4
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Pr/nc/pa/ eS arernciZas de nueStros ros

- Reflexionando Sobre la necesidad de cuidar nuestro entorno

- Keflexiona Sobre las 5{94(/}3/7585 cuestiones ; /as volverermos a plaptear
después de haber Z‘rdé@’ac/o e/ Zexto de Mzgae/ Delibes. Jué opinidn Le
merecen las Szga/‘enz‘e\s /deas:

La Naduraleza es wna fuente inagotable de recursos.

La capacidad de reqeneracidn de la Naturaleza no tiene lipite.

La ciencia y /a tecnologia pueden solucionar todos los problemsas.

La Naturaleza estd al servicio de la Aumanidad.

- Conrrenta v debdate /a 5{94(/'3/7#8 adaptacién de wun /’ragmenio de/ libro de
/‘///‘34&3/ Delibes Vida. La nateraleza en pe//ﬂro.

La Is/a de Pascua, localmente /lamada Kapa Netiy es wna isla volcdnica perdida
en ritad del/ Océdano Pacihico. Se encuentra a mds de tres i/l kildmetros a/
oeste de /a costa de Chile. K apa Nl Se encuerntra Zan /6{_/‘05 de Zodo gute, por
buenas gUe Sean las condiciones de visibilidad, desde /o alto del volcdn de
Terevaka, la cumébre »ds alta de la isla, uno sSlo puede ver el mar infinto a su
a/rededor. Ta/ vez Por eSo, los isleros /lamaban Lambién a su tierra 7Te %ené(a,
e/ centro, o e/ omé//:go, de/ rmendo.

Llos poé/aa/ore\f Alumanos or{g/na/e\s encortraron wuna ILs/a de Pascua salpicada
de bosgues y adornada por las colonias de cria de mds de wuna veintena de
eSpecies de a/eS marinas ; dependian para vivir de /os lipntados recursos gete
ésta les proporcionaba vy de la manera en gue ellos supieran gestionar/os

y adprinstrarlos. Con aguellos recursos a su disposicidn, Lenian mds gue
Suh'ciente para comenzar a CrecCer a/emogra'# ca, social y politicamente; y /o
hicieron. L/egaron a Ser, proéaé/emenz‘e, rmds de diez rul a/mas. Y Se dotaron de
wuna compleja orgarizacidn social, un importate entramado cultural v religoso
Y uUna enorme y CohleSionada Fiuerza de Z‘raégz/‘o. Asi o revela la existencia en
Su tierra de a/rededor de selscientos moas, enormes ronolitos de piedra con
rostro Aumano, levantados Frente al océano Sobre wnas no renos 3/‘3anz‘e5ca5
pladatormas o ahus. Los moas Son hoy, aungue parcialmente rotos y caidos,
e/ mds conocido emblema de la Isla de Pascua, aungite nadie ﬁaara/e Memoria
cabal de cuando se constriseron mi para gué.

46



Educacion para lac

Los pascuenses Se orgawn zaron y //ega/‘on a a/canzar, por Canto, elevadas cotas
de cnilizacidn. Pero lo Aicieron a costa de abusar de los recursos naturales,
en wun modelo de desarrol/o gete hoy llamariamos insostenble. Cortaban /os
dréoles para fabricar barcas con las gue pescar, para hacer casas, para usar la
madera como combustible Y Zambién, sin duda, para emplear /os troncos copro
rodillos sobre /os gute arrastrar /o5 enormes rmoa's, de »mds de veinte Coneladas
de peso, y transportar/os desde las canteras a la costa. Sobreexplotaban las
colonias de aves marinas, Aasta e/ extreso de gete Ve apa Ned ha conservado
Solamente Cres de /a veintena de especies gete amdaban alli or{gfna/menfe...

Uno piede /'Magl‘nar\fe a a/gano de a?ae//oS habitartes de/ «omé/{go de/
rmundo?, encerrado en su peguesia parcela, muy preocupado
pPor /o ?ae podl‘/'d oCuUrrir cuando rno ?aea/aran drboles )
cuando ya no hubiera péjaros (Zal vez otros le tildarian

de alarrusta o ago/-ero>. Pero su preocupacisn, gue

Sin duda existid, no fue suhiciente para evidar gete

e/ Zerido agoz‘amfenz‘o de /o5 recursos sobreviniera.

Una vez gute Ve apa Nl fue deforestada, rno pudieron
Fabricarse nuevos botes de pesca, Se acabs e/

lransporte de roas, Lerrinaron /as casas de

madera, fue /‘mpo\sfé/e 5@3&(/}- viviendo {94(&2/ I

Cormo consecuencia de todo
ello, alld por e/ 5/:9/0 XVT
/a sociedad v la cultura
PascuUenSeS CorienZalon

a colapsarse. La
organ/zac/o’n v cohesidn
anteriores dieron

PASO a Una CrecCiente
eribalizacidny v las

guerras por los

CeSCARSOS reCUdrSosS

entre distintos clanes

(en pr/nc/p/o, los

KOrejas largas? v

los KOrejas cortas?,

gete acabarian /‘Mpon/éna’oSe>
Se Aicieron inevitables. Cuando los
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eurcpeos llegaron por primera vez a la ya desarbolada isla, e/ dopungo de Pascua
de 1722, Se enconlraron con unas gentes z‘ranfw‘/as gute vivian culdivando
intensamente sus huertos, y Zambién, wun po?a/‘z‘o, a costa de /os escasos
recursos ?L(e pro/?orc/ondéa e/ mar. 4?4(&//05 eUropeosS eran holapdeses %

no estwvieron mucho i/‘empo, por /o fae COmprenc/feroh poco de /o ?ae allt
estaba pasando. Si gute Supieron, Sin eméargo, de sangrientas badallas, asi
Ccoro de muchos moas derribados en las guerras entre clanes, intensamente
Zerritoriales. La Slgaz‘enz‘e expedicidn, esta vez espaiola, arribd en 1220 v estaba
comandada por Felipe Gonzdlez de Yjaedo. Muchos isleros, por entonces, vivian
en cuevas y estaban desnudos. & faroso Capitdn Cook //ego’ cuddro apios

mds Zarde y descuwubrid, atdnto, unos cientos, o ?w‘zds wUnos pocos rillares,
de escud/idos indigenas gute peleaban contintamente entre Siy eran canibales,
fa/za’s porgee necesitaban esas proteinas para Sobrevivir. Su desculturizacidn
era Can grande gute W tno Solo de entre ellos supo explicar gué 5/:9/7/14z caban los
POAS, ?al‘en los habia erigdo o cémo habian podido hacer/o.

La interpretacidn mds razonable de las escasas observaciones sobre /a
Sociedad pascuense /levadas a cabo a lo /argo de/ 5/:9/0 XVZIIT es gie Ve apa
Netii estaba emvitelta, desde a/gdn liempo @rds, en una CrHsis de escasez de
recursos de /a gHe ro /vod/’a escapar Sin ep/‘Soc//oS per/o’d/doé de /uchas,
rmuertes, canbalismos v hambrunas. Se habia //egaa/o demasiado /%/OS en los
indices de poblacisn y consumo y la isla no producia lo swuhiciente.

Kesulta diftcil evitar la apalogia entre Kapa Neii y nuestro planeta Tierra. A
modo de pascuenses, los habilaites del mundo estaros encerrados en wna
peguena 15/a perdida en e/ Armamento, /eJoS de Zodo. Como ellos, hemos
pensado duraste siglos gue /a Tierra, nuestra isla, era 7Te Henua, e/ centro, e/
omé/zgo de/ Universo. También, como debieron /Magl‘na/- ellos durante 5{9/05 ]
nosotros Aesmos considerado a /o /argo de rulenios gute nuestro destino era
dornnar la wbérrima naluraleza, someterla y wusarla. Como Sin duda les ocurrid
a los islefios mds Zarde, herros //egado asiruSmo a darnos cuenta, /o estamos
haciendo oy, de gute Se acaban los éosgaeé , Se agoz‘an los mares, se exf/‘ngaen
las especies ( aungite a/ganoé c//gan gute Se trata de alarrismos infundados).
74/ como debieron plaitearse los /‘na//:gena\s de K apa Netiy nos preganiamoé 9
entrados en e/ 5/:9/0 XXZ, ?aé pasard en /a Tierra cuando /oS recursos Se
acaben, e iqual gue ellos esperamos, tal vez, un milagro, cualguier milagro, en
/L(gdr de reacc}onar. Pero e/ M//agro, fae NO OCUIHS ern S Momenz‘o en ( qpa
Nediy probablemente tampoco ocurrird ahlora en esta peguena 15/a perdida en e/
CoSmosS ?ae es e/ p/anez‘a Tierra.
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c¥asta cudndo podremos Seﬂa/'r Viviendo como hasta ahora? ESeresros capaces
de evitar e/ CO/QPSO de nuestra civilizacidn? Por /o pronfo, no se nos oculta
gue en la actualidad ambién nosctros, como ocurrid en Kapa Nty estamos
Cconsuniiendo /o5 recursos 3/05&/&5 POr encima de su tasa de renovacidn. De
5834(;/‘ asiy por tado, la crsis serd inevitable. Si rno gUerertos acabar como los
pascuenses, todos deberiamos tomar conciencia de la situacidn v actuar en
ConseCuUenciq.

/"//54(3/ De//‘éeé de Castro.
Vida. la nateraleza en pe/iﬁro.
Ed. Temas de Hoy. Madrid 200\ p7. 96-99

- ;4/70ra, ?L(é opindn le merecen /as 5/34(/'3171‘35 ideas. Kazdnala:

la Naduraleza es wna Fuente /nagoiaé/e de recursos.
La capacidad de rejenerczc/o’n de la Naturaleza no tiene lipnte.
la ciencia v /a Z‘ecno/og:’a pueden Solucionar ¢odos /os proé/eMQS.

la Naturaleza estd al Servicio de la Aumanidad.
- Cuwd/ es /a idea p/-/nc/‘pcz/ de/ Zexto.

— Qué consecuencias ambiertales crees gute podria tener e/ wuso
indiscririnado de /os recursos nalurales.

© Observando el medio. n tu visita al rio, ccdmo lo has encontrado? iéstaba
//‘MPz‘o? CTwrbio? c¥labia basura en los MdfﬁeneS? 2Y en el lecho del/ rio?
é7enia espuma #otando? éA gué olia? Zén todos los traros estaba {9&(62/ 7
éYas visto 62/394?17 Zipo de vertido? 24/34?/7 tipo de infraestructura (presas,
molinos, etc.)? Crees gete Zodas /as infraestructuras les afectan por

© Formando parte de la solucidn. Por un rato, comidriete en parte activa
de/ ecosistema de/ rio y de su mecamsmo de depuracidn. 0/‘3&2/7/.262 UNQ
redoﬂfa/a masiva de basuras de los Ma'rgeneS de/ rio. Hacedlo con cuidads,
e?a/paos con 3aanfe§ v bolsas de basura. No abandondis /os residuocs en
/as inmediaciones, llevad e/ material recolectado a contenedores de basira.
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No solo habréis Formado parZ‘e de wun sistema vivo, para los organ/'Smo\S de/
lugar habrd sido wn gran acontecipyento.

Desenmascarando la contarinacidn. € nvel de contarinacidn de/ agua se
paec/e estimar 58_34?/7 e/ Z‘/po de apimales gHe Viven en e//a, % Zambién con la
Zemperatira, e/ color y la ransparencia de la »usma:

- Tomando /os dalos de /as actividades de/ A/o?ae * Pasillos de vida',
comprobad la calidad de/ agua seqeln el sigetiente esguUema

Calidad de/ ageta

</4 /Za Baja >

Libélulas 4/»7%/&5 Moscas de /as piedras 5@/734@2@@5 Larvas de mo5fa/z‘o

- Con wun Cermdmetro medid /a temperatiura de/ agua. A mayor Cemperalira,
mMenos oxigeno disuelto. Para la vida ammal no debe Superar los 35°C. Para
gute resulte mds sencillo, podéis coger agua del ric en wun recipiente y
realizad /as mediciones en /. Mantened e/ Cermdmelro wunos cinco rinulos.
- A Simple vista, podéis apreciar e/ color y /a cantidad de materia

en suspensidn. Tomad wuna muestra de una zona del rio franfa//a v

riradla al ¢rasiuz. € agua pura es Lranspareste. La maderia orgdnica en
descomposicidn, Si Se encuentra en exceso, enturbia e/ agua y hace virar el
color hacia el amarillo.

- Con un papel indicador medid e/ p¥/ de/ agua. &/ agua pura es neutra o
//geramenfe bdsica. Si Aay una descomposicidn orga'n/ca intensa, detectaréis
acidez en e/ agua. Para la vida /iére, e/ 4 debe estar ertre ¢ v 9.
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Hojas
muy
pequenas

Anexos =t

Claves de vida

Hojas sin
espinas

Hojas
compuestas

Identificando

= Hojas con
especies vegetales espinas
de ribera

Hojas
grandes
(normales)

Hojas
estrechas
y alargadas,
con forma
de lanza

Hojas
simples

Hojas con
otra forma
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Tamarix

Fresno

Hojas
de 3a
5 foliolos Zarzamora
que parten
del mismo
punto

Hojas
de5a7 )
foliolos que Rosal silvestre
no parten
del mismo

punto

Sauce

Hojas .
lobuladas. Espino albar

Fruto rojo

Hojas
asimétricas
en la base

Hojas no
lobuladas Haz verde y
envés peloso

Hojas
simétricas Borde
dentado y
terminado en
punta

Haz y enves
de igual
color

Hojas
redondeadas
con la punta

truncada
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Identificando
organismos del rio

Con concha

Organismos

sin patas

Sin concha
y aspecto de
gusano

| \\.#u %*ii" :: 7,
; '— ’J‘i
O
= @lde °
%‘ J J

) S P
\%':«. e
P
el W
._‘.quu
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Moluscos:
Caracoles, almejas

Cuerpo sin Nematodos

segmentos

Todos los
segmentos
de igual
consistencia

Anélidos

Cuerpo
segmentado

Segmentos
de la cabeza
de distinta
consistencia

Larvas de dipteros

Insectos adultos:
Libélulas, caballitos, zapateros
Con alas

bien visibles

Con alas Larvas y ninfas de insectos (no dipteros)

cortas o sin
alas

Cuerpo no Pulgas de agua, ostracodos
segmentado,

cubierto por
valvas

Con 10 patas

Cuerpo
no cubierto
por valvas,

segmentado

Cangrejos y otros crustaceos de gran tamafo

Acaros
Con 8 patas
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Algunas especies amenazadas

La Comunidad Autonoma de Andalucia actualizé en 2012 el Catalogo Andaluz de
Especies Amenazadas. Para proteger a las especies amenazadas del medio acuatico,
aprobd el “Plan de Recuperacion y Conservacion de peces e invertebrados de
medios acuaticos epicontinentales”.

Ya sabes que no debemos molestar a los seres que viven en la Naturaleza, pero

si en tu visita al rio encontraras alguna de las siguientes especies, extrema las
precauciones; si se extinguieran se perderian para siempre.

En peligro de extincion

Fartet Salinete Esturion
Aphanius iberus Aphanius baeticus Acipenser sturio

Lamprea marina Jarabugo Libélula
Petromyzon marinus Anaecypris hispanica Macromia splendens Pictet

Bogardilla Cangrejo de rio
Iberocypris palaciosi Austropotamobius pallipes Lereboullet
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Vulnerable
Plecéptero Caracol Fraile
Leuctra bidula Aubert Orculella bulgarica Hesse Salaria fluviatilis
Libélula Libélula Ndyade
Oxygastra curtisii Dale Gomphus graslinii Rambur Unio gibbus Spengler

Nayade
Unio tumidiformis da Silva e Castro



Glosario

Este es vuestro eSpaCiO. Reunid las palabras marcadas en color

(y cualquier otra que consideréis de interés), definidlas y ordenadlas por orden

alfabético.
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Beneficiarios asociados

JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION,
CIENCIA Y EMPLEO

CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA
Y DESARROLLO RURAL

CONSEJERIA DE EDUCACION, CULTURA
Y DEPORTE
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