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Presentacion.

Este libro pretende ser una aportacion a la Educacion Ambiental, desde la
perspectiva de lo investigacion en el aula.

Aspira también a que las diversas ejemplificaciones que en él se exponen,
puedan servir de sugerencias, para que cada clase realice sus propios trabajos

en funcién de sus intereses y contextos.

El material que teneis en vuestros manos, recoge las aportaciones de muchos
estudios realizados por nifios y nifas andaluces en la etapa de Primaria. Se
trata, por tanto, de un trabajo colectivo donde el autor ha seleccionado e
interpretado aquellos aspectos mas sugestivos y relevantes de cuantas investiga-
ciones se muestran.

Quiero finalmente mostrar mi agradecimiento a cuantos compaferos y compo-
fieras me han facilitade materiales e ideos, y especialmente o José Manuel
Gutiérrez Rueda y Nicolas Gonzalez Barranco por sus importantes

comentarios, sugerencias y correcciones del texto.
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INTRODUCCION.

La propuesta de esta unidad didactica, pretende ofrecer al profesorado el desarrollo de un
modelo globalizader, que permita elaborar actuaciones educativas insertas en cada
contexto escolar. Se frata por tanto, de un material didactico que aspira a favorecer el
aprendizaje desde una perspectiva de investigacion en el aula.

LA EDUCACION AMBIENTAL EM EL SISTEMA EDUCATIVO.

Muestra sociedad demanda, cada vez con més insistencia, una escuela que sirva para la
vida, es decir, un lugar y una funcién social que colabore en la formacién integral de los
civdadanos y ciudadanas. Esta vision formadora debe hacerse cada vez mas evidente,
frente al papel meramente transmisor de la escuela tradicional. Lla sociedad no puede
permifirse el lujo y el despilfarro de perder esta oportunidad.

Esta perspectiva en la formacion de las personas, exige niveles de articulacién educativa
mucho mas integrades de lo que la practica escolar desarrolla. Es en este contexto, en el
que la Educacion Ambiental se presenta como una accién globalizadora o multidisciplinar,
en conexion con las diversas areas curriculares. Todo proyecto de Educacién Ambiental
puede y debe por tanto, ser desarrcllade desde diversos aspectos, de forma que una
integracion de lo natural, lo social, lo cultural, etc. produzea una superacién de las
disciplinas, en una pretension de «xambientalizars la escuela. De este modo, todo el proceso
educativo es impregnado por el andlisis de la realidad, y por las vivencias singulares de
cada persona.

Partir de esas peculiaridades vitales, nos vincula inevitablemente a contextos igualmente
singulares. Es por esto, por lo que la Educacidn Ambiental parte de lo préximo, para
desarrollar mas tarde, visiones mas generales.



Este contacto con los intereses y realidad mas proxima de las personas, supone un
desarrollo de valores y actitudes que nos sithan en una perspectiva de transformacién

positiva del medio que nos rodea.

Por ofro lado, esta diversidad de intereses, en contextos vivenciales singulares, alejan a la
Educacién Ambiental de todo cardcter prescriptivo, y la sitdan més bien como un proyecto
infegrador que ufiliza los conocimientos, no como fines en si mismos, sino como medios
para analizar los entornos de cada persona.

LA EDUCACION PRIMARIA COMO NIVEL CONCRETO DE ACTUACION

La Educacién Primaria como es sabido, comprende el periodo escolar que va desde los seis
a los doce afios. Dentro de esta amplia etapa, existen fres ciclos de dos anes cada une,
que compaortan distintos niveles de formulacién en los contenidos. Esta diversidad cognitiva
nos exige disenar este material como una unidad que debe ser utilizada en cada ciclo de
acuverdo con las caracteristicas psicolégicas y necesidades de conocimiento de los nifios
y las nifias. Estas actuaciones se deben concretar en la préctica, mediante una formulacién
abierta para toda la Primaria, que permita luege la utilizacion de distintos niveles de
profundizacién en los objetos de estudic elegidos.

la Educacién Primaria es uno etopa muy adecuada para desarrollar proyectos de
Educacién Ambiental. La existencia de un sélo profesor para cada grupo, el alto grado de
autenomia adquirido en estas edades, las motivaciones, curiosidades y deseos de indagar
de los nifios y nifias, la posibilidad de realizar organizaciones escolares muy flexibles y la
facilidad para integrar y globalizar los conocimientos, facilitan enormemente la
«ambientalizacién» de la escuela.



EL RIO COMO EJEMPLIFICACION.

Una perspectiva de la Educacién Ambiental gue tenga como estrategia merudo|égir.‘ﬂ la
investigacién, debe partir ineludiblemente de lo concreto. En la Primaria, los nifios y ninas
se interesan por objetos o sitvaciones muy definidas y frecuentemente proximas. Investigar
un rio por ejemplo, no se plantea desde la abstraccion genérica de la totalidad de su
recorrido, sino desde la concrecidn del tramo que tienen mas cerca. Resulta por tanto
imposible estudiar el ric desde su nacimiento a la desembocadura, salve en pequeiios
arroyos poco significatives. De este modo, cada clase estudiara la parte del rio que tenga
mas cerca, © que a pesar de suponer un cierto desplazamiento, sea un trame que conscite
su interés, Para algunas clases, lo préximo serd una zona alla, para ofras los recorridos
en su curso medio, por ultime en ofros Eugures serd la desembocadura la que se co-nﬁgura
comoe lugar de investigacion. Pero el ecosistema rio no sélo nos sitla ante un recorrido mas
o menos largo, sino que nos ofrece también una diversidad de aspectos enormemente ricos.
Una cuenca fluvial, tal y como recogen Canal, P., Garcia, J.E., y Porlan, R. en la pagina
117 de su libro «Ecologia y Escuela» (1981), nos sugiere una trama concepiual que
relaciona aspectos geolégicos, geograficos, ecolégicos, sociales, culturales, efc.

Una trama como la citada supera las posibilidades de les nifios y nifias de Primaria, pero
esta complejidad conceptual no impide que podamos ir tfrabojando con aspectos concretos
que les sean interesantes, e intentando al mismo tiempo la relacién entre los distintos
elementos segin los ritmos que vayan marcande las motivaciones y los niveles de
comprension/relacion de nuestros alumnos/as en cada ciclo de la efapa.

Una vez elegido el tramo del rio que nos interesa investigar, planificaremos nuestro
proyecto de trabajo. Sabemos que en todo framo existe un soperte para los seres vivos que
lo constituyen las rocas o arena que forman el lecho del rio y que junto al agua forman el
biotopo. Estudiar sus caracteristicas puede ser un buen punto de partida para algunas
clases. Por otro lado podremos estudiar la biocenosis o conjunto de seres vivos que habitan
en el rio. Pero estos aspectos no son los Onicos que conforman la vida en torne a esta unidad



vital. Lo historia de un puente, de una vieja muralla, de un moline de agua, son elementos
que nos sitban en ofras perspectivas. Un hombre que recoge plantas en la orilla, que fabrica
canastos de mimbre en la ribera o que destila esencias de plantas arométicas en un viejo
alambique, son ofras visiones que también fluyen con el rio. Pero ademas, son muchas las
actividades humanas que tienen una estrecha relacién con las aguas fuviales, se
aprovechan los saltos para producir electricidad, para regar o dar de beber a las personas.
Utilizames los rics como lugares donde lo lidico, lo festive y las tradiciones confluyen en
un devenir tan antiguo como la historia de las personas. Estas estrechas relaciones también
provocan impactos negatives que contaminan las aguas y llenan de muerte los cauces.

Alo |crrgc: de este Trubﬂiu intentaremos eniretejer muchos de los aspectos que Huy&n con
los rios. Lo haremos desde la visién complejo de su recorrido, pero también nos iremos
deteniendo a lo largo del mismo para estudiar las miltiples relaciones con las personas.
Las experiencias que contames aqui, son investigaciones de nifios y nifas andaluces de
Primaria, cuyo protagonismo en este frabajo les hace ser la parte mas esencial del mismo.
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EL RIO COMO FLUJO DE VIDA.

EL RIO UNIDAD INTEGRADA DE VIDA. GENERALIDADES.

El rio es una unidad vital con unas caracteristicas muy peculiares. El recorrido existente entre
su nacimiento y la desembocadura provecan una conformacién muy diversa de todos los
elementos que le dan vida. En un sentide muy genérico podriamos hablar del rio como un
ecosistema en el que el bitotopo o lugar donde se desarrolla la vida estd compuesto
bésicamente, por dos elementos: el lecho del rio y el agua que lo recorre. Por ofro lado
llamamos biocenosis a los seres vivos que habitan en él, es decir, la Hlora y la fauna.

El concepto de ecosistema es utilizado profusamente para miltiples situaciones. Podriamos
decir que cualquier trozo de la Biosfera que esté delimitado de alguna manera por unas
caracteristicas mas o menos definibles, puede ser considerado como un ecosistema. En este
senfido tan amplio, un ecosistema puede ser muy pequefic, un tronco de arbol en
descomposicién, o por el contrario tan grande como el propio planeta. Hay que pensar en
el ecosistema no como una unidad en el espacio, sino como un nivel de organizacién,
donde una serie de seres vivos desarrollan sus vidas y se mantienen de manera mas o menos
estable a través de un cierto tiempo. Esa inevitable interaccion vital esta condicionada por
la utilizacién de una fuente de energia externa como son las radiaciones solares. Todo
ecosistema posee una estructura tréfica [es decir una trama nutricional entre las plantas
y los animales, también conocidas como cadenas alimenticias) que lo caracterizan, a pesar
de enconirarse en espacios geograficos diferentes. Estos niveles tréficos generan flujos de
materia y energia entre todos los integrantes de cada unidad vital basica.

la idea de autocbastecimiento o de ciclos cerrados de energia que se tienen de los
ecosistemas terrestres, tal como sucede con un encinar, encaja poco para el rio. El constante
fluje de las aguas desde su nacimiento hasta la desembocadura impide que la materia
orgénica producida o vertida en cada tramo, pueda volver a ser recicloda en ese lugar.



En este caso el rio, no puede ser considerado como un ecosistema puro o cerrado. En los
rios tiene mucha importancia la materia organica que viene fuera de ellos. De este modo
podemos hablar de rios més o menos ricos segin discurran por unos entornos terrestres
u ofros. Pero esto no quiere decir que un rio no tenga una capacidad para producir materia
organica. De hecho en todes los trameos existe mas o menos vida vegetal, la cual puede tener
la forma de fitoplancton, algas o plantas superiores. Todos estos seres vegetales generan
un flujo energético hacia escalones muy basicos del reino animal (zooplancten), asi como
a grupos de insectos, moluscos y crustaceos. El siguiente escalén lo constituyen los insectos
carnivoros, los anfibios, los peces y los reptiles. Todos los compenentes de la biocenesis
del rio son arrastrados al morir por la corriente rio abajo constituyéndose asi en un
importante aporte energético.

Hasta aqui, nos hemos referido al rie como una unidad vital compuesta de un bictopo y
de una biocenosis, en la que la especie humana no aparece. Esa vision del rio seria
absolutamente incompleta, si no contempla la interaccién existente entre las personas y este
émbito natural. Desde el punto de vista de la Educacién Ambiental, el rio es un sistema
integrado, donde la accién humana es determinante, no sélo para la vida de las personas,
sino también para las transformaciones de tedo tipe que sufre el ecosistema.

Ya deciamos en la infroduccién, que los aspectos fisicos o la naturaleza de la flora o la
fauna, son sélo elementos incompletos de esta unidad vital. la especie humana es un
componente inseparable de ella, al compartir desde el principio de su existencia todos los
habitats del planeta. Pero es que ademas, las personas somos los nicos seres vivos capaces
de provocar transformaciones conscientes en nuestro entorno. Esta caracteristica nos
confiere un papel singular en nuestra relacion con el medio. Visto desde la perspectiva
humana, los rios son arferias cuyos flujos de vida contienen de manera integrada, todos
los aspectos fisicos, naturales y de interaccién de las personas en este medio.

Como pedréis comprobar a lo largo del siguiente apartade, muchas de las ejemplificaciones
que se exponen, son investigaciones infantiles que recogen aspectos de la actividad
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econdmica, social, histérica, cultural y antrepolégica de la gente que vive o ha vivido en
cada unodelos tramos de muchos rics andaluces. Osencontraréis asi con el aprovechamiento
de los saltos de agua para obtener electricidad, con la actividad de una piscifactoria, con
un hombre que se gana la vida haciende canastos de mimbre, con un viejo melino de agua,
con un puente cargado de historia. Se recogen los juegos, las fiestas v hasta los recuerdos
que evoca el rio. Légicamente se muestran numerosos ejemplos de estudios sobre los
animales y plantas que viven en el rio, pero también, las consecuencias de la intervencién
humana con la contaminacién o los problemas que se originan al construir una presa. Por
dltimo, encontraréis ejemplos que hablan de las actitudes y valores en el respeto a la
Maturaleza, o la toma de posturas ante algunos problemas ambientales.

Parece algo claro que se hace imprescindible un ejercicio constante que relacione todeos
los elementos y aspectos que integran el rio. En la etapa de Primaria come ya dijimos, los
nifios y nifias parten de intereses concretos, pero esto no evita que a lo largo de los procesos
de investigacién se desarrollen nuevas conjeturas o hipétesis que hagan evidentes,
milfiples conexiones entre aspectos de un mismo todo. En esta tareq, el papel del profesor/
a es fundamental. Su capacidad para motivar, sugerir, aclarar, hace reflexionar, y facilitar
las tareas, es clave a la hora de provocar una misién mas g|ﬂ|}u|izudu del rio.

A lo vista de lo que hemos expuesto, se sugieren algunos esquemas que nos permitan
investigar cuc:iquier trame del rie,

Caracteristicas climaticas de la zona: - Precipitaciones.
- Temperaturas.
- Velocidad y direccién de los vientos.

El Biotopo:
* El lecho del rio: - Naturaleza de los materiales.
- Perfiles del terreno.
- Erosién, transporte y sedimentacién de los materiales.
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*Elagua: - Caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriolégicas.
- Coudal y velocidad.

- Lo contaminacién.

Lo Biocenosis:
*loflora: - Algos.

- Plantas superiores.
- Arboles.

- Adaptaciones en funcién de los materiales y las corrientes.

*lafeuna: - El plancton.
- Invertebrados.
- Vertebrados.

- Adaptaciones en la diversidad.

La actividad humana y el rio:

* Actividades econémicas: - Aprovechamiento de los saltos de agua.
Estudio de una piscifactoria.
Trabajos con plantas del rio.
Un molino de agua.

* Aspectos de la Historia: - Un viejo puente que une caminos.
El antiguo tranvia de la cabecera del Genil.

* Investigaciones sobre las costumbres: - La fiesta de los peces.

* El rio como lugar ludico, de ocio y encuentro: - Los baiios, los juegos, las reuniones

familiares y las acampadas.
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* La intervencion humana y sus consecuencias: - La contaminacién.

- La construccién de una presa.

* Desarrollo de valores y actitudes: - Toma de postura ante la venta de ranas en un
mercadillo.
- Bisqueda de soluciones con la contaminacién.
- Comportamientos positivos con el medio ambiente.

Desarrollamos brevemente ahora, cada uno de los esquemas propuestos teniendo en
cuenta el nivel de formulacién en coda uno de los tres ciclos de Primaria.

Caracteristicas climaticas de la zona.

Tal como indicamos al principio de este apartado, los rios son unidades vitales que suelen
tener distancias bastante grandes entre su nacimiento y la desembocadura. A la vista de
ello, deberemos tener en cuenta esa posible diversidad climética entre los distintos tramos
del recorrido. En poco se parecen las condiciones climaticas del nacimiento en las altas
montafias, con las que se producen en la desembocadura. En cualquier caso, desde el
punto de vista de la investigacion, estas diferencias climaticas son poco relevantes, ya que
nuesiros estudios lo serén siempre de un framo mas o menos corto y por tanto bastante

hom ogéneo climaticamente.,

Hemos considerado para la Primaria sélamente tres aspectos del clima: las precipitaciones,
los temperaturas y lo velocidad y direccion de los vientos dominantes.
Pensamaos que son conceptos perfectamente asequibles para toda la etapa aunque como
es légico, con distintos grados de formulacion en cada ciclo. Otras variables como la
presion o la humedad son menos evidentes y por tanto las eludiremos como objetos de
estudio con caracter general.
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Desde los primeros cursos de Primaria, se pueden llevar observaciones de las condiciones
melereu|6gicﬂ5_ En un franehgru ma o cartuling se pueden dispﬂ»ner tablas de lluvias,
lemperaturas y vientos. En esos primeros cursos lo observacién comenzard siendo directa,
para ir evolucionando a lecturas de aparatos de medida, La representacién gréfica de los
variables climaticas se inicia con simbolos que se van colocande en cada dia de la semana,
en ciclos posteriores las anolaciones pueden se numéricas. Es facil aprovechar estas
anotacicnes para el desarrollo de trabajos matematicos.

Lo facilidad en el manejo de los instrumentos de medida y la sencillez en las anctaciones
de los regisiros, son condiciones que favorecen las actividades practicas en la meteorologia
escolar. La elaboracidn de tablas, calculos de medias aritméticas, diferencias térmicas o
pluviométricas, etc. sélo necesitan conocimientos matemaficos que son dominados por lo
general desde el segundo ciclo de la Primaria. En el tercer ciclo las anctaciones pueden
reflejorse mediante gréficas de distinto tipo.

Ademas de las observaciones directas y del registro de datos, es muy importante el andlisis
de las relaciones existentes entre las condiciones climdticas y sus influencias en el rio.
Relacionar un mayor caudal en invierno y primavera con la época de mayores lluvias y
deshielos, es relativamente facil. Observar la ausencia o abundancia de animales en
funcidn de lastemperaturas y comprobar como las plantas superiores tienen flores o semillas
segln las estaciones del afio, también lo es.

En cualquier caso, la influencia determinante de las condiciones climéticas de cada zona

hacen que su estudio sea muy interesante para la comprensién de la organizacién vital en
cada rio.
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El Bitopo

Moturaleza de los m :-*:inles
/ / Erosion
El lecho del rio Transporte
\ Sedimentacian
Los perfiles

El lecho del rio, es una de las partes que compone el Biotopo, o soporte fisico del
ecosistema. Tal como vemos en el esquema, son varios los factores que lo hacen
caracteristico: la naturaleza de los materiales por donde discurre el rio, los perfiles
topogréficos del terreno, y la intensidad o predominio de las distintas acciones que se
pueden producir a lo large de su recorrido, la erosién, el transporte o la sedimentacion.

La naturaleza de los matericles y los perfiles nos ponen en contacto con conceptos quimicos
y de interpretacién topografica, que no hacen posible su estudio en los dos primeros ciclos
de la Primaria. Es por ello, que ambas cuestiones, mas que ser estudiadas en profundidad,
deberian ser objeto de reflexiones que partan de una observacién directa que propicie los
grados de formulacién adecuados para cada nivel de comprensién. Aspectos como lo
dureza, peso, tacto, color, efc, son cualidades fisicas que pueden ser abordadas desde el
segundo ciclo ya sea mediante la observacién o con la formacién de una coleccién de
rocas. La interpretacion y realizacién de perfiles puede realizarse a partir del tercer ciclo.

Conceptos como la erosién, el transporte o la sedimentacién, son méas facilmente
comprensibles, no sélo a iravés de la observacion de los diferentes tramos de un rig, sino
también por ser suscepfibles de ser experimentados con modelos en el aula. El color de las
aguas o la recogida de muesiras donde se observe la precipitacién de materiales, son
précticas sencillas que pueden facilitar la comprensién de estos fendmencs. El tamafio y
abundancia de los materiales de cada trame, son ofros elementos a tener en cuenta.
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Fisicas: Color. Olor. Sabor. Transparencia
Caracteristicas H Quimicas: Acidez. Materia ergdnica

Bacteriolégicas: Bicindicadores
El Agua Caudal y Velocidad

La Contaminacian

lunto al lecho del rio, el agua es ofro de los companentes del Biotopo. Creemos que en
Primaria podemos estudiar con distintos grados de profundizacion varios aspectos: las
caracteristicas del agua como elemente, su caudal y velocidad a lo large del recorride, y
los niveles de contaminacién.

El primer blogue conceptual referido a las caracteristicas del agua puede ser estudiado en
los tres ciclos del nivel. Aspectos como el color, la turbidez, o el olor son percibidos de
manera nitida hasta por los nifos y ninas mas pequenos. Las caracteristicas quimicas y
bactericlégicas presentan mayores problemas de comprension en el primer ciclo, pero ain
asi pueden ser cbjefo de observaciones y reflexicnes de interés. Un nifio o nifia de seis o
siete afos puede ver facilmente si en un rio hay muchos o pocos animales o plantas y sacar
de ello algunas conclusiones. Los dos ciclos restantes de la Primaria pueden observar y
experimentar facilmente la totalidad de las caracteristicas del agua.

Los experimentos sobre caudal y velocidad de las aguas del rio, necesitan sin embargo
ciertos conocimientos matematicos, que los hacen objeto de estudio mas apropiado, a
parfir del segundo ciclo. Pero el que no se pueda profundizar, no quiere decir que estos
conceptos no sean percibidos también por los mas pequefios/as. Que el rio lleve mucha
o poca agua, y que ésta se desploce lenta o rapidamente, es facilmente perceptible en todas
los edades del nivel.
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El estudio de la contaminacion es posible también a lo largo de toda la Primaria.
Ciertamente podremos profundizar més en aquellas edades en las que por manejar
mayores niveles de formulacion, podamos ufilizar instrumentos, realizar experimentos y
céleulos que nos permitan investigaciones mas completas. En cualquier caso, la visién de
un rie limpic o contaminado es tan evidente que a un cierto nivel puede ser estudiada hasta
por los mas pequefios/as. La contaminacion fisica, es facilmente perceptible hasta por los
més pequenos. Observar latas, ruedas o muebles resulta realmente técil. La contaminacién
quimica exige un mayor grado de maduracién, pero ain asi, la observacion de espumas,
de aceites superficiales, del olor y color de las aguas, son comprobaciones que pueden
hacerse desde el segundo ciclo de Primaria. La existencia de bioindicadores, es decir, de
seres vivos cuya presencia nos ofrece datos sobre la pureza o contaminacién de las aguas,
son ofros elementos que nos pueden ser muy dtiles en el dltime ciclo de la etapa.

La Biocenosis

Como ya hemos indicade, lo Biocenosis la constituyen todas las formas vivas del
ecosistema, las cuales se agrupan en dos reinos estrechamente relacionados entre si. La
flora y la fauna entretejen una integralidad vital que caracteriza a tedo ecosistema.

Plantas inferiores

Rapid
__,,/”/ En funcién de las < i i

: rrient
La Flera |—| Plantas superiores el Lo

K En funcion de la

Arboles sujecion del terreno

Tranquilas

— Sujetas a rocas

Sujetas a lecho

Libres
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Para el nivel de Primaria es suficiente una clasificacién del mundo vegetal en tres grandes
grupos: plantas inferiores sin floracién as algas fundamentalmente-, las plantas superiores
y los arboles. Las plantas inferiores, gran parte de las cuales conforman lo que conocemos
como fitoplancton, son de capital importancia en la cadena tréfica del rio; por su tamafio
reducido son dificiles de observar, lo cual dificulta su estudio por los nifios y nifias mas
pequefios. Mo sucede asi con las plantas superiores y los arboles, cuyo estudio permite gran
cantidod de procesos de investigacion.

Proponemos para las plantas superiores dos tipos de clasificacién: segin se encueniren en
aguas rapidas o franquilas y ofra por sus adaptaciones en la sujecién al terreno.

Cada planta o érbol puede ser un rico objeto de estudio; su tamario, el estudio de cada
parte, su adaptacién al medio, efc. provocan miltiples investigaciones, las cuales serén
mas o menos profundas en funcién de los distintos niveles de formulacién de cada ciclo,
asi como de los objelivos que nos marquemos en cada momento.

Moluscos | | Aracnidos| |Crustaceos| | Reptiles Anfibios Peces
o - e <z
Gusanos Insectos Aves Mamiferos
INVERTEBRADQS VERTEBRADOS

La Fauna /

Seres unicelulares

En este esquema de la fauna podemos ver agrupados a todos los animales que pueden
formar parte del rio. Esta clasificacién sencilla propone tres grandes apartados: seres
unicelulares o zooplancton, invertebrados y vertebrados. La enorme diversidad de la fauna
fluvial nos ofrece un excelente motivo para miltiples procesos de investigacién. Por ofro
lado, lo construccion y manejo de distintos Otiles e instrumentos en las observaciones y
capiuras de ejemplares van a dar especial riqueza a este capitulo.



La Fauna

/ LAS ADAPTACIONES EN LA DIVERSIDAD \

Movimiento | | Respiracién | |Alimentacién| |Reproduccién || Mimetismo

La diversidad de la fauna, a lo largo de los distintos framos del rio nos pone en contacto
con una serie de adaplaciones somdticas, que tienen a su vez un rico origen en la diversidad
funcional de cada una de las partes del animal. De este modo podremos investigar
diferentes maneras de respirar, de desplazarse, de proveerse alimento, de reproducirse o
de confundirse en su entorno. Cada uno de estos estudios especificos deben ser integrados
en la visién completa del rio, sabiendo que cada parte depende del todo. Adaptaciones
en funcién del movimiento, de la alimentacion o del camuflaje, son mas facilmente
observables que las que se refieren a la respiracién o la reproduccién. Este dato nos indica
ya ciertas limitaciones a la hora de ubicar los contenidos en cada una de las edades de
este periodo. Lo observacién del desplazamiento de una rana, culebra o insecto acuatico,
debe provocar interesantes reflexiones y conjeturas. Del misme medo que la manera de
capturar las presas o alimentarse de muchos animales, son contenidos que pueden ser
agrupados en torno a estas biodiversidades funcionales. Hacer agrupamientos de animales
que se mueven, comen o se mimetizan de modo parecido, aunque pertenezcan a grupos
distintos, es un gjercicio sumamente interesante.

La actividad humana y el rio.

La estrecha relacién de las personas con los rios, les canvierte en elementos més o menos
permanentes del ecosistema. La importancia de sus intervenciones es tal, que aln no siendo
continuas sus relaciones, se convierten en determinantes. Ya dijimos que los seres humanos
somos los Onicos elementos de un ecosistema, capaces de provocar cambios significativos
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de una manera consciente. A medida que la especie humana ha ido evolucionando, su
capacidad de intervencién sobre el medio, ha sido cada vez mayor. Los rios han sido desde
el principio de la Humanidad, focos de vida en cuyos entornos se han desarrollado las mas
importantes culturas. Yemos asi, como la relacion de los humanos con los rios no es casual,
sino que vino determinada por la necesidad de utilizar un bien tan imprescindible como
el agua. Este vinculo biolbgico unié de manera ineludible a las personas con los rios. De
este modo, cualquier estudio sobre el rio, ha de contemplar la actividad humana como una
parte imprescindible del ecosistema.

A lo largo de las ejemplificaciones del siguiente apartado, podréis conocer muchas

experiencias que muestran la estrecha y reciproca relacion de las persenas con esta unidad
de vida.

Aspectos econémicos Aspecios histéricos Aspectos antropolégicos

LA ACTIVIDAD HUMANA Y EL RIO

il iy

Consecuencias de la Un | r " Abiad | tod
. i r de encuenir mbi ; titude
RN T L n uga e encusniro lo e valores Y acliivaes

No desarrollamos en este momento las miltiples relaciones entre el rio y las personas, ya
que a lo largo del siguiente capitule se muestran ejemplificaciones que las recogen. Es mas,
deciomos al comienzo de este libro, que este no era un material especializado sobre los
rios. Nuestra pretensién es mostrar este ecosistema desde la vision integrada de
la Educacion Ambiental, y desde la perspectiva de un modelo didactico basado
en la investigacién, y donde los protagenistas mas importantes son los profesores/as
y alumnos/as como sujelos actives de sus propios aprendizajes.
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Para concluiry cerrar los esquemas que se han sugerido en este apartado, proponemas ofro

que recoja la visién integrada de cuantas partes y aspectos configuran al rio, como una
unidad vital de la que fluye la vida de maneras muy diversas.

El lecho El agua

“--._\__4_,—-"’

Flora

Fauna

TR

EL BIOTOPO

ol o
-

LA BIOCEMNOSIS

o

LA ACTIVIDAD HUMANA

e | P

R

Aspectos econdmicos || Lo histérico y social || Aspectos antropolégicos

Lo lidico

Consecuencias de la intervencién humana
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EJEMPLIFICACIONES SOBRE EL RIO.

Tal come apuntamos anteriormente, el rio es una unidad vital de gran singularidad. Al ser
arrastrada gran parte de lo biomasa que produce o incorpora en los distintos tramos de
su recorrido, nos encontramos con un ecosistema bastante abierto, donde los flujos
energéticos no retornan en gran medida al lugar donde se produjeron o fueron recogidos.
Esta caracteristica le diferencia de cualquier ecosistema tipo, tal como pueden ser la
mayoria de los terresires.

Por ofro lado nos encontramos que entre el nacimiento y la desembocadura suelen haber
distancias bastante grandes. Tal como ya dijimos, este condicionamiento posibilita
diferencias climéticas importantes entre las zonas montafiosas donde suelen nacer la
mayoria de los rios, y las bajas de las desembocaduras. Pero es que ademas, los recorridos
del rio en sus diversos ramos provocan ofras caracteristicas como los perfiles del terreno,
el caudal, la velocidad de las aguas, la riqueza o no en oxigeno, la claridad de las aguas,
su temperatura, etc. Todos estos factores condicionan la vida de los animales y plantas, los
cuales responden con una serie de adaplaciones al entorno donde viven.

Mo pedemeos hablar por tanto del estudic o investigacion del rio, sino mas bien del de un
framo o espacio delimitado de su recorrido. Como es imposible acluar sobre toda la
realidad, salve que se tratara de un arroyo de curso muy corto, cada clase investigara los
framos que tenga a su alcance. De este modo, cada estudio serd auténticamente genuino
tanto en el objeto de estudio como por el nivel de formulacion que pueda desarrollar. Nos
encontramos asi, con investigaciones cualitativas que no pretenden generalizar, sino que
son més bien estudios de «casos» que pueden ser comparados entre si. Estos estudios tan
«localizados», son las mejores «generalizaciones» posibles en cuanto que son los que mas
se aproximan a una verdadera investigacién de realidades concretas. Esto es coherente
con esa gran maxima de la Educacién Ambiental que proclama que «debemos actuar
localmente, para pensar universalmente».
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Folo 1.- Lo variedad en lo flora v
fauna en los framas allos del rio es
escasa.

La propuesta que ahora hacemos, es la de contemplar un rio anénimo sobre el cual fluyen
diversas ejemplificaciones reales. Desde ese momento, ese rio stipor o «ideals va a ir
tomandeo vida. Contaremos nuestra historia siguiendo el flujo natural del rio desde su
nacimiento en el curso alto, hasta la desembocadura. A lo largo del recorrido irdn
apareciendo la flora y la fauna mas caracteristicas de cada tramo. Lo haremos brevemente
por un doble motive, por un lade porque este libro no pretende ser una monografia sobre
el ecosistema rio, para lo cual yo existen publicaciones especializadas mucho mas
profundas, y en segundo lugar porque lo que mas nos interesa de este trabajo son las
ejemplificaciones reales, las Onicas que son capaces de darnos una visién integrada de esta
unidad vital.

Pero el rio no son sélo los animales y las plantas que lo habitan. Viste desde nuestra
perspectiva humana, el rio es agua que riega los campos, saltes de agua que producen
electricidad o que ain hoy mueven un molino, agua para el consumo de las ciudades y
pueblas, lugar de encuentro, de ocio v tradiciones. Sobre el rie hay puentes que han visto
pasar la historia, mientras en sus crillas crecen aneas o plantas medicinales con las que se
ganan la vida algunas personas. Pero también el rio es contaminacién y extincién de la vida
come consecuencia negativa de la accién humana. Tede esto y muche mas es el rio. Este
rio flujo de vida, es el que intentaremaos mostrar aqui.

EL RIO EN LAS ZONAS ALTAS.

La mayeria de los rios de cierla importancio nacen en las montafias como consecuencia
de la recogida de las lluvias. En su inevitable recorrido descendente van erosionando
fuertemente el terreno produciendo gargantas de perfiles bastante inclinados. Esta
confinvada accién erosiva provoca la fractura y arrastre de grandes piedras tan
caracteristicas de este ramo del cauce. Las aguas en permanente movimiento tienen bajas
temperaturas y suelen ser por fanto ricas en Dxfgeno. Las corrientes lavan el lecho del rio

dejando en su fondo piedras y guijarros sélamente. (Foto 1).
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Estas generalidades deben ser tomadas con bastante cautela. Las alturas de las meontafias,
el régimen de lluvias, las temperaturas del entorno, la naturaleza de los materiales del cauce
y la capacidad para producir biomasa de los parajes por donde circula el rio, van a ser
factores muy importantes que condicionaran un desarrollo u olro de este framo del rio.

La vida vegetal puede encontrar bastantes dificultades en su desarrollo, ya que la velocidad
de la corriente y la escasa o nula existencia de limos en el fondo, impiden la sujeccion de
las plantas. Sélamente las diatomeas, las algas verdes o las hepdticas pueden adherirse
a las rocas. En las rocas de las orillas es mas facil que puedan crecer musgos, liquenes y
culantrilles los cuales aprovechan la humedad ambiental o el agua pulverizada que les
llega de las pequenias cascadas. Todos estos seres vegetales tienen escasos medios para
producir semillas, por lo que la mayoria se reproducen vegetativamente. A medida que
descendemos del curso alto, se van sedimentando en los orillas, limos que van a permitir
el crecimiento de arboles, arbustos y plantas superiores. En las zonas més altas predominan
los piornos, las sabinas y los enebros. Mas abajo, el matorral y la pradera de gramineas
van dejando paso o algunos arboles como el fresno, el arce, la encing, alguna veriedad
de pinos y en determinados lugares himedos a los castafios, nogales y robles.

Vemos por tanto, que la base de la red tréfica de las aguas corrientes, no es el fitoplancton
en libertad como sucede en las aguas tranquilas. Aqui el principal aporte energético
procede de las incorporaciones de materia vegetal o animal muerta que pueda proceder
de tramos mas altos, asi come de las particulas del suelo de algiin bosque que hayan side
arrastradas por la lluvia.

Esta escasez de nulrientes hace que este tramo sea el menos rico y variado del rio. Pero
esta relativa pobreza no impide el desarrollo de abundantisimos invertebrados que
consiguen superar con éxito la velocidad de las aguas y la escasez de materia orgénica.
Las hojas o animalillos muertos que descienden por la corriente fras ser atacadas por
bacterias y hongos, son despedazadas por larvas de friganeas y de plecépteros y mas tarde
los restos de estos alimentos, por las larvas de similidos y efémeras.



Estas criaturas de las aguas rapidas muestran sorprendentes adaptaciones a su medio. La
mayoria tienen sus cuerpos aplanados para vencer mejor la fuerza del agua y conseguir
esconderse bajo las rocas. Otros han desarrollade perfectisimas arquitecturas que rodean
sus cuerpos, las cuales una vez fijadas a las rocas les permiten esperar el alimento fuera
de todo peligro. Importantes son también las adaplaciones para respirar. La existencia de
abundante oxigeno en las aguas corrientes ha posibilitade el desarrollo de aparatos
respiratorios que captan con focilidad ese oxigeno a partir de tubos llamados
traquecbranguias. De este modo la mayoria de las larvas de los macroinvertebrados dan
respuesta a esta circunstancia,

Son pocos también los peces que pueden vivir contra la corriente y con temperaturas tan
bajas en el agua. Como compensacién se encuentran con unas aguas muy limpias y
oxigenados. En los cauces mas allos se encuentran las fruchas y més abajo los barbos, los
gobios, los foxinos y lencisco.

Las aves por su movilidad son seres menos estables pero es frecuente observar a algunos
andarrios, mirlos acudticos y diversas rapaces.

En algunos remansos y arroyos de montafia podemos encontrar anfibios urodelos como los
iritones y las salomandras. Los primeros mas acudticos y los segundos muy ligados a las
aguas limpias en su proceso reproductivo.

Los mamiferos son bastante escasos pero en algunos rios alin quedan nuirias y sobre todo
ratas de agua.

Estas descripciones generales no tendrian apenas valor didéactico, si como ya hemos
indicado anteriormente, ne vemos al rie como un flujo integrade de vida. A continuacién
vamos a mostrar distintas investigaciones realizadas por nifios y nifas en los edades que
comprende la Primaria. Algunas de estas experiencias son investigaciones sobre el biotopo
o la biocenosis de este tramo del rio, pero también mostramos ofras sobre distintas
acfividodes humanas.

27



El rio Guadiare a su paso por la Estacién de Gaucin (Malaga).

En este pequefio pero bellisimo pueblo trabaja como maestro desde hace doce afios, un
castellano enamorado de Andalucia llamado Isidro Garcia. A lo largo de todo este
tiempo ha desarrollado junto o sus alumnos y alumnas una serie de investigaciones
realmente maravillosas; la que vamos a comentar aqui, se titula El Guadiaro # y nos habla
de este rio que pasa por el pueblo.

Tal coma dicen los nifios y nifias en el texto, «El Guadiaro nace de la unién de dos riachuelos
a la altura de Arriate, llamados Guadalcebacil y Guadalevin (este Gltime forma el Tajo de
Ronda). Bajo entre desfiladeros, recogiende agua de los muchos arroyos que va
encontrando a su paso. De entre estos, destaca el agua que aporta la Cueva del Gato a
la altura de Benaojan. Cuando pasa por nuestro pueblo ya trae las aguas sucias debido
a los desagiies de Ronda y Arriate y de los fabricas de chacinas de Benaojan y
Montejagues.

He cogido este parrafo del libro por creer que sintetiza la vision que pretendo ir
desarrollando en este frabajo. Vemos come después de la breve descripcién del rio, los
nifos y nifias se defienen inmediatamente en un fenémeno come la contaminacion de las
aguas provacada por la actividad humana. Se demuestra lo que ya hemos dicho con
anterioridad, el flujo de vida que supone el rio no queda ajeno a la intervencién de las
personas. Esta interconexidn estrecha es inevitable y por tanto forma parte inseparable de
una vision integral del rio, de su vida o de su muerte.

Analizaremos ohora las partes mas importantes de esta investigacion escolar.

M Tres ecosistemas de la Serrania de Ronda. Isidro Garcia y sus alumnos/as. Autoedicicén de la
clase. Estacion de Gaucin. 1985. Déposito Legal 567-85. Cadiz.
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plans del rio
y SUS ArFOyos

Fig. 1.- Croquis reallizado por un
nifio de once afos. Reproduccién
del original.

* Comienzo este irabajo con una descripeién del ric fruio de la observacion y el manejo
de mapas. Elaboran algunos croquis que representan al ric Guadiare y a sus afluentes

(Fig. 1).

* Estudian los caracteristicas climatolégicas de la zona y elaboran gréficas de
precipitaciones y de lemperaturas.

* Realizan un interesante estudio sobre la produccion de electricidad. En este apartado
nos van contando como el Guadiaro va salvando desniveles del terreno, y como desde la
Estacion de Cortes donde existe una fabrica de electricidad con «maquinarias muy anfiguas
pero eficaces», pasa a la fabrica de la Estacién de Gaucin. Como consecuencia de estos
sucesivos saltos de agua y al ir entubade el agua, el rio se seca algunas veces. Nos cuentan
los autores de este frabajo como la compaiiia Sevillana de Electricidad, no suelta algunas
veces el agua necesaria para mantener un nivel de subsistencia ecolégico para la flora y
la fauna.

* Otro de los apartados que contempla esta investigacion, es el estudio de la flora y la
fauna en los cuales no nos detenemos por ser este fipo de trabajos més habitvales.

* la contaminacion del ric es tratada con gran detalle. Analizan las causas que la
provocan, realizan dibujos y croquis de las distintas zonas y sobre todo, fundamentalmente,
formulan posibles soluciones. Sorprende el detalle con el que han estudiado todas las
causasy puntos de contaminacién en el rio, los cuales recogen con exactitud en un excelente
croquis (Fig. 2).
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Fig. 2.- Croquis de la
contaminacién en la
Estacién de "Gaucin,
realizado por una
nifia de doce afos.
Reproduceidn del
original,

* Ofro tema que investigan son las caracteristicas geolégicas de los terrenos que
circundan el pueblo y el rio. Comentaba Isidro en una enirevista que mantuvimos para
analizar este trabajo, que le habian sorprendide las precisas observaciones y deducciones
de sus alumnos/as en relacién con este tema. Los ideas previas de los nifios y nifias se
habian ido reconstruyendo en algunos casos al ponerse en contacto con los procesos de
observacion y experimentacion. En esta lfima cuestion ha tenido un papel muy relevante
el trabajo de Maria su compaiiera, ya que desde el taller de cerémica que tiene en su casa
han ide invesfigcndo la naturaleza y compaosicion de muchos materiales. Este tipo de
trabajos experimentales trasciende con mucho el marco de esta investigacion sobre el rio
al continuar en un proyecto que se fitula, «la quimica en la escuelas,

* Las Buitreras son un maravilloso paraje usado tradicionalmente por las gentes del
pueblo parc bofiarse, acampar o reclizar excursiones. Esia vision de lo lodico, esta
perfectamente recogida en este estudio. Vemos por tanto, como el ric trasciende mas allé
de lo natural o de lo econdmico para convertirse aqui en un lugar de relaciones humanas
y disfrute.
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* Por dltimo, mostramos ofra cuestion sumamente interesante, la recogida de plantas
medicinales por algunas personas del pueblo. Conectamos en este caso con aspectos
de la antropologia y de la cultura popular. Desde tiempo inmemorial se han ido
comunicande de padres a hijos, el valer curativo de algunas plantas. Vemeos gracias a este
trabajo, que aln hoy se desarrolla esta practica. Nos cuentan los nifies y nifias come cerca
del rio se recogen colas de caballe, poleo, «rompepiedras», manzanilla, etc. En otra
maravillosa publicacién de esta clase titulada «Curaciones y otras hierbas», se extienden
sobre el valor benéfico de muchas plantas de la Serrania y sobre los ritos y supersticiones
que acompaian muchas veces la medicina popular. También refieren como ofras personas
recogen de las orillas del rio, aneas o mimbres con los cuales fabrican «culos» de sillas o
elaboran canastos ayudande asi la maltrecha economia tamiliar.

Salamandras y tritones.

Hace algunos afios fui de acampada con mis alumnos/as a la Sierra de las Nieves
[Mélaga). Es este un parcje de extraordinaria belleza y de excepcional valer ecolégico.
Como es sabido se encuentran en estas sierras manchas importantes de pinsapos. Por si
s6los ya son suficiente motivo para disfrutar de la visita. Tuvimos la suerte de peder estar
varios dias, a lo largo de los cuales realizames distintas marchas. Uno de los dias subimos
en busca de uno de los arroyos que forman el rio del Burgo. Después de subir a la cumbre
de una de las montafias mds altas de los alrededores, decidimos descansar un buen rate.
Estuvimos tan bien en aquel lugar que se pasé el liempo casi sin darnes cuenta. Un trueno
nos situé en la realidad y nos avisaba que una posible tormenta primaveral podia empezar.
Comenzamos a bajar a buen paso pues las nubes amenazaban lluvia, bajaban del cielo
mds rapidas aln que nosotros. En un abrir y cerrar de ojos comenzé a llover con mucha
fuerza. Corrimos buscande algin refugio sin mucho éxito inicial. Afortunadamente
encontramos un poco mas tarde una viejo casa abandonada donde entramos répidamente.
La tormenta cesé al cabeo de unos quince minutos. Mos dispusimes a partir rapidamente
para el campamento, pues estaba atardeciendo y muchos de nosotros/as estabamos
empapados.
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Los Gltimes rayos del sol de la tarde volvieron a salir, apenas sin tiempo para ocultarse entre
las mentafias. De repente un nifie grité con tone muy excitade: jPaco ..., nifos ... venid,
mirad lo que he encontradol. Corrimos rapidamente al lugar de los gritos y nos

encontramos a José Luis, sefialando con un pale hacia la hojarasca. |[Eran dos hermosisimas
salamandras comunes!. Los dltimos rayos de sol y la refrescante lluvia habian creado las
condiciones ideales para que estos anfibios urodelos de cuerpo negro y manchas amarillas
salieran de entre la hojarasca o algin tocén en busca de alimentos. Durante unos instantes
nos quedamos absortos contemplandolas. Muy cerca del lugar, el arroyo golpeaba con

fuerza las rocas que encontraba a su paso.

Las salamandras (Foto 2), son anfibios que necesitan estar cerca de algunos remansos de
agua limpia. Cuande son adultes son fundamentalmente terrestres, pero en el momento de
la reproduccién necesitan del agua para que sus crias se desarrollen. Durante ese tiempo
las pequefias salamandras respiran por branguias y son de color negro.

Varios nifios y nifas plantearon llevarlas al terrario de clase para ser investigadas. No me
gusté la idea pues no soy partidario de recoger muestras vivas. Cuando salimos al compo
a investigar, estudiamos sobre el terreno las plantas y animales que nos interesan. Si los
capturamos para una mejor observacién, tenemos el maximo cuidado con no dafiarles y
luego los dejomos en el lugar donde fueron afrapados. En esta ocasién fue tan insistente
la peticion de los nifios/as que acepté, no sin antes poner algunas condiciones. Deberian
buscar toda la bibliografia sobre las salamandras para que el cuidade en clase fuese
rigureso, si se llevaban a clase era para realizar algunas investigaciones serias que
justificaran la transgresién de una norma aceptada por todos y todas, y en tercer lugar
volveriamos en un mes al mismo lugar donde las habiomos cogido para sollarlas. Las
condiciones fueron aprobadas con gran jibilo, sobre todo la Gltima que nos aseguraba
volver de nuevo a este maravillose lugar.

El mes que nos dimos de plazo fue rico en investigaciones y experiencias. A lo largo de

este fiempo se desarrollaron diversos estudios, de entre los cuales destaco los mas
interesanktes:
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Foto 2.- Salamandra comdn descan-
sando en la fierra.



* Algunos nifios y nifias investigaron solos/as o en grupe la descripcion morfolégica
de las salamandras.

* Otros/as se detuvieron en el estudio de los comportamientos.

* Tuvimos la suerte de que en el tiempo que estuvieron en clase, mudaron la fina piel
que recubre sus cuerpos. El lento proceso comienza en la cabeza, la cual se raja, y continda
al resto del cuerpe con la ayuda de ciertos movimientos musculares. Al final, la himeda piel
negra con manchas amarillas aparece mas brillante que nunca.

* Buscamos en la biblioteca de clase, cosas que nos ilustraran sobre los hébites ali-
menticios. Pudimos cuumbur facilmente sus reacciones en la caplura de las presas que
les echébamos. Sélo comen presas vivas y en movimiento. Se dirigen hacia ellas con
desplazamientos cortos y precisos. Cuando estan a la distancia oportuna lanzan un cerfero
ataque y aprisionan la presa entre sus mandibulas, la cual tragan con cierta rapidez. Hemos
observado que la lombriz de tierra es su alimento preferido, seguido de las babosas. Los
insectos, por su mayor rapidez de movimientos, tienen menos posibilidades de ser
capturados.

* José Luis y Pili realizaron un interesante estudio sobre la territorialidad de estos anfibios.
El terraric que teniamos en clase era bastante grande, pero a pesar de ello era
relativamente frecuente que se disputaran las zonas del mismo. Para mostrar su deseo de
dominio, emiten unos sonidos guturales casi imperceptibles, se yergen sobre sus patas, se
empujan con la cabeza y hasta se dan mordiscos en las patas y cola. En cualquier caso,
estas demosiraciones son suficientes para que una de las dos refroceda. La disputa del
alimento, es ofro momento donde se manifiesta la rivalidad. Esta fue nuestra experiencia
en clase, pero nos quedaba una duda, stendran estos mismos comportamientos en su
habitat natural?.
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Los experiencias que realizdbamos en clase, se enriquecieron un dia, cuando una nifia llevé
a clase un tritén. Se lo habia traido su padre que era guarda forestal, y segin nos contd,
lo cogié de un arroyo de aguas claras en la montafia. Se irataba de una hembra adulta
de fritén jaspeado. La hembra se diferencia del macho porque tiene a lo large del dorso
una hermosa linea naranja (Foto 3). El macho desarrolla durante su etapa de celo una cresta
lisa que igualmente, le recorre el dorso, Ambos son de color verde con manchas negras.
El vientre es también de color negro en ambos sexos. Estos anfibios urodelos pasan buena
parte del tiempo en el fondo de las aguas donde viven, pero también gustan de esconderse
entre las plantas de las orillas o en los agujeros del terrenc. A la vista de estas necesidades,
le construimos en el terrario una pequeria piscina y colocamos abundantes plantas del rio.
Un viejo tocon de clivo completaba el ambiente que habiamos preparado para nuestros
anfibios. Nunca se nos clvidaba mantener todo este hdbitat artificial con el suficiente grado

de humedad.

Los comportamientos del tritdn, asi como sus necesidades alimenticios, son al menos en
cautividad, muy PGFECdeS a las de las salamandras. Sabemos por los libros de clase que,
en libertad, se alimentan preferentemente de insectos y larvas acudticas, pero en clase
comen lombrices y babosas, al igual que las salamandras, A pesar de su menor lamaiio
en relacién con estas, les disputaba las presas con gran decisién. Sin embargo una vez,
su cola fue objeto de un mordisco por parte de una de las salamandras, ne sabemos si por
actitud defensiva o por confundirla en movimiento con una presa. Este suceso nos hize
experimentar dos nueves hechos, por un lade la cupucfdnd de regenemcién de esta
parte del cuerpo que habia perdide, y por oiro la receptibilidad de los organismos de
estos animales a ciertos antisépticos como el Betadine o Mercromina para curar sus heridas.

El mes que nos habiamos dado de plazo para devolver o las salamandras o su lugar de
origen, pasé con bastante rapidez. Yolvimos a preparar la salida, en esta ocasion sélo para
un dig, y las echamos en el mismo lugar que las habiames cogide. Al soltarlas sentimos una
extrafia sensacién de pena y alegria. Pena porque nos habiamos acestumbrade a su
presencia en clase, alegria porque todos y todas sabiamos que aquel era su verdadero
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lugar para vivir. Al ponerlas en el suelo, dudaron un momento, pero en seguida se
introdujeron entre la hojarasca perdiéndose a nuestra vista. Nos quedamos un momento
absortos, hasta que en vista de la situacién tuve que cortar el silencio con un ... «Buene ...,
misién cumplida». Después, nos alejomos de aquel lugar lentamente.

' qué pasd con el Iritdn?. La nifia que lo trajo a clase sabia que su padre deberia devalverlo
al lugar donde fue cogido. Al cabo de unos dias, en un texto libre que leyd, asi nos lo hizo
saber.

El Moline de los Corchos.

En Alhaurin el Grande, un pueblo de la provin-
cia de Mdlaga, he tenido ocasion de hacer el
seguimiento de una investigacién realizada por
nifies y nifias de ocho a diez afios sobre un viejo
molino de origen arabe. Este moline es conoci-
do como de los «Corchos», por haberse dedico-
do antiguamente a friturar el corcho. Se encuen-
fra en la parte alta del rio Fahola o pocos
kilbmetros de su nacimiento en la Sierra de
Mijas. La maestra que ha realizado esta expe-
riencia se llama Ana Maria Vicente, y ha vi-
sitado este malino con distintas clases a lo largo
de los Gltimos afios en varias ocasiones [Foto 4).

Fota 4.- Nifios ¥ nifas de siete ¥
ocho anos sentodos en la salida del
agua del moling,
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Segin he podido comprobar en las visitas a su clase, la motivacién comienza al contarles
Ana Maria a sus alumnos/as algunas historias sobre el viejo moline. Estas historias enlazan
con la realidad que muchos nifios y nifias conocen cuando compran el pan integral que el
viejo molinerc vende por el pueblo.

Las visitas al molino tienen al menos dos claros sentidos, uno lodico al disfrutar de aquel
paraje maravilloso, y ofra mas sistematico para realizar algunas investigaciones. De
este modo, han ido apareciendo a lo largo de estos anos algunos trabajos, de los cuales
destaco los siguientes:

* Estudios sobre las partes del moline y su funcionamiente.

* Entrevistas al molinero sobre su vida en un lugar como este, lleno de antiguas
herramientas, Otiles, muebles y que no fiene luz eléctrica todavia.

* En el estudio de los alrededores del moling, los nifos y nifias han pedido ver y escuchar
en boca del melinero, algunos aspectos de la historia méas antigua y reciente del lugar.
Cerca del moline hay un puente de origen drabe que ain hoy se utiliza para el paso de
caballerias y personas. Existen también cuevas que fueron usadas por los vecinos de la
localidad para esconderse durante la Guerra Civil.

* El moline no es un viejo edificio solitario, en sus alrededores, el molinero Antonio ha
ido cultivando con gran mimo, los mismaos cultivos que sus antepasados trabajaron y usando
viejas técnicas de riego y de aprovechamiento del terreno mediante
bancales, del mismo modo que lo hicieron los arabes.

* El laboriose proceso de elaboracién del pan integral, es ofro de los trabajos que
ha realizado esta clase.

* A lo largo del rio existen légicamente una gran variedad de flora y fauna que han sido
igualmente estudiados por distintos grupos de alumnos/as.
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* Muchos de estos trabajos necesitan la realizacion de distintas actividades a lo largo del
proceso, tales como: dibujos, croquis, fotos, medidas, etc. que son partes insepo-
rables de foda investigacion.

Se lamenta y se preocupa Ana Maria por el futuro de este viejo molino. Antonio vive solo
y ningdn familiar tiene interés por continuar con esta tarea 3Qué pasard cuando él falte?.
Entonces no podran decir las madres del pueblo a sus hijos e hijas: «Llevar el pate que
compramaos en el mercadillo al meline de Antonio, que ya esté muy grande para estar en
la casa=. Otro paisanc ilustre que vive en este pueblo, Antonie Gala, le dice todos los
dias al melinero Antonio: «Te compro el melinos. ¥ Antonic da por respuesta continuada,
un no bajite. Es natural , uno no puede venderse a si mismo, ni a lo que es toda su vida.
sPero, qué sera de este molino, cuando le falte su molinero?.

La visita a una piscifactoria.

A mitad de camino entre Mélaga y Granada, hay un pequeiio pueblecito que se llama
Riofrio. El rio del mismo nombre pasa por debajo de la autovia, la cual separa a un pequefio
grupo de restaurantes de una piscifactoria donde se crian truchas.

Aunque el lugar donde se encuentra la piscifactoria, no es exactamente la parte mas alta
del rio, incluimos aqui esta experiencia por fratarse de un framo cuyas aguas limpias, frias
y oxigenadas reunen todas las caracteristicas de las partes alias de los rios. Los bosques
de ribera nos indican, que a pesar de la relativa altitud media del terreno, estamos entrando
en un framo del ric mas identificade con la parte media, que con la idea que tenemos de
un rio de montafa.

Trabajaba en este tiempo en un barrio de Granada llamado Peligone de Cartuja. Mis

alumnos y alumnas tenian entre diez y doce afos. Era un 5% curso de E.G.B. con una
mayoria de gitanos/as y cuyos niveles educativos eran muy dispares. A pesar de todas las
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dificultades sociales y culturales del entorno, teniamos en la investigacién la mejor de las
plataformas posibles para globalizar ¥ todo nuestro trabajo en clase.

Muestras salidas y viajes eran bastante frecuentes. En aquella ocasién la asamblea de clase
propuso visitar una piscifactoria. La propuesta habia ido madurando desde que Juan y
Merche, los dos mellizos de la clase, nos contaren que en la pequena pescaderia de sus
padres, habian llevado un dia unos peces que se llamaban truchas, y que no los cogian
en el mar como los ofros, sino que eran de rio. Por motivos que ahora no recuerdo, este
episodio de las truchas no pasé por clase de manera fugaz, como tantos otros. Un cierto
interés se mantuveo a lo largo de los dias siguientes. Basté que yo hiciera un comentario
sobre que las truchas que comprabamos en los mercados no eran pescadas, sino criadas
en unas piscinas, para que el tema produjera en clase un vive debate y renovara el interés.

El autobis en el que hicimos el viaje se detuvo en la parte alta de Loja, desde donde se ve
tedo el pueblo, situado en lo que es el valle del rio Genil. Unos diez kilémetros mas adelante
se encuenira Ricfrio. Enframos a la derecha por lo que fue la antigua carretera nacional,
y tras bajarnos del autobis caminamos unos cien metros hasta llegar a la piscifactoria. Una
vez alli, nos dispusimos a realizar nuestro trabajo de investigacion.

* Reclizaron entrevistas al gerente y a algunos trabajadores. Supimos que esta empresa,
cuyos duenos son de Navarra funciona desde 1963, Al principio su preduccién era muy
pequefia, pero en la actualidad llegan a producir 400.000 kgr. al afio. Nos comentaron
algunos de los trabajadores méas antiguos, que al principio las truchas eran las del mismo
rio, capluradas como alevines o criadas a partir de adultes que luego desovaban. Hoy,
aquella produccién casi artesanal, no seria rentable.

B "La investigacién del medio en la escuela”. Olvera, Feo. Edit. Penthalon. Madrid. 1986. Pags.
41-55
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Fig. 3. Dibujo de una trucho comdn.

* Un trabajador capturé con una manga cuatre truchas de buen tamafio y las colocd en
unos pequefos acudrios. De este modo algunos nifies y nifios pudieron estudias con
bastante comodidad las partes mas importantes de estos peces (Fig. 3).

* Otros nifios/as se interesaron por el proceso de crianza desde que se traen los huevos
fecundados desde ltalia en contenedores isotermos. Mas tarde los llevan a unas piscinas
de aguas frias en las Alpujarras donde estan mientras son alevines. El pienso que reciben
en este momento es distinto al que luego comeran come adultos. Una vez que tienen varios
centimetros se llevan a la piscifactoria de Riofrio. En esta etapa se agrupan por distintos
tamafios, ya que si no se hiciera esto, los méas grandes se comerian a los mas pequefios.

* Muy cerca de la piscifactoria pasa el rio, en donde pudimos cbservar en libertad
abundantes truchas de distintos tamafios. Esta observocién nos permitié estudiar sus
comporta mientos. Tanto sus nflpid::l-s maneras de nadar, como la forma de alimentarse
con el pienso que nos habion dado unos trabajadores, nos cautivé durante un buen rato,

" En una S'I:Ill:l Pud-lmm Yer como 58 EDII:I'CCIEHJFI en El:liﬂS |ﬂ$ 1TI,|CI'“:I$ Eﬂp!’ul’ﬂdﬂﬁ }" |i51’ﬂ5 pqru
suventa. Este proceso de comercializacion, continla con la colocacion de tedas las
cajas preparadas en camaras frigerificas, que serdn mas tarde distribuidas a los comercios
&n camiones isotermos.

* En las inmediaciones de este bello lugar se encuentra un puente de origen arabe que
fue también objeto de estudio de varios nifios y nifias. Lo dibujaron con gran detalle,
preguntaron por su antigiiedad, y al ver que era tanta que ni los mas viejos de aquel lugar
recordaban su origen, decidieron buscar ya en clase, en algin libro que les aportara datos
sobre el mismo.

* El problema de la contaminacién, es doblemente grave tanto para el rio, come para

la produccion de truchas. Para el rio porque se vierten directamente desde los mesones y
restaurantes aguas fecales sin depuracion alguna. Para la piscifactoria perque cuando hay
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tormentas, estas arrastran al rio todos los pesticidas de los olivares y provocan una gran
mortandad en las truchas de la factoria que se alimentan de sus aguas. Este Glfimo problema
ha obligade a realizar una desviacién del cauce del rio y hasta a inyectar en momentos
criticos oxigeno a las aguas.

Cuando llegé la hora de la comida, les tenia preparada una sorpresa. Unos dias antes de
nuestra visita a la piscifactoria, estuve preparando la misma con el gerente de la empresa,
fue tan amable, que no sélo nos dié toda clase de facilidades, sino que también nos regalé
cuantas truchas pudiéramos comernos. Sus buenos contactos de vecindad con el duefio de
uno de los restaurantes hizo el resto. Aquellas truchas nes fueron preparadas de la manera
mas exquisita. Fue un excelente colofén a una jornada de irabajo muy interesante.

Itinerarios por la cabecera del rio Genil.

Conozco a los profesores José Antonio Aranda Segovia y Antonio Molina Abril
dEEdE hl:ICE mUChGS CIFIDE. SU hﬂbﬂiﬂ an ICIS {]Ulﬂfp I:IE CDH’IP&H&G!’O"‘G en .I"'.I’h;lrcc&nq
(Granada] es excelente. Sus clases practican las salidas y acampadas come algo
cotidiana. En su libro «“Recorrido por la cabecera del Genil» 1 muestran uno de los
muchos itinerarios que habitualmente realizan.

la cabecera del rio Genil es un claro ejemplo de un framo de rio de clta montafia. Los
itinerarios que se pueden realizar estan siempre, de un modo u ofro ligades al rio. Cada
curso estos profesores y sus alumnos/as acampan durante varios dias en estos parajes.
Antes de la salida preparan un documento base donde sitian los aspectos mas interesantes

W "Recorrido por la cabecera del Genil". Aranda Segovia, ). Antonio y Malina Abril, Antonio.
Edita Delegacién Provincial de Educacién y Ciencios de Granada. Junta de Andalucia. Granada.
1990.



de la zona que van a estudiar. Ese documento se trabaja durante los dias previos a la
acampada con la realizacién de un buen nimero de actividades. Se estudia la topografia
de la zona, comentando los mapas, interpretande las curvas de nivel, y haciendo algunas
practicas sobre perfiles. También se estudian en los mapas, los rios y arroyos que més tarde
van a ser recorridos. Se trabajan conceptos y vocabulario en relacién con los diversos
ospectos que van a estudiar. Se dan diferentes informaciones por parte de los maestros o
les piden a los alumnos/as que las busquen en la biblicteca de clase. Se estudian las
condiciones meteorologicas a lo largo de todo el afio, y muy particularmente las de
primaveray verano, estaciones en las que se realizan las acampadas. Por (ltimo se fabrican
algunos dtiles, como la prensa para secar hojas o distintas cajas en las que se coleccionarén
las muestras recogidas.

Lo acampada es sin embargo, el momento més esperado por profesores y alumnos/as. Un
autobis de linea los lleva hasta Giiejar-Sierra. En el pueblo compran el pan, del mismo
modo que lo hacen todos los montaiieros que se precien. Bajan durante unos tres cuartos
de hora en un recorrido que los conduce hasta El Charcon, antigua estacién del
desaparecido «franvia de la Sierra» que fue tan popular en Granada. De este modo
encuentran el primer motive de estudio e investigacién:

* Mieniras se toman una fruta o se refrescan en las cristalinas aguas del rio, uno de los
maestros saca un libro donde da lectura a la historia del Tranvia de la Sierra. Mientras van
fluyendo las palabras, los nifos y nifias observan por los alrededores las cosas que el libro
dice de aquel lugar. Alguno dibuja la antigua estacién, mieniras ofros/as imitan mediante
juegos, aquel franvia que ellos no conocieron y del que apenas quedan las sefiales de
donde estuvieron sus vias. A la izquierda el rio golpea con fuerza las rocas que encuenira
a su paso. En los alrededores del lugar se encuentran distintas casas abandonadas que
pertenecen a la Compania Sevillana de Electricidad, en ellas vivieron los técnicos y
trabajadores que se ocupaban de unas instalaciones para producir electricidad, que hoy
se encuentran en desuso. De este modo, esta primera parada ha posibilitado el
conocimiento de algunas claves de la historia mas reciente de este lugar.
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* Desde el barranco de San Juan se asciende por la vereda de La Estrella.
Desde cualquier punto de su recorrido se puede admirar el bello valle que
ha fabricado el rio a lo large del tiempo (Fote 5). Este singular trayecto es
visto por nuestros/as excursionistas de la siguiente manera: «Esta veredo
parece encarina da con el terreng, la mima y asi serpenteq, doblande a
izquierda vy derecha, para que el caminante vaya gozando, en cada
barranco y en cada loma, de los variades paisajes y regatos de agua que
bajan o toda prisa para engrosar el Genil». La tranquila subida permite
gue se puedan ir observande o investigande algunos animales y
plantas, los cuales van siendo anotados en los cuadernos de campeo o
recogidos por la camara de fotos.

* Pasada la confluencia del ric Vadillo con el Genil, se sigue subiendo por
la loma del Calvario. Los robledares son ahora los acompafiantes mas
asiduos del recorride. Mientras se sube, uno de los maestros relata otra
informacién de interés. La cuesta en la que se encueniran, se conoce desde
muy antiguo, como la de los «Presidiarios», debido a que fue utilizada por
los «galectes» que eran personas condenadas a remar en las galeras de
Almeria. Después de subir la cuesta, se llega ol refugio de la «Cucarachas
donde pernoctaran esa noche. En este lugar, antiguo vivero de ICONA y
en la actualidad refugio para pastores y montafieros, las puertas siempre

estan abiertas y es un buen momento para reflexionar sobre las acti- Foto 5.- Chicos y chicas de
tudes de respeto que se deben tener tanto en la Naturaleza, como en cuantas obras compensaloria ante una cascada en

; | tramo alto del rio.
realizadas por la mane del hambre se van encontrando. el tromo alto del rio

* Al siguiente dia, se encuentran los restos de una vieja mina de calcopirita. En este lugar
recogen pequefias sideritas con sus caras doradas por el mineral de cobre. El museo de
lo close seré un buen lugar para coleccionar los distintos minerales y rocas que se
encuentren a lo largo del recorrido. Al intentar entrar en las abandonadas galerios de la
mina, surgen una enorme cantidad de murciélages que les hacen desistir con sus chillidos
y vuelos en todas las direcciones.
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Fig. 4.- Dibujo mostrando la
técnica de medir drboles con
un ldpiz o palito.
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* En las poradas que se van realizando, se ponen en préctica distintas técnicas que les
ayudan en la recogida de datos y muestras: interpretan los mapas, se orientan mediante
los puntes cardinales o mirando las partes mas himedas de la vegetacion y el terreno,
realizan croquis, se miden las alturas de algunos arboles (Fig. 4], se sacan huellas de sus
I'ICI-iGE y cartezas, se recogen c:lgcl”us o Egugrﬁpﬂas, ¥ 5& sacan moldes de cﬂgunns pisucfﬂs
de animales.

Antes de que el sol se esconda, se montan las tiendas de compaia. La temperatura baja
rapidamente y hay que abrigarse. El dia ha side duro, pero intenso en sensaciones y
vivencias. El cielo se muestra hermosamente estrellade, mientras a lo lejos se oye el grito
de alguna rapoz nocturna que sale a cazar. Es el momento del sosiego, de contar historias
de misterio que a algunos y algunas les hacen sobrecogerse. El momento al fin de sentirse
con la noche, unidos césmicamente con todos los seres del Universo.

LOS TRAMOS MEDIOS DEL RIO.

Siempre hemos dicho y sabido, que mientras en los tramos altos de los rios se producen
fundamentalmente fenémenos erosives debide a la fuerza de sus aguas y a lo escarpado
de los terrenos por donde circulan, en los tramos medios se recliza preferentemente el
transporte de los materiales provinientes del curso alto, y cuando las corrientes se hacen
menos vivas aun, se comienzan a sedimentar en los fondos y orillas las piedras y limos.

De este modo comienzan a arraigar entre las rocas y las orillas, algunas plantas como los
berros y los raninculos acuédticos. Més adelante, cuando las aguas son todavia més lentas
se unen a los limos las materias organicas arrastradas y forman fanges que van a posibilitar
el desarrollo de multitud de plantas de ribera como los junces, las aneas, las espadaras,
los carrizos, las adelfas, los mastranzos, los apios y gran cantidad de gramineas. La
mayoria son ya plantas superiores con flores que se sitian preferentemente en los orillos.
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Existen también otras plantas que se fijan al lecho del rio y que se ubican fundamentalmente
en las orillas. Otras plantas que se fijan al lecho del rio, suelen tener una parte sumergida
y otra por encima del nivel del agua. Algunas de estas plantas son lo elodeq, el bricio, la

espiga de agua, la pamplina y la milhojas.

Los arbustos y los ar-
boles son en estos
tramos muy abun-
dantes formando los
solos o bosques de
ribera. Los bordes de
los rios y arroyos fre-
cuentemente someti-
dosalafuerzadelas
ElgUEIS ‘:f a |C|5 EI"I"EF'Ii*
das, son los biotopos

Folo &.- Tramo medio del rio forman-

do un bosque de ribera,

ideales para las dis-

tintas especies de
mimbreras. De Egucﬂ maodo se desarrcllan facilmente los tarajes cuando las aguas van
perdiende velocidad. Més alejados de las erillas y aprovechéndose de los ricos limos que
las inundaciones depositan, nos encontramos con un grupo de drboles tan caracteristicos
como los chopos, los sauces, los alisos y un poco més al exterior, los clmos y los fresnos
(Fato &).

Otro grupo de arbustos y darboles que igualmente se desarrollan cerca de los rios pero
aprovechande los pedregales y los intersticios de las rocas son entre los arbustos, las
zarzamoras, los escaramujos o tapaculos, las retamas y las emborrachacabras, y entre los
érboles los almencinos.
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La riqueza vegetal que hemos descrito, posibilita el desarrolle de una variada fauna tanto
en las aguas como en las riberas del rio. Comienza o aparecer el plancton y las
comunidades de las aguas corrientes y sus orillas, dan lugar a una gran multitud de
animales, que en muchos casos se asemejan a las de los |agos o charcas. Hemos de tener
en cuenta sin embargo, que los animales que viven deniro de las aguas, necesitan ledavia
del movimiento de las mismas, y por tanto de una suficiente aireacién.

Debaijo de las aguas, pegados a las piedras o a las partes sumergidas de los tallos de las
plantas, nos podemos encontrar moluscos de dos tipos, los gasterdpodos o caracoles como
la Llimnea o el Planorbis, y los bivalves o c:||meius de agua dulce.

Entre los aracnidos cabe destacar a la angioreta o arafia de agua, animal carnivoro que
tiene la peculiaridad de captar burbujas de aire que se le adosan a unos pelillos que posee
en el abdomen, de este medo puede sumergirse bajo el agua e ir respirando del aire que
contiene la burbuja. Pero no sélo utiliza el aire para respirar en sus inmersiones, sino que
parte del mismo lo va depositando entre las ramitas que constituyen su nido, y de esta forma
puede vivir bajo el agua largos periodos de fiempo.

Entre los crustaceos de agua dulce, tenemos algunos tan pequefios como las pulgas de
agua, los ostracados y los copépodos que farman parte del plancton. Todos ellos tienen
un exoesqueleto y respiran por branquias o a fravés de la piel. Un poco més grandes son
los gammaridos o camaranes los cuales utilizan sus patas para moverse. El mas grande y
caracleristico de los crustéceos de agua dulece y que podemos encontrar en los tramos
medios de ciertos rios, son los cangrejos. A lo largo de sus vidas van sufriendo diversas
mudas y de este modo aumentan progresivamente de tamarfio. Es un voraz cazador, se
alimenta de animales muertos o de las capturas que hace entre los pequefios peces, los
renacuajos o las ranas.

La clase mas abundante y variada de macroinvertebrados, es sin lugar a dudas la de los
insectos. Dominan todos los hébitats del rio, viviendo dentro del agua, en las rocas v orillas
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y por supuesto también en el aire. Sus adapiaciones son enormemente diversas tanto en
la manera de alimentarse, respirar, moverse o reproducirse. Con frecuencia sufren
metamerfosis, lo cual les hace tener mofologios muy distintas en las fases de larva y de
adultos. Una libélula adulta o un caballite del diablo con sus espectaculares vuelos, han
tenido su origen metamérfico en unas larvas que viven sumergidas bajo el agua durante
varios afios. Las apariencias enire las larvas y los adultos son escasas, pero no son sélo los
cambios externos, sino que también se producen enormes transformaciones en sus aparatos
bucales y respiratorios.

Entre los insectos coledpteros, nos encontramas algunos tan pequeios y polivalentes como
los escribanos de agua o girinidos, los cuales son capaces de nadar, bucear, volar y hasta
arrastrarse de una poza de agua a otra. Los ditiscos son grandes escarabajos acudticos
que ademds de poseer todas las habilidades que antes hemos sefialado, se constituyen por
su tamanio y voracidad en unos verdaderos carniceros submarines deverando carrofia o
cazando animales de tamafio mucho mayor que ellos.

Entre los heterbpteros nos encontramos seres tan diversos como los zapateros excelentes
patinadores de las superficies, los escorpiones de agua o nepas con un singular tubo
respiratorio en el abdomen, o las chinches de agua come las notonectas o las corixas las
cuales son estupendas nadadoras, ademas de volar y captar mediante burbujos fijadas o
su abdomen burbujas de aire que les permiten perseguir o sus presas bajo el agua con una
ferocidad increible.

Los anfibios se encuentran muy bien representados en este tramo del rio, s su modalidad
de anuros o anfibios sin cola, tales come los diverses tipos de ranas o los sapes.

Los reptiles que viven dentro o muy cerca de las aguas pueden ser ofidios como las culebras
de collar o la viperina, y quelonios como el galapago leproso. Este Gltimo como luego
veremos puede vivir también en las desembocaduras de los rios, incluso alli donde las
aguas estan algo contaminadas y son salobres.
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Entre los peces nos podemos encontrar alos barboes, gobios, caches, bogas y carpas. Cada
una de estas especies se encueniran adaptados a distintos tramos del rio, habiéndose
especializado en lugares de aguas mas o menos rapidas, con una mayor o menor
temperatura, y especializandose en algunos tipos de alimentos. Las cada vez mas escasas
anguilas son peces que parecen serpientes, son de tamanos muy variados llegando algunas
hembras a superar el metro de longitud. Ponen sus huevos en el mar y emigran cuando son
adultas en el sentido ascendente de los rios. La construccién de presas en los framos bajos
o medios de los rios estan terminando con una presencia que hace no muchos afios, era
relativamente abundante.

Las aves debido a su gran movilidad, se encuentran representadas de manera muy diversa
en estas partes del rio. De este modo nos encontrames pajaros como el chorlitejo que suele
criar entre los guijarros de los orillas, los carriceros o zarceros que viven entre las plantas
o arbustes de las orillas, las oropéndolas y los muy conocidos y comunes, jilgueres,
ruisefiores y gorriones.

Para finalizar sélo una breve resefia a los mamiferos asociados a estos bosgues de ribera.
los mas abundantes son los roedores como las ratas de agua que a diferencia de sus
desagradables parientes urbanos tiene el hocico romo, se alimenta de vegetales y viven
en galerias que construye cerca de las orillas. Los topos y lirones suelen ser también
frecuentes. También son relativamente abundantes los tejones que pueden vivir cerca de
los rios y arrroyos, y los erizos de tierra. Otros animales como zorros, gatos monteses o
jabalies, se aproximan en ciertos lugares para beber o cazar alguna presa de manera mas
o menos habitual.

Venta de ranas y galapagos en el Mercadillo.

En un barrio marginal de Granada donde he trabajado durante cinco afios, se levanta cada
domingo un mercadillo conocido popularmente come la «Mancha Verdes. En él se venden
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todo tipo de mercancias. Hacer esta afirmacién no es excesivo, Con frecuencia pmdemos
encontrar a nifios/as o adultos que venden las cosas mas inverosimiles. Entre los objetos
vendidos se pueden hallar distintos animales domésticos, pero también ofros que se
encuentran protegidos por la ley, y que debieran también estarlo por el mas minimo de los
senfidos comunes. Enire estos animales nos encentrames con ranas y galdpagos leprosos
que se hacinan en cubos o barrefios, en lo que serd la antesala de un penoso recorrido de
malos tratos, y con muchisimas probabilidades de hallarla muerte. Los inconscientes padres
y madres, compran para sus hijos & hijos, estos «juguetes naturales» a precios realmente
miserables. Ni siquiera el precio de venta es alto, se encuentran al alcance de cualquiera,
como objetos supuestamente muy abundantes y sin valor alguno.

Mi impatencia, mi ira y mis reflexiones sobre este tema, creia que eran sclitarias y hasta
initiles. Sin embarge un dia en clase, una nifia de diez afios leyé el siguiente texto libre
que me hizo atisbar al menos un soplo de esperanza:

«Ayer dominge fui con mis padres y hermanos al mercadillo. Mi madre me compré
un chandal muy bonito. Mi papé se comprd también un juego de herramientas
para arreglar su coche.

Cuande ya nos veniamos vimos mucha gente alrededor de un hombre. El hombre
estaba vendiendo ranas y torfugas. las tenia metidas en unos cubos. Yo me
ﬂcerq'ué Pﬂrﬂ \I"E'TID.E. Afgunus ranas Hﬂmbﬂﬂ sabre Ej ﬂguﬂ con F’ﬂ.‘ﬁ Cﬂbﬂzﬂs
sacadas. Las torlugos tenian escondidos sus cabezas.

El hombre vendia las ranas a veinte dures y las torfugas a irescientas pesetas las
pequefias y a quinientas las grandes. Yo me fui para mi casa un poco triste, pues
me daba pena ver las ranas casi muerfass.
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Foto 7.- Grupo de nifios con un

galdpago comprado en el
mercadille.

Este texto sacd a la luz algo que la mayeria de nosolros/as habiamos
visto también alguna vez. Estuvimos hablando de por qué aquellas
ranas flotaban sobre el agua. De que algunas de aquellas ranas y
golépagos leprosos (Foto 7) eran del Beiro, el rio que pasa por el
barrio. De como su futuro en las casas serd probablemente la muerte.
Algunos nifios y nifias reconocieron que también habian capturado o
comprado alguna vez ranas o tortugas. Esta larga charla puso en
evidencia el grave dafio ecolégico que suponian estas costumbres, y
no sélo por la perdida de algunos ejemplares, hecho grave en si mismo,
sino porque con ellos se rompian las cadenas reproductivas y por tanto
el futuro de estas especies. Vimos como las especies en extincion, no son sélo las que se
encuentran en las grandes selvas, sino que debajo de nuestras casas y de nuestra escuela
estaba sucediendo lo mismo. Por fin convenimos en valorar, que las especies no sélo
desuparecen por la caplura o muerte de los individuos, sino también y més importante adn,

por la desiruccién de los medios naturales donde viven.

sPodemos hacer nosotros y nosatras algo para arreglar esto?. MNos preguntamos. Después
de otro rato mas de charla (donde no falté quien justificara estos hechos debido a
necesidades econémicas de los que las vendian), decidimos que teniamos que comunicar
a la Policia Municipal le sucedido para que vigilara el mercadillo e impidiera las ventas.
Yo me quedé con el encarge de enviar la carta que entre todes y todas escribimos. Pasadas
algunos semanas nos parecié creer que las ventas de estos animales habian desaparecido,
pero alglin tiempo mas tarde..., ofro nifio volvié a ver a un hombre que vendia junto a unos
pajaros, tres tortugas. De poco parecieron haber sido itiles nuestras inquietudes. Un cierto
desanimo nos embargé en aquel momento. Teniamos que entender que la lucha iba a ser
larga y compleja, y que sélo entendiéndolo asi pediames ayudar en alge. Sin embarge no
ledo habia side indfil, todos v todas prometimos solemnemente que nunca captura-
riamos o comprariames ningin animal protegide. A mi me parecié que aquel
compromiso era algo muy importante.
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He reflexionado alguna vez sobre aquellos hechos, y veo como existe un paralelismo entre
la esquilmacion de los recursos naturales del planeta por parte de los paises pobres en
beneficic de los p-c:'lses ricos, y estos sucesos cotidianos prow::cudcs por personas
empobrecidas. Se venden galapagos inconscientemente, al igual que en ofros lugares del
mundo se cortan los arboles, sin saber que ese comer inevitable de cada dia, estd
arruinando su future v el de toda la humanidad.

Estudio de la contaminacién en el rio Beiro (Granada).

La sensibilizacion que supuso el tema de la venta de animales en el mercadillo favorecié
la aparicién de mas investigaciones sobre problemas ambientales en el barrio. El Poligone
de Cartuja es un barrio populoso de Granada donde existen zonas muy marginales, y
donde la poblacién gitana es mayeritaria. Mi clase la compenian nifios y nifias con edades
comprendidas entre los nueve y los once afios. Los niveles culturales y escolares eran muy
bajos, en un colegic como este catalogado come de Compensatoria, y donde los valores
de la Escuela apenas coincidian con los intereses mas inmediatos de mis alumnos/as. A
veces se dice que la investigacién es posible alli donde existe un cierto nivel cultural. No
comparto en absoluto esa idea, crec que la invesfigacion es posible siempre, en todo lugar
y con todas las personas. Pero si algin contexto hace mas necesaria que en ningin otro
las estrategias investigadoras, es precisamente en un barrio como este, donde los cédigos
lejanos de los curriculos cerrados, no conectan en absoluto con los valores e intereses de
los que viven en zonas como esta. Es mas yo diria, que en un lugar como este, la
investigacién es casi el Onico camine, para romper de algin modo el abismo existente entre
Escuela y Medio.

Elric Beiro pasa por un extremo de la barriada. Al llegar a este punta ya trae una importante

contaminacién quimica en forma de detergentes y alpechines, pero es en su recorrido por
el barrio donde se contamina con una abundante y variada gama de basuras de todo tipo.
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Fig. 5.- Croquis del rame del rie

donde se investigd lo contominacion,

Reproduccién del ariginal.

la motivacién para estudior este tema concreto, surgid uno de los muchos dias que
cruzdbamos el rio para ir a un monte que se encuentra en sus inmediaciones. El corto
recorrido para vadearle nos ofrecia cada vez, una imagen de mayor deferioro. Los objetos
mas diversos competian por el oxigeno del agua, en una batalla cada vez més perdida
para los seres vivos. Fue entonces cuando nos p|un?eumos estudiar los liposy cantidad de
basuras de un framo del rio y reflexionar sobre algunas posibles soluciones desde nuestra
clase.

Decidimos formar diez grupos de trabajo en los que se repartieron los nifios/as en razén
de dos o tres por grupo. Elegimos un tramo del ric que iba desde un puente derruide hasta
un ensanche con una pequeiia represa (Fig. 5) y lo dividimos en diez partes. Cada grupo
anotaria todos los signos de contaminacién fisica que encontrara en su zona. la
contaminacién quimica la estudiaria un grupo especifico a lo largo de todo el framo, ya
que era basicamente la misma en todo el recarrido.

Las anolaciones en los cuadernos de campo fueron las siguientes:

* Los diez grupos enconiraron en su respeclivas zonas algin tipo de plasticos.

* Mueve grupos anotaron papeles o cartones.

* Otros ocho grupos encontraron cristales.

* Latas y metales fueron hallados por siete de los grupos.

* Un nimero de seis grupos vieron cubiertas de coches.

* Ofros cinco grupos anctaron telas o ropas.

* Cuatro encontraron materiales de derribo.

* Otros tres grupos hallaron maderas de distintos tamanos y origenes.

* Dos grupos encontraron electrodomésticos o enseres del hogar.

* Un sélo grupo enconiré cada vez, obijetos muy diversos tales como: animales
muertos, juguetes rotos, macetas, zapatos, un coche abandonado,

un paraguas, efc.
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A la vista de estos datos que fueron puestos en comin en la pizarra, se hicieron
agrupaomientos, calculos percentuoles, representaciones gréficas, y sacamos algunas
conclusiones. Antes de referirnos a algunas de ellas he de decir también, que se realizaron
dibujos, croquis y bastantes textos libres.

En el debate que se produjo a partir del anélisis de los datos obtenidos, aparecieron
interesantes reflexiones sobre esta manera de contaminar el rio. Atodos y todas nos parecit
que lo que habiomes visto estaba muy mal, pero curiosamente para la mayoria, era un
problema de «otros», de ofros nifios/as, de los mayores, del Ayuntamiento. Casi nadie se
veia como un causante directo de esa contaminacion.

Recojo ahora algunas de los soluciones que fueron apareciendo a lo largo del debate, y
que anolé en mi diario:

* Para David Miguel la solucién estaba en colocar carteles que prohibieran arrojar
basuras.

* Pepe solucionaba el problema con una alambrada que rodeara todo el cauce
del ric.

* José Maria propuso que limpiaramos el rio entre todos/as.

* Para Silvia estas propuestas no arreglarian las cosas, si ademas no se visitaban
a los vecinos que viven cerca del rio y se les entregaba una octavilla en la que
se dijera que habia que mantenerlo limpio.

* Otra nifia, Encarnita abundé en la idea de Silvia, y planteé hacer una especie
de boletin que fuera repartido por el barrio.

* Para Raul el problema se sclucionaria si hubiera muchos pelicias con motos
vigilando todo el tiempo.

El debate evidencié puntos de vista diferentes, sugirié posibles soluciones, nos permitié

analizar el grado de responsabilidad que teniamos cada uno/a, efc. De esta investigacién
surgieron ofras tres: el estudio de los animales y plantas que a pesar de la contaminacién
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Te invitamos a festejar con (us amigos vy
familiares ¢l Centenario del Puente de
Pereila. Fiesta que organiza esti Asocid-
gidn por ¢l especial enclave v significa-
cidn que tiene en nuestra ciudad este
puente, simbolo de la comunicacion v
unidn entre orillas opuestas, gueremos
convertirlo en primer lugar de encueniro
para todos los gue Componemos ¥ apoyi-
mos este proyecto lidico-cultural que es
HABLEL

PIC-NIC
15 DIC.1991

12 H.
IN SITU

HA.BLBI
ASOCIACION CULTURAL DE COIN
Malara, 17
29100 COIN
(Milaga)

Fig. 6.- Invitacién de lo asociacién
cultural convocondo o festejor el
centenario del puenie,

viven en el rio, un estudio fisico del cauce midiende anchuras, profundidades,
velocidad del agua, perfiles, efc y un trabajo que profundizé sobre si las cosas
halladas en el ric podian ser biedegradables o no, y silo eran de qué manera y tiempo
se producirio ese reciclaje a la naturaleza.

El puente del rio Pereila.

El Pereila es un pequenio rio que pasa por Coin [Mdalaga) y que tras unirse al rio
Grande, vierten ambos sus aguas al Guadalhorce. Desde el punto de vista de la
agricultura es un rio importante regando un buen nimero de hazas.

Sobre este rio hay un puente en cuyo pretil derecho tiene grabado en marmol blanco
lo siguiente: «Este Puente lo hizo Don Antonio Ordofiez, Presbitero. Afio 1891». Y he
aqui, que el viejo puente, lantas veces reconsiruido, v que ha servido para unir las dos
orillas de un angosto paso, camine de recuas y caminantes solitarios, he aqui, que
cumplia su centenario en su estado actual. Sucesos como este pasan inadvertidos
continuamente. Sin embargo en esta ocasion, no fue asi.

Existe en el pueble una asociacion cultural llomada «Habibiv que se ocupa de
proyectos lidicos y culturales en la localidad. A elles no les paso inadvertido, que el
puente de Pereila cumplia cien afios. Para celebrar dicha efemérides convecaron a
cuantos vecinos y vecinas quisieran festejarlo (Fig. 6). Para mi que estuve cinco afios
de maesiro en este pueblo, era un buen motive para enconfrarme con mis antiguos
compaiieros/as y alumnos/as. Fue asi como participé en este peculiar cumpleaiios

de un puente. El dia, aungque un poco frio fue completo, comimos de una gran paella,

degustamos el buen vino del pais, v cantamos y bailamos en una liesta que parecid
habernos trasladado en el tiempo con nuestros antepasados los arabes, no sélo por los
vestuarios de la mayoria de los asistentes, sino también por las canciones y misicas que
llenaban el ambiente.
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Aquel mismo dia entre canciones y bailes, surgié la idea de hacer una investigacién sobre
el festejado puente. Estaban alli mi amige y compaiiero Nicolés Gonzalez y muchos de
sus alumnos y alumnas de 6° curso de EGB. Mi actual frabaje en la Inspeccién me impide
realizar directamente las investigaciones que anfes hacia en mis clases, sin emburgo el
sgusanillos sigue por denfro y paorticipo tanto en esta como en olras ocasiones, en el
asesoramiento y seguimiento de experiencias en mi zona de frabajo. A Nicolas, experto
en estas tareas, no hube apenas que animarle. En cuanto a los nifios y nifias fue también
facil encontrar un grupo que se decidiera a participar.

Planificamos y repartimos las tareas del siguiente modo:
* Hacer croquis, dibujos v sacar fotografias del puente y su entorno.

* Entrevistas a personas mayores, que por sus edades y vivencias conocieran
datos o historias del puente.

* Recoger cuanta documentacion escrita tuviera relacion con el puente.
* Consultar los archives municipales y diocesanos.
* Construir una maqueta a escala.

El rabajo de los grupos comenzé a producir informaciones y datos que fueren dande forma
al trabajo. Indagando en el tiempo, conocimos como este puente solo es la reconstruccién
de ofros que fueron destruidos por el tiempo ¢ las riadas. Asivimos que yaen 1743 setienen
noficias de un primer puente sobre el rio el cual se construyé con 3.150 reales obtenidos
de las limosnas de los vecinos, y que en 1864 se reconstruyd para durar solomente unos
meses. Seriayaen 1891 ycon un coste de casi 11.000 reales cuando se mantiene el puente
que hay en la actualidad.
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La historia oral en boca de los mayores, nos habla de bandaleros, de desgracias, de huidas
de enamorados en la oscuridad de la noche, de espiritus que se aparecian a los caminantes
solitarios. En definitiva las historias que hacen de cada gente y de cada lugar alge

irrepetible.

Los sucesivos costes de los puentes reconstruidos v su pago en reales, generaron ofro punto
de interés sobre las distintas monedas que habia en esas épocas y la posible extrapolacion
del poder adquisitive de entonces y ahora, al realizar comparaciones entre distintos
productos y objetos. Para ello elaboramos listados de productos con sus valores en reales
a lo largo de los siglos XVIIl y XIX y los fuimos comparande con los de le actualidad. Las
sorpresas y conjeturas fueron enormes.

En un viejo libro sobre la localidad leimos: «En la villa de Coin, inmediato a rie Seco, como
milla y media de la villa hacia Poniente, hay una fuente hedionda y de mineral de azufre,
cuyas aguas sanan la sarna y los males cutdneoss. Esta referencia al rio Pereila nos dejé
con algunas claves sin resolver: ;Dénde estaria la fuente a que se refiere el legajo?. He aqui
un claro ejemplo de lo que llamamos lo «espiral de la investigacion: que se concreta
en que un tema puede dar origen a ofro, perc también a que rabajemos procesos, sin saber
de antemana las posibles soluciones. Precisamente una investigacion lo es, porque hemos
de reconstruir personal y singularmente nuestros propios conocimientos. De este modo, la
espiral siempre estd abierta en cuanto que nuevas hipdtesis o intereses puedan provocar
objetos de estudio entroncados en ofros previos, pero que toman o pueden tomar
direcciones de investigacién, muy diferentes.

Estudios fisicos en el cauce de un rio.
Mi trabaje en el barrio de Granada antes citade fue muy enriquecedor, ya que el grupo

de maoesiros y maestras que nos juntamos en la zona, éramos miembros del MJC.E.P.
(Movimiento Cooperativo de Escuela Popular), y fuimos autorizades por la Delegacién
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Provincial a desarrollar un proyecio de compensatoria titulado, «Una escuela para la vidas.
Las coincidencias pedagégicas y la amistad existente entre muchos de nosotros y nosofras
nos permitié realizar un trabajo en equipo, que a lo lorgo de cinco afos produjo
experiencios muy interesantes. La investigacion fue la columna vertebral del proyecto en
todos los niveles educativos. A lo large de estos anos trabajé con nifios y nifias de ocho a
doce afios, al igual que José Manuel Gutierrez Rueda un gran amigo mio y excelente
investigador en el aula. Con José Manuel he compartido infinidad de proyectos y
publicaciones ¥, pero sobre todo charlas interminables sobre la investigacion en la escuela
y sobre lo escuela.

De entre las muchas investigaciones que la clase de José Manuel realizé a lo largo de este
tiempo, he seleccionado una, sobre distintos estudios fisicos del agua en el cauce del rio
Beiro. Sus alumnos y alumnas tenian en aquel momento entre diez y doce afios y como
veremos a continuacién, realizaron trabajos en los que la globalizacion se desarrolla de
manera natural, en una aplicacion de los matematicas, el dibujo, el lenguaije o los talleres

como medios necesarios en sus investigaciones sobre el rio.

* Calculo de la cantidad de limo arrastrada por el rio. Se elige un momento
en que lo turbiedad de las aguas sea grande, a causa de alguna tormenta. Se
toma una muesira de agua, en un recipiente de un litro de capacidad. Se deja
reposar el agua y se espera que se deposite en el fonde el limo. A continuacién
sacamos el agua y pesamos el limo. De este modo sabremos que peso de tierra
Hu}r en un litro de agua. A partir de este dato ¥ conociendo la mpucidnd de un
ric o pantano, se pueden realizar célculos sobre los toneladas de lime que se
sedimentan en un tramo del rio, o aproximarse a la idea de colmatacién de un
pantano.

¥ "El munde, tu aventura”. Olvera Lopez, F. y Gutiérrez Rueda, J.M. Edito. Junta de Andalucia.
1985. Gronodo. "1492, un gran aventura andaluza”. Mismos autores. Editorial Penthalon, 1987,
Madrid. "La ruta del agua: un itinerario por la Sierra de la Alfaguara”. Mismos autores y ofros.
Editorial Penthalon. 1989. Madrid.
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* Medir la temperatura del agua en distintos puntos y profundida-
des. Se utiliza un termémefro de profundidad como el que se presenta en el
apartado de los instrumentos. Se toman las temperaturas en varios puntos del rio,
y en varios niveles de profundidad. Con los datos obtenidos podemos reclizar
graticas que relacionen las temperaturas con la profundidad, y con los cambios
estacionales si realizamos mediciones en dislintas épocas del afo.

Observar hasta que profundidad llega laluz en las aguas. Para poder
realizar esta actividad necesitaremes un disco Secchi (ver apartado de instrumen-
tos). El disco se va introduciendo en las aguas hasta que dejan de verse los
sectores de distintos colores que lleva pintados. Como la cuerda que lleva atado
el disco tiene marcas o nudos de longitud conocida, se podran anotar en cada
punto hasta donde llega el nivel fético o lugar aproximade donde la luz ya no
penetra en el fondo. Este dato puede ser muy importante, ya que nos indica un
umbral donde la falta de luz no posibilita la fotosintesis y por tanto dificulta
enormemente la existencia de vida. Si medimos la trasparencia de las aguas en
distintos puntos, se pueden realizar perfiles foticos de una zona.

Determinar la acidez-alcalinidad del agua. Es esto una préctica muy
sencilla pero al mismo fiempo sumamente importante para estudiar las condiciones
de vida en un rio. Segin los materiales que se encuentren disueltos en sus aguas,
estas pueden ser mas o menos acidas o alcalinas. Para medir estos niveles
utilizameos un trocito de papel indicador de la acidez [PH) en el cual se depositan
varios gotas de agua preferentemente de lugares donde la sedimentacion sea
mayor. Estos datos son indicadores muy importantes para el analisis de la vida
del rio.

* Medir la velocidad del agua y del caudal. Para medir la velocidad del

agua se sena lan dos puntos cuya distanciaes previomente conoc ida (por e]emp|c:
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10 metros) y se cronometra el iempo que un corcho o trozo de madera tarda en
recorrer la distancia. De este modo sélo tenemos que aplicar la formula de la
velocidad:

distancia en meiros 10 m.
Velocidad = : = = 0,6 m/sg.
liempo en segundos 15 sg.

Para caleular el caudal del rio en un tramo, podemos utilizor la siguiente frmula:
Caudal = Ax P x axV = m3/sg.

A

anchura media del rio.
profundidad mediq, la cual se calcula realizando un f
perfil de profundidades en el misme lugar donde hemos \

P

medido la anchura (Fig. 7). Si como sucede en el | g
ejemplo que aqui se expresa, la medicion de las

__.._'-h'_"__':'_

W

e

profundidades se realiza en seis punios, la profundidad
1

[

\\\\w

media se obfiene al dividir lo suma de todos las
medidas de profundidad entre seis.
a = es un factor constante de la permeabilidad y depende

e

-—-—-

NN ¢
2

de lo naturaleza de los materiales del lecho del rio, Si

esarenaes = 0.8, siesroca=09.
V = velocidad media del agua, yo calculada anteriormente.

* Construir una maqueta de una depuradora con betellas de plastico.
Construir un modelo de depuradora en clase es bastante facil. Se buscan botellas de
p|c':|5ﬁccr ¥ una vez cortadas se upr::r\rechun los «culos» de las mismas. Cada recipienta lo
vamos situando en distintos niveles de allura de mayor a mener, y los coneclamos enlre si.
En el recipiente 1 echaremos el agua sucia, este agua pasa a ofro recipiente 2 que contiene
arena. A continuacion pasamos el agua a un tercer recipiente que tiene varias capas
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superpuestas del siguiente modo: arena fina, arena gruesa, y grava.
El agua recogida en este recipiente es filtrada por una tela metdlica
o tejido. Finalmente se le afiaden unas gotas de cloro y podremos
decir, que el agua esta potabilizada (Fig. 8).
s
pidde Foe
ARINE sUliRs
L ® &

wm | La subida de los peces en rio Grande.

LRIt

A lo largo de estas ejemplificaciones hemos ido viendo como estas han

Fig. 8.- Esquema de una depuradora  paro, hemos

‘daméstica®, realizada con batellas
de plastico.

versado con frecuencia sobre partes del biotopo o de la biecenosis.
lenide ocasién de comprobar también, que los seres humanos tenemaos
esirechas relaciones con este fluir de vida, que son los ries. Un puente, un molino de agua,
la destilacién de esencias en la riberas, la recogida de plantas medicinales, la bisqueda
de aneas o mimbres, los juegos o las comidas familiares en tantos y tantos rios, son sélo
algunas de las muchas relaciones que las personas tenemos con ellos.

Los rios han sido, son y serén testigos caso impasibles del devenir de la historia y las
costumbres. Es asi como en Cain (Malagal la costumbre de buscar la «subida» de los peces
en la fiesta de San José, se pierde en la noche de los tiempos.

Cuando ||egu esta fecha, familias enteras ¥ grupos de jovenes, ninos y ninas se van desde
muy temprano a rio Grande. Llevan consigo sacos, redes, cubos, palos, o cuantos artilugios
puedan permitir la captura de los peces. En esto época los peces son especialmente
numerosos. Las aguas todavia son abundantes y por tanto contienen suficiente oxigeno. El
pez por excelencia de este framo del rio, es el barko. Para muchas personas es un pez de
carne poco apreciada y de muchas espinas. A pesar de ello, todos y todas participan de
su captura.

Lo pesca empieza a primeras horas de la mafiana para los més atrevidos. Otros y ofras
se van incorporando cuando el sol primaveral anima un poco mds a meterse en el agua.
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Algunos/as esperan que los peces suban la corriente y atraparlos asi con las redes. Olros
grupos los rodean o golpean el agua para llevarlos a sitios donde la corriente es menor o
el nivel de las aguas més bajo. En algunos casos se meten las manos en los agujeros hasta
sacar los peces de sus refugios. Al cabo de un tiempo, la pesca se convierte en una guerra
de agua, quedando todo el munde empapade. 5i el dia es soleado, las orillas se pueblan
de gentes que tiritan, se cambian de ropas o simplemente continban, ya en tierra con sus
batallas particulares. Si por el contrario el sol no ha acompaiiade la jornada, seran las
lumbres las que primero sirvan para secarse, o en cualquier caso para hacer mas tarde las
comidas.

La jornada termina al atardecer. Muchos de los peces capturados han sido devueltos al rio.
Ofros sin embargo, se llevan a las casas donde seran consumidos posteriormente. Es asi
como cada afo se renueva una tradicién ancestral. El rio en esta acasién se ha convertido
en lugar de encuentro y juego.

Mientras estuve en este pueblo de maestro, asisti cada afo a esta fiesta de la subida de
los peces. A lo largo de estos aiios, fueron muchos los textos libres y hasta algin trabajo
de investigacién, los que fueron realizados por los nifios y nifias de mi clase. Alfiny al cabo,
la mativacién o la recogida de datos era realmente facil para cuantos participaban en el
fiesta.

Investigaciones de animales y plantas en el tramo medio de un rio.

Los estudios sobre la biocenosis de un rio, son las investigaciones que con mas frecuencia
nos encontramos en muchas clases. Los rios, al igual que todos los lugares donde hay aguas
continentales, son habitats muy sugerentes para las invesfigaciones escolares. La relafiva
abundancia de rios, arroyos o charcas, la enorme variedad de especies de animales y
plantas, la rica diversidad de adaptacienes morfolégicas y funcionales, junte a las
facilidades para realizar medidas o recoger datos y muesiras, hacen de los rios, unos sitios

ideales para que se puedcn realizar I'I'Il:lhiPIE'E estudios desde la escuela. Mo solo en mis



clases, sino en ofras muchas que he conocido, se realizan muchas investigaciones sobre
los complejos entramadeos de la vida natural en estos ecosistemas.

Veamos los apartados de algunas investigaciones realizadas en clase, por nifios y nifas
cuyas edades oscilan entre los ocho y doce afios. He de decir una vez mas, que los niveles
de formulacién y la profundidad en estos trabajos varia légicamente de unos cursos a ofros,
sin embargo en todas ellas se han preducido estrategias muy similares.

* Muches de estos trabajos empiezan por situar el trame del rio investigando en
un mapa o croquis del términe municipal donde se encuentra.

* También es frecuente enconirar en estas investigaciones estudios sobre las
condiciones climaticas del entorno (Fig. 9).

* La realizacion de medidas de diversa indole tales como: velocidad de las
oguas, capacidad de los cauces, elaboracién de perfiles, estudios sobre lo
trasparencia, existencia de bicindicadores positivos o negativos, etc.

* Estudios sobre lo fauna y flora, tanto desde un punto de vista descriptive, comeo
de las distintas adaptaciones funcionales de los mas diversos animales y plantas
(Fig. 10). De este medo, se estudian adaptaciones como las de la nepa tanto en
su tubo respiratorio como en el desarrollo del primer par de patas convertidas en
fuertes pinzas, los palinajes de los zapaleros por las superficies de los aguas
tranquilas, los buceos de las aranias de agua, los continuos giros de los girinidos
o escribanos del agua, las extensas manchas de algas conocidas por los nifios
¥ nifias como «escamaranas», los bailes de las elodeas al ser movidas por la
corriente, las ergidas, aunque diferentes, figuras de las cafias, junces o aneas,
efe.
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Aguii vemos unas tablas de
remperatiras del afo 1977 v T8,
se v lax medias de cada mes v les
mediar del aite. Lo medio ex la
sunna de wna serie de dotos v
dividide por cada cifra que hava
suwmide)! ejemplo: si tengo fres
cifras v las sumro v Inego las
dlivido ertre fres, obiendrd o
mredia. Taobidn e v la
diferencia ifrmica del afio,
diferencia tdrmica es en este case,
fa resta que Ty e la temparained
de mayor grado o ba de menor
grado, enionces se oliendrd In
diferencia que hay en el aiio,

Estudio de las temperaturas de Coin
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CONCLUSIONES:

- El coudal del rio depende de las luvias, 5i compara-
mos esta grifica con la de pluvicsidad vemos gque
coinciden. Noviembre fue cuando mds Novid mayor
caudal Nevd el rio v mis kilowatios se produjeron,

- Aungue en verano no Hueve nada y las méigquinas de
Sevillana se paran, ¢l rio nunca se seca, gracias al

nacimiento de las Buitreras,

- Enel caudal del rio también influye la evaporacion.
En ¢l libnillo del Clima, comprobamos que la evapo-

racitn subia mucho en verano,

INSOLACION

Dl total de 363 dios que tiene el afio:
240k tuvieron sol radiante.
B1: nublados sin lover.
44: lloviendo bastante, v de cllos, 18 sin

parar.

Priicticamente durante los meses de
Junio, Julio, Agosto v Septiembre, brilla un
w0l espléndido.

La evaporacion durante estos meses
es muy grande, mayor cuanto mids calor
hace.

Esta insolacién afecta de forma espe-
cial o los terrenos con apenas vegelacion
que se secan enormemente, dando Tugar a
plantas xerdfilas.

TEMPERATURAS
La media de Miximas y Minimas del 83
fue:
En: 12°C My: 17°C Sp: 25°%C
Fe: 10°C Ju: 23°C Oc: 19°%C
Mz 14°C JL: 26°C Nw: 16°%C
Ab: 15°C Ap: 26°C Do 12°%C
Dias extraordinarios:
2508 BEPL srisrinminssaniasinsiass 41%C
10de FBro .......cocceimnrannians 45C

Este dltimo dia fue una excepcidn en
muchos afos, ya que a los tres dias nevid, cosi
que no sucedia desde hacia 20 afios, segiin nos
dijeron los viejos del pueblo,
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Fig. 9,- Distintas gréficas climdticas de nifios y nifias de la Estacién de Gaucin y Coin con

edades comprendidas enire los diez v los doce afios.
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Caias veras

Su roiz crece en senfi-
do horizontales forman-
do codos, de los cuales
salen muchas ramificacio-
nes hacio e fondo. Sus
tallos son camases y hue-
cos. los hojas salen dal
Ialle como si fuera fundas
¥ son onchas y
paralelinervias. Uegada la
8poca da reprnu'wc:én,
desarrollan en sus exine-
mos una especie de plu-
manes que conlienen las
semillas, lronsportodas
por el gire,

El junco

El junce, de una misma
raiz que fiene formo de
eoda, salen agrupociones
de varios juncos. Sus fo-
llos son come wvaras que
ocaban &n punla o en al
gin lipa, en una especie
de sombrilla. lo porte del
talio que estd dentro del
agua es blanca y estin
recubierias por una espe-
cie de pied marrén. =

La« lum
e
Es una plonia de forma
filamentosa de monera
que e coda pequedia fo-
Na le von creciendo porun
tallite especie de sombyi-
lla fermode por segmen-
to. Vive bajo el agua y es
muy resistente ante el em-

puje del agua.

Lo eleden

Esta planta esta préct-
comente sumergida en el
ogua. Sus raices son pro-
fmdas pora que lo co-
rrienie no se los Neve. Es-
ian reunidas en grupcs
para evitar ser arrosira-

das.

La tifa

lo roiz estd profunda
parg gue la corriente no
38 la llave. Sus tallos estan
fuera del agua. Estén com-
puastos por hojos que se
calocan unas sobre olras.
las hojos son anchas y
alorgodos. Elfallo es hue-
co y esponjoso. En sus
extremos le crocen flores
amarillas, »

Lo arana de ogua o argyroneto de agua
Tiene dos papilas para tectar. Cuando estd
baje el agua en el abdomen le sale una

pompa recubriéndolo enters,

La pompa estd Hena de oxigenc para asi
respirar baje e agua. Con seda forma una
bolsa y denfro de ella vive y pone los huevos,
Se alimenta de pequefios insectos.
Pertenece ol grupo de los Ardenidos.

El girinide
Vive en la superficie del agua en grandes

grupas, girando en forna o si misma. Cuando
le alaca algin enemigo se sumerge para
distroerlo. Se alimenta de pequedos animali-
fos que cozo. Su lomanio es pequenio unos 4
4 5 mm.

El girinide es un Coledplers.
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El pezx barbe
A ombos lodos de lo cobezo tiene dos

barbilles. Para nadar eliliza los alelas que son:

pectorales, dorsales, anal y covdal,

Respiran por branqueas. Von en bandadas y
duermen en los cusvas y ahl mismo es donde
lombién deposila sus huevos,

Tiene una boca tragadara. Traga los insectas
enkeras.

Tiene un lomaiio de unas 13 cm,

Pertenece el pez barbo al grupo delos Peces.

| Lo libélula

Lo libélula es uno gran volodera recorre la
charca con mucha rapidez, vigilando tedo a su

| pase y bajando rdpidamente para cazar lo que

e:1d o su alcance, Fone sus huevos en el agua,

| de los cuales se desarrollard mds farde una
I ninfa muy camicera. Sus alos son Iransparentes

de diversos colores, con muchas ramificaciones
y rigidos. Perenece al grupo de los Odonalos.

Minfa de libélula

Tiene mucha visidn, ¥ una gran mandibuly lomods
miscarn.

Tiene dos olos afroliadas. En kes peatos de los patas
tignan unas garos para cyvdarse o sostenerse. Sesuelen
enconior bajo los piedros y agrupadas, Se oliment por
su mandibula, masicands sus alimeniss,

Tiene un fomaia de unos 4 cm, Sale de una espacie
de pellejo ef cual abandona después, viviendo pegodo
a una rama, hasta gue se hace una libélula adulin.
Pertenece o grupe de los Arquiplenss,

Bl zopatero o gerris

Tiene unos ojos solfones paro fener mds
wision,

Se alimenta por su rompa chupodora. Sus
crias las llievan encima de eflos. Von en grupos
numarasos por lo superficie del agua. Sus hue-
vos Jos ponen en las plantos sobresalidas del
agUE ¥ aveces en laarilla, Sutomadio es de unos
3 em. aproximodomenta.

El zapatero o gerris pertenece ol grupo de los
Hemipleros.

La nepa o escorpion de agua

Sus potas delonferas le sirven para alrapar
sus alimentos

Al final del abdomen tiene dos tubes respira-
lowios que los soca o lo superficie del aguo para
lomar oxigena.

Tiena un lamadio de 3 cm. aproximadamente,
Sus huevos los pone en el fango. Es de color
fango para que sus enemigos lo confunda, Es
del grupo de los Hemipleros.

Minfa de zigéptera

Al final del abdomen le salen ires colitas que
le sirven para ayudarse o nadar. Estd bajo o
agua, bajo los piedros, v en hierbos perecidas
a su color, para defenderse de sus enemigos
Suelen astar en pequefios grupos.

Tiene una boco masticodoro. 5u lomafio es de
3 cm. aproximadaments. Es lo fose ninfa en la
METAMORFOSIS del zigéptero, mas conocida
como «CABALLTO DEL DNABLOw.

Perfenace ol grupe de los Arquiplercs.

Fig. 10.- Dibujos de animales y plontas realizados por nifios y nifias de Coin

de diez v once afios.
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L cacalén: ClEheR S SEes *  Estudios sobre los cadenas y ciclos alimenticios (Fig. 11).

3 0

*

Bastantes investigaciones se han ocupado con méas o menos profundidad
de los distintos problemas de contaminacién en el rio.

Seria casi interminable analizar en este Irﬂbuio cadauna de las partes deestas
invesligaciones. En mi archivo poseo mds de un centenar de ’rrab-u]as sobre
rios, arroyos o charcas, realizados por nifios y ninas de mis clases, o que me
han sido enviadas por otros maesiros o maestras a lo largo de mis guince afios
de docencia. Es por ello que prefiero resumir mediante un texto colectivo de
una de esas investigaciones, un tema tan estudiado como este.

« Hemos estado de nuevo en el rio y en esta ocasidn hemos preparado con
cuidade todas las cosas que vamos o necesilar para estudiar con detalle, los
animales y plantas. Al levantar las piedras han salido muchos animales que
se refugiaban en ellas. Hemos hallado una especie de huevo gelatinoso. 3De
qué animal sera?. También hemos encontrado una larva metida en un tubito
que se enconiraba pegada a una roco. Metidos dentro del agua, fuimas
observando muches animalillos y muy pronto todos y todas comenzaron a

gritar por todos lades:
i}gi,;rj;égﬁn; ?.::;;:cgﬂ;n de - jManolo, he encontrado una ninfa de libélulal. Exclamé Seba.
once afios. - Pili le pregunté: sPero estas seguro que es de libélula?.

- |Creo que si, es como la del ofro dial. Replicé Sebastian.
Mientras caminabameos entre las piedras del rio, nos teniamos que dar las manos
unos a otros, ya que las piedras resbalaban mucho.

- Antonio volvié a gritar diciendo: jAqui hay ofro insecto muy grande, tiene
como una palanca en la bocal!

- {Eso es la mascara, y por fanto esa si que es una ninfa de libélula, y no lo
que se ha enconirodo Sebal. Dijo Pili.
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Algunos nifios y nifias nos pusimos a medir la profundidad del rio por algunos sitios,
mieniras olros y ofras cogion en unos botes muesiras de agua con plancton.

Pegadas a las piedras encontramos muchas caracolillas.

Los golondrinas hacian vuelos rasantes por la superficie del agua. En una
orilla Dolores habia cogido una rang, pero se le escapé porque el cuerpo es muy
resbaladizo. En una pequeiia charquilla cerca de la orilla Francisco se encontré una
nepa que se llama también escorpion de agua. Hobia muchos barbos de distintos
tamarios, pera no pudimos coger ninguno porque nadaban muy rapide.

Con todos los animales y plantas que hemaos visto pensamos hacer una
investigacidns,

Los mas pequeios y pequeinas investigan.

En unasJornadas de Investigacion del Medio, he conocido una experiencia muy interesante
de nifios y nifias de seis afios pertenecientes al colegio piblico «Francisco Mejias» de Motril
(Granada). Algunos padres como Aurora y Carlos, habian propuesto en la asamblea
de primer curso, que las salidas que habian realizado todos los viernes por las tardes en
el curso anterior, continuaran de una manera mas sistemdtica para poder investigar asi los
alrededores del colegio.

Esta implicacién de algunos padres y madres en los actividades escolares, me parecen de
un enorme valor educativo y social. De este modo, profesores, padres, madres y los nifios
y ninas de la clase planificaron la eleccién de los lugares que iban a investigar y las
estrategias de trabajo que pensaron seguir.

En la memoria que presentaron en las jornados se puede leer lo siguiente: «Fue un poco
dificil encontrar lugares que estuvieran suficientemente cerca, que no presentaran peligro
para los nifos/as, y que a la vez les supusiera un cierto aliciente de aventura. Al final nos
tuvimos que conformar con ﬂlgunus zonas que pronto desaparecerén, al ser atravesadas
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por la futura circunvalacion del pueblo, Como podéis imaginar, no eran para nada laidilica
estampa de una enorme pradera verde o la de un ric de aguas cristalinas. Pero una vez
que comenzamos a recorrer aquellos lugares, nos dimos cuenta que tenian muchas més
posibilidades de las que nosotros/as habiemos creido en un principios.

He destacado este comentaric por considerar que da respuesta a un cierlo estado de
opinién, que considera que sélo se pueden hacer investigaciones interesantes, cuando
tenemos muy cerca del colegio unos lugares maravillosos. Mi propia experiencia me dice,
que hasta en los lugares supvestamente mas pobres, pueden desarrollarse investigaciones
de gran interés. El medio entendido como recurso es importante, pero son mucho mas
determinantes para el exito de una investigacién, las adecuadas utilizaciones de las
molivaciones, de los recursos didacticos y de las estrategias.

El desarrollo de los trabajos de los nifios y nifias de esta clase queda recogido del siguiente
modo en el documento que recoje su experiencia: «Durante todas las salidas, los nifios y
ninas han ido tomande «apuntes» en sus cuadernos de campo, recopilando datos y
recogiendo muestras que a veces, se llevaban al terrario de clase para observarlas mejors.

la propuesta didactica es justificada de la siguiente manera: «Muestro trabajo se planted
como un forma que facilitara la participacion de los padres y madres en las tareas
educativas, De este modo aprovechabames las habilidades y actitudes de algunos de ellos,
sin las cuales este trabajo no hubiera sido posible. Pretendimos ofrecerles a los nifios y nifias
su entorno mds préximo, como una fuente de investigaciones, de sugerencias y juegos. Se
trataba de sacar la escuela al barrio, a los montes y rios, persiguiendo una escuela mas
viva donde los nifios y nifias construyeran sus conocimientos, no partiendo de la transmision
del saber de los adultos a los pequefios/as, sino poniendo en préclica mecanismos de
accién, bisqueda vy reflexion de todos y todos.

Las salidas que en un principio carecian de un plan de trebajo y biqueda de objetivos
concretos, fueron evolucionando a propuesta de los propios nifios y nifas, hacia trabajos
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e investigaciones que respetaban sus mofivaciones e intereses. A lo
largo de este tiempo, se fueron desarrollando los procedimientos y
actitudes tales come la abservacion, la recogida de datos y muestras,
y el disfrute y respeto por la naturaleza.

En una de los investigaciones que tuvo a los animales y plantas del
rio como objeto de estudio [Fole 8), se utilizaron los siguientes
procedimientos y recursos:

* la preparacion antes de la salida, de los Otiles e ins-
trumentos necesarios (Folo 9).

* Durante las salidas se recogerion datos y muestras. Foto 8.- Grupo de nifics y nifios de
seis afios jugando en la orilla del rio.

* En clase se completaban las observaciones, se consuliabon libres y se
realizaban distintos dibujos vy textos.

* Entre los recursos utilizados destacan: el cuaderno de campo, los terrarios P !
q‘:' By

de clase, los libros de la biblioteca, v las pequenas charlas o «conferen-
cias» donde les daban informaciones y curiosidades sobre lo que habian viste -
en el rio.

* El objetivo final de estas investigaciones era el de que cada nifio y cada nifa
elaboraran su propia Guia de los animales Y plr.lrll‘ﬂs observados,

g 4-"-:;,,,

; uq.ltmi aee HEMOS u'ru.::.q.ur
L “ u;.u-n} m. unrn

Foto 9.- Fotografio del dibujo de los
instrumentos utilizados por los nifios
y nifias de seis ofios en su investiga-
cidn sobre el rio.
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Quiero destacar de los frabajos de estos/as excelentes investigadores/as de seis aios, la
riqueza de los textos, la enorme precision de los dibujos [Fig. 12), y especialmente los
maravillosos trabajos en plastilina (Fate 10), que demuestran de manera sorprendente, el
alto nivel de aprendizaje alcanzado por estos nifios/as.

@'
%

Fig. 12.- Dibujo de vna nifia de seis afes en donde
representa la metamorfosis de vna rana. Reproduccion del
original.

Folo 10.- Fotos de las plastilinas de les nifios y nifias de
Motril representando distinfos animales

INVESTIGACIONES EN LAS DESEMBOCADURAS DE LOS RIOS.

Todo cauce de agua continental, salvo los que se filtran en la tierra o acaban en una laguna
olage, tienen sufinen el mar. Los arroyos y rios mas pequeiios previamente se habran unido
a ofros mas grandes. Las desembocaduras de los rios son zonas de longiludes mas bien
reducidas. Sus anchuras sin embargo, ounque variables, suelen ser por el contrario
bastante grandes (Foto 11).
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Foto 11.- Lo desembocadura del rio

en su encueniro con el mar,

Los cauces de los rios van ensanchando sus orillas formando fangales costeros o litorales
arencsos. Muchos de los animales o plantas de las desembocaduras siguen siendo los
mismos que ya mencionamos en los tramos medios, ofras floras y faunas sin embargo, serén
especificas para este tramo del rio. Al habler de las desembocaduras, no pedemos hacerlo
de una forma homogénea. Lo peculiaridad de este tramo nos muestra varios habitats

diferentes. Por un lado tendremos el tramo de rio que discurre ain por las erillas o riberas
en su aproximacion al mar, por ofro las lagunas que se suelen formar @ consecuencia de
brazos de ric muertos o encharcamientos, nos encontramos también que mediante el
proceso de sedimentacion, se van formando islas que suelen ser dominic de los prades o
pastizales, por dltimo nos encontramos con la franja litoral que es una frontera o
condeminio compartido enire el rio y el mar, En este trabaje no vamos a ocuparnos de los
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importantes ecosistemas que forman el litoral, para un mejor estudio de esta zona
recomendamos al menos, un excelente libro ! muy en la linea de lo que estamos expo-
niendo aqui.

Bordeando los brazos principales de los rios se suele encontrar una vegetacion de ribera
donde destacan los dlamos, los tarajes y cada vez con mas frecuencia arboles no
autbctonos como los eucaliptos. En las orillas de los lagunas menos maduras se mezclan
gramineas, equisetos, quenopadias y cardos. Cuando la laguna es mas antigua se
desarrollan importantes comunidades vegetales en las orillas cuya espesura sirve de
alimento, refugio o nidificacién de muchas aves acuéticas. Nos hallamos entonces en los
dominios de los juncos, carrizos, aneas y algunos ejemplares aislados de tarajes.
Sumergidas parcialmente en las aguas o flolando en las mismas se encuentran los saetas
deagua, las lentibularias y las abundantisimas lentejas de agua. En los prades o herbazales
que se forman en los isletas abundan una variada gama de gramineas, joramagos,
borrajeras, altabacas y cardos marines.

La riqueza y variedad de la fauna en las desembocaduras depende en gran medida del
grado de contaminacién que tengan, el cual lamentablemente suele ser bastante alto por
lo general. En este framo del rio se suelen verter las aguas de los pueblos y ciudades sin
depurar, abundantes vertidos industriales y el deposito de todo tipo de basuras y escombros
que deterioran enormemente la vida de estas zonas.

Entre los invertebrados siguen abundando bastantes especies ya citadas en el framo medio
y por tanto sélo destacaremos aqui la abundancia de importantes comunidades de moscas,
mosquitos y tipulas tanto en estado larvario como adulto.

De los anfibios anuros destacaremos las hermosas y cada vez mas escasas ranitas de San
Antonio, las cuales se adhieren con suma facilidad a los cafiaverales gracias a sus ventosas.

¥ "La playa escuela”. Varios autores. Edita Ayuntamiento de Sevilla. 1985. Sevilla
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Entre los reptiles sobresalen los galapagos leprosos capaces de vivir en zonas salobres y
alge centaminadas. Las rapifias que ya hemos mencionado en ofro apartado de este libro
hacen que cada vez sean mas escasos, llegando a peligrar su existencia en muchas zonas.

los peces mas abundantes de la desembocadura y las lagunas suelen ser los barbos, bogas,
lisas y las anguilas. Esta Gltima variedad muy escasa ya, es de un enorme interés por cuanto
ponen sus huevos en el mar para subir por los rios y desarrollarse como adultos. Sus cuerpos
fusiformes, les permiten nadar muy rapidamente y sobre todo esconderse y buscar
alimentos en cualquier hueco o agujero del lecho.

Sin lugor a dudas, los animales més caracteristicos de las desembocaduras de los rios y
las marismas son las aves acudticas. Suenorme movilidad y las periédicas migraciones que
realizan la mayoria de las especies no impide su facil observacién. Cada especie se ha
adaptado a los diferentes habitats que antes hemos indicado. Algunas menos especiali-
zadas, suelen frecuentar varios al mismo tiempo. NMormalmente desarrollan adaptaciones
en funcién de dos actividades, lo olimentacién y la reproduccién. De este modo los picos
y los patas son los elementos mas especializados de sus cuerpos. Los picos generalmente
largos, como corresponde a un medio con agua, van desde longitudes relativamente cortas
a ofras realmente largas. Pero no sélo la longitud del pico es una especializacién
interesante, sino que también sus formas rectilineas o curvadas nos indican adaptaciones
singulares en la bisqueda de los alimentos. Las patas son elementos igualmente bien
adaptades. Algunas tienen patas cortas pero con membranas interdigitales que nos
insinfan la importancia de la natacién o buceo para capturar las presas. Unas patas largas,
acompanadas de unos cuellos igualmente largos, nos sefialan una forma de pesca basada
en una vigilancia desde las alturas relativas que suponen estos elementos. La nidificacion
fiene estrecha relacion con los tamanos de las aves, de las alturas v disposiciones de las
patas, y de los camuflajes desarrollados en las plumas. De esta forma veremos nides
construidos en huecos del terreno, con ramas o carrizales, o hechos en las arboles.
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Para finalizar decir que los mamiferos son mas bien escasos o dificil de observar. Los mas
frecuentes suelen ser animales cosmopolitas asociados frecuentemente a zonas semiurbanas.
Son relativamente abundantes, las ratas tanto de tierra como de agua, los ratones, las

musaranas, comadrejas y cierfos animales domésticos asilvestrados.

La desembeocadura del Guadalhorce.

Esta experiencia ha sido realizada por alumnos y alumnas de 12 de B.U.P. del
Instituto |.B. «Emilic Prados» y del ciclo superior del C.P. «Rosaric Moreno» de
Malaga capital. A pesar de que en alguna medida las edades de los chicos y
chicas sobrepasan las correspondientes a lo etapa de Primaria, he creido
interesante comentarla, por cuanto supone de frabajo comin enfre dos niveles
educativos, poco relacionados entre si, y porque las investigaciones que aqui se
muesiran son perfectamente realizables por los nifies y nifias del dlfimo ciclo de
Primaria. Estos trabajos se encuentran recogidos en una publicacién .

Los aspectos mas interesontes del trabojo que nos ocupa son los siguientes:

* Estudio del medio fisico en el que se investigan las setenta hectareas que
aproximadamente tiene la desembocadura del rio. Para cubrir este objetivo se
utilizaron mapas, fotografias aéreas y se realizaron croquis de la zona (Fig. 13).
Se analizaron los sustratos geoldgicos que forman los materiales del biotopo, y
se estudio la historia més reciente donde se pudo comprobar que la situacién

actual de los brazos del ric en la desembocadura son resuliado de unas fuertes

dura del Guadalhorce. Reproduccidn
del eriginal.

inundaciones producidas a principios de siglo.

M "La desembocadura del Guadalhoree”. Alumnos/as de BUP y EGB y sus profesores,/as. Colec-
cion "Experiencias” del |.C.E. de Malaga. n® 13. 1986. Malaga.
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* A confinuacion se investigan las distintas unidades ambientales que forman
lo desembocadura: las orillas del rio, las lagunas y marismas, los
prados de las isletas y la playa.

* Estudio de la flora y fauna en los diferentes unidades ambientales. Es esta
la parte mas amplia ya que la enorme diversidad de animales y plantas permite
lo realizacién de numerosas investigaciones especificas. De esta manera se
investigan las adaptaciones de las plantas segin se encuentren en un ambiente
u CI!TD, }" del mismo IT'IDdCI 58 hDCE con ECI'S Cl!'li mc:l|es, Espﬂciulmen’re con |f]5 aves
acudticas. En este apartado se realizan estudios pormenorizados con las distintas
aves y sus ricas diversidades funcionales (Fig. 14). Comprobamos come aves de
pico y patas relativamente cortas como los chorlitejos o los correlimos dan buena
cuenta de los bibalves, pulgas de agua o gusanos de la arena. Los anades,
porrones y fochas dominan las aguas encharcadas de las lagunas y marismas y
se alimentan fundamentalmente de animalillos o castanas de agua. Los zarapitos,
los archibebes, las avocetas y agujas se han especializado en la bisqueda de
los gusanos que viven mas profundamente en las arenas del litoral, ayudados en
sus largos y especializados picos. Las garzas, garcetas y espatulas dominan con
sus largas patas y cuellos toda la fauna y flora de las aguas poco profundas. Los
diversos tipos de gaviotas pescan fanio desde su planear por los cielos, como por

la rebusca de cualquier alimento sobre la tierra e incluso las basuras.

Otro estudio interesante que se propone, es la investigacién de las diferentes
huellas de los distintos animales y especialmente de las aves.

El andlisis de las desecaciones de distintas lagunas y marismas es un apartado
interesante que comporta la utilizacién de la observacion directa, como del
estudio de la historia mas reciente de la zona.

Fig. 14.- Distintas aves acudticas
donde podemaos observor los
diversos tamaiios y formas de los
picos y las palas,



* El furtivismo es ofro de los temas tocades lo cual vincula claramente este
trabajo con lo necesidad de desarrollar actitudes y valores de respeto por
la Maturaleza de enorme interés. Los restos de aves muertas por disparos y la
coplura de distintos animales para ser vendidos en los mercades populares, son
séle dos sintomas de esta lamentable practica.

* Por (ltimo un estudio de las diferentes modalidades de contaminacién, es otro
de los objetos de estudio de este trabajo. Observamos como a la confaminacién
fisica y quimica que el rio Irae, se unen ofras no menos peligrosas como la del
vertidoe de escombros, lo traccién de coches y motos, la aclstica como
consecuencia de lo antericr, y la derivada del uso de pesticidas y ferfilizantes en
las fincas de los alrededores.

Mis recuerdos de la infancia: Los juegos y las anguilas.

Desde los seis a los irece aiios, veraneaba cada afio con mis padres y hermanos en Vélez
Benaudalla, el pueblo natal de mi padre. Es Vélez un pequeiio pueblo de hondas raices
érabes coronado por un castillo, en el que nos ibamos los nifios y las nifias a pasar las horas
mas calurosas de las tardes, mienfras en los almendros chilloban ensordecedoras las
chicharras. Por la parte baja del pueblo, en un profundo valle, pasa el rio Guadalfeo en
su recorrido desde Sierra Nevada hacia su desembocadura en el Mediterrdneo, cerca de
Salobrefia.

Muchos dias ibames al rio para estar teda la jornada. La bajada desde el pueblo al rie era
una vereda muy estrecha llena de sugestivos misterios. El agua que habia ido esculpiendo
las rocas calizas a lo Iurgu de los 5igius, nos ofrecia al pasar, ﬁgurus ca prichosus y grutas
que a los chiquillos nos sugerian historias de lejanas botallas y tesoros escondidos.
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Las gentes del pueblo, construian al comienzo de cada verano, unas pozas hechas con
grandes piedras y con los troncos arrastrados por las riadas. En algunos lugares y
aprovechando los recodos vy las honduras, se llegabon a conseguir pequeiias presas de
varios metros de profundidad en las que se bafiaban los hombres, los jovenes y algunos
chiquillos mas atrevidos. Las mujeres con los vestidos arremangados, se conformaban con
refrescarse los pies, mieniras cuidaban de los mas pequenos.

Aquel rio lleno de animales y plantas, nos parecia un verdadero paraise. En las erillas
cozdbamos ranas, mientras que en las finas arenas perseguiamos los numerosos saltamon-
tes sin importarnos que nuestros desnudos pies, se quemaran al contacto con la tierra
incandescente. Sin embargo, lo que mas nos gustaba era bucear en las pozas para intentar
sacar de los agujeros las numerosas anguilos que subian del mar. Era una aventura
fascinante llena de sorpresas y miedos contenidos. Metiamos las manos en las pequefas
grutas del fondo y los esperdbamos con unos sacos o bolsas. La dificultad de estar
aguantando la respiracién bajo el agua, junto al nerviosismo de la espera, provocaban que
fueran muy pocas las capturas. lo mas frecuente era que una vez descubiertas, se nos
echaran sobre nosolros con unos movimientos tan rapidos, que parecian atacarnos. En esos
momentos, subiamos a la superficie nerviosos y excitados.

Pasados los afios y estando de maestro en Granada, preparé una excursidn a aquel rio de
mis recuerdos infantiles, Llevé o mis alumnos y alumnas a las mismas pozas donde tantas
veces me baiié con mis hermanos y primos. El largo tiempo franscurrido y la nueva carretera
que pasa junto al rio, me impedian reconocer aquellos lugares que fueron tan entrafiables
para mi. A pesar de ello, seguia llevando las aguas tan limpias como entonces, aunque en
menor cantidad.
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Estuvimos todo el dia jugande, bandndeonos y también a ratites algunos nifios y nifas
observaban e investigaban los abundantes animales y plantas que afertunadamente atin
quedan. Al ver los nifios y nifias chapotear en el agua, volvieron a evocarse aquellos
recuerdos de antafio, que hacen del rio un lugar lidico y vital insustituible (foto 12).

Fate 12.- El rie, un lugar de encuentre y juego.

Al atardecer, un poco antes de preparar el regreso, me parecié reconocer en un hombre
que trabajoba en una finca préxima, o Ramén uno de aquellos muchachos con los que
intentaba capturar anguilas en mis Gltimos anos de veranec en el pueblo. Me acerqué al
lugar donde recogia melocotones y pude comprobar que era &l efectivamente. Nos
saludamos efusivamente y mientras me ensefiaba su finca, su «islar» como llaman en el
pue|::r|c: a las tierras riberefias gunudﬂs al rio, fuimos desgrﬂnundu -:JqUB”Ds recuerdos
comunes.
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Le pregunté de inmediato si continuaba bajando al rie, ahora con su familia, y si buscaba
como entonces las anguilas que se esconden en los agujeros del lecho. Me dijo que la gente
venia ahora menos ya que los jovenes preferian ir a las playas de Motril o Salobreiia a tan
solo catorce kilémetros de distancia. En su caso, y por tener sus tierras tan cerca del rio,
si le acompaiiaban con frecuencia su mujer y sus dos hijes. En cuanto a las anguilas me
dijo que hace ya bastantes afos, que todo terminé.

Me comenté que habian construide dos pequefias presas en la parte baja con objeto de
regular el cauce del rio, y defender asi los cultivos de las riberas de las frecuentes avenidas.
Comprendi rapidamente la causa de la desaparicion de las anguilas en esta parte del rio.
Aguellas barreras artificiales impedian a las jovenes anguilas provenientes del Aflantico,
remontar el curso del rio para alcanzar su madurez en &l. Durante el fiempo que pasan en
elles, entre siete y doce afios, van desarrollandose hasta que al llegar la etapa de la
madurez, parten de nuevo al mar donde desovan.

MNos acompaiié Ramén al lugar donde teniamos el autobis. Mientras remontaba éste, uno
ligera cuesta hasta alcanzar la carretera, miré con cierta nostalgia. La mane del hombre
habia cambiado el devenir de la vida natural, haciendo que algo que estuvo unido
inseparablemente al rio se hubiera perdido, tal vez para siempre. Mis reflexiones se
debation enire la posible necesidad de las presas, y los impactos ambientales que habian
provocado. 3Qué hacer, qué opinar de aquello que habiamos visto, cémo conjugar
equilibradamente desarrcllo y respeto ol medio? He ahi algunas de las cuestiones que se
me amontonaban con desorden, mientras el autobis se alejaba.

Al dia siguiente, ya en clase, estuvimos comentando la jornada en el rio. Al comentar lo
sucedido con las anguilas, se produjo un rico y vivo debate. Comprendimos que las
soluciones para resolver los problemas pueden ser a veces complejas, pero también, que
si estamos concienciados en el respeto a la Maturaleza se pueden y se deben encontrar las
mejores soluciones posibles. La respuesta tal vez lo diera Laura cuando dijo: 3Y por qué

no dejan en las presas unos lugares para que puedan entrar y salir las anguilas? 3Serio esto
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posible? Nos preguntames lodos y tedas. Si asi fuese, hubiese merecido la pena haberlo
tenido en cuenta, aungue costara un poco mas dinero o supusiera un mayor tiempo en la
planificacién de los proyectos. He aqui el reto de una educacién ambiental que impregne
a toda la sociedad y a todos nuestros comportamientos.

Clima y Riadas.

Como ya he indicado en oftro momento, pertenezco al M.C.E.P. (Movimiento Cooperative
de Escuela Popular). Cada afio celebramos nuestro congreso estatal reuniéndones en
talleres y grupos de debate. En mi caso llevo dieciséis afios asistiendo al taller de
Investigacién del Medio. En este taller conoci o Manolo Metos, un maestro de Almeria.
Aquel afic nos presenid un trabajo muy interesante sobre las riadas en Cuevas del
Almanzora, el pueblo donde ejercia.

El pueblo se encuenira en la margen derecha del ric Almanzora, muy cerca del mar. La
climatologia de la zona, es la caracteristica del clima mediterranec con escasas lluvias y
elevadas lemperaluras, lo cual produce una intensa aridez considerada como la mas alta
de Europa. Lo irregularidad de las precipiteciones, junte a su carécter frecuentemente
viclento, provocan crecidas bruscas de las corrientes que suelen ser catasiréficas.

Los riesgos potenciales de riadas y los peligros que suelen provocar, son elementos bien
conocidos por todos los habitantes de la zona. Los nifios y nifas aunque no hayan vivido
directamente ninguna, siempre han cido en casa las referencias de aquellas que fueron mas
destructivas. Existia por tanto una mofivacién previa sobre este tema, pero fue ofra
circunstancia como el envio al colegio de una estacion metereclégica, lo que dio pie o este
trabajo.

En aquellos momentos los alumnos/as tenian once afics y confinuaron el estudio de la
climatologia y sus repercusiones hasta su solida del colegio. Lo estacidn constaba de
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termémetro de maximas y minimas, psicometro, pluviémetro, barémetro y veleta. Se

hicieron grupos de trabajo los cuales subian a la terraza donde estoba instalada la
estacin, recogian datos y aprendian a manejar los aparates. Cada tarde se elaboraba

un parte metereclégico que era expuesto a la entrada del colegio.

Fueron leyende al mismo fiempao libros sencillos sobre el clima, lo cual les hizo comprender

mejor todos los datos que cada tarde tomaban. Cuando el manejo con los aparatos estuve

garantizado, se constituyeron en la clase parejas que ensefiaban a ofros nifios y nifias del
colegio el funcienamiento de lo estacién. Fue entonces cuando se plantearon realizar un

trabajo de mayoer aleance con tedos los datos que iban recogiendo. De este modo, surgid

el estudio que ahora comentamos y que consta de los siguientes apartados:
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* En primer lugar se realizé un resumen estadistico de los dates recogidos.
Pronto se dieron cuenta que para disponer de conclusiones validas y represen-
tativas, debian haber side obtenidas a lo large de un periodo de tiempo lo mas
largo posible. También que era necesario comparar los datos obtenides en la
estacién escolar, con los de ofras estaciones de lo zona.

* Elaboraron una relacién de las inundaciones mas importantes de los dlfimos
cien afos. En este punto recurrieron a los libros, a los archives, a la prensa
local, y o los testimonios de personas que vivieron los heches.

* Se elaboraron distintos fipos de entrevistas: para damnificados, autoridades,
protagenistas de sucesos relevantes, efc., las cuales se fueron grabande en cintas
magnetofonicas.

* Buscaron personas que tenian fotografias de las riadas que fueron reproduci-
das, hasta formar una coleccién.



* Se realizaron muchos dibujos, y se elaboraron mapas, cuadros resome-
nes, y graficas (Fig. 15).
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Fig. 15 Gréaficas de temperaturas y precipi-
taciones en Cuevas del Almanzora.
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* Las consultas en las hemerotecas tuvieron una gran importancia, se utiliza-
ron periddicos locales como «El minero de Almagreras, «El Imparcial de Levantes,
y «El Censor», junto a ofros provinciales como «la Voz de Almeriax y el «ideals.

* Las visitas a los archivos municipales y parroquiales fueron de gran interés para
conocer el nimero de victimas y los dafios materiales provocados por cada riada.
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El frabﬂin segin comentan sus autores fue bastante laborioso. Se reunian en grupos con
el profesor y valoraban cada uno de los capitulos. Se comentaban y contrastaban datos
y documentos, se resolvian las contradicciones que iban apareciendo, se ordenaban las
ideas, se seleccionaban las ilustraciones, graficas o fotos y finalmente se leian y redactaban
los textos definitivos.

leemos en uno de los pasojes del trabajo, que cita a su vez a un
periddico de la época: «las aguas comenzaron a desbordarse a las
fres y freinfa minufos de la tarde Hegcmdcr a alcanzar un coudal
maximo de 300 litros por melro cuadrado e iniciando su descenso a
altas horas de la noche. Estas, formando grandes olas v torbellinos
fueron arrasando todo lo que encontraron a su pasos. [«El Minero de
Almagreras del dia 10 de Octubre de 1883). En un acta del
Ayuntamiento en sesién extracrdinaria de 20 de Octubre de 1979 se
acverda: «Declarar como zona catastréfica todo el territorio del

términe municipal de Cuevas de Almanzora y estimar en principio

como incalculables los dafios materiales que han experimentado la mayoria de sus
habitantess. A la vista de estas referencias nos damos cuenta de las enormes mugniludes
que pueden alcanzar los desbordamientos de los rios, tanto en pérdidas de vidas humanas
como en enseres (Fig. 16). Un conocimiento de la historia de unos hechos facilmente
repetibles y una tarea constante de prevencion y concienciacién para que sus efectos sean
los minimos posibles, son algunos de los objetivos que un trabajo come este pueden ayudar
a conseguir desde la escuela.

Hemos visto en esta investigacion como el rio no sélo es vida o facilitador de ella, también
produce situaciones que llevan a la catastrofe y lo desgracia. Estudiar las causas y sitvarnos
en la perspectiva de poder reducir las consecuencias negalivas, es una larea que desde
un frabojo escolar puede ayudar a comprender mejor nuestro medio. zPuede haber en la
escuela conocimientos mas motivadores y relevantes que estos?.
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Aneas y Mimbres.

Hemos ido viendo a lo largo de este trabajo, como el rio es un flujo de vida que se integra
en el quehacer de las personas. A veces es testigo de la Historia, ofras fertiliza las tierras
0 nos ::prcwechumm de su fuerza, en otras ocasiones se une entranablemente a nuestros
juegos o fiestas, también nos golpea brutalmente con sus embravecidas aguas generando
enormes pérdidas, en ofros momentos como sucede en este caso, es la fuente de materias
primas que permiten a un humilde hombre ganarse la vida.

Conocimos a Manuel Rineén en una de nuestras salidas cerca de la desembocadura del
ric Guadalhorce. Enun |ugur donde &l h-c:sque de ribera deiu pasca los tarajes, mimbreras
y carrizales, suele encontrarse Manuel en su torea diaria. le acompafian siempre su viejo
borrico llamado «Bondadoso» y un perro de raza indefinida al que llama «Sultans.

Cuando vamos a esta parte del rio nos gusta hablar con él de su trabajo y de las cosas que
a lo largo de tantos afios, le han ide sucediendo. A los nifios y nifias también les apasiona
que les hable de los animales mas grandes que ha visto, especialmente las culebras de
agua. Una nifia de la close llegd o interesarse especialmente por sus tareas y decidié
realizar una investigacién sobre la vida de este hombre tan esirechamente ligada al rio.
El trabajo fue breve pero intenso. El recurso que utilizé casi con exclusividad, fue el de la
entrevista.

Analizando este trabajo, observames las siguientes partes:
* Algunos datos de la vida de Manuel en donde se recogen las vicisitudes mas
importantes del personaje. Un dato a destacar es el de la tradicidn de este oficio

en su familia, aprendido de su padre y su tio que siempre se dedicaron a estas
tareas.
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*En segundo lugar le dedica Raquel un pequerio
aportado o los lugares donde vende sus pro-
ductos, los cuales son fundamentalmente algunas
tiendas de artesania y mercadillos para los objetos
realizados con mimbre, y la sustitucién y arreglos de

5:l”EI5 para |ﬂ5 aneas.

* Los sitios donde recoge los matericles, son otro de
los capitulos de esta investigacion. Las riberas del rio
son buencs lugares para encontrar las mimbres,
mientras que los corrizales mas cercanos a lo des-
EFTIIJDECI'EIUF‘D }l' ICIS ITlﬂriSFTICIE s0n CIDI'IdE meior e

desarrollan las aneas (Foto 13).

* Hay ofro apartade que estudia las caracteristicas mas sobresalientes de las

mimbreras y las fifas o aneas. En este capitulo hay dibujos y recogida de hojas
y ramitas.

* Acontinuacién se explican los procesos de recogida de los materiales y su
tratamiento posterior hasia que se usan. La flexibilidad de las mimbres y el secado
de las aneas, son condiciones aparentemente sencillas de conseguir, pero que
sin embargo requieren un conocimiento exacto de los momentos en que se

pued&n utilizar.

* Para finalizar este estudio, Raquel va contando los pasos y destrezas que su
entrevistado sigue para elaborar sus objetos.

Podemos comprobar con esta investigacién comeo cualquier molivo que interese alos nifios/

as, puede ser un excelente objeto de estudio. También podemos ver como un rio es alge
mds que agua, animales y plantas. Con una mirada mas atenta e integradera podemos
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de las desembocaduras son un lugar
idéneo para que se desarrollen, las
aneas, carrizos, juncos ¥ conaveros.



encontrar a su alrededor miltiples sefiales de su valor para las personas, y consecuente-
mente de |o necesidad de defenderlo. Pero para defender una cosa tenemos previamente
que conocerla Y vc:|orﬂr|c:|, y este es el Dhietim mas impﬂrrﬂnre que Nos proponemaos desde
las paginas de este libro.

Los cuentos ecologicos.

Existen en clase muchos momentos en los que hablamos y reflexionamos sobre los temas
mas diversos. En muchas ocasiones esas charlas no llegan a concretarse en ningin trabajo,
ofras sin embargo pueden sugerir poesias, dibujos, textos o cuenios.

De esta manera vemos como se diluye la frontera, nunca rigida entre la motivacién y la
expresion. 3Qué fue primero?. A veces un documental, una noficio, © una opinién pueden
ser el punto de partida para un trabajo de investigacion; una poesia o un cuento, no son
sélo algunas de las posibles maneras de expresarlas sino frecuentemente también, el motivo
generador para iniciar un trabajo.

Una de las formas de comunicar los trabajos cortos que mas éxito tienen entre los nifios y
nifias de los primeros ciclos de la Primaria, son sin lugar a dudas los cuentos ecolagicos
o de la naturaleza. Dibujos y textos se mezclan alrededor de un guidn narmalmente muy
simple donde los conceptos cientificos son recreados literariamente. En algunos momentos,
las situaciones creadas son irreales. Mo importa, la posibilidad de que una planta, un
animal o un rio puedan hablar entre si, no es producto del desconccimiento sobre el tema
tratado, sino mas bien, de un contral sobre las distintas maneras de poder expresar una
idea. Se produce asi, un encuentro maravilloso enfre el imaginario de los nifios/as y las
concepciones cientificas que dan soporte real a las cosas.

Buscando en mi archivo de trabajos infantiles, he encontrade una pequefia pero hermosa
historia. Cuenta esta nina, las vicisitudes de una semilla de macleto desde que es comida
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por un pajaro, hasta que encuentra las condiciones suficientes para poder germinar (Fig.
17). Las maocletas, las almencinas y las acerolas, son frutillas de dulce sabor que nos

apasionan a todos y tedas. Cuando salimes por los campos o cerca del rio, recogemos con

frecuencia estos ricos manjares. Una vez consumidos los frutos, usamaos sus huesos como

interminables municiones que son lanzados por canutos o cervatanas.

Si leemos con atencién esta historia, nos daremos cuenta que a pesar de estar expresada

en forma de cuento o tebeo, contiene claramente los conceptos cientificos que una nifa de

esta edad puede comprender. Yeamos que concepciones ha usado:

* Sabe gue un pajaro puede comer frutas.

* Conoce también que los huesos de las frutas no pueden ser digeridos.

Fig. 17.- Los cuentos de la naturale-
za son uno excelente manera de
contar historias imaginarias con una
bose cientifica.



* Que las semillas al ser enterradas y disponer de suficiente humedad,
pueden germinar.

* Qe el nacimiento de una nueva planta, necesita algn tiempo.

* Cuando dice que el pajaro se sintié feliz, al ver nacer el arbolito, esta intuyendo
al menos, que existe una estrecha relacién entre uno y ciro. De esa relacion
se obtiene lo continvidad de la planta, que anteriormente habio servide de
alimento ol péjaro.

Esta historia no se refiere expresamente a los rios, pero es fécil deducir que entre los
numerosos animales, planias o relaciones de las personas con los mismos, pueden surgir
miltiples cuentos de la naturaleza, donde las concepciones cientificas de los nifios y nifas
puedan ser recreadas literariomente de la misma manera que hemos expuesto mediante
este ejemplo.

Los trabajos con la prensa

La utilizacién de la prensa en clase, convierte a esta en un importante recurso didactico.
Su manejo puede realizarse desde los cursos mas pequefios, aunque légicamente sus
finalidades seran muy distintas segin se trate de unas edades u otras. Con los mas
pequenos, incluso con aquellos/as que ain no saben leer ni escribir, la utilizames
basicamente de tres maneras: para seleccionar ilustraciones, para recortar letras, palabras
o frases de los titulares, que nos ayuden en el procese de aprendizaje de la lectura y
escritura con el método global, y como materia prima en la elaboracion de pasta de papel
de la que mas tarde haremos marionetas, cabezudos o caretas,

Desde el segundo ciclo de la Primaria, y de manera progresiva, podemos comenzar con
los comentarios de noficias. Hemos de saber, que el manejo de la prensa al principio, no

87



es facil. Comenzaremos por tanto por aquellas noticias que les interesen y que al mismo
fiempo puedan ser comprendidas por ellos y ellas, Las dificullades mas impartantes que nos
encontramos son de tipo conceptual y terminologico. Hay temas o enfoques de una noticia,
que superan las posibilidades de comprensién de los chavales. Por otro lado, la prensa
maneja términos y expresiones muy alejodas del universo comunicative de los nifios y nifias.
Por tante, a la seleccién de noticias sencillas, motivadoras y comprensivas afadiremos de
manera obligatoria nuestras aclaraciones, y més tarde el uso del diccionario y de un fichero
de conceptos y terminologia, que iremos elaborando colectivamente.

En mis clases he ulilizado el comentaric de nolicias de manera sistematica,
desde los diez afios. Tal como he indicade, los periadicos y revistas tienen
un rincén en la biblioteca de clase desde los primeros cursos (Fig. 18). El
interés por su manejo hay que irlo despertande poco a poco ya que para
la mayeria de los nifios y nifas, lo lectura de la prensa en sus casa no es
algo cotidiano. Algunos/as llevan de vez en cuando revistas o periddicos
deportives a la clase, pero tenemos que ser nosotros/as los que paciente-
mente aportemos la prensa de manera regular. Al principio la existencia
de la prensa no suscita mucho interés, es por ello que deberemos
desarrollar algunas estrategiaos que permitan destacar el interés por

algunas noticias, a partir de nuesiros comentarios en el aula,

Las noticias relacionadas con la Maturaleza, son de las que més facilmente captan su
interés. En clase se desarrollan habitualmente dos tipo de trabojos: seguimiento de
noticias de un sélo tema, o realizacion de trabajos con temas diversos. En el
primer caso los chicos y chicos realizan el seguimiento de todas las neticias que van
apareciendo de un tema por ejemplo como la Amazonia. En el segundo modelo los temas
son diversos, la contaminacién preducida por el accidente de un petrelero, la mortandad
de los animales de un rio a cousa de vertidos téxicos, los incendios forestales, etc.
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comentan las noticias y recortan
fotos e ilusirociones.




El esquema de estos trabajos suele ser el siguiente:

* Eleccidn de la noticia, la cual ha pedide ser motivada por causas muy
diversas: una salida, ofra noficia, una lectura, un comentario, efc.

* Lectura y comprension de la noticia.

* Explicaciones, aclaraciones y ampliaciones por parte del
profesor/a.

* Bisqueda de mas datos en los libros, el archive o en
trabajos de otros alumnos/as.

* Realizacion de los comentarios personales.

o — S SRS B .
= - =
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* Elaboracién del trabaje, tanto de los textos como de las ilusiracio-
nes o fotos que lo acomparian.

. * Exposicion del trabajo en clase mediante una conferencia.

A lo largo de estos anos han sido muchos los trabajos que han tenido

Fr'g. 19.- Distintos
recorles de prensa
manejodos en clase y galapagos debida a la emisién de productos toxicos en el cauce, la explotacién
para el ratamiento
de noticias relociona-
das con el rio. de golf que pueblan ya Andalucia, el paso de alguna carretera per lugares de gran valor

relacion con los rios en sus enfoques mas diversos (Fig. 19). La mortandad de peces
excesiva de las aguas de algunos rios al ser destinadas al riego de los numerosos campos
ecoldgico, la destruccion de dunas para construir urbanizaciones, los incendios forestales

con su influencia en la eresion de los suelos y mas tarde en las riadas, ete. son algunos de
los lemas que hemeos trabajodo en los Gllimos ofios.
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Entodo el proceso del trabajo con la prensa, van apareciendo contenidos de enorme interés
pero mucho mas relevantes son las actitudes y valores que estos contenidas provecan. Es
frecuente que con cada exposicion de una nolicia se desarrollen debates muy interesantes
sobre distintos problemas ambientales. De este mode el maneje de la prensa, no sélo
cumple la funcién de ponernos en contacto con un medio de comunicacién social que hay
que saber interpretar (en muchas ocasiones de manera critica), sino también y muy
importante, la de hacer visibles problemas ante los que debemos adeptar unas determina-
das actitudes y valores.
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LA INVESTIGACION COMO ESTRATEGIA DE LA
EDUCACION AMBIENTAL.

¢QUE ES INVESTIGAR?.

Optar por una escuela para la vida, conlleva necesariamente un cambio en las estrategias
de aprendizaje. Conocer las realidades que nos rodean, exige un contacto directo con el
medio. Este contacto se concreta en procesos de aprendizaje que son incompatibles con
una recepcidn pasiva de los conocimientos. Esta toma de actitud supone la ruplura con un
modelo de ensefianza que tiene una sola direccién informativa, la que produce un emisor
que «sabe», y la que percibe un receptor que «aprendes. La investigacién, por el contrario,
provoca un procesamiento de la informacién en un doble sentide, ya que pone en contacto
las ideas previas de cada persong, con los nuevos conacimientos que encuentra al estudiar
cada reclidad. De este modo, los procesos de aprendizaje, se hacen més significativos y
relevantes.

Es conveniente decir, que la investigacion es posible siempre, en todos los contextos y
realizada por todas las personas. Debemos romper ese mito extendido, de una investigo-
cién que es patrimonio inaccesible de unas pocas personas muy cualificadas. Investigamos
en la medida en que vivimos y procesamos informacion de manera participativa. La escuela
debe recuperar la investigacién, como algo que es natural en las personas desde que
nacemos, y que solo una practica educativa empobrecedora en el ambito de la familia y
de la instilucidn escolar interrumpen frecuentemente.

Las estrategias de la investigacion, apertan a la Educacién Ambiental una metodologio que
posee las siguientes caracteristicas:

* Singular, en cuanto que es cada persona la que se pone en contacto directo con su
medio. Esta individualizacién de los procesos de aprendizaje hace que la construccion de
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los conocimientos parta de las ideas previas de cada persona y de su particular contacto
con las realidades que le interesan. Es por ello que sélo se investiga si lo realizamos nosolros
mismos. Si alguien investiga una cosa y nos fraslada el resultado de la misma, obtendremos
una informacién mas o menos provechosa, pero en medo alguno podremos decir que
hemos investigado. Esta singularidad, no estd refiida sin embargo, con la necesaria
cooperacién y trabajo en equipo con el profesor/a y demas companeros y compaieras.

* Natural, porque responde a los intereses genuinos de cada ser. Es por ello que las
investigaciones, deben partir de los intereses y motivaciones de cada persona. Partir de los
infereses de cada persona, no supone sin embargo que todos deban o puedan ser llevados
a la préactica. Se hace necesaria una cierta negociacién de los mismos, en la que el
profesor/a posibilite la reflexion v seleccion de los objetos de estudio, en funcién de la
permanencia de los intereses, de sus posibilidades de llevarlos a la practica y del valor de
los saberes que puedan producir. El papel de los profesores/as en el desarrollo de las
investigaciones, es por fanto fundamental. La aparicién de los intereses naturales de los
alumnos/as, no esta en contradiccion con que los profesores/as sugieran ciros. Aparece
asi, lo que llamamos «doble motivaciéns, por un lado la de los nifies y nifas, por ofro la
de los profesores/a con una visién méas madura y global del aprendizaje. Este encuentro
de visiones y perspectivas, enriquece la toma de decisiones y la calidad de los trabajos
realizados.

* Contextual, porque cada medio investigando tiene unas caracteristicas peculiares que
lo hacen distinto a cualquier ofro. Perc es que ademads, cada persona al apreximarse a cada
objeto de estudio, fambién lo hace influido por su propio universo mental. De este modo
se hace necesaria una pretensién de «objetividad», En esta pretensién estd la apuesta por
realizar trabajos rigurosos, pero a la vez significativos y relevantes para cada persona.
Podremos decir entonces, que cada investigacién, no pretende la obtencién de conclusiones
generales, sino de visiones particulares que pueden y deben ser sometidas al contraste.
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* Globalizadora, porque el conocimiento a través de la investigacion aspira a un
conocimiento integrade de cuantes aspectos conforman un objete de estudio. Se superan
asi los limites que cada disciplina posee en su estructura interna. En la practica, no se trata
de «forzar» la globalizacion hasta conseguir que aparezcan todos los elementos posibles
de untema, sino que sea el propio desarrolle de cada investigacién, quien vaya planteando
cuantas cuestiones sean necesarias y la bisqueda de las respuestas para conseguirlas.

* Transformadora, porque se busca un aprendizaje que sea Otil personal y socialmente.
Mo aprendemos para estar informados, sino para aplicar los conocimientos en nuestras
vidas. De este modo intervenimos en el medio para transformarlo positivamente. Nos
constituimos asi, en seres activos que procesamos informacién y damos respuestas a los
problemas. La Educacion Ambiental, es un claro ejemplo de intervencién positiva en nuestro
medio.

* Participativa, ya que cuando investigamos somos actores fundamentales en la
construccién del conocimiento.

* Satisfactoria, al trabajar en temas que nos interesan y en los que marcamos nuestros
ritmos y prioridades. Tenemos que conseguir un sentido lidico, no sélo usando el juego
como recurso didéctico, sino haciendo del mismo, una actitud vital permanente. Pudiera
parecer que se aprende mas en un ambiente serio y rigido, sin embargo la experiencia nos
demuestra que un clima célido y ameno, favorece el trabajo y propicia la participacion
enire los miembros de la close.

A la vista de lo expuesto, vemos como la investigacién se constituye en una estrategia

coherente para la Educacién Ambiental y utiliza una serie de técnicas, recursos didacticos,
instrumentos y aspectos de evaluacién, que se pueden resumir en el siguiente esquema:
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*  Museo de clase *  Observacion

* Correspondencia escolor *  Experimeniacion
*  Textos libres *  Simulociones

* Cooperativa de close *  Mediciones

*  Biblioteca de cula *  Cuestionarios para
*  Salidaos recoger dolos

*  Tealro *  Enirevistas

* Confrate de trabajo

*  Asomblea de clase LA INVESTIGACION coma estrategid
* luegos metodolégica de la EDUCACION

*  Prensa AMBIENTAL

INSTRUMENTOS EVALUACIKOMN

Terrarios
Botes y bolsos
Buscatondos y mangaos

* Observaciones y enlrevisias durante el proceso
-

L]

*  Camar de folos

-

-

"

L

Andlisis de materiales y documentos

Diario del profeser/a

la comrespondencio escolar

Comunicaciones a la clase

El uso de cuestionarios

Los talleres

El seguimiento de las eontrates de trabaje.

Analizar los niveles de implicacion v ransformecion
de nuestras actuaciones cotidionas

Maguetas
Cuaderno de campo

Grobadora
Listones de profundidad




ELEGIR EL OBJETO DE ESTUDIO.

Uno de los pasos claves para iniciar una investigacion es la seleccion del tema que vamos
a estudiar. La ensefianza tradicional ransmitiva no se p!nnrec: esta cueslion. Los programas
y los libros de texto marcan el discurrir de cada curso escolar. Para la investigacién es ésta
sin embargo, una cuestién principal. Tal como ya hemos apuntado anteriormente,
concebimos el aprendizaje como un proceso que parte de las ideas previas de los alumnos,/
as, y de las motivaciones e intereses que les preccupan.

Enla perspectiva constructivista del upr&ndizuie 50N piezas fundamentales del mismo, las
ideas que los nifios y nifos poseen antes de abordar un conocimiento. Desconocer esta
premisa, es navegar sin rumbo, en los procesos que debemos acometer. Es imprescindible
conocer la visidn que tienen de las cosas antes de marcarnos ritmos o niveles de
formulacién. De este modo podremos planificar los poses o seguir, solventando los
problemas previos a la eleccién y posterior desarrollo del objete de estudio elegido.

Otra idea que hemos expuesto es la de partir de los intereses de los alumnos/as. Tal como
dijimos, se trata de partir de ellos, pero no necesariamente de todos. Se hace conveniente
una reflexidn conjunta entre el profesor/a v los nifios/as para optar por los temas mas
adecuados. No se trata de imponer nuestros criterios sobre los suyos, ni de sustituir los libros
de texto por ofros temas que nosotros/as consideremos interesantes. Se trata de aportarles
nuestra vision mas globalizada de los temas, facilitandcle los recursos necesarios para que
lo eleccion sea provechosa. Nuestros puntos de vista tienen gran valor para ellos y ellas,
de ahi que una vez constatado la existencia de un verdadero interés por un tema, hagames
de animadores vy facilitadores de cuantas ayudas necesiten.

lo que entendemos por intereses noturales o basicos de nuestros alumnos/as, estan
frecuentemente suplantados per otros que propician el entorno familiar o la televisién.
Debemos u}rudur!es por tanto, a rescatar cueshones que normalmente no saldrian. Es en
este punto donde las molivaciones por nuestra parte, se hacen imprescindibles. Tal como
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ya sabemos, para poder investigar, tenemos que salir con cierta frecuencia de las cuatro
paredes del aula. Estas salidas van a ser por tanto los primeros y méas importantes agentes
de motivacién, Recordemos como en el capitulo de las ejemplificaciones, alguna salida o
paseo produjo investigaciones tan interesantes como las de las salamandras o los trabajos
con las aneas y las mimbres del hombre del rio. Otras veces es la lectura de un texto libre,
como el de la nifia que habia estado en el mercadillo y vié vender los galapages. En ofras
ocasiones las salidas estan planteadas per el profesor, como sucedié en la fiesta alrededor
del puente. Una simple charlo, puede ser motivo también para emprender una investigacion,
tal y como sucedid con la visita a la piscifactoria. la proyeccién de una pelicula, la
conferencia de un padre o de oiro compafiero, la proximidad de unas fiestas, ete. pueden
ser motivaciones que induzcan la eleccién de los femas més diversos.

LA DEFINICION DE LAS HIPOTESIS.

Las hipétesis, suposiciones o conjeturas son mecanismos mentales que desde una postura
imaginada pretenden deducir de ella ciertas conclusiones que estén de acuerdo con los
hechos. Esta practica la realizamos continuamente en nuestra vida cotidiana procesando
lo informacién que tenemos de un hecho o intentando confirmar lo que en principio
pensamos. Para conseguir la comprobacién que queremos, vamos recabando mas
informacién y realizamos algunos contrastes. Al final de ese recorrido creemos haber
confirmade o no, lo que habiames supuesto.

Como vemos, este trabajo mental esta muy bien representado en la figura de un detective,
y como no, también en la de un investigador. La idea de un detective que pretende resclver
un caso, es un ejemplo que me gusta ponerle a mis alumnos/as. Una vez que el detective
ha elegido el problema a resolver, selecciona y limita el entorno del mismo para que su
trabojo sea operativo, mas tarde comienza la bisqueda de informacién. Para conseguir
todos los datos que necesita tiene que prepararse de unos instrumentos gue le faciliten la
tarea. Ahora que la informacion fluye, tal vez se replantee su hipétesis inicial. Si es asi,
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puede que necesite indagar por ofros caminos que en un principio no pensd. Una vez
analizada toda la informacion y los documentos recogidos, se aprestard a dar algunas
conclusiones sobre el caso. Si la recogida de datos fue rigurosa y el andlisis de los mismos
correcto, es muy posible que haya podide confirmar sus conjeturas.

También me gusta decirles a mis alumneos/as, que mas importante que el resultado final de
la investigacién, me parece el proceso. Hay veces que no pueden confirmar o rechazar la
hipétesis que se hicieron, pero si el recorrido hasta llegar ahi fue rigurose, que duda cabe
que merecid la pena.

Como podemos comprobar, las hipétesis son el alma misma de toda investigacién. Parten
del interés inicial por un tema y se van remodelando en la medida que aumentamos nuestro
nivel de informacién. De este modo, las ideas previas de los nifios y nifias, se van
reconstruyendo al mismo fiempo que procesan informacién y la someten al contraste de
otras fuentes o experimentos.

LA PLANIFICACION DE LAS INVESTIGACIONES.

Hemas dicho anteriormente, que la investigacion es una estrategia metodclégica de la
Educacién Ambiental, que utiliza unos recursos didécticos, unos instrumentas, unas
técnicas y unos elementos de evaluacion. Al mismo tiempo se aspira a intervenir en el medio
para transformarlo positivamente, mediante el desarrcllo de los valores y actitudes de las
persanas que intervienen en el mismo.

La formulacién de una serie de contenidos integrados, se concretan en la préactica mediante
un desarrollo de octividodes. Estos octividodes no tendrian mucho sentido, si no son
demandas naturcles de los procesos de investigacion. Esta visién no es coincidente con el
de cierlas practicas escolares que caen en un «activismons estéril, repetitivo y sin objetivos.

No se irata de «hacer por hacer», sino de hacer lo que necesitamos en cada momenio.
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Una vez elegido el objeto de estudio y definidas las primeras hipétesis de la investigacién,
deberemos realizar una planificacién que contemple las distintas fases en el desarrollo de
los trabajos. El papel del profesor/ra en esta planificacion es esencial, y por ello debemos
tener muy E|-ﬂ ros una serie df..‘ FGEES L] Pﬂﬁﬂs, quf‘.} sin "Egur a ser una recehna inﬂhﬂﬂ]b1ﬂr nos
permita un disefo ldgico en cada estudio que se realice. Desde nuestro punto de vista
creemos que hay que tomar en consideracion los siguientes momentos:

Actividades previas del profesor/a.

Tal come ya hemos apuntado en varias ocasiones, el papel del profesor/a en el éxito de
los investigaciones, nos parece fundamental. Sus posibilidades de motivar, de sugerir
temas de estudio, de potenciar los intereses mas significativos de los nifios y nifias, de
plantear metodologias, de facilitar la utilizacién de los instrumentos o fuentes, de formular
objetivos, de coordinar actividades, de proponer perspectivas diferentes..., le hacen ser
una pieza insustituible en una clase que investiga.

Estas funciones pueden ser ejercidas de una manera mas eficoz, si tomamos en
consideracion una serie de actividades, que nos seran muy otiles en los pasos previos de
cada estudio, asi como en el posterior desarrollo del mismo. Somos conscientes que los
conocimientos de cada profesor/a son limitades, ol igual que sus posibilidades de
organizar lo clase y los tareas escolares. Es por ello que dentro de las posibilidades
contexfuales de cada grupo, sugerimos una serie de actividades las cuales no pretenden
ser ni todas las posibles, ni condiciones indispensables para abordar la planificacion de
cualquier investigacién. Més que noda se plantean como cuestiones a tener en cuenta y
que se pueden realizar o no, segin nuestras disponibilidades o dependiendo del nimero
de investigaciones distintas que haya en cada momento en el aula.
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Algunas de las propuestas que sugerimos son:

* Consulta previa de alguna bibliografia sobre los temas elegidos.

* Visitar, siempre que nos sea posible, algunos de los lugares que van a ser objeto
de estudio.

* Recogida por nuestra parte de alguna informacién o muestras significativas, de
los lugares que van a ser objeto de estudio.

* Familiarizarnos con el manejo de los cuadernos de campo y la cartografia.

* Ayudar a hacer pequefios guiones de trabaje, que faciliten la recogida de

informacién y muestras en las salidas que vayan a realizar los nifios y nifias.

Los mecanismos de motivacion.

Gran parte del éxito en la aparicién de las investigaciones, esta en nuestras capacidades
para motivarlas. Seria uno pretensién vana por nuestra parle intentar exponer las
numerosas posibilidades que existen, méxime cuando en muchas ocasiones son impre-
decibles. Esta cuestion ya la hemos comentado en el apartado de la eleccién del objeto de
estudio, por ser en ese momento previo en el que las motivaciones se hacen presentes de
una manera mas clara. Sin embarge, el lema es tan importante, que no podemos
circunscribirlo solamente a ese momento. En una clase que investiga, los mecanismos de
motivacidn deben de ser permanentes v diversos. En este sentide ayudard mucho la
existencia en clase de un ambiente relajade, abierto, participative y donde la safisfaccion
por el trabajo bien hecho nazca de una actitud lodica y responsable.

A continuacién formularemos una serie de mecanismos de motivacién y los relacionaremos

con c:||gum:|5 delas experiencias que hemos comentadoen el apa riadode eiemphﬁcacinnes:
* Charlas o conversaciones que surgen en clase. Recordemos como de este

modo se gesto la visita a la piscifactoria.
* Viajes, excursiones, salidas o visitas propuestas por lo asamblea de clase
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o por el profesor/a, tal y como sucede en el itinerario por la cabecera del
Genil, ¢ en la celebracion del centenario del puente.

* Comentarios de noticias como las que dieron pie a muchos trabajos con la
prensa.

* Textos libres como el de la nifia que nos contd su malestar por la venta de
ranas y galapagos en el mercadillo.

* la participacion en fiestas populares como es el caso de o subida de
los peces en el rio.

* La conferencia en clase de alguna persona como Antonio, el duefic del
molino de agua.

* La correspondencia escolar.

* La lectura o visionado de documentales.

* Larealizacion de algin juego de simulacion como el «Juego del agua:
de la diputacién de Barcelona, donde se interviene en la vida de un rio por medio
de unos parficipantes que asumen distintos papeles y actuaciones.

La primera toma de contacto con el objeto de estudio.

la primera salida al lugar donde vamos a realizar nuestras investigaciones, debe tener
preferentemente un cardcter lidico. Esta primera toma de contacto la concebimos como
relajada y poco exigente en cuanto a la sistematizacién de los objetivos que nos queremos
marcar. Otras opiniones son mas partidarias de incluir ya en esta salida ciertos esquemas
o guias que mejoren la observacién e incluso la recogida de algunos datos. Particularmente
prefiero, como ya dije antes, que esta primera salida, sea colectiva o realizada
individualmente por los nifios y nifias, suponga una primera toma de contacto, lo cual no
evita que ya se puedan echar las bases para la planificacién del trabaje, lo aparicion de
alguna hipétesis inicial o la recogida de alguna informacién o muestra. Mi apuesta por este
modelo, estd basada en mi experiencia, la cual me indica que llevar unes guiones previos
encorseta en buena medido la génesis de cada investigacion. Se pierde, desde mi punto
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de vista, la posibilidad de hacer surgir en el mismo lugar, o en la posterior puesta en comin
en clase planificaciones mas personales. En cualquier caso hemos de reconocer, que tanto
una opcion v ofra son perfectamente validas, y que todo depende de la practica de cada
clase, de sus ritmos, del nimero de salidas que suelen realizar. Es logico entender, que si
una close sale muy poco, deba aprovechar cada salida al méaximo. También es
comprensible cuando se trata de un viaje o salida a un lugar mas o menos lejos. Sin
embargo cuando las salidas son a sifios relativamente préximos al colegio, tol como suele
suceder con la mayoria de las investigaciones, tal vez sea preferible no sistematizarla
previamente tanto.

Puesta en comuon tras la primera salida.

Después de la primera toma de contacto con el lugar u objeto de estudio, tendremos una
puesta en comin en clase. Es conveniente no dejar pasar mucho tiempo entre un momento
y ofro ya que se pueden perder muchas de los molivaciones surgidas.

Si la salida fue reclizada por toda la close, lo mas conveniente es una puesta en comin
igualmente colectiva. De este modo recordaremos sucesos y comentarios que interesaron
a la mayoria. También nos da pie a que se vayan eligiendo los temas de estudio y a que
estos puedan ser trabajodos individualmente o en grupe. Una vez elegido el tema cada
persona o grupo deberan realizar un esquema o planificacion previa de lo que creen serd
su trabajo. En este momento se produce una intervencion del profesor/a, que ayuda a que
ese guidn sea coherente, no olvide algunos aspectos importantes y contemple los
instrumentos o fuentes que en principio va a necesitar.

Si la salida fue individual o de un pequeiic grupo, esta puesta en comin lo realizaré el
profesor/a, con todos los interesados. Al no haber estado presente el profesor/a en la
salida, tendrd que demandar mas informacién sobre los posibles temas a elegir, y sobre
las hipétesis iniciales.
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El trabajo de campo en la segunda salida.

la segunda salida debe ser el momento clave en el que se concrete la parte fundamental
del trabajo de campe. Entendemeos por trabaje de campo, no sélo la recogida de dates en
la naturaleza, sino en la misma medida la de informacién y manejo de fuentes en el dmbito
de las sociales. En esta segunda ocasion, se sale al medio con el esquema de trabajo que
ya fue elaborado en clase, se fienen muy presentes las hipotesis o conjeturas iniciales y
se llevan todos los dtiles e instrumentos que nos van a ayudar en la recogida de la
informacion.

Algunas de las actividades que realizamos en esta fase del trabajo son:

* Anctaciones en los cuadernos de campo.
* Realizacion de mediciones.

* Recogida de muestras y documentos.

* Realizacién de croquis, planos o perfiles.
* Grabaciones.

* Obtencién de imagenes (fotos o videos).
* Realizacion de enfrevistas.

* Efectuar algunas experimentaciones.

Elaboraciones en el aula, a partir de la informacion obtenida.

Lo investigacidn como hemos visto, se praduce a partir de observaciones, de definicion de
hipétesis, de recogida de datos, del contraste de muesiras, realizacién de experimentos y
lo bisqueda de conclusiones. Este procesamiento de informacién que produce la
reconstruccion de los conocimientos, comienza en el mismo instante en que nos interesa
algin tema. En la medida en que aumentamos nuestro conocimiento sobre un objeto de
estudio, nuestras reflexiones se van haciendo mas profundas. Esto sucede en el mismo
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momento de las salidas, pero es durante las elaboraciones que se realizan posteriormente
en clase, cuando se manifiesta de una manera mas sistematica y rigurosa, Algunas de las
actividades que se producen en esta fase son:

* Elaboracién de las anotaciones del cuaderne de campo.
* Andlisis de documentas.

* Andlisis de las encuestas y enirevistas.

* Elaboracion de esquemas, gréficas, croquis y dibujos.

* Clasificacion de objetos y colocacion en el Museo de clase.
* Realizacién de experimentos en el laboraterio.

* Observaciones en los vivarios de clase.

* Confeccién de fichas.

* Eloboracién de archivos.

* Produccion de murales y audiovisuales.

* Consultas bibliograficas.

* Manejo e interpretacién de cartografia.

Lo fase de elaboracién en el aula supone con frecuencia el momento definitivo de toda
investigacion, Con todos los dalos, muestras, documentos y experimentos a nuestra
disposicién, la investigacién se va configurando. Es el momento de analizar y contrastar
los datos y muestras recogidos. Llegados a este punto, las hipétesis obfienen su valiacién
o rechazo, tras largas y sutiles reformulaciones mentales a lo large del proceso. A partir
de aqui, estamos en dispasicion de formular una sintesis y una serie de conclusiones.

Aungue dispongamos de un conjunto de conclusiones, deberiamos considerar que no son
del teda definitivas. Siempre habra aspectos que no hemos estudiado, perspectivas que no
hemos utilizado, datos que no supimos recoger o analizar. En la linea de la singularidad
de cada investigacion, también consideramos que el grado de conclusiones alcanzado, es
igualmente singular e inseparablemente unido a los intereses y contexto de cada individuo.
Esta individualizacién de los procesos o de las conclusiones no estd refida con las
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elaboraciones colectivas que se producen en los grupos. Precisamente de lo que se trata,
es de que la elaboracién en grupo pueda ser la sintesis de diferentes puntos de vista. Pero
para peder apertar alge a esa elaberacién colectiva, hay que tener una visién persenal
previomente elaborada.

MATERIALES E INSTRUMENTOS PARA INVESTIGAR.

Las estrategias de invesligacidn necesitan una serie de maleriales e instrumentos que nos
ayudaran en las fases de observacién y recogida de datos. Llamames materiales a Gtiles
o aparatos que normalmente se pueden encentrar en los comercios, pero que en muchos
casos también son de facil localizacién en los hogares de los propios nifios y nifias. Pueden
ser de uso personal o colectivo.

Los instrumentos tienen mucho més interés desde un punto de vista didéctico. Aungue
algunos de ellos pueden enconirarse también en los comercios, es preferible que siempre
que podamos, los construyamos en los talleres de clase. De este modo las estrategias de
investigacién se trasladan a los talleres y permiten globalizaciones muy interesantes como
la realizacién de mediciones, resclucion de problemas, manejo de distintas técnica, etc.
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A confinuacién presentamos un cuadro donde se pueden encontrar los materiales e
instrumentos que con mayor frecuencia se usan en los investigaciones:

| Cuaderno de cnmpoil[ﬁpices] ITc:bh”u s.upc:lrtel | Botiquin| [Mapas|| Guias ” Lupas |

[ Botes }\ [ Bolsas | | |Etiquetas| | Camara de fotos| | Prismaticos | | Cassette|
I 1 1 |

INDIVIDUALES COLECTIVOS

\ Materiales /

Medidas de profundidad Mangas y redes Disco Secchi || Busca fondos

\Ii\{:/
Pl

Termémetro de profundidad Prensa para plantas Acuarios y terrarios

Queremos incluir en este punto las magnificas ilustraciones y textos desarrollados en el libro
iPolvora vive! I' en el que un grupo de alumnos/as y profesores construyeron todos los
instrumentos que necesitaron para investigar la vida de una charea.

1; Polvora vivel. Ayto. de Leganés. Madrid. 1987. Quiero expresar mi mayor agradecimiento a
los autores de esta publicacion, Sergio Barragan, Alberto de lo Fuente, Francisco J. Gareia. Luis
Moreno y a Juan Carlos Montoro autor de los excelentes dibujos por permitirme reproducir esta
parte de su trabajo.
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11. Lapices de colores.
12. Cuerda.
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LA COMUNICACION DE LA INVESTIGACION A LA CLASE.

Una vez terminada la investigacién es conveniente que se comuniquen a la clase no sélo
las conclusiones mas interesantes, sino también aspectos del proceso, que permitan valorar
los recursos utilizados, asi como las dificultades surgidas y la manera de resolverlas.

Esta puesta en comin tiene varios puntos de interés, por un lado obliga al investigador/
a, a prepararse el trabojo sabiendo que va o hacerse piblice. Por otro lado se preduce
una socializacion de los contenidos, lo cual permite reflexiones colectivas que enriquecen
cada tema y pueden sugerir nuevos caminos para ofras investigaciones. Es por lfimo este
un buen momento para que el profesor/a haga aclaraciones o valoraciones sobre distintos
aspectos.

Las maneras mas frecuentes de comunicar los trabajos a la clase son:

* Las conferencias en las que cada investigador/a expone su trabajo ayudan-
dose de cuantos recursos considera necesarios. En clase existe un lugar donde
se van apuntando los que desean presentar sus investigaciones. Los que eligen
este camino ven evaluados sus trabajos por la fotalidad de la clase. No es
conveniente acumular en un mismo dia méas de una conferencia, a lo sume dos,
ya gue el cansancio que producen las exposiciones resta atencién y calidad en
los debates.

* La confeccion de libritos permite que cada investigacion quede escrita y por
tanto de que sea valorada por el profesor/a o consultada por los demas
miembros de la clase.

* Ofras veces los trabajos se presentan en forma de audiovisuales. los mas

frecuentes suelen ser los que utilizan diapositivas en papel vegetal y grabaciones
en cinta.
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* Los teatros son ofra manera de comunicar un trabajo. Recverdo ahora algunos
que representaron la vida en el Paleclitico, o la problemaética sobre las drogas.

* A veces las investigaciones se concretan mediante la construccion de apa-
ratos o maquetas, o mediante la elaboracién de juegos didéacticos como
pueden ser los juegos de carlas de familias, o los dominés con figuras o claves.

LA EVALUACION.

Ya hemos diche que cuande una investigacién es presentada en clase, su evaluacién
también la realiza la propia clase. Los Trul:H::iDs que no son presentudos en el aula, son
evaluados por el profeser/a a partir de los libritos o de cualquier otra modalidad. Esta
evaluacion es con frecuencia en un caso v ofro, o en ambos a la vez, algo carente del rigor
suficiente para poder ser consideradas evaluaciones profundas. La lectura de los trabajos
por parte de los profesores/as suele reducirse a expresar opiniones verbales o escritas
sobre los mismos, Las exposiciones y evaluaciones en clase se convierten en muchos casos,
en verdaderos formalismos. Ademas en ambos casos serion evaluaciones de productos,
dejando los ricos procesos fuera del ambito evaluader.

Compartimos la idea de que la ensefianza es una estructura sistémica, en donde los
procesos formativos son elementos de primer orden. En este paradigma, la evaluacién debe
tener un caracter sistémico, procesual y formador igualmente. De este modo, la evaluacién
busca mas la calidad de los procesos, que la determinacion cuantitativa de ciertos objetives
operativos méas o menos cerrados. Los productos resultantes séle tendréan valor como
consecuencia de procesos de aprendizaje significativo, y no como un objetivo o fin en si
mismo.

A la vista de lo que hemos expuesto, deducimos que la evaluacién debe ser contemplada
como el desarrollo y aplicacién de un conjunto de instrumentos y técnicas que nos permitan
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obtener una vision de las investigaciones, lo mas globalizada y completa posible. En este
sentido sugerimos los siguientes elementos:

* El diario del profesor/a, que nos permite, mediante anotaciones sistemati-
cas, impertante informacién sobre el desarrollo de los procesos, y nos posibilita
actuaciones formativas en cualquier momento.

El analisis de materiales y documentos producideos por los alumnos/as,
son elementos de primera magnitud que permiten importantes correcciones en
futuros Trubﬂics.

Las entrevistas que podemos tener con los alumnos/as tanto durante el
proceso como al final de los trabajos, nos darén importante informacién sobre
la significacién y relevancia de los aprendizajes.

Las conferencias permiten una evaluacién colectiva de los trabajos. Es
importante que se realicen en un ambiente de sosiego y atencién. Nuestro papel
en esta modalidad es importante, no para inducir los juicios de valor, sino para
resaltar los aspectos mas importantes de las investigaciones y provocar reflexio-
nes y valoraciones equilibradas. Hemos de destacar también en este modelo de
evaluacién, la propia opinion de los interesados a modo de autoevaluacién.

La correspondencia escolar puede ser ofro recurso que ayude a la evalua-

cién de los trabajos. Si enviamos a otras clases nuestras investigaciones y les
solicitamaos que nos envien sus opiniones, y los comentamos en clase, tendremos
una evaluacién externa sumamente interesante.

A veces es interesante el uso de algin cuestionario elaborado por nosoiros/
as que nos permita una gran recogida de informacién en poco tiempo.
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* Los talleres deben ser ofro aspecto a tener en cuenta a la hora de evaluar, ya
que en ellos se producen importantes actividades didacticas.

* Los contratos o planes de trabajo son otra interesante ayuda de la eva-
luacién. Medionte su sequimiente podremos obtener importante infermacién
sobre la evolucion de las investigaciones a lo large del tiempo.

* El andlisis de los niveles de implicacion y transformacion en las
actuaciones cotidianas, es un aspecio de capital impertancia. Su dificultod
estriba en que al referirnos a valores y actitudes es dificil que puedan ser
valorades mediante alguna prueba o téenica. Sélo la observacion persistente de
los comportamientos y la disponibilidad de los nifies y nifias a colaborar en
actuaciones relacionadas con el medio pueden sernos Utiles a la hora de valorar
estos aspectos.

LA PUBLICACION DE LOS TRABAJOS.

Cada nifie y nifia suelen dar forma a sus trabajos mediante librites que escriben, disefan,
dibujan y decoran con el mayor interés. Esta manera de expresar las investigaciones fiene
importantes utilidades. Por un lado puede colocarse en la biblioteca de aula como un
material mas de consulta. lo podemos enviar @ nuestros corresponsales a modo de
intercambios pedﬂgé-gfcns. Finalmente también, puedﬂn ser r&praducidos de diversas
maneras y posibilitar su salida al exterior. Nosotros seleccionamos los méas interesantes y
los reproducimos en fotocopias o incluso en imprenta. De este medo cada nifio/a, se queda
con un ejemplar mientras que el resto se envia a los corresponsales o incluso los vendemos
en un mercadillo, junto a ofros objetos de los talleres.
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INVESTIGAMOS EL MEDIO E INTERVENIMOS EN EL.

A lo lorgo de estas paginas hemos defendido una perspectiva de escuela que apuesta
claramente por la formacién integral de las personas. Deciamos tlambién que una de las
caracteristicas de la investigacién, era su capacidad para intervenir y fransformar el medic.

Los procesos de investigacion permiten la reflexion sobre moltiples visiones de la realidad.
Esta manera de aproximarnos al medio nos sugiere con frecuencia, implicaciones e
intervenciones en cuanfos temas han sido objeto de estudio. Investigamos para conocer
mas, pero también para usar esos conocimientos en una toma de postura ante las cosas
o hechos que tenemos o nuestro alrededor. De este modo. Los conocimientos no sélo se
hacen significatives, sino que toman también una relevancia que altera o refuerza nuestros
intereses.

Esa toma de conciencia ante diversas situaciones convierte a la escuela en un lugar clave
en el desarrollo individual y social de las personas.

En muchas de las ejemplificaciones presentadas, hemos pedido comprobar como una vez
terminadas y comunicadas las investigaciones a la clase, se produjeron propuestas para
intervenir en las mismas. Asi sucedié con la suelta de las salamandras y tritones a su |ugur
de origen, con el aviso a la pelicia Municipal para evitar la venta de ranas v galapagos
en el mercadillo, las distintas soluciones que dieron los nifios y nifias para solucionar la
contaminacion del rio Beiro, o las reflexiones sobre el impacto ambiental de la presa en
el rio.

Este ejercicio continuado de reflexiones e implicaciones a partir de las investigaciones
escolares, es lo que convierte a la Educacion Ambiental en una importante propuesta para
la formacién y concienciacién de las personas y hace que la escuela pueda ser un lugar
socialmente Ofil.
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