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c.:l!"ﬂc't. con
tu Arbal

«Crece con tu drbol» es una campana escolar puesta en marcha por
las Consejerias de Medio Ambiente y Educacion y Ciencia de la Junta
de Andalucia, en el marco del Programa de Educacién Ambiental
ALDEA, para promover Ia proteccion y regeneracion de los bosques de
nuestra regién.

Se trata de fomentar en los centros educativos programas y actividades
para el conocimiento y la valoracion de la importancia ecologica del
bosqgue, sensibilizar ante los problemas de este ecosistema y potenciar
el desarrollo de comportamientos positivos y respetuosos con el medio.

Esta campana, entre otras actuaciones, propone a los nifios y jovenes
de Andalucia, asi como a sus profesores, la creacion de un vivero
forestal en su centro educativo. A través de él podran conocer y
comprenderlas necesidades, ciclos y procesos bioldgicos de los drboles
yarbustos auvtoctonos de nuestra region, las funciones que desempenan,
las relaciones que establecen con otros elementos, asicomo la fragilidad
de los mismos.

Se trata ademads, de que se puedan trasplantar los arboles a un entorno
degradado, utilizando los conocimientos previamente obtenidos en el
vivero, contribuyendo a paliar uno de los problemas mas graves que
afectan a nuestra region: la deforestacion.

Presentamos por tanto en esta guia una propuesta educativa integral,
que pretende provocar y dinamizar las diversas facetas implicadas en el
desarrollo del alumno (cognitivas, psicomotrices y afectivas) asi como
educar para la responsabilidad y la participacién en la solucién de los
problemas ambientales.

Las semillas que se envian a los ceniros educativos y esta guia seran
recursos de apoyo bdsicos para iniciar una apasionante aventura:
CONQOCER Y CUIDAR NUESTROS BOSQUES.
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La guia didactica que presentamos pretende ser un
documento de apoyo para los ceniros educatlivos que
quieran trabajar en el campo del vivero y la reforestacion.

En ella se exponen las distintas técnicas, elementos y
herramientas necesarias para ello, asi como una
informacién bdsica sobre la problematica actual de nuesiros
bosques y sobre algunas de las especies de drboles y
arbustos autdctonos mas caracteristicas de nuestra region.

Lapuesta en marcha de estapropuestaimplica unproyecto
global de Educacion Ambiental en el que se llevaran a
cabo estrategias de conocimiento, analisis y valoracion de
los problemas, asi como estrategias de interpretacion
critica y propuestas concretas de intervencion.

Eldesarrolfo de la misma se puede asumir desde cualquier
nivel educativo siendo previamente adaptadas las
actividades a cada caso concreto.

Lo ideal es que se convierta en un recurso abierto para
todo el colegio y que cada grupo realice un aprove-
chamiento didactico especifico.



Introduccion

. "Para construir una mesa
se necesita la madera.
Para obtener la madera
se necesita un drbol.
Para qgue crezca un drbol
se necesita una semilla...




Andalucia en la actualidad presenta graves problemas
~ de desertizacion y, por tanfo, de erosidon del suelo.

Las causas de esta pérdida de vegetacién son
fundamentalmente los incendios, la ganaderia y el
abandono de cultivos marginales.

Debido a las malas condiciones delsuelo y alaescasez
de lluvias, tras la destruccidn de la vegetacion, las
nuevas comunidades vegetales no evolucionan de
forma progresiva hacia su regeneracion natural (plantas
pioneras, matorrales fruticosos, matorrales arbustivos
y arboles), sino que los suelos son colonizados poruna
vegetacion subdesértica (tomillares, espartales).

Desde nuestro Centro educativo podemos colaborar
para mejorar estas condiciones, desarrollando un
proyecto de revegetacion en una zona natural

degradada y repoblandola con los arboles de nuestro
vivero.




1.1 Los bosques andaluces

El bosque mas extenso y abundante en Andalucia es el encinar. Puede
vivir desde la orilla del mar hasta los 1.800 m de altitud en las montanas
y en todo tipo de suelos (excepto en condiciones extremas como
saladares y humedales).

El resto de las formaciones boscosas andaluzas se reparten entre:
Pinares de alta montaria mediterraneos, con pinos silvestres y
laricios, sabinas y enebros rastreros. Los robledales de melojo y
alcornocales podemos encontrarlos en montanas siliceas y himedas;
unos en areas frias (los robles) y otros en zonas templadas (los
alcornocales). En las orillas de los rios aparece el bosque de ribera, con
especies caracteristicas como los alamos, mimbres, fresnos, olmos,
rosales, zarzas, etc.

Acebuchales, quejigales, pinares costeros y castanaresenriquecen
el conjunto de las formaciones boscosas del territorio andaluz. Por
ultimo mencionar, por su singularidad, el pinsapar, un bosque antiguo
dé distribucion restringida. Sélo esta presente en las serranias de
Ronda, Grazalema, Bermeja y las Nieves, que han quedado como
muestra de la historia bioldgica de nuestra comunidad.

F

Aunque no sean bosques...

A causa del clima subdesértico de algunas zonas, aparecen otro tipo de
formaciones de matorrales espinosos relacionados con el norte de
Africa. Asimismo los tomillares dolomiticos, los sabinares de sabina
mora, las comunidades de alta montana, piornales, pastizales, la
vegetacion de las ramblas, etc., constituyen ecosistemas maduros,
ricos en especies endémicas muy especializadas para esos tipos de
suelo y clima.
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«Mapas de la vegetacidn andaluza»

Fuente:
Agencia de Medio Ambiente. Recursos

Naturales de Andalucia. Sevilla, 1992. -




Evolucion historica

Los pueblos fenicios, cartagineses y romanos, comenzaron a cambiar
de forma importante el paisaje forestal de la Peninsula Ibérica. Se
talaron los arboles de Sierra Morena para usar su madera como
combustible en la mineria y la metalurgia. En consecuencia se produce
unaintensa deforestacion y una fuerte erosion del suelo: el agua arrastra
latierra y la deposita en la depresion del Guadalqguivir, dando lugar a las
marismas.

Durante las guerras de la reconguista en la Edad Media, para evitar las
"emboscadas” se talaron y quemaron extensos bosques. Tambien en
este periodo histérico se fomentd el pastoreo de ovejas, que recorrian
Espafia por las cafadas reales. Para que el ganado tuviera mas pastos,
se quemaba el monte, colaborando a la Deforestacion del pais. Lo
mismo ocurre con la agricultura, que ocupa cada vez mas terreno
talando y roturando el suelo del bosque.

En los siglos XVl y XIX, la gestion de los montes pasa a depender de
la marina de guerra para la construccion de barcos. Los mejores arboles
de las Sierras de Segura y Cazorla bajaban por los rios hasta los
astilleros de Cadiz y Cartagena. También en estos siglos, se pusieron
en venta gran parte de los terrenos forestales que antes pertenecian a
la administracion, a la iglesia, al ejército, etc. Los nuevos propietarios
particulares, para obtener un rapido beneficio por la venta de la madera
y lefia, arrasaron los arboles de los montes.

A mediados del siglo XIX, sélo el 25% de la superficie de Andalucia
estabacubiertade arboles. Sinembargo, en ningun momento se planted
una regeneracion de estos bosques con una politica de reforestacidn,
sino como cultivos forestales de especies madereras.



1.2 Problematica actual de nuestros bosques

\ \|  desprotegido es barrido por la lluvia, lo que impide la vida de muchas
[ _ plantas y animales. En Andalucia estos procesos de sequedad y
s \ g f empobrecimiento del terreno estan muy avanzados. La desertizacion de
origen antdprico es su consecuencia. Es necesario por tanto plantar
muchos arboles y cuidar los que ya tenemos.

e Los incendios forestales y la tala indiscriminada, siguen haciendo
desaparecer los bosques andaluces.
= I
% Jﬁf““' ' Ello supone la perdida de la humedad que aportaban y la progresiva
i SN -@i 3% - sequedad del ambiente. También al desaparecer los bosques, el terreno
|

Ademads hay otras actuaciones que deterioran los bosques:

* Repoblaciones realizadas con una sola especie (pinos o ecucaliptos)
en masas densas, que destruye la diversidad, empobreciendo el
ecosistema. Ademas se altera quimicamente el suelo, impidiendo que
crezcan las plantas autdctonas y con ello que vivan los animales que
dependen de ellas. ;

» El turismo excesivo, las visitas masivas en vehiculos, la construccion

S e e L oSy incontrolada de infraestructuras.

3 M » La caza furtiva fuera del periodo y normas establecidas o lacazailegal
rf__\ § _E\ de especies protegidas, como aves insectivoras y rapaces. Abunda
[ | T_L:J—?'%“ o también el envenenamiento intencionado de las especies carnivoras
i 1 4 \\% 3 por cazadores que ignoran el efecto negativo que esta practicatieneen
i N ¥ A 3 los ecosistemas.
@Q#& - « El pastoreo excesivo, ya que el ganado se come los brotes, las ramas
Lo bajas y los arboles jovenes.

== e - La contaminacion quimica del aire y las basuras.




1.3 Plan Forestal Andaluz

Por primera vez, desde la administracién publica se pretende recuperar
los bosques de frondosas (encinas, alcornoques, robles) autéctonos.
Para ello se pueden elegir dos vias: dejar que la vegetacion evolucione
de forma natural, proceso muy lento y a veces imposible si hay pérdidas
importantes de suelo, o el apoyo directo a este proceso mediante
actuaciones forestales (Ver mas adelante: "Modelo de Restauracién de
las Series de Vegetacion del Plan Forestal Andaluz).

El Plan Forestal Andaluz fue aprobado en 1989 y para su ejecucion se

prevé una duracidn de 60 afos. Tiene como objetivos:

» Luchar contra la desertizacion y la conservacion de los recursos hidri-
cos, los suelos y la cubierta vegetal, en especial de monte mediterra-
neo.

+ Proteccion de los ecosistemas de singulares valores naturales y de
especies en peligro de extincion.

+ Defensa contra los incendios, plagas y enfermedades forestales.

+ Utilizacién racional de los recursos naturales renovables y el incremen-
to de sus producciones.

+ Contribucién a una mejora y desarrollo de la industrializacion y comer-
cializacion de los productos forestales.

» Compatibilizacion de los usos, social, recreativo y cultural del monte
con su conservacion.

Actualmente ademas, esta en marcha el "Programa Macional de Ayudas
a la Reforestacion en tierras agricolas” (cultivos abandonados o no
productivos), que tiene como objetivo plantar arboles en cerca de un
millén de hectareas eén Andalucia en cinco afios, y que cuenta con la
ayuda econdmica de la Comunidad Europea.
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Propitesta de
trabajo

...Para obtener una semilla
se necesita un fruto

Para hacer un fruto

se necesita una flor.

Para construir ung mesa
se necesita una flor.




Lo particular se hace abstracto cuando

-estd aislado de su contexto, aislado de

todo lo que forma parte. Lo global se
hace abstracto cuando es sélo un todo
separado de sus partes. El pensamiento
de lo complejo nos remite sin cesar de la
parte al todo y del todo a la parte. .

Edgar Morin




2.1 Un proyecto global a largo plazo

Crear, cuidar y mantener un vivero forestal en el Centro implica el
desarrollo de un programa educativo con una serie de caracteristicas,
posibilidades didacticas y matices que lo convierten en un proyecto
global de Educacién Ambiental.

¢ Cudles son esas coordenadas o pautas que lo definen?
Un proyecto a largo plazo

El desarrollo y puesta en marcha de un vivero forestal implica la
realizacion de una secuencia ordenada de actuaciones que necesaria-
mente han de planificarse como minimo a lo largo de dos afios. Ello
debido a la necesidad de culminar los procesos de crecimiento de los
plantones para su posterior trasplante a un espacio natural degradado.

Por lo tanto, desarrollar esta propuesta implica ser conscientes de gue
vamos a trabajar en ella como minimo dos cursos.

Se dinamizan diferentes facetas responsables del desarrollo
madurativo de los alumnos.

Con el vivero estamos creando un espacio complementario, diferente al
contexto del aula, donde ocurren hechos y cambios, donde se manipu-
lan herramientas y materiales, donde se experimenta y se establecen
relaciones, confirmando o no, las distintas hipétesis o supuestos plan-
teados a lo largo del proceso de aprendizaje.

17
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Es un espacio que permite la cooperacién, el debate, la contrastacionde
ideas, en definitiva un aprendizaje compartido. Creamos un espacio
rico, planteamos una actividad que tiene para los alumnos una clara
finalidad social, lo cual conlleva a su vez un componente emocional y
afectivo importante.

Crear un vivero forestal en el aula, implica por tanto crear un escenario
donde va a ser viable desarrollar |as diferentes facetas que caracterizan
el desarrollo infantil y juvenil (cognitivas, afectivas, motoras...). Se trata
de aprender y comprender hechos, sucesos, conceptos... a través de la
experimentacion y la participacion activa, a través del intercambio y la
contrastacion de ideas, de vincularse con acontecimientos reales, de
tomar postura ante los problemas ambientales.

Un proyecto global de Educacién Ambiental

Todo lo anteriormente expuesto nos hace concebir un proyecto global
de Educacion Ambiental que lleva consigo:

- Un planteamiento interdisciplinar: En el vivero se puede trabajar
desde las ciencias naturales y sociales, biclogia, geclogia, economia,
fisica, quimica, historia, lenguaje... Es un recurso al que podemos
acudir desde cualquier area de conocimiento.

- Conocer: Como son los elementos que forman un bosque (plantas,
animales, suelo, agua, clima, etc.), las relaciones de interdependencia
que se establecen entre ellos, los cambios que estan implicados, la
relacién de las personas con el medio...

- Interpretar: En Educacion Ambiental, conocer no basta, es necesario
analizar de forma critica los datos y llegar a valoraciones que tengan
en cuenta el contexto, lo global.




Para interpretar de forma critica el conocimiento, es importante basar
el aprendizaje en experiencias y en argumentos razonados, asi
estaremos construyendo ideas fuertes; manejar diferentes procedi-
mientos, herramientas y utensilios (graficas, tablas, observaciones,
analisis sistematicos, recursos graficos...) que nos ayuden a ello, asi
como contrastar nuestras conclusiones con otras investigaciones para
enriguecerlas.

« Intervenir, actuar para cambiar: Es necesario que desde edades
tempranas, se aprenda a posicionarse ante los hechos, a tomar
partido, sentirse implicado en lo que ocurre y aportar soluciones e
ideas que hagan posible los cambios. Por lo tanto, cualquier proyecto
de Educacion Ambiental debe culminar con actuaciones concretas en
el medio (repoblaciones, cambio de actitudes, denuncia de proble-
mas...).

Estamaos pues ante un proyecto global considerado como tal desde tres
perspectivas distintas: por un lado permite el desarrollo de diferentes
facetas fundamentales en los procesos de maduracion de los alumnos,
tanto fisica como intelectual y socialmente; por otro lado nos permite
acercarnos al problema de la Deforestacion de nuestros bosques desde
una posicién interdisciplinar, relacionando los elementos y hechos,
estableciendo sus causas y consecuencias y por Ultimo, el aprendizaje
se sustenta en procesos (germinacion de semillas, crecimiento de
plantas y trasplante) con un largo periodo de tiempo, no en hechos
aislados y puntuales, lo cual nos permite comprender el problema de
forma global y valorar desde diversas perspectivas el tema objeto de
estudio.
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2.2 Secuenciacion de la propuesta

1. Disefo y puesta en marcha del vivero

;ﬁ Elecciéndel emplazamiento, infraestructura y material necesario
W r—{ (contenedores, sistema de riego, sustrato, etc.). Determinacién
et : de las especies que queremos cultivar, en funcién de los
7/ ecosistemas de la zona. Planificar la época y buscar los lugares
Al (N para la recoleccién de semillas y estaquillas, asi como otras
g0 e posibles vias de suministro (viveros, administracion). Conservar
Y e o tratar, segun cada caso, las semillas de que dispongamos,
o e utilizando las técnicas que se detallan en esta guia. Sembrar las
' R semillas y cuidar las plantas (riego, sombreo, abonado) hasta el
otofio siguiente. Prever un sistema adecuado de atenciones y

cuidados, también en las épocas de vacaciones.

2. Proyecto de revegetacién

Escoger una zona del entorno que presente una degradacion
__ ecoldgica patente con peligro de desertizacién, por la causa que
6/ sea (un bosque que se ha quemado, una zona de cultivos
g abandonada, etfc.). Diagnosticar el estado evolutivo de las
[ T2 A comunidades vegetales de ese lugar a través de lamedida de la
SR diversidad biologica, el estado de degradacién del suelo, etc.
Zn S e Elaborar el proyecto de revegetacién adecuado para esa zona,
- segun los objetivos y metodologia que recoge el Plan Forestal
Andaluz. Llevar a cabo este proyecto, utilizando las plantas del
| vivero. Si necesitamos ofras especies, podemos conseguirlas a
| 1 través de la Delegacién de Medio Ambiente de nuestra provincia
'. ! | 0 adquiririas en los viveros de la zona.
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2.3 Objetivos educativos

Presentamos a continuacion los objetivos educativos generales de esta
propuesta, presuponiendo que en ellos estan implicitos tanto conceptos
como procedimientos, herramientas, valores y actidudes. Considera-
mos que es tarea del profesorado especificarlos y concretarlos en cada
caso en funcion del disefio y la organizacion de las secuencias de
aprendizaje propias de su grupo.

«Sensibilizar a los escolares sobre la importancia ecolégica de los
bosques, asi como de los problemas que actualmente afectan a
nuestras masas forestales.

» Establecer a través de la investigacion, las causas y consecuencias de
dichos problemas y generar ideas y posibles soluciones.

 Conocer las caracteristicas de algunos arboles y arbustos autdctonos,
funciones en el ecosistema y adaptaciones al medio, forma de repro-
duccion natural y en vivero, necesidades para su desarrolio.

« Experimentary conocer las técnicas actuales de vivero y reforestacion.

-Aprender a manejar las herramientas, manipular los sustratos,
secuenciar los cuidados, coordinarse en las distintas tareas de un
trabajo en comdn. ;

» Motivar la participacion activa de alumnos y alumnas, y a través de
ellos, a los familiares y amigos, en la mejora del bosque y en la
conservacion de los ecosistemas, asi como fomentar actitudes mas
repetuosas y responsables con el medio.

= Comprender y conocer las tendencias de restauracion de ecosistemas
y lucha contra la desertificacion de la politica de gestion forestal, dentro
del marco del Plan Forestal Andaluz.

» Consequir la recuperacion de los bosques de Andalucia, y garantizar
un desarrollo sostenible y respetuoso con el medio ambiente.



2.4 ;Es posible un vivero didactico?

El vivero de plantas autéctonas comienza a utilizarse como recurso
educativo, en un momento en el que desde distintos grupos sociales y
desde las administraciones publicas, se intenta fomentar la sensibiliza-
cion y la participacion de todas las personas en la conservacion y mejora
de nuestros bosques.

Ademas de posibilitar nuevos conocimientos mediante la observaciény
la experimentacién (con semillas, sustratos, condiciones ambientales,
etc.), sobre las interacciones entre las plantas y el medio ambiente,
sobre la reproduccion de las especies... y de permitir la adquisicion de
procedimientos (técnicas de siembra y trasplante, manejo de
herramientas), el vivero es un valioso recurso para fomentar actitudes
de participacion en la solucién de los problemas ambientales.

La instalacién de un pequefio vivero, la siembra y mantenimiento de las
plantas hasta su posterior trasplante al ecosistema natural, no son
tareas complicadas, una vez que se conoce el material necesario, las
técnicas basicas y el calendario de trabajo. Cualquier profesor puede
organizar la puesta en marcha y el cuidado de un vivero del aula,
contando con la informacion apropiada o con la colaboracién y/o
asesoramiento de un profesional en la materia.

Pretendemos motivar el interés del profesorado, facilitandoles algunos
recursos de apoyo, para que pongan en marcha un vivero forestal en el
centro.



El vivero

..Para que crezea una flor
hace falta una rama

Para que crezca una rama
s€ necesita un drbol.

Para que crezca un drbol
se necesita el monte...






3.1 ;Qué necesitamos?

Un lugar

Un vivero puede instalarse en cualquier superficie mas o menos plana,
al aire libre (un patio, una terraza), siempre que cultivemos las plantas
en recipientes.

Si contamos con una zona de tierra (jardin, huerto) podemos ademas
sembrar algunas especies (las de hoja caduca) "a raiz desnuda”,
directamente en el suelo, lo cual ahorra espacio, trabajo y envases.

Es importante que sea un lugar soleado, aunque durante el verano
tendremos que sombrearlo (con cafizo o malla de sombreo).

Recipientes para la siembra

Algunas semillas pueden sembrarse directamente en el suelo, si se
cuenta con un huerto o jardin. Se trata de las especies de hoja caduca
(robles, mimbres, cornicabra, etc.), que no presentan problemas a la
hora de su trasplante "a raiz desnuda”.

Otras, las de hoja perenne, deben sembrarse en contedores individua-
les para evitar dafnos a las raices durante el trasplante.

Lo ideal es utilizar "contenedores de autorrepicado” para conseguir
plantas de calidad 6ptima que enraicen y se desarrollen vigorosamente.
Podemos solicitar informacién sobre dénde conseguirlas a la Delega-
cidn Provincial de Medio Ambiente.
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Entodos los casos es muy importante repicar (recortar) las raices de las
jovenes plantas, o mejor utilizar contenedores de autorrepicado. En el
casode laencinacuyaraiz es detipo "pivotante”, es decirque laprincipal
se desarrolla mucho, antes incluso de que broten las hojas, es aun mas
conveniente.

Otra alternativa es utilizar recipientes largos para evitar que la raiz se

enrolle el primerano. Asi pueden usarse: cartones tetra-brik, botellas de

plastico, bolsas de plastico, etc., aprovechando acle mas envases que de
otra forma irian a parar a la basura.

Contenedores de autorrepicado

Estan disefiados para hacer que la raiz principal crezca recta hacia
abajo ( unos pequenos tabiques verticales impiden que la raiz se enrolle
por las paredes), que salga por el agujero (el recipiente no tiene fondo)
y se seque al contacto con el aire, de forma que se estimule el
crecimiento de las raices secundarias y se forme un buen "cepellén de
raices" que permita a la planta absorber mejor el agua una vez
trasplantada. Estos se comercializan en diversos modelos en almace-
nes viveristas.

Con un poco de imaginacién y habilidad podemos construirnos un
sistema de recipientes de autorrepicado "casero”. Utilizando botellas de
plastico lisas, a las que se corta la base. Se colocan invertidas en una
caja llena de arena. Debemos mirar cada semana después de la
siembra para ver cuando sale la raiz por el cuello de la botella. Entonces

* hay que procurar que la raiz principal esté al aire para que no crezca, 0

bien cortarla de vez en cuando con unas tijeras (de forma oblicua y hacia
abajo). -




Sustrato

El mejor sustrato para la germinacion-de semillas y el crecimiento de
plantulas, es una mezcla de mantillo o turba con arena fina y tierra.

« El mantillo y la turba son sustratos naturales ricos en materia organica
y sales minerales.

» La arena fina dara a la mezcla porosidad permitiendo la presencia de
aire y que no se apelmace la mezcla. :

« La tierra, si es posible, debe ser recogida del suelo del ecosistema
donde van a ser trasplantados los arboles y arbustos del vivero. De
esta forma permitimos la "micorrizacion” espontanea de las plantas
con los microorganismos del suelo.

+ Ademas podemos anadir "perlita" (perlas minusculas de feldespato
natural) y "vermiculita" (especie de mica), las cuales retienen la
humedad, favorecen la aireacién y el intercambio de minerales.

Micorrizacion

Los hongos de tipo "micorriza” viven en las raices de la plantas,
colaborando en la alimentacion y defensa a las infecciones de otros
microorganismos a cambio de que las plantas les aporten humedad y
alimento. Estas asociaciones son especificas (no todos los hongos se
unen a todas las plantas).

Cuando cultivamos una planta silvestre, podemos cultivar también su
micorriza asociada (por ejemplo, preparando una disolucion batiendo la
seta madura de dicho hongo en agua y regando con ellala planta). Silas
condiciones son buenas, se asociaran. Se esta investigando si las
plantas micorrizadas crecen mas fuertes y se adaptan mejortrasel
trasplante que las que no se han sometido a este tratamiento.
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Semillas

Para empezar el vivero, las primeras muestras de semillas las enviara
la Consejeria de Medio Ambiente. Si necesitamos mas, podemos
solicitarlas a las Delegaciones Provinciales o récolectarlas en el campo.

Las plantas que mejor se van a adaptar al lugar que pretendemos
repoblar, seran las que procedan de semillas recolectadas en esa zona.
En el caso que esto no sea posible deberan buscarse en una zona de
la misma region de prodecencia y de caracteristicas lo mas parecidas

‘posibles. Para conseguir una diversidad genética deseable en una

poblacion, sera preciso que la semilla proceda de distintas plantas (no
todas de la misma planta).

Las especies mas recomendadas para cultivar en nuestro vivero,
tanto por la facilidad de germinacién, como por su utllldacl en las futuras
actuaciones forestales, son:

- Especies de Quercus: encina (Q. rotundifolia), quejigo (Q. fagmea}
alcornoque (Q. suber), coscoja (Q. coccifera).

» Pinos: carrasco (Pinus halepensis), pinonero (P. pinea), resinero (P.
pinaster), \aricio (P. nigrans), etc.

» Leguminosas: Retama comun (Retama sphaerocarpa), Rascaviejas
(Adenocarpus decorticans), etc.

Estas pueden ser las semillas mas abundantes en el vivero, si bien
conviene cultivar el mayor nimero posible de especies autéctonas.
Mas adelante se incluyen fichas informativas de algunos arboles y
arbustos autoctonos andaluces, asi como una labla que resume los
trabajos de recogida, tratamiento y siembra de semillas.

De forma paralela, sugerimos el cultivo de plantas aromaticas para
plantar en los jardines del centro educativo o en nuestra casa. Las
semillas de salvia, espliego, romero 0 mejorana, germinan bien.
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3.2 ;Como ponerlo en marcha?

Recogida de semillas

Los frutos y semillas se recolectan cuando estdn maduros, mediante
distintos sistemas:

« Cogiéndolos directamente de las ramas (pinos, arces, cipreses,
fresnos, majuelo, rosales, romero, cornicabra, salco).

 Vareando o agitando las ramas para que caigan al suelo (castafio,
almez, encina, robles, alcornoqgue, tilo, olmo).

+ Recolectando los frutos o semillas caidos por si mismos al suelo
(castafio, encina, mimbres).

Los frutos dehiscentes como las pinas, que se abren cuando se secan
después de madurar para dejar escapar las semillas, hay que cogerlos
cuando aun estan cerrados y secarlos al sol sobre una tela. Si llueve se
volveran a cerrar a causa de la humedad.

La época de recoleccion varia segun el tipo de semillas. Comienzan las
semillas de alamos, mimbres y olmos en primavera, continuan los
huesos de los frutales en verano (agosto-septiembre), las castafas,
nueces, bellotas, avellanas en noviembre y después las semillas de
espinos y serbales en diciembre.

En las fichas y tablas adjuntas se presenta un calendario aproximado de
la época de maduracion y recoleccion de frutos de algunas especies
forestales autéctonas, aunque cada ario y en cada lugar puede variar
ligeramente segun las condiciones ambientales.




Estaquillado

Hay especies que se reproducen a través de un proceso vegetativo (que
no es sexual) llamado "estaquillado”. Consiste en provocar el
enraizamiento y brotacion de un fragmento de planta, frecuentemente
del tallo de ramas jovenes. Las estaquillas de rama sin hojas, se toman
de noviembre a marzo, antes de que broten las yemas.

Se cortan con unas tijeras de forma oblicua y hacia abajo, por debajo de
una yema y por encima de otra, cuidando gue el corte vaya en sentido
contrario al nacimiento de la yema mas cercana, con una longitud de
unos 30 a 40 cm.

Se plantan inmediatamente en un sustrato mullido (mezcla de turba,
perlita y vermiculita por ejemplo), gue se mantendra siempre himedo,
en un medio iluminado y a una temperatura de unos 20°C. jCuidado de
no plantarlas invertidas! Las yemas salen de las ramas y se dirigen hacia
arriba, nunca hacia abajo.

En nuestro vivero, plantaremos las estaquillas en los contenedores
individuales (cartones tetra-brick, bolsas...), colocaremos éstos en una
caja grande que taparemos con un plastico transparente para mantener
la humedad y dejar pasar la luz. '

Las especies que se multiplican mejor por estaquillas suelen ser las de
ribera, ya que estan adaptadas a los danos producidos por las inunda-
ciones periédicas de las orillas de los rios, tras las cuales vuelven a
brotar de las raices o de fragmentos de las anteriores plantas. Los
alamos, las mimbres, olmos, tarajes... son mas faciles de reproducir en
vivero por estaquillas que por semillas.
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~ Para saber mas...

~"Las semillas estan dormidas”

Después de la maduracién, la semilla pasa por una etapa de letargo,
que consiste en la detencion del desarrollo, conservando al minimo
los procesos vitales como la respiracion. Es un mecanismo de
adaptacion de las plantas, para conseguir gue una mayor cantidad
de semillas germinen en el lugar y el momento adecuados, asi como
para favorecer la dispersion. Es decir, que la evolucion natural
propicia gue las semillas no germinen todas a la vez y en el mismo
sitio, sino que esperen a pasar el invierno, a ser transportadas por los
animales a otro lugar, asi como a tener las condiciones adecuadas
para ello.

:Qué impide a las semillas germinar? Puede ser debido a las
cubiertas duras e impermeables, que impiden la hidratacion,
imprescindible para activar a la semilla. Pero también puede ser un
letargo "embrional”, es decir el embrion no puede desarrollarse
aunque se hidrate la semilla, bien porque no esté completamente
formado o porque algin factor quimico interno (de origen genético)
se lo impide.

Ademas la germinacion esta determinada por factores ambientales:
. Temperatura
. Luz
. Oxigeno y anhidrido carbénico
. Humedad
. Sustancias quimicas

Estos favorecen o impiden la germinacién, pudiéndose romper el
letargo cuando las condiciones ambientales son las adecuadas,
siempre gue el embrion esté bien formado.



Conservacion y almacenamiento de las semillas

En general, los frutos o semillas se dejan secar unos dias al aire y ala
sombra; posteriormente se quitan las envolturas (alas, caperuzas,
cascaras, pulpa en frutos carnosos...) y se lavan con agua.

Una vez las semillas limpias se conservan a temperatura y humedad
bajas y constantes, en recipientes hermeticos. Un ambiente seco y frio
mantendra una respiracién minima, evitando que agoten el oxigeno y
mueran, aungue hay que cuidar gue no se congelen (a menaos de 02C).
Un buen sitio es el frigorifico.

Esto es cierto en general, excepto para las semillas gruesas como
castafas, bellotas y nueces, que deben conservarse siempre frescas.
Lo mejor es colocarlas recién cogidas, en un recipiente que permita la
aireacion (caja, saco, cesto), en capas alternas con arena o bien
mezcladas con la misma, intentando que las semillas se mantengan
separadas unas de otras. Esta mezcla se guarda en un lugar fresco,
ventilado, protegido de roedores y de Ias heladas nocturnas (una
habitacion oscura y fresca).

El método de conservacion que mejor resultado ha dado experimental-
mente para cada especie, se refleja en las tablas y fichas adjuntas
(Algunos arboles y arbustos autéctonos).
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Tratamientos previos a la siembra

Remojo

Consiste en sumergir las semillas antes de la siembra en agua caliente
y sacarlas cuando empiezan a hincharse (de 14 a 48 horas). Facilita y
activa la germinacién en todos los casos.

Estratificacion en frio

Ciertas semillas, deben pasar un periodo de frio para salirde su latencia.
Se utilizan para ello recipientes como bandejas, cajas, etc., y arena fina
(de 2 a 4 mm) y humeda (unos 150 gr de agua por kg de arena). Se
mezclan bien las semillas con la arena y se mantienen en el frigorifico
(2 - 42C) durante un tiempo suficiente para que se activen, el cual varia
en las distintas especies (de 60 a 90 dias).

Estratificacion doble

Se hara para semillas que maduran en verano y germinan en el otofio.
Se someten a temperaturas de 30°C durante 1-3 meses y posteriormen-
te a un periodo de 1-2 meses de frio (entre 2°C y 4°C).

Escarificacion mecanica

Para vencer la impermeabilidad de la cubierta de algunas semillas, da
buenos resultados frotarlas con papel de lija fino. Las semillas asi
tratadas se pueden conservar algunos dias antes de sembrarlas.

Para temperaturas y tiempos recomendados para las distintas especies,
ver tablas y fichas adjuntas.
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Siembra y cuidados

Puede hacerse de forma directa en el ecosistema, si hay condiciones de
suelo y humedad adecuadas para la germinacion de las semillas y no
hay mucho peligro de que sean comidas por roedores o ganado.

Como estas situaciones son dificiles de encontrar, para asegurarnos el
éxito, sembraremos en vivero: con un tipo de sustrato preparado
especialmente para facilitar el crecimiento y la alimentacion de la
plantita, utilizando envases especiales (macetas, bolsas, bandejas,
etc.), regando las plantas cuando sea necesario, poniendo un sistema
de sombreo para que no se sequen en el verano.

Es mas facil conservar las semillas desde su recogida hasta principios
de primavera siguiente, que cuidarlas sembradas en el vivero.

En general se siembra enterrando las semillas a una profundidad
aproximada de vez y media su dimensién maxima.

Pondremos sélo 2 o 3 semillas por contenedor y cuando hayan crecido
un poco, cortaremos con tijeras todas las plantitas menos una, la mas
vigorosa.

Riego

Lo ideal es mantener el sustrato siempre ligeramente humedo, evitando
una cantidad de agua excesiva, para no favorecer infecciones de
hongos que pudran el tallo. Y por supuesto, cuidando’'que nunca se
seque del todo.
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En verano :

El riego en verano debe ser mas frecuente (cada dos o tres dias). Como
ademas coincide con época de vacaciones en los centros educativos, es
necesario que alguna persona se encarge de regar el vivero o bien
repartir los recipientes entre alumnos/as-profesores/as que se
responsabilicen de cuidarlos.

En Andalucia es importante ahorrar el maximo posible de agua en
el riego. Para ello lo mejor es utilizar un sistema que optimice el
consumo, como el riego por goteo o el riego por aspersion.

En nuestro vivero, podemos instalar un sistema de aspersidn sencillo y
econdmico, comprando algunos "microtubos” y microaspersores,
conectandolos a un grifo por una manguera y clavandolos en uno de los
recipientes mediante una varilla. Regaremos durante un tiempo corto
(una media hora) cada vez que sea necesario.

Endurecimiento :

Las especies propias del bosque mediterraneo seco, no deben crecer
con demasiada humedad ya que al trasplantarias se secaran. Es
importante regarlas cada vez menos cuando ya han crecido las primeras
hojas, para que se adapten a la escasez de agua, sin que lleguen a
secarse. Sabremos que las encinas y los pinos estan bien endurecidos
cuando sus hojas pinchen al tacto con las yemas de los dﬁdus-.

Abonado
Conviene suministrar abono alguna vez, cuando la planta tenga ya

’.'\k_ \'\{ Va f ;/\; I‘,;E: hojas. Puede ser liquido en el riego, en pastillas, compost, estiércol, etc.

7
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Trasplante

Cuando

Tras las primeras lluvias del otofno, cuando el suelo tenga alguna
humedad, nuestros arboles y arbustos tendran "unasavia” (una primavera
y un verano) y es el momento de llevarlos a "su hogar definitivo”.

Para las especies cultivadas "a raiz desnuda” directamente en el suelo,
hay que esperar a que la hoja caiga totalmente antes de sacarlas y
transportarlas, cuidando que no se sequen ni se dafnen las raices,
envueltas en tela himeda por ejemplo.

Las plantas cultivadas en contenedores deben transportarse en los
mismos y sacarlas inmediatamente antes de su trasplante, con el
cepellon de tierra, sin romper las raices.

Como

Los hoyos se haran de al menos 40 x 40 x 40 cm (mejor cuanto mas
grandes), separados unos de otros (unos 2 m), amontonando la tierra en
un lado. Para ello debe utilizarse una azada o pala.

YRR
S B3 ?.«‘- 1. Se echa algo de tierra suelta en el fondo y se entierran las raices bien
- v wﬁ, "‘f{ apretadas con el resto de la tierra, cuidando que no se doblen.
apzil E‘%
N
i T i | __},.x Es aconsejable plantar a Fa sombra, debajo de otros arboles o arbustos,
: @tg{' ;{Eﬁ\\ %:, hﬁg si se puede y protegerlos de los animales con plantas espinosas.
C,g?ﬂ\ h[%“] ‘I Dénde

. ﬁ?‘ J 4 5 Ver siguiente apartado ("Regeneramos un bosque cercano”).

37




Verano

. Recogida de semillas

. Esquejes de romero (en |

junio)

. Limpieza y conservacion |

de semillas

. Riego frecuente y
sombreo

. Limpieza de hierbas
espontaneas

0

S

Otofio

. Recogida de semillas

. Limpieza y conser-
vacion de semillas.

. Siembra de otofio

. Trasplante al ecosis-
tema de las plantas
de 1 0 2 savias

38

3.3 El vivero cambia con las estaciones

Los trabajos para mantener y cuidar el vivero, cambian segun la estacién
del afio, de acuerdo con el ciclo de vida de las plantas.

En general, en el clima mediterraneo, las plantas se reproducen durante
la primavera: forman las flores, se fecundan y van fructificando. Los
frutos maduran en verano y en otofno. Durante el invierno las semillas
permanecen latentes esperando y preparandose para germinar en la
primavera o el verano siguientes (aunque algunas especies tardan mas
de un afo engerminar). En el vivero tenemos que seguir este calendario.

Es también en la primavera, cuando la planta activa sus funciones
vitales tras el frio del invierno, cuando un esqueje o estaquilla tiene mas
facilidad de echar raices.

o
00 o0
O

Invierno
: Primavera
. Conservacion de las L Sl
semillas . Siembra a principios de
. Siembra en invernadero primavera

. Epoca de germinacion y

. Tratamientos presiembra S
crecimiento de las

. Preparacion y plantado
de esquejes plé_ntulas . :
. Preparacién de los con- . Cuidados, quitar hierbas
tenedores y sustratos . Riego
. Abonado

para la siembra
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3.4 Algunos arboles y arbustos autoctonos

Rl

En primer lugar presentamos unas tablas coninformacion esquematica
sobre los métodos y técnicas de recoleccion, recogida, conservacién,
tratamientos previos a la siembra y germinacion de las semillas de
algunos arboles y arbustos autéctonos andaluces.

Seincluyenjuntas las diversas especies de pinos (género Pinus) porque
normalmente requieren los mismos procesos. Igual ocurre con la
encina, lacoscoja, los robles y el alcornoque, todos del género Quercus,
por lo que también aparecen agrupadas en el mismo cuadro de la tabla.

Los datos han sido obtenidos en parte de la publicacion "Semillas de
arboles y arbustos forestales" del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacidn.

A continuacién se incluyen algunas fichas de las especies mas repre-
sentativas y frecuentes en nuestros bosques. Ademas de la informacién
util para su cultivo en vivero, se comentan brevemente las caracteristi-
cas que las definen, su habitat y distribucion en Andalucia y en la Regién
mediterranea.
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ESPECIE HE_G'OLECCICIH EPOCA CONSEH\IACIOI{
ACEBO., : De las ramas Septiembre Seco, en recipiente
ACEBUCHE A mano del arbol o Noviembre Envase hermético,
(Olea europea) agitando las ramas diciembre a2-4°C
AGHA'C:EJQ ; A mano Octubre En recipiente
(Berberis hispanica) de las ramas diciembre hermético, en frio
ALADIERNO 25 ,

(Rhamnus De las ramas Aqostu En reclplentenhermét:m
aladiernus) septiembre a 4-5°C
ALAMOS Estaqu]llas g‘:e rama Febrero
(Populus spp.) sin hojas
bl De las ramas Agost {48 iﬁtiﬂog}sgﬁc:i;;;ste

iq sili gosto -5°C),
(Ceratonia silicua) ey
ALMEZ Agitando las ramas Octubre Frio y seco, en recipiente
(Celtis australis) o del suelo marzo hermético
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~ PRESIEMBRA | GERMN

O

2% y 37 primaveras 70% Germinacion muy lenta
Escarificacion mecanica 4-6 semanas . También se reproduce
faciimente por estaquillas
Estratificacion en arena
himeda, en frio, 30-60 dias
Estratificacion en arena Presentan letargo interno
humeda a 4°C, 60-90 dias y de cubierta
Esa ptimavera Facil de También puede reproducirse
echaran raices y hojas | , enraizar por semillas
Remojo 24 horas (en agua S : :
muy caliente y dejar enfriar) 4-5 semanas Dificil de reproducir en vivero
Estraficacion en arena '
himeda a 4°C, | Siguiente primavera 40-60% Presenta letargo interno

60-90 dias

1
|
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ESPECIE RECOLECCION ~ EPOCA CONSERVACION
E’::f e DaletEls Septiembre Frio (4-5°C), sin escesiva
g octubre humedad
ENEBRO, Septiembre-octubre , 7
SABINAS H A mano de las ramas (enebro) Seco y frio, en recipiente
(Junipeurs spp.) 3 Octubre-marzo hermético
' (sabinas)
ENCINA, ROBLES, En arena himeda,
ALCORNOQUE, Agitando las ramas o Octubre no hermético, fresco
(Quercus spp.) del suelo diciembre y ventilado
LENTISCO Y
: ; .yunpoco | Recipiente hermético
(Pistacia lentiscus y Amanode las ramas | ies a comicabra a1-3°C
P. terebinthus)
MADRONO 2 :
diciembre
MAJUELO ST Roiaio En rec:ipiente herm%éfico,
en lugar seco y frio
Us. ’
(Crataegus spp.) (4-5°C)
MIRTO A mano de las ramas Octubre En seco, a temperatura

(Myrtus comunis)

ambiente
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Estratificacion en arena
himeda, 90 dias a 4-5°C

2 a 5 semanas

Féacil de germinar

Puede cultivarse "a raiz
desnuda” (directamente en
el suelo, sin contenedor)

Escarificacion, seguida
de estratificacion en

Sino se trata,

Letargo interno y

himeda, 60 dias a 2-4°C

10-20%
arena himeda 100 dias | un ano 0 dos después 5 ‘de cubierta
a unos 5°C
Remojo 12-24 horas
=. 0,
#-5:spmanag 80-90% favorece la germinacion
Escarificacion mecanica y 4-6 semanas Cubierta impermeable
remojo 12- 24 horas :
Core MNo'necesita tratamiento
Estratificacion en arena 4-6 semanas previo pero mejora

resultados

Estratificacion doble: 25°C,
30-80 dias y después en
frio durante 4-5 meses

En esa primavera y
en la siguiente

Remojo 24 horas

Dificil de reproducir
en vivero




Seco y frio (0-12C),

Agitando las ramas puanaaia recipiente hermético
INEa, | De las ramas, cuando : atic
: ; Septiembre En envase hermético,
las pifias estan ain etibe de 0 a 4°C
cerradas
Del suelo Septiembre Seco y frio (0-2°C)
octubre
Septiembre Seco, en recipiente
_ e octubre hermético, en frio
A mano de las Octubre En recipiente hermético,
ramas diciembre en lugar seco y frio
Delac i Septiembre Seco, a temperatura
octubre ambiente
ROMERO .=+ A1, corAncolos Julio En recipiente hermético,
(Rosmarinus Sxtiemos Trales.ce iembr en lugar frio y seco
: aﬁgﬁaﬁs) B las matas Sepliembre g y
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Puede cultivarse

Remojo 2 dias 4-6 semanas - 10-25% : _
"a raiz desnuda”
) 40-80%% Remojo previo
Remojo 3-4 horas 2-4 semanas seqgln especie 5-10 horas.
Enterrarde 0,5a 1 cm
Estratificacion en arena Comienza a los 10-30 50% Presentan letargo
himeda, 60 dias a 4-5°C dias y dura bastante interno
También pueden
Escarificacién mecanica 3-5 semanas sumergirse en acido
‘ sulfurico 5 minutos
Escarificacion mecanica
Estratificacion en arena Témbién se multiplica
humeda a 2—}3-‘*(’.‘-, 4-6 semanas por estaquillas
de 30-60 dias
e e |
Estratificacion en arena Esa primavera
(algunas en la 27 60-70%

himeda a 4°C, 2-3 meses

e incluso en la 3?%)
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Acebuche

Olea europea var. sylvestris

Arbol de hoja perenne, que alcanza menor altura que la variedad de olivo
cultivada. Ramitas rigidas y algo espinosas. Tronco retorcido en plantas
viejas.

Hojas duras, de color verde'grisacen por el haz y plateado por el envés,
con forma alargada y estrecha o bien ovalada.

Flores blancas, pequefas, en ramilletes. Florece en primavera.

Fruto carnoso y con hueso duro (aceituna), verde al principio y negro
mas tarde. Las aceitunas maduran en otofno y son mas pequenas que
las del olivo cultivado.

Las aceitunas maduras se recogen en invierno (noviembre-diciembre)
a mano del arbol o agitando las ramas. Se limpian y se conservan en
recipiente hermético a 2-4°C. Antes de la siembra hay que lijar las
semillas con lija fina para romper su dura cubierta. También podemos
recoger estacas de ramas de 3-4 anos en febrero-marzo.

-

Habitat natural

Region mediterranea.

. En Andalucia destacan los acebuchales de Cadiz y Huelva.

En todo tipo de suelos, acompanan a las ericinas, guejigos y alcorno-
ques. Llegan hasta los 1500 m de altitud.




Aladierno

Rhamnus alaternus

Arbusto o arbolillo de hoja perenne, porte y forma muy variable, corteza
grisacea.

Hojas endurecidas, lustrosas, de tamano y forma variable (desde forma
de punta de lanza a elipticas), con el margen generalmente dentado.

Flores masculinas y femeninas en plantas distintas, agrupadas en
ramilletes en la axila de las hojas.

Fruto globuloso de 4-6 mm, poco carnoso, rojizo o negro, con tres
semillas.

Los frutos maduros (negros) se recogen de las ramas a finales de
verano, principios de otofio, antes de que se los coman los pajaros para
los que son muy apetitosos.

Se limpia la semilla y se deja secar unos dias. Se almacenan en
recipiente hermético a 4-5°C.

La mayoria de las semillas de las distintas especies de Rhamnus
presentan letargo interno, de cubierta o ambos a la vez. En general se
estratifican en arena humeda 60-90 dias en frio.

Habitat natural

Regién mediterranea. En toda Andalucia y en todo tipo de terrenos, en
claros del encinar, alcornocal y otros bosques de frondosas mediterra-
neos. Poco exigente, vive incluso en suelos pedregosos.




Alamo y Chopo

Populus alba y Populus nigra

Arboles robustos de hoja caduca, de hasta 30 m, copa amplia, irregular
a veces en forma de columna si estan cultivados. Tronco erguido con
corteza lisa, blanquecina.

Hojas simples, con largo peciolo, borde dentado. Las de P. alba son
lobuladas y tienen fieltro blanquecino por el envés.

Flores muy pequefas, agrupadas en amentos colgantes; hay arboles
macho y arboles hembra.

Fruto con penacho de pelos blancos.

-

El chopo (P. nigra) y el alamo blanco (P. alba) se multiplican mejor por
estaquillas que por semillas.

Las estaquillas se cortan en febrero-marzo antes de que broten las
yemas en primavera. Se plantan inmediatamente, enterrandolas dos
tercios aproximadamente. Hay que mantener siempre humedo el sustrato.

Habitat natural

Ambas especies viven en gran parte de Europa, Asia y norte de Africa.
Enriberas de rios, asociadas a olmos, sauces y fresnos. Necesitan suelo
humedo y mucha luz.




Algarrobo

S
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Ceratonia siliqua

Arbol de hasta 10 m, hoja perenne, tronco corto y grueso, irregular.
Ramas largas y gruesas.

Hojas compuestas, con 3 a 5 pares de hojitas acorazonadas o con forma
de rifdn, brillantes.

Flores pequefas en racimos, normalmente masculinas o femeninas en
distintas plantas, aunque también las hay hermafroditas.

Fruto en legumbre, alargado (de hasta 25 cm), plano y arqueado, de
color marrén, con 10 a 16 semillas.

Las algarrobas se recogen a mediados de agosto, cuando caen al suelo.
Se extraen las semillas, que pueden conservarse en lugar fresco y seco
hasta 5 anos.

La semilla tiene una cubierta dura dificil de romper por lo que germina
mal si no se trata antes de la siembra. Se obtienen buenos resultados
sumergiendolas en agua muy caliente (hirviendo)y dejandolas en remo-
jo 24 horas.

Habitat natural
Region mediterranea.

Enlas costas de Andalucia, en zonas de cfima suave y calido, sobre todo
en suelos calcareos, en barrancos ¥ laderas soleadas.
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Almez

Celtis australis

Arbol de hoja caduca, de hasta 25 m de altura, tronco grueso, recto, de
corteza lisa y grisacea. Copa amplia con muchas ramitas.

Hojas simples, lanceoladas, de 7 a 14 cm, con la punta estrecha y
curvada, de borde aserrado.

Flores solitarias, pequefas, poco llamativas, que pueden ser
hermafroditas.

Fruto redondo y verde, como un guisante. En otofio madura, es de color
negro y es comestible.

Los frutos se recolectan en invierno cuando estdan maduros, cogiéndolos
de las ramas o del suelo. Se extrae la semilla (podemos comernos la
pulpa), se lavan bien y se secan. Se conservan en recipiente hermético
y en frio (4-6°C).

Estas semillas presentan letargo interno que se puede vencer
estratificandolas en arena humeda a 4°C durante 60-90 dias.

Habitat natural

. Region mediterranea.

Es frecuente en toda Andalucia. Vive en lugares de clima suave y célido,
en todo tipo de suelos (aungue los prefiere sueltos y algo frescos), hasta
los 1200 m de altitud.




Enebros

Juniperus communis y Juniperus oxycedrus

Arboles o arbustos perennifolios, de porte piramidal o aparasolado (los
mas vetustos), con ramas erguidas o colgantes, corteza escamosa.
Hojas aciculares, rigidas y punzantes, en grupos de tres, de 1-2cm de
largo, con una caracteristica banda blanca en su haz (o dos en J.
oxycedrus) cubiertas de una pelicula verde-azulada que se desprende
al frotarla.

Flores en conos ovoides, masculinas y femeninas en distintas plantas.

Fruto carnoso, redondeado, color primero verde, después pardo, rojizo
y por fin, azulado cuando esta maduro. Con tres semillas.

Los frutos se recolectan en ofofio (sdlo los maduros). Se guarda el fruto
durante un arno y despues se exitraen las semillas, se escarifican
(ligndolas con lija fina). Tras ello se estratifican en arena humeda 100
dias a unos 5°C. .

En general la germinacion es baja ya que presentan doble letargo. La
siembra debe hacerse a principios de primavera, para que germinen
antes de que lleque el calor. Tardan 2-6 semanas en germinar.

Habitat natural
J. communis es frecuente en las montanas de toda la region mediterra-

nea, mientras que J. oxycedrus vive solo en el sur de Europa y norte de
Africa, ambos en encinares, pinares y quejigares.
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Quercus rotundifolia

Arbol de hoja perenne, de hasta 20 m de altura (puede ser arbusto y
entonces se llama carrasca), de tronco mas o menos derecho, corteza
parduzca, agrietada. Ramas abiertas, robustas.

Hojas simples, endurecidas, de 2-7 ¢m, con forma muy variable (desde
redondeada, hasta alargada), de borde entero o dentado (sobre todo en
las ramas jovenes en las que los dientes son espinosos), de color verde
intenso por el haz, con fieltro blanco por el envés. '

Flores masculinas en grupos alargados que cuelgan en las puntas de las
ramas. Flores femeninas muy pequefas y poco llamativas.

Fruto en bellota, ovalada, de color marrén cuando estd madura,
insertada en la rama mediante una cupula en forma de dedal, con
escamas.

Las bellotas de todas las especies de Quercus se recogen del suelo o
vareando las ramas en otofio. Se separan de las clipulas y se conservan
inmediantemente, mezcladas con arena seca, en lugar fresco y ventila-
do. Germinan bien si se remojan previamente 24 horas y se eliminan las
que flotan. Se recomienda utilizar recipientes que eviten que la raiz se
enrolle. Se entierran de 3-8 cm, tumbadas.

Habitat natural

Region mediterranea. En toda Andalucia y en fodo tipo de suelos, desde
el nivel del mar hasta los 1500 m. Adaptada a sequias y condiciones
extremas. o

En lugares humedos es sustituida de forma natural por otras especies
de Quercus como robles, alcornoques y quejigos.



Lentisco y Cornicabra

Pistacia lentiscus y Pistacia terebinthus

Arbustos de 1 a 2 m de altura, corteza grisacea.

Hojas compuestas, con pares de hojitas elipticas, endurecidas. Las del
lentisco son de color verde intenso, lustrosas, perennes. Las de la
cornicabra son mas grandes, enrojecen en otofio antes de caerse, ya
que son caducas. Las picaduras de insectos en la hoja de la cornicabra,
provoca la aparicion de agallas en forma de cuerno retorcido.

Flores pequefas, verdosas, agrupadas en espigas en la base de las
hojas.

Fruto pequeno, redondo, carnoso, de rojo a negro, madura en otofio.

Los frutos se recogen a finales de verano (septiembre - octubre), a mano
de las ramas. Se extienden al sol unos dias y se guardan como frutos
secos o bien se limpian y se guarda la semilla, en ambos casos en
recipiente hermético en frio (1-3°C).

Las semillas tienen una cubierta impermeable muy dura, por lo que
necesitan tratamiento: escarificacion mecanica y luego remojo 24 horas.

Habitat natural

El lentisco es frecuente en la zona mediterrdanea de Andalucia desde el
nivel del mar hasta los 1000 m. La cornicabra, hasta los 1500 m. Ambas
especies aparecen en los encinares aclarados, junto con el mirto, el
palmito, la coscoja, los aladiernos, etc. En todo tipo de suelos.
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Madrofo ' Arbutus unedo

//\'\ Arbusto o arbol de hoja perenne, corteza grisacea, escamosa.

\ |
[r Hlf y Hojas simples, parecidas al laurel, de 4 a 11 cm, de color verde intenso,
| s lustrosas por el haz.
& Flores en ramilletes colgantes, de color blanco rosadas, en forma de
campana globosa.

Fruto redondo, rojo, carnoso, de 2-2,5 cm de diametro, con granitos en
la superficie. Comestible cuando esta maduro, en otofio y principios de
invierno.

Se recogen a mano de las ramas. Las semillas son de pequefio tamario.

- Se extraen de la pulpa, se lavan, se dejan secar y se almacenan en
recipientes herméticos a 2-4°C. Antes de la siembra se estratifican
durante 60 dias en arena humeda y después se remojan en agua
templada. Se entierran de 0,5 a 1 cm. Germinan lentamente en prima-
vera.

Habitat natural

Region mediterranea y Europa oriental. Frecuente en provincias litora-
les de Andalucia con clima suave, ya que no resiste las heladas.

En encinares, alcornocales y matarrafes de sus series de degradacion,
en todo tipo de terrenos.




Crataegus monogyna

Arbusto de hoja caduca, de unos 3-4 m de altura, muy ramificado,
espinoso.

Hojas simples, pequenas, con 3 a 7 I6ébulos desiguales.

Flores blancas en ramilletes olorosos.

Frutos carnosos, rojos, ovoides, de 1 cm aproximadamente, de sabor
dulce y hueso duro (majoletas).

Las "majoletas” se recolectan a mano de las ramas en agosto y
septiembre. Parece que cuando estan muy maduras, la parte carnosa
contiene una sustancia inhibidora de la germinacion, por lo que deben
limpiarse bien las semillas, antes de que se pasen los frutos. Se
conservan en recipientes hermeticos a 3-4°C.

Presentan doble letargo (de cubierta y debido a sustancias inhibidoras).
Pueden estratificarse en caliente (25°C) en arena himeda, entre 30 y 60
dias o bien mediante escarificacidn mecdnica y después una esttatifica-
cion en frio durante 4-5 meses. A pesar de ello, esa primavera tendre-
mos una germindcion baja y el resfo, germinan en la siguiente.

Habitat natural

Region mediterranea occidental.
Abundante en Andalucia, apareciendo con muchas formas y varieda-
des, desde el nivel del mar hasta los 1800 m, en claros del bosque
(encinar, alcornocal, robledal...).

55



Pino carrasco

Pinus halepensis

Arbol no muy alto ni robusto, tronco a veces retorcido, corteza cenicienta,
copa poco densa, con ramas finas, con las hojas concentradas en las
terminaciones. Numerosas pinas secas quedan en el arbol todo el afio.

Hojas en forma de aguja, de 6 a 15 cm, color verde claro, agrupadas de
dos en dos.

Pifas alargadas, cénicas, de 5 a 12.cm de largas. Pifones pequefios,
negruzcos, con largas alas.

En general las pifias de todos los pinos andaluces (Pinus pinea o
“pifionero”, Pinus pinaster o “resinero”, Pinus sylvesiris y Pinus nigra o
"laricio"), maduran en septiembre - octubre y pueden recogerse las
pinias de las ramas cuando estdn aun cerradas. Las pifias cerradas y
maduras, se extienden al sol unos dias para que se sequen y se guardan
amontonadas en el suelo hasta la primavera. Entonces se ponen al sol
para que se abran y una vez abiertas, se agitan para sacar los pifiones.
Antes de sembrar se remojan durante unas horas. Se entierran de 0.5
a 1 cm. Se echan 2 é 3 por recipente y cuando crezcan un poco, se cor-
tan todos los pinitos menos uno.

Hébitat natural

Region mediterranea.

En colinas y laderas secas soleadas de toda Andalucia, desde el nivel
del mar a 1000 m de altitud. Muy resistente a la sequia, sensible a
heladas, soporta suelos pobres y pedregosos.




- Proyecto de
revegetacion

...Para hacer el monte
se necesita la tierra.
Para hacer la ticrra
se necesita una flor.
Para hacerlo todo

se necesita una flor"

Gianni Rodari



4.1 Investigamos el estado evolutivo del
bosque

Conocer laproblemética de los bosques de nuestro entorno, comprender
SUS causas y consecuencias, sera la motivacion que impulse el trabajo
del aula para evitar la desertizacién del medio, enriqueciéndonos con el
proceso y consiguiendo unos resultados efectivos y satisfactorios. Para
ello vamos a dar los siguientes pasos:

- Elegimos un ecosistema, un bosque cercano al pueblo o ciudad en
la que vivimos. Puede ser un bosque recién quemado, un bosque muy
aclarado, una zona de matorral, la ribera de un rio, un pinar de
repoblacién, etc. Lo importante es consequir que sea "afectivamente”
cercano a los alumnos, que se decida "adoptarlo” como algo del grupo.

+ Salidas parahacer un estudio de campo sobre el estado de evolucién
del ecosistema, los problemas que padece. Identificamos las especies
‘animales y vegetales y medimos su abundancia relativa en los estratos
del bosque (diversidad), el tipo y estado de conservacién del suelo y la
cubierta vegetal.

Para ello se sugieren algunas técnicas de medida de la diversidad y
ejemplos de fichas para tomar datos en el campo.

« Interpretacion de los datos (diagnéstico) y elaboracién de un
proyecto de actuacion para la regeneracién del bosque.




Un bosque maduro

En el ecosistema del bosque conviven multitud de organismos depen-
dientes unos de otros que se relacionan entre si y con su medio
ambiente (suelo, clima, humedad, etc.), de una forma compleja (en el
sentido de que son interacciones, redes de relaciones bidireccionales,
no relaciones simples), de acuerdo a comportamientos estables en base
a su alimentacién y reproduccion.

A través de la evolucion, se establece un equilibrio dinamico, es decir
que se permite y amortigua el cambio interno y el sistema en conjunto
va evolucionando hacia su estado de madurez o etapa "climax” definida
por los factores ambientales (climaticos y geograficos) y alterado
fundamentalmente por las actuaciones humanas.

Un bosque maduro se caracteriza ademas por la diversidad tanto de
elementos inertes como de especies vivas (mayor cuanta mas riqueza
en formas diferentes y abundancia de cada una de esas formas haya).
El componente mas vistoso del bosque es el arbol. El tipo de arbol
predominante da nombre al bosque: encinar, pinsapar, robledal...

El ecosistemadel bosque se estructura en estratos o capas: "delaroca
a la copa del arbol", en las que las diferencias de luz y altura en el aire
y de humedad, temperatura y composicion en el suelo, crean unas
condiciones diversas alas que se adaptan distintas especies de p!antas
¥ ammales
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Estratificacion de un bosque

» La capa mas superficial del suelo, es rica en materia organica
(hojarasca, restos de animales), que los microorganismos del suelo,
los hongos y pequenos animales como lombrices, larvas, escarabajos,
hormigas, etc., transforman en humus, el abono que las plantas del
bosque necesitan. En el suelo del bosque ademas hacen sus casasy
buscan su alimento, otros animales mamiferos como los roedores y
musaranas.

» La primera capa aérea es la formada por musgos y liquenes.

«Lacapa herbacea estaformada por primaveras, helechos, raninculos...
De sus hojas y flores se alimentan las orugas de mariposas, los
insectos, los pajaros, los escarabajos, los conejos y demas herbivoros.
Ademas crecen las setas de los hongos. :

- Los matorrales y arbustos, forman una capa en el bosque a media
altura, que proporciona alimento (flores, frutos, hojas) y soporte para
que vivan otras especies de animales: aranas, insectos, pajaros...

En este estrato encontramos también los troncos de los arboles, sus
cortezas perforadas por diversas clases de escarabajos y otros insec-
tos. 7

« La copas de los arboles forman el estrato mas alto del bosque. Alli
anidan los pajaros y se alimentan los insectos, algunos de éstos ponen
sus huevos en las hojas originando las llamadas "agallas”.




Diversidad de especies: medida y aplicacién

La diversidad de especies es un concepto que puede ser medido y
comprendido de forma rapida y facil. Se compone de dos elementos:
variacion y abundancia relativa de especies. Puede medirse
registrando el nimero de especies y describiendo su abundancia
relativa o bien usando una medida que combine los dos componentes
(ver técnicas 1y 4). )

Lasmedidas de diversidad de especies, pueden serbuenos indicadores
del funcionamiento del bosque, de su estado de evolucion y equilibrio,
aungue no es la unica medida de |a diversidad ecoldgica.

Una comunidad vegetal no es un grupo de especies enigual abundancia,
sino que la mayoria de las especies son escasas, mientras que un
moderado ndmero son comunes y muy pocas son abundantes. Las
comunidades en regresion (degradadas) se caracterizan por un cambio
en su abundancia de especies.

Potenciando ladiversidad, la cual enla mayoria de casos se define como

rigueza de especies, se obtienen buenos resultados en la restauracion
o revegetacion de ecosistemas.
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B2

Esta ficha puede ser util
para anotar los datos
de las diversas investi-
gaciones de campo so-
bre el bosque (ver téc-
nicas 1,2, 3y 4).

Estudio de campo de una comunidad vegetal

ir Fecha:
| Situacién geogréfica:
| Altitud:

- Inclinacién:
Qrientacién:

. -Inﬁgnta'ril:n. de éspeéies y abunﬁ_ahc-:i-a Hal-avtiu'.r-a (1) y {45

Accion antropozodgena (talas, incendio, pastoreo):

Localidad:

Topografia:

Pendiente:

Roca madre:

Caracteristicas del horizonte organico:

Comunidad vegetal autéctona para ese lugar:

Altura media de la vegetacion (2)
Estrato arbdreo:
" arbustivo:
" herbaceo:

Cobertura de la vegetacion (3) y (4)
Superficie de suelo cubierta:
Porcentaje de suelo descubierto:

¢ Se detectan efectos de erosion del suelo?:




-

(Técnica 1): Inventario de especies y abundancia.

Cercar unazona con cuerdas y determinar el area en metros cuadrados.
Contar el nimero de especies de plantas distintas que hay en cada es-
trato y el nimero de individuos presentes de cada una de esas especies.

[ Numero de
Listado de Especies 4

Estrato e individuos
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Representacion grafica

i tros AL A T Representar el ndmero de
'l,:'m, ;,ﬁ':;-,;,-dm e especies presentes en dicha

7 NE de
individuos

area con solo un ejemplar,
idem con dos individuos, con
fres, con cuatro, elc.
Interpretar la curva de
distribucion.
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(Técnica 2): Altura de los arboles y arbustos

Se necesita un metro y un lapiz. Se estira el brazo cogiendo el lapiz por
la mitad y manteniéndolo verticalmente y se sitia a la altura de los ojos.
Nos acercamos o alejamos, hasta que el tamafio del lapiz coincida con
el de la planta. Entonces se gira el lapiz 90° y se pide a un companero
que se coloque donde marca la punta. Se mide desde ese punto hasta
la base del arbol por el suelo en linea recta. Esa sera la altura
aproximada de la planta.

Cobertura vegetal del suelo
(Técnica 3): Método estimativo

Delimitar un cuadrante de unos 10 m de lado (con una superficie de 100
m?). Varias personas estiman qué proporcién de dicha superficie de
suelo esta cubierto de plantas, como si lo viesen desde arriba (vista
aérea), y lo representan en un cuadrado:

totalmente 100% 34 (75%) 1/2 (50%) 114 (25%5) My poco

"rFhir

Se comparan las estimaciones individuales y se consensa una media,
calculando los datos en procentajes aproximados (25%, 50%, etc.).
Habra que repetir en otros cuadrantes escogidos al azar en la zona
estudiada.




(Técnica 4): Transecto lineal

Se utiliza para estimar variables como |la cobertura del suelo por la
vegetacion y por tanto del porcentaje de suelo desnudo, asi comode la
cobertura de suelo de cada especie, lo cual es una medida de la
abundancia relativa de especies y por tanto de diversidad.

Consiste en extender una linea (un metro, una cuerda) por elsuelo en
direccion aleatoria. Con un listdn rigido (de madera por ejemplo) se
proyectan sobre el suelo las copas de las plantas cercanas y se llevan
a la linea mediante perpendiculares, marcando dichas intersecciones.

Una vez medidos los distintos segmentos de suelo cubiertos por
vegetacion, se calcula el porcentaje de cobertura de ese transecto lineal
en general o para cada especie:

Coberlura 5 ;ma de todos los segmentos en cm (asa'+beb+cic'+ded sere’)
del suelo = 2 w100

longiiud de la linea en cm (L)

Cobeartura

de Lng suma de los segmentos de esa especie en cm (a+a'+d+d'+e+€’)
aspecie = - x 100
longitud de la linea en cm (L)

Repetir con varios transectos elegidos al azar en esa zona y calcular
las medias.
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4.2 Diagnostico y proyecto de revegetacion
natural

Segun los resultados del estudio (inventario, estratificacién, diversidad),
del bosque que habéis elegido para surestauracion, habraque contrastar
los datos en grupo y obtener conclusiones.

¢En que fase o estado evolutivo se encuentra el ecosistema?

¢ Qué causas han influido en su estado?

¢Que cambios habria que hacer en su gestion para que mejorase?
¢ Cuadles son los objetivos prioritarios? (acotar la zona al pastoreo,
actuaciones de revegetacion, etc.).

Una vez diagnosticado su estado evolutivo, habré que determinar qué
actuaciones son las mas adecuadas para ayudarle a evolucionar hasta
su estado de madurez si es posible, o simplemente para evitar la erosion
y desertizacion.

Organizaremos las actuaciones que vamos a realizar y la secuenciacion
de las mismas en el calendario, especies que se van a utilizar, distribucion
superficial de la plantacién, etc.

Es importante informar de nuestro proyecto y pedir los permisos
correspondientes a duenos de lafinca, en caso de que sea privada, 0 a
la Delegacion de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia, en caso de que sean terrenos publicos.

Para elaborar el proyecto de revegetacién y restauracion del
bosque, debemos conocer y seguir la metodologia propuesta por
el Plan Forestal Andaluz: el Modelo de las Series de Vegetacion.




4.3 Modelo de las Series de Vegetacion

Sequn el Plan Forestal Andaluz, un proyecto de Restauracion Natural
tiene como objetivo final recuperar en la mayor medida posible, el
bosque propio de cada lugar y la metodologia mas adecuada para ello,
es la de las Series de Vegetacion.

De forma natural, el medio fisico (clima, suelo, roca, topografia, etc.)
determina un tipo de vegetacion, que con el tiempo y a través de las
llamadas sucesiones (unas comunidades vegetales sustituyen a otras)
se encamina hacia el estado 6ptimo que le corresponde, es decir hacia
el equilibrio interno y externo con los factores ambientales. A este
estado, en ecologia, se le llama maximo biolgico estable o climax.

Estadinamica de la vegetacion, puede sertambién regresiva, sise aleja
del cfimax(en muchos casos, la principal causa de esta degradacién son
las actuaciones humanas).

Conociendo la Serie de Vegetacion propia de un lugar, las etapas
sucesivas caracterizadas pordeterminadas especies vegetales, podemos
ir "ayudando” a que se sucedan en sentido positivo, con la menor
intervencion posible. Para ello las actuaciones deben ir encaminadas a
favorecerlas evoluciones progresivas y deben plantearse repoblaciones
adecuadas a las caracteristicas de cada territorio.
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De acuerdo con el Plan Forestal Andaluz se prevén las siguientes
actuaciones en las zonas de vegetacion:

Conservacion

Manteniendo el equilibrio entre desarrollo de la vegetacion existente y
el aprovechamiento de ésta por parte de las personas. Controlando el
pastoreo, el turismo, prevencion de incendios, etc.

Regeneracion

En el caso de que algunas especies representativas del bosque maduro
estén algo danadas a costa de la expansion de otras especies o de
actuaciones humanas, se actuara favoreciendo el crecimiento de algunas
plantas ya existentes de las especies que queremos mejorar. Unadelas
tecnicas mas rapidas, seguras y econdmicas de regenerar un encinar es
la" roza entre dos tierras”, que consiste en podar los brotes y matas aras
de suelo para estimular el crecimiento en altura y mejorar la forma del
rebrote.

Densificacion

Si la diversidad esta bastante dafada, es decir que predomina alguna
especie a costa de las demas por alteraciones de origen humano
(incendios, pastoreo...), se actuard aumentando el nimero de individuos
de una o varias especies principales de ese ecosistema, eliminando
dicha competencia (especies invasoras) y repoblando con plantas de
VIVEero.

Reforestacion

Cuando se trate de masas forestales monoespecificas (es decir repo-
blaciones con pinos o eucaliptos), en zonas de cultivos abandonados o
improductivos, se actuara reintroduciendo especies autéctonas cultiva-
das en vivero (es decir volver a repoblar con especies que antes
estuvieron alli, aungue hayan desaparecido totalmente).




Series de evolucion regresiva del encinar

En Andalucia, el rea potencial del encinar abarca casi la totalidad del
teritorio, sin embargo actualmente lo encontramos muchas veces como
"monte bajo en evolucién regresiva (en degradacion)”.

Esta tabla muestra la secuencia de comunidades vegetales en la
evolucién del encinar, segun suelo y clima (altitud). La abundancia de
una especie, indica la etapa de evolucion en que se encuentra el encinar
potencial. Habra que tener en cuenta las especies de arboles y arbustos
caracteristicos de cada etapa, enlaregeneracion de una zonadegradada.

Las etapas son aproximadamente cuatro:

12 Bosque 22 Matorral noble - 3* Matorral 4% Matorral
aclarado arbustivo claro serial

Coscoja  Lentisco  Peonia Enebro - Retama " m
SR g S o TR
Acebuche ~ Algarrobo Genista  Espamago Brachypodium




Repoblacion con pinos o mezcla de pinos y frondosas

Sisetratadeunbosqgue aclarado o de matorral noble, puede revegetarse
directamente con frondosas (Quercus spp. y otras). Pero en algunos
casos la cubierta vegetal se reduce a un matorral regresivo (jaral,
aulagar). En esta etapa, podria ser necesaria la repoblacion previa
con una mezclade pinos y frondosas, que mejoren las condiciones
del medio (sombra, suelo) para la posterior introduccion de las
e_specles de las frondosas y arbustos propios de cada etapa de
evolucion.

Estatablamuestralas especies caracteristicas de las etapas de algunos
bosques andaluces y las especies de pinos que podrian utilizarse en
cada caso.

Bosque | Bo sq ve aclarado | Matorral | Pinos Matorral |
: 3 et achra-:lu noble w:n - serial
Alcornocal Madrofio, Mirto, ™ Brezal P. pinaster Jaral
Aladierno
Encinar | Fresno, Enebro, Mirto R ;
ol : ! etamar P. pinaster, |
siliceo Rascavieja, Genista, P. pinea o
Madrofio
Encinar Algarrobo, Almez, Lentiscar, | p hajepensis,
calizo | Sabina negra, Lentisco| Romeral, | p pnigra Jaral
Agracejo Coscojal :
P. silvestris,
.. i P. nigra
Queiigal Fresno, Majuelo, Escobonales ol Jaral
= Viburnum P. pinaster
5 P. nigra,
Pinsapar Quejigo, Arce, Varios P. pinaster, Aulagar
Algarrobo P. halepensis

(Fuente: "Recursos Naturales de Andalucia®, Junta de Angalucia. Sevilla, 1581)
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Modelos de Regeneracién Natural
de algunas unidades de vegetacion

Unidad de vegetacion: ENCINAR

Estado inicial de la vegetacion

Secuencia de Actuaciones

Erial, matorral serial zona
incendiada

- Repoblaciones con mezcla de pino

(Pinus halepensis) y encina (Quercus
rotundifolia)

Introduceion de arbustos autdctonos

Matorral claro,
suelo erosionado

Plantacién de encinas
bajo la cubierta del matorral

Matorral arbustivo

Entresaca de matorral regresivo

Repoblacion con encinas

Matorral y pinares

Tratamiento del matorral arbustivo
noble (rozas de regeneracion, etc.)

Repoblacidon con encinas

Pinares de repoblacion

. Entresaca de pinos

Potenciacién de encinas

Densificacidn de hierbas y lianas

{Plan Forestal Andaluz)
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Unidad de vegetacion: COMUNIDADES DE RIBERA

Estado inicial de la vegetacion

Secuencia de Actuaciones

Prados secos, suelos desnudos,
herbazales, juncales

Repoblaciones con chopo (Populus nigra)
Introduccidn de matorral y arbustos

Plantacion de drboles
(fresnos, sauces, olmos)

Zarzales

Limpias y aclareos del matorral

- Plantacidn de arbustos y firboles

Entresacas del matorral

Potenciacidn de drboles

Arboledas mixtas

Desbroce del juncal

Limpias y aclareos del matorral y arbustos

* Plantacién de arbustos

Entresaca de matorral y Populus nigra

Potenciacitn de drboles {fresnos, sauces,
olmos)




Sugerencias
para investigar

"Mi pueblo es la tierra.
Mi patria el espacio.
Mi paisaje el mundo,
Mi palacio un drbol”

Crloria Fuertes




Suelo del pinar

Capa de
materia
organica

Horizonte A
suelo negro
y esponjoso

et T T S

Horizonte B LA B .
suelo pardo 9 . 23,
¥y compacto

Horizonte C H‘J‘ﬂ\/g@

roca L\

02
fragmentada ; D [td @ 7y| Elsuelo de un bosque puede
fb ’H 5 estudiarse localizando y midiendo
\::] !\-’ ’Cb el espesor de las distintas capas
S — [;:,/11 que se distinguen en él, asi como
_\\@ ~——_/| analizando la composicion, color y
7 Xl estructura, de cada una de ellas.




Comparar el poder germinativo de las distintas especies y
comprobar como la plantula sale de las semillas.

Para ello podemos utilizar una tela de algodon doblada, en la que
dibujamos varias casillas, una para cada tipo de semillas (de los arboles
y arbustos del vivero). Ponemos 10 semillas por casilla, en cada una de
distinta especie, doblamos el trapo para tapar las semillas y lo
mantenemos ligeramente humedecido, en un lugar calido durante 4 a 6
semanas. ;Cuantas semillas han germinado de cada especie en el
mismo tiempo? ;Cuénto tardan en germinar la mayoria de semillas de
cada especie?.

Experimentar la influencia de los factores ambientales (luz,
temperatura, humedad) en la germinacion de las diferentes semi-
llas y crecimiento de las plantas.

Necesitamos vasos transparentes, algodén y semillas de germinacién
y crecimiento rapidos (legumbres comestibles: garbanzos, lentejas,
habichuelas). Ponemos algodan dentro de los vasos y las semillas entre
éste y las paredes del vaso. Mantener el algoddn siempre humedo, sin
que sobre agua. Con este sistema podemos realizar distintas expe-
riencias:

.Colocamos distintas semillas en un vaso (las mantenemos a las
mismas condiciones), para ver cuales germinan antes.

. Preparamos varios vasos con el mismo tipo de semillas y los mantene-
mos en diferentes condiciones de intensidad luminosa: totalmente a
oscuras, en penumbra y a plena luz.

. Healizamos la misma experiencia con distintas condiciones de tempe-
ratura: en el frigorifico, a temperatura ambiental, cerca de un foco de
calor.
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"Ventanas a las raices"

Cuando hagamos la siembra en primavera, podemos preparar algunos
envases de cartén tetra brick, haciendo una ventana previamente
tapada con cristal o plastico duro, para poder asomarnos al crecimiento
de las raices de vez en cuando (habra que poner la semilla pegada a la
ventana). ;Qué ocurre?

Experiencias sobre el crecimignto de arboles y arbustos del
vivero en distintas condiciones ambientales

Para comprobar la influencia de los factores ambientales sobre el
crecimiento de las plantas del vivero, pedemos mantener algunos
ejemplares en condiciones diferentes a la mayoria:
. Colocaremos alguno en la sombra, con poca luz.
. Otros al sol todo el dia, sin sombreo.
. Unos pocos se regaran mas y otros menos que la mayoria.
.Algunas semillas de encina pueden plantarse en recipientes de poca
altura que no permitan su repicado, para comprobar como se
enrollan las raices.
Tambien podemos sembrar en distintos sustratos: arena, tlerra turba
(sin mezclar).

Seguimiento grafico

Por grupos, elegiran una especie o bien un ejemplar de una especie,
para ir periodicamente siguiendo su crecimiento: toma de medidas,
algin dibujo a escala, foto de la planta. Disefiar una ficha para tomar los
datos y evaluarlos posteriormente.

Comparar el crecimiento de distintas plantitas de la misma especiey en-
tre distintas especies, tanto en las mismas condiciones ambientales co-
mao con las que han crecido bajo Dtﬂ:ls factores de humedad, luz y suelo.
¢ Qué ocurre en cada caso?
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"Formas de viajar"

Los frutos y semillas presentan adaptaciones para dispersarse en el
espacio, para no caer todas juntas cerca de la "planta madre".

Buscad algunos ejemplos de especies o tipos de semillas que viajen
mediante estas u otras estrategias:
. Alas para volar
. Enterradas como "despensa de animales”
. Con "pelos” o "plumas” para flotar en el aire
Lanzadas por el movimiento del fruto
En el digestivo de los animales
Enganchadas a los pelos de animales k.

Los arboles y arbustos del barrio

« Sobre un mapa del barrio, localizamos las zonas verdes (jardines,
paseos, parques) y situamos los arboles (mediante un circulo verde).
Con ayuda de guias de plantas de jardin, intentaremos conocer algo
sobre éstos: su nombre, el origen, caracteristicas morfolégicas, usos,
curiosidades...

» A partir de entrevistas a las personas, investigacion bibliografica,
coloquios de grupo, elaboraremos conclusiones sobre las funciones
gue tienen esos arboles y arbustos en las calles de los pueblos y
ciudades, y las actitudes de las personas con su cuidado y respeto.

« Debatir ademas las causas que motivan la eleccion de especies
exodticas ( importadas de otros paises y que no son propias de nuestra
zona) para los jardines y no especies propias de nuestra zona. ;Qué
ventajas tendria utilizar plantas adaptadas al clima seco en los
jardines? ;Qué tipo de plantas autéctonas podrian emplearse en
jardineria para setos, arboles para sombra, aromaticas, etc.?




Prever un sistema para
archivar las fichas: orden
alfabético, época de re-
coleccidn, tratamientos...
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Fichero de registro de semillas y esquejes

Nombre de la planta

Comunidad vegetal
(ecosistema)

Fecha ‘ _

{ b TR R s e |
| {

Lugar .

Habitat (suelo, humedad, iluminacién, pendiente...):

Dibujos del porte, hoja, flor, corteza

Hoja perenne |:| caduca ‘:|

¢ Qué hemos recogido?

Nimero

[0 semillas
[] Estaquillas

Importante:
- No recolectes 1odas s semdlas de una planta

- Sedpcciona ks mejores ajemplares




Ficha para registrar los tratamientos de las semillas

ESPECIE

FRUTO (dibujo) SEMILLA (dibuja o pega)

TRATAMIENTOS (marcaconunacruz) OBSERVACIONES:

Limpieza del fruto

Secado al aire, durante unos dias

e Conservacion en recipiente hermético,
en ambiente seco y frio

_ﬁl Estratificacion en frio

Estratificacion doble

Escarificacion mecanica

12 61 | U L B I i R B
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L Investigacion sobre la importancia de los bosques en la biosfera

De cada uno de los siguientes apuntes sobre las funciones de los .
bosques paralavida en latierra, podemos llevar a cabo unainvestigacion,
recogiendo informacion bibliografica, realizando itinerarios por el medio
natural y urbano, elaborando trabajos por grupos, debatiendo el temaen

el aula y exponiendo nuestras conclusiones a otros compaferos/as.

"Los drboles y el aire"

Los bosques son los pulmones de la naturaleza, donde se purifica el aire
de sustancias toxicas como el dioxido de carbono, el polvo o la
contaminacion industrial. Los arboles se encargan en las ciudades de
fijar gran cantidad del polvo en sus hojas que luego limpiara el agua de
lluvia. Las plantas en general, producen el oxigeno gue los animales y
las personas respiramos para vivir.

"Los arboles como despensa”

Los arboles y arbustos producen una gran variedad de frutos (bellotas,
pifiones, etc.) que son base de la alimentacion invernal de muchos
animales. La caida de la hoja en otofio contribuye a la formacién de una
capa de materia organica en descomposicion gue servira de abono al
arbol y al resto de plantas del bosque.

"Beneficios economicos de los bosques”

Los bosques generan recursos economicos abundantes y diversos:
pastos, frutos, madera, lefia, corcho, setas, plantas aromaticas y
medicinales, caza, pesca, etc.
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“Los arboles como cobijo”

De todos es conocido que muchas aves hacen sus nidos en los arboles,
donde sus crias estaran a salvo. También existen otros animales,como
la ardilla, jineta, etc., que hacen sus madrigueras en ellos.

“Los drboles y el suelo™

Los arboles desarrollan profundas raices gue forman una auténticared
para la absorcién de agua. Estas se ocupan ademas de retener la capa
fértil de la tierra, impidiendo gque el aire y la lluvia la arrastren.

"Los drboles y la lluvia” :
Los arboles al traspirar facilitan un ambiente himedo a las plantas de
su alrededor. Cuando un frente nuboso pasa por un bosque, recibe toda

. esta humedad, produciéndose en algunos casos condensacion en las

nubes y la consiguiente lluvia.

Para un estudio especifico de los elementos del bosque (animales,
plantas, suelo, clima...) asi como de las relaciones de interdependencia
entre ellos, existe una amplia gama de actividades propuestas en la
unidad didactica "Caminando hacia el Bosgue". Los datos de esta
publicacion se especifican en la bibliografia.
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6. Glosario de términos

Abundancia relativa (de una especie):

Porcentaje que supone la presencia de una especie en un drea deter-
minada con respecto al total de individuos.

Accion antropozoogena:
Actuaciones humanas directas o a traves del ganado u otros animales
asociados a las personas.

Autdctona (especie):
Que pertenece de forma natural a un lugar, sin que la hayan introducido
las personas.

Dehiscente (fruto):

Que consta de un mecanismo natural de apertura cuando es el momento
de dispersar las semillas.

Subdesértico (clima):
Caracterizado por precipitaciones entre 450 y 650 mm anuales.

Diversidad genética (de una poblacién):
Cantidad de variedades existentes para un mismo caracter genético,
riqueza genética.

Ecosistema:
Nivel funcional de la biosfera en el que un conjunto de organismos se
relacionan entre si y con su medio ambiente.

Endémica (especie):
Que es exclusiva de un lugar, debido a adaptacion de la especie a las
caracteristicas ambientales y geograficas especiales de ese lugar.

Frondosa (especie):
De hoja caduca.
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