2.1. Introduccioén.

LaZoogeografia tiene como objetivo estudiar
la distribucién de los animales y sus causas. Para
ello es imprescindible disponer de conocimientos
sobre la composicion de las comunidades, la
biologfa de las especies y su corologfa.

Los ropaldceros, objeto de esta obra,
resultan ser uno de los escasos grupos de
insectos de los que se tiene una informacion
de calidad sobre el nimero de especies que lo
componen, asi como sobre su distribucion,
al menos en nuestras latitudes. Es cierto que
adn se siguen describiendo algunas especies,
pero suele tratarse de especies que estaban
confundidas, por su parecido, con otras.
Puede ser el caso de Euchlve bazae, descrita
en 1993 de la depresion de Baza (Granada)
por Fabiano como subespecie (Olivares y
Jiménez, 1996) y que hasta entonces era
desconocida o muy probablemente habia
sido confundida con otras especies de ese
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género. A pesar de los pequefios cambios
en los listados de especies, este grupo de
insectos puede utilizarse con garantfas para
analisis de tipo zoogeografico.

Una correcta interpretacion requiere
ademas un detallado conocimiento de la
historia geolégica y climatica de la zona.
Una informacién muy util para entender
la génesis geoldgica de Sierra Nevada se
encuentra en la obra de Martin Martin ef
al. (2008), la historia climatica y ambiental
se ha extraido de los datos paleontoldgicos,
especialmente de Braga y Martin (1997)
y Garrido y Arribas (2008), entre otros
trabajos. Junto con toda esta informacion
es necesaria una cierta dosis de imaginacion
combinada con otra de prudencia a la hora
de extrapolar lo que pudo ocurrir en este
territorio hace cientos de miles o incluso
millones de afos. Es necesario comenzar
realizando el esfuerzo de situarnos, no en la



El' mar de nubes al pie de la vertiente noroeste de Sierra Nevada nos ofrece
la oportunidad de imaginar como fue durante el Mioceno Medio aquel macizo
emergente sobre el Mar de Tethys.






Hace 8 Millones de aiios

Perfil de 1a costa
en la actualidad

B Secuenciadela paleogeografia del sur de la Peninsula Ibérica y el noroeste de
Africa en el periodo de tiempo comprendido entre los ocho y los cinco millones
de afios (modificado de Martin-Martin et al, 2008).

sierra que conocemos, con la vegetacion y
el entorno humano o natural actual, sino en
esta montafia cuando sélo era un conjunto
de colinas de mediana altitud, rodeadas de
mar y en las que nosotros, los humanos, atn
estabamos muy lejos de aparecer, pero en
las que la diversidad faunistica existente era,
como veremos, superior a la actual.

2.2. Génesis de Sierra Nevada.

Sierra  Nevada es una montana
relativamente joven que comparte su
aventura con la cercana Sierra de los Filabres
y por supuesto con el resto de Andalucia,
uno de los territorios de la Peninsula Ibérica
mas complejos en su origen. Sus comienzos
podemos situarlos en los primeros relieves
montafiosos que aparecen en una gran isla
que emerge en el primitivo Mar de Tethys,
en el actual Mediterraineo Occidental,
durante el Mioceno Medio, entre 16 y 11
millones de afios de antigiiedad. Esta isla
se ird anexionando a un zocalo de la Era
Primaria que constituye la Placa Ibérica
y a estos territorios se le van afiadiendo,
por levantamiento, los materiales que van
conformando la Cordillera Bética.

El origen de Sierra Nevada como una
isla en ese primitivo Mar de Tethys, un
mar semitropical, nos permite aventurarla
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Hace 7 Millones de ainos

como un territorio en principio vacio,
que se va poblando a partir de aquellos

animales y plantas
continentes cercanos que tuvieron la
posibilidad de atravesar las barreras
marinas existentes, en aquella época,
entre la Placa Ibérica por un lado y el
arco de islas que la aproxima al norte de
Africa por el otro. Este aislamiento se va
perdiendo poco a poco, hasta que a finales
del Tortoniense y especialmente durante el
Messiniense, es decir, entre 8 y 6 millones
de afios, esta isla va quedando encajada
entre el sur de la Placa Ibérica y el norte
de la Placa Africana, lo que va permitiendo
la creacién de puentes terrestres con
ambos continentes y consecuentemente el
cierre de los estrechos que conectaban el
primitivo Tethys con el Océano Atlantico.
Esto ocurre a finales del Messiniense en el
subperiodo conocido como Preevaporitico.

Estos  acontecimientos  geoldgicos
debieron tener una gran influencia en
el poblamiento animal y vegetal de este
territorio, que se corresponde basicamente
con la mayor parte de las actuales Béticas y
Subbéticas, pero también en el medio marino,
ya que el cierre de las conexiones con el
Océano Atlantico diolugaraun desecamiento
del Mar de Tethys. Un afortunado e

presentes en los
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Hace 6 Millones de afos

imposible  espectador  habrfa  podido
apreciar como, aprovechando los extensos
puentes terrestres existentes con el resto de
la Peninsula y algo mas interrumpidamente
con el norte de Africa, numerosas especies de
grandes ungulados, carnfvoros, proboscideos
y, sin duda, numerosos insectos colonizaron
este territorio, que hasta entonces, mientras
le duré su caricter de isla, habtia debido
albergar una escasa diversidad y la ausencia de
numerosos grupos que ahora la colonizarfan.

Su conexién con la Placa Ibérica era
practicamente total y al mismo tiempo, la
apertura del Estrecho de Gibraltar, en el
transito Mioceno-Plioceno hace unos 5,7
millones de afios, interrumpirfa la conexion
terrestre con Africa del Norte. A partir de
entonces la configuraciéon de esta region
es similar a la actual y se habla ya del Mar
Mediterraneo tal y como lo conocemos hoy
dfa, y de un territorio emergido con las tres
unidades montafiosas que hoy percibimos:
Sierra Morena, correspondiente al margen
sur del antiguo zécalo del primario de la
Placa Ibérica, el Prebético y las Subbéticas,
que conforman las zonas externas de la
Cordillera Bética, y la Penibética o zona
interna, rodeadas de cuencas interiores
que se van rellenando, en un proceso que
continia hasta la actualidad dando lugar

Hace 5 Millones de afhos

Granada e S. Nevada

Océano

Atlantico Mar Mediterraneo

Estrecho de
Gibraltar

a las depresiones del Guadalquivir y de
Guadix-Baza.

Coincidiendo con la apertura del Estrecho
de Gibraltar, se inici6 un enfriamiento global
del planeta, lo que contribuy6 a la desaparicion
de la mayor parte de la fauna terrestre existente
hasta entonces, fauna de caracter semitropical.
El enfriamiento del planeta se acentia
durante el Cuaternario, produciéndose de
forma sucesiva perfodos muy frios (periodos
glaciares), seguidos de periodos de clima un
poco mas benigno (periodos interglaciares),
dejando fisicamente sus huellas en el terreno,
pues fueron los agentes principales en el
modelado de nuestro paisaje, dando origen
a los pronunciados valles glaciares de Sierra
Nevada que podemos apreciar hoy dfa por
encima de los 2.000 m. de altitud.

Esta es, brevemente, la historia de la
génesis de Sierra Nevada y de buena parte
de Andalucia, y también de su fauna pues la
fauna actual no es sino lo que queda de todos
estos acontecimientos historicos.

A continuacién vamos a intentar
profundizar con un poco de detalle en
lo que sabemos, o podemos aventurar,
sobre la historia faunistica y ambiental
de Sierra Nevada.
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B Elrelieve de las zonas altas de Sierra Nevada fue modelado desde el Cuaternario a lo largo de periodos frios que permitieron la formacion de importantes glaciares.
Estas masas de hielo excavaron un paisaje caracteristico cuyos vestigios pueden observarse con nitidez hoy dia en los valles glaciares de ambas vertientes.

2.3. La faunay el clima en el pasado de

Sierra Nevada.

Cuando Sierra Nevada empezaba a
configurarse, es decir en la primera mitad
del Mioceno (de 25 a 11 millones de afios), el
clima era basicamente cilido o semitropical,
configurando unas comunidades animales y
vegetales equivalentes a la sabana africana actual.
Testimonios de esta situacién los encontramos en
los registros fosiles procedentes de yacimientos
del interior de la Peninsula Ibérica en donde se
asentaban rebafnos de camellos (Paracanellus),
antilopes  (Tragoportax), hienas (Thalassictis) y
algunos grandes felinos (Dingfelrs) junto con
algin mastodonte (Anancus) e hipopdtamos
(Hippopotarmms) en los tios del Mioceno (Agusti
y Antén, 1997). El territorio andaluz en
los comienzos de esta época se configura
basicamente como un gran archipiélago.
Evidencias zooldgicas de este comienzo insular
las tenemos en los restos fosiles encontrados en
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Murtas (Granada), constituidos por una fauna
pobre de gliridos (lirones) en los que se aprecian
algunos caracteres tipicos de una fauna insular:
son endémicos y de mayor tamafio que sus
congéneres peninsulares (Martin Suarez ef al.,
1993).

Procedentes de la segunda mitad del
Mioceno, del Tortoniense (unos 8 millones
de afios), encontramos buenos ejemplos
de arrecifes fosiles coralinos, en las
estribaciones de Sierra Nevada. La presencia
de estos arrecifes nos permite dibujar con
bastante precision las paleocostas y saber,
por ejemplo, que en esa época tanto la Vega
de Granada como la Depresion de Guadix-
Baza permanecian sumergidas. Ademis, la
existencia de estos arrecifes nos habla de
un clima semitropical ya que estos arrecifes
coralinos sélo pudieron formarse en un mar
con temperaturas medias superiores a los 20
grados (Braga y Martin, 1997, Braga et al.,
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M Detalle y visién mas amplia de los arrecifes coralinos fésiles presentes en el
término municipal de Dudar (Granada).

2002). En esta época empiezan a aparecer
algunos puentes continentales conectando
con esta gran isla, aproximadamente por el
territorio actual de Sierra Mdgina y Cazorla,
puentes que a lo largo del Mioceno van
ampliandose hasta quedar totalmente unida
al resto de la Peninsula Ibérica a finales del
Messiniense, lo que permitirfa que la fauna
existente en el continente pudiera comenzar
a colonizar con facilidad estos territorios.

A finales del Terciario se inicia un
descenso de la temperatura media,
calculada entonces en unos 21 6 22 grados.
Hacia la mitad del Plioceno (-3,5 millones
de aflos) se acelera la disminucién global
de la temperatura llegando a ser inferior
en casi 10 grados de media. Este descenso
se prolonga y se acentua en el Cuaternario,
en donde se producen fuertes oscilaciones,
pero  manteniendo  medias  globales
cercanas a los 5 grados. A finales del

Terciario, se estima que el ambiente que
dominaba en Andalucfa se correspondia
con una estepa sabanoide semiarida fria
similar a la existente hoy dia en las aridas
areas montafiosas actuales que existen en
el Pamir, en Asia Central (Tallis, 1990).
Restos fosiles que nos permitan
conocer el tipo de fauna terrestre que
poblaban  estos territorios  pueden
encontrarse en los yacimientos de Orece,
Galera y Fonelas. Lamentablemente
no se tienen evidencias de la fauna que
poblaba la media o la alta montafia,
pero el conocimiento del tipo de fauna
existente en sus estribaciones resulta una
buena referencia sobre el clima general
que existia en esta region. Nos vamos a
referir sobre todo a los datos faunisticos
aportados por el yacimiento de Fonelas
en las propias estribaciones del macizo
de Sierra Nevada. Estos yacimientos
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B EiICorral del Veleta es sin duda el lugar de Sierra Nevada en donde se pueden
apreciar con mayor nitidez los efectos del glaciarismo que tuvo lugar durante la
pequena Edad del Hielo (entre el afo 1500 y el afo 1900 d.C., con un maximo
datado hacia el afio 1700 d.C.).
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nos informan del transito Terciario-
Cuaternario y son los mas ricos y diversos
de esta época de toda Europa (Arribas ef
al., 2004; Garrido y Arribas, 2008 y la
pagina web del “Proyecto Fonelas”). Los
restos encontrados nos permiten saber
que la fauna y el paisaje del entorno norte
de Sierra Nevada, se correspondia con
una sabana, con diversas zonas lacustres
(Palmqvist ez al., 2003), en las que existian
una gran diversidad de vertebrados que
hoy dfa sélo se podrian encontrar en el
Africa Tropical o en regiones remotas de
Asia, como rinocerontes, hipopdtamos,
varias especies de gacelas, félidos, algunos
precursores de los licaones y otros
canidos, hienas, jirafidos, etc.

Se ha podido determinar que esta fauna
tiene un origen fundamentalmente asidtico y
se han llegado incluso a detectar tres oleadas,
dos procedentes de Asia Central hace 2,5 y
1,8 millones de afios y una, mas reciente (1,7
millones de afios), procedente de Africa.
Ello nos indica que durante el Plioceno
superior ya se habia iniciado un proceso de
extinciéon de la fauna semitropical, como
jirafidos o tapires, incorporandose nuevos
elementos procedentes del Asia Central,
mas aptos a un clima templado o incluso
frio. L.a fauna a finales del Plioceno da por
tanto un giro hacia formas mas parecidas
a las actuales, como los precursores de
los elefantes modernos y del mamut, los
primeros caballos pertenecientes al género
Eguusylos primeros bovidos de gran tamafio,
algunos relacionados con el actual buey
almizclero que vive en la tundra artica. Entre
los carnivoros aparecen los primeros linces,
télidos con un disefio similar a los actuales
guepardos e incluso hiénidos y se produce la
desaparicion de muchos de los carnivoros del
Mioceno, pero no de los “dientes de sable”,
un grupo de depredadores que incrementa
su diversidad en este periodo hasta que
desaparece a lo largo del Pleistoceno, hace
1,7 millones de afios. Estos yacimientos nos
proporcionan una gran informacién sobre
los vertebrados, pero ninguna sobre los

insectos. Sin embargo, no hay que hacer
mucho esfuerzo para imaginar que junto
con las manadas de elefantes o alas orillas
de los lagos y pantanos debia existir una
fauna de insectos rica y diversa, también
de caracteristicas semitropicales en un
principio, que fue variando hacia formas
cada vez mas templadas. Sierra Nevada
fue, por tanto, equivalente durante
mucho tiempo, a una alta montafia en
un entorno sabanoide, con un clima
semitropical que varié a templado, ya a
finales del Terciario.

La entrada en el Cuaternario (1,7
millones de afios) supone una radicalizacion
del descenso de las temperaturas, iniciandose
una serie de acontecimientos glaciares de
gran intensidad y frecuencia. Son vatios los
episodios de glaciarismo que se reconocen
en los ultimos dos millones de afios. De
todos ellos, los mas recientes y de los que
se tienen mejores evidencias han sido
Giinz (hace aproximadamente 380.000
afios), Mindel (260.000 afios), Riss (140.000
aflos) y por ultimo el Wirm (20.000 afios)
y el Dryas, fase de glaciacion de menor
intensidad que tuvo lugar hace unos
10.000 afos (Martin Martin ez al., 2008).

Sin duda el descenso general de
temperatura supuso la extincién de buena
parte de la fauna preexistente y ocasiond
un cambio en las comunidades donde
comenzaron a predominar aquellas de
origen esteparico asiatico y algunos otros
supervivientes del Plioceno aclimatados
a ambientes mas frios. A estas especies se
suman nuevas incorporaciones procedentes
del centro y norte de Europa arrastrados
hacia el sur por el avance de los glaciares.

Asi, en el Pleistoceno Inferior tenemos
que sefialar la presencia de diferentes especies
de cérvidos, entre ellos ciervos de astas
palmeadas del género Megaloceros y también
al ciervo actual Cervus elaphus, bisontes,
canidos, (como el precursor del lobo
actual), una hiena de grandes dimensiones
(Pachycrocuta) que desplaza a la hiena rayada
del Plioceno, felinos de dientes de sable,
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también de mayores dimensiones que los
anteriores, y los grandes elefantes como el
Mammut y precursores como el Mammnmthus
meridionalis. Fauna de este tipo y época se ha
encontrado en los yacimientos anteriormente
seflalados con lo que podemos recrear muy
bien el ambiente zooldgico y ecologico de
las zonas bajas de Sierra Nevada a finales
del Terciario y comienzos del Cuaternario.

Durante el resto del Pleistoceno, es
decir, los siguientes 900.000 afos, se
suceden diferentes cambios faunisticos, asf
el Mammmunthus meridionalis da paso al Elephas
antiguus 'y éste a su vez es sustituido en los
ultimos  300.000 afios por el Mammmuthus
primigenions, mas conocido como el mamut
lanudo del que se ha encontrado un colmillo
en Padul (Granada). Varias especies de
rinocerontes se suceden y aparece el buey
salvaje o uro (Bos primigenins); la gran hiena del
comienzo de este perfodo da paso a la hiena
manchada Crocuta crocuta 'y por ultimo, el otro
y gran acontecimiento del Cuaternario, la
llegadadelaespeciehumanaaestos territorios.

Hemos reconstruido parcialmente la
historia zoologica de los ultimos afios a través
delos fosiles delos mamiferos, que sonlos que
mejor se conservan, pero ¢qué ha ocurrido
con el resto de los grupos animales, tales
como aves, anfibios, peces, o insectos? ¢qué
ocurtié con los dipteros que acompafiarian a
estos grandes vertebrados, o los coledpteros
coprofagos o aquellos otros, multitud,
relacionados con los diferentes microhébitats
o plantas?.

2.4. La fauna actual.

Como hemos visto, no todas las especies
desaparecfan de forma sincrénica con el paso
del tiempo o con los cambios climaticos sino
que, por razones muy diferentes, algunas
especies son capaces de sobrevivir con mas
facilidad que otras de tal forma que la fauna
actual es el resultado de una mezcla de
especies supervivientes de tiempos remotos
y especies recién incorporadas. Obviamente
no se pueden hacer generalizaciones, ya que
las posibilidades de estrategias favorables
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para la supervivencia son casi tantas como
especies. Aparte de esta capacidad intrinseca
de cada especie animal, la Peninsula Ibérica en
conjunto y muy especialmente el sur, resulté
ser un territorio muy importante como refugio
durante las glaciaciones y también como
centro de dispersién y especiacion (Hewitt,
1999; Ribera y Vogler, 2004, entre otros).

Al llegar el retroceso de los glaciares las
temperaturas se hicieron mas confortables,
con lo que aquella fauna que sobrevivié se
fue expandiendo y ocupando los territorios
vacios dejados por los glaciares. La subida de
la temperatura permitié ampliar la superficie
adecuada para las especies calidas, aquellas que
sobrevivieron en los refugios mas benignos.

En conclusion, hemos visto que a lo largo
de su historia, Sierra Nevada o su entorno
ha sido un territorio ocupado por elementos
clidos o semitropicales (primera mitad del
Terciario), posteriormente por elementos
procedentes de Asia Central y Africa del
Norte (segunda mitad y finales del Terciario)
y por ultimo, (durante el Cuaternario) se
convirtié en refugio glacial y alternativamente,
con cada periodo interglaciar, en centro de
dispersion de fauna. Como en la historia
de la Humanidad, tal cantidad de mezclas,
migraciones, idas y venidas, ha dado lugar a un
enriquecimiento y aumento de la diversidad,
tanto animal como vegetal. Estas razones
histéricas, junto con la situacion geografica
actual y su heterogeneidad ambiental, dibujan
un territorio rico en habitats, en historia y en
genes, lo que conduce al mantenimiento de
una alta biodiversidad. El reto es reconocer
en cada una de las especies existentes hoy
dfa, cual es su origen y el momento en el
que pudo haber llegado a estos territorios,
para ello nos vamos a basar, sobre todo,
en la distribucién actual de cada especie
y su caricter tropical, templado o frio.

2.5. Corologia de los ropaléceros de
Sierra Nevada.

En la tabla de la pagina siguiente se
puede ver la categorfa coroldgica en la que
se incluye cada una de las especies de Sierra
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| | Esquema que representa la clasificacion corélogica de las mariposas diurnas
de Sierra Nevada.

Nevada, es decir, el area de distribucion
que tiene cada una de ellas. De acuerdo con
dicho listado vemos que el mayor porcentaje
de especies se incluyen dentro de las que
tienen una amplia distribucion y entre ellas
las palearticas, es decir, aquellas distribuidas
por toda Europa, incluida Asia, en mayor o
menor extension, y Africa del Norte, con un
40,8 %, a la que le siguen las europeas y las
iberomagrebis practicamente con la misma
representacion 20,0 %. En menor numero
tenemos las especies endémicas de la Peninsula
Ibérica, conun 7,5 % y finalmente un numero

Paledrtica Sur

Iberomagrebi

AMPLIA DISTRIBUCION

m EUROPEAS

u MEDITERRANEAS
IBEROMAGREBIS

= ENDEMISMOS IBERICOS
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Europea Sudeuropea  Européntica Ibérico Francesa Ibérica

Beticorifefia

Bético
norteafricana

Bética Endémica Sierra

Nevada

de taxones endémicos estrictos nevadenses
muy bajo, un 2,5 %, concretamente 3 especies
exclusivas para Sierra Nevada Pobonmatus
golgus,  Agriades zullichi v Erebia bispania, y
una especie de las béticas Arethusana boabdil.
Debemos sefialar que no hemos incluido
en este grupo a diversas subespecies que
han sido sefialadas para Sierra Nevada, pero
cuyo valor en algunos casos es dudoso como
Plebejus idas nevadensis o Satyrus actaea nevadensis.
Si las tuviéramos en cuenta, el numero de
endemismos aumentarfa significativamente.
En un analisis mas general, si agrupamos
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B Lasubfamilia Libytheinae, cuyo Unico representante en Sierra Nevada
es Libythea celtis, alcanza sus mayores niveles de diversidad en regiones
tropicales y templadas.

hay alguna causa comun y extrinseca a
ellas, seguramente una causa histérica. Una
explicacién razonable es que estas especies
debieron aparecer en estos territorios en
alguna de las oleadas producidas a finales
del Terciario y procedentes de Asia. Estas
oleadas han sido detectadas en los fosiles
de vertebrados de Fonelas, como ya se
ha mencionado. Los cambios climdticos
del Cuaternario, sin duda, provocarian las
extinciones de poblaciones intermedias,
sirviendo una vez mas la Peninsula Ibérica,
como refugio durante las glaciaciones y
permitiendo la supervivencia de especies
precuaternarias. No sélo pensamos que es
la hipétesis mds razonable sino que, ademds,
viene apoyada por el analisis genético de las
poblaciones del rabilargo, lo que permite
datar la separacién de las poblaciones
ibéricas y del Extremo Oriente, en algo
mas de millén y medio de afios (Fok et af,
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2002), es decit, a comienzos del Cuaternario.
Podemos extrapolar una fecha similar para
otras especies de parecida distribucién.

Especies relicticas tropicales.

Pero incluso podemos ir mds atrds y
aventurar la presencia, en Sierra Nevada y
otras montafias del sur, de elementos aun
mas antiguos, especies muy probablemente
supervivientes de aquellos periodos en
los que la fauna estaba dominada por
elementos tropicales o semitropicales, es
decit de mediados del Terciario, cuando
Sierra Nevada estaba atn en un proceso
de clevacién y unién con el resto de la
Peninsula Ibérica. Serfan elementos de época
miocénica y que han sido capaces de salvar
todas las vicisitudes y sobrevivir en enclaves
privilegiados. De nuevo contamos con
ejemplos en diversos grupos de insectos que
pueden apoyar esta hipdtesis, como son una
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serie de especies de hormigas de géneros hoy
dia basicamente tropicales, de la subfamilia
Ponerinae (Amblyopone y Anochetus) y que
sobreviven sobre todo a ambos lados del
Estrecho de Gibraltar. También encontramos
con helechos considerados elementos
relicticos precuaternarios, como ocurre con
Psilotum nudum, Culeita macrocarpa o Duvalia
canariensis. Pues bien, una de esas especies
de hormigas se encontré recientemente en
un barranco del rio Dilar a la altura de Los
Alayos, lo que nos dice que pudo sobrevivir
en estos barrancos de Sierra Nevada, o bien
que en periodos de bonanza climatica pudo
alcanzar de nuevo Sierra Nevada desde
sus refugios de la regiéon del Estrecho de
Gibraltar. Una razén similar podria ser la
que justifica la presencia de algunas especies
de mariposas que viven en Andalucia y en
algunas otras localidades de la Peninsula
Ibérica y de Europa, pero que son los tnicos
representantes de grupos taxondomicos que
hoy dia se encuentran muy diversificados
en las regiones tropicales, tal es el caso de la
subfamilia Libytheinae. Esta subfamilia tiene
su maxima riqueza de especies en Australia y
en los paises del Oriente. En Sierra Nevada
y resto del pafs vive unicamente una especie,
Libythea celtis, rara y localizada junto al almez,
arbol del que se alimenta su larva.

Especies beticorifefias o iberomagtebis.
Las especies beticorifeflas son aquellas
que aparecen en el borde sur de la Peninsula
Ibérica y mads particularmente al sur de
Sierra Morena y ademas en el borde norte
de Africa, desde Marruecos hasta Tunez,
bordeando por el sur el Atlas Medio. Las
iberomagrebis serfan aquellas que viven
en la Peninsula Ibérica, hasta los Pirineos
y en el norte de Africa. Como en aléunos
casos es dificil decantarse por la categoria
corologica iberomagrebi o beticorifefia ya
que las distribuciones no siempre se ajustan
matematicamente a2 una u otra, NOsoOtros
hemos considerado la categorfa mas
amplia, aunque probablemente las causas
de ambas distribuciones sean similares

para ambos casos y se pueden aproximar
a las que sefialamos a continuacién.
En estoscasosesdificil concretarunacausa
histérica que explique, razonablemente bien,
esta distribucién. Una de las explicaciones
mas inmediatas es pensar que son restos de
aquellas especies que poblaban el macizo
beticorifefio que cerraba la conexién del
Mediterraneo con el Atlantico. Pero también
podemos estar hablando de especies que
durante el Messiniense pasaron directamente
a través de la cuenca seca del Tethys, desde
Africa a la Peninsula Ibérica y viceversa. En
cualquiera de los dos casos estarfamos ante
una fauna de origen miocénico. A estas causas
histéricas hay que unir unas causas actuales
ecoldgicas basadas en una similitud climatica
y ambiental a ambas orillas del Mediterrdneo
Occidental y a una relativa proximidad
geografica entre ambas, lo que sin duda
permite un trasiego de especies que pueden
encontrar lugar adecuado para desarrollarse
e instalarse a uno y otro lado del Estrecho de
Gibraltar. Por tanto, hay que ser muy cauto
a la hora de intentar establecer el origen de
la fauna que tiene este tipo de distribucion.
Entre los ropal6ceros tenemos algunos
ejemplos en la familia Pieridac de los
que podemos destacar varias especies
con distribuciones que se ajustan muy
bien a la que aqui se trata, tal es el caso
de Colotis evagore, Euchloe tagis, E. belemia y
Anthocaris  euphenoides; entre los ninfalidos
encontramos a Euphydryas desfontanii, con
ligeras desviaciones respecto a este tipo de
distribucion; entre los licénidos encontramos
bastantes ejemplos como Tomares ballus, Cupido
lorquinii y Psendophilotes abencerragns. En algunos
de estos casos la distribucion estd muy ligada
a la planta nutricia, como es el caso de Colotis
evagore con Cappam spinosa_(alcaparra). En
estos casos la distribucion de la mariposa se
restringe a la de la planta nutricia y sin duda la
historia de la distribucién de ambas es comun.
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Colotis evagore es una de las especies que mejor ejemplifica una
distribucion iberomagrebi.




I El género Parnassius esté bien representado en las principales cordilleras alpinas del Hemisferio Norte, en Sierra Nevada P. apollo nevadensis es el nico representante.

Especies de distribucion alpina.
Estetipodedistribucién es elque completa
el panorama sobre los diferentes flujos

migratorios que colonizaron Andalucia.
Suelen ser especies que viven en las zonas
cacuminales de Andalucfay de otras montafias
de la Peninsula Ibérica y/o Europa. Su
origen se sitia, con muchas probabilidades,
en aquellas especies que viviendo en latitudes
septentrionales a comienzos del Cuaternario,
se vieron impulsadas a desplazarse

hasta latitudes mas meridionales como
consecuencia del descenso de temperatura y
los hielos permanentes que cubrieron buena
parte del centro y norte de Europa. Durante
los periodos interglaciares, estas especies
o bien subifan en latitud o bien en altitud,
buscando una temperatura adecuada en las
montafias, con lo que quedaban aisladas del
resto de la poblacion que desplazandose
hacia el norte iban colonizando las montafias
que encontraban a su paso. Por estas razones




su distribuciéon consiste en una serie de
manchas salpicadas y aisladas, en las latitudes
mas meridionales, correspondiéndose con las
montafas, y que se van haciendo mas densas
y uniformes en latitudes septentrionales. Su
origen es muy reciente, en algunos casos
incluso se limita a unos 10.000 afios con la
ultima gran glaciacién, Younger Dryas. Es
importante tener en cuenta que cada perfodo
glaciar supuso la llegada de nuevos individuos
y/o especies y que estos acontecimientos
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sucesivos, deben ser la causa de que, en
pequefias montafias, puedan aparecer
mezcladas varias especies del mismo género.

En Andalucfa estos episodios fueron
muy importantes en las altas montafias
de Sierra Nevada, Gador, Filabres, Baza,
Matrfa o la Sagra y por ello no resulta raro
que estas montafias compartan el mismo
tipo de especies. Por tanto podriamos decir
que es su presencia en otras montafias
ibéricas o europeas septentrionales lo
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que delata y caracteriza a este grupo de
especies que denominamos alpinas o
de origen glaciar. Buenos ejemplos de
este tipo de especies los tenemos en los
géneros Parnassius y Erebia.

Descubrir la historia de cadauna de ellos y
la informacion que, con ella, se nos transmite
es una de las tareas mas apasionantes que
quedan por hacer, no solo en Andalucia, sino
en el conjunto del pais.

En estas dos paginas se muestran organismos de grupos taxonémicos muy
diversos reflejan la fuerte influencia que han tenido las glaciaciones a la hora
de configurar la composicién de la diversidad biolégica en Sierra Nevada.
Como alguno de los ejemplos mas ilustrativos destacamos entre la fauna:

al ortoptero Baetica ustulata (Tettigonidae), al lepidoptero Parnassius

apollo subsp. nevadensis (Papilionidae), al mamifero Chionomys nivalis
subsp. nevadensis (Cricetidae), al ave Prunella collaris (Prunellidae).

Entre las plantas vasculares destacamos: Sempervivum minutum
(Crasulaceae), Gentiana sierrae (Gentianaceae), Papaver lapeyrousianum
(Papaveraceae) y Betula pendula subsp. fontqueri (Betulaceae).
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