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CAPITULO I. INTRODUCCION

1. OBJETIVO DEL PLAN HIDROLOGICO DE CUENCA

Con la promulgacion de la Ley 29/1985, de 2 de Agosto, de Aguas, se inicia en Espafia una
nueva concepcion de la planificacion hidrologica al integrar todos los factores que estan
relacionados con el agua, desde su propio origen hasta su devolucién al mar. Factores como
la cantidad, calidad y gestion racional e integral, se conjugan con las potencialidades que
posee para impulsar, equilibrar y armonizar el desarrollo econémico y social, regional y sec-
torial del agua. El Titulo Il de esa Ley encomienda a la planificaciéon hidrolégica la concrecion
de la politica hidraulica con el objetivo y el alcance que la Ley determina. En el articulo 38.1
establece como objetivos del PLAN ...conseguir la mejor satisfaccion de las demandas de
agua y equilibrar y armonizar el desarrollo regional y sectorial, incrementando las disponibi-
lidades del recurso, protegiendo su calidad, economizando su empleo y racionalizando sus

usos en armonia con el medio ambiente y con los demas recursos naturales...".

Esta vision integradora con la que se asume la elaboracion de un pLAN de esta naturaleza es
absolutamente novedosa en la historia de la planificacion hidrologica espafiola que, desde su
inicio en 1902, ha sufrido diversos avatares derivados, unos de ellos, de su estricta condicion
de Plan de Obras, y otros, de la discontinuidad en la accién consecuencia de la turbulenta y

cambiante evolucion de la politica espafiola, de la que, en ultimo extremo depende.

2. EVOLUCION HISTORICA DE LA PLANIFICACION HIDROLOGICA

2.1. Introduccién

Se describe a continuacion una sintesis de los diversos Planes que se han elaborado en
Espafia desde que se gesté un primer intento en 1902, hasta la actualidad. Se engloban en
esta sintesis tanto aquéllos Planes que suponian una verdadera orRDENACION de los recursos
hidraulicos, como los que se limitaban a una mera relacion de oBRAS PUBLICAS promovidas
por el Estado. En cada Plan analizado se indican las obras y actuaciones propuestas que
tenian como ambito geogréfico la cuenca del Guadalquivir, en la cual estaba integrada la

cuenca del Guadalete-Barbate.



2.2. El Plan de 1902

La consideracion global de una plan de orpeENAcION de los recursos hidraulicos no surge en
Espafia hasta la promulgacion del R.D. de 11 de Mayo de 1900 que, en su articulo 3° esta-
blece ... Las Divisiones de trabajos hidraulicos se consagraran a ejecutar los trabajos para
que la Direccion General de Obras Publicas ... redacte el plan general de canales de riego

y pantanos, que seré objeto de una Ley ....

Hasta esa fecha habian prevalecido los planes de obras publicas entendidos como meros
programas de inversiones que no entrafiaban una politica general de actuaciones ni compor-
taban una ordenacion de conjunto del territorio afectado por tales obras. El Plan de 1902,
redactado en ocho meses, pretendia agotar todas las posibilidades de construccion de em-
balses -casi de los regadios previsibles en aquélla época- y ha servido de base para el estu-
dio posterior de todos los planes similares. Surge como un Plan de Ordenacion que se
esperaba desarrollar a largo plazo, una vez realizado el estudio minucioso ... de las obras

que haya de ejecutar el Estado directamente o por medio de concesiones.

Hasta esa fecha habia en Espafia sesenta (60) presas, de las que ninguna estaba situada en
la cuenca del Guadalquivir. ElI Plan contemplaba veinte (20) obras diferentes -con veintisiete
(27) pantanos- que suponian la puesta en riego de 177 900 ha, de las que en la actualidad
estan en explotacién 132 770 ha. De las veinte (20) obras propuestas se han realizado doce
y de los veintisiete (27) embalses previstos se han construido dieciocho (18), por lo que el
grado de cumplimiento de las actuaciones previstas en esa época, hasta la fecha actual -90
afios mas tarde-, se sitla en el 75%. Destaca la programacion de los embalses de Guadal-

cacin, Arcos y Bornos en la cuenca del Guadalete-Barbate.

2.3. Los Planes de 1909, 1916 y 1919

El Plan de 1909 se limita a una intensificacion de las obras ya iniciadas. Se trataba de intro-
ducir una planificacion a medio plazo que transcendiera la potestad de los sucesivos gobier-
nos de ir consignando las partidas de obras hidraulicas con los presupuestos anuales, al

tener que ajustarse a una planificacion plurianual.

Con respecto a la cuenca del Guadalete y Barbate, el Plan de 1909 contemplaba la cons-

truccion del embalse de Guadalcacin.



El Plan de 1916 es otro intento fallido de comprometer fondos presupuestarios a medio
plazo, previsto en diez anualidades y estructurado en cuatro grupos de obras: a) En ejecu-
cién, b) Con proyecto ultimado y ofrecimientos de auxilio, ¢) Con proyecto ultimado pero sin
ofrecimientos de auxilio y, d) En fase de proyecto o estudio. Esta divisién en cuatro grupos es
contradictoria con el establecimiento de prioridades de actuacién para la ordenacion del
aprovechamiento hidraulico, y supone un predominio de la planificacion técnico-administrati-
va sobre la socioeconémica.No contemplaba ninguna nueva actuacion en la cuenca del

Guadalete y Barbate.

En 1919 se produce otro intento -fracasado el de 1916- de Plan que se integrara en un
proyecto de ley de fomento de la riqgueza nacional, que considere usos del agua distintos del

de riego y, sobre todo, los aprovechamientos hidroeléctricos.

El Plan de 1919 es un plan de construccion, con una programacion a medio plazo (11 afios)
gue mantenia los objetivos del anterior en cuanto a superficie global a transformar, si bien

reducia en un 20% el esfuerzo inversor.

En lo que respecta a la cuenca del Guadalete y Barbate, contemplaba la reforma de las

obras del embalse de Guadalcacin, previstas en los Planes de 1902 y 19009.

2.4. El Plan de 1933

Aunque durante la dictadura de Primo de Rivera predominaron las inversiones en carreteras
sobre la de obras hidraulicas, por Real Decreto de marzo de 1926 se crearon las Confedera-
ciones Hidrograficas que introdujeron un cambio en los procesos de planificacion al centrar-

se, por deslizamiento, en los Planes de cuenca.

Pero no es hasta el mes de Febrero de 1933 cuando se funda el Centro de Estudios Hidro-
graficos al que se encarga, en la persona de su director Manuel Lorenzo Pardo, la tarea de

realizar, en tres meses escasos, un Plan Nacional de Obras Hidraulicas.

El 31 de Mayo de 1933 se envi6 a las Cortes Constituyentes el Proyecto de Plan de obras
hidraulicas para riegos que, con el triunfo de las listas conservadoras en las elecciones
generales de Noviembre de 1933 y la sustitucion de Indalecio Prieto como Ministro de Obras

Publicas, se conservé como mera figura de proyecto, al no ser aprobado definitivamente.



La idea basica del pLAN consistia en atribuir a los nuevos regadios la funciébn motora de una
producciéon encaminada tanto a satisfacer las necesidades del consumo nacional, como a
disponer de excedentes para intercambiarlos en el mercado exterior. Los productos que
permitian conseguir el primer objetivo los asignaba a las cuencas atlanticas, a la del Ebro y a
la del Guadalquivir, y los que se iban a dedicar a los intercambios comerciales, a las cuencas
mediterrdneas. La nueva superficie total de regadios que se consideraba de urgente

implantacion para garantizar la eficacia inmediata del pLAN se evaluaba en 600 000 ha.

El pLAN iba encaminado a corregir tanto el desequilibrio econdmico como el desequilibrio
hidrologico, puesto que planted el primer trasvase intercuencas (Tajo-Segura) que permitia
transferir los excedentes de las cabeceras del Tajo y del Guadiana hacia la vertiente medite-

rranea.

La programacion del pLAN se establecid a largo plazo -veinticinco afios- y, ademés del
catalogo de obras necesarias para cumplimentar aquél, proponia otro catélogo de obras a
estudiar para analizar su potencialidad real. En definitiva, el pLAN contemplaba una relacién
de 202 obras y 1 285 000 ha a transformar en regadio de las cuales, 318 940 se destinaban a

la exportacion y 966 960 al consumo interior.

Por cuanto se refiere a la cuenca del Guadalquivir el nimero de obras propuestas ascendia a
30 -de las cuales 16 no figuraban en el Plan de 1902- y la superficie de riego a transformar
ascendia a 200 620 ha. Las obras que no estaban consideradas en el Plan de 1902 eran las
siguientes: Pantano y Canal del Guadalbacar; Mejora de la acequia Gorda del Genil; Mejora
de las acequias Real e Isabel la Catolica; Canal de Albolote; Pantano y Canales del Colo-
mera; Pantano y Canales del Cubillas; Mejoras en los riegos de Guadix; Riego de la Vega de
Carmona; Pantano de Iznajar; Pantano de Puente Nuevo; Pantano y Canal del Retortillo;

Pantano de Castril; Pantano de Guardal y Ampliacion de los canales del Guadalentin.

2.5. El Plan de 1940

Finalizada la guerra civil espafiola y dado el estado de deterioro en el que quedd la produc-
cion agricola, se abord6 el consiguiente pLAN como instrumento para el desarrollo econdmi-
co. Este pLAN estaba articulado como plan técnico puesto que su version inicial constaba de
una seleccion de estudios ya hechos, no incluia el proyecto de las obras correspondientes y
tenia un contenido eminentemente pragmatico. Se insinda en el pLaN una metodologia de

planificacién continua traducida en su caracter abierto y revisable.



El catalogo de obras propuestas lo dividia en cuatro grupos: a) Obras urgentes, b) Obras en

construccion, ¢) Obras con proyecto y, d) Estudios que deben terminarse con toda urgencia.

Para la cuenca del Guadalquivir se preveia la puesta en riego de 195 143 ha nuevas y 25 000
ha mejoradas, todas ellas abastecidas por dieciocho (18) obras que ya estaban con-

sideradas en alguno de los planes anteriores.

Este pLAN tuvo una larga duracion y su materializacion supuso un hito en las realizaciones
hidraulicas del Estado. En el periodo 1940-63 se construyeron en la cuenca del Guadalquivir

veinticuatro (24) presas que proporcionaron un volumen de embalse de casi 2 000 hm?.

2.6. Los Planes de Desarrollo

El periodo que transcurre durante los veinte afios siguientes a la aprobacion del Plan de 1940
se puede adjetivar como de cierta confusion administrativa. La creacion del Instituto Nacional
de Colonizacion -futuro IRYDA-, la reorganizacion del Centro de Estudios Hidrograficos, que
asumia competencias planificadoras antes asignadas a las Confederaciones Hidrogréficas, y
la creacién de Comités Interministeriales para tutelar la planificacion hidraulica, motivaron no
solamente que el Plan General no fuera sustituido por planes de cuenca elaborados por las
Confederaciones respectivas, sino que la planificacién se disgrego en planes individualizados

con lo que se perdié la vision globalizadora de los objetivos socioeconémicos.

Pero es a partir de 1961 cuando se pone en marcha una planificacion econémico-social
continua, a base de planes cuatrienales, que tiene caracter indicativo para el sector privado
y vinculante para el sector publico. En los inicios de 1964, la superficie pendiente de trans-
formar en regadio en la cuenca del Guadalquivir era de 197 333 ha. Durante la duracion de
los Planes de Desarrollo se pusieron en riego 86 492 ha, con lo que en 1976 quedaban

pendientes de transformar 110 841 ha.

Las realizaciones practicas en la cuenca durante el periodo 1964-75 se traducen en la cons-

truccién de treinta (30) nuevas presas con una capacidad de embalse total de 2 234 hm?.



2.7. Antecedentes inmediatos del Plan actual

A partir de 1974 se iniciaron las actuaciones que, tras una serie de avatares, culminaron en
un documento final de planificacion. La Confederacién Hidrografica del Guadalquivir elabor6
un PLAN GENERAL que se desarroll6 en dos fases hasta el afio 1978. El Decreto 3029/79 de 7
de diciembre, ordenaba la ejecucion de los Planes Hidrologicos a las Confederaciones
Hidrograficas e indicaba tanto el contenido que, necesariamente, debian de tener, como los
agentes encargados de su realizacion; esto es, la Comision de Planificacion Hidroldgica, de
caracter interministerial’ que, a su vez, instituyd el Grupo de Trabajo de Coordinacion y
Normas. En la cuenca se cred un Grupo de Trabajo Regional que se encargé de la elabora-
cion del pLaN. La utilizacion y actualizacion de los datos aportados en el pLaN de 1978 dio
lugar al AvaNce 8o de Plan Hidrologico y a una serie de estudios basicos culminados en 1983,
con lo que se cierra un periodo histérico diferencial con respecto a la nueva etapa
planificadora que empez6 con la aprobacion de la nueva Ley de Aguas en el mes de agosto
de 1985.

2.8. La Planificaciéon Hidroldgica actual

Con la promulgacion de la Ley 29/85, de Aguas, se inici0 una nueva y definitiva etapa en la

Planificacion Hidrolégica que va a culminar con la elaboracion de este pLAN de cuenca.

El Titulo 11l de dicha Ley esta dedicado a la planificacion hidrolégica y en su articulo 38, define
como objetivos de la misma conseguir la mejor satisfaccion de las demandas de agua y
equilibrar y armonizar el desarrollo regional y sectorial, incrementando las disponibilidades
del recurso, protegiendo su calidad, economizando su empleo y racionalizando sus usos en

armonia con el medio ambiente y los demas recursos naturales.

La vision totalizadora e integradora que emana de este articulo marca un hito de referencia
por cuanto que rompe con los planteamientos historicos que se han resumido en el apartado

anterior. En este sentido hay que resaltar que:

. La planificacion hidrolégica se entiende en un sentido mas amplio que los meros planes de
obras, de enfoque particular. Los aspectos socioeconémicos de la planificacion -satis-
faccion de demandas sociales-, se conjugan con los aspectos medioambientales
relacionados con la calidad del agua y con la proteccion de los ecosistemas en los que se

desenvuelve.

Ministerios de Obras Publicas y Urbanismo, Ordenacion Territorial, Industria y Energia, Agricultura, Comercio y
Turismo, Sanidad y Administracion Territorial.



. El hecho de dotar de un marco legal a la planificacion hidrologica refuerza su papel

institucional al elevarla a categoria legislativa.

Que la planificacion hidrolégica transciende el concepto de plan de obras lo indica el con-
tenido mismo que, necesariamente, deben incluir los Planes de cuenca, tal y como lo esta-
blece el articulo 40 de la Ley. Para dar adecuada respuesta a esa prescripcion es necesario

investigar una serie de cuestiones, que se aclaran a continuacion.

Las demandas de agua

El conocimiento de las demandas de agua es uno de los objetivos béasicos de la planificacion
hidrologica. Para conseguirlo se debe partir de la situacion actual en cuanto a los usos y
aprovechamientos del agua, con objeto de evaluar tanto las demandas que se derivan de la
satisfaccion de las necesidades ya existentes y de su crecimiento previsible, como las que
corresponden a oportunidades de aprovechamiento del recurso que pueden contribuir al

desarrollo regional y sectorial.

Para realizar un andlisis riguroso de las demandas es necesario efectuar un estudio de los
sectores consumidores principales: la poblacion, agricultura, energia, industria y otros usos
consuntivos, con objeto de evaluar, tanto las demandas parciales como las demandas tota-
les -por agregacion- que, en Ultima instancia, deberan ser coherentes con la evolucién previ-

sible del marco socioeconémico.

Asimismo la planificacion hidrolégica debe establecer los niveles de calidad que hay que
exigir al agua segun los usos a que se destine, puesto que su coste crecera, en general, con
los objetivos de calidad propuestos. Las especificaciones que se adopten deberan estar de

acuerdo con la normativa alimentaria y sanitaria espafiola y de la Comunidad Europea.

La Ley dedica, al enunciar los objetivos de la planificacién, sendos epigrafes especificos a la
evaluacion de los proyectos de riego e hidroeléctricos, respecto a cuyas demandas pueden

hacerse las siguientes consideraciones:

. Para la evaluacién de la demanda agricola, debe completarse el andlisis macroeconémico
nacional, con una investigacion adicional de los mercados exteriores a los que se orienta
la produccién agraria espafiola, y de los condicionantes que se asumieron durante el pro-
ceso de negociacion para la entrada en la Union Europea y como pais adherido al acuerdo

comercial conocido como GATT.



. Con respecto a las demandas hidroeléctricas hay que hacer constar que, en la cuenca del
Guadalquivir, este uso esta condicionado y supeditado a los de riego, por lo que se debera

analizar la explotacién hidroeléctrica con este condicionante.

El estudio de los recursos

La evaluacion de los recursos hidricos se efectiia a través de las series de datos estadisti-
cos hidrolégicos que caracterizan los factores que condicionan su cuantia: climaticos,
foronémicos, piezométricos, de calidad, etc, que permiten determinar las caracteristicas

estadisticas basicas necesarias para la evaluacion, a efectos de planificacién, del recurso.

La irregularidad temporal y espacial de las precipitaciones y el desajuste espacio-temporal
del binomio demanda-recurso son la causa de que los recursos naturales, por si mismos,
sean insuficientes para satisfacer las demandas hidricas. Por este motivo, es preciso acudir
a la implantacion de las infraestructuras capaces de convertir esos recursos naturales en

recursos REGULADOS, para que se puedan suministrar cuando la demanda lo solicite.

Dada la escasez del recurso y las cuantiosas inversiones que suelen ser necesarias para su
regulacion, se plantea una gestién integral del mismo, es decir, una gestion unitaria de la
cantidad y de la calidad desde que se capta el recurso hasta que se vierte al mar, que
contemple otras fuentes de recursos hidricos como es la reutilizaciébn y, como fuente
especialmente importante, el ahorro del consumo mediante la introduccion de mejoras
tecnoldgicas en los métodos de empleo del recurso y la concienciacién ciudadana y la

penalizacion econémica de los despilfarros.

Defensa contra las inundaciones y la desertizacion

Algunas zonas de la cuenca se hallan expuestas a graves riesgos de inundacion. Estas
situaciones pueden paliarse -0 incluso suprimirse en algunos casos- mediante la ejecucion
de medidas estructurales -embalses de laminacion, encauzamientos, defensas, etc-, o la im-
plantacion de medidas de gestion, entre las que el saiH, actualmente en implantacion en la

cuenca, debe ser el elemento integrador.

Estas medidas programadas a corto y medio plazo deben completarse con otras a largo
plazo, tales como las técnicas de reforestacion, defensa del suelo y correcciéon de barrancos
y torrentes, asi como con medidas no estructurales, como es el control adecuado del domi-

nio publico hidraulico, delimitado tal y como indica el Reglamento del Dominio Publico



Hidradlico, que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley de Aguas (B.O.E de
30 de Abril de 19869- para evitar una ocupacion ilegal de los cauces que impida el paso de

las avenidas.

Ordenacién y proteccion del recurso

La ordenacién y protecciéon del recurso es una necesidad perentoria que se deriva, tanto
de las diferentes utilizaciones a que se puede someter, como de su escasez natural. Este
hecho obliga a establecer en cada tramo de rio, embalse o acuifero unos criterios de compa-
tibilidad y prioridad -cuando no de exclusividad- de usos concediendo preferencia a los que
se adapten mejor a un desarrollo regional, sectorial y local armonizado. Consecuencia de la
aplicacién de esos criterios, es la asignacién de recursos para cada demanda, prescrita

explicitamente por la Ley.

Un caso especifico de la asignacion de recursos a las demandas es la reserva de los mis-
mos, por parte de la Administracion, para atender la satisfaccion de demandas previstas
para el futuro, posibilidad que contempla la Ley junto con la de reservar terrenos para la

ejecucion de las infraestructuras basicas requeridas por el pLAN.

Por cuanto a la proteccion de la calidad de los recursos se refiere, la planificacion debe,
por una parte, establecer los objetivos de calidad exigibles a cada tramo de rio o acuifero en
funcién de los usos a los que los haya destinado y, por otra, adoptar las medidas correctoras
-control de vertidos liquidos y sélidos, tratamientos, recargas hidrogeoldgicas, etc- necesa-

rias para asegurar esa calidad y evitar la contaminacion de rios y acuiferos.

La Directiva comunitaria marca a este respecto una serie de plazos dentro de los cuales,
segun el tamafio de poblacion, se deben someter a los vertidos urbanos a un determinado

tipo de tratamiento de depuracién antes de su incorporacion al cauce.

Proteccion del medio ambiente

El medio hidrico constituye un componente basico del medio ambiente general. Por ello, al
hilo de los problemas de planificacion que se han ido exponiendo, han surgido cuestiones
relacionadas con la proteccion del medio ambiente, tal como la propia calidad del recurso y la

lucha contra la desertizacion.

Ademas cabe recordar otros dos problemas previstos expresamente por la Ley, cuales son
la asignacion de recursos especificos para asegurar la circulacion de caudales minimos en

la red hidrografica principal -por exigencias sanitarias y paisajisticas-, y las medidas de pro-



teccion especial de humedales, acuiferos 0 masas de agua que lo requieran por sus caracte-
risticas naturales o interés ecoldgico, en coordinacion con la politica ambiental y de protec-
cion de la naturaleza.

Investigaciones y estudios

Es objeto también de la planificacion hidrologica la programacion del establecimiento de
redes suficientes y completas de estaciones de medida de todo tipo, la realizacién de cam-
pafias de investigacion y la ejecucion de cuantos estudios complementarios se consideren

necesarios para mejorar la calidad técnica del Plan.

Plan Hidrologico frente a Plan de Obras

Como ha quedado de manifiesto al tratar las cuestiones anteriores, el marco del concepto

actual de planificacion es mucho mas amplio que el de un mero Plan de Obras.

En cuanto al propio objetivo de identificacién y estudio de obras, el pLAN s6lo ha de ocuparse
de las denominadas infraestructuras basicas, definidas por la Ley como las obras y
actuaciones que, influyendo significativamente en el ambito hidraulico en que se insertan,
forman parte integrante de los sistemas de explotacién que hacen posible la oferta de recur-

sos prevista por el Plan.

Horizontes temporales de la planificacién

La preocupacion basica por la evolucién de la demanda -motor de la planificacion- se refleja
en la prescripcion reglamentaria de que los sistemas de explotacion deberan ser estudiados

en tres horizontes temporales:

.El estado actual -que el P.H.N. fija en el afio 1992- y, de cuyo andlisis se desprendera, como
elemento de mayor interés, la evaluacion de los recursos disponibles y la identificacion de

los usos y las demandas asociadas.

.La prognosis a diez y veinte afios -2002 y 2012- en las que, junto al crecimiento de las nece-
sidades actuales, alcanzard cada vez mayor importancia la evaluacién de las oportuni-

dades de desarrollo.



Participacion social

La elaboracion de los Planes Hidrologicos de cuenca se articula en unos 6rganos represen-
tativos de los agentes sociales afectados -Administracion Central y Autonémica, Usuarios,
Servicios Técnicos de la Confederacion-, como son el Consejo del Agua de la cuenca y el

Consejo Nacional del Agua.

La planificacién hidrolégica como elemento subsidiario

La concepcion de la planificacion hidrologica espafiola abarca aspectos fundamentales del
desarrollo social que forman parte de su contenido pluridisciplinar: la demografia, el cuadro
socioeconOmico, el sector agrario, el sector energético, los sectores industriales consumido-
res de agua, la calidad medioambiental, la proteccién de areas territoriales de interés, en

particular, y del suelo en general.

Este enfoque hace que la planificacién hidroldgica resulte un instrumento subsidiario de gran
interés en aquellas zonas en las que no se disponga de otros elementos habituales de planifi-

cacion.

3. MARCO LEGAL Y COMPETENCIAS DE LAS COMUNIDADES AUTONOMAS EN EL
AMBITO TERRITORIAL DEL PLAN

El pLAN hidroldgico de cuenca esta sustentado por un amplio y diverso corpus legal y admi-
nistrativo que fija, desde los objetivos Ultimos de la politica hidraulica y los medios para
alcanzarlos, en coordinacion con la planificacion economica sectorial, hasta los procedimien-

tos de elaboracion y el proceso de tramitacion administrativa para lograr su aprobacion.

La consideracion del agua como bien econémico escaso y las concepciones de la cantidad y

calidad del mismo configuran el marco unitario de la planificacion hidrolégica.

3.1. Ley de Aguas

La Ley 29/1985 de 2 de Agosto, de Aguas confiere al Titulo lll "De la Planificacion Hidrolo-
gica" el rol de pieza maestra en la que basa toda la actividad de la planificacion hidrolégica, a

la que encomienda:

. El conocimiento y analisis de la situacion actual, mediante la definicion y cuantificacion de

los elementos que la configuran.



. La prevision de la evolucion de las magnitudes que varian en el tiempo y su afeccion al

recurso.

. La fijacién de los objetivos, cualitativos y cuantitativos, de la politica hidraulica para los

horizontes de futuro.

. La definicion de las actuaciones de todo tipo que se consideren necesarias para alcanzar

dichos objetivos y la valoracion social, técnica y econémica de las mismas.

El Articulo 40 de la Ley de Aguas especifica el contenido minimo que, necesariamente, deben

tener los planes de cuenca y que se reproduce a continuacion:

40. Los Planes Hidrolégicos de cuenca comprenderan obligatoriamente:

a)
b)
c)

d)

g)

h)

)
k)

El inventario de los recursos hidraulicos

Los usos y demandas existentes y previsibles

Los criterios de prioridad y compatibilidad de usos, asi como el orden de preferencia
entre los distintos usos y aprovechamientos

La asignacion y reserva de recursos para usos y demandas actuales y futuros, asi
como para la conservacion o recuperacion del medio natural

Las caracteristicas basicas de calidad de las aguas y de la ordenacién de los vertidos
de aguas residuales

Las normas basicas sobre mejoras y transformaciones en regadio que aseguren el me-
jor aprovechamiento del conjunto de recursos hidraulicos y terrenos disponibles

Los perimetros de proteccion y las medidas para la conservacion y recuperacion del
recurso y entorno afectados

Los Planes hidrologico-forestales y de conservacion de suelos que hayan de ser
realizados por la Administracion

Las directrices para recarga y proteccion de acuiferos

Las infraestructuras bésicas requeridas por el Plan

Los criterios de evaluacion de los aprovechamientos energéticos y la fijacion de los
condicionantes requeridos para su ejecucion

Los criterios sobre estudios, actuaciones y obras para prevenir y evitar los dafos debi-

dos a inundaciones, avenidas y otros fendmenos hidraulicos



3.2. Reglamento de la Administracién Publica del Agua y de la Planificacion

Hidroldgica

Este Reglamento desarrolla ampliamente en su Titulo Il, el alcance de estos contenidos y
aporta las matizaciones necesarias para su mejor comprension. En su Capitulo Il indica los
procedimientos de elaboracion, aprobacion y revision de los Planes Hidrolégicos. En el grafi-
co siguiente se especifican las fases por la que, necesariamente, debe pasar el pLaN de

cuenca antes de su aprobacion.
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3.3. Instrucciones y Recomendaciones Técnicas para la elaboracion de los Planes

hidrol6gicos de cuencas intercomunitarias

Por Orden Ministerial de 24 de septiembre de 1992 se aprobaron estas Instrucciones y Reco-
mendaciones Técnicas (ITC) con el objeto de que sirvieran para homogeneizar y sistemati-
zar los trabajos de cuantificacion de las diferentes cuestiones basicas incluidas en los
PLANES de las cuencas intercomunitarias. La orden culmina aportando unas dotaciones maxi-
mas para la evaluacion de las demandas urbanas, agricola e industrial singular, para los tres

horizontes del pLAN, en el caso de que no estuvieran rigurosamente cuantificadas.

3.4. Anteproyecto de Ley del Plan Hidrolégico Nacional

En el mes de abril de 1993 se envi6 este documento al Consejo Nacional del Agua para que
lo analizara y lo tramitara si merecia su aprobacion. Como aportacion novedosa incluye una
relacion de Programas y Estudios que, sobre treinta (30) temas diferentes, deben considerar
los Planes de cuenca para su elaboracion en el transcurso de los distintos horizontes del

PLAN.

Hasta la fecha el documento no ha sido aprobado definitivamente aunque sus disposiciones
prescriptorias han servido de referencia y orientacion para elaborar los diferentes temas que

constituyen este pLAN Hidrologico del Guadalquivir.

3.5. Competencias de las Comunidades Autonomas en la cuenca del Guadalete-

Barbate

El ambito territorial de la cuenca del Guadalete-Barbate se extiende por 6 445km? dentro de

la Comunidad Autbnoma de Andalucia.

La Ley Organica de 30 de Diciembre de 1981, que recogia el Estatuto de Autonomia para
Andalucia, estableci6 competencia exclusiva a esta Comunidad sobre las siguientes mate-

rias relacionadas con la Planificacion hidrologica:
AGUA Y ORDENACION DEL TERRITORIO

. Tratamiento especial de zonas de montafia, sin perjuicio de lo dispuesto en el nimero 23,
apartado 1, del articulo 149 de la Constitucion.

. Recursos y aprovechamientos hidraulicos, canales y regadios cuando las aguas
transcurran Unicamente por Andalucia.

. Aguas subterraneas, cuando su aprovechamiento no afecte a otro territorio.



. Aguas minerales y termales.

MEDIO AMBIENTE

. Espacios naturales protegidos, sin perjuicio de lo dispuesto en el n® 23, apartado 1, del art.
149 de la Constitucion.

. Dentro del marco de la regulacion general del Estado, el desarrollo legislativo y la ejecucion
en materia de medio ambiente, higiene de la contaminacion bidtica y abidtica.

. Ejecucion de la legislacion del Estado en materia de vertidos industriales y contaminantes

en las aguas territoriales correspondientes al litoral andaluz.

AGRICULTURA Y GANADERIA

. R.D. 3334 publicado en el BOE del 20-1-1984 en el que se transfieren las materias de
MEDIO AMBIENTE. La asignacion de las competencias transferidas a la Direccion
General de Medio Ambiente se efectia en el decreto 25/84 de 8 de febrero del Gobierno
Andaluz.

. R.D. 2802 publicado en el BOE del 11-XI-1983 que contiene las transferencias en materia
de ESTUDIOS DE ORDENACION DEL TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE. El decreto
246/83 de 23 de Noviembre de la Junta de Andalucia asigna las competencias transferidas
a la Consejeria de Politica Territorial y Energia.

. R.D. 1096, publicado en el BOE del 11-VI-1984 por el que se transfieren las materias
relativas a la CONSERVACION DE LA NATURALEZA. Por el decreto 225/84, de 9 de
octubre, se distribuyen las competencias transferidas entre el Instituto Andaluz de
Reforma Agraria (IARA) y la Agencia de Medio Ambiente (AMA).

. R.D. 1132, publicado en el BOE de 18-VII-1984 a través del cual se transfieren materias
relativas a ABASTECIMIENTO DE AGUAS, SANEAMIENTO, ENCAUZAMIENTO Y
DEFENSA DE MARGENES Y RIOS.

. R.D. 1.129/84 de 4 de Abril, por el que se traspasan funciones y servicios del Estado en

materia de reforma y desarrollo agrario.



CAPITULO II. EL AGUA EN LA CUENCA. VISION GLOBAL

1. MEDIO FISICO

1.1. Ambito territorial del Plan

El espacio geografico de la cuenca hidrogréafica del Guadalete-Barbate es el constituido por la
cuenca vertiente del Guadalete, la del Barbate, y la de los rios de la vertiente atlantica que
desembocan entre ellos; configurada y delimitada por los elementos especificos que la en-

marcan: el Valle del Guadalquivir al Norte, el extremo occidental del sistema subbético en la

parte oriental y el océano Atlantico al Sur y al Oeste.

La superficie total de la cuenca asciende a 6.445 km? distinguiéndose tres cuencas hidro-

graficas naturales independientes:

. Rio Guadalete 3.677 Km?
. Rio Barbate 1.329 Km?

. Resto vertiente atlantica  1.439 Km?

La cuenca se extiende, en su practica totalidad, por la provincia de Cadiz, conteniendo una

pequeiia porcion de las provincias de Malaga y Sevilla, tal y como puede observarse en el

cuadro siguiente.

CUADRO II.1
DISTRIBUCION PROVINCIAL DE LA CUENCA
SUPERFICIE AREA EN LA CUENCA PARTICIPACION
EN LA CUENCA VERSUS AREA PROVINCIA EN LA CUENCA
PROVINCIA (km?) (%) (%)

CADIZ 6 224 84,28 90,57
SEVILLA 71 0,51 1,10
MALAGA 150 2,06 2,33
TOTAL (km?) 6 445 100,00

En la ldmina M-1 se puede observar la distribucion provincial de la cuenca.



El clima de la Cuenca viene definido por su situacion geografica que justifica su pertenencia
al ambito climéatico mediterraneo, cuyos caracteres esenciales dominan toda la region. No
obstante, su apertura hacia el Atlantico, facilitada por la disposicion del relieve introduce
matices oceanicos que determinan en ciertos parajes niveles pluviométricos semejantes a

los de la Espafia himeda.

El relieve y la orientacion de las Sierras de Grazalema, Lijar y Las Cumbres, influyen también
en las condiciones climaticas condicionando que mientras en la zona litoral el clima es de
tipo subhimedo y caracteres mediterrdneos, en las sierras béticas y en especial Grazalema
encontremos un tipo de clima especialmente humedo, con precipitaciones que en ocasiones

superan los 1.800 mm/afio, llegando en ocasiones a los 2.000 mm/afio.

La distribucion de las precipitaciones es muy irregular tanto en el espacio (frente a los ya
mencionados 1.800 mm/afio en Grazalema, en la zona de la Bahia de Cadiz la media no
supera los 600 mm/afio) como en el tiempo, con una clara inconstancia interanual y una

marcada distribucién estacional.

Geolégicamente, la cuenca del Guadalete-Barbate, corresponde a los bordes occidentales
de las cordilleras Béticas, y mas concretamente, al Subbético, en la cuenca del Guadalete, y
a los mantos de flysch del Campo de Gibraltar en la cuenca del rio Barbate. Estos materiales
béticos constituyen, por lo general, el substrato impermeable de los acuiferos, al estar con-

stituidos por arcillas y margas tridsicas.

Sobre estos materiales béticos se depositaron durante el Mioceno, Plioceno y Cuaternario,
materiales detriticos de muy amplio espectro de permeabilidad, desde los impermeables,
tales como las margas siliceas blancas, conocidas como moronitas, o limos y arcillas, a los
permeables, como las calcarenitas, conglomerados, cantos y arenas. Existen formaciones
intermedias, semipermeables, que configuran un comportamiento hidrogeolégico como

acuitardos.

Menos frecuentes son las unidades hidrogeoldgicas sobre formaciones carbonatadas perte-
necientes al Jurasico subbético. Es el caso de la Sierra de Grazalema, situada en el borde
oriental de la cuenca, o las emplazadas en depresiones intrabéticas, como la de Setenil-
Ronda.

Finalmente, tienen interés los depdsitos aluviales cuaternarios a lo largo de los rios, princi-
palmente Guadalete y Barbate, dispuestos en terrazas y constituidos por un conjunto de
gravas, arenas, limos y arcillas, con unos 280 Km? de afloramientos permeables. Un aspecto

a destacar en estas formaciones es la intensa relacién acuifero-rio.



La caracterizacion de las clases de acuiferos presentes en la Cuenca del Guadalete-Barbate

en funcion de la tipologia de su formacion es la siguiente:

. En las formaciones carbonatadas, presentes en el area Subbética, los materiales consti-
tuyentes de los acuiferos son, frecuentemente, calizas, dolomias, marmoles y algunas
margas calcéareas, y su permeabilidad esta en relacion directa con las redes de fracturas
gue, a lo largo del tiempo, van ampliandose por disolucién, siguiendo un proceso que se
conoce como carstificacion. En estas formaciones el agua puede alcanzar velocidades
importantes, muy superiores a las que tienen lugar en los materiales granulares y, por

tanto, son muy vulnerables a la contaminacion.

. Los acuiferos detriticos estdn formados por materiales granulares, conglomerados,
arenas, limos y arcillas, alternando horizontes impermeables o semiimpermeables, con
otros permeables, dando lugar a acuiferos denominados multicapa que pueden contener
aguas de diferentes calidades. Su capacidad de contener y transmitir agua es funcion del
porcentaje de huecos disponibles entre sus particulas. Normalmente, la velocidad de

circulacion del agua es muy pequefia, inferior a la que tiene en los acuiferos carbonatados.

. Los acuiferos aluviales son, realmente, acuiferos detriticos, de los que se destacan por
razones puramente expositivas. Es de destacar la gran conexion hidraulica que suele
existir entre el rio y su aluvial, de manera que, dependiendo de las condiciones del nivel del
rio frente al piezométrico del acuifero, puede aquél alimentar a éste (rio influente) o

viceversa (rio efluente).

La morfologia de la cuenca esta caracterizada por un relieve tipicamente serrano, con pre-
sencia continua de serranias medias y bajas, que sélo tienden a desaparecer casi por com-
pleto en el cuadrante noroccidental de la provincia, con las vegas, terrazas, campifias y

espacios marismefios del Guadalete y del Barbate.

A consecuencia de la agitada historia geoldgica, y debido a la actuacién de los agentes
erosivos y de la tectdnica, los materiales que conforman el solar gaditano van producir

formas de relieve muy diversas; de ellos destacamos los mas importantes.

Las ofitas, duras rocas de origen subvolcanico, que aparecen como intrusiones dentro de los

materiales margosos del Tridsico, dan lugar, por su dureza a cerros aislados y abruptos.



Las duras calizas del Jurasico, que se encuentran diseminadas por todo el norte de la
Cuenca, y concentradas en el angulo noreste, dan lugar a varios tipos de relieves. Cuando
aparecen diseminadas por las zonas de llanuras y campifias conforman cerros y pequefias

sierras como son, el Monte Berrueco, la Sierra de Gibalbin, etc.

En el angulo noreste de la cuenca dan lugar a sierras de escarpes muy abruptos, formando
las calizas los relieves mas acentuados, que se yerguen sobre rocas mas blandas, en las
gue se producen fendbmenos de abarrancamiento. a su vez sobre estas calizas se producen
los mas variados tipos de relieves karsticos, destacando: dolimas, simas (como la de
Villaluenga), pdlies y lapiaces. Junto a estos relieves, los fendbmenos de contraccion y

dilatacién en la roca dan lugar a extensos canchales al pie de los escarpes.

Las margas eocenas, situadas al oeste de una linea que uniese los rios Majaceite y Barbate,
dan lugar a lomas suavemente onduladas, afectadas por plegamientos no muy fuertes, que
se conocen como campifias de bujeos. Al este de la referida linea, las arcillas y margas
calcareas miocenas dan lugar a colinas de escasa altitud, que se forman igualmente en el

Mioceno proximo al Guadalete.

Las margas con diatomeas, llamadas albarizas o moronitas, afectadas por suaves
plegamientos y por la erosién, dan lugar a cerros de contorno convexo céncavo muy suaves.
En ellos destaca la blancura de la marga, sin descomponer aun, en las zonas altas, y la
formacion de suelos negros en las partes bajas al evolucionar la descomposicion de la

misma.

Las margas y areniscas del Mioceno Superior, situadas entre Jerez y Arcos de la Frontera,

dan lugar a lomas suaves de tierras pardas y amarillentas.

Cuando en el Mioceno predominan los estratos de arenisca en una posicion superior se
produce una erosion diferencial que ataca mas fuertemente a las blandas margas y permite
gue las areniscas aparezcan como bancos de piedra sobre el terreno de colinas circundante;
estos relieves son conocidos como "mesas", y predomina en la zona de Vejer, pero también

forman el promontorio sobre el que se asienta Arcos de la Frontera.

Los materiales pliocénicos depositados horizontalmente dan lugar a llanuras, que en el caso

de las zonas de Chiclana y Chipiona toman un color rojizo tipico.



Las areniscas del Aljibe, fuertemente afectadas por los movimientos tecténicos pero poco
compactadas, dan lugar a relieves acentuados y uniformes desde Ubrique hasta el mismo
Estrecho de Gibraltar. Estas areniscas son atacadas fuertemente por las aguas de
escorrentia que , profundizando en ellas ocasionan largas y estrechas vaguadas, de paredes

verticales y fondos arcillosos, que se denominan canutos.

Los arenales costeros y dunas, fruto de acumulaciones por deriva litoral, destruccién de
promontorios costeros y aportes aluviales, ayudados por el viento, ocupan grandes
extensiones. Constituyen la forma mas dominante en zonas como los Cafios de Meca, y son

notables las dunas de la Algaida en Sanlucar, las de Meca y Trafalgar.

Los relieves de los antiguos estuarios marinos, que son colmatados paulatinamente por
aportes fluviales y de mareas, dan lugar a las marismas; son extensas llanuras de
inundacion periodica, de caracter salino en sus suelos y que ocupan grandes superficies en

la desembocadura del Guadalete y Barbate.

Las acumulaciones de materiales acarreados por los principales rios dan lugar a las vegas
aluviales, no muy extensas en la cuenca, salvo la del Guadalete, pero de gran importancia

por sus posibilidades agricolas.

Finalmente el deslizamiento de materiales blandos en masa a través de las laderas, caidos
por gravedad o arrastrados por erosion laminar, es de gran importancia en la provincia de
Cadiz, sobre todo en su sector central. Estas acumulaciones dan lugar a amplias llanadas

de coluviales similares en su forma a las vegas aluviales.

1.2. Estructuras Espaciales Internas

El medio fisico, la historia, la poblacién y las actividades econémicas son factores que deter-
minan las caracteristicas singulares de cada division espacial. Para la correcta planificacion
hidrolégica es necesario poseer una vision sintética de los diferentes factores que la condi-
cionan, puesto que un conocimiento aislado aportaria datos parciales e insuficientes para la

planificacion global.

Por cuanto al medio fisico se refiere, es evidente que la naturaleza geoldgica, la disposicion
del substrato soporte de la actividad, su morfologia y la climatologia son determinantes en la
hidrologia de una cuenca. En la del Guadalete-Barbate estan representadas dos unidades

estructurales: la Depresion del Guadalquivir, y el Conjunto Bético, representado en las Subu-



nidades Subbética y Campo de Gibraltar. Estas unidades se corresponden en cierta forma
con unidades fisicas bien definidas en la Cuenca: Campifias y Vegas, Sierras Béticas y Lito-

ral.

En la lamina M-2 se puede observar la disposicion de las areas espaciales internas obteni-
das a partir de las unidades estructurales que las generan. La correspondencia entre unidad

fisica y area espacial interna se indica en el cuadro II. 1.

CUADROII.1
UNIDAD FISICA AREA ESPECIAL INTERNA
Campifias y Vegas Campifia de Cadiz
Sierras Béticas Sierra de Cadiz
Litoral Costa Noroeste
La Janda

Campo de Gibraltar
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Las areas especiales internas se corresponden con las comarcas naturales de la cuenca del

Guadalete-Barbate que se detallan a continuacion:

- Sierra de Cadiz
Integrada dentro de las comarcas béticas andaluzas, constituye la cabecera de la cuenca
del Guadalete y esta situada en el extremo nororiental de la provincia; es la comarca en la
gue se alcanzan las mayores altitudes, desarrollandose entre los 400 m y los 1 654 m del

pico del Pinar, en la sierra del mismo nombre.

- Campifia de Cadiz
Situada al Norte de la provincia, lindando con la de Sevilla, ocupa la practica totalidad de la
cuenca media y baja del Guadalete; es la comarca mas extensa, y la segunda en im-
portancia en niumero de habitantes. Se desarrolla entre los 0 m y los 400 m. de cota sobre

el nivel del mar, existiendo una importante zona de regadio.

- LaJanda
Ubicada en el centro de la provincia, constituye la cuenca del Barbate, salvo la subcuenca

del rio Alimodovar perteneciente al Campo de Gibraltar.

- Costa Noroeste de Cadiz
Situada a ambos lados de la bahia de Cadiz, es el sector de mayor concentracién de
poblacion de la cuenca. Esta comarca hidrolégicamente no pertenece a la Cuenca del
Guadalete, ni del Barbate, formando parte del area denominada "Resto de la vertiente

atlantica".

- Campo de Gibraltar (parcialmente)
De esta comarca solo pertenece a la cuenca del Guadalete-Barbate el municipio de Tarifa,

por el que transcurre el rio Aimodévar afluente del Barbate.

La descripcion de estas areas se efectla para caracterizar las condiciones naturales puesto
gue para la gestion del recurso agua, el espacio geogréfico se ha distribuido en dos (2) siste-
mas de explotacion de recursos que responden a una integracion origen del recurso-deman-
da satisfecha; y cuyos ejes principales los constituyen respectivamente los rios Guadalete y

Barbate.

. MEDIO HUMANO. CARACTERIZACION DE LA POBLACION

Segun el censo de 1991, la poblacion de la cuenca asciende a 889 990 habitantes, la cual

pertenece practicamente a la provincia de Cadiz, con la excepcion de los nucleos de Coripe



y Pruna, que pertenecen a la provincia de Sevilla. Su distribucion provincial se presenta en el

cuadro siguiente:

CUADRO 1.2
DISTRIBUCION PROVINCIAL DE POBLACION
CENSO DE 1991

POBLACION 1991

PROVINCIA HABITANTES PORCENTAJE
(%)
CADIZ 885 205 99,46
SEVILLA 4785 0,54
TOTAL 889 990 100,00

La poblacién ha evolucionado histéricamente desde cerca de 450.000 habitantes que se
asentaban en 1900 hasta los casi 900.000 habitantes del censo de 1991, lo que supone casi
la duplicacion de la poblacion inicial. La evolucién a lo largo del tiempo no ha sido uniforme,
puesto que en 1930 hubo un bache poblacional, y en el decenio 1960-70 el crecimiento fue
menor, fruto del fendmeno de la emigracién, tanto exterior como interior al territorio nacional,
el indice de crecimiento se ha establecido para 1991 en 109 %. Por cuanto a la densidad se
refiere también hay que destacar que ha ido aumentando de 95 hab/km? que se daban en
1950, son ahora 141 hab/km? de 1991, por encima de la media nacional -79 hab/km?-. Estas
personas tienen una distribucién por sexos en la que la resultante es un 49,8% de mujeres
y un 50,2% de hombres; por su parte, el crecimiento vegetativo de 1990 arrojaba una
media para la cuenca en torno al 6,65%o, similar al del conjunto de Andalucia -4,71%o- pero
muy por encima del conjunto nacional -1,67%o-. Este hecho supone la existencia de un "po-
tencial de presion" sobre el aprovechamiento de los recursos hidricos tres veces superior al

de la media nacional.

En cuanto a los movimientos migratorios que se producen en la cuenca, hay que hacer
constar que la emigracion al extranjero ha cambiado de signo en los ultimos afios, hecho
motivado por la crisis econdmica mundial, y que los movimientos dentro de Andalucia se
mantienen altos, con predominio hacia la provincia de Sevilla y las provincias costeras, que

arrojan un saldo claramente positivo.

La poblacion esta muy concentrada en nticleos urbanos de mas de 10 000 habitantes, sien-
do de destacar el peso poblacional y como centro de servicio de Cadiz capital y de Jerez de
la Frontrera, que conjuntamente representan el 36% de la poblacién de la cuenca. Segun el
censo de 1991, de un total de 37 municipios, 17 nucleos urbanos superaban ésta poblacion,
que equivalia al 92% del total de la cuenca. Este hecho es relevante por las implicaciones

gue tiene sobre el origen y concentracion de los vertidos urbanos y por los sistemas de



tratamiento que hay que implantar, en unos plazos y con un tipo determinado, segun especi-

fica la Directiva comunitaria.

La distribucién comarcal de la poblacion en la provincia gaditana se aporta en el cuadro 11.3,

donde se especifica ademas su densidad, y se visualiza en la |amina M-3.2

CUADRO I1.3.
DISTRIBUCION DE LA POBLACION

AREA ESPACIAL POBLACION 1991 SUPERFICIE DENSIDAD

(hab) (km?) (hab/km?)
CAMPINA DE CADIZ 309578 2514 123
COSTA NOROESTE 409 823 630 651
SIERRA DE CADIZ 60 090 1053 57
DE LA JANDA 90 186 1644 55
CAMPO DE GIBRALTAR 15528 418 37
TOTAL 885 205 6 259 141

3. MEDIO ECONOMICO

El conocimiento del cuadro macroeconémico de la cuenca es una actividad prioritaria por las
implicaciones que tiene para el pLAN, tanto desde su propia concepcion para tratar de re-
solver los problemas que de toda indole se presenten, como para su materializacion y desa-

rrollo en el tiempo, una vez concebido.

Un indicador general de la situacion econémica en un espacio determinado lo constituye el
relativo a la renta generada en ese espacio. La evolucion que ha sufrido la renta per céapita
en la cuenca del Guadalete-Barbate desde el afio 1969 hasta el 1989 oscila entre el 74% del
conjunto nacional del primer afio y el 68% de 1989 -que en términos monetarios significan 41
000 pts para 1969 y 727 000 pts para 1989-, lo que supone una evolucién insatisfactoria a

efectos de disminuir el relativo retraso econémico de la cuenca.

El producto interior bruto de Cadiz asciende al 14,78% del de Andalucia. Por su parte la
tasa de actividad en la cuenca, 33,86%, es un poco inferior a la de Andalucia y ambas lo
son con respecto a la media nacional, hecho que manifiesta un potencial de desarrollo no

utilizado y sobre el que el pLAN puede afectar muy favorablemente.

Dada su poca relevancia espacial y demografica en ésta cuenca, no se ha incluido la comarca de la Sierra Sur de
Sevillaala que pertenecen los nicleos de Coripe y Pruna.



Por cuanto a los sectores productivos se refiere, el sector agrario aporta el 6,82% del total
de la produccién; el sector pesquero representa el 2,04%; el sector industrial contribuye con
el 20,55%, inferior al conjunto nacional -25,1%-, mientras que el sector terciario lo hace con

un 60,92%, similar a la media nacional.

La distribucién sectorial del empleo se resuelve con el 13,55% de la poblacion activa dedi-
cada al sector primario -13,06% media nacional-; 28,41% en el sector industrial -31,35%- y
58,04% en el sector servicios -55,59%-. Estos valores indican un mayor peso que en el
conjunto nacional para el sector primario, una cierta debilidad del secundario y una posicién

de equilibrio en el terciario.

Desde el punto de vista estructural la consideracion del empleo en la cuenca es muy rele-
vante, por las connotaciones que el pLAN va a tener sobre la evolucion de esta variable. En el
afno 1991 el paro en la provincia de Cadiz ascendia a 128 000 personas, un 27% del total de

Andalucia, y un 5,2% con respecto al total nacional.

De la breve descripcién realizada de los temas socioeconémicos de la cuenca se pueden
establecer unas conclusiones que resumen las caracteristicas basicas del escenario socioe-

condmico sobre el que va a incidir el pLAN de cuenca:

. El nivel de renta en la cuenca del Guadalete-Barbate esta entre las 700 001 y las 880 000
ptas frente a la media nacional (entre 1 100 001 y 1 320 000 ptas) y su evolucion histérica
no indica la reduccion de tal retraso.

. Existe un potencial de fuerzas de trabajo que sigue sin insertarse en las actividades pro-
ductivas.

. Tanto la estructura de produccién como la del empleo siguen caracterizando a la cuenca
como una de las areas espafiolas en las que la agricultura desarrolla un papel destacado.

. Se acusa un fuerte retraso en el sector industrial desde el punto de vista de la produccién,

aungue lo sea menos desde el del empleo.
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4. EXPLOTACION Y GESTION DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS DE LA CUENCA

La distorsion espacial que existe entre las zonas productoras de recursos y las consu-
midoras del mismo motiva que la gestion del recurso se organice por sistemas de
explotacion, concepto mas eficaz que el de las antiguas zonas y subzonas en las que se

dividia la cuenca.

El articulo 73.3 del Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacion
Hidroldgica define el Sistema de Explotacion de Recursos (SER) como ...el que esta consti-
tuido por elementos naturales, obras e instalaciones de infraestructura hidraulica, normas de
utilizacién del agua derivadas de las caracteristicas de las demandas y reglas de explotacion
gue, aprovechando los recursos naturales, permiten establecer los suministros de agua que

configuran la oferta de recursos disponibles del sistema de explotacion...".

En la cuenca del Guadalete-Barbate la distribucion espacial de los recursos naturales los

concentra en las cuencas de los rios Guadalete y Barbate.

Con este condicionante natural, la explotacién y gestion de los recursos hidraulicos de la
cuenca se ha organizado en dos (2) sistemas de explotacion, cuyo ambito territorial se pue-

de visualizar en la |lamina M-4 adjunta.



El Sistema de explotacién delGuadalete se extiende desdeSanlucar de Barrameda al limite
de la cuenca delBarbate, incluyendo elGuadalete y las zonas y poblaciones por el abasteci-
das; por tanto se incluyen en este SER las comarcas de "Sierra de Cadiz", "Campifia de

Cadiz", "Costa Naoeste de Cadiz", y término municipal de Puerto Real.

Respecto al sistema de explotacion del Barbate, ademéas de la cuenca hidrografica del
Barbate, se incluye en él la zona de vertiente atlantica no encuadrada en ella y sitda en
Tarifa; siendo este municipio y la comarca de laJanda (salvo el T.M. de Puerto Real) las

areas englobadas

En el cuadro II-4 adjunto se enumera, para cada sistema de explotacion, los embalses
superficiales y las unidades hidrogeolégicas que estan adscritas a €l aunque, en este ultimo
caso, hay que resaltar que algunas de ellas sirven a varios SER e, incluso, en ocasiones
estan compartidas con otras cuencas como la del Guadalquivir y el Sur de Espafia. Por su

parte, lalamina M-5refleja la distribucion espacial de los acuiferos de la cuenca.

CUADRO 1.4
DEFINICION DE LOS SISTEMAS DE EXPLOTACION DE RECURSOS
SISTEMA DE
EXPLOTACION EMBALSE SUPERFICIAL UNIDAD HIDROGEOLOGICA
DE RECURSOS
16 Guadalete Bornos Llanos de Villamartin
Hurones Arcos-Bornos-Espera
Guadalcacin Aluvial delGuadalete
Zahara® Jerez de la Frontera
Rota-Sanlucar-Chipiona
Puerto de Santa Maria
Sierra de Las Cabras
Setenil-Ronda
Sierra Grazalema
Puerto Real-Conil
Menor Sierra Libar
17 Barbate Celemin Aluvial delBarbate
Almodovar Vejer-Barbate
Barbate’ Menor Sierra deQjén

Con esta distribucién de la explotacién, cada uno de los sistemas posee unos recursos regu-
lados, tanto superficiales como subterraneos, con los que ha de satisfacer las demandas a

ellos asignadas.

3 . ., - - ’ -
No se ha considerado su regulacion en 1992, al no estar finalizado en éstéorixonte

4 - - - - , .
No se ha considerado su regulacion en 1992 al no estar finalizado en éste horizonte



En la actualidad los recursos disponible$ ascienden a 306,60 hni/afio, de los cuales 227,80
hm3/afio proceden de la regulacion superficial- que incluye el drenaje de los acuiferos de
cabecera- y del flujo base de los rios con regulacién natural y, los 78,80 hifafio restantes,
se obtienen mediante explotacion directa-mamantiales y extracciones por bombeo- de las

distintas unidadeshidrogeoldgicas.

Véase el Anexo | "Inventario de recursos hidraulicos".
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PLAN HIDROLOGICO GUADALETE - BARBATE MEMORIA

CAPITULO Ill. PROBLEMAS, OBJETIVOS Y DIRECTRICES GENERALES DE
ACTUACION

1. CONSIDERACIONES GENERALES

Se pretende con este capitulo exponer de forma ordenada los diversos problemas relacia-
dos con la cantidad y calidad del agua que afectan, en este momento, a la cuenca; también
se representa laprognosis realizada teniendo en cuenta la evolucion previsible de las varia-
bles que condicionan dichos problemas- en los dos horizotes del pLAN para, a partir de este

conocimiento, definir las meddas correctoras que permian solucionarlos.

Los problemas relacionados con lacanTiDAD se derivan del desequilibrio previsible entre las
DEMANDAS de agua y l0osS RECURSOS DISPONIBLES para su satisfaccion. Aunque el crecimieto
de las demandas puede estar limitado por los condicionantes que les afectan: dotaciones
unitarias maximas para los abasteimientos de poblacién y regadios, limitacion de la superfi-
cie puesta en riego, es evilente que ese crecimiento serd un hecho y que, si se partiera de
un equilibriorecursos-demandas en la actualidad, seria necesario incrementar los primeros
para, al menos, conservar el balace hidraulico. Por otra parte, aunque los recursos
naturales medios ascienden a 842 hni/afio - de los cuales, 534 hni/afio corresponden a la
cuenca del Guadalete y 308 hni/afio a la delBarbate - y los regulados mediante embalses
en 1992 a 219 hni/afio, también es un hecho que el incremento de la capacidad de regu-
lacion una vez finalizados los embalses de Zahara, Barbate y Guadalcacin Il esta
practicamente agotada, y ello tanto por condicionantes geomorfolégicos y medioambientales,
como por agotamiento de las cerradas disponibles; en cualquier caso algunos déficits
locales s6lo se podran resolver mediante un mayor apreechamiento de los recursos

subterraneos, o bien mediante transferenciasiesde cuencas excedentarias.

Por su parte, los relacionados con la caLipAD del recurso provienen de la insuficiencia del
tratamiento de los retornos, hecho que se agudiza con la escasez del caudal circulante en
muchos cauces de la cuenca. La necesidad de disponer de un agua con la calidad adecuada
deriva tanto de los usos que de ella se haceabastecimiento, riego, recreativoetc-, como del
mantenimiento de los valores naturales ambientales. La aplicacién de la Directiva Comuni-
taria 91/271, obligatoria para Espafa, fija ciertos plazos y tipo de tratamiento a los vertidos

procedentes de aglomeraciones urbanos, antes de devolverlos a los cauces.
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A continuacion se pasa revista a cada una de estas cuestiones sectoriales estructuradas en
el conocimiento de la situacién actual, las previsiones de evaluacion en los dos horizontes
del pLAN Y las actuaciones que son necesarias acometer para conseguir los objetivos pro-

puestos.

2. LA SATISFACCION DE LAS DEMANDAS

2.1. Introduccion

El objetivo de satisfacer las demandas viene especificado en el articulo 38.1 de la LEY DE

AGUAs que lo encomienda a la planificacion hidroldgica. EI método que se ha seguido en este
PLAN €s el que ya apuntd, en su momento, la Memoria del Plan Hidrolégico Nacional, que
constituia la siguiente metodologia:

. Determinacién de las demandas de agua para usos consuntivos y no consuntivos, en la
situacion actual y en los dos afios horizonte fijados para el PLAN

. Estimacion de los recursos hidraulicos utilizables en cada uno de esos horizontes que
pueden garantizar el sistema hidraulico actual y sus ampliaciones ...

. Realizacion de los balances hidraulicos globales y cuantificacion de los déficit locales, y

. Seleccion de los proedimientos e infraestructuras adicionales convenientes para equilibrar

los balances y resolver los déficit locales.

Una vez conocida la situacion actual y la prevista en los dos horizontes para cada Sistema
de Explotacion (SER) de la cuenca, se procede a incrementar los recursos propios mediante

el siguiente catalogo de medidas:

. Aumento de la eficiencia del uso del agua, a partir de la modernizacion de las infrastruc-
turas y la mejora en la gestion del recurso mediante el adecuado control del consumo.

. Regulacion de los recursos propios mediante la construccion de nuevos embalses que
garanticen su disponibilidad.

. Redistribucion de los recursos a través de sistemas de conduccion adecuados, tanto den-
tro de cada ser como entre ellos.

. Reordenacion de la explotacion de las aguas subterrdneas mediante el aprovechamiento
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de los acuiferosinfrautilizados y la limitacion, hasta el caudal de recarga, de losobreex-
plotados.

. Gestion integrada de los recursos superficiales y subterraneos

. Reutilizacion de las aguas residuales depuradas en actividades conformes con el nivel de
su depuracion, y

. Utilizacién de los retornos, una vez recuperada su calidad, en usos idéneos.

Si con la aplicacion de estas medidas no se consiguiera equilfar los balances, es necesario
recurrir a transferencias exégenas que, procedentes de otras cuencaexcedentarias, sirvie-

ran para satisfacer las demandas de agua con la garantia preestablecida.

2.2. Situacién actual del agua en la cuenca. Vision global

Los datos disponibles sobre los recursos de la cuenca permiten concluir que el total de los
recursos disponibles en la cuenca en la situacion actual se elevan a 306,60 hitafio, de los
cuales 227,80 hm/afio proceden de la regulacion supertial y del flujo base de los cauces -
219 hm®/afio regulados en embalses y 8,80 hnt/afio de flujo base-, y los 78,80 hnt/afio
restantes surgen de recursos subterraneos. En elcuadro 1ll. 1, se detalla la distribucion de
la demanda consuntiva, atendiendo a la procedencia de los recaps, segun sean éstos

superficiales o subterraneos.

CUADRO .1
DISTRIBUCION DE LA DEMANDA SEGUN PROCEDENCIA DEL RECURSO

Procedencia D. Urbana’ % D. Agric. % D. Indust.® % Total usos %
Vol. Vol. sumintr. Vol. consuntivos
sumintr. (Hm'/afio) sumintr. (Hm'/afio)
(Hm'/afio) (Hm'/afio)
Recursos 16,05 15,3 55,72 20,96 1,04 8,4 72,81 18,99

subterraneos

Recursos 89,37 84,7 210,10 79,04 11,31 91,6 310,78 81,01
superficiales

Total 105,42 100 265,82 100 12,35 100 383,59 100

! Esta regulaciéon no incluye los embalses deZahara, Barbate y Guadalcacin IlI, dado que no se considera
efectiva en 1992

Volumen suministrado a poblacién y a la industria integrada en los municipios.

3 . . L
Volumen destinado a la industria singular.
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Como puede observarse en el cuadro anterior, la demanda se atiate fundamentalmente
con recursos superficiales; 311 hn?, equivalentes al 81,01% del total de usos cosuntivos.
En el caso de la demanda urbana e industrial, ello es debido basicamente a probtes no
solo de disponibilidad, como de catlad de los acuferos, particularmente en las pobla&io-
nes costeras. Similar participacion tienen los regdios con aguas superficiales, con un
consumo de 210,10 hn?, que supone el 79,04% de los recursos totales destinados a éste

uso.

Los regadios son los principales consumidores de agua subterranea; 55,72 hfn con un
porcentaje proximo al 77% del total de recursos subterraneos utilizados, y atendiendo la
demanda de 10 406 ha, lo que supone el 25,9% de la superficie en riego de la cuenca,
magnitud que supone un claro exponente de la importancia de las aguas subterraneas en
la cuenca. En lo que respecta al abasteaniento supone el 23% restante, con un volmen
de 16 hm?, atendiendo el suministro de 23 municipios que represetan el 17,5% de la

poblacion total de la cuencd y el 15,3% de la demanda total actual de abascimiento

urbano.

En elcuadro 1l1I-2 siguiente se puede observar la distribucion sectoal de la demanda y el

porcentaje que representa cada una de ellas con respecto al total.

CUADRO lII.2
DISTRIBUCION SECTORIAL DE LA DEMANDA
ARO 1992
DEMANDA  PORCENTAJE
SECTOR (hm%afio) %)
URBANO-INDUSTRIAL 105,42 25,74
INDUSTRIAL SINGULAR 12,35 3,01
REGADIOS 265,82 64,89
MEDIOAMBIENTAL 18,00 4,39
- Embalses 10,00
- Cauces 8,00
RESGUARDO ANTE AVENDAS 8,00 1,95
TOTAL DEMANDA BRUTA (hri¥afio) 409,59 100
RETORNOS (hm*/afio) 28,13
TOTAL DEMANDA NETA (hni/afio) 381,46

4 Se consideratambien la poblacion estacional equivalente; 98 52Babs.
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De los datos aportados en el cuadro 1.2 anterior se pueden establecer las gyuientes

conclusiones:

. La superficie de riego considerada en este horizonte asciende a 40 146 ha, de las cles
16 694 ha es decir el 41,6%- corresponden a Planes Coordinados del Estdo y las 23452

ha restantes -58,4%- son de iniciativa de otras administraciones o de caracter pri\go.

. La demanda medioambiental viene originada por la necesidad de mantener en los cees
unos caudales minimos que permitan la existencia de vida piscicola y, en los ebalses

unos volimenes minimos necesarios para la conservacion del ecosistema.

. El resguardo que deben poseer los embalses para laminar la presentacion de eventuales
avenidas, se traduce en una reduccion de los recursos regulados @lemanda equivalerte

de 8 hm®/afio en toda la cuenca, que supone en torno al 2% de la demala total de 1992.

. El déficit registrado ha afectado de modo desigual a la demanda de abastecimiento urba
y a la de regadios. En éstos, el acoplmiento recursos-demandas que caracterza a este
sector es muy versatil, puedo que los tipos de cultivo se ajustan a las pregiones de
existencias de agua para riego. Por el contrario, la demanda de ab#&scimiento es muy
rigida, y cualquier déficit tiene una gran incidencia en las condiciones y reguidad del
suministro, como viene ocurriendo en el actual periodo de sequia, que ha ocasionado
crecientes restricciones desde Marzo de 1992, hasta alcanzarse en la actualad cortes

en el suministro al sistema gaditano de diez horas diarias.
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El cuadro 111.3 siguiente ofrece una vision compaativa de los recusos empleados en los

regadios de pranocién publica y en los de inicidéiva privada

CUADRO 111.3
SINTESIS DE LOS REGADIOS. ANO 1992

PROMOCION SUPERFICIE CONSUMO DOTACION MEDIA

DEL REGADIO (ha) (hm*/afio) (m¥ha)
Estatal 16 694 132,12 7914
Otros 23452 133,70 5702
TOTAL 40 146 265,82 6 622

En este cuadro, se pone en evidencia la maor dotacion empleada en los regadios no estata-
les, frente a los que si lo son; esto es consecuegia de los métodos de riego empleaos y
del mejor estado de las conduccimes, lo que conlleva un aumento de la eficiencia globay

permite poder utilizar una dotacion menor.

2.3. Evolucién de las demandas de agua

Las diferentes caracteristicas de la demanda de agua que corresponde a cada uso, motiva
gue se describan y evallen por separado para, a partir de los valores actuales correspon-
dientes a cada uno y de los procedimientos utilizados en cada caso, se deduzcan los relati-

vos a los dos horizontes del pLAN.

2.3.1. Demandaurbano-industrial

Esta demanda incluye tanto el abastecimiento de poblacion como el de las industrias que
estan conectadas a las redes de abastecimiento municipales. Swuantificacion se realiza a
partir del conocimiento de la poblacién actual y de Igorognosis para cada afio horizonte,
teniendo en cuenta las dotaciones que se marcan en lasrc® en funcion del nivel de actidad

de cada municipio.

Instrucciones y Recomendaciones Técnicas Complementarias, promulgadas por Orden Ministerial de
Septiembre de 1992.
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. La prognosis de lapoblacién fija se ha realizado a partir de los datos de los censos de
1981 y 1991, elaborados por el Instituto Nacional de Estadistica, de la consideracién de los
factores relativos a la evaluacion del crecimiento natural de la poblacion en Esfia y en la
U.E., y de la situacion relativa de cada Comunidad Autonoma respecto al valor medio
nacional del producto interior bruto por habitante. El descenso de la tasa de natidid en el
conjunto nacional a medida que se incrementa el desarrollo econéroo -11%. en 1970, 7%o
en 1980y 2% en 1990-, y el emplazamiento de la cuenca en el area epea, -que tiene un
crecimiento estabiizado en torno al 2%.anual-, son fadores que evientemente se han

debido tener en cuenta a la hora de estableer la prognosis de poblacion.

. Por su parte para lapoblacién estacional se han considerado los censos y previsiones
para el futuro de la poblacién alojada en hosteleria, a la que se le ha adicionado la co-

rrespondiente a la vivienda secundaria.

En definitiva, los valores de la demandaurbano-industrial para cada horizonte delpLaN se
han obtenido delEstudio de usos y demandas de aguas urbanas e industriales de la cuenca
del Guadalquivir, elaborado por el Organismo de cuenca en 1992 y son los que se especifi-

can en elcuadro lll.4adjunto.

CUADRO L4
EVALUACION DE LA DEMANDA URBANO-INDUSTRIAL
HORIZONTE POBLACION® DOTACION DEMANDA
DEL PLAN (hab) (lhab/dia) (hm’/afio)
1992 993 301 Entre 107 y 383 105,4
2002 1106 305 Entre 210 y 322 126,9
2012 1212728 Entre 220 y 335 145,5

El conocimiento de la adscripcidn de cada nucleo de poblacion al Sistema de Explotacion de
Recursos al que esta asignado proporciona el valor total de la demandairbano-indudtrial

para cadaser y cada afo horizonte.

® cechtostepoblacitnsshenchinidoponderandoentreloscitosdepobiacitnpenmenen sz cioral
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En el cuadro anterior se puede observar que la estimacion del creciranto de la demanda

urbana en veinte afios es de un 1,6% anual acumulativo, cifra que esta por encima del valor
medio -1,25%- fijado en el informe del Consejo Nacional del Agua al Plan Hidrolégico Nacio-
nal. El ahorro medio considerado en pérdidas en las redes de alta y de distribucién se ha

estimado en el 6%.

2.3.2. Demanda industrial singular

La demanda industrial singular es la que se deduce de las industrias que no estan conecta-
das a los sistemas de abastecimiento municipales. Se obtiene a partir del censo de indus-
trias contenido en los estudios monograficos que se elaboraron para este documento y
supone 12,35 hnt/afio; es decir, un 3% de la total para el afio 1992. Esta demanda se ha
considerado casi constante, en términos absolutos, para los dos horizontes delpLAN,
absorbiendo el posible incremento de esta demanda, que se supone pequeiio dado el predo-

minio del sector terciario, con medidas de ahorro yeutilizacion.

2.3.3. Demanda agraria

La demanda de agua destinada a satisfacer necesidades de los regadios se elevé en 1992, a
265,82 hn/afio lo que supone casi el 65% de la demanda total de la cuenca. Como el
consumo de los riegos se concentraen los meses de Julio y Agosto, cuando el caudal circu-
lante por los cauces de la cuenca es minimo, su satisfaccion requiere voliumenes de

embalse superiares a los que se necesitarian si se abastecieran a caudal constante.
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Los estudios monograficos elaborados para estepLAN permiten concluir que en el afio 1992
la superficie puesta en riego ascendia a 40 146 ha, de las cuales 16 694 ha corresponden a
Planes Coordinados del Estado y estan abastecidos, en su gran mayoria, por recursos
superficiales. Por su parte, las 23 452 ha restantes se abastecen en un 56% con recursos
superficiales y en un 44% con recursos subterraneos. Se da la circunstancia de que la efi-
ciencia del riego es inferior en los de iniciativa estatal, como es el caso déuadalcacin -0,54-

, que presentan una dotacién media de 8 463 iha, frente a los 5 702 ni/ha -eficiencia 0,82-

, de los privados. Este heho se deriva de las caracteristicas propias de los privados que
gozan de itinerarios corte en el transporte del agua, confrecuencia en conducciones
forzadas y con métodos de mayor eficiencia en la distribucién del agua. Este hecho influye
en los retornos’ de riego. En el caso de que la aplicacion del riego fuese dicta no se pro-
ducirian retornos, ya que las dotaiones reales coincidirian con las tedricas. La mejora en la
eficiencia del riego mediante las obras de mdernizacion que se prevén en los riegos esta-
tales, que para la Z.R. delGuadalcacin increnentara la eficiencia de 0,54 a 0,65, puede origi-
nar un ahorro bruto de 17,56 hr.

En el cuadro 111.5 de la pagina siguiente se adjunta la distribucion, para cada sistema de
explotacion de recursos y recintos en los que se divide la cuenca, de las superficies, consu-
mos y dotaciones empleadas en los regadios estatées y en los que no existe Plan Coordina-
do, la procedencia de los recursos y los valores totales de cada sistema para el afio 1992,.
Por su parte, en el Anexo IUsos y Demandas de este pLAN se adjunta la informacion porme-

norizada y el analisis procalente de los regadios en cadasery recinto.

En cuanto a laevoluciéon de la demanda agrariase refiere, hay que resaltar que se trata de
una demanda cuyo crecimiento depende de decisionespolitico-administrativas y a la que

afectan los acuerdos asumidos por Espafia para su ingreso en la Unién Europea.

Se entiencke por reoR0 €l volumen de agua. e <e reintegra al cido hidroldgioo, tanto en forme directa. como
.y o .



CUADRO IIL.5

SUPERFI CIES DE REGADIOS Y DEMANDAS POR ZONAS Y SISTEMAS. RESUMEN 1992

INICIATIVA DEL REGADIO

PROCEDENCIA DEL RECURSO

TOTAL
ESTATAL SIN PLAN COORDINADO SUPERFICIALES SUBTERRANEOS
SISTEMAS DE DENOMINACION DE Superfi cie Demanda Dpta- Sup_erfi- Deman- Dgta- Sup_erfi- Deman- Dpta— Superficie Deman- Dgta— Sup_erfi- Deman- Dotaacién
EXPLOTACION LOS RIEGOS (ha) (hm”) C|3c’m cie da3 C|3(’)n cie da3 C|3c'Jn (ha) da3 C|3c')n cie da (m“/ha)
(m'/ha) (ha) (hm”) (m'/ha) (ha) (hm”) (m'/ha) (hm”) (m'/ha) (ha) (hm

16 U.H. LLanos de Villamartin 447 2,24 5000 447 2,24 5000 447 2,24 5000
16 U.H. Arcos-Bornos-Espera 833 4,17 5000 833 4,17 5000 833 4,17 5000
16 U.H. Aluvial del Guadalete 968 4,84 5000 968 4,84 5000 968 4,84 5000
16 U.H. Jerez 484 2,42 5000 484 2,42 5000 484 2,42 5000
16 U.H. Rota-Sanlucar-Chipiona 1032 5,16 5000 1032 5,16 5000 1032 5,16 5000
16 U.H. Puerto de Santa Maria 285 1,43 5000 285 1,43 5000 285 1,43 5000
16 U.H. Setenil-Ronda 66 0,33 5000 66 0,33 5000 66 0,33 5000
16 U.H. Puerto Real Conil 2546 12,73 5000 2546 12,73 5000 2546 12,73 5000
16 A. Arriba Emb. Huro nes 291 1,46 5000 291 1,46 5000 291 1,46 5000
16 Entre Guadalcacin - Hurones 26 0,13 5000 26 0,13 5000 26 0,13 5000
16 E%re Guadalcacin -Rio Guada- 8 0,06 7882 8 0,06 7882 8 0,06 7882
16 A. Arriba Bornos 1265 6,33 5000 1265 6,33 5000 1265 6,33 5000
16 A. Abajo E. Bornos 770 6,07 7882 770 6,07 7882 770 6,07 7882
16 a,jb\apca‘ﬁeconﬂuencia Guadalete- 3659 28,84 7882 3659 28,84 7882 3659 28,84 7882
16 Z.R. Bornos M.1. 2089 12,61 6 037 2089 12,61 6 037 2089 12,61 6 037
16 Z.R. Guadalcacin 12 005 101,60 8463 12 005 101,60 8463 12005 101,60 8 463
16 Costa NW 2600 17,91 6890 2600 17,91 6 890 2600 17,91 6 890
16 Monte-Algaida 1000 6,89 6 890 1000 6,89 6 890 1000 6,89 6 890
16 TOTAL SISTEMA GUADALEE 16694 132,12 7914 13680 83,10 6 075 23713 181,90 8616 6661 33,32 5000 30374 215,22 7086
17 U.H. Aluvial del Barbate 296 1,39 4707 296 1,39 4707 296 1,39 4707
17 U.H. Vejer-Barbate 3449 21,01 6 092 3449 21,01 6 092 3449 21,01 6092
17 Embalse Celemin 5000 23,54 4707 5000 23,54 4707 5000 23,54 4707
17 Embalse de Almodovar 800 3,77 4707 800 3,77 4707 800 3,77 4707
17 Arroyos Barbate Tarifa 227 0,89 3911 227 0,89 3911 227 0,89 3911
17 TOTAL SISTEMA BARBATE 9772 50,60 5178 6 027 28,20 4679 3745 22,40 5981 9772 50,60 5178
TOTAL GUADALEE- BARBATE 16 694 132,12 7914 23452 133,70 5701 29740 210,10 7 065 10 406 55,72 5355 40 146 265,82 6 621

lEsta superficie incluye 2.638 Hadel Canal del Bajo Guadalete, (1.587HaZR.Bajo Guadaletey 1.051 Ha de elevaciones)
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. Para elhorizonte 2002 se ha previsto un incremento sobre la superficie actual de regdio

de 16.201 Ha distribuidas tal como se representa en etuadro 111.6de la siguiente forma:

CUADRO .6
AMPLIACION DE SUPERFICIES REGABLES

SER Zona Regable Superficie ampliada
GUADALETE
Costa Noroeste 6 642 Ha
Guadalcacin 238 Ha
Villamartin 3021 Ha @)
Chiclana 300 Ha @)
SUBTOTAL GUADALETE 10 201 Ha
BARBATE
Barbate 6 000 Ha (o)
SUBTOTAL BARBATE 6 000 Ha
TOTAL 16 201 Ha

En elcuadro Ill.7 se indican las previsiones para el afio 2002 de las superficies de regadios,
sus demandas y dotaciones, segun tengan plan coordinado; regadios estatales; o no lo

tengan; regadios privados o de otras adnmistraciones.

ena




CUADRO III.7
SUPER FICIES DE REGADIOS Y DEMAN DAS POR ZONAS Y SISTEMAS. RESUMEN 2002

INICIATIVA DEL REGADIO PROCEDENCIA DEL RECURSO TOTAL
ESTATAL SIN PLAN COORDINADO SUPERFICIALES SUBTERRANEOS
SISTEMAS DE DENOMINACION DE Superfi- Deman- Dota- Superfi- Deman- Dota- Superfi-  Deman- Dota- Superficie Deman- Dota- Superfi-  Deman- Dotacion
EXPLOTACION LOS RIEGOS cie da, cion cie da, cion cie da, cion ha da, cion cie da, m'/ha
ha hm m'/ha ha hm m'/ha ha hm m /ha hm m/ha ha hm
16 U.H. LLanos de Villamartin 447 2,24 5000 447 2,24 5000 447 2,24 5000
16 U.H. Arcos-Bornos-Espera 833 4,17 5000 833 4,17 5000 833 4,17 5000
16 U.H. Aluvial del Guadalete 968 4,84 5000 968 4,84 5000 968 4,84 5000
16 U.H. Jerez 484 2,42 5000 484 2,42 5000 484 2,42 5000
16 U.H. Rota-Sanlucar-Chipiona 1032 5,16 5000 1032 5,16 5000 1032 5,16 5000
16 U.H. Puerto de Santa Maria 285 1,43 5000 285 1,43 5000 285 1,43 5000
16 U.H. Setenil-Ronda 66 0,33 5000 66 0,33 5000 66 0,33 5000
16 U.H. Puerto Real Conil 2546 12,73 5000 2546 12,73 5000 2546 12,73 5000
16 A. Arriba Emb. Huro nes 291 1,46 5000 291 1,46 5000 291 1,46 5000
16 Entre Guadalcacin- Hurones 26 0,13 5000 26 0,13 5000 26 0,13 5000
16 Entre Guadalcacin-Rio Guadalete 8 0,05 6 000 8 0,05 6 000 8 0,05 6 000
16 A. Arriba Bornos 1265 7,59 6 000 1265 7,59 6 000 1265 7,59 6 000
16 A. Abajo E. Bornos 770 4,62 6 000 770 4,62 6 000 770 4,62 6 000
16 A. Abajo confluencia Guadalete-Majaceite 3659" 21,95 6 000 3659 21,95 6 000 3 659 21,95 6 000
16 Z.R. Bornos M.I. 2089 12,61 6 037 2089 12,61 6 037 2089 12,61 6 037
16 Z.R. Guadalcacin 12 243 90,17 7 365 12 243 90,17 7 365 12 243 90,17 7 365
16 Costa NW 9242 63,68 6 890 9242 63,68 6890 9242 63,68 6 890
16 Llanos de Villamartin E. Zahara 3021 18,13 6 000 3021 18,13 6 000 3021 18,13 6 000
16 Monte-Algaida 1000 6,89 6 890 1000 6,89 6890 1000 6,89 6 890
16 Chiclana 300 1,80 6 000 300 1,80 6 000 300 1,80 6 000
16 TOTAL SISTEMA GUADALEE 23574 166,46 7061 17001 9594 5643 33914 229,08 6 755 6661 33,32 5000 40575 262,40 6 467
17 U.H. Aluvial del Barbate 296 1,39 4707 296 1,39 4707 296 1,39 4707
17 U.H. Vejer-Barbate 3449 21,01 6 092 3449 21,01 6 092 3449 21,01 6 092
17 E. Celem. Almod. Barb.y U.H. Vejer- 11800 70,80 6 000 11800 70,80 6 000 11800 70,80 6 000
Barbate

17 Arroyos Barbate Tarifa 227 0,89 3911 227 0,89 3911 227 0,89 3911
17 TOTAL SISTEMA BARBATE 15772 94,09 5966 12027 71,69 5961 3745 22,40 5981 15772 94,09 5966
TOTAL GUADALHE- BARBATE 23574 166,46 7061 32773 190,03 5798 45941 300,77 6 547 10406 55,72 5355 56 347 356,49 6 327

* Esta superficie incluye 2.638 Ha del Canal del Bajo Guadalete (1.587 Ha ZR. Bajo Guadalete y 1.051 Ha de elevaciones).
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Comparando los cuadros 1.5 y II.7, puede observarse que para un aumento neto de la
superficie de regalio previsto de 16 201 Ha, se ha evaluadoruaumento en la denanda de
90,67 Hi?. En este calculo se ha tenido en cuenta un 75% del ahorro previe en la mejaa y
modernizacion de la zonas regable deGuadalcacin, con lo que la dotacion media dismmiuira
de 6.621 nP/Ha/afio a 6 327 ni/Ha/afio.

Para el horizonte 2012 no se ha previsto ninguna ampliacion de la superficie puesta en
regadio, si bien se ha computado el ahorro del 25% restante por la finalizacion de las
actuaciones de mejora y modernkacion de la Z.R. de Guadalcacin, lo cual permitira que las
dotaciones disminuyan, bajando la media hasta 6 247 HiiiHa/afio, y como corsecuencia de
ello la demanda total disminuira en 4,47 Hrfh La situacion evduada para el 2012 es la

reflejada en elcuadro 111.8.

En definitiva, las previsiones decrecimiento de la demanda agricola para cadaer y su com-
paracion con las evaluadas en 1992 se reflejan en etuadro 111.9 adjunto en el que seinte-

gran los datos totales de los regadios de promocién publica y privada.



CUADRO 111.8

SUPERFICIES DE REGADIOS Y DEMAN DAS POR ZONAS Y SISTEMAS. RESUMEN 2012

INICIATIVA DEL REGADIO PROCEDENCIA DEL RECURSO
TOTAL
ESTATAL SIN PLAN COORDINADO SUPERFICIALES SUBTERRANEOS
SISTEMAS DE DENOMINACION DE Superfi-  Deman- Dota- Superfi- Deman- Dota- Superfi-  Deman- Dota- Superficie Deman- Dota- Superfi- Deman- Dotacion
EXPLOTACION LOS RIEGOS cie da, cion cie da, cion cie da, cion ha da, cion cie da, m/ha
ha hm m'/ha ha hm m'/ha ha hm m'/ha hm m'/ha ha hm
16 U.H. Llanos de Villamartin 447 2,24 5000 447 2,24 5000 447 2,24 5000
16 U.H. Arcos-Bornos-Espera 833 4,17 5000 833 4,17 5000 833 4,17 5000
16 U.H. Aluvial del Guadalete 968 4,84 5000 968 4,84 5000 968 4,84 5000
16 U.H. Jerez 484 2,42 5000 484 2,42 5000 484 2,42 5000
16 U.H. Rota-Sanlucar-Chipiona 1032 5,16 5000 1032 5,16 5000 1032 5,16 5000
16 U.H. Puerto de Santa Maria 285 1,43 5000 285 1,43 5000 285 1,43 5000
16 U.H. Setenil-Ronda 66 0,33 5000 66 0,33 5000 66 0,33 5000
16 U.H. Puerto Real Conil 2546 12,73 5000 2546 12,73 5000 2546 12,73 5000
16 A. Arriba Emb. Huro nes 291 1,46 5000 291 1,46 5000 291 1,46 5000
16 Entre Guadalcacin - Hurones 26 0,13 5000 26 0,13 5000 26 0,13 5000
16 Entre Guadalcacin-Rio Guadalete 8 0,05 6 000 8 0,05 6 000 8 0,05 6 000
16 A. Arriba Bornos 1265 7,59 6 000 1265 7,59 6 000 1265 7,59 6 000
16 A. Abajo E. Bornos 770 4,62 6 000 770 4,62 6 000 770 4,62 6 000
16 A. Abajo confluencia Guadalete- 3659" 21,95 6 000 3659 21,95 6 000 3659 21,95 6 000
Majaceite
16 Z.R. Bornos M.I. 2089 12,61 6 037 2089 12,61 6 037 2089 12,61 6 037
16 Z.R. Guadalcacin 12 243 85,70 7 000 12 243 85,70 7 000 12 243 85,70 7 000
16 Costa NW 9242 63,68 6 890 9242 63,68 6 890 9242 63,68 6890
16 LLanos de Villamartin E. Zahara. 3021 18,13 6 000 3021 18,13 6 000 3021 18,13 6 000
16 Monte-Algaida 1000 6,89 6890 1000 6,89 6 890 1000 6,89 6890
16 Chiclana 300 1,80 6 000 300 1,80 6 000 300 1,80 6 000
16 TOTAL SISTEMA GUADALEE 23574 161,99 6872 17001 95,94 5643 33914 224,61 6623 6661 33,32 5000 40 575 257,93 6 357
17 U.H. Aluvial del Barbate 296 1,39 4707 296 1,39 4707 296 1,39 4707
17 U.H. Vejer-Barbate 3449 21,01 6 092 3449 21,01 6 092 3449 21,01 6092
17 E. Celem. Almod. Barb. U.H. 11 800 70,80 6 000 11 800 70,80 6 000 11 800 70,80 6 000
Vejer-B
17 Arroyos Barbate Tarifa 227 0,89 3911 227 0,89 3911 227 0,89 3911
17 TOTAL SISTEMA BARBATE 15772 94,04 5966 12 027 71,69 5961 3745 22,40 5981 15772 94,09 5966
TOTAL GUADALHEE- BARBATE 23574 161,99 6872 32773 190,03 5798 45941 296,30 6 450 10 406 55,72 5355 56 347 352,02 6 247

* Esta superficie incluye 2 638 Ha del Canal del Bajo Guadalete (1 587 Ha. ZR. Bajo Guadalete y 1 051 Ha de elevaciones)



SUPERFICIES Y DOTACIONES ACTUALES Y FUTURAS

CUADROIIL9

1992 2012
SISTEMAS DE
EXPLOTACION DENOMINACION DE LOS RIEGOS
Superfi cie Demanada Dot%\ci()n Superfi cie Demar;da Dotgci()n Superficie Demanada Dot%ci(')n
ha hm hi m°/ha h m°/ha

16 U.H. LLanosde Villamartin 447 224 5000 447 2,24 5000 447 224 5000
16 U.H. Arcos-Bornos-Espera 833 417 5000 833 417 5000 833 417 5000
16 U.H. Aluvial del Guadalete 968 484 5000 968 4,84 5000 968 4,84 5000
16 U.H. Jerez 484 242 5000 484 242 5000 484 242 5000
16 U.H. Rota-Sanlucar-Chipiona 1032 516 5000 1032 516 5000 1032 516 5000
16 U.H. Puerto de Santa Maria 285 143 5000 285 143 5000 285 143 5000
16 U.H. Setenil-Ronda 66 033 5000 66 033 5000 66 033 5000
16 U.H. Puerto Real Conil 2546 12,73 5000 2546 12,73 5000 2546 12,73 5000
16 A. Arriba Emb. Huro nes 291 146 5000 291 146 5000 291 146 5000
16 Entre Guadalcacin- Hurones 26 0,13 5000 26 0,13 5000 26 0,13 5000
16 Entre Guadalcacin-Rio Guadalete 8 0,06 7882 8 0,05 6000 8 0,05 6000
16 A. Arriba Bormnos 1265 6,33 5000 1265 7,59 6000 1265 759 6000
16 A. Abajo E. Bornos 770 6,07 7882 770 4,62 6000 770 462 6000
16 A. Abajo Bornos confluencia Guadalete-Majaceite 3659 28,84 7882 3659 21,95 6000 3659 21,95 6000
16 ZR. Bomos M.l 2089 12,61 6037 2089 12,61 6037 2089 12,61 6037
16 ZR. Guadalcacin 12005 101,60 8463 12243 90,17 7365 12243 85,70 7000
16 CostaNW 2600 1791 6890 9242 63,68 6890 9242 63,68 6890
16 Llanos de Villamartin E. Zahara 3021 18,13 6000 3021 18,13 6000
16 Monte-Algaida 1000 6,89 6890 1000 6,89 6890 1000 6,89 6890
16 Chiclana 300 1,80 6000 300 180 6000
16 TOTAL SISTEMA GUADAETE 30374 21522 7086 40575 262,40 6467 40575 257,93 6357
17 U.H. Aluvial del Barbate 296 1,39 4707 296 1,39 4707 296 1,39 4707
17 U.H. Vejer-Barbate 3449 21,01 6092 3449 21,01 6092 3449 21,01 6092
17 E. Celem, Barbatey UH. Vejer-B. 5000 2354 4707 11800 70,80 6000 11800 70,80 6000
17 Embalse de Almodovar 800 3,77 4707
17 Arroyos Barbate Tarifa 227 0,89 3911 227 0,89 3911 227 0,89 3911
17 TOTAL SISTEMA BARBATE 9772 50,60 5178 15772 94,09 5966 15772 94,09 6341

TOTAL GUADALETE- BARBATE 40146 265,82 6621 56 347 356,49 6327 56 347 352,02 6247
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2.3.4. Otras demandas

Se refieren estas demandas a aquéllas que, aunque no son consuntivas, deben ser
atendidas con recursos garantizados. En la cuenca delGuadalete-Barbate y dado que los
usos hidroeléctricos no son prioritarios y dependen de los usos agraos, la demanda mayor
es la medioambiental, motivada por la necesidad de mantaer un volunen minimo en los
embalses y un caudal en los cauces para asegurar la pervivencia de los ecosistemas flu-

viales.

No puede dejarse de mencionar los usos que dananera natural son destinados al mareni-
miento del cawdal medioambiertal, como ocurre en la UH 64 Sierra deéGrazalema, enclavada
en el Parque Natuwal del mismo nombre, y que contribyen al mantenmiento de los cauddes
de la red hidrografta del Parque, contrbucion que, obvianente, debe ser asegurada en el

futuro.

A favor de la compleja geologia de las CordilleraBéticas y aunque en muchisima menor
medida que en la cuenca del Guadalquivir, se presentan fenbmenos deermalismo o de
aguas minero-medicinales, que constituyen una actvidad interesante para las zonas afecta-

das. Es el caso de la UH 59 PuertaReal-Conil, con el manantial de Fuente Amarga.

También se engloba en este apartado la que se deriva de la necesidad de mantener os
resguardos en los embalses ante la eventual presentacién de una avenida repentina para asi
poder laminarla; estos resguardos se traducen en una pérdida en la regu#n que es

necesario cuantificar como demanda.

Como para cada horizonte se han consierado diferentes alternativas en cuanto a la implan-
tacion de nuevas estructuras de regulacién, el valor de estas dematas dependen de la

altemativa considerada.

En el Anexo IUsos y demandas se han evaluado estas demandas y su evolucion previbie
en los horizontes delpLAN; en el cuadro I11.10 se sintetiza su distribwcion y evolucion tem-

poral.
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CUADRO III.10

EVOLUCION DE LAS OTRAS DEMANDAS

1) 2 ?(2)/(2) 3) ?(3)/(2)

ARIO 1992  ANO 2002 ARO 2012
(hm’) (hm’) (hm’)

CONCEPTO (hm) (%) (hm’) (%)
MEDIOAMBIENTAL
Embalses 10 9 -1 -10 9 0 0
Cauces 8 8 0 0 8 0 0
PROTECCION DE AVEIDAS 8 7 -1 -125 7 0 o0
OTROS - 37 37 0 46 9 243
TOTAL 26 61 35 134,6 70 9 148

2.3.5. Demandas totales

Las demandas totales se obtienen mediante la agregacion de las diferentes demandas para
cada uso analizado anteriormente. En elcuadro 111.11Yy en el gréfico 3.1 de la pagina si-
guiente que lo acompafa se representan los valores redondeados de las mismas y su evtu-

cion para los dos horizontes delpLAN.

CUADRO Ill.11

DISTRIBUCION Y EVOLUCION DE LA DEMANDA BRUTA.

2(2)/(1) 2(3)/(2) ?(3)/(1)
@ 2) ®)

ANO 1992 ARNO 2002 ANO 2012
(hm) (hm) (hm’)

CONCEPTO hmd (%) (hm) (%) hmd (%)
URBANO-INDUSTRIAL 105,42 126,87 21,46 20,95 145,53 18,66 14,96 40,12 39,05
INDUSTRIAL SINGULAR 12,35 12,34 - - 12,34 - - - -
AGRARIA 265,82 356,47 90,68 33,83 352,00 -4,47 1,12 86,21 32,33
MEDIOAMBIENTAL 18,00 17,00 -1,00 - 555 17 - - -1 -555
PROTECCION DE AVENDAS 8,00 7,00 -1,00 -12,50 7 - - -1 -12,50
OTROS USOS - 37,00 37,00 - 46 9 24,32 46 -
TOTAL DEMANDA BRUTA 409,59 556,68 147,14 35,94 579,87 23,19 4,32 170,33 41,81
RETORNOS (hm) 28,13 46,04 17,91 67,86 21,82 39,73
TOTAL DEMANDA NETA (hi 381,46 510,64 129,23 33,86 512,01 1,37 0,39 130,60 34,38

*ResenaparaelabastecimientodeZonaGaditana(27hm3/afioen2002y3lhm 3/ar"‘oer12012)
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Del cuadro y gréfico indicados anteriormente pueden establecerse las siguientes conclusio-

nes:

. Para el primer horizonte delpLAN el incremento total de la demanda neta es del 33,86% y
procede, en términos absolutos, del crecimiento de la demanda urbana- 22 hin con un
incremento del 20,95%- y agraia -90,68 hn? con el 33,83%- asi como de "otros usos";
derivada de la asign&ion de 27 hn/afio a la reserva de recursos para el abastecimieto
a la zona gaditana, 5 hm®/afio a la reserva de recursos para abastecimiento en el sistema

Barbate y 5 hnt/afio para recarga deacuiferos para combatir la intrusion salina.

. Por su parte, para el horizonte2012, tal crecimiento es del 4,32% con respecto al 2002,
siendo de mayor entidad respecto a la situacién actual, 41,81%. En el primer caso, éste
crecimiento viene originado practicamente por la demandaurbano-industrial y un ligero
incremento de la reseva; 4 hn? ; para atender la mayor demanda de abatecimiento de la

zona gaditana y 5 hnt en recarga deacuiferos para combatir la intrusion salina.

2.4. Recursos hidraulicos

2.4.1. Introduccion

Andalucia en su conjunto y la cuenca delGuadalete-Barbate en particular, padecen desde
hace varios afios un ciclo de sequia severo que ha acentuado el desajuste entre los usos y
las demandas del agua y las disponibilidades efectivas del recurso. Dado que la sequia es un
fendmeno recurrente, caso cronico en la cuenca, estePLAN trata de prever un conjunto de

medidas de caracter preventivo y funcional.

Desde esta perspectiva, se es consciente que los objetivos generales en estePLAN son
aplicables en un escenario de normalizacion climatolégica una vez que se hayan puesto en
marcha las actuaciones previstas para la superacion de los déficit existentes. Mientras tanto,
es previsible que al menos hasta el primer horizonte dePLAN, sea necesario administrar
una situacién de insuficiente reserva de recursos, ya que la sequia y la estructura de la

demanda han desencadenado el agotamiento de las reservas hidricas.
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Por todo ello, la recuperacion paulatina de las reservas, acompafada de una satisfaccion
razonable de las demandas existentes, son objetivos prioritarios delPLAN. Esta

recuperacion de las reservas hace necesaria, en la gestion anual, la disminucién de las
dotaciones medias previstas y la ejecucién, con caracter de urgencia, de las medidas de
optimizacion de los usos del recurso y de la interconexion de los sistemas de explotacién. De
otro modo, en tanto no se subsane el déficit estructural existente, se volvera a situaciones de

afios con dotacion practicamente nula.

En este apartado se describen las actuaciones, metodologia y carlusiones que se han
obtenido mediante el pocedimiento empleado para determinar los recusos utilizables en la
situacion actual y los disponibles en los dos horizontes debLAN. La comparacion entre los
valores de los recursos y los de las demandas previstas proporciona los correspondientes a
los balances hidricos que permiten identificar las medidas necesarias para corregir los dese-

quilibrios que se producen.

En las Directrices aprobadas para la elaboracion de esterLAN se especificaba que ...para
mejorar y actualizar el conocimiento delos recursos se desarrollara un proceso de obterién
de series naturales largas ... tomando como base los datos depurados y restituidos de las
estaciones de aforo ...En lo que sigue se describe el grado de conocimiento que proporcio-
nan, en relacion con los recursos, los estudios disponibles que cubren el ambito territorial del
PLAN; posteriormente se describen las actividades que se han abordado para determinar

dichos recursos.

2.4.2. Recursos naturales

Los recursos naturales son los que discurririan a lo largo de todo el afio por los cauces de la
cuenca si no existieran las estructuras de regulacion que posibilitan la satisfacciéespacio-
temporal de las demandas. Hasta la fecha no se ha realizado un estudio especifico destido
a determinar los recursos hidraulicos en las cuencas delGuadalete yBarbate; es pues, éste
un aspecto que se debe superar a corto plazo ya que el conocimiento de los recursos es un

aspecto determinante en la planificacion hidrolégica.
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A fin de avanzar en la concrecion debLaN, ha sido necesario restituir al régimen natural las
series de aportaciones disponibles en las estaciones de aforo y en las infraestructuras de
regulacion existentes; los aspectos mas relevantes, por lo que respecta a la restituciéon al
régimen natural en los emplazamientos mas significativos de las cuencas debLAN, son los

siguientes:

- Embalse de Guadalcacin. La restitucidon se ha realizado a partir de la serie observada en el pedio
1944/45 a 1989/90, completandola mediante un ajuste de curva dArraez para los afios 1942 a 1944.

- Embalse de Los Hurones. Se ha obtenido a partir de la serie del embalse d&uadalcacin, utilizando
procedimientos de correlacion, manteniendo una distribucion mensual semejante.

- Embalse de Bornos. La serie de este emplazamiento se ha conseguido de forma anéaloga a la de Los
Hurones.

- Embalse de Zahara. El periodo correspondiente a 1942/72 se ha obtenido como promedio de las
series obtenidas, en primer lugar, como resultado de simular el proces@recipitacidn-escorrentia, con
la que se deduce del ajuste de la curva deArraez. La extensién hasta 1989/90 se consiguié por
correlacion hidroldgica con la serie del embalse deBornos y por obsewaciéon directa de los dos
ultimos afios.

- Las series de los emplazamientos ubicados en la cuenca del ridBBarbate se han obtenido a partir de

las observadas.

El resultado del proceso de restitucion al régimen natural se expresa, en términos de apor-
taciones medias, en el cuadro 111.12 y graficamente en lalamina M-7. Por su parte, en la
lamina M-6 se ha representado la variacion espacial en ambito depLaN, de la temperatua,
precipitacién y evapotranspiracion potencial, variables climaticas, todas ellas, que son fun-

damentales en la produccién de laescorrentia superficial.

CUADRO IIl.12 3
APORTACIONES NATURALES (hmh

APORTACION NATURAL MEDIA (hgl"h

EMPLAZAMIENTO RIO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR
Embalse de Zahara Guadalete 1,62 3,89 8,41 12,32 13,47 11,47 4,57
Embalse de Bornos Guadalete 5,50 13,30 30,26 41,00 43,49 37,99 15,46
Embalse de los Hurcmes Majaceite 2,82 7,79 17,51 23,84 22,30 21,28 8,96
Embalse de Guadalcacin Majaceite 5,00 13,30 30,75 43,10 49,26 41,41 14,75
Desembocadura Guadalete 13,52 34,17 76,63 103,84 105,37 95,33 39,44
Embalse de Barbate Barbate 6,51 13,76 20,30 18,45 23,07 13,62 9,53
Embalse de Celemin Celemin 1,14 2,60 4,30 4,06 3,95 2,80 1,85
Embalse de Almodédvar Almodévar 0,37 0,72 1,21 1,09 1,08 0,88 0,59




DISTRIBUCIONY EVOLUCION
DE LA DEMANDA.
(Valores en hm 3/afio)

ANO 1992

AGRARIA

265

ANO 2002

AGRARIA

356

URBANO-INDUSTRIAL

127
URBANO-INDUSTRIAL MEDIO AMBIENTAL
105 INDUSTRIAL-SINGULAR
MEDIO AMBIENTAL 12 ' PROTECCION DE AVENIDAS
7
INDUSTRIAL SINGULAR 18
12 PROTECCION DE AVENIDAS
8 OTROS US0S
37
AGRARIA
352
URBANO-INDUSTRIAL
146
MEDIO AMBIENTAL
INDUSTRIAL-SINGULAR 17
12 PROTECCION DE AVENIDAS
7
OTROS USOS
46
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CUADRO III.12 (Continuacién
APORTACIONES NATURALES (

N

APORTACION NATURAL MEDIA (h301

EMPLAZAMIENTO RIO MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL ANUAL
Embalse de Zahara Guadalete 4,20 1,37 0,65 0,42 0,63 63,02
Embalse de Bornos Guadalete 13,73 4,64 2,22 1,42 2,17 211,19
Embalse de los Hurmes Majaceite 8,40 2,50 1,58 2,96 0,82 120,75
Embalse de Guadalcacin Majaceite 13,03 4,03 2,70 4,95 1,68 223,96
Desembocadura Guadalete 35,82 11,53 6,16 7,07 4,86 533,74
Embalse de Barbate Barbate 6,67 3,19 1,19 0,92 2,88 120,09
Embalse de Celemin Celemin 1,18 0,46 0,09 0,06 0,40 22,88
Embalse de Almoddévar Almodévar 0,38 0,17 0,05 0,05 0,13 6,73

2.4.3. Recursos superficiales disponibles

Una vez determinados los recursos naturales, se han evaluado, en primer lugar, los recsws

superficiales disponibles en los embalses de la cuenca mediante la utilizacién de un modelo

de simulacion que integra los siguientes aspectos: aportaciones kas del periodo 1942-90-,

caracteristicas de las infraestructuras existentes, criterios de garantia los que marcan las

ITC para identifcar un fallo en el suministro de las demandas de riego @bastecimiento-, nor-

mas de explotecion de los embalses y demandas servidas por cada embalse.

La aplicacion del modelo a los dos sistemas de explotacion en los que se divide el &mbito

territorial delpLAN, ha permitido obtener los volumenes regulados en los embaés en cada

uno de los tres horizontes temporales debLAN; en elcuadro 111.13 se reflejan dichos resuta-

dos.
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CUADRO III.13
VOLUMENES REGULADOS EN EMBALSES

VOLUMEN REGULADO ANUAL (h3|)‘|

SER INFRAESTRUCTU- CAPACDAD 1992 2002 2012
RA (hm®)
DE REGWACION

GUADALHE Los Hurones 135 63 63 63
Guadalcacin 77 38 -- --

Bornos 204 100 75 75

Zahara 223 - 47 47

Guadalcacin Il 800 - 89 89

TOTAL 201 274 274

BARBATE Celemin 43 15 15 15
Almodévar* 5 3 4 4

Barbate 228 -- 65 65

TOTAL 18 84 84

TOTAL 219 358 358

Las conclusiones mas significativas del cuadro anterior son:

. De los 842 hi?® que suponen la aportacion media anual en el ambito deiLAN -534 hm? del
Guadaletey 308 hnt del Barbate-, tan solo el 26% -219 hm- son regulados por las presas
existentes en la situacion actual.

. La puesta en servicio en el horizonte 2002 de las presas d&ahara y Guadalcacin I, en el
Guadalete, y la de Barbate, en el rio del mismo nombre, supondra un incrmento de
regulacion del 63% con respecto a la actualidad.

. A partir del segundo horizonte, no se preve la construccion de nuevas infraestruatas que

incrementen la regulacién.

* Esta capacidad ha aumentado a 6 hmi debido alrecrecimiento del embalse
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2.4.4. Recursos hidricos subterraneos

Un acuifero es simultdneamente almacén de agua y vehiculo de transporte de la misma en la
forma de flujo subterrdneo hacia un rio o punto de drenaje natural. Lagsservas del acuifero
estan constituidas por el volumen de agua que almacena y son funcién de los limites del
acuifero, de su porosidad y de la posicion del nivgdiezométrico. Unas lluvias intensas elevan
la posicion de este nivel, incrementando las reservas e intensificando el flujo subterraneo
instantaneo. El valor medio a largo plazo de este flujo, que recorre el acuifero y sale del
mismo, procedente de la alimentacion externa que recibe, es conocido comeecarga media
anual o recurso renovable. El términorecurso cuando se refiere a aguas subterraneas debe
entenderse en este sentido, es decir, comarecarga media anual del acuifero o de la unidad
hidrogeoldgica. Los estudios realizados hasta la fecha han permitido determinar en 200
hm®/afio la recarga media anual para el conjunto de los acuiferos de la cuenca. En eliadro

IIl. 13 bis se puede observar la distribucién de éste valor para cada una de las doce unidades

hidrogeoldgicas existentes en la cuenca.

Los recursos subterraneos de la cuen@a del GuadaleteBarbate permiten atender
parcialmente las demandas de abastecimiento urbano y delregadio; en menor medida la
demanda industrial singular. Aseguran ademas un flujo de base en las cabeceras de lasos
gue permiten y son parte de sus valores medioambientales. En eluadro 11l 13 bis se indica,
junto al valor de la recarga media anual, el total de los usos actuales que de cada acuifero se

realizan y el porcentaje de los usos frente a la recarga.

Si a la cifra de usos consuntivos reflejada erel cuadro, se le afiaden 9 hni/afio del flujo de
base, que es el caudal garantizado en los rios por el drenaje, que, de forma natural procede
de las aguas subterrdneas - y asi se ha incluido en losalances-, se alcanza una cifra de
utilizacion, directa o indirecta, de éstos recursos de 81 hriafio. Por otra parte, si se
considera que de la cifra de recursos renovables, tan sélo el 60% puede ser considerado
como recurso disponible por los problemas de regulacion natural, es decir, 120 Hafio,
resulta que elgrado global de utilizacién real de las aguas subterraneas en la cuenca

supera el 67%, porcentaje que expresa un razonable grado de utilizacion de estas aguas.
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No se puede olvidar, ademas, que en esta cuenca existen unidadesidrogeoldgicas aguas
arriba de los embalses que recogen sus descargas excedentes, las cuales estan incluidas
en los volumenes regulados obtenidos para dichos embalses, lo que aumenta, de forma
indirecta, la cifra del 67% citada anteriormente como utilizacion actual de los recursos o
flujos subterrdneos. El Plan de Ordenacién de Extracciones incluido en las NORMAS
persigue regular y optimizar el uso futuro de estos recursos, cuyamportancia estratégica

es evidente.

CUADRO Il1.13.bis. RECURSOS NATURALES SUBTERRANEOS Y USOS ACTUALES

TOTAL USOS RECARGA ANUAL RATIO
UNIDAD CONSUNTVOS (hm3/aﬁo) USORECARGA
HIDROGEOL OGICA (hm®afio) (%)
05.53 Llanos deVillamartin 3,50 5,50 63,6
05.54 Arcos-Bornos-Espera 7,00 7,00 100,0
05.55 Aluvial delGuadalete 5,00 15,00 33,3
05.56 Jerez 3,00 14,00 21,4
05.57 Rota-Sanlucar-Chipiona 10,00 13,00 76,9
05.58 Puerto de Santa Maria 1,50 6,00 25,0
05.59 PuertoReal-Conil 13,00 29,50 44,1
06.60 Sierra de las Cabras 2,20 5,50 40,0
05.61 Vejer-Barbate 25,00 33,00 75,8
05.62 Aluvial deBarbate() 2,00 20,00 10,0
05.63 Setenil-Ronda 2,00 6,00 33,3
05.64 Sierra deGrazalema 2,50 46,00 5,4
05.67 Menor Sierra deLibarr) 0,60 - -
- Menor Sierra deQjén (v 1,50 - -
TOTAL 78,80 200,50 39,3

(*) Compartida con la cuenca Sur
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2.4.5 Recursos totales disponibles. Evolucion de los recursos

Los recursos totales disponibles se obtienen mediante d agregacion de los recursos
superficiales regulados, de los recursos subterrdneos y de los caudales fluyentes
garantizados en régimen natural. De los 306,60 hrifafio que suman estos recursos, 219
hm?3/afio proceden de la regulaciéon superficial, 8,8 hifiafio del flujo de base de losrios no
regulados procedentes de las descargas de los acuiferos de cabecera y 78,8 hivafo se
extraen directamente de losacuiferos.En elcuadro I11.14 se reflejan los valores que se han
tenido en cuenta, asi como su evolucion en cada horizonte delpLaN, l0s cuales estan

justificados en elAnexo IV.

CUADROIIl.14
RECURSOS DISPONIBLES (hiafio)

SISTEMA DE EXPLOTACION

HOREZONTE RECURSO GUADALHE BARBATE TOTAL

1992 Superficial 201,0 18,0 219,0
Subterranea 50,3 28,5 78,8
Flujo base 8,0 0,8 8,8
TOTAL 259,3 47,3 306,6
2002 Superficial 274,0 84,0 358,0
Subterranea 57,6 28,7 86,3
Flujo base 3,5 0,8 4,3
TOTAL 335,1 113,5 448,6
2012 Superficial 274,0 84,0 358,0
Subterranea 58,5 28,6 87,1
Flujo base 3,5 0,8 4,3
TOTAL 336,0 113,4 449,4

La preservacion del recurso subterraneo para usos prioritarios y el mantenimiento de sus
caracteristicas naturales es un objetivo prioritario de estepLaN. Por todo ello, mas que

aumentar de forma sensible la cifra del volumenrextraido, a incluir en los balances, se trata
de que estas extracciones estén garantizadas en cantidad y calidad en los sucesivos
horizontes, habiéndose aplicado las diferentes figuras de proteccion establecidas en los
Articulos 171, 172 y 173 dek.D.P.H, junto a las reglas de operacion desarrolladas con amplio

detalle en el Apéndice a lasnoRMAS
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El papel estratégico que los recursos subterrdneos pueden hacer en momentos de
sequia como la actual, ponen en evidencia la necesidad de preservar estos recursos. Hlan
de Recuperacién de Reservas previsto en la Norma 20.3, y las Normas de Explotacion por
Sistemas (Norma 17.6), deben incidir en las reglas oportunas de utilizacion conjunta
embalses-acuiferos subterraneos, completando las ya establecidas en el citadoPlan de
Ordenacion de Extracciones incluido en lasNorRMASY sus Apéndices.

2.4.6. Retornos

Otro aspecto que es necesario dilucidar ya que interviene en el balance hidraulico de cada
SER, €s el relativo al de los retornos, puesto que forman parte de l&scorrentia superficial.
Los retornos considerados son los que proceden tanto de la actividad agrita como de la
urbano-industrialy son utilizables aguas abajo del punto de suministro. Siuantificacién se
evalla como un porcentaje de los recursos suministrados; riego entre el 0%-20% vy
abastecimiento o uso industrial 80%; que se han estimado siguiedo los criterios de caracter
general que se indican en lal.T.C.y que suponen los volimenes que se recogen en el
cuadro 111.15.

CUADRO I11.15
ESTIMACION DE LOS RETORNOS

REGADIOS URBANO E
INDUSTRIAL RETORNOS

TOTALES
(hm%afio)
HOREONTE DEN‘LAI\DA DEthmA
(hm*/afio) (hm*/afio)
1992 266 105 28
2002 356 127 46
2012 352 146 68

Como en el caso de los recursos superficiales, tanto los subterrdneos como el flujo de base
de los cauces no experimentaran incrementos en el volumen disponible a partir del segdn
horizonte delpLaN. En términos relativos, la distribucion de los recursos entre la situgion
actual y las futuras permanece sensiblemente constante, si bien los superficiales aumentan
ocho puntos porcentuales, mientras que los subterraneos y flujos de basdecrementan siete

y dos puntos porcentuales, respectivamente.
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2.4.7. Asignacion de recursos

Con los recursos hidraulicos naturales conocidos en el ambito debLAN, asi como los digpo-

nibles en sus distintas procedencias y horizontes temporales, es necesario, Como paso pre-

vio a realzar los balances en las cuencas consideradas, asignar estos recursos a satisfaer

las demandas idertificadas.

En consecuencia, en lo que sigue seexplicitan, para cada horizonte, lasdemandas asocia-

das a cada estructura de regulacion disponible y fuente de recursos, mientras que en el

Anexo |V estan plenamente desagregadas Y justificadas.

A. SITUACION ACTUALERN elcuadro 111.16 siguiente se refleja la asignacion de recursos en los

ser del Guadalete yBarbate.

CUADRO I111.16. ASIGNACION DE RECURSOS. SITUACION ACTUAL

DEMANDA
SER FUENTE DEL RECUSO OBSERVACIONES
TIPO VAJLOR
(A) (hm /afio)
Guadalge 1. Recursos superficiales
Bornos 1 91,19 Corresponde al abagecimiento de la Zona Gadiana y Pruna
Guadalcacin 2 11,53 Zona Gaditana yPruna
Los Hurones 3 181,95 Superficie de la ZR: 23 713 ha.
4 24,00
2. Recursos subterrdneos 1 9,04
2 0,71
3 33,32 Superficie regada 6661 Ha
Barbate 1. Recursos superficiales
Celemin 3 27,30 ZR deBarbate. 5800 Ha
Almodovar 4 2,00
2. Flujos de base 3 0,89 Superficie regada 227 Ha
3. Recursos subterraneos 1 5,19
2 0,10 o
3 22,40 Superficie regada 3745 Ha

A) Los tipos de demanda que se distinguen son:(1) Urbana entlustrial, (2) Industrial singular (3) Agricola,
4) Otras demandas: Medioambiental y resguardos
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B. HORIZONTE 2002.La asignacién de los recursos a las demandas previstas en el 2002 se

reflejan en elcuadro I11.17.

CUADRO III.17. ASIGNACI® DE RECURSOS. HORIZONTE 2002

DEMANDA
SER FUENTE DEL RECUBO OBSERVACIONES
TIPO VALOR
(A) (hm /afio)
Guadalge 1. Recursos superficiales
Zahara 1 108,71 Abasto a la Zona Gaditana y #runa
Bornos 2 11,53 Abarca la Zona Gaditana yPruna
Guadalcacin 1 27,00 Reserva para la Zona Gaditana Yruna
Los Hurones 3 229,08 Superficie regada 33.914 Ha
4 25,00
1. Recursos subterraneos 1 9,96
2 0,71
3 33,32 Superficie regada 6.661 Ha
Barbate 1. Recursos superficiales
Barbate 1 8,20 Abasto a Tarifa
Celemin 2 0,10 Abasto a Tarifa
4 4,00
Almodovar 1 5,00 Reserva Abastecimiento
3 70,79 ZR Barbate 11.800 Ha
2. Flujos de base 3 0,89 Superficie regada 227 Ha
3. Recursos subterraneos 3 22,40 Superficie regada 3.745 Ha

(A) Los tipos de demanda que se distinguen son:

(1) Urbana e Industrial, (2) Industrial singular, (3) Agricola, (4) Otras demandas: Medioambiental y resguardos

C. HORIZONTE 2012 Como ya se ha sefialado, en este horizonte no se prevé obtener incre-

mentos de recursos; por contra, en elser del Guadalete se espera disminuir la de-

manda de riego en 4 hni/afio -atin cuando se mantienen constantes las zonasrega-

bles-, como consecuencia de la finalizacion de las obras de modernizacin de la ZR del

Guadalcacin. Por su pate, la demanda urbana e industrial se incrementara en 17

hm?3/afio.

En relacion con elsgr del Barbate, solo se espera un ligero incremento de la demanda

urbana e industrial como resultado del aumento de la poblacién y de la dotacion asigha;

con tal motivo, se deberan, pues, estudiar fuentes alterntavas de recursos que gaanticen

este incremento.
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2.5. Balances hidraulicos

El método del balance hidraulico prmite conseguir una primera aproximacion del estdo
hidrico de una determinada cuenca, o de urser, en un instante determinado. Cosiste en
sustraer a los recursos totales disponibles las demandas totales que se han de satisfzer en
ese sistema. El saldo, positvo 0 negativo, indica su situacién excedentaria o deficitaria,
respectivamente. Como es evidente, cuanto mayor sea ladesagregacion y discretizacion de

la cuenca, mejor se podra analizar el conjunto del sistema.

En el cuadro 111.18 se reflejan los balances hidraulicos de los dosser en cada uno de los
tres horizontes temporales contemplados en elpLaN;, a partir del mismo cabe plasmar las

siguientes conclusiones:

HORIZONTE 1992

. Los recursos disponibles en la situacion actual ascienderna 307 hm®, mientras que la de-
manda bruta supone un volumen de 410 hriYafio 4a demanda neta, descoriando los
retornos, es de 382 hnt-. La diferencia entre recursos disponibles y dmanda neta repre-

senta un déficit de 75 hm?.

. En términos de ser, el Guadalete tiene un déficit global de 64,26 hitafio y el del Barbate
asciende a 10,59 hnr.

HORIZONTE 2002

. A pesar de que los recursos disponibles experimentan un incremento substancial, alcan-
zando los 449 hm/afio, el escenario global es deficitario ya que las demaias brutas

también crecen hasta los 557 hni/afio; el déficit global es, pues, de 62 hrh

. Los balances a nivel deserson :
- Guadalete. Presenta un déficit de 64,12 hrh
- Barbate. Tiene un superavit de 2,07 hmh
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. La puesta en senicio de la presa de Barbate incide determinantemente en la desgaricion
del deficit en eseseR; por contra, las presas de Guadalcacin Il yZahara no compensan el

fuerte incremento de las demandas que se prevé en eder del Guadalete.

HORIZONTE 2012

. Dado que no se espera disponer de nuevas infraestructuras de regulacion que gwngan,
con respecto al horizonte anterior, un incremento de los recursos dispobles y que las

demandas si que experimentan un aumento, el déficit del conjunto asciende a 63 Fm

. El ser del Guadalete tiene un déficit de 63,05 hrh Por su parte, el Barbate disminuye
ligeramente su superavit en 1,67 hn¥, de forma que en el horizonte 2012 el superavit es
de 0,40 hn?.



CUADRO 111.18. BALANCE ENTRE RECURSOS HIDRAULICOS Y DEMANDAS

DEMANDA (hni/afio) RECURSOS (hm/afio) BALANCE
SISTEMA DE (hm/afio)
EXPLOTACION
DE RECURSOS
ABASTECMIENTO INDUSTRIAL AGRARIA* OTRAS  TOTAL EMBALSES FLUJO  ACUIFEROS TOTAL RETORNOS TOTAL GLOBAL DERCIT
SINGULAR BASE DISPONBLES PROPIOS
SITUACION ACTUAL
GUADALETE 100,23 12,25 21522 24,00 351,67 201,00 8,00 50,30 259,30 28,13 287,43 64,26 -70,79
BARBATE 5,19 0,10 50,60 2,00 57,88 18,00 0,80 2850 47,30 0,00 47,30 1059 -11,43
TOTAL (hmafio) 105,42 12,35 26582 26,00 409,55 219,00 78,80 7880 306,60 28,13 334,73
HORIZONTE 2.002
GUADALETE 118,67 12,24 262,38 52,000 44529 274,00 3,50 57,63 33513 4604(3) 38117 64,12  -76,86
BARBATE 8,20 0,10 9409 9,000 111,39 84,00 0,80 28,66 113,46 0,00 113,46 207 385
TOTAL (hm/afio) 126,87 12,34 356,47 61,00 556,68 358,00 4,30 86,29 44859 46,04 494,63
HORIZONTE 2.012
GUADALETE 135,74 12,24 257,01 61,0000 466,89 274,00 3,50 5848 335,98 67,86(4) 40384 63,05  -76,71
BARBATE 9,79 0,10 94,09 09,0089 112,08 84,00 0,80 2858 113,38 0.00 113,38 040 530
TOTAL (hm’/afio) 14553 12,34 35200 70,00 579,87 358,00 4,30 87,06 449,36 67,86 517,22

(1) Incluye: - Reserva para el Abastecimiento de la Zona Gaditana 2.002: 27 Hr3ny 2.012: 31 Hm.
- Demanda medioambiental en embalse y rio 14 HoDemanda para proteccion de avenidas 6 Hm
- Demanda medioambiental para la correccion de la intrusion marina en acuiferos 2.002: 5 I-?ry 2.012: 10 Hm.
(2) Incluye: - Reserva para el Abastecimiento 5 Hm.
- Demanda medioambiental 3 HmDemanda para proteccién de avenidas 1 Hm
(3) Incluye k reutilizacion directa de aguas residuales urbanas para riego, lucha contra la intrusion marina en acuiferos y uso industrial de las poblaciones de : El Puerto de Santa Maria,,Ro@anlucar, Chipiona, Puerto
Real y Chiclana.

(4) Incluye k reutilizacion directa de aguas residuales urbanas para riego y lucha contra la intrusién marina en acuiferos de las poblaciones de : Cadiz y San Fernando.



3. LA CALIDAD DEL AGUA

3.1. Introduccioén

La integracién de los aspectos de la calidad del agua en los planes de cuenca es un hecho
novedoso en la historia de la planificacion hidroldgica espafiola. Su inclusion en términos
igualitarios con los temas de cantidad del recurso, valora la importancia real que este asunto
posee y liga al binomio CANTIDAD-CALIDAD & un destino comun, en funcién de sus caracteris-
ticas interactivas. En una cuenca donde las posibilidades objetivas de regulacion estan limi-
tadas a ciertas actuaciones concretas, una parte importante del aumento de los recursos
propios tendra que proceder, necesariamente, de l0s RETORNOS Yy de la REUTILIZACION del
agua residual, lo que implica que para que se puedan utilizar, los vertidos deben tener la
calidad suficiente para los usos a los que se han destinado en la planificacion. La
adecuacion dependera en cada caso del uso mas restrictivo que se precise en cada tramo
de rio o para los distintos usos potenciales que posee: abastecimiento de poblaciones, bafio,

recreativos, paisajisticos, medioambientales, etc.

Atendiendo a estas consideraciones la Ley de Aguas, ordena en su articulo 40 la inclusién en
el pLAN de ...las caracteristicas béasicas de la calidad de las aguas y de la ordenacion de los
vertidos de aguas residuales, accion que se complementa con el necesario cumplimiento de
las normativas comunitarias especificas sobre la calidad del agua y los vertidos, en especial,

con la Directiva 91/271/CEE, de Mayo de 1991, de amplia incidencia en este asunto.

En el ambito de este pLAN se han abordado los aspectos que afectan a esta materia por lo
gue se han definido los objetivos de calidad por tramos de rio, se ha analizado la existencia
de zonas sensibles y vulnerables en la cuenca, se ha definido el catalogo de medidas para la
correccion de vertidos, con la cuantificacién de los caudales ambientales de los cauces v,
por ultimo, se establecen unas propuestas para la reutilizacion de aguas residuales y estado
actual y programas de actuacion en el seguimiento particular de la calidad del agua para el
abastecimiento; todo ello después de diagnosticar el estado de calidad de las aguas de la
cuenca en la situacion de partida, de detectar las peculiaridades de la contaminacion
existente y de proponer un programa de accion para la definicion de una Red Integral de

vigilancia y control de la calidad del agua.



En el grafico de la pagina siguiente se aporta el esquema del proceso seguido, en el que se
puede observar la secuencia y las interrelaciones entre los diferentes temas que constituyen

esta materia.

3.2. Diagndstico de la calidad actual de las aguas de la Cuenca

3.2.1. Aguas superficiales fluyentes

Para determinar la calidad actual de las aguas superficiales fluyentes de la cuenca se ha
partido de la base de datos que aporta la Red de Control de Calidad (coca), que cuenta
con 2 estaciones de vigilancia fija y con mediciones que se remontan hasta el afio 1972.
Dado que, por una parte, los puntos de control de esta red estan distribuidos en aquéllos tra-
mos donde la contaminacion -originada por vertidos urbanos o industriales- es mayor y, por
otra, la red no cubre todo el ambito espacial de la cuenca, se ha considerado conveniente, a
fin de diagnosticar la calidad del agua, completar esos datos con los resultados recogidos en
el estudio Valoracién de la contaminacién en la cuenca del rio Guadalete realizado en
1994 por la Comisaria de Aguas de la CHG. El grado de contaminacion de la cuenca se ha

obtenido del andlisis de los parametros fisico-quimicos* del agua y del cumplimiento de la
normativa** vigente. Como resultado de este proceso se han determinado los tramos que

no cumplen con la normativa y que, por lo tanto, estan mas fuertemente afectados por la

contaminacion.

Para cada objetivo de calidad se ha utilizado la siguiente normativa:

. Para la calidad del agua destinada al abastecimiento de agua potable se han aplicado los
criterios contenidos en la Directiva 75/440/CEE y se han comparado los datos obtenidos
en la cuenca con los limites imperativos y con los valores guia que fija la Directiva
75/440/CEE, que desarrolla el sistema de control analitico y establece la frecuencia y los

metodos de andlisis, tal y como sefiala la O.M. de 4 de Mayo de 1988.

* Se ha puesto especial énfasis en los valores correspondientes a cada tramo de oxigeno disuelto (O);
demanda bioquimica de oxigeno (DBOs); fosfatos(PQOa4) y nitratos (NO3)

** Mediante la comparacioén con los limites que fija la mormaTIVA para las calidades de: Prepotable (A1, A2 y Ag),
Bafio y Vida piscicola (Salmonicola y ciprinicola).Concretamente, por cuanto a la influencia de los
pesticidas y microcontaminantes se refiere, el PLan se adaptard a lo que dicen, en cada momento las
directrices de los organismos competentes.
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. La aptitud del agua para el bafio se ha diagnosticado comparando los mismos limites y

valores que en el caso anterior, pero teniendo como referencia la Directiva 76/160/CEE.

. Por ultimo, la calidad del agua para la vida piscicola se ha analizado comparando los datos
de la cuenca con los parametros que fija la Directiva 78/659/CEE que define dos tipos de
objetivos de calidad en funcién de que en el agua vivan especies salmonicolas -salmones,
truchas, timalos, etc- o ciprinidos -carpa, boga, gobio, etc- u otras especies tales como

lucios, percas o anguilas.

Como resultado del andlisis del cumplimiento de la normativa, se han determinado aquellos
tramos afectados por la contaminacion, donde la calidad esta alterada y se incumplen los
objetivos de calidad necesarios para los usos previstos. En la |amina M-8 se reflejan esos
tramos y en el Anexo VIl de este pLAN se detallan los andlisis realizados para determinarlos.

El tramo afectado es el que se indica a continuacion:

- Rio Guadalete, aguas abajo del embalse de Arcos, por vertidos urbanos.

3.2.2. Aguas embalsadas

Las aguas fluyentes que se almacenan y regulan en los embalses pueden tener concentra-
ciones elevadas de fésforo y nitrégeno procedentes, tanto de los vertidos de origen urbano o
industrial, en forma de contaminacion puntual, o como resultados de practicas agrarias y
ganaderas, en forma de contaminacion difusa. Estas altas concentraciones pueden desen-
cadenar el proceso de EUTROFIZACION Segun el cual las aguas naturales son fertilizadas con
esas sustancias -fésforo y nitrégeno- en forma asimilable por la vegetacion acudatica, lo que
origina el crecimiento de la poblacién vegetal, el incremento de la productividad en todos los
niveles de la cadena alimentaria y una degradacion de las caracteristicas fisico-quimicas del
agua que, si es muy elevada, resulta incompatible con los usos a los que esté destinado el
embalse. En el grafico de la pagina siguiente se aporta un esquema del funcionamiento

ideal de un embalse bajo esta perspectiva.



En la cuenca del Guadalete-Barbate el origen natural de la eutrofizaciéon juega un importante
papel, ya que en la gran mayoria de los embalses se dan las condiciones geomorfolégicas y
climaticas para ello, como son: cubetas poco profundas, rocas no calcareas, suelos ricos
en nutrientes y un clima templado con escasas precipitaciones. La gran irregularidad pluvio-
métrica interanual ocasiona que la tasa de renovacion de las aguas embalsadas pueda ser
muy diferente de unos afios a otros y condiciona, igualmente, el nivel de eutrofia del embal-
se. Este proceso natural se ve acelerado, ademas, por los aportes antropicos -
eutrofizacién cultural de nutrientes que pueden ser puntuales o difusos y de origen

domeéstico, industrial, agricola o ganadero.

Para diagnosticar el grado de eutrofia de un embalse, se miden las concentraciones de fos-
foro (PO,7) y de clorofila A, de acuerdo con los criterios establecidos por la OCDE en 1982,

y se comparan con los valores limites establecidos por esa organizacion.

Los datos que se han utilizado para diagnosticar el grado de eutrofia de los embalses de la
cuenca del Guadalete-Barbate proceden de las campafias de andlisis realizados por diver-
sos agentes interesados en la materia -CHG, Universidad de Sevilla, etc- durante varios
afos. El resultado del diagndstico es el que se refleja en el cuadro 111.20 siguiente en el que

se han indicado los embalses que tienen un grado tréfico igual o superior al oligomesotrofico.

CUADRO I11.20
CLASIFICACION POR EL GRADO TROFICO DE
LOS EMBALSES DE LA CUENCA

GRADO TROFICO EMBALSE

EUTROFICO Bornos, Arcos y Hurones

MESOTROFICO Zahara-El Gastor, Guadalcacin
y Barbate

3.2.3. Aguas subterraneas

La calidad natural de las aguas de un acuifero depende de la naturaleza geoldgica del
sustrato que lo contiene. El proceso geoldgico de formacion de la cuenca ha determinado
gue se produzcan tres tipos diferentes de acuiferos, ligados a las unidades estructurales, y
con distintas caracteristicas litolégicas: carbonatados, detriticos y aluviales. Los cuales se
han detallado en el apartado dedicado al Medio Fisico del Capitulo Il. A continuacion se
especifican los resultados del analisis realizado para diagnosticar la calidad de las aguas

subterraneas en cuyo detalle se puede profundizar en el Anexo XlI de esta MEMORIA.



Vd: Vertidos difusos
Vu: Vertidos puntuales

) Flujos de materia
y energia

PLAN HIDROLOGICO DEL GUADALETE - BARBATE
MEMORIA

LUZ

4

vd
, , (Nitrogeno,
Fosforo) ,
vd
(Nitrogeno,

Foésforo) ,

de nutrientes
ocesos de
autodepuracion

Epilimnion

Termoclina E

- Sedimentos
- Restos
- Nutrientes (N, C, P)

Productores primarios (fitoplancton)

Efluente

Consumidores primarios (zooplancton)

Consumidores secundarios (peces)
REPRESENTACION ESQUEMATICA DEL

FUNCIONAMIENTO IDEAL DE UN EMBALSE

(] (o] (N} (=]

Descomponedores (bacterias)

OCTUBRE, 1995



En los acuiferos carbonatados predominan las facies bicarbonatadas calcicas o
magnésicas con mineralizacion y dureza ligera o media (4° a 35° F). Para el diagnostico de
la calidad de los acuiferos se han analizado las concentraciones de una serie de parametros
cuyos valores se han comparado con los niveles guia y con la concentracion maxima
tolerable que se establecieron en el R.D. 1138/1990 de 14 de Septiembre sobre la
Reglamentacion Técnico-Sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas
potables de consumo publico. En valores medios las aguas pueden considerarse
potables. La concentracion de sulfatos se sitia por encima de los valores guia pero son
valores admisibles y la de los cloruros la exceden pero soélo ligeramente. El calcio, sodio,
magnesio Yy los nitritos estan por debajo de los valores guia, aunque la conductividad media
es ligeramente alta. Estos resultados son coherentes con las caracteristicas litolégicas de

los materiales acuiferos cuando no contactan con el sustrato, en general, muy salino.

Si se consideran las concentraciones totales de sales solubles, expresadas mediante la
conductividad eléctrica y la concentracion relativa de sodio respecto al calcio y magnesio,
las aguas se clasifican en dos tipos por cuanto a los usos agrarios se refiere: a) baja salini-
dad y aptas para todos los cultivos y b) salinidad media y aptas para la mayoria de los

cultivos.

Cuando, de forma natural o provocada por la sobreexplotacién de los acuiferos, el agua
discurre en contacto con el sustrato impermeable -materiales arcillo-yesiferos y evaporiti-
cos-, adquiere mayor mineralizacion, aumenta su dureza y se puede producir un cambio de

facies.

En los acuiferos detriticos las facies son diversas y aparece contaminacion por nitratos oca-
sionada por la filtracion de los excedentes producidos por las actividades agropecuarias y
urbanas. En general, las aguas procedentes de estos acuiferos no son aptas para consu-
mo humano; en relacion con la actividad agricola su empleo esta condicionado a que los
terrenos de cultivo tengan buen drenaje y a que los cultivos seleccionados sean tolerables a

un alto contenido en sales.

En el cuadro 111.21 se presenta, junto con la calidad hidroguimica, la situacion general sobre
la contaminacioén de las aguas subterraneas de la cuenca por los diversos factores enuncia-

dos.



CUADRO 111.21
ESTADO DE LA CONTAMINACION EN LOS ACUIFEROS DE LA CUENCA

UNIDAD CALIDAD CONTAMINACION
HIDROGEOLOGICA
FACIES PARAMETROS CLASIFICACION RIESGO AGRICOLA/GANADERA URBANA
(mgll) U.F.N./afio-DBOs
(Ihhos/cm) (t/afio) INDUSTRIAL
USOS [US{e] RESIDUO | TRATAMIENTO R.S.U. TRATAMIENTO
URBANOS AGRICOLAS LIQUIDO t/afio
hm®/afio

05.53 Llanos de Villamartin Sulfatada célcica-Clorurada - Tolerables Cs3s3 Alto 43.750 1,4 No 6.651 Vert. incontrol. -

sédica

2

05.54 Arcos-Bornos-Espera Bicarbonatada célcica - Potables c st Alto 112.875 0,9 No 11.446 Vert. incontrol. -
05.55 Aluvial del Guadalete Clorurada sédica y mag- - No Potables C3S3-C4s5 Alto 1.050.000 - - - - -

nésica
05.57 Rota-Sanlicar-Chipiona Clorurada sédica Conductividad, 2.500- No Potables Sdlo terrenos con buen| Medio Nitratos - - - - -

8.000 drenaje
05.58 Puerto de Santa Maria Clorurada so6dica - No Potables C352-C454 Medio 175.000 - Si 20.341 Vert. control. Si
05.59 Puerto Real-Conil Bicarb.-clorurada sédica - Potables C252-C6S6 Medio 693.750 - Si 120.656 Vert. control., -
salvo Conil
05.61 Vejer-Barbate Bicarbonatada calcica R.S.< 800 Potables C2S81-C3st Alto 775.000 0,9 No 11.078 - -
05.62 Aluvial del Barbate Bicarbonatada célcica - Potables Aptas Alto - - No 3.481 Alcald, vert. -
incontrol.
Benalup, a planta
de compost de
Puerto Real
05.63 Setenil-Ronda Bicarbonatada/clorurada - Potables, salvo - Medio - - - - - -
en ciertas zonas

05.64 Sierra de Grazalema Bicarbonatada célcica y Sales < 600 Potables en - Alto - - Grazalema y 11.000 Incineradora de -

magnésica general. No Ubrique, Ubrique

potables en EDAR
Subun. de Silla. Resto, no




Sobre la problematica de la contaminacion en las diferentes unidades, se puede indicar que:

1) En las unidades con un riesgo alto de contaminacion, las aguas residuales no son sometidas, en

general, a tratamiento alguno, vertiéndose directamente a los cauces. Afirmacion similar cabe hacer

con relacion a los residuos solidos urbanos, que suelen ser depositados en vertederos incontrolados,

con grave riesgo para el acuifero cuando el emplazamiento tiene lugar sobre los afloramientos per-

meables de la unidad.

2) Es preciso prevenir la contaminacion de los acuiferos, especialmente en aquellos casos en que con

sus aguas se atiende el abastecimiento de nucleos urbanos. En este estado se encuentran:

UH 05.53 Llanos de Villamartin, que atiende el abastecimiento de Villamartin, con 6.680 habitantes.

UH 05.54 Arcos-Bornos-Espera, en el que los tres nicleos de los que toma su nombre la unidad

se abastecen de sus aguas.

UH 05.61 Vejer-Barbate, en la que los municipios de Benalup, Vejer y Barbate se abastecen de

sus aguas.

UH 05.62 Aluvial del Barbate, de donde se abastecen Alcaléa de los Gazules, Benalup de Sidonia y

San José de Malcocinado.

UH 05.63 Setenil-Ronda, de donde se abastecen los municipios de Setenil, Alcala del Valle y Torre

Alhaquime.

UH 05.64 Sierra de Grazalema, con cuyas aguas se abastecen Ubrique, Grazalema, El Bosque y
Zahara de la Sierra. Por ejemplo, en Ubrique existe contaminacion bacterioldgica en los

manantiales de El Saltadero, Cornicabra y Benafeliz (en este ultimo, de caracter temporal).

3) La contaminacion agricola es importante en algunas unidades, l6gicamente aquéllas en las que la

actividad de este tipo es mayor. Es el caso, por ejemplo de la UH 57 Rota-Sanlucar-Chipiona, en la

gue la actividad agricola intensiva existente en el acuifero, asi como las especiales caracteristicas de

los cultivos en invernaderos, por otra parte muy numerosos y de gran importancia dentro de la econo-

mia de la zona, han provocado un gran deterioro en la calidad del agua, debido a los productos

nitrogenados, plaguicidas, herbicidas, etc.., empleados en este tipo de agricultura intensiva.



4) El propio rio Guadalete, con su importante contaminacién, ha sido el foco mas importante del
deterioro de la UH 05.56 Jerez en los sectores del aluvial, si bién ésta situacion se ha corregido en los

ultimos afos debido al Plan de recuperacién del rio.

En resumen, las aguas de las unidades costeras son, en general, no potables, debido a problemas de intru-
sion salina, mas acusados en las franjas exteriores, a los que se afiade, a veces, contaminacion por
exceso de nitratos, derivados de practicas agricolas. Por el mismo motivo, presentan ciertos problemas

para su utilizacion en regadio, debido al riesgo de salinizacién y alcalinizacién de los suelos.

Por lo que respecta a las unidades situadas en la cuenca media del rio Guadalete (UH 54, 55, 56), la situa-
cién es variable. Asi, por ejemplo, la UH 54 Arcos-Bornos-Espera, situada mas en cabecera no presenta
problemas especiales, siendo sus aguas aptas para el consumo y riego. Por el contrario, en la UH 55
Aluvial del Guadalete, existen problemas debido a la influencia del rio, cuya contaminacion quimica y
bacteriolégica es notable y, en ciertas zonas, a practicas agricolas. Respecto al riego, la mayoria son
aguas de tipo C3S3, C3S, Y C4Ss (indice SAR del U.S. Salinity Laboratory Staff, que se basa en la concentracion total de
sales solubles expresada mediante la conductividad eléctrica en [inh os/cm a 25° C y la concentracion relativa de sodio res-
pecto al calcio y magnesio -indice SAR-), presentando peligro medio a alto de alcalinizacion y salinizacion del
suelo. En tales circunstancias, sélo el 15 % de las aguas son potables y aptas para el riego. Por lo que se

refiere a la UH 56 Jerez, las aguas no son potables.

Por lo que se refiere a los acuiferos carbonatados, de los que la UH 64 Sierra de Grazalema es el mas
destacado, la calidad de sus aguas es superior, potables en general, salvo ciertos sectores en los que

existe una contaminacion natural por contacto con el substrato salino.

3.3. Usos del agua actuales y previstos

Una vez diagnosticada la calidad del agua que discurre por la cuenca procede definir los usos a los que se
destina actualmente y se prevén en el futuro para cada tramo a fin de establecer las medidas correctoras

pertinentes para lograr conseguir los objetivos de calidad necesarios en cada uno de dichos tramos.

Los usos principales a los que actualmente se destina el recurso -y para los que unicamente la normativa
fija objetivos de calidad- son el abastecimiento de poblaciones, la vida piscicola y el bafio como uso
recreativo. En la [amina M-9 se han identificado los tramos de rio dedicados a cada uno de estos tres usos,

a partir de las siguientes fuentes documentales:

. Abastecimiento. Inventario de puntos de abastecimiento de aguas superficiales, elaborado por la

Comisaria de Aguas de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.



. Vida piscicola. La Junta de Andalucia ha realizado un inventario de cotos trucheros en los que se puede
observar la vida salmonicola.

. Bafo. El inventario del Servicio Andaluz de Salud recoge los tramos donde esta actividad se vigila y
controla de forma periédica.
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CUADRO Il1.22
OBJETIVOS DE CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES. PROPUESTA

PROPUESTA
USsoOsS DIAGNOSTICO: SITUACION ACTUAL Y OBJETIVO OBJETIVOS

TRAMO ACTUALES CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA VIGENTE DIRECTRICES PLAN
Rios Guadamanil, Guadalporcun y Alto Guadalete Al, S Al,S
Tronco del Rio Guadalete entre los embalses de Zahara y Arcos PA, B A2,C,B A2,C,B
Aguas abajo del embalse de Arcos hasta confluencia con el rio Maja- B,R Tramo afectado. No cumple ningun objetivo B,R B,R
ceite
Embalses de Barbate y Almodévar A3
Rio Ubrique B, R B, R B, R, A3
Rio Bosque CT S, Al S, Al
Resto cabecera del rio Majaceite hasta embalse de los Hurones B, PA A3,C,B A3,C,B
Tramo entre embalse de los Hurones y Guadalcacin B,R B,R B, R, A3
Tramo del rio Majaceite comprendido entre embalses de Guadalcacin B, R B,R B,R
y su confluencia con el rio Guadalete
Cauces inferiores de los rios Majaceite y Guadalete desde la R R R
confluencia
Interfluvios entre los rios Guadalete y Barbate y entre el rio Barbate y B,CM B, CM B, CM
Cuenca Sur de Espafia.®
Rios de cabecera de embalses de Almoddvar y Barbate incluso - A3
embalses
Rios Alamo, Barbate, Celemin y AlImodévar C C

*Sin perjuicio de lo que establezca la Ley de Costas en el &mbito de sus competencias



PLAN HIDROLOGICO DEL GUADALETE-BARBATE MEMORIA

3.4. Definicién de los objetivos de la calidad

Una vez que se ha diagnosticado la calidad actual del agua que discurre por diferentes tra-
mos de rio y que se conoce la tramificacion de los usos de la misma, procede definir los
objetivos de calidad para los diversos tramos de rio que se consideraron en las Directrices

previas a la elaboracion de este pLAN.

En el cuadro [11.22 se resume para cada tramo de rio, la siguiente informacion:

. Uso actual del tramo, en donde la nomenclatura tiene el siguiente significado:
- PA = Punto de abastecimiento
- CT = Coto truchero
- B = Zona de barios
- CM = Cultivo de moluscos
-R =Riego
. Diagnéstico de la situacion actual en funcién del grado de cumplimiento de la normativa
vigente.
. Objetivo de calidad que fijaron, en su momento, las Directrices, y

. Objetivo de calidad que propone este pLAN de cuenca.

Por su parte, en la l[amina M-10 se han representado los tramos con objetivos de calidad
para abastecimiento de poblaciones (Al, A2 6 A3), la [amina M-11 indica los tramos con
objetivo de vida piscicola (S 6 C), en la lamina M-12 figuran los tramos con objetivo bafio

para calidad del agua y en la |amina M-13 los tramos con objetivos de calidad para cultivo

de moluscos y riego.
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En el caso de las aguas subterrdneas, y en base a los criterios establecidos en los puntos

3.2y 3.4, se proponen los objetivos de calidad que se reflejan en el cuadro 111.23 adjunto.

CUADRO I11.23

OBJETIVOS DE CALIDAD EN LAS UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

UNIDAD
HIDROGEOLOGICA

OBJETIVO DE CALIDAD

UH 53 LLANOS DE VILLAMARTIN

UH 54 ARCOS-BORNOS-ESPERA

UH 55 ALUVIAL DEL GUADALETE

UH 56 JEREZ

UH 57 ROTA-SANLUCAR-CHIPIONA

UH 58 PUERTO DE SANTA MARIA

UH 59 PUERTO REAL-CONIL

UH 60 SIERRA DE LAS CABRAS

UH 61 VEJER-BARBATE

UH 62 ALUVIAL DEL BARBATE

UH 63 SETENIL-RONDA

UH 64 SIERRA DE GRAZALEMA

UH 67 SIERRA DE LIBAR

Mejora (no cuantificada) de la situacién actual
(Lucha contra la contaminacion urbana y agricola)

Mejora de la situacion actual
(Vertedero controlado de residuos de Bornos y EDAR de Arcos, Bornos y Espera)

Mejora (no cuantificada) de la situacién actual
(Ordenacion y tratamiento de los vertidos al rio Guadalete y lucha contra la
contaminacion agricola)

Mejora (no cuantificada) de la situacién actual

Mejora (no cuantificada) de la situacién actual
(Reduccion efectos de la salinizacion por intrusion marina y lucha contra la con-
taminacion agricola)

Mejora (no cuantificada) de la situacién actual
(Reduccion efectos de la salinizacion por intrusion marina y lucha contra la con-
taminacion agricola)

Mejora (no cuantificada) de la situacién actual
(Reduccion efectos de la salinizacion por intrusion marina y lucha contra la con-
taminacion agricola)

Mantenimiento situaciéon actual

Mantenimiento situacion actual
(Lucha contra la contaminacion urbana y agricola)

Mantenimiento situacién actual
(Lucha contra la contaminacioén urbana y agricola)

Mantenimiento situacién actual
(Lucha contra la contaminacion urbana y agricola)

Mantenimiento situacion actual
(Lucha contra la contaminacion urbana)

Mantenimiento situacién actual
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3.5. Vigilancia 'y control de la calidad del agua

La Ley de Aguas Yy sus Reglamentos establecen que la vigilancia y control de calidad de
las aguas superficiales y subterraneas continentales la ejercera los Organismos de cuenca,
asi como la autorizacion y el control de los vertidos contaminantes en los cauces. Las redes
de vigilancia existentes en la cuenca del Guadalete-Barbate (Red coca), instaladas con ante-
rioridad a la promulgacion de las directrices, realizan este cometido de forma dispersa y sin
ajustarse a esas prescripciones que, sobre la calidad del agua, fijan las Directivas comunita-
rias y la propia Ley de Aguas en esta materia y que se basan en los distintos usos, por tra-

mos de rios, cuya calidad especifica se tiene que controlar.

Para mejorar la eficacia en la gestion de los recursos hidraulicos, en la que un elemento
fundamental lo constituye la vigilancia y control de la calidad del agua, se establecera un
programa de accion que debera definir, antes de cuatro afios, una nueva red, integrada y

Unica, basada en los siguientes criterios:

. Establecer un nuevo disefio que considere, integre y complemente las redes existentes.

. Implantar nuevas estaciones de control en las que la ubicacion, los pardmetros a controlar,
la frecuencia de muestreo, la gestion de los datos, etc, sean uniformes en todas las
cuencas espafiolas, de tal forma, que se pueda integrar en un sistema automatico de

informacion de calidad de aguas* a nivel nacional.

La nueva Red incorporard, sintetizara y ampliara los objetivos de las redes que actualmente
estan en funcionamiento en la cuenca, al mismo tiempo que debe cubrir las tres facetas
béasicas incluidas en todo programa de vigilancia ambiental: a) control continuo de los dife-
rentes tramos de la cuenca, para comprobar el grado de cumplimiento de la normativa y de
las condiciones ambientales; b) seguimiento de tendencias; y c) estudios intensivos de

reconocimiento con caracter periodico.

En el Sistema Automatico de Informacion de la Calidad de las Aguas (S.A.l.C.A.) se dimensionara,
definira e implantara el equipo y el software de analisis y explotacion de datos y diagnéstico en cada Centro
de Cuencay en la Unidad Central de la DGCA, asi como todas las conexiones y protocolos de comunicacion
necesarios.
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En funcion de estos objetivos, las estaciones de vigilancia fija y los estudios e
investigaciones intensivas se configuran como los principales elementos y caracteristicas

de la Red.

ESTACIONES DE VIGILANCIA FIJA

. Constituyen el elemento béasico de la Red, en las que los parametros que controlan, la
frecuencia de muestreo y los criterios de localizacion se definiran atendiendo a la normati-
va comunitaria y estatal vigente y al objetivo Ultimo de realizar la vigilancia y control am-

biental de la calidad del agua en toda la cuenca.

. En estas estaciones se realizaran muestreos periédicos para determinar la calidad del
agua superficial destinada al bafio, abastecimiento, mantenimiento de la vida piscicola
Yy Otros usos.

Asimismo, en un namero significativo de estaciones y en aquellas coincidentes con las
antiguas estaciones de la red coca, se realizaran muestreos mensuales para el
seguimiento y vigilancia de las condiciones ambientales del medio acuatico.Todo ello se
encuadra en el Plan de Explotacion de la Red Integrada de Control de Calidad (Red ICA)

del Sistema saICA.

. En algunas de las estaciones de vigilancia fija se situaran, igualmente, diferentes tipos de
estaciones automaticas de control de calidad que serviran para la deteccion de situacio-
nes de alarma Yy para la determinacion de las tendencias de calidad en continuo y de
forma desasistida en areas de usos intensos, en areas con problemas ambientales y
en areas donde futuros desarrollos pueden impactar la calidad del agua y, por tanto, son

necesarios niveles de base o de referencia.

. Los tramos afectados por los principales vertidos dentro de la cuenca del Guadalete-
Barbate se controlaran mediante estaciones automaticas, situadas en puntos estratégicos
dentro de la cuenca y cuya localizacion y periodo de funcionamiento se podra variar en fun-

cién de los distintos requerimientos.
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PROGRAMAS DE VIGILANCIA Y CONTROL

. La elaboracion de los programas de vigilancia y control es el método principal que
posee la Administracion para el conocimiento de temas especificos tales como la eutro-
fizacion de embalses o lagunas consideradas como zonas sensibles, el estudio de
contaminantes téxicos, la calibracién y verificacion de modelos de simulacién, la
autorizacién de actividades o la explicacion de la variacion espacial de la informacion
facilitada por las estaciones fijas. Se establece como basica la realizacion de estudios e
investigaciones intensivas, al menos una vez cada tres afios, en aquellos tramos (rios,
embalses, lagunas, etc) donde se hayan identificado o se consideren probables cambios

apreciables en la calida del agua.

. Como parte esencial de los programas de vigilancia y control y con el objeto de definir
las relaciones entre los resultados del programa de vigilancia fisico-quimica y la respuesta
ecologico en los tramos, se definira un Programa de Vigilancia Biolégica (PVB) en areas

correspondientes a puntos especiales de la red de estaciones fijas.

. Para suministrar informacién sobre la evolucién y el resto de la calidad del agua en la
cuenca del Guadalete-Barbate, se definira finalmente un Programa de Gestiéon de Datos
(PGD) con el que, al mismo tiempo, desarrollara un mecanismo de difusion y preparacion
de informes de los datos obtenidos por la Red, que sea inteligible para el publico y los esta-
mentos decisorios de la Administracion. Dentro de este programa se incluira, igualmente,

un Subprograma de Control de Calidad (PCC) de los datos generados por la Red.
3.6. Zonas sensibles
3.6.1. Introduccion
La Directiva Comunitaria 91/271/CEE, de 21 de Mayo de 1991, prescribe el tipo de trata-
miento con el que se deben depurar las aguas residuales urbanas antes de su vertido a una

zona sensible. Este concepto lo recoge el Anteproyecto de Ley del pHN que especifica "los

Planes Hidrol6gicos de cuenca deberan programar la determinacién de zonas sensibles de
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acuerdo con los criterios y plazos establecidos en la Directiva 91/271/CEE, a los efectos de

la limitacion de nutrientes en los vertidos que afecten a dichas zonas".

Para la determinaciéon de zonas sensibles, la citada Directiva establece:

- Zonas eutréficas o con riesgo evidente de eutrofizacion, considerando especialmente los medios de agua
dulce superficial con un intercambio de aguas escaso (lagos, lagunas, arroyos y embalses).

- Aguas dulces de superficie destinadas al consumo humano, con contenidos en nitratos superiores a los
umbrales establecidas por la Directiva 75/440/CEE del Consejo, relativa a la calidad requerida para las
aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable, y

- Otras zonas que precisen un tratamiento adicional para cumplir las Directivas del Consejo.

3.6.2. Determinacion de las zonas sensibles

La aplicacion de los criterios de la Directiva Comunitaria -interpretados por la Direccion
General de Calidad de las Aguas (D.G.C.A)- para la determinacion de las zonas sensibles de
la cuenca del Guadalete-Barbate se reduce a las del primer grupo puesto que, por una parte,
en el &mbito geogréfico de la cuenca no existen sistemas de aguas superficiales que incum-
plan el criterio de contaminacion por nitratos y, por otra, el tercer criterio de la normativa se
considera ya tratado en otras normativas que exigen cumplir los objetivos de calidad

impuestos para un tramo determinado.

El método seguido para la identificacion de las zonas sensibles se ha basado en los siguien-

tes criterios:

. Identificacion de los embalses y zonas humedas que tienen un grado tréfico superior a la
mesotrofia.

. Aplicacion a aquéllos embalses que estan destinados al abastecimiento humano y/o a
bafios.

. Incidencia sobre esos embalses y humedales de los vertidos de aguas residuales urbanas
y de los vertidos no difusos sobre su grado tréfico y, seleccion de aquéllos que presentan
una poblacion vertiente mayor de 10 000 habitantes-equivalentes y en los que se demues-

tre que existe una relacion causal entre los aportes por vertidos urbanos y el grado tréfico.

En el cuadro 111.24 siguiente se especifican los principales embalses que podrian calificarse

como zona sensible y las conclusiones de la aplicacion del conjunto de criterios.
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CUADRO I11.24
DATOS PARA LA DETERMINACION DE ZONAS SENSIBLES

GRADO VERTIDOS URBANOS

EMBALSE TROFICO DE POBLACIONES DE DESTINO CONCLUSION
>10.000 He
ZAHARA-EL GASTOR Mesotroéfico NO Riegos No es zona sensible
BORNOS Eutroéfico S| Riegos No es zona sensible
GUADALCACIN Mesotrofico NO Abastecimiento No es zona sensible
HURONES Eutrofico Sl Abastecimiento Zona sensible

Como se puede observar en el cuadro anterior, en la cuenca del Guadalete-Barbate solo se
ha detectado el embalse de los Hurones como zona sensible. Adicionalmente, el Plan
Nacional de Saneamiento y Depuracién elaborado por la D.G.C.A en Febrero de 1995 ha
incorporado al catalogo de zonas sensibles de la cuenca, el Parque Natural de la Sierra de

Grazalema, como espacio natural de especial relevancia.

3.7. Zonas vulnerables

3.7.1. Introduccion

El concepto de zona vulnerable se refiere a aguella masa de agua, tanto superficial como
subterranea, que estd o puede estar afectada por la contaminacioén nitrogenada que, pro-
cedente de la actividad agraria, puede poner en peligro la salud humana y perjudicar el eco-
sistema acuatico. El término contaminacion se refiere en este caso a las aguas afectadas
gue tienen contenidos superiores a 50 mg/l de i6n nitrato para aguas de abastecimiento y a

las masas de agua con grado tréfico igual o superior a la eutrofia, o con riesgo de serlo.

Con estas consideraciones, una zONA VULNERABLE es aquella area que alimenta una masa
de agua, superficial o subterranea, afectada por contaminacion, es decir, su cuenca de re-

carga.

La Directiva Comunitaria 91/676/CEE establece el método para identificar estas zonas y
prescribe gue la relacion inicial de zonas vulnerables se revise cada cuatro afios y que se
incorporen los conocimientos que se hayan adquirido con la experiencia de la puesta en

marcha de programas de control.
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3.7.2. Determinacion de zonas vulnerables

En el &mbito espacial de la cuenca del Guadalete-Barbate no se han detectado masas de

agua superficial con una concentracion de nitratos sistematicamente superior a 50 mg/I.

Por cuanto a las masas de agua eutréficas se refiere hay que distinguir que su grado tréfico
esté condicionado por la actividad del fésforo o la del nitrdgeno. La Directiva especifica que,
para que una zona se pueda catalogar como VULNERABLE €S necesario conocer el
comportamiento del nitrdgeno en el medio. De los embalses eutréficos que se dan en la
cuenca, ninguno soporta vertidos nitrogenados de origen agrario por lo que habra que

analizar su incidencia en el grado de contaminacion.

Ademas de su contenido en términos absolutos, resulta determinante el tiempo de retencion
en el suelo puesto que, cuanto mayor sea, la probabilidad de que se desencadenen los pro-

cesos de oxidacidn-reduccion, adsorcién y absorcion y dilucion, es mas elevada.

Como hasta este momento no se conocen con exactitud las variables que inciden en una
zona para catalogarla como VULNERABLE, €n el marco de este pLAN Se propone la realizacion
de un esTubio PILOTO €n una de las zonas mas conflictivas de la cuenca en cuanto a la con-
centracion de nitratos por actividad agricola se refiere, como es la de PUERTO REAL-CONIL
incluida en la unidad hidrogeoldgica n° 59. Las conclusiones que se obtengan del estudio
se podran extrapolar a otras zonas de la cuenca que ya se plantean analizar en el ambito de

los Programas y Estudios de este pLAN.

3.7.3. Programas a aplicar en las zonas vulnerables

En la zona piloto propuesta se estableceran programas de accién que se aplicaran antes
de que transcurran cuatro afios y que deberan emanar de una valoracion cuantitativa de las
aportaciones de nitrdgeno y de los tiempos de retencion y su evolucion estacional -que
depende de las condiciones meteoroldgicas y del sustrato-. Se incluiran en estos programas
las medidas necesarias para disminuir o eliminar los problemas de contaminacion que

genera la aplicacion inadecuada de fertilizantes y estiércol en las zonas vulnerables.

Por otra parte, la delimitacion correcta de las zonas de recarga permitira redifinir los ambitos
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de aplicacion de los programas de accion.

Por ultimo, y como estrategia complementaria, se elaboraran programas de control como

instrumento para evaluar la eficacia de los programas de accion.

3.8. Caudales ambientales

3.8.1. Consideraciones iniciales

La circulacion de unos caudales minimos por los cauces de la cuenca es necesaria para
preservar la vida existente y asegurar los ciclos reproductores de la misma, asi como para

conservar el caracter paisajistico tradicional de los rios.

El caudal ambiental se configura como la segunda prioridad del uso del agua en la
cuenca -tras el abastecimiento- lo que conlleva a que, por una parte, las obras de regulacion
y derivacion garanticen un caudal remanente en el rio y, por otra, que parte de este

remanente no tenga otra utilizacién y constituya una demanda de agua.

Para la definicion del caudal ambiental es necesario conocer la situacion actual en la
cuenca, ya que las caracteristicas ambientales de los rios se han modificado de forma
sustancial desde su estado estrictamente natural hasta este momento. La planificacion
hidrolégica ha considerado estos cambios y ha definido para cada tramo de rio un uso
distinto, relacionado con el mantenimiento de una cierta cantidad y calidad del recurso, que

asegura las condiciones ambientales y ecoldgicas para el propio tramo.

La red hidrologica se puede dividir, tal y como se muestra en el grafico de la pagina siguien-
te, en tres tipos de tramos diferentes, cada uno con unas caracteristicas particulares en
cuanto a los caudales minimos que deben circular por los mismos: tramos de proteccién

especial, regulados y regulables.

. Como se muestra en el grafico, una accion prioritaria debera ser el inventario de aquellos
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tramos que requieran una protecciéon especial y para los que habra que definir unas nor-
mas particulares de proteccion. A este respecto, en los tramos situados preferentemente
en cabecera y que constituyen verdaderos reservorios naturales para la vida fluvial se
debe mantener como un objetivo prioritario la circulacion del caudal natural, prohibiendo
cualquier actuacion de regulacion, asi como promoviendo medidas de gestion y recupe-
racion de zonas dafiadas.

. Tanto para los tramos regulados -y que en la actualidad constituyen un porcentaje muy
elevado de la red hidrolégica en la cuenca-, como para los regulables se debera definir un
escenario objetivo, acorde con los usos actuales del tramo. La determinacién del caudal
ambiental se deberd realizar a partir de un completo diagnéstico de la situacion actual y de
un amplio conocimiento de la realidad fisica -estructura de los cauces, estado del lecho,
de las margenes-, hidraulica -calado, velocidad, etc- y bioldgica -fauna piscicola, vegeta-

cion de ribera, etc- de cada tramo fluvial.

3.8.2. Determinacion de los caudales ambientales. Programa de accion

La necesidad de profundizar en el conocimiento de algunos datos basicos necesarios para
evaluar los caudales ambientales en un elevado nimero de tramos, hace inviable en el mar-

co de este pLAN, la determinacidn de los mismos en todos los cauces de la cuenca.

Por este motivo, se establecera un programa de accién gue se aplicara antes de que trans-
curran cuatro afios y del que se debera obtener -tras la aplicacion de los correspondientes
estudios por tramos de rio- una valoracion cuantitativa de los caudales ambientales y de sus

regimenes a lo largo del afio.

Mientras no se completan los mencionados estudios, el caudal ecoldgico se establecera:
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"El caudal ecolégico minimo se fija provisionalmente como el mayor de los siguientes
valores: el 35% del caudal medio diario que ocupe el lugar 19 en la serie clasificada en orden
creciente de los caudales naturales medios diarios o 50 I/s, siempre que no sea superior al
caudal natural y no perjudique, en rios no regulados, los derechos preestablecidos en el
momento de aprobacion de las Directrices del Plan Hidrolégico. Los aprovechamientos
consuntivos, exluido el abastecimiento a poblaciones, estaran supeditados al mantenimiento

del citado caudal ecoldgico”.

3.9. Correccion, control y ordenacién de vertidos

3.9.1. Introduccion

Los vertidos indiscriminados de sustancias contaminantes derivadas de las practicas
agricolas y en el uso urbano e industrial del agua, originan la perdida de diversidad ecologica
en los sistemas acudticos, alteran las cadenas tréficas, provocan una sustitucion de
especies y, en definitiva, incapacitan a los caudales fluviales para los usos mas restrictivos y
a su vez mas basicos. Por este motivo, el articulo 89.a de la Ley de Aguas prohibe con

caracter general ... efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las aguas...

La necesidad de mejorar y recuperar la calidad de las aguas esta motivada por dos causas

fundamentales:

. Desde el punto de vista CUANTITATIVO del recurso, para dotar a los RETORNOS de
una calidad aceptable para los usos aguas abajo. Dado que la capacidad de regulacion de
la cuenca se encuentra limitada por los condicionantes morfologico-estructurales, es

necesaria cualquier actuacion que permita aumentar los recursos propios.

. Desde una vision CUALITATIVA, tanto por el bien intrinseco que supone una accion de
esta envergadura, como por la necesidad del cumplimiento de la Directiva comunitaria
91/271/CEE sobre tratamiento y vertido de aguas residuales, asi como por otras Directivas

y, en especial las de control de sustancias de las listas | y Il, Directiva 76/464/CEE.

Los plazos maximos que fija la Directiva 91/271/CEE son los siguientes:
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. Implantacion de sistemas de colectores antes del afio 2000 para aquellos nucleos de po-
blacion de mas de 15 000 habitantes-equivalentes. La forma de tratamiento del que goza-
ran los vertidos ser& de tipo secundario.

. Extender el horizonte hasta el afio 2005 si el nucleo urbano se encuentra situado entre 2
000 y 15 000 habitantes-equivalentes. Para el intervalo de poblacion equivalente entre 10
000 y 15 000 habitantes el tipo de tratamiento también sera el secundario.

. En el caso de que los vertidos se produzcan sobre zonas sensibles, el plazo se acorta al
1998 y el umbral de carga contaminante se rebaja a 10 000 habitantes-equivalentes. El tipo
de tratamiento sera mas riguroso que el secundario y debera estar instalado antes de
1998.

En el marco de este pLAN se ha analizado la situacion actual de la cuenca, que se describe
en el epigrafe siguiente, y se han propuesto las medidas oportunas para que, mediante la
correccion y ordenacion de vertidos, se cumplan los objetivos de calidad que se han fijado

para los distintos cauces que la drenan.

3.9.2. Descripcioén de la situacién actual de la cuenca

La contaminacion del agua por actividades antrépicas es uno de los mayores problemas
medioambientales que ha tenido la cuenca del Guadalete-Barbate hasta fechas muy recien-
tes, en que se completa practicamente la depuracion de los nucleos urbanos que vierten al
Guadalete. Aunque los vertidos urbanos poseen una menor carga contaminante que los
industriales, en términos cuantitativos, representan un mayor volumen. Asi, en el documento
Bases para la Politica Hidraulica en Andalucia, Junta de Andalucia 1993,indicaba que de
la totalidad de aguas residuales que se vierten diariamente en Andalucia, el 77% correspon-
de a los efluentes del alcantarillado urbano y el 23% restante se reparte entre la industria
singular y las instalaciones agropecuarias, ambas independientemente de las redes

urbanas.

La calidad de las aguas de la cuenca del Guadalete-Barbate presenta diversos problemas

ligados a determinados factores:
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. La concentracion de la poblacion en un grupo reducido de ciudades. Los nucleos de pobla-
cién grandes y medianos (con una poblacion superior a veinte mil habitantes) concentran
el 80% de la poblacion total, constituyendo hasta fechas recientes, importantes focos de
contaminacion.

. La existencia de un sector agroalimentario, de marcado caracter estacional y de localiza-
cién dispersa.

. La presencia del sector industrial agrupado en los complejos industriales de las grandes
aglomeraciones urbanas.

. La contaminacion difusa, fundamentalmente de origen agrario, ganadero o pequefias

industrias.

En el epigrafe 3.2 ya se indic6 cuales son los tramos mas afectados por la contaminacién y
en la Lamina M-8 se representa su distribucion espacial. Como se observa, la localizacion
de los tramos afectados por la contaminacion esta ligada a la presencia de grandes nucleos

de poblacién y a zonas de creciente industrializacion.

Asi en la subcuenca del Guadalete, la contaminacion de los tramos medios y bajos se mani-
fiesta desde Arcos, donde la calidad del agua se ve influenciada por los vertidos urbanos e
industriales de las diversas poblaciones. No obstante, desde la entrada en funcionamiento
de las depuradoras en las principales poblaciones, ha mejorado la calidad del agua fluyente y

es previsible , a medio plazo, un incremento substancial de la calidad.

La actual situacion en materia de saneamiento y depuracion en la cuenca del Guadalete
representa la culminacion de las politicas de recuperacion hidroldgica llevadas a cabo en la
cuenca, desencadenadas a partir de la redaccion del Programa Coordinado de Mejora y
Recuperacion del Cauce y Margenes del rio Guadalete, encomendada a la Direccion

General de Obras Publicas del ente autbnomo.

La consecucion de los objetivos enmarcados en el citado Programa Coordinado, se reforzo
con la aprobacion por el Parlamento Andaluz de la Proposiciéon No de Ley n°2/91 de 27 de
Febrero de 1991, donde, entre otras, se instd al Consejo de Gobierno a la elaboracion del

Plan de Mejoray Recuperacion del Guadalete.
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Para el cumplimiento tanto de los objetivos del Programa Coordinado como del mandato de
la Proposicion No de Ley, la Direccion General de Obras Hidraulicas ha asumido, en cola-
boracion con las Corporaciones Locales, un Plan de Saneamiento y Depuracion de los
Vertidos Urbanos. Dicho Plan participa ampliamente de los Programas de Actuacion del
Plan de Infraestructura de Abastecimiento y Saneamiento (P.l.A.S.), en concreto del de
Resolucion de Grandes Impactos Contaminantes (Jerez, El Puerto y Arcos), y del de
Mejora de la Salubridad y Calidad Ambiental, en donde se establece el marco en el que
se establecen los objetivos y bases de actuacion para hacer frente a los problemas

derivados de los déficits de infraestructuras de saneamiento y depuracion en toda la cuenca.

Por otra parte, la cuenca del Barbate, no se caracteriza por una acusada contaminacién de
tipo urbana, ya que soporta una densidad de poblacion menor que el Guadalete, siendo la
contaminacion difusa la Unica que cobra cierta importancia, especialmente en los tramos

medios.

Asimismo, tal como se indica en el epigrafe 6.6 de Anexo XII, la ubicacioén de los tramos
afectados esta ligada a la desigual incidencia de los vertidos en los cauces receptores,
segun su capacidad de autodepuracion, y a la tipologia de los vertidos, segun el origen de los
efluentes. A continuacién se caracteriza brevemente la situacion para cada tipologia de

vertido.

LOS VERTIDOS URBANOS

El andlisis del inventario del estado de depuracion en la cuenca, elaborado en 1992 a raiz de
la aparicion de la Directiva Comunitaria 91/271/CEE, puso de manifiesto la escasez -en
aquella fecha- de estaciones depuradoras. No obstante, el notable esfuerzo llevado a cabo
hasta la fecha, ofrece un panorama radicalmente diferente en el estado de depuracion de la
cuenca, hecho que puede observarse en el grafico de la pagina siguiente, en el que se
indica la tasa de depuracion para la poblacién total y su distribucion para los tres grandes
grupos de poblacion considerados, de los que se indican, en términos porcentuales, los
habitantes que no disponen de EDAR (separando los que se encuentran en fase de proyecto
o construccién, de los que aun no han alcando estas fases), y los que disponen de trata-

miento.
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Como se puede observar en la situacion global, la tasa actual de depuracién completa en la
cuenca es del 49%,que si bien no es aun aceptable, supera la media general del pais,
situada en el 42,7%. Sin embargo, destaca el elevado porcentaje (96%) de poblacion que se
encuentra en fase de resolver totalmente su ciclo de saneamiento del agua, lo que refleja la
prometedora situacion en el que se encuentra el estado de depuradoraciéon en cada una de

las provincias de la cuenca.

La politica seguida en materia de inversion y de gestién supondra que, en el bienio 1995/96
se produzca un cambio sustancial en las condiciones de calidad de los efluentes. En el grafi-
co de la péagina siguiente se representa la situacion de depuracion a finales de 1996, en el
gue en términos globales toda la poblacion, independientemente del segmento de poblacion

considerado, podria disponer de un sistema de tratamiento.

En el apéndice de depuracion del Anexo VIII, se ha recopilado el estado actual en que se
encuentran las depuradoras en la cuenca. En las actuaciones que se detallan, se verifica
gue los grandes nucleos urbanos casi han completado su ciclo integral del agua, a
excepcion de Céadiz que depurara conjuntamente con San Fernando. La finalizacién de la
depuradora de San Fernando completara el ciclo de depuracion en el bajo Guadalete,

permitiendo contemplar con optimismo los horizontes fijados por la Directiva 91/271/CEE.

En esta semblanza no estan recogidas actuaciones que aun deben llevarse a cabo, como
es el caso de Ubrique. A consecuencia de la declaracién de zona sensible del Embalse de
los Hurones, tal como se recoge en el epigrafe 3.6 de este capitulo, es necesario ampliar el

tratamiento con un sistema terciario o bien reutilizar los efluentes de la misma para riego.

LOS VERTIDOS INDUSTRIALES

Los vertidos industriales se caracterizan por la desproporcion entre el alto grado de contami-
nacion que producen y el escaso valor afiadido que la industria aporta a la cuenca. esto es
debido a la industria alimentaria, y en particular, a los sectores del aceite y sus derivados, y

al fuerte contingente de azucareras, alcoholeras y mataderos.

Segun la Memoria del Plan de Regularizacion de Vertidos Industriales, actualizada al

31/12/93, en la cuenca no existe ninguna industria con autorizacion definitiva.
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LA CONTAMINACION DIFUSA

La contaminacion difusa esta generada por las actividades agricolas y ganaderas. Es la for-
ma de contaminacion mas dificil de combatir y de corregir debido a la dispersién de los fo-
cos de contaminacioén y a la dificultad de cuantificar y ponderar la importancia de la misma

en una zona determinada.

La importante contaminacién causada por los vertidos agricolas deberd combatirse median-
te un programa de investigacién y formacién que, por una parte, mentalice al agricultor
para el uso menos masivo de fertilizantes y, por otra, acometa ensayos piloto de reduccion
de nutrientes en efluentes de riego de grandes zonas de iniciativa publica. Este tipo de
acciones contribuira a reducir la eutrofizacién de los embalses y la contaminacion de los

acuiferos, como se indico anteriormente en el epigrafe 3.2.

En el apéndice 6 del anexo Xll, se recogen algunas de las zonas mas afectadas por esta

forma de contaminacion, entre las que destaca la UH 57 Rota-Sanlucar-Chipiona.

Las actuaciones en este campo deben centrarse en la articulacion de Programas a tres
niveles:

- Desarrollo normativo con la transposicion de la Directiva de nitratos.

- Programas de control y Vigilancia de la Calidad de las Aguas a través de redes especificas
de control analitico de acuiferos y zonas vulnerables.

- Establecimiento de cédigos de buena préactica agricola que desincentiven los excesos en el

uso de fertilizantes en el sector agrario.

3.9.3. Correccién y Control de vertidos

La distorsién que se produce entre los objetivos de calidad por tramos de rio fijjados en el
PLAN Y la situacion real de los niveles de calidad en los cauces de la cuenca, hace necesaria
la ejecucion de un catalogo de medidas correctoras de depuracion encaminadas a su ar-
monizacion. De acuerdo con la normativa comunitaria se consideran a medio plazo las

actuaciones para adecuar la calidad de las aguas a los usos actualmente existentes.
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Como datos de partida para definir la propuesta de actuaciones figuran:

a) los vertidos existentes y previsibles traducidos a carga contaminante por tramos;
b) la capacidad de autodepuracion de las aguas, y

c) los objetivos de calidad fijados.

Las lineas maestras que se proponen para la correccion de vertidos son las que se expre-

san a continuacion.

. Implantacion de la red de Control y Vigilancia que, mediante el SAICA (Sistema Automatico
de Informacion de la Calidad de las Aguas) y con caracter preventivo, protege los distintos
usos del agua a través de una red de Estaciones Automaticas de Alerta funcionando en
continuo para la deteccion de los vertidos que en cualquier momento y situacion vulneren

la normativa vigente.

. Deberan preverse las actuaciones de proteccién de calidad de las aguas mas impor-
tantes y prioritarias, asi como la dotacion de laboratorios, equipos de andlisis y control de
calidad, a los efectos previstos en el articulo 289.3 del Reglamento del Dominio Publico

Hidraulico del 2 de Agosto de 1986, relativo al destino del canon de vertido.

. Desarrollo del Plan de Regularizacién de Vertidos Industriales, en el contexto de
Convenios Marco a establecer entre la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Vivienda
y los distintos sectores industriales con el objetivo de establecer Planes Sectoriales con
plazos y programas concretos para que, por una parte, se regularice la situacion de los
vertidos actualmente no autorizados y, por otra, se universalice el cobro del canon de
vertido.Para ello se articularan las medidas y ayudas necesarias para la correccion de los
vertidos industriales en el marco del nuevo procedimiento de regularizacién de Vertidos

Industriales.

. Desarrollo en coordinacion con la Junta de Andalucia, del Plan de Depuracién para la co-
rreccion prioritaria de los vertidos urbanos segun la programacion que en cada caso se
establezca, en funcion de los convenios firmados entre la Secretaria de Estado de Medio

Ambiente y la Junta de Andalucia.
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. La Junta de Andalucia esta llevando a cabo en el &mbito de sus competencias una politica
orientada a la mejora de las infraestructuras, colectores y depuradoras, en el conjunto de
Andalucia y, en particular, en la cuenca del Guadalete-Barbate. Estos esfuerzos se han
traducido en el "Plan Director de Infraestructuras de Andalucia (PDIA)," elaborado en

Marzo de 1994, mediante el cual, se pretende controlar el ciclo integral del agua.

Dentro del PDIA se aborda un programa especifico en grandes aglomeraciones urbanas,
debido a que éstas tienen un papel cada vez mas decisivo en la organizacién del sistema
hidraulico de la cuenca. Este apartado se hace imprescindible si se quieren alcanzar los

niveles imperativos marcados por la Directiva 91/271/CEE en materia de depuracion.

3.9.4. Ordenacioén de vertidos

El logro de los objetivos de calidad en los diferentes tramos de rio, su control espacial y
temporal y el mantenimiento permanente de los mismos es una labor que sé6lo se podra
llevar a cabo mediante una adecuada oRDENACION de |os VERTIDOS potencialmente contami-
nantes. La ordenacion racional de los vertidos requiere una GESTION INTEGRAL de los mismos
y la coordinacion y colaboracion de todos los Organismos implicados en la materia, es decir,

de los diferentes AGENTES del pLAN.

La ordenacion futura de vertidos implica la necesidad de cobertura normativa para la simplifi-
cacion de procedimientos en relacion con las autorizaciones de vertido, la unificacion de la
gestion, informatizando los sistemas internos de la Confederacion Hidrografica y la eficacia y
simplificacion en el procedimeinto sancionador. Todos los procedimientos de control,
autorizacion y seguimiento de los vertidos se adaptaran a la nueva normativa que a tal efecto

dé cobertura legal al Plan de Regularizacion de vertidos y que defina dicho mecanismo.

Hasta fechas recientes, el problema mas acuciantes de la actual politica de planificacion hi-
draulica fue la debilidad de la gestion de las pequefas y medianas poblaciones. La economia
de los municipios adolecia, y adolece, con frecuencia de los medios necesarios para
abordar de forma atomizada la gestion autbnoma del ciclo integral del agua. Muy frecuente-
mente, la instalacién de sistemas de depuracion se realiza sin la participacion de personal
especializado ni otro tipo de garantes, con lo cual simplemente el mantenimiento de las

instalaciones es suficientemente gravoso para las economias de dichos municipios.
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La resolucion de los problemas de gestion ha venido condicionada por la extension y gene-
ralizacion del modelo impulsado desde la Administracion Auténoma, cuyas lineas basicas
pasan por la constitucion de entidades SUPRAMUNICIPALES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO,
gue gestionen el ciclo integral del agua: captacion, distribucion, conduccion, bombeo, regu-

lacién y tratamiento y garanticen, a su vez, el adecuado equilibrio econémico-financiero.

La creacion de consorcios y mancomunidades permite una reduccion de la inversion
necesaria en términos relativos al volumen de agua que es necesario tratar 0 suministrar a
medida que aumenta la poblacién servida. La materializacion de estos entes supramu-
nicipales resuelve el problema del traslado a los usuarios del coste real del precio de la
depuracion. La gestion mas préxima al usuario puede hacer comprender al mismo que el
agua como recurso es un bien escaso y que, por tanto, los gastos generados por su

mantenimiento y disponibilidad deben ser costeados por los mismos.

En la actualidad, existen dos grandes entidades supramunicipales en la cuenca. En el Gua-
dalete medio y alto se ha constituido la Mancomunidad de la Sierra de Cadiz (108.920
habitantes de poblacién equivalente), mientras que en la cuenca del Barbate se encuentra en
proceso de constituciéon la Mancomunidad de la Janda (74.346 habitantes de poblacion

equivalente).

La zona gaditana litoral engloba sus actuaciones en el marco del Consorcio de la Zona gadi-
tana, englobando una poblaciéon equivalente de 496.907 habitantes. Aunque en el Guadalete
bajo, la gestién del ciclo integral del agua se realiza directamente a traves de las empresas

municipales de abastecimiento.

En el cuadro 1I1.25 y lamina M-14, se sintetiza la agrupacion de dichos municipios de la
cuenca, que se han organizado para gestionar la explotacion conjunta del sistema de
saneamiento. Los datos que se aportan se refieren a la denominacién de la actuacion,
sistema de explotacion en el que esta adscrito, municipios afectados y finalidad que se

pretende con dichas actuaciones prioritarias.

Para la organizacion de los municipios que actualmente se abastecen de forma atomizada a
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través de soluciones locales, se contemplan diversas alternativas, como la agrupacion en
comarcas naturales. Mientras que en aquellos municipios donde no sea posible su integra-
cién en sistemas mancomunados, se prevé abordar soluciones de ambito local asi como

mejorar las infraestructuras deterioradas, a fin de incrementar su calidad de vida.

Las lineas bésicas de actuacion promovidas desde la Administracién Autondmica en materia

de ordenacion de vertidos y que asume este pLAN Son las siguientes:

Consolidacion de las estructuras supramunicipales ya existentes, especialmente las que
afectan a los principales nucleos y aglomeraciones urbanas, promoviendo la mejora de su
funcionamiento.

Extension de la gestion supramunicipal a aquéllos municipios con posibilidades de suminis-
tro unitario, al menos potencial, del recurso.

Promocion de las agrupaciones de municipios para la gestion de servicios de abastecimien-
to y saneamiento.

Asesoria sobre el abanico de posibilidades técnicas para favorecer y facilitar la eleccién de

los sistemas mas eficaces y rentables para cada tipo de agrupacion.
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CUADRO I1I.25

ORGANIZACION PARA LA CORRECCION DE VERTIDOS

ACTUACION

NO

SANEAMIENTO Y
DEPURACION

SISTEMA DE
EXPLOTACION

NUCLEOS AFECTADOS

FINALIDAD

Mancomunidad Sierra de
Cadiz

Zona Gaditana

Mancomunidad de la Janda

Guadalete

Guadalete

Barbate

Espera, Alcala del Valle, El Gastor, Villamartin, Puerto Serrano,
Grazalema, Algodonales, Olvera, Torre Alhaquime, Setenil,
Bornos, Prado del Rey, El Bosque, Algar, Ubrique, Benaocaz,
Villaluenga del Rosario, Zahara de la Sierra 'y Arcos de la
Frontera

Chipiona, Rota, San Fernando, Conil de la Frontera, Cadiz,
Sanlicar de Barrameda, P° de Sta Maria, Pt° Real, Jerez de la
Frontera, Medina Sidonia y Chiclana.

Paterna de Rivera, Alcala de los Gazules, Vejer de la Frontera,
Barbate, Benalup y Tarifa

- Construccion de instalaciones depuradoras de bajo coste.

- Saneamiento y depuracion del area litoral gaditano, mediante la

concentracion de vertidos y construccion de depuradoras.

-Mejora de la calidad de las aguas de la cuenca del Barbate,

mediante la construccion de depuradoras y la concentracion
de vertidos.
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3.10. Reutilizacion directa de aguas residuales

3.10.1. Introduccién

El Reglamento del Dominio Publico Hidraulico en su articulo 272.2 define la reutilizacion
directa de aguas residuales "las que habiendo sido ya utilizadas por quien las derivo, y
antes de su devolucién a cauce publico, fueran aplicadas a otros diferentes usos sucesi-

VOS'.

Por su parte, el articulo 43 "De la reutilizacién de las aguas residuales una vez depuradas"

del Anteproyecto de Ley del PHN prescribe en su punto primero que:

Los Planes Hidrologicos de cuenca definiran las zonas de interés para la posible reutiliza-
cion de las aguas residuales una vez depuradas, considerando su uso para riego de par-
gues y jardines y zonas deportivas, refrigeracion y otros usos industriales, recarga de

acuiferos y riego de determinados cultivos.

En el marco legal del articulado que se acaba de exponer se encuadra la propuesta que,
sobre la reutilizacion directa de aguas residuales en la cuenca del Guadalete-Barbate, se
incluye en este pLAN. En el apartado siguiente se describe el estado actual en la cuenca, se
enuncian las posibilidades concretas de reutilizacion en la misma y por ultimo, se proponen

una serie de actuaciones para su desarrollo.

La utilizacion de las aguas depuradas como RECURSO para satisfacer las demandas es
necesaria, tanto desde el punto de vista cuantitativo, como cualitativo. En una cuenca donde
la capacidad de regulacion de las aguas superficiales esta practicamente agotada, y donde
las demandas suponen un volumen superior a los recursos propios de la cuenca, cualquier
actuacion encaminada a AUMENTAR l0S RECURSOS PROPIOS rebajara el nivel del déficit estima-
do. Por otra parte, mediante el uso de agua depurada se mejora la calidad de los vertidos a

los cauces receptores y, por lo tanto, la calidad medioambiental de la cuenca.
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3.10.2. Origen del agua reutilizable

La reutilizacion directa de aguas residuales supone el aprovechamiento directo de efluentes
dotados de un tratamiento previo, mas o menos intenso, mediante su transporte por un
conducto especifico hasta el punto de consumo. Los distintos usos de agua producen exce-
dentes en diferente cuantia aunque no todos ellos sean directamente utilizables: 80% los
retornos de la demanda urbana e industrial y 20% de la agricola. El volumen total de la
demanda agricola es del orden del 80% de la demanda total, pero la dispersion y compleji-
dad de las redes por la que retornan sus excedentes de riego, y su peor calidad adquirida a
través de los fertilizantes y abonos, hacen dificil su utilizacién. Por el contrario, las carac-
teristicas fisico-quimicas de los vertidos urbanos -faciles de tratar- y la concentracion de los
puntos de vertido motivan que sea este el tipo de reutilizacion éptimo donde actuar. Los

origenes del agua potencialmente reutilizable son los que se indican a continuacion.

AGUA RESIDUAL URBANA. La distribucion espacial demografica concentra los vertidos en las
areas costeras -Bahia de Cadiz, Puerto de Santa Maria, Rota, Chipiona, Sanlucar, Conil y

Barbate- y en el Bajo Guadalete -Arcos y Jerez-.

AGUA RESIDUAL AGRICOLA. La presencia de agua residual agricola es consecuencia de la baja
eficiencia de riego. Estas aguas residuales o bien se infiltran en acuiferos proximos, o se
incorporan a los cursos de agua, constituyendo parte de los flujos de base que, en gran
medida, son utilizables en zonas regables situadas aguas abajo, por lo que su degradacion

es progresiva.

AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES. Por la propia actividad y estructura econémica de la cuenca,
las industrias fundamentales en cuanto a produccion cuantitativa y cualitativa de aguas
residuales son las ligadas a la actividad agroalimentaria. En la mayor parte de los casos, la
atomizacion y dispersion de estas industrias dificulta la planificacion de una reutilizacion de
estas aguas ya que, a este problema, se une el hecho de que son vertidos muy concen-
trados en el tiempo, por lo que la reutilizacion normalmente sélo es posible por su incor-

poracion al ciclo hidrogeologico y casi nunca de forma directa.
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3.10.3. Posibilidades de la reutilizacion directa

Una vez determinadas las posibles fuentes de suministro de agua depurada, hay que definir

los usos potenciales que esas aguas poseen.

REUTILIZACION PARA USOS AGRICOLAS. En la cuenca del Guadalete-Barbate la cantidad de agua
necesaria para regar una superficie de "1 ha" es el equivalente a las aguas residuales
urbanas producidas por 120 habitantes. Este hecho exige contar con poblaciones de cierta
entidad si se quiere llegar a un aprovechamiento significativo que rentabilice las obras de in-

fraestructura necesarias.

Por su parte, las aguas residuales ganaderas Yy las industriales presentan problemas
derivados tanto de la gran dispersion territorial por la que estan distribuidas, como de la
carga contaminante que concentran. La de las aguas residuales de animales estabulados
por unidad de volumen es muy grande, por lo que cualquier sistema de depuracién que se
implantase en estas industrias, siempre produciria un efluente de pésima calidad, muy
superior a lo que los cauces receptores pueden asimilar sin que se afecten sensiblemente

sus comunidades.

REUTILIZACION EN EL RIEGO DE JARDINERIA. En zonas costeras turisticas y en grandes nucleos
de poblacion, los efluentes de las EDAR se pueden utilizar en el riego de los parques publicos

y de los jardines de las urbanizaciones asi como en las actividades recreativo-deportivas.

REUTILIZACION EN LA INDUSTRIA. El agua procedente de una EDAR, previo un tratamiento ter-

ciario, se puede reutilizar en determinados procesos industriales, tales como la refrigeracion.

RECARGA DE ACUIFEROS. Esta reutilizacion puede ser tanto directa, por utilizacion de efluentes
de una EDAR en una recarga artificial de un acuifero, como indirecta, por infiltracién hacia el
acuifero del agua utilizada en riego agricola o bien depurada mediante filtro verde y que no se

haya perdido por la evapotranspiracion.

DISMINUCION DEL GRADO DE EUTROFIA DE EMBALSES. En este tipo de reutilizacion el objetivo
principal no es el aumento de recursos sino la mejoria de la calidad del agua del embalse,
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sobre todo de aquéllos que se emplean total o parcialmente para abastecimiento de agua

potable.

3.10.4. Propuestas de reutilizacion directa de aguas residuales depuradas

Una vez que se han identificado las fuentes de suministro y los usos potenciales que tienen
este tipo de aguas, se procede a presentar la propuesta de reutilizacion de agua depurada

gue se incluye en este pLAN de cuenca.

En definitiva, el origen del agua son los vertidos urbanos una vez tratados y los retornos
agricolas, y el destino, su utilizacion para el riego de zonas publicas y deportivas, el riego
de determinados cultivos agricolas o la recarga de acuiferos. Con la materializacion de
esta propuesta, el ahorro en la demanda total de agua se cifra en 46 hm?®/afio en el primer

horizonte y en 68 hm?® en el segundo horizonte del pLAN.

En el cuadro 111.26 siguiente se resume el calculo de retornos utiles, a fin de formular
actuaciones de reutilizacién directa de aguas residuales urbanas depuradas - con mencién
de los nucleos origen del agua - y de retornos agricolas, obteniendose unos recursos en el

segundo horizonte del pLan de 68 hm?

En la lamina M-15 "Reutilizacion directa de aguas residuales. Propuesta de actuacion”, se
puede observar asimismo la distribucién geogréfica de las actuaciones propuestas en esta

materia.
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CUADRO I11.26

CALCULO DE RETORNOS UTILES 2.012

A) DEMANDA URBANA - Zona Gaditana. Se consideran reutilizables
los retornos de Jerez de la Frontera, Puerto de s s
Santa Maria, Chipiona, Sanlucar de Barrameda, 112 Hm x 0,8 x 7/12=52 Hm
Paterna, Cadiz, San Fernando, Chiclana.

- Municipios de cabecera en embalses 8 Hm3 x0,8=(6 Hm3)1
B)  DEMANDA JNDUSTRIAL + 11Hm x 0,8 X 7/12=5 Hm'
SINGULAR
C)  REGADIOS Z. R. Guadalcacin (dot-7.000 m’/ha) 85HmM x 0,10 =8 Hm"

Z. R. Bornos (dot-6.037 m3/ha)
Z. R. Villamartin (dot-6.000 m’/ha)
4.409 ha Otras 57 Hm' x 0,05 = 3 HM®
Regadios (6.000 m3/ha)
VOLUMEN TOTAL 68 HM®

1Yaincluidas en el calculo de laregulacion de los embalses que se realiza con series observadas.

2Serefiere alaZona Gaditana.
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3.11. Calidad sanitaria de las aguas destinadas al consumo

En la Reglamentaciéon Técnico-Sanitaria para el abastecimiento y control de calidad
de las aguas potables de consumo publico -R.D. 1138/1990 de 14 septiembre de 1990,
traspuesto de la Directiva 80/778/CEE- Se fijan las directrices generales para establecer un
sistema de informacion relativo al control de calidad de este tipo de aguas. A este respecto,
las competencias para realizar este cometido recaen en los érganos sanitarios competentes
de las Comunidades Auténomas, que estableceran los programas de Control y Seguimiento
adecuados.

En el ambito de la cuenca del Guadalete-Barbate, el Servicio Andaluz de Salud, la cHG ¥
los Ayuntamientos tienen las competencias para realizar el control y seguimiento de la
calidad del agua para consumo humano. A través de las Delegaciones Provinciales de
Salud, se llevan a cabo controles de la calidad de las aguas superficiales y subterraneas,
controles que estan incluidos dentro de la Red de Vigilancia Sanitaria de la Calidad del
Agua Potable. Para cada abastecimiento y segun los criterios que fija el mencionado
Reglamento, se toman muestran y se estudia el cumplimiento de las normas de calidad. Los
datos obtenidos a nivel local y provincial, se envian al Servicio Central para su incorporacion
a la Base de Datos de Saneamiento Ambiental (BDSA), donde se almacena la
informacién sobre cantidad y calidad del agua suministrada a cada nucleo de poblacion y las

caracteristicas y posibles deficiencias en las instalaciones y tratamientos.

Tal y como sefala el Anteproyecto de Ley PHN, una de las actuaciones prioritarias en
relacion a este tema es la incorporacion de un programa de soporte y refuerzo del sistema
de informacién sobre la calidad de las aguas, que venga a complementar el que actualmente
realiza el SAS de la Junta de Andalucia en coordinacion con el Ministerio de Sanidad y Con-

sumo.
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En este sentido, en el pLaN se definen las caracteristicas generales del nuevo Sistema

Automatico de Informacién de la Calidad del Agua (sAica), dentro del cual se contempla
la implantacion de una serie de casetas automaticas para el seguimiento de la calidad del
agua en aquellos puntos de captacion de agua para el consumo humano de especial
importancia y riesgo frente a la contaminacion. La incorporacién de este sistema automatico
-que a su vez estara complementado con la red de muestreo manual en los puntos de
abastecimiento- supone un soporte y refuerzo de indudable importancia que viene a
complementar el que actualmente desarrolla el SAS. Asimismo la DGOH de la Junta de
Andalucia establece dentro de sus objetivos prioritarios la construccidbn, mejora y
modernizacion de las captaciones, conducciones e instalaciones de tratamiento de agua

potable en Andalucia.

El Cuadro 111.27 recoge y resume las actuaciones propuestas y los agentes del pLAN

implicados en su ejecucion.

CUADRO Ill.27
ACTUACIONES EN RELACION CON LA CALIDAD SANITARIA
DEL AGUA DESTINADA AL CONSUMO HUMANO

ACTUACION AGENTE DEL PLAN

- Red de Vigilancia Sanitaria de la Calidad del Agua Pota-  Servicio Andaluz de Salud (SAS), CHGy
ble Ayuntamientos

- Sistema automatico de informacién de calidad de abas-  Confederacién Hidrogréfica del Guadalquivir
tecimiento (SAICA)

- Definicion del perimetro de proteccion Confederacién Hidrografica del Guadalquivir

- Construccion y mejora de instalacién de abastecimiento  D.G.O.H, (Junta de Andalucia)
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4. REGIMENES HIDROLOGICOS EXTREMOS

4.1. Introduccién

Las avenidas son fendmenos hidrologicos extremos que secularmente han afectado a las
cuencas incluidas en el ambito territorial del pLAN, ocasionando, en numerosas ocasiones,
inundaciones y dafios de caracter catastréfico. Sin embargo, esta circunstancia no es per-
manente en el tiempo, sino que es susceptible de modificarse debido, entre otras, a la accion
antropica, que puede cambiar sustancialmente las caracteristicas del territorio, de forma que,
dafios potenciales identificados histéricamente en extensas zonas de la cuenca se han
reducido e, incluso, desaparecido; por el contrario, han surgido otros emplazamientos que
tienen asociados dafios potenciales de importancia debido a la ocupacion casi sistematica
de parte de los cauces -sus llanuras de inundacion-, por infraestructuras y edificaciones de

todo tipo.

Resulta obvia, pues, la conveniencia de abordar el andlisis de las avenidas e inundaciones
desde una perspectiva amplia y sistémica que contemple la problemética anterior; en conse-
cuencia, en el marco de este pLAN, Se han distinguido tres fases que permiten actualizar los
estudios y trabajos realizados en el pasado y prever el desarrollo de otros acorde con la

realidad y necesidades actuales.

En concreto, se distinguen las fases siguientes: i) Caracterizacion hidrometeorolégica de las
crecidas; ii) Identificacion de las zonas con riesgo potencial de inundacion; iii) Definicion de
las acciones necesarias para paliar o, en lo posible, eliminar los dafios de inundacion. Las
dos primeras incluyen actividades destinadas a obtener la informacion que haga posible un
diagnostico de la situacion en la cuenca tanto en lo relativo a la génesis y propagacion de las
avenidas como en lo que respecta a sus efectos. Por su parte, en la ultima fase se con-

cretaran las actuaciones que resulta conveniente abordar a la luz del diagnostico anterior.
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4.2 Sequias

La situacion de sequia esta determinada, en lo fundamental, por dos escenarios diferentes
aunque interrelacionados entre si; en primer lugar se distingue la denominada sequia
agricola, caracterizada por un clima anormalmente seco acusado por la falta de precipitacion
natural frente a las necesidades hidricas de las plantas®. Por otra parte, la sequia hidroldgica
es una situacion en la cual la capacidad de regulacién de las infraestructuras disponibles no

es suficiente para satisfacer las demandas existentes.

Es indudable, pues, la relacion existente entre los dos conceptos de sequia antes
mencionados aunque, en el Guadalete/Barbate, es posible que no sean coincidentes en el
tiempo, atendiendo al caracter interanual de la regulacion en esta cuenca, particularmente
desde la entrada en servicio de Guadalcacin Il en 1994. En consecuencia, una sequia de
caracter anual no debe, en principio, producir efectos negativos, ya que, aun cuando la
demanda agricola se incremente, existiran reservas suficientes para satisfacerla; de persistir
la sequia durante un periodo mayor, al no recuperarse los embalses, podra presentarse una
situacion en la que los recursos almacenados no sean suficientes para atender a las

demandas.

La demanda hidrologica puede presentarse, en el marco anterior, si se da un crecimiento
substancial de las demandas, bien sean de abastecimiento -urbano e industrial-, riegos u
otras, sin que se acompafie esta circunstancia de una accion planificadora que las adecue a

la oferta disponible.

En la cuenca del Guadalete/Barbate se han presentado dos situaciones de sequia durante
los ultimos quince afios, que han generado una amplia experiencia en la gestion de los
recursos hidraulicos; la primera se desarrollé durante los afios de 1981 a 1983, mientras que
la segunda afecta a la cuenca desde el afio 1992, sin que en la actualidad se vislumbre un
cambio drastico en el clima que haga previsible su superacion. En el cuadro 28.1 se reflejan,
respectivamente, los volimenes almacenados en los embalses durante la década de los
ochenta y a partir de 1992, cuando la actual sequia caracteriza, definitivamente, la realidad de

la cuenca.

Se estima que existe sequia cuando el valor anual de la lluvia es inferior la promedio estimado
como normal, por ejemplo, la mediana de la serie.
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Un analisis del cuadro permite deducir las conclusiones siguientes:

. Durante la sequia de la década de los ochenta, el volumen almacenado minimo del mes de
Mayo en los embalses se presentd en 1981, con un volumen de 201 hm3- apenas el 22%
de la capacidad de la cuenca- mientras que en Mayo de 1995 el volumen de agua
almacenada apenas alcanza el 34% de esa cifra -68 hm®- y el 4% de la nueva capacidad

de la cuenca?®.

. Tal como se refleja en el cuadro IlI. 28 (2), el afio hidrologico 1992/1993 el volumen en los
embalses de uso consuntivo de la cuenca alcanzan un nivel histéricamente bajo, con
volumenes almacenados en Mayo inferiores a los del comienzo del afio hidroldgico, fruto,

sin duda, de la practicamente nula precipitacion.

. En Mayo de 1995, los volumenes almacenados en los embalses de uso consuntivo en la
cuenca son los mismos que al comienzo del afio hidroldgico, reflejo de lo escaso de las

aportaciones naturales que, en ese periodo, se han generado.

. La situacion actual en la cuenca es critica, por cuanto a los recursos almacenados se

refiere. Las expectativas de mejora a corto plazo son escasas.

Como se ha dicho, la gestion de los recursos hidraulicos durante las ultimas sequias ha
permitido establecer unos criterios de actuacion, que deberan perfeccionarse en el inmediato
futuro en caso de persistir la actual sequia; los aspectos que, al respecto, cabe destacar

son:

. Es necesario fijar las reservas minimas necesarias para garantizar los abastecimientos

COmo usos preferentes.

. Deben establecerse los objetivos de ahorro de agua o reduccion del consumo en los

abastecimientos, asi como los sistemas de control oportunos.

Este porcentaje corresponde a la nueva capacidad de la cuenca; 1638 hm3 desde la entrada en
servicio de Guadalcacin Il en 1994,
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. Las disponibilidades para usos agricolas se deben fijar una vez deducidas las reservas de

abastecimiento y de los otros usos prioritarios.

. Se debe tender a que los riegos sufran equitativamente los consecuencias de la escasez;

para ello es deseable la mayor interconexion posible entre los sistemas de riego.

. Los cultivos plurianuales, en los que la no aplicacibn de agua mediante riego suponga
dafios irreparables para las plantas, deben recibir una atencion preferente en la asignacion

del agua del riego con el fin de garantizar su supervivencia.

. Es necesario establecer normas de control y de sancion y garantizar su cumplimiento.

. Realizacion de un PLAN DE RECUPERACION DE RESERVAS tal y como se establece
en la NORMA 20.3 y en sintonia con lo indicado en el epigrafe 4.2. de esta MEMORIA.



VOLUMENES EMBALSADOS (hms) AL 1 DE MAYO. PERIODO 1979-1995

CUADRO I11.28.1

EMBALSE CAPACIDAD 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
(hm’)
Zahara 223 - - - - - - - - - - - - - 7 12 26 15
Bornos 204 183 102 51 117 114 134 152 152 127 160 60 182 195 118 26 22 18
Hurones 135 135 108 82 96 71 98 125 126 111 117 65 118 117 68 40 48 18
Guadalcacin3 77 76 48 41 36 38 53 76 76 60 51 16 56 58 12 10 24 9
Barbate 228 - - - - - - - - - - - - - - 5 20 5
Celemin 43 41 39 24 22 9 17 32 31 14 23 13 43 43 23 5 7 2
Almodovar 5 4 5 3 5 5 4 5 5 4 4 5 5 5 4 2 4 1
Total 915 439 302 201 276 237 306 390 390 316 355 159 404 418 232 100 153 68
CUADRO 111.28.2
VOLUMEN EMBALSADO (hms) EN LOS EMBALSES DE USO CONSUNTIVO. PERIODO 1991-1995
EMBALSE CAPACIDAD 1991/1992 1992/1993 1993/1994 1994/1995
(hm3) Octubre Mayo Octubre Mayo Octubre Mayo Octubre Mayo

Bornos 204 117 118 30 26 10 22 18
Hurones 135 82 68 48 40 25 48 18
Guadalcacin 7 9 12 9 10 8 24 9
Total 416 208 198 87 76 43 94 45

® La capacidad de éste embalse asciende, a partir de la entrada en servicio en 1994 de Guadalcacin Il, a 800 hm3.
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4.3. Caracterizacion hidrometeoroldgica de las avenidas

En las cuencas del Guadalete y Barbate no se ha abordado un estudio general de regimenes
extremos representando esta circunstancia un déficit importante en el conocimiento de la
génesis de las avenidas, cosa que, por otra parte, ya fue puesta de manifiesto en las Direc-
trices del pLAN. Resulta conveniente, pues, abordar en breve plazo un ESTUDIO DE CARACTERI-
ZACION DE REGIMENES EXTREMOS €n las cuencas consideradas, toda vez que, ademas del
necesario conocimiento que proporcionara de su hidrologia, servira como elemento de refe-
rencia para la determinacion de los caudales a considerar en los proyectos de las obras

hidraulicas cuya ejecucién se aborde en el futuro.

Con objeto de aportar una idea general sobre las avenidas en el ambito territorial del pLAN, en
la lamina M-16 se reflejan las isolineas de precipitaciones maximas en 24 horas, donde se
puede apreciar que el nacleo de mayor intensidad -entre 200 y 250 mm en un dia- se ubica
en la cabecera del rio Celemin y va disminuyendo progresivamente hacia el noroeste, hacia

la divisoria con la cuenca hidrografica del Guadalquivir.

Por cuanto a los caudales extremos se refiere, en el cuadro 111.28.2 se reflejan los caudales
asociados a los aliviaderos de las presas existentes en las cuencas del Guadalete y Barbate
gue, en principio, deben ser los asociados a un periodo de retorno de 500 afios, de acuerdo

con la vigente Instruccion para el Proyecto, Construccion y Explotacion de Grandes Presas.

CUADRO 111.28.2
CAUDALES ASOCIADOS A ALIVIADEROS

PRESA RIO CAUDAL (m3/s)

Zahara Guadalete 515
Bornos Guadalete 1750
Arcos Guadalete 1200
Los Hurones Majaceite 950
Guadalcacin Majaceite 915
Barbate Barbate 850
Celemin Celemin 600

Almoddvar Almoddvar 340
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4.4. Identificacion de las zonas con riesgo potencial de inundacion

Como consecuencia de las tragicas inundaciones que en 1982 y 1983 tuvieron lugar, tanto
en la vertiente mediterranea -principalmente en las cuencas del Segura y Jacar-, como en la
Cantabrica, la Comision Nacional de Proteccion Civil abord6 conjuntamente con la Direccion
General de Obras Hidraulicas los estudios necesarios para caracterizar las inundaciones

historicas en la cuenca y definir un mapa de riesgos potenciales.

Con tal motivo, se identificaron en el &mbito territorial de la Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir -incluyendo, por tanto, las cuencas del Guadalete y Barbate-, un total de 524
inundaciones entre 1483 y 1983, a partir de las cuales, junto con la informacién del inventario
de puntos conflictivos de la Confederacion Hidrografica y los tramos situados aguas abajo de
los embalses, fue posible definir un total de 93 zonas con riesgo potencial de inundacion, de

las cuales 11 estan en el ambito del pLAN. Estas zonas se clasificaron en:

- Zonas de méaxima prioridad. No se identifico zona alguna con tal catalogacion.

- Zonas de prioridad intermedia. En esta categoria se incluyen un total de tres zonas,
donde los dafios de inundacion, aunque no son importantes, afectan con cierta frecuencia a

infraestructuras. En concreto, se trata de:

. Valle del rio Guadalporcun en Setenil
. Rio Guadalete entre Zahara y el embalse de Bornos

. Rio Guadalete entre el embalse de Bornos y su confluencia con el Majaceite

- Zonas de minima prioridad. En total se identificaron las zonas siguientes:

. Aguas abajo del embalse de Los Hurones

. Rio Majaceite entre el embalse de Guadalcacin y su confluencia con el rio Guadalete
. Rio Guadalete, desde su confluencia con el Majaceite hasta su desembocadura.

. Rio Barbate hasta su confluencia con el Celemin

. Aguas abajo del embalse de Celemin hasta el rio Barbate

. Rio Barbate hasta su desembocadura

. Ambas margenes del rio de La Jara

. Rio Iro a su paso por Chiclana de la Frontera
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En lalamina M-17 estan reflejadas las zonas con riesgo potencial de inundacion anteriores,

debidamente diferenciadas por cuanto se refiere a la gravedad del riesgo.

Como se indicé anteriormente, la realidad de la cuenca es cambiante y dado que el docu-
mento sobre INUNDACIONES HISTORICAS Y MAPAS DE RIESGOS POTENCIALES cuenta con mas de
diez ainos de antigiiedad, es conveniente actualizarlo teniendo en cuenta las nuevas obras y

actuaciones que, en el interin, se hubieran realizado.

En concreto, se consideraran los resultados del PROYECTO LINDE -tanto practicos como meto-
doldgicos-, que actualmente esta siendo desarrollado por la Direccion General de Calidad de
las Aguas, y cuyo objetivo fundamental es el de posibilitar la delimitacion y deslinde del
Dominio Publico Hidraulico superficial en zonas sometidas a presiones de cualquier tipo. La
primera fase del proYECTO LINDE esta dedicado precisamente a identificar los tramos de

cauce sometidos a presion

En todo caso, en la actualizacion del estudio de zonas de riesgo potencial se tendran en
cuenta la relacién de puntos negros de la comisaria de Aguas, asi como los datos de las
zonas aguas abajo de los embalses; en este sentido, la Direccion General de Obras Hidrauli-
cas tiene en fase de avanzado desarrollo el PROGRAMA DE SEGURIDAD DE PRESAS que, en el

ambito territorial del pLAN, incluye el estudio de las siguientes presas:

PRESA RIO
Zahara Guadalete
Bornos Guadalete
Arcos Guadalete
Los Hurones Majaceite
El Portal Guadalete
Celemin Celemin

Almodévar Almodévar
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En el marco del PROGRAMA DE SEGURIDAD DE PRESAS Se han detectado los tramos aguas abajo
de las presas que tienen problemas graves de inundacion, incluso para cuadales muy inferio-

res a los de la capacidad de los respectivos aliviaderos.

4.5. Acciones parareducir los dafios de inundacion

De acuerdo con los documentos metodoldgicos de la pcoH, las acciones tendentes a dismi-

nuir los dafos potenciales de inundacion se pueden clasificar en dos grandes grupos, cuales

son:
METODOS ESTRUCTURALES ACTIVIDADES DE GESTION
Embalses de laminacion Conservacion de suelos y reforestacién
Correccion y regularizacion de cauces Zonificacién y regulaciones legales
Protecciones de cauces Implantacién de un sistema de seguros
Acciones de emergencia y trasvases Instalacién de sistemas de alarma y prevision
Obras de drenaje Gestion integrada del sistema hidraulico

En el documento denominado ACCIONES PARA PREVENIR Y REDUCIR LOS DARNOS DE INUNDACION EN
LA CUENCA DEL GUADALQUIVIR, editado por la pcoH en 1985, se consideraron todas las
actuaciones anteriores en cada una de las zonas con riesgo potencial de inundacién, propo-
niéndose, como resultado, un conjunto de acciones jerarquizadas por su urgencia en
realizarse. Este proceso deberia repetirse con las zonas de riesgo potencial que se detecten

en el estudio actualizado de identificacion de dafios potenciales.

No obstante, en la cuenca se estan desarrollando programas de largo y medio alcance, y se
han ejecutado obras significativas, que enmarcan una linea de actuacion que, desde la

perspectiva del planificador, deberan potenciarse.
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METODOS ESTRUCTURALES

Durante la ultima década se han construido en el &mbito territorial del pLAN algunos embalses
gue, junto con los ya existentes, colaboraran de forma significativa en la laminacién de las
avenidas, sobre todo atendiendo a la politica de resguardos estacionales que, a tal fin,
propugna la Confederacion Hidrografica. En consecuencia, a falta de que se detecte y
justifique la necesidad de presas, exclusivamente laminadoras, las actuaciones estructura-

les, se basaran en los objetivos siguientes:

-Todos los cauces deberan poder evacuar sin dafios la avenida de 50 afios de periodo de retorno, como
minimo.

- A su paso por las ciudades, en sus tramos urbanos, los cauces tendran una capacidad de desagiie tal
gue admitan, sin dafios, la avenida de 500 afios de periodo de recurrencia.

-Cuando, en los tramos urbanos de poblaciones de méas de 50 000 habitantes, la zona de inundacion de
500 afios exceda la zona de policia, se procedera a ampliar ésta hacia los limites alcanzados por
aquélla.

-En tramos urbanos de poblaciones de menos de 50 000 habitantes, se mantendra la zona de policia y
se determinara la avenida que admite.

-Las obras de terceros que afecten a los cauces 0 sus margenes se dimensionaran para evacuar sin
dafios la avenida de 500 afios de recurrencia sin empeorar las condiciones preexistentes de desague.
-Los caudales de referencia para el dimensionamiento de las acciones de tipo estructural seran los que

se deduzcan del ESTUDIO DE REGIMENES EXTREMOS que debe abordar el Organismo de Cuenca a corto

plazo.

Una vez que se disponga del estudio actualizado donde se marquen las acciones a realizar
para reducir los dafios de inundacion, se elaborard un PROGRAMA DE ENCAUZAMIENTOS Y DEFEN-
SAS, que tendra en cuenta las zonas a proteger y los caudales afluentes de las presas, tanto
en situacion ordinaria como durante avenidas; los caudales de referencia para estas obras

seran las del citado ESTUDIO DE REGIMENES EXTREMOS.

ACTIVIDADES DE GESTION

En la actualidad, estdn en marcha una serie de programas y actuaciones generales que
afectan al ambito de la cuenca que se deben terminar ya que proporcionaran informacion
para poder acometer adecuadamente las actividades de gestion; entre las mas significativas

cabe citar:

. Conservacion de suelos y reforestacion. La importancia que este aspecto tiene en la
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cuenca es suficiente justificacion para que sea tratado monograficamente en un apartado

posterior.

. Zonificaciones y regulaciones legales. Tanto los aspectos legales -la vigente Ley de
Aguas y su Reglamento del Dominio Publico Hidraulico-, como metodoldgicos -
instrumentos informaticos y cartograficos-, permiten abordar la zonificacion sistematizada
de los cauces de forma que se delimiten las areas inundables, asociadas a distintos
caudales -como el de la maxima crecida ordinaria del articulo 4 el Reglamento del Dominio

Publico Hidraulico-, y periodos de retorno.

Con objeto de priorizar esta ingente tarea, los tramos que se deslindaran en primer lugar

seran:

- Aquellos sometidos a algun tipo de presion exterior, que se cumplimentaran en el marco

del PROYECTO LINDE.

- Los de aguas abajo de las presas que, de acuerdo con el PROGRAMA DE SEGURIDAD DE PRE-
sas del Guadalquivir, presenten una capacidad de desague insuficiente en relacién con la
de los 6rganos de desagle, y los que sean necesarios para definir las normas de explo-

tacion de las presas en avenidas.

En las actividades anteriores se tendra en cuenta, a efectos metodoldgicos, el estudio que la

Confederacion Hidrografica ha realizado recientemente relativo a la REALIZACION DE DESLINDES

EN LA CUENCA DEL RIO GUADALETE (Provincias de Sevilla y Cadiz).

Tanto en la NORMA DE SEGURIDAD DE PRESAS preparada por la pcoH, de inminente aprobacion,
Como en la DIRECTRIZ BASICA DE PLANIFICACION DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE
INUNDACIONES aprobada en Consejo de Ministros el 9 de Diciembre de 1994, se prevé la
realizacion de estudios de la onda de rotura en determinadas categorias de presas, que
deberan abordarse también en la cuenca. Con tal motivo, se debera elaborar un estudio

metodolégico sobre la rotura de presas y el andlisis de la onda subsiguiente.
En todo caso, se debera proceder a uniformizar la metodologia a seguir en la zonificacion,
tanto en cuanto a los modelos matematicos de simulacion hidraulica y las escalas de la

cartografia, como en lo que se refiere a los criterios puramente hidraulicos del problema.

. Implantacién de un sistema de seguros. Con objeto de avanzar en la implantacion de un
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programa general de seguros, se preparard una metodologia destinada a evaluar los
dafios ocasionados por las inundaciones que contemple los aspectos parcelarios e
hidraulicos, calados y velocidades, principalmente. A tal fin, se estudiara la conveniencia
de aplicarlo en una zona tipo, suficientemente representativa de dafios y condiciones
hidraulicas.

- Instalacion de sistemas de alarma 'y prevision. El Sistema Automatico de Informacion
Hidrologica (saiH) esta siendo implantado actualmente en la cuenca, constituyéndose en
una potente herramienta que aportara datos hidrologicos e hidraulicos de las cuencas que
coadyuvaran tanto a caracterizar los episodios lluviosos, como a gestionar las avenidas.
Los puntos de control de la red del saiH que se encuentran implantados en el ambito terri-

torial del pLAN son:

EMBALSES: Zahara (E69), Bornos (E70), Arcos (E71), Los Hurones (E72),
Guadalcacin (E73), El Portal (E74), Barbate (E75), Celemin (E76) y
Almoddvar (E77).

AFOROS EN RIO: Aforo en el arroyo del Almddovar, en el rio Barbate (A17), aforo en el

arroyo del Aciscal, en el Barbate (A18).
PLUVIOMETROS: Pruna (P34), Grazalema (NO8).

ELEVACIONES: Impulsion de abastecimiento a la zona Gaditana (121).

En el marco de esta actividad general, se concretaran, en la medida que la disponibilidad de
datos lo permita, los Planes de Emergencia de presas previstos tanto en la NORMA DE
SEGURIDAD DE PRESAS COMO €en |la DIRECTRIZ BASICA Citadas antes. Con tal objeto, se abordara
de forma sistematizada la redaccion de normas de explotacion de presas en avenidas ya
gue los resultados son determinantes para la elaboracion de los planes en cuestion. Hasta
tanto no se disponga de las normas de explotacion en avenidas se adoptaran los criterios de

laminacion siguientes, por cuanto a periodos de retorno se refiere:

AVENIDA AFLUENTE AVENIDA LAMINADA

50 10
100 20
500 100
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5. PROTECCION Y RECUPERACION DEL MEDIO AMBIENTE HIDRAULICO

5.1. Introduccién

El agua es un recurso natural renovable y escaso, imprescindible para el desarrollo de la
vida y soporte de los sistemas ecolégicos. Desde tiempo inmemorial el hombre se ha
asentado junto a las riberas de los rios y las grandes civilizaciones de la Antigliedad se han
desarrollado en intima relacion con los cauces de agua: Egipto y el Nilo, Mesopotamia y el
Tigris y el Eufrates. Pero al igual que el hombre se ha aprovechado del recurso para cubrir
sus necesidades mas inmediatas, lo ha ido degradando a través de su actividad. Cuando
una gota de agua cae sobre la tierra, se escurre hacia los cauces fluyentes o se infiltra en el
terreno formando parte de los acuiferos, se almacena en embalses de regulacion, discurre
por las conducciones hasta los puntos de consumo y, una vez satisfecho éste, vuelve -en
menor cuantia- a los cauces fluyentes, donde se puede volver a utilizar, o es vertida al mar.
A lo largo de todo este proceso, el agua se va contaminando y su calidad se va degradando
hasta que se hace inservible para los usos mas restrictivos. Paralelamente su cuantia va

disminuyendo, lo que afecta a la calidad ambiental de los tramos de aguas abajo.

La repeticion a través de los afios del mismo proceso provoca, ademas de la pérdida de
calidad del agua, el deterioro de los cauces naturales y de la infraestructura por la que discu-
rre, por lo que se hace necesaria no solo la proteccion de los mismos, sino también su recu-

peracion.

En esta linea de pensamiento, el articulo 13°.3° de la Ley de Aguas establece, como uno de
los principios generales a seguir por la Administracion Puablica del Agua, ...la conservacion y
proteccion del medio ambiente y la restauracion de la naturaleza ... y obliga a que los planes
de cuenca incluyan ...las medidas para la conservacion y recuperacion del recurso y

entorno afectados...

Para hacer frente a estas realidades, algunas de las cuales estdn mas agudizadas en la
Cuenca del Guadalete-Barbate este pLAN ha incorporado una serie de medidas y propuestas

gue se describen a continuacion.
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5.2. Zonas humedas

5.2.1. Consideraciones iniciales

Se denomina zona himeda 0 humedal a cualquier unidad funcional del paisaje que sin ser
un rio o un embalse, constituye, tanto espacial como temporalmente, una anomalia hidrica

positiva en relacion con un territorio adyacente mas seco.

Se incluye dentro de esta denominacién toda una serie de territorios que va desde los crip-
tohumedales” hasta las formaciones palustres o tipos limnoldgicos de masas de agua no
fluyentes y poco profundas -lagunas, charcas, marismas, turberas, llanuras de inundacion,
deltas, etc-. En el gréafico de la pagina siguiente se ha representado un corte esquematico
de algunos de estos territorios, que ponen de manifiesto los distintos tipos de ambientes que

guedan englobados dentro del concepto ecoldgico de humedal.

La delimitacion y proteccion de estos espacios esta contemplada en la legislacion espafiola
en la Ley de Aguas de 1985 (Articulo 103), asi como en la Ley 4/1989 de Conservacion de
Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre, y en la Ley 2/1989 de la Comunidad

Auténoma de Andalucia.

En el marco de este pLAN de cuenca se ha elaborado un estudio monogréfico que se incluye
en el Anexo X a esta MEMORIA Y que se centra en definir los criterios y normas para la recu-
peracion y proteccion de los humedales en el ambito de la cuenca del Guadalete-Barbate, a

partir de los inventarios previos y del diagndstico de su situacion actual.

5.2.2. Inventario y diagndstico de la situacion actual

INVENTARIO

El inventario de las zonas humedas de la cuenca se ha elaborado como integracion de los

tres siguientes, realizados por los distintos Organismos con competencias en la materia.

N Areas de evaporacion a partir de aguas subterraneas a las que sélo acceden a la capa saturada

las raices de plantas freatofiticas (praderas himedas, juncales, etc).
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. El Plan de Proteccién del Medio Fisico y Catalogo de Espacios y Bienes Prote-
gidos de la provincia de Cadiz recoge la relacion de zonas humedas sujetas a la
normativa urbanistica especial, con la que se asegura -amparadas en la ley del Suelo
de 1975- el mantenimiento sustancial de los usos actuales, fijando diferentes niveles de

proteccion segun la fragilidad de cada espacio y los impactos previsibles.

. La Ley 2/1989 de la Comunidad Autonoma de Andalucia, de 18 de julio, por la que se a-
prueba el Inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia, formaliza el
Inventario elaborado por la Agencia de Medio Ambiente (AMA), al mismo tiempo que
establece medidas adicionales para su proteccion. Para el caso concreto de los
humedales incluidos en la cuenca, el Inventario recoge 18 espacios que incluye dentro

de las figuras de proteccion de Reserva Natural, Paraje Natural y Parque Natural®.

. La bcoH complet6 en 1990 el primer inventario nacional, con caracter extensivo, de los
humedales de la Espafia peninsular. En este estudio, ademas de presentar una
relacion de los humedales espafioles mas importantes®, se recopila, analiza y organiza
toda la informacion disponible sobre estos ecosistemas al objeto de que pueda ser

utilizada por los gestores de la administracion hidraulica y medioambiental.

En el Anexo X de esta MEMORIA Se recoge una tabla con las caracteristicas fundamentales
de los humedales inventariados y, en su Apéndice 2 una ficha descriptiva de cada uno de
ellos. Por su parte en la Lamina M-18 adjunta se puede observar la situacion de las zonas
humedas con una referencia para cada una de ellas en la que se indica el nimero de identifi-
cacion, el grado de conservacion actual y la figura de proteccion propuesta por la A.M.A. En
la lamina M-19 se localizan los Espacios Naturales Protegidos, indicandose el grado de

conservacion y de proteccion de los mismos.

DIAGNOSTICO

Las Parajes Naturales son espacios que se declaran como tales por Ley del Parlamento
Andaluz, en atencion a las excepcionales exigencias calificadoras de sus singulares valores y
con la finalidad de atender a la conservacion de su flora y fauna, constitucién geomorfolégica,
especial belleza y otros componentes de muy destacado rango natural. Por su parte, las figuras
de Reserva Natural y Parque Natural son las que recoge la Ley 4/1989.

Dentro de este inventario se han recogido las masas de agua naturales no fluyentes o
formaciones palustres cuya extension es igual o superior a 0,5 ha. También se han inventariado
los humedales artificiales de creacion relativamente antigua.
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Desglose ZONAS HUMEDAS

(ke )

Namero de identificacion |

|

|

Grado de Conservacion: Grado de Proteccion:

M.C. Muy conservada S.N.U.C. Suelo no urbanizable comin

<, Conservada P.N. Parque natural

A. Alterada P.N.C. Parque nacional

M.A.  Muy alterada R.N. Reserva natural

D. Desaparecida S.A.P.E. Suelo agricola de proteccién especial
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anquy = .

Numero de identificacion

ENEN

Grado de Conservacion: Grado de Proteccion:

Limite del espacio natural protegido

1,2,3 Reserva natural del complejo endorréico de Espera
4 Reserva Natural del Embalse de Bornos
5 Reserva Natural del Embalse de Arcos
6,7,8 Reserva Natural del complejo endorréico de El Puerto de Santa Maria
9 Parque Natural de la Bahia de Cadiz
10 Reserva Natural de la Laguna de Medina
11,12 Reserva Natural de las Lagunas de la Cantera y El Tejon
13, 14,15 Reserva Natural del complejo endorréico de Puerto Real
16,17,18 Reserva Natural del complejo endorréico de Chiclana
19 Parque Natural de los Alcornocales
20 Parque Natural de las Sierras de Grazalema
21 Parque Natural del acantilado y pinar de Barbate
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. En la cuenca del Guadalete-Barbate se han inventariado 34 humedales con una exten-
sién superior a los 0,5 ha. La mayor parte de ellos tienen superficies superiores a las 20
ha (81,2%).

- Se han distinguido un total de 8 tipos basicos de humedales, siendo los "humedales en
area plana de interfluvio de origen edlico (deflaccion)" los mas frecuentes dentro de la
cuenca (20%), seguido del tipo "humedal en &rea plana de origen tectonico (erosion
eodlica) y estepario salino" (17%), y los "humedal en Keuper (karst en evaporitas) de tipo

estepario salino (11%).

. El resto de los humedales se caracterizan, de forma general, por situarse en areas
planas, sobre sustratos formados por elementos impermeables del Terciario (arcillas y
margas) y por presentar pequefias extensiones, ciclo de desecacion interanual y

compleja organizacion ecoldégica.

. En cuanto a su estado de conservaciéon, un nimero importante de las zonas humedas
inventariadas se han clasificado como “"desaparecidas” (23,5%), mientras que un
17,6% y un 20,5% estan "muy alteradas" o "alteradas" respectivamente. Por su parte,

un 38,2% estan clasificadas como "conservados".

. Dentro de las causas del mal estado de conservacion de los humedales destaca su
desecacion para actividades agricolas, vertidos difusos y puntuales, colmatacion acele-

rada, sobreexplotacion de acuiferos y caza incontrolada.

. En la gran mayoria de los humedales se desconoce la influencia de las aguas subte-
rrdneas en el nivel de la lamina de agua, asi como los mecanismos ambientales claves
gue regulan su funcionamiento y que son imprescindibles para una adecuada gestiéon y

conservacion de estos espacios.

. Un total de 18 humedales (52,9%) de la cuenca estan protegidos legalmente segun la

Ley 2/1989 de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia.

5.2.3. Medidas de recuperacion y conservacion de humedales
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La situacion actual de los humedales en la cuenca estd relacionada con problemas
derivados de la sobreexplotacion de acuiferos, la utilizacion de las aguas superficiales, la
ocupacion del territorio y, en definitiva, con la compatibilidad de usos tanto del agua como del

suelo dentro de la cuenca.

Para corregir esta situacion, el pLaN ha incluido una serie de criterios, normas Y medidas
generales encaminadas a la recuperacion y conservacion de los humedales con objeto de
lograr el adecuado y posible equilibrio entre la utilizacion de los recursos hidricos y la protec-

cibn ambiental de estos espacios.

En particular los criterios generales que se han considerado para recuperar y conservar

los humedales de la cuenca, son los dos siguientes:

. Establecer un equilibrio adecuado entre la conservacion del humedal y la potenciacion de
actividades compatibles y sostenidas con el mantenimiento de los valores ambientales.
En esta linea, el pLAN entiende que la proteccion de un espacio conlleva la limitacién de

determinados usos.

. Considerar como origen la situacion actual de cada zona hiumeda asumiendo las limita-
ciones impuestas por el nivel de degradacion existente. De este criterio se deriva que el
PLAN Nno debe limitarse a establecer las normas para la determinacion de los perimetros de
proteccién y la limitacion de usos y actividades, sino que debe establecer las medidas y

acciones concretas para la recuperacion y mantenimiento de estos espacios.

Por su parte, para la delimitacién se han considerado los siguientes criterios:

. El humedal debera contener la lamina de agua y las formaciones vegetales dependientes
estrictamente del medio acuatico.

. Se debera considerar el régimen hidrico y el balance hidrologico -aportaciones y descar-
gas-.

. Incluira los acuiferos y zonas de recarga de los que se abastece.

. Puede incluir areas vecinas de interés ecoldgico especial, aunque no correspondan a

zonas humedas.
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Los perimetros de proteccion que se deberan definir para cada zona se han recogido de
forma esquematica en los dos gréaficos que se adjuntan en las paginas siguientes, en donde
se distinguen de tres (3) a cinco (5) perimetros de proteccion segun el tipo de humedal de

gue se trate. Las normas consideradas para su delimitacién han sido las siguientes:

a) Primer perimetro de proteccion que abarca la lamina de agua y las formaciones
vegetales asociadas. Debera contener el mayor nivel ordinario de la lamina de agua
y, asociado a ésta, las margenes y las tierras limitrofes que presenten formaciones
vegetales constituidas por plantas estrictamente acuaticas (hidréfitas) y aquellas que
colonizan los bordes o los lugares de aguas mas someras, temporales o donde el

freético permita su crecimiento (higrofitas o heléfitas).

b) Segundo perimetro de proteccién que incluye la zona de servidumbre y policia. A
partir de la primera banda de proteccion, se establecera una zona de servidumbre de
5 m y otra de policia -que incluya a ésta- de, al menos, 100 m de anchura. En
funcion de las caracteristicas ambientales y de uso del humedal, la zona de policia

se podra ampliar a una anchura superior a 100 m.
c) Dependiendo del régimen hidrico del humedal, cabe distinguir dos casos:
c.1) Humedales palustres epigénicos’. En este caso se distinguira:
c.1.1) Tercer perimetro de proteccion que abarca la cuenca de escorrentia. Inclui-
ra la superficie de terreno cuyas aguas superficiales drenan directa o indi-

rectamente -a través de los tributarios principales- a la cubeta del humedal.

c.2) Humedales palustres hipogénicos®. Se distinguen en este supuesto los siguien-

tes perimetros de proteccion:

c.2.1) Tercer perimetro de proteccion que abarca la cuenca de escorrentia. Inclui-
ra la cuenca directa de la cubeta del humedal.
c.2.2) Cuarto perimetro de proteccion que abarca los limites del acuifero del que

Humedales cuyas cubetas son abastecidas Unicamente por agua de escorrentia y precipitacion
directa superficial y sus pérdidas se realizan por infiltraciéon y evaporacion.

El fondo de sus cubetas interceptan la superficie freatica, por lo que se alimentan de aguas
subterrdneas, ademas de las superficiales. Son sistemas mixtos, ya que existen algunos hume-
dales que se alimentan Unicamente de aguas subterraneas.
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se abastece. El acuifero y los flujos de agua subterrdnea que descargan al

interior de la cubeta se abarcaran con este cuarto perimetro.

c.2.3) Quinto perimetro de proteccion que engloba la zona de recarga del acuifero.
La zona de recarga del acuifero asociado con el humedal, y que no consti-

tuye propiamente el acuifero, quedara englobada por este Ultimo perimetro.

Por cuanto a la regulacion de usos y actividades dentro de los perimetros de proteccion

propuestos, se han recogido en el documento NORMAS de este pLAN de cuenca.

En el cuadro 111.29 siguiente se aporta una propuesta de medidas a aplicar que son necesa-
rias para la recuperacion y conservacion de zonas humedas, con la adscripcion a cada

Agente del Plan encargado de su materializacion.

CUADRO I11.29
MEDIDAS GENERALES PARA LA RECUPERACION
Y CONSERVACION DE LOS HUMEDALES

MEDIDA CONTENIDO AGENTE DEL PLAN
Inventario y caracterizacién de - Caracterizacion ambiental CHG, AMA
humedales - Estado de conservacion

- Amenazas de deterioro

- Aprovechamientos y utilizaciones
- Balance hidrico

- Vertidos y calidad de aguas

Catalogacion de zonas hume- - Declaracion de las Zonas de Especial CHG, AMA
das Ir]teréslfara su Conservacion y Protec-
cion (ZEICP)
Programa de definicion de Peri- - Definicidn de los diferentes perimetros de  CHG, AMA,
metros de Proteccion proteccion o Ayuntamientos
- Actividades incidentes. Limitaciones
Programa de definicion de obje- - Definicion de objetivos de calidad y nor- CHG, AMA
tivos de calidad, normas de verti- mas de vertido a estas zonas
dos y asignacion de recursos - Asignacion de recursos
Planes Integrales de Sanea- - Definicion de las actuaciones de sanea- CHG, PGOH (Junta de
miento miento Andalucia)
Gestion de Humedales - P.O.R.N. . AMA, CHG, ICONA,
- Plan Rector de Uso y Gestion Ayuntamientos

- Creacion de Patronatos de Gestiéon
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5.3. Restauracion de margenes y riberas  5.3.1. Consideraciones iniciales

La ribera es un ecosistema abierto que se desarrolla entre el medio acuético y el terrestre.
Participa de muchos de los caracteres de ambos y presenta una considerable diversidad de

especies, siempre mucho mayor que la de los ecosistemas a los que sirve de puente.

Destaca el caracter lineal de este ecosistema que, a modo de pasillo verde o de corredor flu-
vial conecta, como una densa red de comunicaciones, todo el territorio y permite a la fauna y
flora salvaje, el necesario intercambio genético entre sus poblaciones que asegura su
persistencia. Este caracter de dependencia entre ambos medios y muy especialmente su
estructura lineal con un notable efecto de borde, ha marcado la tendencia regresiva de las
riberas en todas las sociedades desarrolladas a las que no se han sustraido las de las

cuencas del Guadalete y el Barbate, en particular la primera.

La creciente capacidad reguladora del régimen hidrico de los rios y arroyos de la cuenca, ha
contribuido a la alteracién de este ecosistema singular puesto que, tanto la frecuencia de
avenidas, como el mismo régimen de las maximas crecidas ordinarias -factor en el que se

basa la delimitacion juridica del espacio-, cambian profundamente.

La vegetacion ripicola ayuda a mantener la calidad de las aguas y a conservar comunidades
de organismos acuaticos ricas y variadas, ademas de minimizar los efectos erosivos de los
desbordamientos y a mantener las orillas a salvo de la erosion. Por Ultimo, la vegetacion de
ribera contribuye tanto a mejorar la calidad de los freaticos aluviales al mantener las zonas
naturales de recarga libres de los procesos contaminantes, como a retirar activamente

nutrientes y otros elementos nocivos con sus sistemas radicales.

La influencia en el medio terrestre es la de proporcionar biodiversidad, es decir, mantener
poblaciones de especies que, de otra forma, no tendrian posibilidades de existencia. Este
incremento de biodiversidad contribuye al mantenimiento de la productividad de los ecosis-
temas adyacentes y a aumentar la calidad del paisaje y su capacidad para acoger activida-

des de recreo.

En el grafico de la pagina siguiente se visualiza un esquema ideal de la distribucion

transversal al cauce de la vegetacion de ribera de los cursos principales.
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Precisamente es su caracter biespacial el que le dota de un amplio corpus legal® en el que
son varias las Administraciones con competencias y entre las que, en algunos casos exis-

ten, contradicciones en la definicion de las actividades y de los usos del suelo.

Las iTc prescriben la inclusion en los planes de cuenca de un inventario de los tramos flu-
viales de interés ambiental y, el Anteproyecto de Ley del PHN indica la elaboraciéon de pro-
GRAMAS de recuperacion y ordenacion de margenes y riberas, objetivos que se han cumpli-

mentado en el marco de este pLAN.

A este espacio le afectan disposiciones de la Ley de Aguas, las Leyes 2/89 y 4/89 de
Espacios Naturales Protegidos, desarrollada a través de los Planes de Ordenacion de Recursos
Naturales y el Plan Rector de Uso y Gestién de Parques Naturales, la Ley del Suelo y la Ley de
Costas.
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Sauceda - Alameda
Cinturén de palustres (Aliseda en suelos acidos) Fresneda - Olmeda Bosque de Transicion Bosque perennifolio

Phragmites australis Salix sp. Populus alba Fraxinus angustifolia Ulmus minor Celtis australis

Cyperus longus Alnus glutinosa Populus nigra Pyrus borigeana

Phalaris arundinacea Tamarix gallica Frangula alnus

Thypha spp. I\ Vi Smilax aspera Crataegus monogyna

Arundo donax o \4 ) . . Vitis vinifera Myrtus communis

Scirpus sp. Rubus ulmifolius V/nc_a disformis Clematis sp. e —

Juncus sp. Rusgus agu/eatus Ner/um o_/eander B ——
Conicera implexa Arum italicum Erica sp.

DISTRIBUCION DE LA VEGETACION DE RIBERA

OCTUBRE, 1995
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5.3.2. Diagnostico de la situacion actual

Cabe pensar que desde sus origenes, las caracteristicas morfolégicas e hidricas de los
cursos fluviales de la cuenca, y particularmente del Guadalete, potenciaron la formacion de
un bosque de galeria en la llanura de inundacion, que a lo largo de la historia se ha ido redu-
ciendo por la accién antrépica. Factores tales como la ocupacion de las riberas por las
fincas colindantes y la ausencia de apeo y deslinde del cauce; suelen ir vinculados; han
posibilitado un proceso de severa alteracion o destruccion de sus condiciones naturales, que
se acentla extraordinariamente desde mediados de los sesenta hasta comienzo de los
noventa.En este periodo se actia fraudulentamente sobre las riberas, eliminando su

vegetacion, privatizandose margenes y ocupando sus zonas de servidumbre.

Para corregir este proceso de deterioro, el PLAN establece las medidas oportunas entre las
gue destaca, en primer lugar, el apeo y deslinde generalizado de la zona de Dominio Publico
Hidraulico de toda la cuenca y, en segundo lugar, la elaboracion de una normativa que en
debida coordinacion con los otros sectores de la Administracion con competencias en el
tema, reordene este espacio fronterizo en el que todavia caben actuaciones antisociales al

amparo de la ambigiiedad y de los conflictos de competencias que se producen.

5.3.3. Inventario de los tramos fluviales de interés ambiental

Tal y como prescribe el Art.5 de las I.T.C., en el Cuadro I11.30 se ofrece un inventario prelimi-
nar de los tramos 0 zonas que presentan valores destacables o singulares en razon a crite-
rios de interés cientifico, paisajistico, cultural o0 medioambiental y en los que debera aco-

meterse prioritariamente su deslinde y las acciones de proteccion correspondientes.

Es importante destacar el caracter preliminar del inventario, asi como la necesidad de
contemplar medidas no solo de proteccion -perimetros de proteccion-, sino de recuperacion
en algunos casos. Por tanto, en el marco del "Programa de recuperacion de margenes y
riberas" del pLAN, se establecerdn las medidas oportunas para proteger y completar el
inventario e identificar los tramos que requieran actuaciones de recuperacion,
programandose en el primer cuatrienio de vigencia del pLAN, el deslinde de estos tramos.

La ubicacion de las zonas a proteger se encuentra en la lamina M.20.

CUADRO I11.30
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TRAMOS FLUVIALES DE INTERES AMBIENTAL.ZONAS A PROTEGER

CODIGO DENOMINACION PROVINCIA

1 Cola del embalse de Arcos Cadiz

2 Cola del embalse de Bornos Cadiz

3 Embalse de Celemin Cadiz

4 Embalse de Almodovar Cadiz

5 Embalse de Barbate Cadiz

6 Cabeceras de los rios El Bosque, Tavizna y Guadalete por Cédiz
encima de las presas de Los Hurones y Zahara.

7 Ribera del Guadalporcun entre Zaframagoén y confluencia Cédiz
con el Guadalete

8 Tarajales entre Puerto Serrano y Villamartin Cadiz

9 Confluencia entre el Majaceite y el Guadalete Cadiz

10 Majaceite entre los embalses de los Hurones y Cadiz
Guadalcacin

11 Bosques de 4lamos blancos en el tramo bajo del Cédiz
Guadalete

12 Cabeceras de los rios Barbate, Rocinejo y Alberite por Cédiz

encima del embalse del Barbate

13 Cabecera del rio Celemin por encima del embalse del Cédiz
mismo nombre

5.3.4. Inventario de tramos fluviales a recuperar. Zonas de interés

En el apartado 4 del Anexo X a esta MEMORIA Se tratan in extenso estas cuestiones que cul-
minan con la elaboracion de un inventario de sintesis de los realizados por distintos Organis-
mos y entre los que destaca el realizado por la Confederacion Hidrografica denominado "Re-
cuperacion del Dominio Publico Hidraulico, rehabilitacion de margenes fluviales y fomento

de su uso recreativo-cultural”, finalizado en 1995.

En el inventario de sintesis se han identificado los siguientes tramos con las medidas de

correccion a aplicar:

- 20 tramos cuyas riberas es necesario regenerar o reforestar

- 5 tramos que necesitan limpieza de cauce

Su ubicacién puede observarse en la |amina M-21

En el capitulo de PROGRAMAS y ESTUDIOS de este pLAN se articularan las medidas oportunas
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13.

COLA DEL EMBALSE DE ARCOS
COLA DEL EMBALSE DE BORNOS
EMBALSE DE CELEMIN
EMBALSE DE ALMODOVAR
EMBALSE DE BARBATE

CABECERAS DE LOS RIOS EL BOSQUE, TAVIZNAY GUADALETE POR ENCIMA
DE LAS PRESAS DE LOS HURONES Y ZAHARA

RIBERA DEL GUADALPORCUN ENTRE ZAFRAMAGON Y CONFLUENCIA
CON EL GUADALETE

TARAJALES ENTRE PUERTO SERRANO Y VILLAMARTIN
CONFLUENCIAENTRE EL MAJACEITE Y EL GUADALETE
MAJACEITE ENTRE LOS EMBALSES DE LOS HURONES Y GUADALCACIN
BOSQUES DE ALAMOS BLANCOS EN EL TRAMO BAJO DEL GUADALETE

CABECERAS DE LOS RIOS BARBATE, ROCINEJO Y ALBERITE A SU PASO POR
ENCIMA DEL EMBALSE DEL BARBATE

CABECERA DEL RIO CELEMIN POR ENCIMA DEL EMBALSE DEL MISMO NOMBRE

ZONA A PROTEGER
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para que, una vez definidos los tramos que son objeto de actuacion, se determinen las ac-
ciones correctoras que eviten una mayor degradacion de las margenes y riberas de la
cuenca y se acentle su recuperacion y conservacion. En las Normas se establece la
obligatoriedad de utilizar especies autéctonas de cada cuenca en las actuaciones de

regeneracion de riberas.

5.3.5. Programacion de las actuaciones

El pLAN incorpora las actuaciones definidas por el Organismo de cuenca en materia de
recuperacion de margenes y riberas, estableciendo las prioridades de acuerdo a la
clasificacion de los tramos identificados y adecuando los plazos de actuacion originales a
sus dos horizontes.

. TRAMOS FLUVIALES DE INTERES AMBIENTAL.

Son los definidos en el cuadro 111.30. Las acciones a desarrollar en el primer horizonte del

PLAN SOnN las siguientes:
- Establecimiento de Perimetros de proteccion
- Deslinde de los tramos fluviales de interés ambiental *°.
- Acciones locales de recuperacion

- TRAMOS FLUVIALES A REGENERAR Y REFORESTAR.

Se recogen en el cuadro 111.31 adjunto.

10 . . . . . .
Se realizaran en el primer cuatrienio de vigencia del PLAN
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CUADRO I11.31

ACTUACIONES PREVISTAS POR LA CHG

ACTUACIONES EN TRAMOS FLUVIALES HORIZONTE
- Limpieza del rio Guadalete en las proximidades de Algodonales 2002
- Riberas del Guadalete en las proximidades de Pto Serrano 2012
- Riberas del Guadalete en Arcos de la Frontera. 2012
- Guadalete (subcentral Barca Florida a canal del Guadalcacin, T/M de Jerez de la Fron- 2012
tera).

- Riberas del Guadalete a su paso por Villamartin. 2012
- Margen derecha del Guadalete (frente al cortijo del Algarrobo, Villamartin) 2002
- Arroyo del Batan, préximo a los molinos del Dornajo y del Batan (T/M de Algodonales). 2012
- Arroyomolinos, proximo a los Molinos Coronela y Alto (T/M Zahara de la Sierray El 2012
Gastor).

- Riberas del Guadalete, entorno y aguas bajo del Puente de Zahara. 2012
- Ribera del Guadalete en las inmediaciones del cerro Castellar (T/M Puerto Serrano y 2012
Montellano).

- Riberas del Guadalete en la Barca de la Florida (T/M de Jerez de la Frontera). 2012
- Riberas del Guadalete en las proximidades de Algodonales. 2012
- Riberas del Guadalete, gravera Manigua (T/M de Jerez de la Frontera). 2002
- Riberas del Guadalete, gravera Rancho Alamo (T/M de Jerez de la Frontera). 2002
ACTUACIONES EN EL ENTORNO DE EMBALSES HORIZONTE
- Embalse de Zahara 2002
- Riberas del embalse de Barbate 2002
- Riberas del Guadalete en el azud del Portal 2002
- Riberas del embalse de Arcos 2002

- Riberas del embalse de Bornos 2 002
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5.4. Fomento del uso social y del dominio publico hidraulico

5.4.1. Introduccion

El Anteproyecto de Ley del PHN prescribe la inclusion en los planes de cuenca tanto de
programas de actuaciéon sobre las infraestructuras y usos sociales tendentes a la
adecuacién ambiental,como la determinacion de puntos, areas e infraestructuras de interés
didactico y los programas de fomento del uso social de los embalses, de los que en su

Anexo n° 7 se incluia una relacion preliminar de tres (3) embalses objeto de este tratamiento.

En el caso de los embalses, el desarrollo de las actividades recreativas, bafo, pesca, cam-

ping, etc, esta regulado por tres Ordenes Ministeriales (9-VIII-68; 7-1-77 y 14-VI-82), los

Reglamentos del Dominio Publico Hidraulico y de la Administracién Puablica del Agua y de la

Planificacion Hidroldgica, y la Ley 2/89 de Espacios Naturales de Andalucia. Estas disposi-

ciones aportan amparo legal a la clasificacion de usos de los embalses y de determinados

tramos fluviales y humedales. En el cuadro 111.32 se refleja la clasificacion vigente de usos.
CUADRO 111.32

CLASIFICACION DE USOS EN EMBALSES SEGUN
LAS ORDENES MINISTERIALES VIGENTES

UTILIZACIONES
CAZA BANOS NAVEGACION NAVEGACION
Y Y NO A OBSERVACIONES

EMBALSE RIO PESCA NATACION MOTORIZADA MOTOR
Bornos Guadalete 3 3 2 2 Gran oscilacion
Arcos Guadalete 3 3 3 3
Los Hurones Majaceite 1 1 1 1 Abastecimiento

Gran oscilacion
Guadalcacin  Majaceite 3 3 2 2 Gran oscila.Superf escasa
Zahara Guadalete 3 3 2 2 Gran oscilacion
Barbate Barbate 3 3 2 2 Gran oscilacion

(1) Embalses con restricciones en sus aprovechamientos secundarios, derivados de alguna de las siguientes causas:
(2) Embalses sin restricciones, pero que presentan condiciones naturales poco favorables.

(3) Embalses sin restricciones.
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Con este marco legal, el desarrollo de las oportunidades de aprovechamiento social,
recreativo, cultural y cientifico del DPH de la cuenca se configura como uno de los aspectos
relevantes del pLAN, con el doble objetivo de mejorar la calidad de vida de los usuarios y
proteger y recuperar el patrimonio hidraulico. Previsiblemente estas actuaciones provocaran
el efecto afiadido de poner en valor recursos poco explotados de las comarcas interiores de
la provincia de Céadiz, que se traducira en una demanda turistica que aumentara el nivel de

vida de la poblacion local.

El estudio " Recuperacién del Dominio Publico Hidraulico, rehabilitacion de margenes y ribe-
ras y fomento del uso recreativo-cultural en la cuenca del Guadalquivir", elaborado por la
C.H.G en 1994, incluye un inventario de la infraestructura hidraulica que contiene la cuenca

con oportunidades para su adecuacion recreativa y un conjunto de propuestas de actuacion.

5.4.2. Propuesta de actuacion

Las propuestas de actuacion que en esta materia recoge el pLAN , tienen como obligada
referencia las establecidas por la C.H.G. en el ya citado trabajo, en el cual se establece un
conjunto de actuaciones de adecuacion recreativa en embalses y tramos fluviales a desarro-

llar a corto y medio plazo.

Por otra parte, se aporta una relacién de 13 zonas preliminares de interés, en las que se
detallan los distintos usos propuestos -recreativo, cultural y/o deportivo-, para que sean

implementados en el marco de Ios PROGRAMAS Y ESTUDIOS del PLAN.

En el cuadro I111.33 se especifican las actuaciones concretas que se proponen y, en el
apartado 5 del Anexo X, se incluye la citada relacién de zonas de interés. En la |amina M-22

puede observarse la situacion de las actuaciones.

CUADRO 111.33
FOMENTO DEL USO SOCIAL DEL D.P.H. PROPUESTA DE ACTUACION

HORIZONTE TRAMOS FLUVIALES EMBALSES

2002 - Rio Guadalete en Algodonales - Cola del embase de
- Rio Guadalete entre Villamartin y Zahara
Puerto Serrano - Embalse de Zahara

- Embalse de Hurones
- Embalse de Guadalcacin

2012 - Rio Guadalete en Arcos - Embalse de Bornos
- Rio Guadalete en Barca de la Florida - Embalse de Arcos
- Rio Barbate en Vejer de la Frontera
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5.5. Perimetros de proteccion

El objetivo ultimo del establecimiento de los perimetros de proteccién es garantizar la calidad
de las aguas que pueden tener usos humanos, ya sean abastecimiento, recreativo, paisajis-

tico, o deportivo.

En este pLAN de cuenca se ha tratado este asunto con el alcance que se especifica en el
Anteproyecto de Ley del PHN, que indica que ... los planes de cuenca contendran los crite-
rios y principios generales para que durante el primer periodo de su vigencia, se

determinen los perimetros de proteccién y sus condiciones y limitaciones de uso ...

Los criterios propuestos se detallan extensamente en el documento NORMAS de este pPLAN Y,
para su establecimiento, se han tenido en cuenta las caracteristicas ambientales de los
medios a proteger -captaciones de agua para abastecimiento, humedales, embalses y mar-
genes y riberas-. El mismo Anteproyecto establece prioridad a la determinacion de los peri-
metros de proteccion de las captaciones de agua de poblaciones de mas de 15 000 habitan-

tes.

En el grafico de la pagina siguiente se adjunta un organigrama con los criterios de delimita-

cién propuestos para las siguientes masas de agua:

. En las captaciones de agua para abastecimiento se han diferenciado las subterraneas de

las superficiales fluyentes y embalses.

. En las zonas humedas se dan criterios diferenciales que dependen del tipo de humedal de

gue se trate: epigénico o hipogénico.

. Por ultimo, también se aportan los criterios para determinar el perimetro de proteccion y la

limitacion de usos y actividades en las margenes y riberas fluviales.
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5.6. Planes hidrologico-forestales y de conservacion del suelo

5.6.1. Introduccion

Los planes hidrologico-forestales permiten establecer actuaciones encaminadas a reducir la
erosion lo que, ademas de evitar las consecuencias mas dramaticas -pérdida fisica del
suelo y su capacidad productiva, fendmenos torrenciales con aterramiento e inundacion, etc-

, afecta a la planificacion hidrolégica en los siguientes aspectos:

. Se disminuyen las aportaciones solidas a los embalses y, por lo tanto, se incrementa su
vida util.

. Se laminan los hidrogramas de avenidas porque se retrasa la incorporacion del agua a los
cauces.

. Se aumenta la laminacion natural, puesto que se facilita la infiltracion.

Las actuaciones hidrolégico-forestales se articulan en la cuenca del Guadalete-Barbate en el
marco del Plan Nacional de Restauracion Hidrolégico-Forestal y del Plan Forestal Andaluz, a

nivel autondémico.

5.6.2. La erosion en la cuenca

La erosion viene determinada tanto por factores fisicos -naturaleza del suelo, régimen hidri-
co, morfologia, etc- como por la accién antrépica -usos del suelo-. La superficie forestal total
en la cuenca del Guadalete-Barbate se ha evaluado en torno a las 126.900 hectareas (20%
de la superficie total); de esta superficie, la superficie desarbolada supone el 51%, mientras
gue el matorral ocupa el 19%, y los terrenos agricolas marginales representan el 3,3% de la
superficie forestal (siendo este el porcentaje mas bajo de toda Andalucia), condiciones que
suponen un foco importante de erosion. Esta situacion se ve agudizada por el régimen de
propiedad del suelo, del que el 78% de la superficie forestal pertenece al dominio privado;
factor que incide en el escaso suelo publico disponible para actuar y que requiere expro-

piaciones costosas con el consecuente encarecimiento de las operaciones de correccion.
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La distorsion entre los usos del suelo y la capacidad de uso del mismo que, a veces, provo-
ca el hombre, origina una agudizacion del problema erosivo. Esta actuacion desencadenante
del proceso erosivo que no es relevante en la zona de claro dominio pastoril, se concentra
en las zonas de dominio agricola en las que las técnicas de manejo, los niveles de explota-
cion, la gestién de tierras y las diversas alternativas de cultivo que en ellas se instalan no son

adecuadas a la capacidad del suelo.

Como resultado de todo esto, de las 644.500 ha que configuran el ambito territorial de la
cuenca del Guadalete-Barbate, entre un 20 y un 30% han sufrido pérdidas de suelo mayores
de 50 t/ha y afio, limite tolerable y a partir del que se determinan las zonas de actuacion
prioritaria. Las principales zonas afectadas por la erosion son las que se indican a continua-

cion.

. Suelos agricolas de campifia. El arrasamiento de la cubierta arborea, el predominio de
los cultivos agricolas permanentes de secano y aquellos que mantienen el suelo desnudo
durante largas épocas del afio, asi como la presencia de pendientes excesivas para el cul-

tivo, especialmente en las campifias serranas, son responsables del deterioro del suelo.

. Suelos de vocacion forestal. La erosion esta generada por el aumento incontrolado de
las superficies roturadas, que superan los limites de pendiente y calidad agrolégica del
suelo y carecen de una correcta aplicacion de técnicas de conservacion del suelo (cultivos
a nivel, terrazas, tipo de laboreo, etc.). Este fenomeno hace que, en una parte importante
de las zonas de montafia, aparezcan enclaves con agricultura marginal en los que la
inadecuacion entre los usos y la vocacion de los suelos (predominantemente forestal)
agudizan los problemas erosivos. Otras pérdidas de suelo también importantes se
producen en las zonas con cubierta de matorral, cuando estas se encuentran sobre los
suelos geomorfolégicamente menos resistentes, o cuando su cabida cubierta es muy

defectiva y normalmente con pendientes superiores al 25%.

En lalamina M-23 se ha dibujado la distribucion geografica de los niveles de erosion dentro

de la cuenca, a partir de la documentacion del Plan Forestal Andaluz.
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5.6.3. Zonas prioritarias de actuacion

Las zonas prioritarias de actuacion son aquéllas que soportan una pérdida de suelo superior
a 50 tm/ha y afio. Para su identificacion se han utilizado los datos aportados por los Servi-

cios Provinciales del iconA Y por los estudios realizados por la Junta de Andalucia.

En el cuadro 111.34 adjunto se recoge una sintesis de las mismas en el que, con una distri-
bucion provincial, se incluye la denominacion de la zona critica, los problemas detectados en
la misma y la linea de actuaciéon que se propone para corregir los riesgos de erosion. Una

informacion mas detallada se incluye en el Anexo Xl de este pPLAN.

Por otra parte, es de destacar, de acuerdo con la Ley de 19 de Diciembre de 1951 sobre
repoblacion forestal en cuencas alimentadoras de pantanos, la necesidad de realizar los
estudios de restauracion de las cuencas correspondientes a los embalses incluidos en

este pPLAN



CUADRO 111.34
INVENTARIO DE ZONAS DE ACTUACION PRIORITARIA. LINEAS DE ACTUACION

PROVINCIA ZONA CRITICA CUENCAS VERTIENTES PROBLEMAS DETECTADOS LINEA DE ACTUACION
CADIZ 1. Olivares y campifias serranas Guadalete y Guadalporcun - Areas de agricultura marginal - Reforestacion de areas de olivar marginal
- Antigiedad de plantaciones - Rejuvenecimiento de olivares en emplazamientos
adecuados.
- Falta de tratamientos selvicolas - Aumento de tratamientos selvicolas
- Cultivos en suelos con fuertes pendientes (>20%) - Implantacion y mejora de pastizales
- Sobrecarga ganadera - Ordenacion del aprovechamiento ganadero
- Excesivo aprovechamiento para carboneo - Racionalizacion del aprovechamiento para carboneo
- Degradacion de la cubierta vegetal por transforma- - Mantenimiento y recuperacion de la cubierta
cién de encinares a dehesas. vegetal autéctona
- Control de la tala y el desbroce del matorral
2. Serrania de Grazalema Guadalete y Majaceite - Degradacion del bosque de quejigos por sobrepas- - Laboreo de conservacion de suelos
toreo
- Excesiva presion urbanistica - Planeamiento urbanistico
- Arrastres solidos por roturaciones por debajo de los - Técnicas de conservacion de suelo
800 m. - Potenciacion del olivar en areas adecuadas
- Degradacion de encinares - Reforestacion de &reas degradadas
- Cubierta vegetal defectiva - Repoblaciones forestales
- Sobrepastoreo caprino - Ordenacion de la cabafia ganadera
- Falta de pastos - Implantacion de pastizales
- Excesiva presion de actividades recreativas - Adecuacién de zonas recreativas controladas
3. Serrania de Aljibe Cabecera del Barbate - Areas de agricultura marginal -Reforestacion de &reas marginales
- Arbolado defectivo por degradacién de los alcorno- - Mejora de las masas forestales
cales -Repoblaciones forestales
- Arrastres s6lidos - Correcciones hidrotécnicas
- Sobrepastoreo - Ordenacion del aprovechamiento ganadero
- Cubierta vegetal muy degradada o inexistente por - Establecimiento de cubierta vegetal estable
levantamiento de matorral
4. Campifias y vegas del sudoeste Barbate - Cubierta vegetal degradada debido a la fuerte - Repoblaciones forestales
presién urbanistica - Planeamiento urbanistico
- Erosién laminar por roturacion de pastizales - Recuperacion y mejora de pastizales

- Ordenacion del aprovechamiento ganadero
- Aplicacién de técnicas de conservacion de suelos

5. Campifia de Paterna Salado de Paterna y Salado de Chiclana - Cubierta vegetal muy degradada y en fase regresiva - Reforestacion de areas degradadas
- Mejora y recuperacion de la cubierta vegetal
- Destruccion de la biocenosis natural debido a los - Ordenacién del aprovechamiento agropecuario

aprovechamiento agropecuarios




CUADRO I11.34 (continuacién)
INVENTARIO DE ZONAS DE ACTUACION PRIORITARIA. LINEAS DE ACTUACION

PROVINCIA ZONA CRITICA CUENCAS VERTIENTES PROBLEMAS DETECTADOS LINEA DE ACTUACION
CADIZ 6. Campifa de Jerez y Arcos de la Guadalete - Arrastres solidos por levantamiento de cultivos - Laboreo de conservacion de suelos
Frontera permanentes - Reforestacion de areas degradadas
- Erosion por procesos de arroyada superficial - Repoblaciones forestales
5 ] - Correcciones hidrotécnicas
- Degradacion del suelo y de la cubierta vegetal por - Ordenamiento de los aprovechamientos mineros
explotaciones mineras
7. Bahia de Céadiz y Marco de Jerez — Guadalete - Disminucién de la cubierta arbérea por la presion - Control del desarrollo urbanistico

Sanlucar

8. Riberas de la cuenca del
Guadalete-Barbate

9. Embalses incluidos en este PLAN

urbanistica

- Erosién por roturaciones en suelos de albarizas

- Degradacion de la vegetacion autéctona por rotura-
cion de suelos de areas endorreicas

Guadalete y Barbate - Degradacion de la vegetacion de ribera

Guadalete y Barbate - Erosion lineal y suerficial de las cuencas

- Técnicas de conservacion de suelos
- Limitacién de las roturaciones

- Actuaciones de restauracion y/o presevacion de los
bosques de ribera

- Estudios de erosion, escorrentia torrencial y
deforestacion. Ejecucion de las medidas derivadas de
estos estudios.
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Por su parte, la lamina M-24 recoge la distribucion espacial de las areas prioritarias de

actuacion con la distincion de los niveles de prioridad a corto, medio y largo plazo.

5.6.4. Medidas propuestas

La Confederacion Hidrogréfica, atendiendo a la urgencia de la respuesta ante el problema
planteado en los paginas precedentes, ha programado una serie de actuaciones a desarrollar

en el primer horizonte del pLAN.

Las medidas van preferentemente encaminadas a la proteccion de la infraestructura
hidraulica, tanto mediante obras hidrotécnicas, como mediante trabajos de repoblacion,

mejoras de las masas forestales existentes, etc.

En la seleccion de las actuaciones se ha dado prioridad a las que presentan un desarro-
llo mas intenso del proceso erosivo y, simultaneamente, las consecuencias del mismo sobre

el ciclo hidrolégico sean mas negativas.

En el cuadro [11.35 siguiente se resumen estas actuaciones, distribuidas por los siste-
mas de explotacion que configuran la cuenca del Guadalete-Barbate y, en la lamina M-25

adjunta se puede observar la distribucion geogréfica de estas actuaciones.

CUADRO 111.35
MEDIDAS CORRECTORAS PROPUESTAS POR LA C.H. GUADALQUIVIR

ACTUACION IMPORTE
(M pts)
- Tratamientos selvicolas de las masas forestales existentes 171,5

en las zonas de proteccién y perimetros de repoblacion de la
Cuenca del Guadalete
712,5
- Acciones Hidrolégico-forestales en zona de proteccion del
embalse de Zahara (Cadiz)

- Acciones bioldgicas de restauracion de las masas forestales
en terrenos de proteccion en los embalses de Celemin, 203
Barbate, y Guadalcacin (Céadiz)




PLAN HIDROLOGICO DEL GUADALETE - BARBATE MEMORIA

6. MEJORA DE REGADIOS Y NUEVAS TRANSFORMACIONES

6.1. Mejora de los regadios actuales

6.1.1. Introduccion

En el aflo 1992 la superficie regada que existia en la cuenca d8uadalete-Barbate ascendia
a 40 146 ha. que consumian 266 hrivafio, es decir, un 65% de la demanda total de la cuen-

ca.

La antigledad de las infraestucturas de transporte y distribwién del agua origina que, a
pesar de las obras de conservacion y mantenimiento que se realizan habitualmente, se dete-
rioren y ocasionen pérdidas durante la explotacién. Por otro lado, los sistemas de explatan
han cambiado con el transcurso del tienpo por lo que, con las nuevas infraefucturas y con
los métodos integrados se tiende a ahorrar en el consumo de agua. Si asto se le une la
obsolescencia del sistematarifario, que factura por superficie regada en lugar de twerlo por
volumen consumido, se tiene el escenario que produce ese consumo excesb en el que,
como muestra de la realidad de las afirmaciones anteriores, se apunta el dato de la dotacién
media en los regadios que, en los de promocion estatal ascendia en esa fecha a 8 500

m3/Ha/afio y en los iniciativa privada a 6 000 AiHa/afio.

Para paliar esta situacion que afecta en mayor medida a las demandas para los distintos
horizontes del pLAN, se propone mejorar la eficiencia de riego y adaptarse a las dotaciones
medias que fijan lastc! para los distintos horizontes, se abordan estas actuaciones en el

marco del pLaN de cuenca.

Por otra parte, el desarrollo del regadio en la cuenca débuadalete-Barbate debe seguir las
lineas maedtras de la politica n@ional en esta materia que, en orden de prioridad decigen-

te, son las siguiertes:

. Consolidacion de regadiosinfradotados
. Mejora y modernizacion de regadios existentes, y

. Nuevas transformaciones en regadio

! En los regadios infradotados y en nuevas transformaciones, las dotaciones netas no

sobrepasaran de 4 500 m3/hacomo dotacion media en lacuenca y con una eficiencia del riego
comprendidaentre 0,5y 0,6.
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En definitiva, se plantean comaoBJeTIVOs de la mejora de los regadios actuales en la cueca

del Guadalete-Barbate, los que se enumeran a continuacion:

. Conservacion y mejora de la infraestructura hidraulica en los regadios, a partir de sus
tomas en los embalses reguladores.

. Ahorro dd agua destinada a este uso, mediante de la mejora de la eficiencia de los siste-
mas de transporte, distribucion y aplicacion de riego.

. Optimizacién de los métodos de explotacion con la adecuacion del suministro a la deman-
da. Esto requiere una informacion pormenorizada deimodus operandiy una tecnificacion
al uso para modular y controlar el recurso suministrado.

. Reduccion de los gastos de explotacion y mantenimiento de la infraestructura, una vez que
esté modernizada, y

. Transferencia de la expldacién y conservacion de las instalaciones a los usuarios, para

gue se responsabilicen de su adecuado funcionamiento.

6.1.2. Programas de modernizacion y mejora

Para definir el programadefinitivo de modernizacion y mejora de regadios en la cuenca del
Guaddete-Barbate se ha partido de la relacion de zonas regables que incluia el Anejo 7 del
Anteproyecto de Ley del Plan Hidrol6gico Nacional, y que en el ambito del Plan Hidrolégico
del Guadalete-Barbate contemplaunicamente la Z.R. delGuadalcacin (Cadiz). Dicho ambito
minimo estimamos que se debe ampliar,incluyendose también la Z.R. de la M.I. deBornos,
mas moderna que la delGuadakacin, pero con necesidades de reformas y mejoras. Ambas
zonas han sido consideradas en el estudio de ambito nacional realizado por la iiccion
General de Obras Hidraulicas para la moderrdacion y mejora de las zonas regables, que
para el Guadalete-Barbate establece 2 zonas de actueidn caracterizadas por un origen
especifico del recurso, una normativa singuladada, una ejecwién diferenciada, una

agrupacion de usuarios individual y una explotadn unitaria

Para incorporar las zonas que se incluian en el Anteproyecto atLaN se han utilizado crite-
rios de seleccion y prioridad tanto de tipceconémico (rentabilidad, inversion, reduccion de

costes, etc). como sociales (numero de beneficiarios, nivel de renta, empleo, etc.) y de

recuperacion del recurso (ahorro del agua,edafologicos, energéticos, etc.).
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En definitiva, para la seleccion y prioridad en las obras de mejora y modernizacion de una

zona regable se han tenido en cuenta los siguientes aspectos:

. Viabilidad socioeconémica de la zona
. Economia del agua, expresada en volumen totaly

. Evaluacion de la rentabilidad de la inversion.

En el cuadro 111.36se puede observar la estimacion de ahorro de agua por la modernizaciéon
de las zonas regables. La dotacion bruta media se reduce en el caso de la Z.R. de
Guadalcacin de los 8 463 nP/ha del afio 1992, a 7 000 nha -eficiencia 0,72- del horizonte

2012. Por su parte, el aharo Gtil estimado se cifra en 750 n?/Ha/afio.



SUPERFICIES Y DOTACIONES ACTUALES Y FUTURAS

CUADRO 111.36

1992 2002 2012
SISTEMAS DE
EXPLOTACION DENOMINACION DE LOS RIEGOS
Superficie Demagda Dotacién Superficie Demagda Dotacién Superficie Demagda Dotacién
ha hm m'/ha m'/ha m’/ha

16 U.H. LLanos deVillamartin 447 2,24 5000 447 2,24 5000 447 2,24 5000
16 U.H. Arcos-Bornos-Espera 833 4,17 5000 833 4,17 5000 833 4,17 5000
16 U.H. Aluvial delGuadalete 968 4,84 5000 968 4,84 5000 968 4,84 5000
16 U.H. Jerez 484 2,42 5000 484 2,42 5000 484 2,42 5000
16 U.H. RotaSanlucar-Chipiona 1032 5,16 5000 1032 5,16 5000 1032 5,16 5000
16 U.H. Puerto de Santa Maria 285 1,43 5000 285 1,43 5000 285 1,43 5000
16 U.H. Setenil-Ronda 66 0,33 5000 66 0,33 5000 66 0,33 5000
16 U.H. Puerto RealConil 2 546 12,73 5000 2 546 12,73 5000 2 546 12,73 5000
16 A. ArribaEmb. Hurmes 291 1,46 5000 291 1,46 5000 291 1,46 5000
16 Entre Guadalcacin Hurones 26 0,13 5 000 26 0,13 5000 26 0,13 5000
16 Entre GuadalcacinRio Guadalete 8 0,06 7882 8 0,05 6 000 8 0,05 6 000
16 A. ArribaBornos 1265 6,33 5000 1265 7,59 6 000 1265 7,59 6 000
16 A. Abajo EBornos 770 6,07 7882 770 4,62 6 000 770 4,62 6 000
16 A. AbajoBomos confluenciaGuadalete-Majaceite 3659 28,84 7 882 3659 21,95 6 000 3659 21,95 6 000
16 Z.R. Bornos M.I. 2089 12,61 6 037 2089 12,61 6 037 2089 12,61 6 037
16 Z.R. Guadatacin 12 005 101,60 8463 12 243 90,17 7 365 12 243 85,70 7 000
16 Costa NW 2600 17,91 6890 9242 63,68 6 890 9242 63,68 6 890
16 Llanos deVillamartin E.Zahara 3021 18,13 6 000 3021 18,13 6 000
16 Monte-Algaida 1000 6,89 6 890 1000 6,89 6 890 1000 6,89 6 890
16 Chiclana 300 1,80 6 000 300 1,80 6 00C
16 TOTAL SISTEMA GUADALETE 30374 215,22 7 086 40 575 262,40 6 467 40 575 257,93 6 357
17 U.H. Aluvial delBarbate 296 1,39 4707 296 1,39 4707 296 1,39 4707
17 U.H. Vejer-Barbate 3449 21,01 6092 3449 21,01 6 092 3449 21,01 6 092
17 E. Celem., Barbate y U.HVejer-B. 5000 23,54 4707 11 800 70,80 6 000 11 800 70,80 6 000
17 Embalse deAlmodovar 800 3,77 4707
17 ArroyosBarbate Tarifa 227 0,89 3911 227 0,89 3911 227 0,89 3911
17 TOTAL SISTEMA BARBATE 9772 50,60 5178 15772 94,09 5966 15772 94,09 6 341

TOTAL GUADALETE- BARBATE 40 146 265,82 6 621 56 347 356,49 6 327 56 347 352,02 6247
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Por su parte, en el cuadro 111.37 se detallan las zonas regables afectadas por las ac-
tuaciones de mejora y modernizacion, y en ldamina M-26 se puede observar la distribeion

espacial de las mismas.

CUADRO III.37
MEJORA Y MODERNIZACION DE REGADIOS. SUPERFICIE AFECTADA
SUPERFICIE
SISTEMA DE EXPLOTACION DE AFECTADA
RECURSOS ZONA REGMABLE (ha)
1. Guadalete M.l. delBornos 2 089
Guadalcacin 12 005
TOTAL 14 094

6.2. Nuevas transformaciones en regadio

6.2.1. Consideraciones iniciales

El desarrollo de nuevas transformaciones en regadio en lawenca del Guadalete-Barbate
esta condicionado tanto por disponibilidades de agua y suelo, como por las perspectivas de
produccién y mercado que se derivan de la Politica Agraria Comunitaria (PAC) y de los
acuerdos arancelarios del GATT. Como contrapaitla a las posibles limitaciones de creci-
miento hay que considerar la existencia de un potencial humano considerable, procedente
del elevado paro agraio del que otras regiones carecen, la benignidadagroclimatica de la
cuenca y la adecuada estructura parcelaria, que permite una agil instalacion de redéos mo-

dernos.

Los ultimos analisis agrologicos realizados evalian en 100 000 ha I&uperficie apta para
riego en toda la cuenca, es decir, el triple de la dedicada en la actudid, por lo que la dis
ponibilidad de suelo no es una limitacion para el desarrollo de las nuevas transforroi@nes.
Por otra parte, laPAC ha generado complejos mecanismos que restringen o, inclusogontin-
gentan ciertas producciones agricolas algodon y tabaco- que, en el caso de que se cre@n
nuevas transformaciones en regadio, se deberian acompafiar de un sistema desasignacion
entre produdores, de cuotas o superficies de referencia, que les permita adquirir su derecho
a producir (remolacha) o a la percepcion de las ayudas directas (cereales, oleaginosas, etc.)

sin perjudcar al conjunto del sector.



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTES
Y MEDIO AMBIENTE

DIRECCION GENERAL DE
OBRAS HIDRAULICAS

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADALQUIVIR

Sanltcar de
‘ Barrameda
Chipiuna’@
\
\ .
\\ 3
| Jerez de la
\‘ Frontera )
€ .
¥ 4
Rota . El Puerto de éfg[ég; —
"\ Santa Maria /\
\ /y\)
| B O
7 San -
N Q67
/%‘“ |~
Vo) V>

Puerto Real
A

ZONAS REGABLES OBJETO DE
MODERNIZACIONY MEJORA

Chiclana
Chiclana de la * =
Frontera b§°/ //
@"%/
Medina -
Sidonia
O
| 3
| S
) "
|\~
m "4
&© de Coml
CSra =
TN
> Conil de Ia\@ / )
Frontera !
T | Azud de
( La Barca (O
o L vejerdel r{\/ &
ejer de la Wi
\ Frontera \\\ \C
v
PY
/O

..... MEMORIA
.......... o
o Rio_~ /;~f XG\‘,Q -
¢ N ~ \& N, “
(& N AJ \% oy )
3‘\01/ y — §< ! \\\% h K
- ~= @ \ 2.
T e S
@ Villamartin (/& ——:\E\
Bornos ,\f |2 \
/ e U \—
§ \_ )
\f_\/ »‘\Ibef,q,_/e X\\\ & }
B 2 \
\ ahara N .
14 N\~
v . & /s
Bosque \\ T) f,)% ....‘,_ ...
o a . g
_ Rio . TeiT-

(D)>

Icald de los
azules

CUENCA
DEL SUR

Tarifa \@."
o

PLAN HIDROLOGICO DEL GUADALETE - BARBATE

o ZONA REGABLE BORNOS MARGEN IZQUIERDA

e ZONA REGABLE GUADALCACIN

OCTUBRE, 1995

LAMINA M - 26




PLAN HIDROLOGICO DEL GUADALETE - BARBATE

De otro lado, elacuerdo GATT al que Espafa se suscribié este afio, ha compatibilizado las
ayudas a la unidad de superficie y cabeza de ganado, siempre que se concedan sobre refe-
rencias historicas de superficie y rendimiento, no se vinculen a la evolucion de los precios y

no se condicionen al uso de fertilizantes u otrosihputs" agrarios.

A pesar de estas limitaciones, los regadios de la cuenca deGuadalete-Barbate pueden ser
competitivos en algunos sectores como los de transformados hortofruticolas, cultivos

de primor, cultivo delolivar, tanto de aceitunas de mesa como de almazara y el arroz. En
el resto de loscereales, oleaginosasy otros cultivos extensivos se deben consolidar las

actuales cuotas de mercado, tanto en el inteior como en el exterior.

6.2.2. Actuaciones propuestas

Como se indico anteriormente, la consolidacion de los regadios existeas y la moderniza-
cion y mejora de los mismos son prioritarios a la puesta en marcha de nuevas

transformaciones en regadio.

En el cuadro 111.38 siguiente se resumen las diferentes hipotesis consideradas de
crecimiento de los regadios para los horizotes del pLAN Yy, en la lamina M-27 su

emplazamiento geaggrafico.

CUADRO I11.38
PREVISION DE INCREMENTO DE REGADIOS EN LA CUENCA DEL GUAALETE-BARBATE
SUPERFICIE EN HECTAREAS

HORIZONTE
SISTEMA DE EXPLOTACION ZONA REGABLE 2002 2012
16. Guadalete Costa Noroeste 6642 -
Guadalcacin 238 -
Villamartin(1) 3021 -
Chiclana(2) 300
17. Barbate Barbate 6 000 -
TOTAL INCREMENTO DE SUPERFICIE (ha) 16 201 (2) -

(1) La Documentacién Basica recoge una superficie de 6 400 ha que se reduce de acudo
con el Estudio Hidrologico de Andalucial£RA).

(2) Esta cifra tiene un caracter de maximo, una vez las aguas depuradas atiendan
prioritariamente los usos existentes.
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El paso desde las hipotesis mas restrictivas a las mas expansivas, esta relacionado
con la oferta de recursos y, como puede apreciarse en el cuadro, supone una

priorizacion de las transfomaciones que atiende a los siguientes criterios:

La finalizacion de transformaciones en marcha, como es el caso de la zona

regable de la Costa Noroeste.

La disponibilidad de nuevos recursos regulados como es el caso de las zonas
asociadas a la construccion de los nuevos embalses: zona regable de
Villamartin virculada a la construccion del embalse de Zahara sobre el rio
Guadalete y zona regdle de Barbate vinculado a la construccion del embalse de
Barbate sobre dicho rio. Ello sienpre que los nuevos recursos regulados no

resulten necesarios para la consolidacion de los regaios exigentes.

La viabilidad técnico-econdmica de cada proyecto individual contrastado en un
analisis comparativo con los proyectos alternativos. En este contraste se
prestard especial atencién a la situacion econémica y social de las posibles
zonas a transformar, a la generaciéon de empleo @ cada proyecto y a las

posiblilidades de mecado de las praducciones a obtener.
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7. LOS APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS

7.1. Introduccién

Para la planificacion del desarrollo de los aprovechamientos hidroeléctricos en la
cuenca del Guadalete-Barbate, es necesario tener en cuenta las planificaciones
sectoriales que coinciden en el mismo ambito de la actuacion y que, en el caso

hidroeléctrico, es el Plan Enegético Nacional (PEN).

Las previsiones del crecimiento de la oferta de energia que establece el PEN a nivel
nacional contempla un ligero incremento de la participacion de la energia hidraulica en
el conjunto total. El aumento de la potencia hidraulica a inalar en grandes centrales
lo sitia en 902 MW, de los que 585 MW estan adscritos a las futuras nuevas plantas
que todavia no estan, explitamente, identificadag. Por su parte, a laminihidraulca le
asigna 1 189 MW cuya localizacién se centra, basicamente, en las cuencas del Norte

y del Ebro.

Los objetivos que se plantea esterLAN para los aprovechamientos hidroeléctricos, se

relacionan con las siguientes actuaciones:

Establecer una reserva de posibles tramos donde se puedan instar grandes
centrales hidroeléctricas <on potencia superior a 10 MW-, para que no sean objeto
de concesion a minicentrales que aportan un rendimiento energético global inferior,

e

Identificar la infraestructura del Estado susceptible de ser aprovechia
hidroeléctricamente -centrales de pie de presa de futuros embalses y saltos de
canales-, ya sea por la acion directa del mismo, o a través de concesiones de

diversa indole al sector privao.

Los 317 MW restantes se encuentran enfase de ejecucion.
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7.2. El aprovechamiento hidroeléctrico en el Guadalete - Barbate. Situacion

actual

Las caracteristicas morfologicas de la cuenca delGuadalete Barbate determinan que
su aptitud para los grandes aprovechamientos hidroeléctricos no sea elevada.
Ademas delGuadalete, solamente elMajaceite posee grandes saltos adeuados para
producir energia eléctrica. Esta limitaion estructural se vé agudizada por la
explotacion de los recursos de la cuenca, en la que el uso hidroeléctrico esta
condicionado al de riego, de tal forma, que soélo se puedéurbinar cuando se producen
los desembalses para riego.

En elcuadro I11.39se sintetiza el potencial hidroeléctrico actualmente aprovechado.

CUADRO I11.39

RELACION DE CENTRALES EXISTENTES EN LA CUENCA DEL GUADALETE-BARBATE

NOMBRE RIO TIPO POT. PROD. PETIC./ PROVINCIA
(Mw) (Gwh) CONCES.
ARCOS GUADALETE MIN. 3.200 0,00 CHG CADIZ
BORNOS GUADALETE MIN. 4.640 1,86 CHG CADIZ
LOS HURONES MAJACEITE MIN. 1.842 0,00 CADIZ

Segun refleja este Cuadro la potencia total instalada en la cuenca se eleva a 9,682
Mw. con una produccion anual pequefia, de sélo 1,865wh. como consecuencia de

que solo la central deBornos esta en servicio.

En el Anexo Vide esta Memoria se amplia la informacion relativa a las caracteristicas
y emplazamiento de las instalaciones hidroeléctricas existentes, identifiaas por el
tipo de central.

Por su parte, del potencial hidroeléctrico que esta pendiente de instalar en la

cuenca, merecen destacarse los siguientes datos:

El nimero total de emplazamientos identificados es de solo uno, que corresponde
a grandes centrales.

La nueva potencia a implantar en grandes centrales asciende a 7,81 MW.
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7.3. Medidas propuestas en el Plan

Las propuestas que se incluyen en estepLAN de cuenca tienen una doble vertiente

puesto que, Si por una parte, se establecen reservas en los tramos de cauce donde

potencialmente se pueden instalar grandes centrales, por otra, aporta una relacién de

presas en cuyo pie se pueden implantaaprovechamientos hidroeléctricos.

EL Unico tramo que reserva el pLAN para grandes aprovechamientos, es el pié de

presa de Guadalcacin II.

Por su parte, el cuadro 111.40 resume las caracteristicas fundamentales de las

centrales que se prevén implantar en cada horizonte detLAN.

CUADRO I11.40

RELACION DE CENTRALES FUTURAS

NOMBRE RIO TIPO Q H PROD. PETIC. PROVINCIA
(M7S) (M) (GwW)
GUADALCACIN I MAJACETE  MAX - 62 16,8 - CADIZ
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8. LAS AGUAS SUBTERRANEAS. DIRECTRICES PARA SU PROTECCION Y
RECUPERACION

8.1. Antecedentes y objetivos

El Articulo 57 delAnteproyecto de Ley del P.H.N.establece que en el marco de los
Planes Hidroldgicos de cuenca se identifiquen los acuiferos que se encuentren en

alguna de estas circunstancias:

a) En sobreexplotacién, en riesgo de estarlo o en proceso desalinizacion.

b) Cuando existiendo aprovechamientos para abastecimiento de poblaciones, la
explotacion del acuifero sea incompatible con el mantenimiento de las caracte-
risticas de caldad exigda para el agua potable.

c) Cuando su explotacién sea incompatible con la conservacion de zonas humdas o

de proteccion especial.

En el Anexo n® 4 del Anteproyecto, Unidades hidrogeoldgicas con problemas de
sobreexplotacion”, se recoge una relacion de acuiferos incluidos en esos tres su-
puestos y que en la cuenca delGuadalete-Barbate, son los siguientes:Arcos-Bornos-

Espera, Rota-Sanlucar-Chipiona y Vejer-Baibate.

Por su parte, el Articulo 58 fija que sea durante el primemperiodo delpLaN, cuando se
eliminen las situaciones descritas anteriormente. Asimismo, el Articulo 59 establece
gue se deben asignar los recursos necesarios a aquellos acuiferosobreexplotados
con problemas de intrusién salina o con afeccidén a zomas de proteccidén especial para

acelerar su recuperacion.

Por ultimo, el articulo 84.4 deReglamento de la Administracion Publica del Aguay
de la Planificaciéon Hidrolégica indica expresamente que El Plan Hidrolégco de
cuenca establecera para cada unidad hidrogeoldgica,en la medida que sea psible,

normas para elotorgamiento de autorizaciones de investig&ion o concesiones.

Con estos antecedentes, se configuran como objetivos debLaN la descripcion, tanto
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cualitativa como cuanitativa, del estado de los acuifeos en el ambito de la cuenca, el
uso que se hace de estos recursos -ya tratado en los epigrafes precedentes- y los
problemas que esas actividades conllevan, para culminar con una serie de pro-
puestas de medidas de ordenacion, control, prdeccion y eventualmente una mayor

utilizacion de los recuisos subterraneos en el futuro.

8.2. Definicion de las UnidadesHidrogeoldgicas

A partir de laLey 29/1985 de Aguas de 2 de Agosto, las aguas subterréeas se
incorporan al dominio piblico hidraulico del Estadoa los efectos de los actos de dis-
posicion o de afeccion de los recursos hidraulicos(art. 2 de la Ley de Agua). La des-
cripcion ordenada y sistematica de los recursos hidraulicos subteraneos, asi como
toda la actuacion administrativa (comesiones y autorizacianes, constitucion de Co-
munidades de wsuarios, etc.) que conlleva su gestion, presa de una previa identifi-

cacion y agrupacion de las unidades elementalesles acuiferos- que los integran.

A tal fin, el Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Plao#cion
Hidrolégta” (R.D. 927/1988), en su aticulo 2.2, define la unidachidrogeolégica como
uno o varios acuiferos agrupados a efectos de consguir una racional y eftaz
administracion del agua afiadiendo que la defincion de las unidades hidrogeddgicas

se realizara en los plaes hidrologicos de cuenca.

En definitiva, corresponde alpLAN la defincion de las undades hidrogeoldgicas de la
cuenca. Esta definicion debe basase en estudios monograficos que estan apoyados,
a su vez, en los mutiples trabajos que en materia de invesgacion hidrogeoldgica, se
han venido redizando hasta este momento. Especfficamente, la sistematizacion de
los acufferos y su agrupamiento en unidaes hidrogeddgicas quedo enurtiada en el
Estudio de delimtacion de Undades Hidrogeoldgicas del territario penirsular e Islas
Baleares y sintesis de sus caracteristicas, realizado en 1988 por la Direccion General

de Obras Hidraulcas y el Instituto Teaologico Geominero de Espafia (ITGE).

" En lo sucesivo, RAPA.
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Posteriormente el Organismo de cuenca, con la colaboracién del ITGE, esta deseo-

llando nuevos estudios para, por un lado, precisar los limites de las unidadehkidro-

geoldgicas, en furcién de la experiencia obtenida desde el afio 1988 y, por otro,

redactar una prqpuesta de normas de otorgamiento de concesiones en las citadas

unidades. Estos trabajos se han distribuido en tres grpos:

Propuestas de normas de explotacion de las unidadeshidrogeoldgcas afectadas
por el Decreto 735/1971.

Propuestas de normas de explotacién de las unidadeshidrogeolégicas con afec-

cibn a embalses de regulacion y fuates de abastecimiento a pobl@iones de la

cuenca del Guadalquivir, y

Propuestas de normas de explotacion de las unidadeshidrogeolégcas no afecta-

das por el Decreto 735/1971 ni afecion a embalses.

Como consecuencia de estos estudios se han definido para la cuenca delGuadalete-

Barbate las 13 unidadeshidrogeoldgicas que figuran en etuadro 41 adjunto.

De las trece unidades hidrogeologicas, sélo dos son compartidas con la cuena Sur,

las once restantes quedan integramente dentro del tetorio de Guadalete-Barbate.

CUADRO II1.41.
RELACION DE UNIDADES HIDROGEOLOGICAS
REFERENCIA DENOMINACION OBSERVACIONES
05.53 Llanos de Villamartin
05.54 Arcos-Bornos-Espera
05.55 Aluvial delGuadalete
05.56 Jerez de la Frontera
05.57 Rota-Sanlucar-Chipiona
05.58 Puerto de Santa Maria
05.59 Puerto Real-Conil
05.60 Sierra de las Cabras
05.61 Vejer-Barbate
05.62 Aluvial delBarbate
05.63 Setenil-Ronda Compartida con la cuenca Sur
05.64 Sierra de Grazalema
05.67 Sierra de Libar Compartida con la cuenca Sur
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En el Apéndice 1.2de las NORMAS se recogen las coordenadas UTM de las pajjona-
les que definen cada undad hidrogeoldgica y en elAnexo XlI se incluye una sintesis
de cada unidad, en la que se destaan los aspectos mas relevantes a los efectos del
Plan Hidrolégico: situacion, contexto gelbgico, descripcion hidrogeoldgica (subuni-
dades, afloramientos permeables, drenges naturales, etc.), evaluacion de los recur-
sos renovables, usos del agua, calidad de las aguas, problmas de contaminacion,

sobreexplotacion y otros.

8.3. Problemas actuales y potenciales

8.3.1 Introduccién

Los problemas relacionados con la cantidad y calidad del agua subterriea se per-
ciben con notéble retraso respecto del momento en que se incian, como conse-
cuencia de la lerta dinamica de las aguas que circulan por el subsuelo. La excesras
extracciones en relacién con la recarga del acdéro tienen como consecuencia el
descenso de lapiezometria y, por tanto, un descenso en los niveles de los pms. El
efecto puede corfundirse con las osciaciones estacionales debido a las variaiones
en la pluviometria y, por ende, en la recarga anual. Sélo el descenso progsvo de
niveles a lo largo de unos afios, funcion de la capadad y reservas del acuifero, per-

mitira diagnosticar el problemacon mayor precision.

La contaminacion del acuifero esta, asimismo, condicionada por las gseciales
caracteristicas del flujo subtaraneo. La capacidad de la zona no saturada para filtrar,
retener y depurar los agemes contaminantes determina un éerto grado de protecion
frente a la contaminaién externa, tanto natural como artificial. A ello se afade la, en
general, baja velocidad de propagacion de las aguas en el acuifero que hace que el
avance del frente cortaminante sea lento. Naturalmente ello depende de la
permeabilidad otransmisividad del acuifero. La mayor o menor facilidad con que un
acuifero puede ser contaminado determina su grado devulnerabilidad que deperde
del tipo de contaninantes, asi como de los factores intrinseos de las zonas saturada
y no saturada. Cuanto mas desarrollado esté el suelo, mas fina sea la textura graular
del subsuelo y mas profunda se encuentre la zona de satura@dn, menos vuherable

resultara el acuifero a la contamacién por elenentos absorbibles o nodegradables.

Sin embargo en plazos mas o menos largos, mehos de estos elementos, entre los
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gue cabe destacar los metales pesados y los compuestos organicos persistentes que
se encuentran en algwnos pesticidas, alcanzan finalment la zona saturada e inician
el proceso de contaminacion del acuifero. Los acuifeos carbonatados son, en este
sentido, los mas vuherables, ya que presentan una alta permehilidad, generaimente
por fisuracién y carstificacion, por lo que el aceso del contaminante a la zona
saturada es relativanente facil y rapida. Ocurre en menor medida en los acuiferos
detritcos, especialmente en los confinados sobre los cuales existe un matgal
relativamente impermeable que dificulta o impide l@ercolacion desde la superficie del

terreno.

Esta lentitud en los procesos de transmisién y percepcion de los problemas de
contaminacion en los acuiferos hace que sean lentos los efectos de las medidas que
pueda adoptarse en su resoleion. Por tal motio, la gestion de los recursos subte-
rraneos debe basarse, fundamentainente, en politicas de prerencion, actuardo mas

sobre las causas que sobre los efectos.

Con anterioridad a la entrada en vigor de la vigente Ley de Aguas, las aguas debra-
neas tenian la consideraion de aguas privadas, lo que dificultaba la aplicaén de
tales politicas preventivas de caracter general. No obstante, en situaciones espe-

cialmente conflictivas se han tomalo diversas medidas.

En el caso de la cuenca delGuadalete-Barbate, anteriormente integrada en la cuera
del Guadabuivir, con ocasion de los estudios realizados conjutamente por el
Gobierno espafiol y las Naiones Unidas (Proyedo FAO), se puso de manifiego la
necesidad de establecer una cierta ordeacion en los recursos subterréneos con el
fin de satisfacer la creciente demanda que se evideciaba en la cuerca. Ello motivé la
promulgacion del Real Decreto 735/1971, de 19 de abril, por el que se diatan
normas de caracter técnico y administrativo a la expltacion del agua subteranea. En
su articulo primero se defnian nueve "zonas de explotaciéon cotrolada”, de las cuales,
la tercera y cuarta correspondia a las cuencas del Guadalete y Barbate

respectivamente.
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En el Anexo XlIse efectia un andlisis de la incidencia que el Real Decreto tuvo en la
cuenca, al regular por primera vez las condiciones de autorizacion de nuas
captaciones o ampliacion de las exisentes, los limites de caudal méximo autorizale
de cada captacion, la distancia minna entre captaciones, los aspectos relativos a
autorizaciones, el establecimiento de normas técnicas de explotacion de las nuevas

captaciones, su inscripcion en el Ragistro, etc.

El Real Decreto presté atencion, fundamentalmentea los problemas de la cantidad
del recurso, probablemente porque en aquellos tiempos eran éstos los masacu-
ciantes y percibdos. Este Real Decreto quedd derogado con la entrada en vigor de la
Ley de Aguas, no obstante la cual ha exisdo una especie de prérroga impl€ita a la
espera de que elpLAN establezca las pertinentes determinaciones. Cietamente, con
la Ley de Aguas vigente se dispone de la nonativa necesaria para afrontar con

generalidad los diferentes prblemas que se analizan a contimacion.

8.3.2. Sobreexplotacion de acuiferos

El RDPH establece en su articulo 171.2 quese considerara que un acuifero estaso-
breexplotado o en riesgo de estarlo cuando se esta poniendo en pgjro inmediao la
subsistencia de los aprovechamientos existentes en el mismo, como consecuencia
de venirse realizando extracciones anu#es superiores o muy proximas al volumen
medio de los recursos renovables, 0 que praluzcan un deterioro gave de la calidad
de las aguas. La exigencia de riesgo de sobreexplotacion se apreciard también
cuando la cuantia de las extraccimes, referida a los recursos renovables del acuero,
genere una evolucion de éste que ponga en peligro la subsistencia a largo @a de

sus aprovechamientos.

En definitiva, el concepto desobreexplotacion viene a caraterizar una situacion de
explatacion de las aguas subterraneas en la que son manifiestos los efectos indeea-
bles.
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La situacion de sobreexplotacion no afecta, normalmente, a la totalidad de la whad
hidrogeoldgica, sino a algunos sectores de la misma sobre los que se ejerce una
fuerte presion de la denanda. Es por ello que el porcentge de los usos consuntivos
con relacion a la recaga media anual de la unidad no es un indicador suficienteente
preciso; en otros términos, puede ser una condiion necesaria pero no sufciente de

indicio de sobreexplotacion.

En este sentido, si se considera la relacion uso/recarga como indicador & la
situacion de la unidad hidrogeoldgica, y se toma el 80% como umbral de situacion
problematica, resulta que la Unica unidad que aparece con problemas de

sobreexplotacion esArcos-Bornos-Espera

Es preciso, por tanto, descender a nivel de sector o acdiéro dentro de cada unidad
para establecer con mas detalle el diagnéstico. En el Anexo Xll se analizan las
unidades que pacial o globamente, tienen problemas desobreexplotacion o en riesgo
de estaro, asi como las propuestas que se considera conveiente adoptar para
resolver o, al menos, paliar esta situacion; las propuestas se atienen a lo dispuesto en
los articulos 171, 172 y 173 deRDPH.

El articulo 171 se refiere a la declaracion de acuifersobrexplotado o en riesgo de
estarlo. Se aplica en aqudlos casos en que el balance de la unidad es claramete
negativo y se han detectalo descensos piezométricos generalizados. Cuando el
problema afecta a unasubunidad concreta se aplica a ella solamente y no a toda la

unidad hidrogeoldgica

El articulo 172 es menos traumético que el 171, estableciendo qu&l Organismo de
cuenca podra deteminar perimetros dentro de los cuales no sera posible el
otorgamiento de nuevas concesiones, a menos que los titulaes estén constituidos en
Comunidades de Usuarios. En definitva, se confia en que sean las Comuniddes de
Usuarios, con la aplicacion del régimen de policia del aprovechmiento colectivo (art.
200.2 RDPH), quienes pue&lan activar los mecanismos correcores necesarios para
la superacion de los problemas detectalos. Por otra parte, se trata de una etapa
previa desde la que se podria acceder al articulo 171 en caso de persistir los
problemas. Este articdo se propone en aquellos casos en que las ettacciones se
encuentran en el entano de los recursos estimados, siendoesperable la aparcion de
descensos piezométricos mas o menos generalizados, en funcion de la climattogia

anual.
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Por su parte, el articulo 173 se refiere a la definicion de un perimetro de gexcion,
dentro del cual el Organisno de cuenca podra imponer limitacimes al otorgamiento
de nuevas concesiones de agua y autorizaciones de vedio. En el apartado 2 del
articulo del RDPH, se aclara que la finatlad sera la proteccion de captacimes de
agua para abastecimiento a poblaciones o de zpas de especial interés ecologto,
paisajistico, cultural o econdmico. Las captaciones de agua para riego podrian
acogerse a esta proteccion por razones de inteés econdmico. La aplicacion de este
articulo se ha redwido a aquellas unidades en las que se presenta un problema local

y no grave desobreexplotecion.

8.3.3. Intrusién salina

En la cuenca se presenta el problema de la intrusibn mania, con caracter mas o
menos generalzado, en las unidades costeras, a conse&uencia, de un problema de
sobreexplotacién por el que se ronpe el equilibrio en lainterfase agua dulce-agua
salada, provocando la penetracion del frente salino, lo que determ la calidad del
agua hasta el punto de hacerla no apta para casi ningin uso. En menor medida,
aparece el problema de la intrgién salina continertal como consecuencia de la
presencia en las formeciones relacionadas con las cordillerasbéticas de un subgrato
tridsico, a favor del cual tuvo lugar los despgues y cabalgamientos, en donde apare-

cen yesos y arcillasyesiferas.

8.3.4. Unidades Hidrogeologicas afectadas por problemas de sobreexplotecion y/o

intrusion

Los estudios realizados en la cuenca muestran problemas desobreexplotacién y/o

intrusion salina en seis (6) unidadeshidrogeoldgicas.

Es de destacar el estado critico en que se encuentrangdebido a su sobreexplotacion,
los acuiferos de ARCOS-BORNOS-ESPERA Y el sector de los "Llanos del Sotillo" en el
ALUVIAL DEL GUBALETE. En las unidades hidrogeoldgicas de ROTA-SANLUCAR-CHIPIONA,
PUERTO DE SANTA MARIA, PUERTO REAL CONILY VEJER-BARBATE s€ han detectado
problemas locales mas o menos generalizados de sobreeexplotacion e intrusion

salina.
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En el Anexo XlI se efectia una andlisis pormenorizado de la problemética de cada

unidad.

8.3.5. Afeccion a cauces fluviales

Las aguas subterraneas contribuyen al mantenimiento del flujo de base de los rios de
manera que, duante el estiaje o durante los periodos secos, el caudal que por ellos
fluye se debe, fundanentalmente, a las descargas que producen los acuferos de

forma natural.

La extraccion de agua de los acuiferos reduce o elimina las descargas natales, lo

gue puede originar perjwios sobre los aprovechamientos fluviales existentes.

En la cuenca del Guadalete-Barbate no se han detectado problemas en este semto.
Sin embargo, ante el precaio equilibrio que presenta la cuenca en la actualad y que
tendera a empeorar en el futuro, la asignacion de los rsos subterraneos teori-
camente disponibles, debeaa efectuarse teniendo en cuena su incidencia en los

recursos superficiales y en la satifaccion de las demandas globales de la cuerca.

8.4. Las aguas subterraneas y el medio ambiente

Las surgencias naturales de manantiales y areas de descarga natal, que contrbu-
yen a aumentar el caudal de los rios de forma puntual, suelen dar lugar a parajes de
gran interés, cuya perwencia depende de modo directo de las condiones y

caracteristicas de esta alimentacion hidrica subterranea.

En estas areas, la suma de factores geolégicos y bioldgicos coduce con frecuencia

a entomos de alta caldad ambiental,tipolégicamente muy variados. Por ello, la reduc-
cion o modificacién sustancial de estas aportaciones determina casi siempre la desa-
paricién o grave alter&ion de estos parajes, al ser el agua el factor que induce, con

caracter basico, su estabilidad.

Esta por tanto entre los objetivos debLAN, articular las medidas necesarias que per-
mitan un conocimiento profundo sobre las necesidades hidricas de estos espacios y
de sus interrelaciones con las unidades hidrogeoldgicas, a fin de tanar las oportunas
decisiones que mejaren y garanticen la conserv&ion de los numercsos ecosistemas

asociados.
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La Sierra de Grazalema es el unico Paque Natural dentro de la cuenca delGua-
dalete-Baibate conectado con Unidales Hidrogeoldgicas.Desde el punto de vista de
las aguas subterraneas, la prdeccion del Parque debe orimtarse en el sentido de
asegurar las aportaciones de cauddes desde los acuifeos a la red de cawes
superficiales.A tal fin, elpLAN debera asegurar la proteccion de las captaiones de
abastecimiento existentes y limitar las nuevas captaeiones, salvo las destinadas a
investigacion de los acuferos o a satisfacer necesdades de abastecimiento.En igual
sentido se deberan implantar medidas de proteccion de los cauces del Paue que
drenan de manera natural, bien de forma difusa o putual (manantiales), contribu-

yendo al martenimiento de los valaes naturales del Parque.

8.5. Medidas y propuestas

8.5.1. Principios generales

Las politcas rectoras de los programas de accion, disefiados para conseguir los obje-
tivos béasicos de la planifcacion y gestion de los recursos hidraulicos subterréeos
gue se enumeran en el aticulo 1 de las Normas, y especialmerte, se estructuran a

partir de los siguientes princpios basicos:

1) Uso sostenible de las aguas subterraneas, orientado a la preservacion de las fun-
ciones potenciales del recurso, garantizando las demandas humanas, actuales y
futuras y el equilibrio de los ecosistemas asociados. Dado el marcado caracter
estratégico de los recursos subterraneos, solo se permitira la extraccion de las
reservas hidricas de los acuiferos en situaciones extremas de sequia y siempre que
el volumen extraido no impida su recuperacion y utilizacion posterior, en sintonia con

las Normas de Explotacién del Apéndice a las Normas de esteLAN.

2) Gestion coordinada de las aguas superficiales y subterraneas, contemplando
conjuntamente los aspectos de cantidad y calidad del recurso y potenciando el
desarrollo de experiencias de recursos invernales, aguas residuales depuradas y de
los flujos de base excedentes para la recarga de acuiferos, larecupercacion de

aguellos sobrexplotados y la lucha contra la intrusién marina.
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3) Prevencion, con el fin de evitar en su propio origen la aparicién de perturbaciones
(sobreexplotacion,salinizacion, contaminacion, etc.), antes que corregir ulteriormente

sus efectos. Este principio es propugnado en el articulo 130R del Acta Unica.

4) Precautorio, que propugna que, en la adopcién de medidas preventivas, no ha de
esperarse a disponer de una relacibncausa-efecto en el impacto negativo sobre las
aguas subterraneas, cuando éste se derive del vertio o aplicacion al terreno de sus-

tancias netamente peligrosas.

5) Responsabilidad compartidaen la proteccion del recurso, tanto por las Adminis-

traciones competentes como por los usuarios y los potenciales contaminadores.

6) Disuasion, utilizando los instrumentos econdmicos que la vigente Ley de Aguas
establece, tal como el canon de vetido o cualquier otro que se puda introducir me-
diante la Ley del Plan Hidroldégico Nacional con los que, por unda, se penalza una
potencial contaminacion y, por otro, se recaban recursos que contribuyan a recuper
las condiciones previas al proceso contaminante. También puede reurrirse a
incentivos, en forma de ayudas finanieras, dirigidos a estimular pra@esos productivos
que tiendan a reducir o eliminar los efetos medioambiertales negatvos. Por Gltimo,
una decidida accion educativa y de divulgacion contribuird a canenciar a los distinos
agentes implicados sobre la necesidad de compartir solidarianente las tareas de

proteccion del recurso.

7) Armonizacion en un marco medioambiental amplio, con palicas sectoriales que
afectan a otros recursos naturales y actividades econdémicas, como agricultura,

industria, turismo, uso del suelo, etc.

8) Optimizacion de las posibilidades de explotacion, de los recursos subterraneos,
potenciandose la realizacién de estudios que lleven a un conocimiento mas profundo
de los acuiferos y el desarrollo de experiencias de recuperacion de acuiferos

afectados por contaminacion bacteriologica y/disicoquimica.
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8.5.2. Medidas y Propuestas

A. Incremento de la utilizacion futura de los recursos subteraneos

A la luz de los estudios realizados, se ha verificado la posibilidad que ofrecen algu-
nas de las unidades hidrogeologicas para la obtencion de mayores recusos subte-
rraneos.No obstante, si bien serd preciso realiar los oportunos estudios, se puede
avanzar que ello es posble en las undades, y en la cuaria, que se indican

seguidamente:

- UH 05.56 JEREZ Por su bajo grado de utilizacion actual, se prevé un incraento de
extracciones de 5 hnr.

- UH 05.61 VEJER-BARBATE Las tendencias actuales, permiten afirmar que puden

incrementarse en unos 17 hnt las extracciones con destino al riego.

- UH 05.64 SIERRA DE GRAZALEMAESta unidad debe ser estudiada con gran catela,
dada su incidencia en el Parque Natural. Sin embargo, es previsible que se pueda

incrementar sus drenajes hacia elMajaceite en unos 5 hrd.

En definitiva, se puede contar con un incremento de recursos disponibles de poe-

dencia subterranea, del orden de 22 a 27 hr.

B. Ordenacién, control y proteccién.

Se exponen a continuacion la tipologia de medidas de ordenacion, control y
proteccion de los acuiferos de la cuenca que de acuerdo a los objetivos enundas
y en base al diagnéstico realizado propone ebLaAN. Dada su gran extension, una
mayor precision sobre el contenido de éstas se expone en e;Anexo Xll a la Me-

moria y en lasNORMAS.
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Sobreexplotacién de acuiferos.

Se declaran como sobreexplotados o en riesgo de estarlo los siguientes acuifes:

ARCOS-BORNOS-ESPERA, ROTA-SANLUCAR-CHIPIONA, PUERTO DE SANTA MARM PUERTO
REAL-CONIL

Se paraliza el otorgamiento de nuevas concesimes hasta la constitucion de las
Comunidades de Usuarios de Arcos en los siguientes acuiferos:ARCOS-BORNOS-
ESPERA, ALUVIAL DEL GUADALETE y VEJER-BARBATE

Proteccion de acuiferos.

En aplicacion de lo dispuesto por el articulo 173 del RDPH en lasormAs del pLAN se
han delmitado los perimetros de proteccion de acuiferos y se esmblece una noma-
tiva de caracter restrictivo, prohibiéndose la ejecucion de nuevas captaciones o
limitando égtas a las destinadas a abastecmientos o de pequefio caudal, con el fin de

proteger:

- La calidad general del agua de las unidadekidrogedogicas
- Las captaciones de agua para abasteaniento urbano

- Los Espacios Naturales relacionados con las aguas subterraeas

Normas para el otorgamiento de nuevas concesiones o de autorizeciones de

investigacion

Se ha redactado una normatia para cada unidadhidrogeoldgica de la cuenca, la cual
se adjunta en el Apéndice de las NORMAS. En el Anexo Xl se detallan los contenidos

de caracter general de las normas aplcados a cada unidadhidrogeolégica.

Red oficial de control de aguas subterraneas

El pLAN incorporara en sus sucesivas revisiones los resultados del Estudio y
redaccion del Proyecto de instalacion, mantenimiento y operacion de redes oficiales
de control de aguas subteraneas, piezometria, hidrometria y calidad' que se ha

iniciado para el conunto de las cuencas hidragraficas espafiolas.
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En el Anexo XlIse precisan las actividades que abordara éste Proyecto.

En el momento actual existen unas redes cotroladas por distintos Organismos v,
muy especialmente, por el ITGE, que se descihien en la sintesis que, de cada urdad,

recoge el Apérdice 1 del Anexo XII.

Otros programas necesarios para el control, ordenacion, protecion y desarro-
llo de las aguas sulterraneas

En el momento actual, la Direccon General de Obras Hidraulicas, conjuntamete con
el Instituto TecnologicoGeominero de Espafia, ha disefiado 14 prognaas de accion,
en relacion con las aguas subterraneas y para tdas las cuencas hidrograficas del
territorio nacional, a desarrolla en los dos horizontes de los Planes Hidrolgicos de

cuenca.

En el Anexo Xll se aporta una relaion de éstos Programas, indcandose 6 de ellos

gue ya han sido abordados en la cuenca deGuadalee-Barbate.

Por otra parte, otros estudios que es neesario abordar en la cuenca delGuadalete-

Barbate, en relacién con las aguas subterraneas, son los siguientes:

1) Trabajos complementarios para un mejor conocimiento geoldgico éidrogeoldgico
de las unidades, que permian precisar sus balances hidicos. En la sintesis del
Apéndice 1 del Apéndice Xl se recoge, por unidad, una ficha con el grado de
conocimiento de la misna y las propuestas de actuacion correspondiertes,
buena parte de las cuales quelaran satisfechas con la realzacion de los

programas antes resefiados.

2) Distribucién de los recursos en las UnidadesHidrogeoldgicas intercuencas. En el
caso del Guadalete-Barbate afecta a s6lo una unidad, UH 05.6%etenil-Ronda
Aunque el conocimiento global de estas unidades es suficientefaltan estudios
especificos de asignacion de los recursos a cada cuerca. Sobre este asunto, es

preciso sefalar que:

La distribucion de recursos se ha de hacer conjuntamente por los

Organismos de cuenca afectados
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La gestidon y explotacionde la unidad debe ser Unica.

3) Descargas naturales minimas de los acuiferos por razones de proteccion ambien-

tal y, concretamente, para el mantenimiento y conservacion de las zonas

declaradas de prateccion especial.

4) Incidencia del tratamiento @ las aguas residuales de los nucleos urbanos en la
calidad de las aguas subterraeas, incluyendo los nucleos de menos de 2 000

habitantes equivdentes, no contemplados en la Directiva 91/Z1/CEE.



CAPITULO IV. INVERSIONES Y FINANCIACION

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El pLAN de cuenca requiere para el cumplimiento de los objetivos y la materializacion de las
actuaciones que se han ido describiendo a lo largo de las paginas anteriores, ejecutar una serie
de actividades y construir el conjunto de infraestructuras indicado en cada uno de los capitulos
analizados. Aunque la valoracion exacta de todas ellas no se conocerd hasta que no se
disponga de los proyectos de construccidn respectivos, es necesario evaluar las inversiones
previsibles para su materializacion, de tal forma, que se conozca la inversion global que

requiere el pLAN Y su distribucién a lo largo de los horizontes en los que se desarrolla.

Una vez conocido el monto total de la inversién, procede la asignaciéon de cada obra o tipologia
de obras a determinadas fuentes financieras que, en el caso de la cuenca del Guadalete -
Barbate, se refieren a los siguientes Organismos: a) Confederacion Hidrogréafica del Guadalqui-
vir, a través de los presupuestos generales del Estado, b) Junta de Andalucia, mediante los
presupuestos autonomicos y gestion de los diferentes Organismos que la constituyen, c)
Ayuntamientos y entes supralocales y d) Unién Europea, a través de los fondos estructurales
(FEDER) y de cohesion.

Para facilitar la estimacion de costes, no duplicar inversiones e identificar el respectivo AGENTE
del pLAN encargado de su financiacion y gestion, se han clasificado las inversiones totales en
los siguientes capitulos relacionados con los diferentes objetivos que se pretenden conseguir

con las obras:

. Saneamiento y depuracion.Reutilizacion

. Defensa contra las inundaciones

. Mejora, modernizacién y conservacion de infraestructuras

. Incremento de la oferta de recursos hidricos para demandas futuras
. Mejora y proteccion ambientales

. Nuevas transformaciones en regadio

. Aprovechamiento integral de las aguas subterraneas

. Reposicion y conservacion

© 00 N O O b~ W N PP

. Programas y Estudios

Hay que hacer constar que las infraestructuras que se valoran en cada uno de los objetivos
considerados son las necesarias para el cumplimiento de los mismos, no habiéndose incluido

las habituales que se consignan en los presupuestos anuales del Organismo de cuenca.



2. INVERSIONES NECESARIAS

2.1. Saneamiento y depuracion. Reutilizacion

Se incluyen en este capitulo aquellas obras destinadas a lograr el cumplimiento de la Directiva
Comunitaria, hecho que va a originar una aceleracién de los programas de inversion en este
capitulo. En definitiva, se trata de actuaciones encaminadas a la construccion de colectores
para concentrar los vertidos, en la ejecucion de estaciones depuradoras de aguas residuales
(EDAR) para corregirlos y en el maximo aprovechamiento de los caudales depurados para la

recarga de acuiferos y riegos.

CUADRO IV.1
SANEAMIENTO Y DEPURACION
ACTUACION PROPUESTA COSTE ESTIMADO
(M de Ptas)

- Saneamiento y depuracién de la Mancomunidad de la Sierra de Cadiz 2700
- Saneamiento y depuracién de la zona gaditana norte 10 135
- Saneamiento y depuracion de la Mancomunidad de la Janda 3133
- Reutilizacion de aguas residuales depuradas para recarga de acuiferos y

riegos 3000
- TOTAL SANEAMIENTO Y DEPURACION 18 968

2.2. Defensa contralas inundaciones

Los estudios monogréficos que existen en la actualidad han permitido detectar las zonas con
riesgos potenciales de inundacion distribuidas por toda la cuenca y las medidas correctoras
necesarias para minimizarlos. Las obras evaluadas han sido encauzamientos, defensas,

acondicionamientos y obras localizadas, ademas del SAIH.

En el cuadro siguiente se sintetiza el catalogo de obras propuesto para el horizonte 2002 y su

coste estimado en millones de pesetas.



CUADRO IV. 2
DEFENSA CONTRA INUNDACIONES

ACTUACION PROPUESTA COSTE ESTIMADO
(M pts)

Regulacién complementaria del rio Barbate

- Presa del Alamo 2200

- Presa del Aciscar 2500

Defensa y acondicionamiento del rio Guadalete, aguas abajo de la confluencia del rio

Majaceite en Villamartin, Arcos, Junta de los Rios y Jerez 1860

Defensa y acondicionamiento del rio Barbate, aguas abajo de la presa de Barbate: En-

cauzamiento del rio Barbate 500

Encauzamiento en Chiclana 1000
TOTAL DEFENSA CONTRA INUNDACIONES 8 060

2.3. Mejoras, modernizacion y conservacion de infraestructuras para ahorro y

racionalizacién del uso de agua

Se han incluido en este objetivo las infraestructuras que se necesitan para materializar los
potenciales ahorros de agua, y que se centran en mejorar las eficiencias de riego, tanto en la
conduccion de transporte como en las redes de distribucion.

El cuadro siguiente recoge la estimacion del coste de las infraestructuras que considera este

PLAN, en millones de pesetas.

CUADRO IV.3
MEJORA, MODERNIZACION Y CONSERVACION DE INFRAESTRUCTURAS
ACTUACION PROPUESTA COSTE
ESTIMADO
(M pts)
- Reordenacién, mejora y modernizacion Z.R. Guadalcacin 6 000

- Embalse de Guadalcacin Il. Restitucion variante C-503. 22 fase tramo el Puente del
Caballo 670

TOTAL MEJORA, MODERNIZACION Y CONSERVACION DE INFRAESTRUCTURAS (M pts) 6670




2.4. Incremento de la oferta de recursos hidricos para demandas futuras de

abastecimiento, regadios y otros usos

Se refiere este apartado a aquellas infraestructuras que permiten aumentar la oferta de la
cantidad del recurso, mediante la construccion de embalses de regulacién, la disminucién de
pérdidas en las conducciones y redes de abastecimiento, para asi poder satisfacer el

incremento de las demandas de agua. El cuadro siguiente recoge una sintesis de su valoracion

estimada.
CUADRO V4
INCREMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
ACTIVIDAD PROPUESTA COSTE ESTIMADO
(M pts)
- Mejora de los abastecimientos en la cuenca del Guadalete en la zona gaditana

- Ampliacién reimpulsién ramales norte y sur 117,1
- Nueva conduccion Hurones-Peruela 7 950
- Segunda conduccién en Arteria |. Tramo 1° 2 390,8
- Segunda conduccidn en Arteria |I. Tramo 2° 1648,7
- Segunda conduccién Puerto Real-ramal norte 990,2
- Segunda conduccidn tramo Jarana-Puerto Real 4141
- Segunda conduccidn tramo Tres Caminos-Chiclana 452.,8
- Segunda conduccién Zuazo-Cortadura 833,2
- Ampliacién de la planta de tratamiento de el Montafiés 1079
- Ampliacion de la plantas de tratamiento de Cuartillo, Paterna y Medina 4147
- Estaciones de reimpulsion en los ramales norte y sur 191,7
- Ampliacion elevadora Guadalcacin 712,3
- Nuevos depdsitos en Conil de la Frontera, Puerto Real y Chiclana 488,8
- Deposito en Cuartillo 1530
- Nuevo deposito en San Fernando 246.,5
- Nuevos depésitos en Cadiz y Medina Sidonia 342,6
- Nuevos depdsitos en Jerez de la Frontera, Rota y El Agostado 549
- Nuevo depésito en el Puerto de Santa Maria 124,1
- Abastecimiento a La Janda 4921
- Ampliacién del depdésito en el Puerto de Santa Maria 237,9
- Centro de control y mando para automatizacién del abastecimiento de 23,9
- Proteccion catddica de la arteria ll 43
- Reparacion de la arteria |I. Tramo Cuartillo-depoésitos de San Cristobal 25,4
- Acondicionamiento de la Planta de Tratamiento de Cuartillo 64,7
- Ramal a Trebujena 103,2

-Renovacion proteccion catddica en la conduccion San Cristobal-Cadiz. Tramo
Jarana-San Fernando 11,2
- Automatizacién de estaciones elevadoras 21,2
- Automatizacion de depésitos 52.4

TOTAL INCREMENTO DE RECURSOS HIDRICOS (M pts) 25979,5




2.5. Mejora y proteccion ambientales

Las actividades correspondientes a este apartado se han desglosado en el pLAN, a efectos
descriptivos, en cuatro conceptos diferentes :

a) Planes hidrolégico-forestales y de conservacion del suelo; b) Restauracion de
margenes y riberas;

c) Fomento del uso social del dominio publico hidraulico

d) Zonas humedas.

Al estimar las inversiones necesarias para cumplir los objetivos correspondientes a estas
actividades debe tenerse en cuenta, con el fin de no duplicar costes, que algunas de ellas

estan interrelacionadas entre si y otras, ademas, con otros programas.

Asi, por ejemplo. las zonas humedas y la restauracion de margenes y riberas esta claramen-
te relacionada con los caudales ambientales. De la misma forma, los caudales ambientales
estan conectados con la satisfaccion de las demandas y, por lo tanto, con el incremento de
los recursos hidraulicos; los programas para el mantenimiento de la capacidad de los
embalses estan ligados, parcialmente, a los planes hidrologicos-forestales. Finalmente no se
debe olvidar que en varias de estas actividades participan también otras administraciones

estatales y autonémicas.

Un resumen del coste de las actuaciones propuestas se incluye en el cuadro V.5 adjunto,

cuyo desglose pormenarizado se puede observar en los Anexos X y Xl a esta MEMORIA.



CUADRO IV.5
MEJORA'Y PROTECCION AMBIENTALES

COSTE ESTIMADO

ACTUACION PROPUESTA (Mpts)
- Tratamientos silvicolas de las masas forestales existentes en las zonas de proteccion 171,5

y perimetros de repoblacion de la cuenca del Guadalete
- Acciones hidrolégico-forestales en zonas de proteccion del Embalse de Zahara 712,5
- Acciones bioldgicas de restauracion de las masas forestales en terrenos de protec 203,0
cién en los Embalses de Celemin, Barbate y Guadalcacin
- Reforestacion de los terrenos incendiados de Monte Prieto -
- Reforestacion de las cabeceras de los rios Guadalporcin y Guadamanil -
- Adehesamiento de olivares en terrenos de campifias serranas con pendientes -
superiores al 15%
- Estudios y acciones hidroldgico-forestales en otros embalses incluidos en este PLAN 1000,0
- Programa de clasificacion y ordenacién de las actuaciones hidrolégico forestales 250,0
- Acciones de proteccion y recuperacion de margenes y riberas fluviales 2500,0
- Programa de deslinde de riberas fluviales 200,0
- Acciones de fomento social y recreativo 2 000,0
- Programa de clasificacién y ordenacion de zonas humedas 50,0
- Acciones de recuperacion de zonas humedas 500,0
TOTAL MEJORA Y PROTECCION AMBIENTALES (Mpts) 7587,0

2.6. Nuevas transformaciones en regadio

En este concepto se han englobado las actuaciones de nuevas transformaciones en regadio
gue permiten poner en regadio las 20 531 ha que se preven para el ultimo horizonte del pLAN.
Se ha estimado en alrededor de 680 000 pesetas por hectarea la inversién necesaria para

materializar las transformacion por lo que el coste de la propuesta asciende a 13 925 Mpts.

CUADRO IV. 6
NUEVAS TRANSFORMACIONES EN REGADIO
ACTUACIONES PREVISTAS COSTE ESTIMADO
(M de Ptas)

- Canal Zahara-Villamartin

Canal principal. Zahara-Villamartin 5500

Zonaregable de Villamartin 5000
- Riegos Barbate: Canal principal del Barbate 2500
- Control de caudales de los regadios no administrados por el Estado: Riego
de la costa noroeste de Cadiz 925
TOTAL NUEVAS TRANSFORMACIONES EN REGADIO 13925

2.7. Aprovechamiento integral de las aguas subterraneas



La utilizacion conjunta de las aguas conjunta de las aguas superficiales y subterraneas para
optimizar la explotacion de los recursos hidricos, requiere una serie de actuaciones
encaminadas, por una parte, a potenciar su utilizacién y, por otra, a evitar su sobreexplotacion.
En el cuadro siguiente se incluye un resumen pormenorizado de las actuaciones propuestas,

todas ellas durante el primer horizonte del pLAN.

CUADRO V.7

APROVECHAMIENTO INTEGRAL DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

ACTUACION PROPUESTA COSTE ESTIMADO
(M de ptas)
PAIH
- Sierra de Grazalema 35
- Sierra de las Cabras 20
REDES DE CONTROL
-Implantacion de redes 300
SOBREEXPLOTACION
- Rota - Sanlucar - Chipiona 50
- Puerto de Santa Maria 40
- Puerto Real - Conil 50
NORMAS Y CONCESIONES 40
PERIMETROS DE PROTECCION 40
CAPTACIONES DE SEQUIA
- Arcos - Bornos - Espera 130
- Rota - Sanlucar - Chipiona 100
- Aluvial del Guadalete 90
RECARGA ARTIFICAL
- Aluvial del Guadalete 50
- Rota - Sanlucar - Chipiona 400
- Puerto de Santa Maria 30
- Puerto Real - Conil 400
- Vejer - Barbate 40

TOTAL APROVECHAMIENTO INTEGRAL AGUAS SUBTERRANEAS 1815




2.8. Reposicion y conservacion

El patrimonio hidraulico que componen las infraestructuras de la cuenca del Guadalete-
Barbate necesita ser permanentemente conservado y mantenido para evitar el deterioro, que
el paso del tiempo y la explotacién continuada, le ocasiona. Las presas y embalses, las
grandes conducciones de transporte y distribucion y las obras de defensa ante avenidas

componen las infraestructuras de la cuenca que sufren mayores dafios durante su servicio.

Para estimar los gastos anuales de conservacion de estas infraestructuras se ha utilizado el
mismo porcentaje sobre la inversion total del pLAN, que consider6 la Memoria del
Anteproyecto del Plan Hidrolégico Nacional en su estimacion presupuestaria. En ese
documento se ha considerado un 14% de la inversion total prevista. Esta cifra para el
Guadalete-Barbate asciende a 13 671,48 pts, lo que supone un coste anual de 683,57

millones de pesetas.

2.9. Programas y estudios

El caracter abierto y revisable que posee el pLAN hace imprescindible que se profundice en el
conocimiento de los problemas relacionados con el agua, tanto los cuantitativos, como los
cualitativos. Por este motivo se ha considerado una partida para que, durante los 20 afios de
vigencia del pLAN, se vayan elaborando los estudios monograficos que posibiliten optimizar

las actuaciones e inversiones que permitan resolverlos.

Su evaluaciéon se ha estimado, como en la Memoria del Anteproyecto del Plan Hidrolégico
Nacional, en un 1% de la inversion total prevista para el pLaN. Esta cifra asciende a 976,53

millones de pesetas, que supone una inversion de 48,82 millones anuales.

2.10. Inversiones totales

A partir de los datos anteriores se ha elaborado el cuadro siguiente en el que se reflejan las
inversiones totales correspondientes a cada uno de los diferentes programas en que se ha
dividido el conjunto de actividades e infraestructuras a realizar.

Las cifras que en él figuran estan expresadas, como todas las anteriores, en millones de

pesetas constantes.



Por su parte el grafico de la pagina siguiente presenta tanto las cifras globales de inversion
previamente deducidas, como los porcentajes que, respecto al total, significan cada uno de los
capitulos presupuestarios analizados. La simple observacién de este grafico permite conocer,
rapidamente, el peso porcentual de cada uno de dichos capitulos que esta en consonancia
relativa con los problemas especificos de una cuenca de explotacion tan compleja y dinamica

como la del Guadalete-Barbate.

CUADRO IV.8

INVERSIONES TOTALES EN INFRAESTRUCTURAS Y ACTIVIDADES
COSTE ESTIMADO PARTICIPACION

PROGRAMA DEL PLAN (Mpts) (%)

1. Saneamiento y depuracion.Reutilizacion 18 968,00 19,42
2. Defensa contra inundaciones 8 060,00 8,25
3. Mejora, modernizacién y conservacion de infraestructuras 6 670,95 6,83
4. Incremento de recursos hidricos 25979,50 26,60
5. Mejora y proteccion ambientales 7 587,00 7,78
6. Nuevas transformaciones en regadio 13 925,00 14,26
7. Aprovechamiento integral aguas subterraneas 1 815,00 1,86
8. Reposicion y conservacion 13671,48 14,00
9. Programas y estudios 976,53 1,00

TOTAL INVERSIONES Y ACTIVIDADES DEL PLAN (M pts) 97 653,47 100,00
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