Estudio de afecciones por plagas y decaimiento forestal en masas de coniferas
mediante imagenes procedentes de sensores hiperespectrales.

El conocimiento del estado fitosanitario de la vegetacion constituye un punto clave para la gestion de los montes andaluces y de los recursos destinados a su control. Ademas de los sistemas de seguimiento
de dafios basados en parcelas de control existentes, es necesario desarrollar otros que permitan obtener una visidn espacializada mas precisa. Los sensores hiperespectrales representan una gran
oportunidad para abordar esta tarea gracias a su resolucion espectral y la capacidad que estos tienen para suministrar informacion de grandes extensiones del terreno. En este contexto se ha desarrollado el
proyecto para la implementacion de nuevas tecnologias, basadas en la investigacion y desarrollo de metodologias avanzadas con sensores hiperespectrales, aplicadas en el contexto forestal andaluz.
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Este estudio se ha realizado en el marco del Proyecto “Implementacion de nuevas tecnologias mediante la aplicacion al sector medioambiental de metodologias avanzadas con sensores hiperespectrales” financiado por EGMASA (Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia) e incentivado por la Consejeria de Innovacidn, Ciencia y Empresa de la Junta de Andalucia (Incentivos al Fomento de la Innovacién y al Desarrollo Empresarial), y el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (Programa PROFIT 2007).

OBIJETIVOS

 Implementacion y puesta a punto de metodologias para el tratamiento y analisis de imagenes hiperespectrales
y la generacion de protocolos de trabajo.

« Validacion y valoracion del sensor hiperespectral AHS del INTA como herramienta de analisis para la gestion
medioambiental.

« Estudio y seleccion de los mejores indicadores para la discriminacion de dafos por plagas de procesionaria y
por procesos de decaimiento forestal.

« (Generacion de cartografias de evaluacion de dafos en las masas forestales a partir de clasificaciones basadas
en indices e indicadores de campo.

MATERIAL Y METODOS

Tras evaluar las necesidades del proyecto y las caracteristicas resolutivas de los sensores, se optd por el sensor
AHS (Airborne Hyperspectral Scanner) como eje central del proyecto. Ademas, se eligieron otros sensores que por
Sus caracteristicas espaciales y/o espectrales podrian adaptarse a las necesidades del proyecto, como es el caso
de los sensores hiperespectrales Hyperion y CHRIS/PROBA. Por otro lado, para obtener una comparacion de las
aptitudes de los sensores hiperespectrales frente a los multiespectrales, y como complemento del estudio se
adquieren imagenes Landsat TM y QuickBird.
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RESULTADOS

Las correlaciones mas significativas se obtuvieron entre el contenido en clorofila y los indices Vogelmann y
Gitelson para P.nigra. Mientras que para el LAl se obtuvieron mejores correlaciones con el indice MSR en masas
de P.sylvestris.

AHS
P.sylvestris | P.nigra | P.pinea
MSR 60,23 55,78 -
3 SR 56,83 57,69 53,26
NDVI 53,24 51,31 -
Vogelmann 52,77 69,95 52,77
% Gitelson 50,21 68,50 -
NDVI 30,66 59,58 -
QuickBird
MSR 47,82 18,78 - A e o ‘ o
< SR 47,62 16,48 . R T LR
NDVI 37,42 26,07 - : ' 3 ‘
vt Gitelson 33,94 68,72 -
S NDVI 28,71 39,99 -

Valores de R? obtenidos en las regresiones.

P.sylvestris | P.nigra

= ¥ H,0 32,06 47,76
= Gs 67,30 48,74

Valores de R? obtenidos en las regresiones (Tc — Ta: temperatura
de copa menos temperatura ambiente; ¥ H,O: Potencial hidrico
del xilema; Gs: Conductancia estomatica).

Mapas derivados de parametros biofisicos en masas de Pinus nigra.

CONCLUSIONES

» La generacion de cartografia a traves del calculo de correlaciones entre indicadores-biofisicos e indices de vegetacion,
permitié tener una vision espacializada de los procesos de decaimiento en la S2 de los Filabres y de las defoliaciones de
Almonte.

 La conductancia estomatica fue el predictor mas adecuado de estrés, mostrando cambios en sus valores tanto entre distintos
grados de dafos, como entre especies.

» La conductancia estomatica, como indicador de estres, se puede utilizar de forma complementaria con otros indicadores
como el LAl y la concentracion de clorofila, para evaluar procesos de decaimiento en ecosistemas forestales sobre grandes
superficies.

» Las relaciones numericas establecidas permiten obtener cartografia de alta resolucion de los niveles de estrés de la
vegetacion, que puede incorporarse en los procesos de planificacion forestal.
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