ESTUDIO Y SEGUIMIENTO DE AREAS AFECTADAS DE INUNDACION
(Febrero - Marzo y Diciembre) EN LAS CUENCAS DEL GUADALQUIVIR
e Y GUADALETE A PARTIR DE IMAGENES RADAR DEL SATELITE
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Resumen: Las intensas precipitaciones acaecidas en los meses invernales del afio hidrologico 2009-10, han propiciado inundaciones en diferentes ambitos y mas concretamente en los cercanos a las llanuras de
inundacion de cuencas hidrograficas. En Diciembre de 2010 (siguiente afio hidrologico) se han repetido vuelto a producir inundaciones en similares condiciones. Es imprescindible estudiar el alcance de la lamina de agua
producida por estas crecidas y desbordamientos proporcionando esta situacion la mejor oportunidad de cartografiar este aspecto, obteniéndolo directamente y no en base a modelos de simulacion. Con este fin se ha
hecho uso de la Teledeteccion mediante la tecnologia Radar para la adquisicion de imagenes, partir de las cuales se ha obtenido la localizacion y caracterizacion de las areas afectadas. Este articulo describe los trabajos
realizados en la fase de emergencia de dos episodios de inundacion en cinco ambitos de la region andaluza localizados en las Cuencas del Guadalquivir y Guadalete.

A. AMBITOS DE INTERES (escenas SAR capturadas) Y EJEMPLO DE COBERTURA NUBOSA (Meteosat 27 Febrero 2010).

. ESTUDIOS PREVIOS. Parametros TerraSAR-X.

Opcién mas adecuada: Adquisicion de imagenes Radar de satélite TerraSAR-X
que permite observar tanto el terreno como las masas de Agua en cualquier s P ,‘ § by L ' A : W
circunstancia incluso con cobertura nubosa (Modo StripMap). A ; b J 0 A A en2Ne | =0S/ "27/Feb-r.e_r,o&010.
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Satellite Orbit Parametro satelital. Datos Orbitales
Tipo de orbita Heliosincrénica

Periodo de Repeticion 11 dias
Ciclo de Repeticidn 167 Orbitas
Orbitas por dia 15 + 2/11

Velocidad 7,6 Km/s
Hora de Paso por Ecuador | Asc: 18:00 £ 0,25 h
Desc: 18:00 £ 0,25 h
Inclinacion 97,4438°
Altitud en el Ecuador 514,8 Km

Source: EUMETSAT/DWD

A principios de la semana del 22 al 28 de Febrero (2010),
comienzan a localizarse los primeros conatos de
desbordamientos de rios y a producirse la primeras
inundaciones de relevancia en las cuencas del
Guadalquivir y Guadalete. En estas circunstancias, se
establece por parte de la Consejeria de Medio Ambiente
situacion de emergencia y desde la Rediam se ponen en
marcha los mecanismos oportunos para llevar la

adquisicion de imagenes en diferentes ambitos de estas
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Adquisicion

Ambito Fecha Hora Pas
Lora R-Palma R. | 27/02/2010| 18:14:34 | Asc | 36,08- 38,51°
Lora R-Palma R. | 10/12/2010| 10:14:52 | Desc | 36,00- 38,60°
Cérdoba-Alcolea |03/03/2010| 6:29:28 | Asc | 29,50- 32,40°
Villa R-Andujar | 05/03/2010 | 18:06:15| Asc | 29,50-32,40°

Adquisicion en Febrero-Marzo 2010.

Adquisicion en Diciembre 2010.
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Limites de Cuencas Hidrograficas.
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] Villa R.-Andtjar | 09/12/2010| 6:20:58 | Desc | 39,80-42,20° P repite
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B. DETALLE DE ESTUDIO (Diciembre 2010: Lora Rio-Palma Rio) y ejemplos de contrastes de afeccién (Diciembre-Febrero 2010)

Guadalquivir

Sevilla — Alcolea |08/03/2010| 6:38:07 | Desc | 19,70- 23,01°
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Guadal.

Jerez Frontera |27/02/2010|18:18:34| Asc | 29,64- 32,41°

Zonasinundadas en Diciembre 2010

Zonasinundadasen Febrero-Marzo 2010

I1l. PROCESAMIENTO Y
ORTORECTIFICACION DE IMAGENES.
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on la referencia
de areas afectadas de
inundacion en ambas épocas (Febrero-Marzo vy
Diciembre).
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Determinacion automatica de areas cubiertas por agua basada en la sefal
Radar en la banda X, mediante técnicas de segmentacion. El resultado
(vectorizado) es depurado para obtener una correcta geometria de la
mascara de inundacion (lamina de agua).
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V. CLASIFICACION DE ZONAS CUBIERTAS.

Clasificacion de los usos del suelo cubiertos agua a partir de
informacion disponible en el SIOSE 2005 con inte ore on de Ortofotografias
recientes para verificacion de usos del suelo actuales generalizandolos en 4
tipos (agricola; forestal; pantanos y laminas de aguas; y espacio construido e
infraestructura). A partir de estos datos se extraen las estadisticas de tipo de
uso afectado por ambito de estudio, T.M.,...

VI. ANALISIS DE
DIFERENCIAS Y

ESTADISTICOS.

Contraste de resultados en los
ambitos estudiadas en ambas
fechas y obtencién de estadisticos
(superficie de suelo afectado por
ambito y fecha).

Sup (Ha) Lamina Uso del Suelo Afectado
Ambito Fecha Completa | Agricola | Foretal |Esp. Constr - ‘
Lora Rio-Palma Rio [27/02/2010| 4313,8| 1806,7| 146,5 36,9 \
Cérdoba-Alcolea  |03/03/2010| 32414 712,00 558 51,2 s e AGRICOLA
Villa Rio-Andéjar | 05/03/2010| 2819,4| 1008,1| 110,4 46,5 p Y f - ¥ : S FORESTAL

S .| 0 PANTANOS Y LAMINAS DE AGUA

Sevilla — Alcolea Rio |08/03/2010 5236,0 649, 1 824.4 216,0 — _ 4 & — ——— — —
| Zonas inundadas clasificadas por usos del suelo afectado: \!

Ambito Guadalete. |27/02/2010| 5843,0 41253 239,8 346,6 | dgrypr— e o sl o S B NS Vo vl
e — C. CONCLUSIONES La tecnologia Radar es valida para cartografiar areas afectadas de inundacién en fase de emergencia, bajo condiciones meteorolégicas
Villa Rio-Andujar 10/12/2010 34594 1101,9| 228,8 43 4 adversas (nubosidad,...) dando respuesta a una necesidad en donde los otros sensores (espectro visible) no pueden responder. Los productos
obtenidos proporcionan una vision real del fenomeno. La coherencia de los datos obtenidos en fechas diferentes avala la fiabilidad de las
Sup (Ha) Uso del Suelo Afectado : : it : . L ) : : .

mismas. La informacion obtenida es muy util para su aplicacion en la toma de medidas en tiempo real o a posteori de los desastres (evaluacion
Ambito Comun Diferencias Agricola | Forestal | Construido de dafos,...) respecto al planeamiento urbanistico (Decreto de 189/2002 de 2 Julio) y respecto a delimitacion de zonas inundables. La
Lora Rio-Palma Rio |Febrero - Diciembre 2142 64.4 134 resoluglpn geo,metrlca de las imagenes Radar obtenidas y la exactitud g,eometrlca_l de la cartografia de_ munp!amon obtenlqla e_s,adecuac_la para la
_ _ — deteccion de areas afectadas. La CMA ha adoptado esta metodologia como integrante en los dispositivos de localizacion, seguimiento y

Villa del Rio-Andujar |Febrero - Diciembre 499 -61.7 15,0 cartografia de contingencias para dar soporte a la toma de decisiones en los procesos de gestion.
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de Desarrollo Regional CONSEIERlADE EDIG AMBENTE A Mieres, 20-23 Septiembre de 2011.



