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INTRODUCCION

El articulo 10 del Anteproyecto de Ley Andaluza de Cambio Climatico (borrador 2) define cuales se

consideran las dreas estratégicas prioritarias para la mitigacidon de emisiones:

>

>

>

>

Industria

Agricultura, Ganaderia, Acuicultura y Pesca
Edificacion y Vivienda

Energia

Residuos

Transporte y Movilidad

Usos de la tierra, Cambios de uso de la tierra y Silvicultura

En este trabajo se realiza un andlisis para la valoracién de posibles medidas de mitigacién a poner en

marcha en Andalucia. Para la identificacién de medidas se ha considerado la experiencia en la ejecucion

y seguimiento del Programa de Mitigacion 2007-2012, las medidas definidas por el MAGRAMA en la

Hoja de ruta a 2020, y las competencias de la Administracién sobre las distintas actuaciones.

Una vez seleccionadas las medidas de mitigacion, se han elaborado fichas descriptivas de cada medida,

cuyo objetivo es disponer de un andlisis pormenorizado que contenga los siguientes aspectos:

>

Descripcion de la medida: definicidn, universo sobre el que se aplica, sector emisor sobre el que
actua.

Andlisis ambiental: estimacién de las reducciones alcanzadas con la implementacidon de las
medidas en los sectores difuso e industrial.

Analisis econdmico: estimacion de costes de inversion y los de operaciéon y mantenimiento.
Estimacién de los costes marginales de abatimiento y pay back de la inversidn realizada.

Analisis social: generacidén de empleo en las fases de inversion y de operacién y mantenimiento.

Grado de aplicacién de la medida: definicién de los indices de penetracion maximo y minimo.

Los datos anteriores se cargaran en el modelo M3E (Modelizacion de medidas para la mitigacidn),

disefiado por la OECC para el andlisis de medidas de mitigacion.
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2. OBIJETO DEL INFORME

El objeto de este informe es realizar una aproximacién a la valoracion de medidas de mitigacién en
Andalucia, incorporando un analisis ambiental, econdmico y social, que permite comparar el coste-
eficiente de cada una de ellas.

Se han escogido para el calculo una serie de medidas representativas de cada area estratégica de
mitigacion, y se han adoptado a titulo de prueba grados de penetracion minimos y maximos para cada
medida.

3. VALORACION DE LA SITUACION SECTORIAL

Las emisiones de gases de efecto invernadero se pueden agrupar siguiendo distintos criterios. El mas
extendido es la distincidn entre sector industrial y sector difuso.

Las emisiones del sector industrial vienen determinadas por las emisiones validadas que notifican
anualmente las instalaciones industriales afectadas por el régimen del comercio de derechos de
emision. Entre la profusa regulacidén de este régimen destacamos la Ley 13/2010, de 5 de julio, por la
que se modifica la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos
de emisidn de gases de efecto invernadero, y el Reglamento 601/2012 de la Comision de 21 de junio de
2012, sobre el seguimiento y notificacién de las emisiones de GEI en aplicacion de la Directiva
2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

Las emisiones del sector difuso se definen por diferencia entre el total de emisiones GEl y las emisiones
del sector industrial. Este sector contempla emisiones de sectores tan diversos como el transporte, la
agricultura y ganaderia, la combustién en los sectores residencial, comercial e institucional, la gestion de
residuos y el uso de gases fluorados.

Centrandonos en el sector difuso de Andalucia, a partir del Inventario Nacional de GEI desagregado para
Andalucia elaborado por el MAGRAMA, aplicando para las fuentes de emisién correspondencias entre
cadigos de identificacion de contaminantes y cddigos comunes europeos para informes de emisiones de
gases de efecto invernadero, esta Consejeria obtiene las emisiones de los distintos sectores para el
periodo 2005-2012:
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Tabla 1.

Transporte

Agricultura

Industrial difuso

REHGT

Gases fluorados

Total

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO
Secretaria General de Medio Ambiente y Cambio Climético

Emisiones de Andalucia. Sectores difusos. Afios 2005-2012 (t CO, eq)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
15.848.007 | 16.408.293 | 16.695.576 | 15.561.994 | 14.793.742 | 14.144.070 | 13.388.521| 12.278.097
6.111.387 6.408.407 6.573.492 5.297.333 5.546.093 6.086.153 5.555.136 5.311.672
5.558.263 4.695.386 4.490.465 3.874.400 3.260.496 3.528.186 3.181.422 2.996.924
2.351.932 2.269.817 2.313.179 2.362.477 2.426.283 2.903.933 3.416.448 2.783.095
1.789.424 1.853.055 1.887.657 1.978.554 1.938.089 1.998.870 2.177.211 2.251.477
956.405 1.035.941 1.126.824 1.209.596 1.271.114 1.326.368 1.358.474 1.332.381
65.074 60.267 53.904 55.956 60.646 63.323 56.055 66.352
32.680.492 | 32.731.167 | 33.141.097 | 30.340.310 | 29.296.465 | 30.050.903 | 29.133.267 | 27.019.998

Fuente: elaboracion propia

En el siguiente gréfico se puede comprobar cdmo ha sido la evolucidon de cada sector a lo largo del

periodo:
Figura1l.  Evolucién de los sectores difusos en Andalucia. Afios 2005-2012
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Fuente: elaboracion propia
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Las medidas de mitigacidon propuestas en el presente documento se centran en el sector difuso. No se

han considerado medidas en el sector industrial del régimen del comercio de derechos de emision

debido a que las actuaciones para la mitigacion de las emisiones en dicho sector vienen definidas por

reglas comunes de la Unién Europea.

A la hora de definir las medidas de mitigacion objeto del presente informe, una de las variables que se

ha considerado es el potencial de reduccidn del sector difuso de cada una de ellas. A continuacion, se

describe brevemente el potencial de reduccién de cada uno de dichos sectores:

>

Sector residencial, comercial e institucional

La mejora de la eficiencia energética en los edificios es ya una realidad para las obras de nueva
construccion. Sin embargo, existe un elevado margen de actuacién en este aspecto en los
edificios existentes, asi como en la incorporacién de fuentes de energia renovables para el
consumo energético del sector. Actualmente, el uso de energias renovables en el mismo se sitla
en torno al 14% del total de energia consumida (EUROSTAT, 2014). De acuerdo con ECOFYS
(2009), el potencial de reduccion del sector residencial, comercial e institucional es del 19% en
2020y del 29% en 2030 tomando 2005 como afio base.

Sector transporte

El uso elevado del transporte rodado privado y comercial no parece que pueda revertirse de
forma significativa en los préoximos anos y las acciones ya emprendidas han mostrado un escaso
reflejo sobre la reduccién de emisiones de GEl en el mismo. Segun la Comunicacion de Espafia a
la Unién Europea en Marzo de 2013, las proyecciones a 2030 indican que aumentara
considerablemente el parque vehicular y el nimero de kildmetros totales recorridos, lo que
reduce el potencial de reduccién global a pesar de que el potencial de reducciéon a nivel
particular es elevado, mediante la implementacién de tecnologias y combustibles mas
eficientes. De acuerdo con ECOFYS (2009), el potencial de reduccion del sector transporte es del
6% en 2020y del 12% en 2030 tomando 2005 como afio base.

Sector residuos

Aunque el peso de los residuos en las emisiones globales de GEI en Andalucia es poco
significativa, este sector puede contribuir de manera importante a la reduccion de emisiones por
medio de la valorizacién energética o material de los residuos (mediante la captacién de biogas,
el aumento de la reutilizacién, la recogida selectiva y el reciclado). A pesar de que la tasa de
generacion per capita en Espaia es inferior a la media de la Europa de los 15 (Agencia de medio
Ambiente y Agua, 2015), la mayor parte de los residuos generados son valorizables y sin
embargo, el destino final principal de los mismos es la disposicién en vertedero (44% en 2012),
sin aprovechamiento energético (tan solo el 3%) y con un aprovechamiento material inferior a la
media europea (52%) (EUROSTAT, 2014). En este sentido, el potencial de reduccion es elevado
para el sector. De acuerdo con ECOFYS (2009), dicho potencial es del 48% en 2020 y del 80% en
2030, tomando 2005 como afo base.
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>  Sector agricultura

El sector agricola tiene una funcién social importante al estar relacionado con la seguridad
alimentaria. Es por ello que se le otorga caracter estratégico en la Politica Agricola Comun, en el
Plan de Desarrollo Rural de Andalucia o en el Plan de Agricultura Ecoldgica 2014-2020. Por otro
lado, la capacidad de actuacidon para reducir las emisiones en este sector depende en gran
medida de factores culturales y del conocimiento de los productores sobre practicas sostenibles.
Por lo tanto, la implementacidon de una serie de medidas en este ambito puede dar lugar a
reducciones importantes. De acuerdo con ECOFYS (2009), el potencial de reduccidn del sector
agricultura es del 35% para 2020 y 2030 tomando 2005 como afio base.

»  Sector industrial

El potencial de reduccidn en el sector es elevado a pesar de la reduccién del 46,1% de las
emisiones durante el periodo 2005-2012, existiendo margen para la mejora de la competitividad
de la industria mediante el aumento de la eficiencia energética en las instalaciones y la mejora
de la productividad de los procesos productivos: utilizacion de equipos y procesos industriales
mas avanzados en materia de recursos y de eficiencia energética, aumento del reciclado,
implementacién de nuevas tecnologias.

Los objetivos de reduccidon de emisiones de la Unidon Europea para los sectores sometidos al
Régimen del comercio de derechos de emision son de un 14% con respecto a los niveles de 2005
para 2020. Es destacable en este contexto que el Consejo de Ministros de la Unidn Europea
acordd el 23 y 24 de Octubre de 2014 un objetivo de reduccion del 43% para el conjunto de
estos sectores a 2030 sobre el mismo afo de base (2005). Estos objetivos no son directamente
extrapolables al sector industrial difuso, dado que el margen de actuacion en la industria difusa

es menor.
> Gases fluorados

Las emisiones relativas al sector de los gases fluorados pueden reducirse al minimo mediante
cambios de procesos, mejor recuperacién, reciclado y confinamiento, o evitarse utilizando
compuestos y tecnologias alternativas. Esta reducciéon se estd produciendo de forma
significativa mediante la implementacion de normativa referente al sector. El informe de la
Comision de 26 de septiembre de 2011, sobre la aplicacién, los efectos y la adecuacidn del
Reglamento (CE) n2 842/2006, del Parlamento Europeo y del Consejo, concluia que las actuales
medidas de contencidn, si se aplican plenamente, tienen potencial para reducir las emisiones de
gases fluorados de efecto invernadero de forma muy significativa. De acuerdo con ECOFYS
(2009), el potencial de reduccién del sector gases fluorados es del 24% en 2020 y del 22% en
2030 tomando 2005 como afio base.

Ademas de los dos criterios expuestos hasta el momento, magnitud de las emisiones y potencial de
reduccion, a la hora de identificar los sectores sobre los que proponer medidas, se han considerado
también aspectos socioecondmicos y la existencia de regulacion.
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La aplicacion de estas cuatro variables a cada uno de los sectores que integran el difuso produjo como
resultado la ordenacién descendente siguiente: agricultura, industrial, transporte, residuos, residencial,

comercial e institucional y gases fluorados.

Los sectores difusos sobre los que se proponen medidas de mitigacién se corresponden de forma
univoca con las areas estratégicas prioritarias para la mitigacion de emisiones recogidas en el
Anteproyecto de Ley Andaluza de Cambio Climatico (borrador 2).
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4. DOCUMENTOS REVISADOS PARA LA FORMULACION DE LAS
MEDIDAS

Para la formulacion de las medidas de mitigacién 2015-2030 se han revisado diferentes documentos. Se
destacan a continuacion los mdas importantes y cuyas aportaciones han sido mads significativas.

Plan Andaluz de Accion por el Clima 2007-2012: Programa de Mitigacion y
Anteproyecto de Ley Andaluza de Cambio Climdtico (borrador 2)

La Junta de Andalucia aprobd mediante Acuerdo de Consejo de Gobierno de 5 de junio de 2007, el Plan
de Accion por el Clima-Programa de Mitigacion 2007-2012 (PMIT), que comprometia a todas las
Consejerias del Gobierno Andaluz a la reduccion de emisiones en los sectores difusos. Este programa
pretendia alcanzar un objetivo de emisiones per capita de 6,24 tCO, eg/hab en 2012. Para ello
contemplaba 140 medidas agrupadas en 12 areas de actuacién a desarrollar por las diferentes
Consejerias de la Junta de Andalucia.

Desde el afio 2008 se han recopilado anualmente las actuaciones que las distintas Consejerias han
ejecutado en relaciéon con cada una de las medidas del PMIT. La informacién recibida es tratada con
objeto de homogeneizarla y presentar todos los resultados en el mismo formato.

En 2012 Andalucia ha reducido sus emisiones totales en 8,2 Mt CO, con respecto a 2004, por lo que se
han alcanzado los objetivos marcados por el Programa. El Gobierno andaluz se comprometia a la
disminucién de las emisiones de gases de efecto invernadero en un 19% hasta 2012, lo que suponia
alcanzar un valor maximo de 6,2 tCO, eqg/hab. El andlisis de datos permite concluir que las emisiones en
Andalucia han descendido en 2012 hasta las 6,1 tCO, eq/hab, por lo que se ha logrado una reduccion del
21% de sus emisiones, alcanzando y mejorando el objetivo marcado por el Programa de Mitigacién.

En base a la experiencia acumulada con este Programa, se han analizado y reagrupado las medidas de
mitigacién de emisiones, diferenciando entre medidas cuantificables y no cuantificables, y asignando las
responsabilidades entre los distintos Centros Directivos de la Junta de Andalucia.

Por otro lado, el pasado 23 de septiembre de 2014 el Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia

aprobo el inicio de la tramitacion del Anteproyecto de Ley Andaluza de Cambio Climatico. Esta norma
tiene por objeto contribuir a la lucha contra el cambio climatico y avanzar hacia una economia baja en
carbono. En particular tiene como objetivos la reduccion de las emisiones de gases de efecto
invernadero en los sectores difusos en el ambito territorial de la Comunidad Autdonoma de Andalucia vy el
incremento de la capacidad de los sumideros naturales de didxido de carbono, asi como preparar la
adaptacion a los potenciales impactos del cambio climdtico, de acuerdo con los conocimientos
cientificos disponibles.

Hoja de ruta de los sectores difusos a 2020

El MAGRAMA presentd en octubre de 2014 la Hoja de Ruta Difusos hasta 2020, elaborada para el
cumplimiento de los objetivos en emisiones de GEl de Espaia entre 2013-2020, partiendo de la
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evaluacion de las proyecciones mas recientes y de los limites impuestos por la Decisiéon de Reparto de
Esfuerzos (Decision 406/2009).

La iniciativa incluye 43 medidas cuyo objetivo es reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
en 6 areas: residencial, transporte, agricultura, residuos, gases fluorados e industria no RCDE. Cada
medida estd descrita en funcion de sus costes e impactos en mitigacidn, eficiencia, actividad econdmica
y empleo, indicando sobre qué universo actua.

Se ha realizado un analisis con el objetivo de que las medidas formuladas para Andalucia vayan en
consonancia con las acciones nacionales. Se ha revisado la formulacion de las medidas, el universo sobre
el que actuan, las fichas de datos de partida y célculos elaboradas por el MAGRAMA, reproduciéndose
en casos puntuales los cdlculos de reducciones.

Plan Director Territorial de Gestion de Residuos no Peligrosos de Andalucia 2010-2019
y sus Informes de Seguimiento

El Plan Director Territorial de Gestién de Residuos No Peligrosos de Andalucia constituye el marco en el
que se establecen las bases que deben regir la politica en materia de residuos no peligrosos en
Andalucia hasta el afio 2019. Fue aprobado mediante el Decreto 397/2010, de 2 de noviembre (BOJA n2
231) y define sus objetivos y propuestas de actuacion en base a principios rectores que adoptan las
tendencias en materia de prevencion y de gestiéon de residuos establecidos por la UE, con objeto de

integrar el desarrollo socioecondmico con la conservacién del medio ambiente, y en particular, con la
correcta gestion de los residuos.

El Plan estd formado por 172 medidas y se estructura en 4 Programas:
> Prevencion
> Gestion
> Seguimiento y control
> Concienciacién, difusién y comunicacién

Se han analizado los objetivos generales y especificos del Plan, asi como sus medidas asociadas,
detectando como prioritarios aquellos relacionados con la mejora de la recogida selectiva, la mejora del
funcionamiento de las PRYC, la reduccién del depdsito en vertedero, y la reduccién de los residuos de
envases y residuos agricolas.
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Estrategia Energética de Andalucia 2014-2020

La Estrategia Energética de Andalucia 2014-2020 es el documento marco que guiard la politica
Energética Andaluza hasta 2020. Se basa en cinco principios:

> Contribuir a un uso eficiente e inteligente de la energia, priorizando el uso de los recursos
autdctonos sostenibles, asi como los sistemas de autoconsumo.

> Situar a los sectores de las energias renovables y del ahorro y la eficiencia energética como

motores de la economia andaluza.

» Garantizar la calidad del suministro energético, impulsando la transicién de las infraestructuras
energéticas hacia un modelo inteligente y descentralizado, integrado en el paisaje.

»> Actuar desde la demanda para hacer al ciudadano protagonista del sistema energético.

>  Optimizar el consumo energético en la Administracién de la Junta de Andalucia, mejorando la
eficiencia de sus instalaciones e incorporando criterios de gestion orientados al ahorro
energético.

La estrategia se estructura en Programas, Lineas de actuacidn, Actuaciones y Acciones. Las Acciones, a
su vez, se estructuran en Planes de Accidn bienales.

Se han revisado los Programas y Lineas de actuacion con objeto de identificar entre las medidas
reformuladas del Programa de Mitigacion y las medidas de la Hoja de Ruta del MAGRAMA cuales son
mas coherentes con la senda marcada por la Estrategia.

Consulta a la Consejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural

Se remitié un oficio a la Consejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural en el que se requeria la
validacién de las medidas propuestas para el sector agricultura. La citada Consejeria validé las medidas
que prevé tengan una implantacién significativa y que se podrian subvencionar en el presente marco
comunitario (hasta 2020).
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MEDIDAS SELECCIONADAS

El andlisis de la informacidn y documentos anteriores ha culminado en la formulacién de 19 medidas de

mitiga
el que

cién. En la siguiente tabla se indican las medidas seleccionadas, clasificadas segln el sector sobre
actdan:

Tabla 2. Medidas de mitigacion de emisiones GEI 2015-2030

Edificacion y vivienda

1 | Cambios de conducta en el hogar

2 | Cambio de ventanas en las viviendas

3 | Fomentar las actuaciones de rehabilitacién integral edificios de la Administracién autonémica

4 | Sustitucion de calderas de gasdleo para calefaccién y ACS por calderas de biomasa en viviendas

5 | Programa de impulso a la construccion sostenible en Andalucia

6 | Climatizacion eficiente en PYMEs

Transporte

. Fomento de la intermodalidad urbana (servicio publico y bicicleta) con medidas de comunicacién

sensibilizacién

8 | Sustitucion de vehiculos de flotas de servicio publico: taxis

9 | Sustitucién de vehiculos de flotas de servicio publico: autobuses

10 | Sustitucion de vehiculos de flotas de servicio publico: vehiculos comerciales ligeros

Industrial difuso

11 | Sustitucién de calderas de gaséleo por calderas de biomasa en la industria no RCDE

Agricultura

12 | Siembra directa

13 | Formacidn para el ajuste de la fertilizacién nitrogenada a dosis dptimas

Residuos

1 Sensibilizacién para mejorar el comportamiento en materia de residuos en la ciudadania y los grandes

productores

15 | Recogida separada de biorresiduo con destino compostaje en entorno rural

16 | Recogida separada de biorresiduo con destino compostaje en entorno urbano

17 | Mejora de las instalaciones existentes en las plantas de recuperaciéon y compostaje

18 | Valorizacién energética de los rechazos de las PRYC

19 | Valorizacion del biogds generado en los vertederos
A continuacion se detallan las 19 medidas propuestas.
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5.1 EDIFICACION Y VIVIENDA

1. Cambios de conducta en el hogar.

Cambios de conducta en el hogar mediante el desarrollo de campafias de divulgacién para
concienciar al ciudadano en el uso eficiente de la energia por vivienda de 90 m?. La reduccién del
consumo de energia y de emisiones lograda por cambio de conducta, se ha estimado en un 5% de
acuerdo con un estudio de la Asociacion de Empresas de Eficiencia Energética (A3E).

El universo de la medida son las viviendas principales y secundarias de Andalucia. Se ha considerado
un consumo energético por hogar de 8.959 kWh/afio, de acuerdo con el informe final del proyecto
SECH-SPAHOUSEC titulado “Andlisis del consumo energético del sector residencial en Espana”,
elaborado por el IDAE, con fecha 16 de julio de 2011.

2. Cambio de ventanas en las viviendas.

Cambio de ventanas en las viviendas por otras con mejor comportamiento térmico. Se toma como
unidad de la medida una vivienda de 90 m”. Esta medida permite reducir el consumo energético
empleado en la climatizacién del hogar, ya que se supone que la nueva ventana permite ahorrar el
70% de la energia que se disipa por los huecos del edificio.

El universo de la medida se corresponde con las viviendas principales de Andalucia. EI consumo
energético por hogar en climatizacion se ha obtenido del informe final del proyecto SECH-
SPAHOUSEC citado en la medida anterior.

3. Fomentar las actuaciones de rehabilitacion integral edificios de la Administracion autonémica.

Actuaciones de rehabilitacion en edificios de la administraciéon andaluza que lleven al edificio tratado
a los niveles exigidos por el actual cddigo técnico de la edificacién, con un ahorro energético (es
decir, una mejora de la eficiencia energética) asociado de un 35%. La unidad de la medida es el m”.

Se ha considerado un consumo energético en los edificios de la Administracion de 102,7 kWh/m?, de
acuerdo con el Inventario Energético de los Edificios de la Administracion General del Estado, de
diciembre de 2014. Asimismo, se ha estimado la distribucién por fuentes de energia de dicho
consumo a partir de los datos del sector servicios correspondientes al afio 2013, proporcionados por
la Agencia Andaluza de la Energia.

El universo de la medida considerado son los edificios titularidad de la Junta de Andalucia.
4. Sustitucidn de calderas de gasdleo para calefacciéon y ACS por calderas de biomasa en viviendas.

Cambio de calderas de gaséleo por sistemas de generacidon de calor utilizando biomasa como
combustible, en sistemas de calefaccién y ACS. La unidad de la medida es una vivienda de 90 m’. La
medida consiste en calcular el efecto que tendria la sustitucién de calderas antiguas de gasdleo por
calderas de biomasa en vez de sustituirlas por calderas de gas natural.

El consumo energético por hogar se ha obtenido del informe final del proyecto SECH-SPAHOUSEC.
Asimismo, se ha estimado que el 61,6% de dicha energia se emplea en calefaccién y agua caliente
sanitaria.
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El universo de la medida se corresponde con las viviendas principales de Andalucia que disponen de
calefaccion con gasdleo. El cambio de sistema de generacion de calor es relativamente sencillo y no
requiere importantes inversiones cuando ya existe un sistema de calefaccidn instalado.

5. Programa de impulso a la construccion sostenible en Andalucia.

La actual situacién en el sector edificacién, caracterizada por un descenso drdastico en la construccion
de nuevas viviendas, cuya recuperacién no se espera que remonte hasta después del 2020, implica
que para cumplir con los objetivos establecidos por la UE, de reduccidon de las emisiones de los
sectores difusos en un 10% respecto de las emisiones de 2005, en el sector edificacion solo podrd
lograse actuando sobre el parque de viviendas existente.

Por ello, se plantea un conjunto de medidas de rehabilitacién de viviendas que alcanzan reducciones
de emisiones del orden del 70%. La unidad de la medida es una vivienda media de 90 m®. El calculo
de la medida se ha basado en el estudio efectuado por el Green Building Council Espafia (GBCe), con
la asesoria y colaboracion del Grupo de Trabajo de Rehabilitacion (GTR), titulado “Escenarios de
reduccién de gases de efecto invernadero (GEl) para el sector residencial en Espafia”.

El universo de la medida considerado son las viviendas principales existentes en Andalucia cuya
construccién se haya producido antes del aflo 2001, por considerarse que se trata de las menos
eficientes en términos energéticos.

6. Climatizacion eficiente en PYMES.

Renovacion de instalaciones o equipos de climatizacion poco eficientes por otras centralizadas de
alta eficiencia energética en PYMES. En este caso se ha comparado la sustitucion de la instalacién de
climatizacion considerando equipos de elevada eficiencia energética frente a equipos de eficiencia
energética media — baja.

Esta medida no produce ninguna reducciéon de emisiones en el sector difuso, ya que las reducciones
de emisiones que se obtienen se deben al menor consumo eléctrico de los equipos mas eficientes.

El universo de la medida se corresponde con las PYMES no industriales existentes en Andalucia que
no cuenten con sistema de climatizacion eficiente. Se ha supuesto una superficie media de 400 m?, y
unas necesidades de climatizacion de 95 frigorias por metro cuadrado.
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5.2 TRANSPORTE

7. Fomento de la intermodalidad urbana (servicio publico y bicicleta) con medidas de comunicacion
sensibilizacion.

Consiste en la puesta en marcha de medidas de comunicacién y sensibilizacidon para el fomento de la
intermodalidad urbana (servicio publico y bicicleta). Se tendrd en cuenta el cambio de conducta para
una cantidad de un millén de pasajeros — km, considerando Unicamente los desplazamientos que se
produzcan en pauta urbana.

La definicion de la medida no incluye la creacién de nuevas infraestructuras de transporte, sino el
trasvase de los usuarios de los vehiculos privados al autobus o la bicicleta.

Se ha considerado un ratio de 4.481 pasajeros — kildmetro por habitante en Andalucia. Asimismo, se
ha supuesto que la distribucién de las personas que dejen de utilizar el vehiculo privado entre el
autobus vy la bicicleta se producird de acuerdo con los datos del Plan Andaluz de la Bicicleta 2014 —
2020 (17% bicicleta y 83% autobus).

8. Sustitucion de vehiculos de flotas de servicio publico: taxis.

La medida consiste en considerar la sustituciéon de un taxi diesel por un vehiculo hibrido en vez de
por un vehiculo diesel de ultima generacidon. Se considera la sustitucidon por un vehiculo hibrido, al
tratarse dicha tecnologia de una de las principales opciones para conseguir reducciones de emisiones
segun la ANFAC.

Se han comparado el consumo y las emisiones de un vehiculo diesel de ultima generaciéon y un
vehiculo hibrido, considerando el mismo modelo de vehiculo y el mismo nivel de equipamiento.

El universo de la medida se ha calculado como el nimero de taxis en Andalucia que utilizan gasdleo
como combustible. Asimismo, se ha estimado que un taxi recorre 60.000 km/afio, y tiene una vida
util de 12 afios.

9. Sustitucion de vehiculos de flotas de servicio publico: autobuses.

Esta medida es analoga a la anterior. Consiste en considerar la sustitucién de un autobus diesel por
un autobus diesel hibrido en vez de por un autobus diesel convencional. El autobus diesel hibrido
tiene un consumo un 30% inferior al diesel convencional, cuando se emplea en pauta urbana.

El universo de la medida se ha determinado como el nimero de autobuses urbanos de Andalucia que
consumen gasolina o gasdleo. Se ha considerado que un autobus urbano recorre 50.000 km/afio, y
tiene una vida util de 14 afios.

10.Sustitucidn de vehiculos de flotas de servicio publico: vehiculos comerciales ligeros.

Renovaciéon de un vehiculo comercial ligero con mds de 7 afios de vida (de acuerdo con el Plan Pive
para este tipo de vehiculos) por otro nuevo. Se compara el modelo Renault Kangoo Base 1.5 DCI
60CV del afo 2007 frente al modelo Kangoo Furgdn Profesional Compact 2014 dCi 75 Gen5, por
tratarse de uno de los modelos mas vendidos segin ANFAC. De esta forma se superara el objetivo de
la UE de <147 g de CO,/km para 2020 para las emisiones de los nuevos vehiculos ligeros.

Pagina 14 de 31



JUNTA DE ANDALUCIA CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Secretaria General de Medio Ambiente y Cambio Climético

Se ha considerado como universo el nimero de furgonetas existentes en Andalucia de acuerdo con la
Direccion General de Trafico. Asimismo, se ha supuesto que una furgoneta recorre 50.000 km/afio y
tiene una vida util de 15 afios.

5.3 INDUSTRIAL DIFUSO

11.Sustitucidn de calderas de gaséleo por calderas de biomasa en la industria no RCDE

La medida consiste en la sustitucidon de una caldera de gasdleo existente por una caldera de biomasa,
en el ambito industrial. Se considera la sustitucién de una caldera tipo de gaséleo de 0,3 MW por una
caldera de biomasa de 0,35 MW, ya que el rendimiento de las calderas de biomasa es ligeramente
inferior al de las calderas de gasdleo.

El universo se ha determinado a partir del nUmero de invernaderos y granjas avicolas que no
disponen de calefaccién con biomasa, existentes en Andalucia. Al tratarse de calderas para
calefaccion, se ha supuesto un funcionamiento de 620 horas al afio, lo que se traduce en 5 horas al
dia, durante los cuatro meses de invierno.

5.4 AGRICULTURA

12.Siembra directa.

Esta medida consiste en la aplicacidn de técnicas de agricultura de conservacion de tal manera que
se reduzcan las emisiones derivadas de la utilizacién de gaséleo por la maquinaria agricola. Ademas,
esta medida mejora la resiliencia del suelo y es beneficiosa también desde una perspectiva de
adaptacion al cambio climatico.

El universo al que aplica esta medida es el nimero total de hectdreas dedicadas al cultivo de cereales
en Andalucia, siendo la unidad de referencia la hectarea de cultivo de cereal.

Para su implementacion se requiere de formacion a los agricultores pues es necesario un cambio de
mentalidad. Se ha considerado que la aplicacién de esta técnica supone un ahorro de energia final
del 10% con respecto a la agricultura convencional.

13.Formacion para el ajuste de la fertilizacion nitrogenada a dosis dptimas.

Formacion para el ajuste de la fertilizacidén nitrogenada a dosis dptimas, de tal forma que se fertilice
en el momento adecuado, utilizando fertilizantes organicos e inorgdnicos en dosis adecuadas,
evitando problemas de emisiones de N,O a la atmdsfera y problemas de lixiviacién y escorrentia.

La medida supone la realizacion de campaias de formacién anuales a los agricultores durante un
periodo de 10 afos. La formacidén constara de una parte tedrica, pero la mayor parte sera practica
con clases sobre el terreno y utilizando casos de éxito en los que los agricultores puedan ver como
otro agricultor ha realizado una correcta fertilizacion, manteniendo el rendimiento de sus cosechas,
minimizando sus costes y reduciendo sus emisiones.

La unidad de referencia es la reduccidn de 1 kt CO, eq.
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5.5 RESIDUOS

14.Sensibilizacion para mejorar el comportamiento en materia de residuos en la ciudadania y en
grandes productores.

Esta medida se enmarca en la prevencion en la generacion de residuos. A nivel internacional hay
inquietudes (FAO, Preparatory study on food waste across EU27 de la Comisién Europea), y el
MAGRAMA en su Estrategia “Mas alimento, menos desperdicio” y en otros documentos de
prevencion de residuos, aborda esta problematica.

La medida consiste en la realizacién de campaias de sensibilizacion para la reduccion de la
generacion de residuos alimentarios, destinadas tanto a los hogares como a las empresas de
restauracion y de catering.

Se ha supuesto un ratio de generacion de residuos alimentarios de 49 kg/hab para los hogares y de
27 kg/hab para las empresas de restauracion y caterings. Andlogamente, se ha estimado que el 60%
de los residuos generados por los hogares seria evitable, frente al 66% de los generados en las
empresas de restauracion y caterings.

La unidad de la medida se ha definido como la reduccién de 1 tonelada de residuos alimentarios.
15.Recogida separada de biorresiduo con destino compostaje en entorno rural.

Esta medida estd destinada a la reduccién de la cantidad de materia orgdnica que se destina a
vertederos. Para ello, se propone la implantacion de un sistema de recogida selectiva del bioresiduo
presente en los residuos urbanos. La medida no contempla la construccién de nuevas instalaciones
de tratamiento de residuos, el bioresiduo recogido se destinara a plantas de recuperacién y
compostaje existentes.

Se ha supuesto que se parte de un escenario base en el que la recogida de la fraccidn resto se
produce 6 veces a la semana. En el escenario con medida la fraccidn resto se recoge una vez a la
semana y el bioresiduo tres veces por semana. Como resultado, se produce una reduccién de la
distancia recorrida por los vehiculos de recogida del 76%.

Los cdlculos de reduccién de emisiones se han realizado teniendo en cuenta las reducciones debidas
a la menor cantidad de materia organica depositada en vertedero (suponiendo una cinética de
descomposicion de primer orden), asi como a la menor cantidad de kildmetros recorridos para la

recogida.

La unidad se corresponde con la recogida separada de una tonelada de biorresiduo con destino
compostaje.

16.Recogida separada de biorresiduo con destino compostaje en entorno urbano.

Esta medida es andloga a la anterior pero en entornos urbanos. En este caso la reduccién de la
distancia recorrida por los vehiculos de recogida es del 18%, ya que la fraccion resto pasa de
recogerse 6 veces por semana, a 4 veces por semana. La frecuencia de recogida del bioresiduo es la
misma que en la medida anterior: 3 veces por semana.
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La unidad se corresponde con la recogida separada de una tonelada de biorresiduo con destino
compostaje.

17.Mejora de las instalaciones existentes en las plantas de recuperacién y compostaje.

Mejora de las instalaciones existentes en las plantas de recuperacién y compostaje para incrementar
el rendimiento de la separacion de la materia orgdnica previa a la etapa de triaje. La mejora de las
instalaciones puede realizarse mediante la incorporacién de nuevos equipos (p. ej. molinos que
aseguren el desgarro de las bolsas de basura previa a su alimentacion al tromel) y/o mediante la
modificacién de los existentes (p. ej. incorporacién de cuchillas en el tromel para mejorar el desgarro
de las bolsas o incrementar la longitud del tromel).

Esta actuacidon aumentaria la materia orgdnica enviada a compostaje, produciéndose una reduccion
de las emisiones, ya que se evita la descomposicién de dicha materia orgdnica en el vertedero. Como
unidad se tendra en cuenta la entrada de 1 tonelada a planta de recuperacién y compostaje.

18.Valorizacion energética de los rechazos de las plantas de recuperacién y compostaje.

La medida consiste en la valorizaciéon energética del rechazo de las plantas de recuperacidn y
compostaje en la industria cementera. Actualmente, el rechazo de las plantas de recuperacién y
compostaje es enviado a vertedero, donde se producen emisiones de metano debido Ia
descomposicion de la materia organica presente en el mismo.

La medida propuesta comprende dos actuaciones. En primer lugar, la instalaciéon de separadores
Opticos que sustituyan a la linea de triaje manual con el objetivo de reducir la cantidad de inertes
presentes en el rechazo, y en segundo lugar, la valorizacién energética del rechazo en las
cementeras.

Se ha comprobado que el rechazo de las plantas de recuperacidon y compostaje cumple con los
criterios de aceptacién definidos en las Autorizaciones Ambientales Integradas de las plantas
cementeras andaluzas. El poder calorifico medio de dicho rechazo se ha estimado en 4.300 kcal/kg.

En la definicion del universo de la medida se han considerado solo las plantas de recuperacién y
compostaje que estén a menos de 40 km de una instalacion de fabricacion de cemento. Como unidad
se tendra en cuenta 1 tonelada de rechazo.

19.Valorizacion del biogds generado en los vertederos.

Esta medida pretende reducir las emisiones de metano del biogas que se genera en los vertederos
con una capacidad de generacion de biogas de mas de 10.000.000 kWh/afio. Para ello se plantea la
construccién de una red de captacion del biogds, la instalacidon del equipo de aprovechamiento
energético y las infraestructuras eléctricas para el autoconsumo vy el vertido a la red de la energia
eléctrica sobrante. La unidad de la medida son 1.000 m® de biogés captado.

Se ha supuesto que se generan 200 m’> de biogas por cada tonelada de residuo depositado en
vertedero, y que éste tiene un poder calorifico neto de 5.000 kcal/m?. El aprovechamiento energético
se produce en motogeneradores de 1 MWe de potencia.
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El universo de la medida es el biogas generado en los vertederos con un potencial de generacién de
mas de 10.000.000 kWh/afio.
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6. VALORACION DE MEDIDAS

6.1 ASPECTOS METODOLOGICOS

En el presente apartado se describe la metodologia de calculo empleada para determinar los
parametros caracteristicos de cada una de las medidas. Las fichas en las que se recopila la informacion
de cada medida incluyen un conjunto de pardmetros que definen aspectos tanto medioambientales
como econdmicos y sociales.

6.1.1 ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES

A continuaciéon se describe la metodologia de calculo de los aspectos medioambientales mas
destacados:

Mitigacién difusos

El valor que aparece en la ficha se corresponde con las emisiones evitadas en el sector difuso por unidad
de la medida ejecutada y por afo.

Las emisiones evitadas anuales asociadas a los indices de penetracién minimo y maximo de cada medida
se pueden consultar en la pestafia “Proyecciones”.

Mitigacion ETS

En este caso, el valor que se recoge en la ficha se calcula como las emisiones evitadas en el sector

industrial afectado por el Régimen de Comercio de Derechos de Emision por unidad de medida
ejecutada y afo.

Andlogamente al caso del parametro anterior, las emisiones evitadas anuales asociadas a los indices de
penetracion minimo y maximo se pueden consultar en la pestaia “Proyecciones”.

Mitigacion total

La mitigacién total, definida como la suma de las emisiones evitadas del sector difuso y las emisiones
evitadas del sector ETS, no esta incluida como pardmetro en la ficha descriptiva de la medida. Sin
embargo, si que estd calculada en las pestafia “Proyecciones”.

Ahorro de energia final

Se calcula como la diferencia entre la energia final consumida en el escenario base y la energia final
consumida con la aplicacién de la medida. El calculo se realiza por unidad de medida ejecutada y afio.

Reduccién sobre el escenario base

Este parametro se calcula como el cociente entre las emisiones evitadas totales y las emisiones totales
del escenario base. El cdlculo se realiza por unidad de medida ejecutada y afio.
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6.1.2 ASPECTOS ECONOMICOS

La metodologia de célculo de los aspectos econdmicos mas resefiables se detalla a continuacién:
Flujos de caja
Los flujos de caja se calculan aplicando la siguiente expresion:
Flujo Caja (€) = -Inversidn unitaria (€/ud)-n2 uds — CosteOyM (€/ud) n2 uds,..mAPrecio Energia(%)
Donde:
Inversidn unitaria. Se corresponde con la inversidn a realizar para ejecutar una unidad de medida.
N2 Uds. Numero de unidades ejecutadas en el afio en el que se esta evaluando el flujo de caja.

Coste de operacién y mantenimiento. Se corresponden con los costes por unidad de medida
ejecutada.

N2 Uds,.m- NUmero de unidades ejecutadas acumulado hasta el afio en el que se esta evaluando el
flujo de caja. Se emplea este parametro porque se considera que los costes debidos a la operacion
y mantenimiento son aplicables a todas aquellas unidades que estén operativas el afio en el que se
estd evaluando el flujo de caja.

APrecio Energia (%). Tasa anual de variaciéon del precio de la energia. Se ha supuesto que el precio
de la energia va a crecer un 1% anual.

Un flujo de caja positivo se interpreta como un ingreso, mientras que un valor negativo se corresponde
con un coste.

Valor Actual Neto (VAN)

El calculo del VAN se ha realizado suponiendo un tasa de descuento del 4%.

Coste marginal de abatimiento difuso y total

Se obtiene como el cociente entre los flujos de caja acumulados y las emisiones evitadas acumuladas. En
funcién de que se trate de emisiones difusas o totales se distingue entre el coste marginal de
abatimiento difuso y el coste marginal de abatimiento total.

Los flujos de caja acumulados y las emisiones evitadas acumuladas se calculan para una unidad de
medida ejecutada a lo largo de su vida util.

Coste marginal de abatimiento difuso y total anual

El coste marginal de abatimiento anual se calcula como el cociente entre los flujos de caja y las
emisiones evitadas correspondientes a un afio concreto. En funcidn de que se consideren las emisiones
evitadas difusas o las emisiones evitadas totales, se habla de coste marginal de abatimiento difuso o
coste marginal de abatimiento total.

Los costes marginales de abatimiento anuales no se incluyen como parametro en la ficha descriptiva de
la medida, por lo que para su consulta se debe acudir a la pestafia “Proyecciones”.
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Coste marginal de abatimiento difuso periodo

En este caso el coste marginal de abatimiento se calcula para un periodo de tiempo, que puede ser 2016
— 2020 0 2016 — 2030. Se determina como el cociente entre el VAN de los flujos de caja y las emisiones
difusas evitadas acumuladas a lo largo del periodo considerado.
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6.2 RESULTADOS VALORACION MEDIDAS

A continuacidén se presentan los resultados de los andlisis ambiental y econdmico de la implementacién
de las medidas seleccionadas en distintos escenarios. Se han definido los siguientes escenarios:

» Escenario Afio 2020:
= Grado de penetracién Minimo de las medidas
= Grado de penetracion Maximo de las medidas
» Escenario Afio 2030:
= Grado de penetracién Minimo de las medidas

=  Grado de penetracién Mdaximo de las medidas

Se ha realizado un analisis individual de las medidas y un analisis agregado por sectores, que se adjunta
a este entregable en un documento en formato excel. Para cada medida existen tres pestafias:

1. Ficha de valoracién individual cumplimentada.

2. Datos de apoyo, en la que se incluyen todas las referencias y calculos intermedios utilizados para
la valoracion de la medida.

3. Proyecciones, en la que se presentan los resultados en términos econémicos y de emisiones que
resultan de la aplicacion de la medida.

Los resultados de los puntos 1y 3 se presentan en el Anexo | de este informe.

Para el analisis agregado se han elaborado graficas y tabla sectoriales. Por ultimo se presentan las curvas
marginales de abatimiento del conjunto de las medidas para cada uno de los escenarios indicados.

6.2.1 ANALISIS INDIVIDUAL DE MEDIDAS

En el Anexo 1 del informe se incluyen las series de datos proyectados para cada medida y cada afio para
los cuatro escenarios anteriores.

6.2.2 ANALISIS AGREGADO DE MEDIDAS

A continuacion se realiza un analisis agregado por sector del conjunto de las medidas para los distintos

escenarios.
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Afo 2020

En la siguiente tabla se muestra el total de emisiones difusas que se evitarian con la implementacién del
paguete de 19 medidas para el afio 2020.

Tabla 3. Emisiones evitadas escenario aino 2020

Codigo Grado Minimo Grado Maximo
(tCO,e) (tCO,e)

Edificacion y vivienda 103.457,25 832.014,83
Transporte 185.791,30 346.899,69

Industria 421.135,74 1.052.839,35
Agricultura 143.359,33 331.564,43
Residuos 277.376,07 770.811,98

OTA 1.131.119,69 3.334.130,28

En las siguientes graficas se representa esta distribucién de emisiones evitadas en los distintos sectores
para ambos escenarios.

Figura 2.  Distribucion de emisiones evitadas por sector en el afio 2020. Grado penetracion minimo.

103.457,25

277.376,07

\

185.791,30_ . - o
. = Edificaciony vivienda

= Transporte
= Industria
= Agricultura

143.359,33 = Residuos

‘421 135,74
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Figura 3.  Distribucion de emisiones evitadas por sector en el ailo 2020. Grado penetracion mdximo.

770.811,98

32.014,83

m Edificaciony vivienda
= Transporte
= Industria

331.564,43 = Agricultura

\ = Residuos
346.899,69

|
1.052.839,35

Se observa cdmo a pesar de tener una sola medida en el sector industrial, el porcentaje de emisiones
evitadas en ese sector es el mayor de todos, en torno a un 30%

Igualmente destacada el alto nimero de medidas del sector de la edificaciéon (6) con respecto a su
contribucidon en las reducciones de 2020, que no supera el 10%. En cambio, en el afio 2030 la
contribucidn del sector llega hasta el 25%.

El resto de sectores mantienen mds o menos su porcentaje de contribucion.
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Afo 2030

En la siguiente tabla se muestra el total de emisiones difusas que se evitarian con la implementacién del
paguete de 19 medidas para el afio 2030.

Tabla 4. Emisiones evitadas escenario aino 2030

Cédigo Grado Minimo Grado Maximo
& (tCOse) (tCOse)

Edificacion y vivienda 913.928,99 8.262.843,31
Transporte 1.298.007,95 2.602.192,42
Industria 3.369.085,93 8.422.714,82
Agricultura 1.037.149,63 2.433.065,42
Residuos 1.921.264,78 5.334.580,73

OTA 8.539.437,27 27.055.396,70

En las siguientes graficas se representa esta distribucién de emisiones evitadas en los distintos sectores
para ambos escenarios.

Figura 4. Distribucion de emisiones evitadas por sector en el aiio 2030. Grado penetracion minimo.

1.921.264,78 l

1.037.149,63 /

913.928,99

| —1.298.007,9%m Edificacion y vivienda
= Transporte

B Industria
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= Residuos

3.369.085,93
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Figura 5. Distribucion de emisiones evitadas por sector en el ailo 2030. Grado penetracién mdximo.

5.334.580,73

262.843,31

B Edificaciony vivienda
® Transporte
2.433.065,42 = Industria
= Agricultura

= Residuos

\;2.602.192,42
8.422.71 4,82/

El comportamiento de las contribuciones sectoriales es muy similar al de los escenarios del afio 2020. El
sector industria es el principal reductor a pesar de contar con una sola medida implementada.

Curvas Marginales de Abatimiento

A continuacidn se muestran las curvas marginales de abatimiento para el periodo hasta el afio 2020 y
hasta el afio 2030, para los grados de penetracion maximo y minimo.
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Figura 6.  Curva Marginal de abatimiento periodo hasta 2020. Penetracion minima

~Sensibilizacion para mejorar el comportamiento en materia de residuos en ciudadania.

~Siembra directa.
Recogida separada de biorresiduo con destino compostaje en entorno rural.
~Cambios de combustible en la industria no RCDE.

~Formacién para el ajuste de la fertilizacién nitrogenada a dosis 6ptimas.

de I{ o il de flotas de servicio publico: taxis.
~Valorizacién del biogas generado en los vertederos.

de vehi o ibles de flotas de servicio publico: autobuses.

Cambio de ventanas en las viviendas.

tar las i de ilitacion integral en edificios de la Administracién autonémica.

tCO2 reducidas

Cambios de conducta en el hogar.
~Fomento de la intermodabilidad urbana (servicio publico y bicicleta) con medidas de comunicacién y sensibilizacién.
~Valorizacion energética del rechazo de las plantas de recuperacion y compostaje en la industria cementera.
—~Recogida separada de biorresiduo con destino compostaje en entorno urbano.
~Climatizacién eficiente en PYMEs.
~Mejora de las instalaciones existentes en las plantas de recuperacién y compostaje.

Sustitucion de calderas de gaséleo o carbén para calefaccién y ACS por calderas de biomasa en viviendas.

de vehi o il de flotas de servicio publico: V comerciales ligeros.
~Programa de impulso a la i ible en i
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Figura7.  Curva Marginal de abatimiento periodo hasta 2020. Penetracion mdaxima

€/tC02

tCO2 reducidas
~Sensibilizacion para mejorar el comportamiento en materia de residuos en ciudadania. Cambios de conducta en el hogar.
—~Siembra directa. ~Fomento de la intermodabilidad urbana (servicio piiblico y bicicleta) con medidas de comunicacién y sensibilizacién.
Recogida separada de biorresiduo con destino compostaje en entorno rural. ~Valorizacién energética del rechazo de las plantas de ion y je en la industria
—~Cambios de combustible en la industria no RCDE. —Recogida separada de biorresiduo con destino compostaje en entorno urbano.
~Formacién para el ajuste de la fertilizacién nitrogenada a dosis 6ptimas. ~Climatizacién eficiente en PYMEs.
~Sustitucién de vehiculos o ibles de flotas de servicio publico: taxis. ~Mejora de las i i i las plantas de y
~Valorizacién del biogas generado en los vertederos. Sustitucion de calderas de gaséleo o carbén para calefaccién y ACS por calderas de biomasa en viviendas.
de vehiculos o il de flotas de servicio publico: autobuses. Sustitucion de vehiculos o combustibles de flotas de servicio publico: V comerciales ligeros.

Cambio de ventanas en las viviendas. ~Programa de impulso a la construccion sostenible en Andalucia.

tar las de ilitacion integral en edificios de la Administracién autondmica.
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Figura 8.  Curva Marginal de abatimiento periodo hasta 2030. Penetracion minima

~Sensibilizacién para mejorar el comportamiento en materia de residuos en ciudadania.
~Siembra directa.

Recogida separada de biorresiduo con destino compostaje en entorno rural.
~Cambios de combustible en la industria no RCDE.
~Recogida separada de biorresiduo con destino compostaje en entorno urbano.

~Climatizacién eficiente en PYMEs.

- Valorizacién del biogés generado en los vertederos.
i de i o il de flotas de servicio publico: autobuses.
Cambio de ventanas en las viviendas.

las de ilitacion integral en edificios de la Administracién autonémica.

tCO2 reducidas
Cambios de conducta en el hogar.
~Fomento de la intermodabilidad urbana (servicio publico y bicicleta) con medidas de comunicacién y sensibilizacién.
itucion de i o i de flotas de servicio publico: taxis.
~Valorizacién energética del rechazo de las plantas de ion y je en la industria

~Formacion para el ajuste de la fertilizacién nitrogenada a dosis 6ptimas.
~Mejora de las instalaciones existentes en las plantas de recuperacin y compostaje.
Sustitucion de calderas de gaséleo o carbén para calefaccion y ACS por calderas de biomasa en viviendas.
itucion de i o i de flotas de servicio publico: V comerciales ligeros.
~Programa de impulso a la construccién sostenible en Andalucia.

Pagina 29 de 31



CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

JU“TA DE A“D HLU [] H Secretaria General de Medio Ambiente y Cambio Climéatico

Figura 9.  Curva Marginal de abatimiento periodo hasta 2030. Penetracion mdaxima

€/tco2

€02 reducidas
~Sensibilizacién para mejorar el comportamiento en materia de residuos en ciudadanta. Cambios de conducta en el hogar.
~Siembra directa. ~Fomento de la intermodabilidad urbana (servicio piblico y bicicleta) con medidas de comunicacién y sensibilizacién.
Recogida separada de biorresiduo con destino compostaje en entorno rural. itucién de vehiculos o ibles de flotas de servicio publico: taxis.
~Cambios de combustible en la industria no RCDE. ~Valorizacién energética del rechazo de las plantas de recuperacién y compostaje en la industria cementera.
~Recogida separada de biorresiduo con destino compostaje en entorno urbano. ~Formacién para el ajuste de la fertilizacién nitrogenada a dosis éptimas.
~Climatizacién eficiente en PYMEs. ~Mejora de las instalaciones existentes en las plantas de recuperacién y compostaje.
~Valorizacién del biogs generado en los vertederos. Sustitucién de calderas de gasdleo o carbén para calefaccién y ACS por calderas de biomasa en viviendas.
- 6n de vehiculos o ibles de flotas de servicio publico: autobuses. itucin de vehiculos o ibles de flotas de servicio publico: V comerciales ligeros.
Cambio de ventanas en las viviendas. ~Programa de impulso a la construccién sostenible en Andalucia.

~Fomentar las actuaciones de rehabilitacion integral en edificios de la Administracién autonémica.
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DENOMINACION DE LA MEDIDA
ANO

Cambios de conducta en el hogar.
2015

N° MEDIDA 1
Sector en el que se aplica la medida EDIFICACION Y VIVIENDA
Tipo de medida Ed1

de 90 m?.

Cambios de conducta en el hogar mediante el desarrollo de campanas de divulgacion
esie oo Ll para concienciar al ciudadano en el uso eficiente de la energia en el hogar por vivienda

LT Andalucia).

3.087.222 viviendas (viviendas de primera residencia de la Comunidad Auténoma de

VALORES HIPOTESIS

VARIABLE DE ENTRADA

FUENTES

INVERSION

Coste por cada una de las viviendas
sensibilizadas mediante la
implementacion de talleres, desarrollo
de pdgina web, prensa y radio. Segun
la Hoja de Ruta del MAGRAMA se
requiere una inversion de 500.000 euros
para sensibilizar 84.755 viviendas (0,6%
éxito), utilizandose ese ratio de 5,9 € /
vivienda en la medida.

Inversion (€/ud) 5,90 €

Fundacion MAPFRE,
2013: "La respuesta de
la sociedad espariola
ante el cambio
climdtico".

MAGRAMA, 2014: "Hoja
de Ruta de sectores
difusos a 2020".
PNUMA, 2005:
"Comunicando la
Sostenbilidad".

Se suponen medios locales para llevar a

0,
100% cabo la totalidad de la campana

Componente local de la inversion (%)

La Agencia Andaluza de
la Energia realiza
habitualmente acciones
de comunicacion y de
difusion para la educacion
y concienciacion sobre el
uso eficiente de la energfa
y el fomento de las
energias renovables.

Generacion empleo en fase implementacion (h
hombre)

La generacion de empleo no se espera

0,0000 s
significativa

Fiscalidad de la inversion (%) 21% IVA

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

En base a la reduccion de un 5% en el
consumo energético, disminuyendo los
costes de operacion sin variar los de
mantenimiento.

Coste de O&M anual (€/ud) -51,96 €

Calculos llevados a cabo
en la pestana "Datos de
apoyo T AMA"

Se supone que el ahorro se produce
mayoritariamente en combustibles
fosiles que son 100% importados

Componente local de O&M (%) 0%

Se estima que los costes de
mantenimiento no varian al producirse
unicamente modificaciones en la
conducta

Generacion de empleo en fase O&M (h hombre) 0,000

Fiscalidad de la O&M (%) 21% IVA

Anos de duracion de la medida Tiempo de duracion de la sensibilizacion

Definicién de autor en
base al alcance temporal
y campanas previas

La medida se espera efectiva desde el
mismo ano en que se realiza la
campana

Anos antelacion inversion

Reduccion del 5% del consumo de

38,19 combustibles por vivienda

Mitigacion difusos (kg CO2/ano)

IDAE, 2009: "Cambiando
los habitos de consumo
energético".

A3E, 2014: "Consumos,
medidas y potenciales
ahorros en edificios".




Reduccion del 5% del consumo de

IDAE, 2009: "Cambiando
los hdbitos de consumo
energeético".

EHEZEE S (g Eay 502 electricidad por vivienda A3E, 2014: "Consumos,
medidas y potenciales
ahorros en edificios".
IDAE, 2009: "Cambiando
los hébitos de consumo

- _ Reduccion del 5% del consumo  |energético".
RESULTADOS Ahorro en energia final (Kwh/ano) 447,95 energético A3E. 2014: "Consumos,
MEDIDA medidas y potenciales
ahorros en edificios”.
No se instala potencia renovable debido
kWh de EERR adicionales por unidad de medida 0,00 a la implementacion de campanas de
concienciacion
IDAE, 2009. "Cambiando
De acuerdo al estudio de la Asociacion los hatl)l_tos"de consumo
o . o o L . . |energético”. A3E, 2014.
Reduccion sobre el escenario base % 5% de Empresas de Eficiencia Energética y|., :
. Consumos, medidas y
al estudio del IDAE .
potenciales ahorros en
edificios".
“Tipo de descuento publico del 4% y
Tipo descuento VAN 3 tipos de crecimiento general de los
ahorros por incremento de la factura
energética del 2%
En base al informe de la
Fundacion MAPFRE,
2013: "La respuesta de
indice de penetracion minimo anual % 0,20% la sociedad gspanola
ante el cambio
climdtico" y a la Hoja de
Ruta de sectores Difusos
GRADO DE 22020
APLICACION DE
LA MEDIDA En base al informe de la
Fundacion MAPFRE,
2013: "La respuesta de

Indice de penetracion maximo anual % 0,90% la sociedad e;panola
ante el cambio
climatico" y a la Hoja de
Ruta de sectores Difusos
a 2020

Valor actual neto teniendo en cuenta la
vida util de la medida de 4 anos, asi |Ver calculo para el
Valor actual neto 176,74 € 50m0_ un tipo de dpspuento pblico del analls!s individual de la
4% y tipos de crecimiento general de los|pestana
ahorros por incremento de la factura |"Proyecciones_1_Ed".
energética del 2%
Coste que requiere reducir 1t CO,e de Zr?glicsilscil::gi\a?jﬁaﬂie la
Coste marginal de abatimiento difuso -1.227,82€ | emisiones difusas en base a vida util de estana
4 anos de la medida. p . "
Proyecciones_1_Ed".
ANALISIS
ECONOMICO
Coste que requiere reducir 1t CO,e de ;/r?erilicsﬁlsc:ﬂgi\?i?jfaﬁje la
Coste marginal de abatimiento total -507,74 € emisiones totales en base a vida dtil de pestana
4 anos de fa medida. "Proyecciones_1_Ed".
Ver célculo para el
Se retoma la inversion desde el primer |andlisis individual de la
Pay back 0

ano de la implementacion.

pestana
"Proyecciones_1_Ed".




ANALISIS INDIVIDU! M1

FIN DE VIDA UTIL

0] 1 3 5 U 10 n 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Flujos de caja (€) 46,06 46,58 47.10 47,63
Flujos de caja acumulados (€) 46,06 92,64 139,74 18737
Mitigacion difusos (kgCO2e) 38,79 38,79 38,79 38,79
Mitigacion ETS (kgCO2e) 55,02 55,02 55,02 55,02
Mitigacion total (tCO2e) 0,09 0,09 0,09 0,09
Mitigacion difuso acumulada (tCO2e) 0,04 0,08 0,12 0,16
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 0,09 0,19 0,28 0,38
Coste marginal de abatimiento difuso (€/tC02) -1.187,24 -1.200,63 -1.214,16 -1.227,82
Coste marginal de abatimiento total (€4C02) -490,96 -496,50 -502,09 -507,74
(VAN (€) 176,74,
|Payback (anos) 0
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MINIMO ANUAL 0,20% 6.175,00 Viviendas /ano

0] 1 3] 5 7 10 11 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Nuevas viviendas con cambio de conducta 6.175,00 6.175,00 6.175,00 6.175,00 6.175,00 6.175,00 6.175,00 6.175,00 6.175,00 6.175,00 6.175,00 6.175,00 6.175,00 6.175,00 6.175,00
Viviendas totales con cambio de conducta 6.175,00 12.350,00 18.525,00 24.700,00 24.700,00 24.700,00 24.700,00 24.700,00 24.700,00 24.700,00 24.700,00 24.700,00 24.700,00 24.700,00 24.700,00
Flujos de caja (€) 284.409,06 611.663,35 945.430,65 1.285.808,49 1.299.030,86 1.312.385,45 1.325.873,59 1.339.496,61 1.353.255,86 1.367.152,71 1.381.188,52 1.395.364,69 1.409.682,62 1.424.143,73 1.438.749,45
Flujos de caja acumulados (€) 284.409,06 896.072,41 1.841.503,06 3.127.311,55 4.426.342,41 5.738.721.86 7.064.601,45 8.404.098,07 9.757.353,93 11.124.506,64 12.505.695,16 13.901.059,85 15.310.742,47 16.734.886,20 18.173.635,66
Mitigacion difusos (tCO2e) 239,56 47911 718,67 958,22 958,22 958,22 958,22 958,22 958,22 958,22 958,22 958,22 958,22 958,22 958,22
Mitigacion ETS (tCO2e) 339,74 679,48 1.019,21 1.358,95 1.358,95 1.358,95 1.358,95 1.358,95 1.358,95 1.358,95 1.358,95 1.358,95 1.358,95 1.358,95 1.358,95
Mitigacion total (tCO2e) 579.29 1.158,59 1.737,88 231717 2.317.17 231717 231717 231717 231717 231717 2.317.17 231717 231717 231717 231717
Mitigacion difusa acumulada (tCO2e) 239,56 718,67 1.437,33 2.395,55 3.353,77 4.312,00 5.270.22 6.228,44 7.186,66 8.144,88 9.103,10 10.061,32 11.019,55 11.977.77 12.935.99
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 579.29 1.737,88 3.475,76 5.792,93 8.110,10 10.427,28 12.744,45 15.061,62 17.378.79 19.695,96 22.013,14 24.330.31 26.647,48 28.964,65 31.281.83
Coste marginal de difuso (€4C0O2) -1.187,24 -1.276,66 -1.315,54 -1.341,87 -1.355,67 -1.369,61 -1.383,68 -1.397.90 -1.412.26 -1.426,76 BRI -1.456,20 -1.471,15 -1.486,24 -1.501,48
Coste marginal de abatimiento total (€4CO2) -490,96 -527,94 -544,01 -554,90 -560,61 -566,37 -572,19 -578,07 -584,01 -590,01 -596,07 -602,18 -608,36 -614,60 -620,91
VAN (€) 14.71732&%‘
Payback (aros) 0

hasta 2020 hasta 2030

|VAN (€) 4.000.146,77 13.500.063,76
|CMA difuso periodo (€/C02) 1193 -1.044
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MAXIMO ANUAL 0,90% 21.785,00 Viviendas /ano

0] 1 3 5 7 10! 11 12 13 14
Afo 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Nuevas viviendas con cambio de conducta 27.785,00 27.785,00 27.785,00 27.785,00 27.785,00 27.785,00 21.785,00 27.785,00 27.785,00 21.785,00 21.785,00 21.785,00 27.785,00 21.785,00 27.785,00
Viviendas totales con cambio de conducta 27.785,00 55.570,00 83.355,00 111.140,00 111.140,00 111.140,00 111.140,00 111.140,00 111.140,00 111.140,00 111.140,00 111.140,00 111.140,00 111.140,00 111.140,00
Flujos de caja (€) 1.279.725,60 2.752.237,45 4.254.055,17 5.785.617,63 5.845.112,94 5.905.203,21 5.965.894,37 6.027.192,45 6.089.103,51 6.151.633,68 6.214.789,15 6.278.576,18 6.343.001,07 6.408.070,22 6.473.790,06
Flujos de caja acumulados (€) 1.279.725,60 4.031.963,05 8.286.018,23 14.071.635,86 19.916.748,80 25.821.952,01 31.787.846,38 37.815.038,83 43.904.142,34 50.055.776,03 56.270.565,18 62.549.141,36 68.892.142,43 75.300.212,65 81.774.002,71
Mitigacion difusos (tCO2e) 1.077,90 2.155,80 323371 431161 4.311,61 431161 4.311,61 431161 431161 4.311,61 4.311,61 431161 431161 4.311,61 4.311,61
Mitigacion ETS (tCO2e) 1.528,68 3.057,36 4.586,05 6.114,73 6.114,73 6.114,73 6.114,73 6.114,73 6.114,73 6.114,73 6.114,73 6.114,73 6.114,73 6.114,73 6.114,73
Mitigacion total (tCO2e) 2.606,58 521317 7.819,75 10.426,34 10.426,34 10.426,34 10.426,34 10.426,34 10.426,34 10.426,34 10.426,34 10.426,34 10.426,34 10.426,34 10.426,34
Mitigacion difusa acumulada (tCO2e) 1.077,90 3.233,71 6.467.41 10.779,02 15.090,63 19.402,24 23.713,85 28.025,45 32.337,06 36.648,67 40.960,28 45.271,89 49.583,49 53.895,10 58.206,71
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 2.606,58 7.819,75 15.639,51 26.065,84 36.492,18 46.918,52 57.344,86 67.771,19 78.197,53 88.623,87 99.050,21 109.476,54 119.902,88 130.329,22 140.755,55
Coste marginal de abatimiento difuso (€4C02) -1.187,24 -1.276,66 -1.315,54 -1.341,87 -1.355,67 -1.369,61 -1.383,68 -1.397,90 -1.412.26 -1.426,76 4404 -1.456,20 -1.471,15 -1.486.24 -1.501,48
Coste marginal de abatimiento total (€4C02) -490,96 -521,94 -544,01 -554,90 -560,61 -566,37 572,19 -578,07 -584,01 -590,01 -596,07 602,18 -608,36 -614,60 -620,91
VAN (€) 66.222.021,72|
Payback (anos) 0|

hasta 2020 hasta 2030

VAN (€) 17.999.040,96 60.744.821,31
CMA difuso periodo (€4CO2) -1.193 -1.044




DENOMINACION DE LA MEDIDA
ANO

Cambio de ventanas en las viviendas.
2015

N° MEDIDA

2

Sector en el que se aplica la medida

EDIFICACION Y VIVIENDA

Tipo de medida

Ed2

Descripcion y Unidad

Cambio de ventanas en las viviendas por otras con mejor comportamiento térmico por

vivienda de 90 m’.

Universo

3.087.222 viviendas (viviendas de primera residencia de la Comunidad Autonoma de

Andalucia).

VARIABLE DE ENTRADA

VALORES HIPOTESIS

FUENTES

INVERSION

Inversion (€/ud)

Coste de la inversion por vivienda por
sustitucion de ventanas por otras mas
eficientes (200 €/m?). Se supone
ventana de doble acristalamiento y de
marco de PVC al tener un alto nivel de
eficiencia.

2.200,00 €

WWE, 2009: "La ruta de
Espana hacia
Copenhague".
MAGRAMA, 2014: "Hoja
de Ruta de sectores
difusos a 2020".

Otros fabricantes:
Kommerling, Deceuninck.

Componente local de la inversion (%)

El componente local de la inversion se

100%
supone total.

Plan Renove de Ventanas
para Andalucia (AAE).

Generacion empleo en fase implementacion (h
hombre)

18 puestos de trabajo por cada millén de
euros de inversion. Dato conservador en
relacion con la informacion aportada por
el Ministerio de Fomento y la Hoja de
Ruta de sectores difusos a 2020.

0,0396

Ministerio de Fomento,
2010.

MAGRAMA, 2014: "Hoja
de Ruta de sectores
difusos a 2020"

Fiscalidad de la inversion (%)

21% IVA

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Coste de O&M anual (€/ud)

A partir de la energia final ahorrada, se
ha aplicado un precio de la energia
correspondiente al mix energético de
climatizacion (calefaccion y
refrigeracion)

-45,10€

Informe SPAHOUSEC
2011

MAGRAMA Hoja de Ruta
2020

Componente local de O&M (%)

EI mantenimiento se supone con

100%
personal local

Generacion de empleo en fase O&M (h hombre)

Se estima que no se genera empleo en
este concepto al no aumentar el numero
de ventanas

0,000

Fiscalidad de la O&M (%)

21% IVA

Anos de duracion de la medida

Vida util de la ventana. Dato
conservador, al estimarse una vida util
de 50-100 anos

50

PVC JOSWAL. Asoven
PVC. Fenster.
Kommerling. Universitat
Politecnica de Catalunya.

Anos antelacion inversion

La medida es efectiva desde el mismo
ano de implementacion

Mitigacion difusos (kg CO2/aro)

Reduccion del consumo de energia
térmica por la mejora del aislamiento y
empleo del factor de emision del mix
térmico de los combustibles utilizados
en climatizacion

73,03

Ver pestana "Datos
apoyo_2_AMA"y "Datos
apoyo_1_AMA"




Reduccion del consumo de energia
eléctrica por la mejora del aislamiento y

Ver pestana "Datos

Mitigacion ETS (kg CO2/ano) 17.41 empleo del factor de emision del mix :pgyg_?_ﬁmzl y "Datos
RESULTADOS eléctrico nacional poyo_1-
MEDIDA
Ahorro en energia final (kWh/ano) 670,43 o gar a apoyo_1_AMA"y "Datos
las pérdidas energéticas por los huecos de anovo 2 AMA”
del edificio del 70%. poyo_c_ANA"
kWh de EERR adicionales por unidad de medida 0,00 Nose |nstalg po_t’enaa renovable conla
sustitucion de ventanas
Cociente entre el ahorro de energia final| Informe SPAHOUSEC
Reduccion sobre el escenario base % 7,48% y el consumo de la viviendaenel 2011
escenario base
“Tipo de descuento publico del 4% y
' . tipos de crecimiento general de los
liesleetipll 3 ahorros por incremento de la factura
energética del 2%
Indice de penetracion minimo anual % 1,00%
GRADO DE
APLICACION DE
LA MEDIDA
indice de penetracion maximo anual % 2,50%
Valor actual neto en base a la duracion
de la medida de 50 anos. Se tendra en |Ver calculo para el
Valor actual neto 98795 € cuenta un tipo de descuento publico del|anélisis individual de la
' 4% y tipos de crecimiento general de los|pestana
ahorros por incremento de la factura |"Proyecciones_2_Ed".
energética del 2%
Coste que requiere reducir 1t CO2e de Xr?glicglscili:gi\?i?jfa‘lelde la
Coste marginal de abatimiento difuso -1.005,58 € emisiones difusas al final de la vida pestana
uli "Proyecciones_2_Ed".
ANALISIS
ECONOMICO
Ver célculo para el
. - Coste que requiere reducir 1t CO2e de |andlisis individual de la
Coste marginal de aatimiento tota 811.98¢ emisiones totales al final de la vida ultil. |pestana
"Proyecciones_2_Ed".
Ver célculo para el
Pay back 3893 Ano a partir del cual sale rentable la |andlisis individual de la

inversion

pestana
"Proyecciones_2_Ed".




ANALISIS INDIVIDU! M2

0 1 10 1 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2021 2028 2029 2030
Flujos de caja (€) -2.154,90 45,55 46,01 46,47 46,93 47.40 47,87 4835 48,84 49,32 49,82 50,32 50,82 5133 51,84
Flujos de caja acumulados (€) -2.154,90 -2.109,35 -2.063,35 -2.016,88 -1.969,95 1.922,55 -1.874,68 -1.826,33 1.777,49 1.728,17 -1.678,35 -1.628,03 1.577,22 -1.525,89 -1.474,05
Mitigacion difusos (kgCO2e) 73,03 73,03 73,03 73,03 73,03 73,03 73,03 73,03 73,03 73,03 73,03 73,03 73,03 73,03 73,03
Mitigacion ETS (kgCO2e) 17.41 17.41 17.41 1741 17.41 1741 17,41 17.41 1741 17.41 17.41 17,41 17.41 17,41 17,41
Mitigacion total ({CO2e) 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 009 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
Mmgamon difusa acumulada (tCO2e) 007 0,15 0,22 0,29 037 044 051 0,58 0,66 073 0,80 0,88 0,95 1,02 1,10
itiigacion total acumulada (tCO2e) 009 018 027 036 045 0,54 0,63 0,72 081 090 0,99 1,09 1,18 1,21 1,36
Coste marginal de difuso (€/C02) 29.507,38 623,72 629,96 636,26 642,62 -649,05 655,54 662,09 668,71 675,40 682,15 -688,97 695,86 702,82 709,85
Coste marginal de abatimiento total (€1CO2e) 23.826,43 503,64 508,67 513,76 518,90 524,09 529,33 534,62 539,97 545,37 550,82 556,33 561,89 567,51 573,19
VAN (€) | 987,95,

Payback (anos) | 39)
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MINIMO ANUAL 1,00% 30873,00 Viviendas faio

0 1 10 n 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2021 2028 2029 2030
Nuevas viviendas con cambio de ventanas 30.873,00 30.873,00 30.873,00 30.873,00 30.873,00 30.873,00 30.873,00 30.873,00 30.873,00 30.873,00 30.873,00 30.873,00 30.873,00 30.873,00 30.873,00
Viviendas totales con cambio de ventanas 30.873,00 61.746,00 92.619,00 123.492,00 154.365,00 185.238,00 216.111,00 246.984,00 277.857,00 308.730,00 339.603,00 370.476,00 401.349,00 432.222,00 463.095,00

[Flujos de caja (€) -66.528.265,62 -65.108.084,55 -63.659.639,09 -62.182.505,98 -60.676.256,30 -50.140.455,43 -57.574.662,98 -55.978.432,70 -54.351.312,40 -52.602.843,92 -51.002.563,00 -49.279.999,23 -47.524.675,99 -45.736.110,34 -43.913.812,98
Flujos de caja acumulados (€) -66.528.265,62 -131.636.350,17 -195.295.989,26 | -257.478.495,24 -318.154.751,53 | -371.295.206,96 -434.869.869,94 -490.848.302,64 -545.199.615,05 -597.892.458,97 -648.895.021,96 -698.175.021,19 -745.699.697,18 -791.435.807,53 -835.349.620,51
Mitigacion difusos (tCO2e) 2.254,63 4.509,26 6.763,89 9.018,53 11.273,16 13.527,79 15.782,42 18.037,05 20.291,68 22.546,31 24.80095 27.055,58 29.310,21 31.564,84 33.819,47
Mitigacion ETS (ICO2e) 537,57 1.075.15 1.612,72 2.150,29 2.687,86 3.22544 3.763,01 4.300,58 483816 5.375,713 5.913,30 6.450,87 6.988,45 7.526,02 806359
Mitigacion total (tCO2e) 2.192,20 5.584,41 8.376,61 11.168,82 13.961,02 16.753,23 19.545,43 2233163 2512984 27.922,04 30.714,25 33.506,45 36.298,66 39.090,86 41.883,06
Mitigacion difusa acumulada ((CO2e) 2.254,63 6.763,89 13.521,19 22.546,31 33.819,47 47.341,26 63.129,68 81.166,73 101.458,41 124.004,73 148.805,67 175.861,25 205.171,46 236.736,30 210.555,71
Mitigacion total acumulada ((CO2e) 279220 837661 16.753,23 21.922,04 41.883,06 58.636,29 78.181,72 100.519,36 125.649,19 153.571,24 184.285,48 217.191,94 254.090,59 293.181,45 335.064,52
Coste marginal de abatimiento difuso (€/C02) 29.507,38 14.438,74 9.411,68 6.894,97 5.382,37 4371,78 3.648,03 3.103,52 2.678,50 2.337,09 2.056,48 1.821,44 1.621.44 1.448,96 1.298,48
Coste marginal de abatimiento total (€4CO2e) 23.826,43 11.658,90 7.599,69 5.567,51 4.346,12 353009 2.945,68 2.506,01 2.162,82 1.887,14 1.660,55 1.470,76 1.309,27 1.169,99 1.048,49
VAN () | -328.371.134,00]

Payback (anos) | 44)
hasta 2020 hasta 2030

‘VAN (© -295.135.447,47 -657.498.636,08
CMA difuso periodo (€/tCO2) 8.721 2.430
ZVED% " K'I’UU R

0 1 10 n 12 13 14

Ao 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Nuevas viviendas con cambio de ventanas 77.181,00 77.181,00 71.181,00 77.181,00 71.181,00 77.181,00 71.181,00 71.181,00 71.181,00 77.181,00 77.181,00 71.181,00 77.181,00 71.181,00 71.181,00
Viviendas totales con cambio de ventanas 77.181,00 154.362,00 231.543,00 308.724,00 385.905,00 463.086,00 540.267,00 617.448,00 694.629,00 771.810,00 848.991,00 926.172,00 1.003.353,00 1.080.534,00 1.157.715,00
Flujos de caja (€) -166.317.431,69 -162.767.048,02 -150.146.004,75 | -155.453.243,73 -151.687.692,71 -147.848.265,17 -143.933.860,12 -139.943.36197 -135.875.640,29 -131.729.549,66 -121.503.929,47 -123.197.603,75 -118.809.380,.93 -114.338.053,72 -109.782.398,85
Flujos de caja acumulados (€) 166.317.431,69 | -329.084.479,72 -488.230.484,47 | -643.683.728,20 79537142092 | -943.219.686,09 | -1.087.153.546,21 1.227.096908,18 | -1.362.972.548,47 | -1.494.702.09813 | -1.622.206.027,61 | -1.745.403.63135 | -1.864.213.012.28 | -1.978.551.066,00 | -2.088.333.464,85
Mitigacion difusos (tCO2e) 5.636,47 11.272,94 16.909,41 22.545,88 28.182,34 33.818,81 39.455,28 45.091,75 50.728,22 56.364,69 62.001,16 67.637.63 73.274,10 7891057 84.547,03
Mitigacion ETS (LCO2e) 1.34391 2.681,81 4.031,72 5.375,62 6.719,53 8.063,44 9.407,34 10.751,25 12.095,16 13.439,06 14.782,97 16.126,87 17.470,78 18.814,69 20.158,59
Mitigacion total (1CO2e) 6.980,38 13.960,75 2094113 21.921,50 34.901,88 41.882,25 48.862,63 55.843,00 62.823,38 69.803,75 76.784,13 83.764,50 90.744,88 97.725,25 104.705,63
Mitigacion difusa acumulada ((CO2e) 5.636,47 16.909,41 3381881 56.364,69 84.547,03 118.365,85 157.821,13 202.912,88 253.641,10 310.005,79 37200695 439.644,58 51291867 591.829,24 676.376,27
Milii]éacio'n total acumulada (tC02¢) 6.980,38 2094113 4188225 69.803,75 104.705,63 146.587,88 195.450,50 251.293,50 314.116,88 383.920,63 460.704,76 544.469,26 635.214,14 732.939,39 837.645,01
Coste marginal de abatimiento difuso (€4C02) 29.507,38 14.438,74 9.411,68 6.894,97 5.382,37 4.371,78 3.648,03 3.103,52 2.678,50 2.337,09 2.056,48 1.821,44 1.621,44 1.448,96 1.298,48

[Coste marginal de abatimiento total ( €4CO2e) 23.826,43 11.658,90 7.599,69 5.567,51 4.346,12 353009 2.945,68 2.506,01 2.162,82 1.887,14 1.660,55 1.470,76 1.300.27 1.169,99 1.048,49

|VAN (€) | -820.911.880,71|

|Payback (anos) | 44)

hasta 2020 hasta2030 |
VAN (€) -737.824.279,19|  -1.643.714.644,88
|CMA difuso periodo (€4C02) 8.721 2.430




DENOMINACION DE LA MEDIDA

ANO

N° MEDIDA

Sector en el que se aplica la medida
Tipo de medida

Universo

Fomentar actuaciones de rehabilitacion integral de edificios de la Administracion autonomica

2015

3

EDIFICACION Y VIVIENDA

Ed3

Actuaciones de rehabilitacion en edificios de la administracién andaluza que lleven al edificio tratado a los
Dl L niveles exigidos por el actual codigo técnico de la edificacion, con un ahorro energético (es decir, una mejora
de la eficiencia energética) asociado de un 35%. Unidad: m2

Superficie de los edificios de la Administracién Publica Andaluza con una superficie Util total superior a 500
m2, con calificacion energética D o inferior. La superficie total a considerar es de 1.786.312 m2.

VARIABLE DE ENTRADA VALORES HIPOTESIS FUENTES
- Coste por m2 de una mejora de la eficiencia energética| MAGRAMA, 2014: "Hoja de Ruta
IERTLIEe) niie del 35% de sectores difusos a 2020".
. ' Se estima que un porcentaje muy alto de las MAGRAMA, 2014: "Hoja de Ruta
0 0,
INVERSION B RS R () 90% rehabilitaciones serdn ejecutadas por agentes locales. |de sectores difusos a 2020"
Empleos/m2, en base a 18 empleos ano por millén de
Generacién empleo en fase implementacién 0.0013 euros invertidos en el ano de la rehabilnitacion. Dato [MAGRAMA, 2014: "Hoja de Ruta
(hombre) ' conservador tomado de MAGRAMA, 2014 (Fomento |de sectores difusos a 2020".
cita hasta 28 empleos directos e indirectos)
Fiscalidad de la inversion (%) 10% Impuesto reQuudo aplicable a rlehabllltamones Regl Decreto-Ley 20/2012, de 13
integrales de edificios de julio
AAE "Datos energéticos
Ahorros en consumo energético, considerando las  |Andalucia 2013"
BRI IET ) 605€ fuentes de energia de la AAE para el sector servicios [MAGRAMA, 2014: "Hoja de Ruta
de sectores difusos a 2020".
Componente local de O&M (%) 0% Se supone que se produce un ahorro energético sobre
P 8 ’ combustibles fosiles que son 100% importados
Se supone que no hay variacion en las necesidades de MAGRAMA, 2014: "Hoja de Ruta
OPERACION Y |Generacion de empleo en fase O&M (h hombre) 0,000 mantenimiento si bien cabe esperar un ahorro por de sectores difusos a 2020".
MANTENIMIENTO menos averias
Fiscalidad de la O&M (%) 21% IVA
Anos de duracion de la medida 30 Se estima una vida util de 30 anos. MAGRAMA, 2.014: Hoja d? Ruta
de sectores difusos a 2020".
_ oo i La medida comienza a permitir ahorros de energia un |MAGRAMA, 2014: "Hoja de Ruta
Anos antelacion inversion 1 _ . ) 9 ) .
ano después de su implantacion de sectores difusos a 2020".
Se calcula aplicando el ahorro energético previsto en la
medida al ratio de consumo por metro cuadrado de los |"Inventario energético de los
edificos de la AGE. Dicho ahorro se ha desagregado |edificios de la AGE", diciembre
Mitigacion difusos (kg CO2/ano) 0,72 por fuente de energia en funcion de los datos de la 2014
AAE para el sector servicios en 2013. Se han AAE "Datos energéticos
considerado tnicamente los ahorros en energia  [Andalucia 2013"
térmica.
Se calcula aplicando el ahorro energético previsto enla|, ' -
. ) Inventario energético de los
medida al ratio de consumo por metro cuadrado de los | ...~ W
L edificos de la AGE. Dicho ahorro se ha desagregado edificios de la AGE", diciembre
Mitigacion ETS (kg CO2/ano) 8,47 2014

nrcin TARNC

por fuente de energia en funcion de los datos de la
AAE para el sector servicios en 2013. Se han
considerado tnicamente los ahorros en electricidad

AAE "Datos energéticos
Andalucia 2013"




RCJOULTADUUD

MEDIDA Se calcula aplicando el ahorro energético previsto en la|"Inventario energético de los
Ahorro en energia final (Kwh/ano) 359 medida al ratio de consumo por metro cuadrado de los |edificios de la AGE", diciembre
edificos de la AGE 2014
Se hace el supuesto de que las medidas adoptadas
kWh de EERR adicionales por unidad de medida 0,00 para la mejora de la eficiencia energética no suponen
la instalacion de energias renovables.
Reduccion de emisiones de CO2 respecto de las
Reduccion sobre el escenario base % 35,00% _niciales. Suponemos que las emisiones de 02
disminuyen en la misma proporcion en que aumenta la
eficiencia energética
“Tipo de descuento publico del 4% y tipos de
Tipo descuento VAN 3 crecimiento general de los ahorros por incremento de la
factura energética del 2%
indi e ini [v) 0,
Indice de penetracion minimo anual % 3,00% Calculos en base al indice de
GRADO DE penetracion minimo exigido por la
APLICACION DE Directiva 2012/27/UE y en base a
LA MEDIDA supuestos sobre el total de
o . . superficie a renovar en Andalucia
Indice de penetracion maximo anual % 3,00% P
Valor actual neto en base al tipo de descuento publico
Valor actual neto 5133€ del 4%, calculado al final de la vida .
Coste marginal de abatimiento difuso 0,00 € Coste que requiere reducir 1t Coze,d.e emisiones
difusas al final de la vida util.
ANALISIS
ECONOMICO
Coste marginal de abatimiento total 0,00 € Coste que requiere rgducw i C'OZe’d_e emisiones
totales al final de la vida util.
Pay back 10 Ano a partir del cual sale rentable la inversion




ANALISIS INDIVIDU M3

0 1 2 3 10 1 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Flujos de caja (€) 65,12 6,11 617 623 6.29 6,35 6,42 6,48 6,55 6,61 6,68 6,75 6,81 6,88 695
Flujos de caja acumulados (€) 65,12 59,02 52,85 -46,62 -40,33 -33.97 -21,55 2107 14,52 7191 1.23 551 12,33 19,21 26,16
Mitigacion difusos (kgCO2e) 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
Mitigacion ETS (kgCO2e) 847 8,47 8,47 847 847 8,47 847 8,47 8,47 8,47 847 8,47 8,47 8,47 8,47
Mitigacion total ({CO2e) 0,01 001 0,01 001 0,01 001 001 001 001 001 001 0,01 0,01 0,01 001
Mmgacifm difusa acumulada ((C02e) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 001 001 001 001 001 001 0,01 001 001
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 011 012 013 0,14
Coste marginal de abatimiento difuso (€4C02) 90.792,94 41139,44 24.559,89 16.248,62 11.244,48 7.893,78 5.487,75 3.672,05 2.249,80 1.102,87 156,09 -640,65 -1.322,06 -1.912,90 -2.431,36
Coste marginal de abatimiento total (€1C02) 7.084,78 321021 1.916,47 1.261,92 871,43 615,97 428,22 286,54 175,56 86,06 12,18 49,99 103,16 149,27 -189,72
VAN (€) 51,33
Payback (anos) 10
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MINIMO ANUAL 3,00% 53.589,36 M faio
0| 1 2 3 10 1 12| 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Nuevos edificios rehabilitados (metros 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36
Edificios totales rehabilitados (metros cuadrados) 53.589,36 107.178,72 160.768,09 214.357,45 267.946,81 321.536,17 375.125,54 428.714,90 482.304,26 535.893,62 589.482,99 643.072,35 696.661,71 750.251,07 803.840,44
Flujos de caja (€) -3.489.928,75 -3.159.422,05 -2.822.337,62 -2.478.576,95 -2128.040,24 -1.770.626,33 -1.406.232,73 -1.034.755,59 -656.089,68 -210.128,37 123.236,38 524.114,04 932.615,53 1.348.853,25 | 1.172.941,06
Flujos de caja acumulados (€) -3.489.928,75 -6.649.350,80 -9.471.688,42 -11.950.265,37 -14.078.305,61 -15.848.931,93 -17.255.164,66 -18.289.920,25 -18.946.009,92 -19.216.138,29 -19.092.901,91 -18.568.787,88 -17.636.172.35 -16.287.319,10 | -14.514.378,04
Mitigacion difusos ({CO2€) 38,44 76,88 115,31 153,75 192,19 230,63 269,07 307,51 345,94 384,38 422,82 461,26 499,70 538,14 576,57
Mitigacion ETS (LCO2e) 454,16 908,31 1.36247 1.816,63 2210,78 2.724,94 3.179,10 3.633,25 4.087,41 4.54151 4.995,72 5.449,88 5.904,04 6.358,19 6.812,35
Mitigacion total ({CO2e) 492,59 985,19 1.477,78 1.970,38 2.462,97 2.955,57 3.448,16 3.940,76 443335 4.92595 541854 591114 6.403,73 6.896,33 7.388,92
Mmgacifm difusa acumulada ((CO2e) 38,44 115,31 230,63 384,38 576,57 807,20 1.076,27 1.383,78 1.729.72 211411 2.53693 2.998,19 349789 4.036,02 4.612,60
Mitigacion total acumulada ((CO2e) 492,59 1.471,18 2.955,57 4.925,95 7.388,92 10.344,49 13.792,66 17.133,42 22.166,77 21.092,72 32.511,26 38.422,40 44.826,14 5172247 59.111,39
Coste marginal de abatimiento difuso (€AC02) 90.792,94 41.097,29 24.475,03 16.120,48 11.072,49 1.671,35 5.226,30 3.364,99 1.896,51 702,76 291,46 -1.136,27 -1.866,36 -2.506,53 -3.074,95
Coste marginal de abatimiento total (€1C02) 7.084,78 4.499,54 3.204,69 242598 1.905,33 1.532,11 1.251,04 1.031,38 854,70 709,27 581,21 483,28 393,44 314,90 245,54
VAN (€) 36.771.410,46 |
Payback (anos) 17
hasta 2020 hasta 2030
[VAN (€) -13.159.747,95 -14.341.822,91
|CMA difuso periodo (€4C02) 22.824 3.109
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MAXIMO ANUAL 3,00% 53.589,36 m’ fano
0| 1 2 3 10 1 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Nuevos edificios rehabilitados (metros 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36 53.589,36
Edificios totales rehabilitados (metros cuadrados) 53.589,36 107.178,72 160.768,09 214.357,45 267.946,81 321.536,17 375.125,54 428.714,90 482.304,26 535.893,62 589.482,99 643.072,35 696.661,71 750.251,07 803.840,44
Flujos de caja (€) -3.489.928,75 -3.159.422,05 -2.822.337,62 -2.478.576,95 -2128.040,24 -1.770.626,33 -1.406.232,73 -1.034.755,59 -656.089,68 -210.128,37 123.236,38 524.114,04 932.615,53 1.348.853,25 | 1.172.941,06
Flujos de caja acumulados (€) -3.489.928,75 -6.649.350,80 -0.471.688,42 -11.950.265,37 -14.078.305,61 -15.848.931,93 -17.255.164,66 -18.289.920,25 -18.946.009,92 -19.216.138,29 -19.092.901,91 -18.568.787,88 -17.636.172,35 -16.287.319,10 | -14.514.378,04
Mitigacion difusos ({CO2€) 38,44 76,88 115,31 153,75 192,19 230,63 269,07 307,51 345,94 384,38 422,82 461,26 499,70 538,14 576,57
Mitigacion ETS (LCO2e) 454,16 908,31 1.36247 1.816,63 2210,78 2.724,94 3.179,10 3.633,25 4.087,41 4.54151 4.995,712 5.449,88 5.904,04 6.358,19 6.812,35
Mitigacion total ((CO2e) 492,59 985,19 147178 1.970,38 2.462,97 2.955,57 3.448,16 3.940,76 443335 4.925,95 541854 591114 6.403,73 6.896,33 7.388,92
Mmgacion difusa acumulada ((CO2e) 38,44 115,31 230,63 384,38 576,57 807,20 1.076,27 1.383,78 1.729,72 211411 2.53693 2.998,19 349789 4.036,02 4.612,60
Mitigacion total acumulada ((CO2e) 492,59 1.471,18 2.955,57 4.925,95 7.388,92 10.344,49 13.792,66 17.133,42 22.166,77 21.092,72 32.511,26 38.422,40 44.826,14 51.722,47 59.111,39
Coste marginal de abatimiento difuso (€4C02) 90.792,94 41.097,29 24.475,03 16.120,48 11.072,49 7.671,35 5.226,30 3.364,99 1.896,51 702,76 291,46 1.136,.27 -1.866,36 -2.506,53 -3.074,95
Coste marginal de abatimiento total (€1C02) 7.084,78 3.206,92 1.909,84 1.251,92 864,01 599,08 407,82 262,58 147,99 54,84 22,74 88,67 145,64 195,59 -239,95
VAN (€) 36.771.410,46 |
Payback (anos) 17
hasta 2020 hasta 2030
VAN (€) -13.159.747,95 -14.341.822,91
CMA difuso periodo (€/CO2) 22.824 3.109;




DENOMINACION DE LA MEDIDA
ANO

Sustitucion de calderas de gaséleo para calefaccion y ACS por calderas de biomasa en
viviendas.

2015

N° MEDIDA

4

Sector en el que se aplica la medida

EDIFICACION Y VIVIENDA

Tipo de medida

Ed4

Descripcion y Unidad

Cambio de calderas de gasoleo en sistemas de calefaccion y ACS por sistemas de generacion de calor
utilizando biomasa como combustible. Se define como unidad de la medida una vivienda de 90 m’.

Universo

117.791 viviendas empleadas como primera residencia en Andalucia que disponen de calefaccion con

gasoleo.
VARIABLE DE ENTRADA VALORES HIPOTESIS FUENTES
Inversion (€/ud) 1037.32 € Inversion adicional respecto de una instalacion de gas Calcu!os"reallzados en las )
natural pestana "Datos apoyo 4 Ed".
Se estima que un porcentaje alto de instalaciones e
INVERSION  Componente local de la inversion (%) 60% utilizaran calderas y aparatos de fuera de Andalucia g?felzé ’;i/'s\ d2|f(ij 1sts 2(;]82%(? Ruta
(resto de Espana e importacicn). '
Generacién empleo en fase implementacion (h 18 puestos de trabajo por cada millon de euros de  |MAGRAMA, 2014: "Hoja de Ruta
0,0187 A - ) .
hombre) inversion. de sectores difusos a 2020".
Fiscalidad de la inversion (%) 21% IVA
Coste de O&M anual (€/ud) 9245 ¢ Ahorros en combustibles menos incremento de coste |MAGRAMA, 2_014: Hoja d? Ruta
de mantenimiento de sectores difusos a 2020".
Componente local de O&M (%) 100% El mantenimiento se realllzoz:: ;r;tegramente con personal
Incluye empleo asociado al mantenimiento de caldera
Generacion de empleo en fase &M (h hombre) 0,0012 (18 empleos / M€) y empleo asociado a producao_n y |MAGRAMA, 2_014: Hoja d‘f Ruta
tranporte de biomasa (195 empleos para producir  |de sectores difusos a 2020".
OPERACION Y 500.000 t de biomasa)
MANTENIMIENTO
Fiscalidad de la O&M (%) 21% IVA
) 5 _ Se estima una vida media m|n|m§1’de 15 anos, aunque MAGRAMA, 2014: "Hoja de Ruta
Anos de duracion de la medida 15 puede tener una mayor duracién (aumetando el ) .
. ) de sectores difusos a 2020".
mantenimiento y los costes asociados).
Anos antelacion inversion 0 La medida es efectiva el mismo ano de su implantacion MAGRAMA, 2.014: Hoja d‘i Ruta
de sectores difusos a 2020".
Mitigacion difusos (kg CO2/aito) 1236,20 Reduccion del consumo _de combustibles fosiles por |MAGRAMA, 2_014: Hoja d‘i Ruta
vivienda de sectores difusos a 2020".
I _ Se sutituye el consumo de combustibles fosiles, no hay MAGRAMA, 2014: "Hoja de Ruta
HTEEEER ETS()ClerSie) 0.0 reduccion de consumos de electricidad. de sectores difusos a 2020".
Se estima un rendimiento menor para las inatalaciones g
Ahorro en energia final (kWh/ano) -766,49 de biomasa que para las de gas, por lo que se MAGRAMA, 2.014' Hoja d? Ruta
. e de sectores difusos a 2020".
incrementa el consumo de energia final.
RESULTADOS
MEDIDA - ) ' . . - - "Hoj
kWh de EERR adicionales por unidad de medida 6.898,43 Biomasa consumida por vivienda MAGRAMA, 2.014 Hoja d? Ruta
de sectores difusos a 2020
Ry v 40,90% Reduccion de emisiones de CO2respecto delas  |MAGRAMA, 2_014: Hoja d? Ruta
iniciales de sectores difusos a 2020
“Tipo de descuento publico del 4% y tipos de
Tipo descuento VAN 3" crecimiento general de los ahorros por incremento de la

factura energética del 2%.




Calculos en base al indice de
penetracion propuesto en la Hoja

i 0 ini 0, 0,
indice de penetracion minimo anual % 1,00% 1.178 de Ruta de sectores Difusos a
GRADO DE 2020
APLICACION DE
LA MEDIDA Calculos en base al indice de
indice de penetracion maximo anual % 2,50% 2.945 penetracion propuesto_en la Hoja
de Ruta de sectores Difusos a
2020
Vel esr e 101,63 € Valor actual neto en base al tipo de descuento publico
del 4%.
ANALISIS
ECONOMICO  Coste marginal de abatimiento difuso -85,97 € Coste que requiere reducir 1t CO2e a 2030.
Pay back 10 Ano a partir del cual sale rentable la inversion




ANALISIS INDIVIDU! M4

FIN DE VIDA UTIL
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2021 2028 2029 2030
Flujos de caja (€) -944,86 93,38 94,31 95,26 96,21 9717 98,14 99,12 100,12 101,12 102,13 103,15 104,18 105,22 106,27
Flujos de caja acumulados (€) -944,86 851,49 751,17 661,92 565,71 -468,54 370,39 211,21 71,15 70,04 32,09 135,24 239,42 344,64 45092
Mitigacion difusos (kgCO2e) 1.236,20 1.236,20 1.236,20 1.236,20 1.236,20 1.236,20 1.236,20 1.236,20 1.236,20 1.236,20 1.236,20 1.236,20 1.236,20 1.236,20 1.236,20
Mitigacion ETS (kgCO2e) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mitigacion total ({CO2e) 1,24 1,24 1.24 1,24 1,24 1,24 1,24 1.24 1,24 1,24 1,24 1,24 1.24 1.24 1,24
M\xigamon difusa acumulada (tCO2e) 1,24 247 37 494 6,18 742 8,65 9,89 1113 12,36 13,60 14,83 16,07 17,31 18,54
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 1,24 247 3 494 6,18 742 8,65 9.89 1113 12,36 13,60 14,83 16,07 17,31 18,54
Coste marginal de difuso (€/C02) 764,33 75,54 76,29 17,06 77,83 78,60 79,39 -80,18 -80,99 81,80 -82,61 83,44 84,27 85,12 -85,97
Coste marginal de abatimiento total( €1C02) 764,33 75,54 76,29 717,06 77,83 78,60 79,39 -80,18 -80,99 81,80 82,61 83,44 84,27 -85,12 85,97
VAN (€) | 101,63|
Payback (anos) | 10/
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MINIMO ANUAL 1,00% 1.382,81 Viviendas /ano
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Nuevas viviendas con cambio de caldera 1.382,81 1.382,81 1.382,81 1.382,81 1.382,81 1.382,81 1.382,81 1.382,81 1.382,81 1.382,81 1.382,81 1.382,81 1.382,81 1.382,81 1.382,81
Viviendas totales con cambio de caldera 1.382,81 2.765,61 414842 553123 691404 8.296,84 967965 11.062.46 12.445,26 13.828,07 15.210,88 16.593,69 17.976,49 19.359,30 20.742,11
Flujos de caja (€) 1.306.565.65 1.176.161,55 1.043.162,15 -907.528,59 769.221,49 62820093 -484.426,47 -337.8571,15 -188.451,45 -36.167,28 119.037.97 277.207,51 438.385,09 602.615,05 769.942,34
Flujos de caja acumulados (€) -1.306.565,65 -2.482.121,20 -3.525.889,35 443341794 -5.202.639,43 -5.830.840,36 -6.315.266,83 -6.653.123,99 -6.841.575,43 -6.877.742,72 -6.758.704,74 -6.481.497,24 6.043.112,15 544049710 | -4.670.554,75
Mitigacion difusos (tCO2¢) 1.709,42 3.418,85 512827 6.837,70 8.547,12 10.256,55 11.965,97 13.675,39 15.384,82 17.094,24 18.803,67 20513,09 22.222,52 23.931,94 25.641,37
Mitigacion ETS ((CO2e) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mitigacion total ({CO2e) 1.709,42 341885 51282 6.837,70 854712 10.256,55 11.965,97 13.675,39 15.384,82 17.094,24 18.803,67 20.513,09 22.222,52 23.931,94 25.641,37
M\xigamon difusa acumulada (CO2e) 1.709,42 5.128,27 10.256,55 17.094,24 25.641,37 35.897.91 47.863,88 61.539,28 76.924,10 94.018,34 112.822,01 133.335,10 156.557,62 179.489,56 20513092
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 1.709,42 51282 10.256,55 17.094,24 25.641,37 35.897,91 47.863,88 61.539,28 76.924,10 94.018,34 112.822,01 133.335,10 155.551,62 179.489,56 205.130,92
Coste marginal de difuso (€/C02) 764,33 344,02 203,41 132,72 90,00 61,25 40,48 24,71 12,25 212 6,33 1351 19,73 2518 -30,03
Coste marginal de abatimiento total( €1C02) 764,33 344,02 203,41 132,72 90,00 61,25 40,48 24,1 12,25 212 6,33 13,51 19,73 25,18 30,03
VAN (€) | 3.830.720,14,
Payback (anos) | 16]
hasta 2020 hasta 2030
|VAN (€) -4.866.275,63 -4.844.476,20
|CMA difuso periodo (€4C02) 190 24
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MAXIMO ANUAL 2,50% 3.457,02 Viviendas /ano
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Nuevas viviendas con cambio de caldera 3.457,02 3.457,02 3.451,02 3.451,02 3.457,02 3.457,02 3.457,02 3.451,02 3.451,02 3.451,02 3.457,02 3.457,02 3.451,02 3.451,02 3.451,02
Viviendas totales con cambio de caldera 3.457,02 6.914,04 10.371,05 13.828,07 17.285,09 20.742,11 2419913 27.656,14 3111316 34570,18 38.027,20 41.484,22 44.941,23 48.398,25 51.855,27
Flujos de caja (€) -3.266.414,12 -2.940.403,87 -2.607.905,38 -2.268.821,48 1.923.053,72 1.570.502,32 1.211.066,19 -844.642,89 47112862 -90.418,20 297.504,93 693.018,77 1.095.962,71 1.506.537,64 | 1.924.855,86
Flujos de caja acumulados (€) -3.266.414,12 -6.206.818,00 -8.814.723,38 -11.083.544,86 -13.006.598,58 -14.577.100,89 -15.788.167,08 -16.632.809,97 -17.103.938,59 -17.194.356,79 -16.896.761,86 -16.203.743,09 -15.107.780,38 13.601.242,74_| -11.676.386,89
Mitigacion difusos ({CO2e) 4.273,56 8.541,12 12.820,68 17.094,24 21.367,80 25.641,37 29.914,93 34.188,49 38.462,05 42.735,61 47.009,17 51.282,73 55.556,29 50.829,85 64.103,41
Mitigacion ETS ((CO2e) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mitigacion total (1CO2e) 4.273,56 8.547,12 12.820,68 17.094,24 21.367,80 2564137 2991493 34.188,49 38.462,05 4273561 47.009,17 51.282,73 55.556,29 59.829,85 64.103,41
Mitigacion difusa acumulada (CO2e) 4.273,56 12.820,68 25.641,37 42.735,61 64.103,41 89.744,78 119.659,71 153.848,19 192.310,24 235.045,85 282.055,02 333.337.75 388.894,04 448.723,90 512.821,31
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 4.273,56 12.820,68 25.641,37 42.735,61 64.103,41 89.744,78 119.659,71 153.848,19 192.310,24 235.045,85 282.055,02 333.337,75 388.894,04 448.723,90 512.821,31
Coste marginal de difuso (€1C02) 764,33 344,02 203,41 13272 90,00 61,25 40,48 24,71 12,25 212 6,33 1351 19,73 2518 -30,03
Coste marginal de abatimiento total( €1C02) 764,33 344,02 203,41 132,72 90,00 61,25 40,48 24,1 12,25 2,12 6,33 13,51 19,73 -25,18 -30,03
VAN (€) | 9.576.800,36|
Payback (anos) | 16]
hasta 2020 hasta 2030
‘VAN (© -12.165.689,08 1211119049
ICMA difuso periodo (€4CO2) 190 24/




DENOMINACION DE LA MEDIDA

de impulso a la construccion sostenible en Andalucia.

2015

N° MEDIDA

5

Sector en el que se aplica la medida

EDIFICACION Y VIVIENDA

Tipo de medida

Ed5

Programa de impulso a la construccion sostenible en Andalucia. Se plantea un

Dl TR conjunto de medidas de rehabilitacion que alcanzan reducciones de emisiones del
orden del 70%. La unidad de la medida es una vivienda media de 90 m2.

El universo de actuacion son las viviendas menos eficientes del parque de viviendas en

Ui\ |Andalucia. En este caso se considera como Universo las viviendas de primera

residencia construidas antes de 2001 en Andalucia (2.458.730 viviendas).

VARIABLE DE ENTRADA

VALORES

HIPOTESIS

FUENTES

INVERSION

Inversion (€/ud)

19.913.83 €

Segun el Grupo de Trabajo sobre
Rehabilitacion, para una residencia
tipica de 80m2 los valores pueden
estar entre los 14.000-24.000 euros
para llegar a los objetivos de 70-80%
reducciones. Se tendrd en cuenta
también el estudio de Green Building
Council en Espana (GBCe) que indica
que para conseguir un ahorro del 60%
se necesita una inversion de 20.638 €

Informe GTR 2014
"Claves para transformar
el sector de la edificacion
en Espana”;

GBCe, "Escenarios de
reduccion de gases de
efecto invernadero (GEI)
para el sector residencial
en Espana”

Componente local de la inversion (%)

90%

De acuerdo con el trabajo del Green
Building Council Espana (GBCe)

MAGRAMA, 2014: "Hoja
de Ruta de sectores
difusos a 2020".

Generacion empleo en fase implementacion (h
hombre)

0,3584

Aproximacion en base a 18 empleos por
millon de euros de inversion

MAGRAMA, 2014: "Hoja
de Ruta de sectores
difusos a 2020".

Fiscalidad de la inversion (%)

10%

Impuesto reducido por rehabilitacion

MAGRAMA, 2014: "Hoja
de Ruta de sectores
difusos a 2020".

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Coste de O&M anual (€/ud)

121,40 €

Ahorro tanto en combustibles como
electricidad asociado a una mejora de la
eficiencia energética del 70%.

Informe SPAHOUSEC
2011

Componente local de O&M (%)

0%

Se supone ahorro sobre la mayoria de
combustibles fésiles 100% importados.

MAGRAMA, 2014: "Hoja
de Ruta de sectores
difusos a 2020".

Generacion de empleo en fase O&M (h hombre)

0,000

Se supone que no hay variacion de las
necesidades de mantenimiento a pesar
de la reduccion en las averias.

MAGRAMA, 2014: "Hoja
de Ruta de sectores
difusos a 2020".

Fiscalidad de la O&M (%)

21%

IVA

Anos de duracion de la medida

40

Se estima una vida media minima de 40
anos

GBCe, "Escenarios de
reduccion de gases de
efecto invernadero (GEI)
para el sector residencial
en Espana”

Anos antelacion inversion

Se estima que la medida comienza a
ser efectiva a partir del primer afo de
implementacion




RESULTADOS
MEDIDA

Mitigacion difusos (kg CO2/ano)

543,12

Se calcula a partir del ahorro de energia
final, desagregado por fuente, y la
consideracion unicamente de las
fuentes de energia térmica

Informe SPAHOUSEC
2011

Mitigacion ETS (kg CO2/ano)

770,26

Se calcula a partir del ahorro de energia
final, desagregado por fuente, y la
consideracion tnicamente de la
electricidad

Informe SPAHOUSEC
2011

Ahorro en energia final (kWh/ano)

6.271,30

Se calcula como el 70% del consumo
energético medio de un hogar en la
zona mediterrdnea , de acuerdo con el
informe SPAHOUSEC 2011

Informe SPAHOUSEC
2011

kWh de EERR adicionales por unidad de medida

0,00

En el Plan elaborado por el GBCe no se
especifica la utilizacion de energias
renovables para la medida

Reduccion sobre el escenario base %

70,00%

De acuerdo al trabajo Green Building
Council Espana (GBCe)

MAGRAMA, 2014: "Hoja
de Ruta de sectores
difusos a 2020".

Tipo descuento VAN

3+

“Tipo de descuento publico del 4% y

tipos de crecimiento general de los

ahorros por incremento de la factura
energética del 2%.

GRADO DE
APLICACION DE
LA MEDIDA

indice de penetracion minimo anual %

0,30%

indice de penetracion maximo anual %

5,00%

Las penetraciones propuestas varian
anualmente hasta un maximo de 5%

MAGRAMA, 2014: "Hoja
de Ruta de sectores
difusos a 2020".

ANALISIS
ECONOMICO

Valor actual neto

-2.291,60 €

VAN teniendo en cuenta la vida util de la
medida en base a un tipo de descuento
publico del 4% y tipos de crecimiento
general de los ahorros por incremento
de la factura energética del 2%.

Coste marginal de abatimiento difuso

-1.994,04 €

Coste de reduccion de 1tCO, difusa
con la implementacion de la medida al
final de la vida util

Coste marginal de abatimiento total

-824,60 €

Coste de reduccion de 1 tCO, total con
la implementacion de la medida al final
de la vida util

Pay back

23,32

Ano a partir del cual sale rentable la
inversion




I

0 1 2] 10 1 12 13 14
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
-19.186,43 734,68 742,03 749.45 756,94 764,51 772,16 779,88 787,68 795,55 803,51 811,54 819,66 827,85 836,13
-19.186,43 18.451,75 17.700,72 -16.960,28 -16.203,34 15.438,83 -14.666,67 -13.886,80 -13.099,12 12.303,57 -11.500,06 -10.688,52 -9.868,86 -9.041,00 -8.204,87
0,00 543,12 543,12 54312 543,12 543,12 543,12 543,12 543,12 543,12 543,12 543,12 543,12 543,12 543,12
0,00 770,26 770,26 770,26 770,26 710,26 770,26 770,26 710,26 770,26 770,26 710,26 770,26 770,26 710,26
0,00 131 131 131 131 131 131 131 131 131 131 131 131 131 131
0,00 0,54 1,09 163 217 2,72 3.26 3.80 434 4,89 543 597 6,52 17.06 7.60
0,00 131 263 394 525 6,57 7,88 9,19 10,51 1182 13,13 14,45 15,76 17,07 18,39
Coste marginal de abatimiento difuso (E4CO2) -1.352,70 -1.366,22 -1.379.89 -1.393,69 -1.407,62 -1.421,70 -1.435,92 -1.450,27 -1.464,78 -1.479,43 -1.494,22 -1.509,16 -1.524,25 -1.539,50
Coste marginal de abatimiento total ({CO2e) 559,38 564,98 570,63 576,33 582,09 587,92 593,79 599,73 605,73 611,79 617,91 624,08 63033 636,63
VAN (€) | -2.291,60/
Payback [ 23
0 1 2 10 " 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Viviendas rehabilitadas 7.377,00 7.377,00 7.377,00 7.377,00 7.377,00 7.377,00 7.377,00 7.377,00 7.377,00 7.377,00 7.377,00 7.377,00 7.377,00 7.377,00 7.377,00
Viviendas totales acumuladas rehabilitadas 7.377,00 14.754,00 22.131,00 29.508,00 36.885,00 44.262,00 51.639,00 59.016,00 66.393,00 73.770,00 81.147,00 88.524,00 95.901,00 103.278,00 110.655,00
Flujos de caja (€) -141,538.282,08 136.064.894,33 130.482.575,43 124.789.694,10 -118.984.597,32 113.065.610,07 -107.031.035,05 -100.879.152,41 -94.608.219,44 -88.216.470,33 -81.702.115,86 75.063.343,08 -68.298.315,07 -61.405.170,60 54.382.023,84
Flujos de caja acumulados (€] -141.538.282,08 -277.603.176,41 -408.085.751,84 -532.875.445,94 -651.860.043,27 -764.925.653,34 -871.956.688,39 -972.835.840,80 -1.067.444.060,24 -1.155.660.530,57 -1.237.362.646,43 -1.312.425.989,51 -1.380.724.304,58 -1.442.129.47517 -1.496.511.499,01
Mitigacion difusos ({CO2e) 0,00 4.006,61 801321 12.019.82 16.026,43 20.033,03 24.039,64 28.046,25 32.052,85 36.059,46 40.066,07 44.072,67 48.079,28 52.085,89 56.002,49
0,00 568218 11.364,35 17.046,53 22.728,10 28.410,88 34.093,05 39.775,23 45.451,40 51.139,58 56.821,76 62.503,93 68.186,11 73.868,28 79.550,46
0,00 9.688,78 19.377,56 29.066,35 38.755,13 48.44391 58.132,69 67.821,48 7151026 87.199,04 96.887,82 106.576,61 116.265,39 125.954,17 135.642,95
0,00 4.006,61 12.019,82 24.039,64 40.066,07 60.099,10 84.138,74 112.184,99 144.237,84 180.297,30 220.363,37 264.436,04 312.515,33 364.601,21 420.693,71
0,00 9.688,78 29.066,35 58.132,69 96.887,82 145.331,74 203.464,43 271.285,91 348.796,16 435.995,21 532.883,03 639.459,64 755.725,02 881,679,19 1.017.322,15
Coste marginal de abatimiento difuso (E1CO2) 33.960,13 16.283,43 10.381,99 7.424,21 5.643,96 4.452,21 3.596,89 2.951,63 2.446,42 2.039,18 1.703,17 1.420,54 1.178,92 969,51
Coste marginal de abatimiento total (tCO2e) 14.043,55 6.733,69 429327 3.070,16 233395 1.841,15 1.487,42 1.220,59 101167 843,21 704,31 587,43 487,52 400,92
VAN () | 117.715.682,14
Payback (anos) [ 29
hasta 2020 I hasta 2030
VAN () -605.654.503,16 -1.205.839.543,03
CMA difuso periodo (€/C02) 15.116 2.866|
0 1 2] 10 1 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2021 2028 2029 2030
Viviendas rehabilitadas 122.931,00 122.937,00 122.937,00 122.931,00 122.937,00 122.937,00 122.931,00 122.937,00 122.937,00 122.937,00 122.937,00 122.931,00 122.937,00 122.937,00 122.937,00
Viviendas totales acumuladas rehabiliadas 122.931,00 245.874,00 368.811,00 491.748,00 614.685,00 737.622,00 860.559,00 983.496,00 1.106.433,00 1.229.370,00 1.352.307,00 1.475.244,00 1.598.181,00 1.721.118,00 1.844.055,00
Flujos de caja (€) -2.358.721.944,42 -2.267.508.460,65 -2.174.479.649,71 -2.079.608.326,40 -1.982.866.943,35 -1.884.227.586,49 -1.783.661.970,50 -1.681.141.434,13 -1.576.636.935,52 -1.470.119.047,49 -1.361.557.952,69 -1.250.923.438,79 -1.138.184.893,51 -1.023.311.299,67 -906.271.230,16.
-2.358.721.944,42 -4626230.40507 | -6.800.710.05478 | -8.880318.381,18 | -10863.185324,52 | -12.747.412.91102 | -14531.074.88152 | -16.212.216.31565 | -17.788.853.251,16 | -19.258.972.298,65 -20.620530.25134 | -21.871453.69013 | -23.009.638.583,65 2403294988332 | -24.939.221.113.48
0,00 66.769,72 13353944 200.309,15 267.078,87 333.848,59 40061831 467.388,03 534.157,75 600.927.46 667.697.18 734.466.90 801.236.62 868.006,34 934.776,06
Mitigacion ETS (tCO2e) 0,00 94.692,91 189.385,83 284.078,74 378.771,65 473.464,57 568.157,48 662.850,40 757.543,31 852.236,22 946.929,14 1.041.622,05 1.136.314,96 1.231.007.88 1.325.700,79
Mitigacion total ({COZe) 0,00 161.462.63 322.925,26 484.387,90 645.850,53 807.313,16 968.775,79 1.130.238.42 1.291.701,06 1.453.163,69 1.614.626,32 1.776.088,95 1.937.551,58 2.099.014,22 2.260.476,85
Mitigacion acumulada difusa (CO2e 0,00 66.769,72 200.309.15 40061831 667.697,18 1.001.545,77 1.402.164,08 1.869.552,11 2.403.709.86 3.004.637,32 3.672.334,51 4.406.801,41 5.208.038,03 6.076.044,36 7.010.820,42
Mitigacion total acumulada (tCO2e: 0,00 161.462,63 484.387,90 968.775,79 1.614.626,32 2.421.939,48 3.390.715,27 4.520.953,70 5.812.654,75 7.265.818,44 8.880.444,76 10.656.533,71 12.594.085,30 14.693.099,51 16.953.576,36
Coste marginal de abatimiento difuso (EAC02) 33.960,13 16.283.43 10.381,99 7.424,2 56439 44522 359,89 2.95163 2.446,42 2.039,18 170317 142054 1.17892 969,51
Coste marginal de abatimiento total ({CO2e 14.043,55 6.733,60 429321 3.070,16 233395 184115 1.481,42 1.220,59 101167 843,21 704,31 587,43 487,52 400,92

VAN
Payback (anos)

[ 33.648.001.273,61
\ 2|

| hasta 2020 I hasta 2030
VAN (€) | 1009317441448 -20.095.200.745
CMA difuso periodo (€ACO2) | 15116 2.866.




DENOMINACION DE LA MEDIDA
ANO

Climatizacion eficiente en PYMEs.

2015

N° MEDIDA

6

Sector en el que se aplica la medida

EDIFICACION Y VIVIENDA

Tipo de medida

Ed6

Climatizacion eficiente en PYMES: Renovacion de instalaciones o equipos de climatizacion poco eficientes por

400m2, y una superficie a climatizar de 360m2.

Lo L otras centralizadas de alta eficiencia energética. La unidad de la medida es una pyme no industrial, de

Universo

Numero de pymes en Andalucia no industriales. Se ha supuesto que el 10% de ellas dispone de un sistema

de climatizacion eficiente. Por tanto, el universo de la medida se estima en 14.319 pymes.

VARIABLE DE ENTRADA VALORES HIPOTESIS FUENTES
Inversion adicional respecto de una instalacion de i airefrio.com
Inversion (€/ud) 9.141,62 € S pecto d " ) www.gasfriocalor.com
climatizacion de eficiencia media - baja.
Se estima que un porcentaje alto de instalaciones
INVERSION  Componente local de la inversion (%) 60% utilizarén aparatos de fuera de Andalucia (resto de
Espana e importacion).
Generacion empleo en fase implementacion (h 18 puestos de trabajo por cada millon de euros de  |MAGRAMA, 2014: "Hoja de Ruta
0,1645 . ) " .
hombre) inversion. de sectores difusos a 2020".
Fiscalidad de la inversion (%) 21% IVA
Coste de O&M anual (€/ud) 502,04 ¢ | Anorro debido al menor consumo de electricidad de 10s o wpyoy o 2000 6 Eg
equipos mas eficientes
Componente local de O&M (%) 100% El mantenimiento se reallﬁ)ac ;Ttegramente con personal
Generacion de empleo en fase O&M (h hombre) 0,094 18 empleos / M€ de inversion MAGRAMA, 2.014: Hoja d‘f Ruta
de sectores difusos a 2020".
OPERACION Y
MANTENIMIENTO | Fiscalidad de la O&M (%) 1% IVA
Se estima una vida media minima de 15 anos, aunque
Anos de duracion de la medida 15 puede tener una mayor duracion (aumentando el
mantenimiento y los costes asociados).
Afos antelacion inversion 0 La medida es efectiva el mismo afo de su implantacion
Mitigacion difusos (kg CO2/ano) 0,00 No se produce reducaor;odseizllezonsumo de combustibles
- _ Se reduce el consumo de electricidad, no hay . .
HIEETERIIES (g GO 222581 sustitucion de consumo de combustibles fosiles. Ver"Datos apoyo_6_Ed
Ahorro en energia final (Kwh/ano) 7.675,20 Reducapn del. consumo de _electnudad qeb|qa a_lg Ver "Datos apoyo_6_Ed"
mayor eficiencia del nuevo sisttema de climatizacion
RESULTADOS
MEDIDA kWh de EERR adicionales por unidad de medida 0,00 Se supone que no hay produccion adicional de EERR
Reduccion de emisiones de CO2 de la instalacion de
e e e e 22.4% alta gﬁuenua frente a la de eflc_lenua med|a_-l baja. Las
emisiones se reducen en la misma proporcion que el
consumo de electricidad
“Tipo de descuento publico del 4% y tipos de
Tipo descuento VAN 3 crecimiento general de los ahorros por incremento de la

factura energética del 2%




indice de penetracion minimo anual % 1,00% 143

GRADO DE

APLICACION DE

LA MEDIDA
indice de penetracion maximo anual % 3,00% 430
Wettor el i 9.361,94 € Valor actual neto en base al tipo de descuento publico

del 4%.
Coste marginal de abatimiento difuso 0,00 € Coste que requiere reducir 1 thO?e. difusa teniendo
en cuenta la vida ultil
ANALISIS

ECONOMICO

Coste marginal de abatimiento total 77570 € Coste que requiere reducir 1 _t CQZ_e total teniendo en
cuenta la vida ultil

Pay back 5 Ano a partir del cual sale rentable la inversion




ANALISIS INDIVIDU! M6

FIN DE VIDA UTIL
0] 1 2 3 4 5 6] 7 8] 9] 10! 11 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Flujos de caja (€) -7.639,58 1.517,06 1.532,23 1.547,55 1.563,03 1.578,66 1.594.44 1.610,39 1.626,49 1.642,76 1.659.18 1.675,77 1.692,53 1.709.46 1.726,55
Flujos de caja acumulados (€) -7.639,58 -6.122,53 -4.590,30 -3.042,75 -1.479,72 98,93 1.693,37 3.303,76 4.930,25 6.573,01 8.232.19 9.907,96 11.600,50 13.309,95 15.036,51
Mitigacion difusos (kgCO2e) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mitigacion ETS (kgCO2e) 2.225.81 2.225.81 222581 222581 2.225,81 2.225.81 2.225,81 222581 222581 222581 2.225,81 2.225.81 222581 222581 222581
Mitigacion total (tCO2e) 2,23 223 2,23 2,23 2,23 223 2,23 223 223 223 2,23 223 2,23 223 2,23
Miligambn acumulada difusa (tCO2e) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 2,23 4,45 6,68 890 1113 13,35 15,58 17.81 20,03 22,26 24,48 26,71 28,94 31,16 33,39
Coste marginal de difuso (EACO2)
Coste marginal de abatimiento (EtC02) 343221 681,58 -688,39 695,28 702,23 -709,25 716,34 723,51 730,74 -738,05 745,43 -752,88 -760,41 -768,02 -775,70
VAN (€) | 9.361,94)
Payback (anos) | 5
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MINIMO ANUAL 1,00% 143,19 PYME /ano
0] 1 2 3 4 5 6] 7 8] El 10 n 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Nuevas PYMES 143,19 143,19 143,19 143,19 143,19 143,19 143,19 143,19 143,19 143,19 143,19 143,19 143,19 143,19 143,19
PYMES totales 143,19 286,38 429,57 572,76 715,95 859,14 1.002,33 1.145,52 1.288,71 1.431,90 1.575,09 1.718,28 1.861,47 2.004,66 2.147,85
Flujos de caja (€) -1.093.911,94 -874.533,78 -650.789,57 -422.613,91 -189.940,57 47.297,61 289.168,64 535.741,47 787.085,94 1.043.272,82 1.304.373,84 1.570.461,64 1.841.609,87 2.117.893,12 2.399.386,97
Flujos de caja acumulados (€) -1.093.911,94 -1.968.445,72 -2.619.235,29 -3.041.849,21 -3.231.789,77 -3.184.492,17 -2.895.323,52 -2.359.582,05 -1.572.496,12 -529.223,30 775.150,54 2.345.612,18 4.187.222,05 6.305.115,17 8.704.502,15
Mitigacion difusos (tCO2e) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mitigacion ETS (tCO2e) 318,71 637,43 956,14 1.274,85 1.593,57 1.912,28 2.230,99 254971 2.868,42 3.187,13 3.505,85 3.824,56 414321 4.461,99 4.780,70
Mitigacion total (tCO2e) 318,71 63743 956,14 1.274,85 1.593,57 1.912.28 2.230,99 2.549,71 2.868,42 3.187,13 3.505,85 3.824,56 414321 4.461,99 4.780,70
Miligacmn difusa acumulada (tCO2e) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 31871 956,14 1.912,28 3.187,13 4.780,70 6.692,98 8.923,98 11.473,68 14.34211 17.529,24 21.035,09 24.859,65 29.002,92 33.464,91 38.245,61
Coste marginal de difuso (EACO2)
Coste marginal de abatimiento (€tC02) 343221 1.371,98 680,64 331,50 119,19 -24,73 -129,61 -210,12 -274,40 -327,34 -372,06 -410,63 -444,48 -474,65 -501,89
VAN (€) | 17.503.437,86|
Payback (anos) | 9
hasta 2020 hasta 2030
|VAN (€) -3.074.565,57 4.617.201,08
|CMA difuso periodo (EAC02)
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MAXIMO ANUAL 3,00% 429,57 PYME /ano
0] 1 2 3] 4 5 6] 7 8] El 10 11 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Nuevas PYMES 429,57 429,57 429,57 429,57 429,57 429,57 429,57 429,57 429,57 429,57 429,57 429,57 429,57 429,57 429,57
PYMES totales 429,57 859,14 1.288,71 1.718,28 2.147,85 257742 3.006,99 3.436,56 3.866,13 4.295,70 472521 5.154,84 5.584,41 6.013,98 6.443,55
Flujos de caja (€) -3.281.735,82 -2.689.236,06 -2.031.101,59 -1.372.967.11 -714.832,63 -56.698,16 601.436,32 1.259.570,80 1.917.705,28 2.575.839,75 3.233.974,23 3.892.108,71 4.550.243,18 5.208.377.,66 5.866.512,14
Flujos de caja acumulados (€) -3.281.735,82 -5.970.971,89 -8.002.073,47 -9.375.040,58 -10.089.873,22 -10.146.571,37 -9.545.135,05 -8.285.564,25 -6.367.858,97 -3.792.019,22 -558.044,99 3.334.063,72 7.884.306,90 13.092.684,56 18.959.196,70
Mitigacion difusos ((CO2e) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mitigacion ETS (tCO2e) 956,14 1.912,28 2.868,42 3.824,56 4.780,70 5.736,84 6.692,98 7.649,12 8.605,26 9.561,40 10.517,54 11.473,68 12.429,82 13.385,96 14.342,11
Mitigacion total (tCO2e) 956,14 1.912,28 2.868,42 3.824,56 4.780,70 5.736,84 6.692,98 7.649,12 8.605,26 9.561,40 10.517,54 11.473,68 12.429,82 13.385,96 14.342,11
Mitigacion difusa acumulada (tCO2e) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 956,14 2.868,42 5.736,84 9.561,40 14.342,11 20.078,95 26.771,93 34.421,05 43.026,32 52.587,72 63.105,26 74.578,95 87.008,77 100.394,74 114.736,84
Coste marginal de difuso (€4C0O2)
Coste marginal de abatimiento (EtC02) 343221 2.081,62 1.394,86 980,51 703,51 505,33 356,54 240,71 148,00 72,11 8,84 -4471 -90,62 -130.41 -165,24
VAN (€) | 41.745.892,38|
Payback (anos) | 10/
hasta 2020 hasta 2030
‘VAN ] -9.577.012,01 9.090.726,11
ICMA difuso periodo (€4CO2)




Fomento de la intermodabilidad urbana (servicio publico y bicicleta) con
medidas de comunicacion y sensibilizacion.

ANO 2015

DENOMINACION DE LA MEDIDA

N° MEDIDA 1

Sector en el que se aplica la medida TRANSPORTE

Tipo de medida il

Fomento de la intermodalidad urbana (servicio publico y bicicleta) con medidas de
comunicacion y sensibilizacion. Se tendrd en cuenta el cambio de conducta para una
cantidad de un millén de pasajeros - km. Esta unidad indica el numero de pasajeros por
unidad de distancia. 1 pasajero-km es un kilémetro recorrido por un pasajero.

Descripcion y Unidad

37.648 millones de pasajeros-Km en pauta urbana en base a poblacién nacional y

Universo -
autonomica.

VARIABLE DE ENTRADA VALORES HIPOTESIS FUENTES

INVERSION

Coste por sensibilizacion para
concienciar una cantidad de 1 millon de
pasajeros-km. Se llevardn a cabo
talleres, anuncios por television y radio
asi como el desarrollo de una pagina
web.

MAGRAMA, 2014: "Hoja
de Ruta de sectores
difusos a 2020".

Instituto Nacional de
Estadistica (INE)

Inversion (€/ud) 483,77 €

Se utilizardn medios locales para llevar

H 1 0 0,
Componente local de la inversion (%) 100% a cabola totalidad de la campana

Generacion empleo en fase implementacion (h
hombre)

La generacion de empleo no se espera

0,0000 ST
significativa

Fiscalidad de la inversion (%) 21% IVA

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Se han calculado los costes de
carburantes del vehiculo privado y del
autobus a partir de los consumos por |MAGRAMA, 2014: "Hoja
Coste de O&M anual (€/ud) -30.788,85 € pasajero kilometro aportados por el |de Ruta de sectores
MAGRAMA en la Hoja de Ruta. En el |difusos a 2020".
caso de la bicicleta se ha supuesto el

coste de mantenimiento anual.

El ahorro se produce en el uso de
Componente local de O&M (%) 0% combustibles fosiles que son
importados.

Se estima que los costes de

Generacion de empleo en fase O&M (h hombre) 0,000 L i
mantenimiento no varian

En base a HR a los
sectores difusos para
2020

Fiscalidad adicional de los carburantes

I I 0 0y
Fiscalidad de la O&M (%) 47% conforme al MINETUR




Anos de duracion de la medida

Tiempo de duracion de la sensibilizacion

Definicién de autor en
base al alcance temporal
y campanas previas y HR
a 2020

Anos antelacion inversion

La medida es efectiva desde el mismo
ano en que se realiza la campana

RESULTADOS
MEDIDA

Mitigacion difusos (kg CO2/ano)

70.537

En base a la reduccion del consumo de
combustibles por transvase a autobus y
bicicleta. El reparto de las personas que
dejan el vehiculo privado entre el
autobus y la bicicleta se ha realizado de
acuerdo con el Plan Andaluz para la
Bicicleta 2014-2020.

MAGRAMA, 2014: "Hoja
de Ruta de sectores
difusos a 2020".

Plan Andaluz para la
Bicicleta 2014-2020.

Mitigacion ETS (kg CO2/ano)

5.607,83

Emisiones asociadas al menor refino de
combustibles teniendo en cuenta el
ahorro en combustibles producido.

Utilizando el factor de
emision del refino de la
HR a 2020

Ahorro en energia final (Kwh/ano)

269.582,80

Litros ahorrados * densidad * poder
calorifico del combustible

Inventario Nacional de
Gases de Efecto
Invernadero 1990-2012

kWh de EERR adicionales por unidad de medida

0,00

No se instala potencia renovable de
forma directa con la implementacion de
las campanas de concienciacion

Reduccion sobre el escenario base %

63%

En base a media de % de
reduccion de emisiones
por el uso de autobus y
bicicleta

Tipo descuento VAN

3+

*Tipo de descuento publico del 4% y

tipos de crecimiento general de los

ahorros por incremento de la factura
energética del 2%

GRADO DE
APLICACION DE
LA MEDIDA

indice de penetracion minimo anual %

0.12%

Enbase a HR a los
sectores difusos para
2020

indice de penetracion maximo anual %

0,24%

En base a HR a los
sectores difusos para
2020

ANALISIS

Valor actual neto

117.444,54 €

Valor actual neto en base a la duracion
de la medida de 4 anos, teniendo en
cuenta un tipo de descuento publico del
4% y tipos de crecimiento general de los
ahorros por incremento de la factura
energética del 2%

Ver célculo para el
analisis individual de la
pestana
"Proyecciones_7_Tr".

Coste marginal de abatimiento difuso

-449,72 €

Coste que requiere reducir 1t CO,e
difusa teniendo en cuenta la duracion de
la medida de 4 anos

Ver cdlculo para el
analisis individual de la
pestana
"Proyecciones_7_Tr".




ECONOMICO

Coste que requiere reducir 1t CO2e

Ver célculo para el
analisis individual de la

Coste marginal de abatimiento total -416,60 € total teniendo en cuenta la duracion de estana
la medida de 4 anos p . .
Proyecciones_7_Tr".
Ver célculo para el
Retorno desde el primer ano de la  |andlisis individual de la
Pay back 0

implementacion

pestana
"Proyecciones_7_Tr".




ANALISIS INDIVIDU! M7

FIN DE VIDA UTIL

0 1 2 3 5 7 9 10 1 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Flujos de caja (€) 30.305,08 31.096,74 31.407,71 31.721,79
Flujos de caja acumulados (€) 30.305,08 61.401,83 92.809,54 124.531,32
Mitigacion difusos (kgCO2e) 70.536,59 70.536,59 70.536,59 70.536,59
itigacion ETS (kgCO2€) 5.607,83 5.607,83 5.607,83 5.607,83
Mitigacion total ((CO2e) 76,14 76,14 76,14 76,14
Mitigacion difusa acumulada (tCO2e) 70,54 141,07 211,61 282,15
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 76,14 152,29 228,43 304,58
Coste marginal de abatimiento difuso (€4C02) 429,64 440,86 445,21 449,72
Coste marginal de abatimiento total (tCO2e) -397,99 -408,39 -412,48 -416,60
(VAN (€) 117.444,54]
|Payback (anos) 0
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MINIMO ANUAL 012% 1518 M'"“"eslsﬁeopas km

0 1 2 3 5 7 9 10 1 12 13 14
[Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Nuevos millones de pas-km 45,18 45,18 4518 45,18 45,18 45,18 45,18 4518 45,18 45,18 45,18 45,18 45,18 4518 4518
Millones de pas-km totales 4518 90,36 135,54 180,73 180,73 180,73 180,73 180,73 180,73 180,73 180,73 180,73 180,73 180,73 180,73
Flujos de caja (€) 1.369.229,68 2.788.138,62 4.235.286,63 5.711.096,60 5.768.426,14 5.826.328,98 5.884.810,84 5.943.877,53 6.003.534,88 6.063.788,80 6.124.645,26 6.186.110,29 6.248.189,97 6.310.890,44 637421792
Flujos de caja acumulados (€) 1.369.229,68 4.157.368,30 8.392.654,93 14.103.751,53 19.872.177,67 25.698.506,65 31.583.317,49 37.527.195,01 43.530.729,89 49.594.518,69 55.719.163,96 61.905.274,25 68.153.464,22 7446435466 | 80.838.572,59
Mitigacion difusos ({CO2e) 3.186.95 6.373,90 9.560,85 12.741,80 12.747,80 12.747,80 12.747,80 12.741,80 12.747,80 12.747,80 12.747,80 12.747,80 12.747,80 12.747,80 12.747,80
Mitigacion ETS ((CO2e) 25337 506,74 760,11 1.013,48 1.013.48 1.013.48 1.013.48 1.013,48 1.013,48 1.013,48 1.013.48 1.013,48 1.013.48 1.013,48 1.013.48
Mitigacion total ({CO2e) 344032 6.880,64 10.32096 13.761,28 13.761,28 13.761,28 13.761,28 13.761,28 13.761,28 13.761,28 13.761,28 13.761,28 13.761,28 13.761,28 13.761,28
Mitigacion difusa acumulada ((CO2e) 3.186,95 9.560,85 19.121,70 31.869,50 44.617,30 57.365,10 70.112,90 82.860,70 95.608,50 108.356,30 121.104,10 133.851,90 146.599,70 159.347,50 172.095,30
Mitigacion total acumulada ((CO2e) 3.440,32 10.32096 20.641,92 34.403,20 48.164,49 6192577 75.681,05 89.448,33 103.209,61 116.970,89 13073218 144.493,46 158.254,74 172.016,02 185.777,30
Coste marginal de difuso (€1C02) 429,64 437,43 -442,98 448,01 -452,50 -457,05 461,63 466,27 -470,95 475,67 -480,45 485,27 -490,14 -495,06 -500,02
Coste marginal de abatimiento total (€1C02) -397.99 -405,21 410,36 415,01 419,18 423,39 42164 431,93 -436,26 440,64 445,06 -449,53 454,04 458,60 463,20
VAN (€) 65.384.998,88 |
Payback (anos) o

hasta 2020 hasta 2030

|VAN (€) 17.973.911,69 60.107.181,49
|CMA difuso periodo (EAC02) -403 -349
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MAXIMO ANUAL 0,24% 90,36 M'"“"eslssopas Am

0 1 2 3 5 7 9 10 1 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2021 2028 2029 2030
Nuevos millones de pas-km 90,36 90,36 90,36 90,36 90,36 90,36 90,36 90,36 90,36 90,36 90,36 90,36 90,36 90,36 90,36
Millones de pas-km totales 90,36 180,73 271,09 361,45 36145 361,45 361,45 361,45 361,45 361,45 361,45 361,45 361,45 361,45 36145
Flujos de caja (€) 2.138.459,36 5.5716.277,24 8.470.573,26 11.422.193,20 11.536.852.28 11.652.657,96 11.769.621,69 11.887.756,05 12.007.069,75 12.121.5717,60 1224929053 12.312.220,58 12.496.379.94 1262178089 | 12.748.435,85
Flujos de caja acumulados (€) 2.738.459,36 8.314.736,59 16.785.309,85 28.207.503,05 39.744.355,34 51.397.013,29 63.166.634,98 75.054.390,03 87.061.459,78 99.189.037,38 11143832791 123.810.548.49 136.306.928,43 148.928.709,32 | 161.677.145,17
Mitigacion difusos (tCO2e) 637390 12.747,80 19.121,70 25.495,60 25.495,60 25.495,60 25.495,60 25.495,60 25.495,60 25.495,60 25.495,60 25.495,60 25.495,60 25.495,60 25.495,60
Mitigacion ETS (ICO2e) 506,74 1.013,48 1.520,22 20269 2,026,96 2.026,96 2.026,96 20269 20269 2.026,96 2.026,9 202696 2.026,96 2.026,9 202696
Mitigacion total ({CO2e) 6.880,64 13.761,28 20.641,92 21.522,56 21.522,56 21.522,56 21.522,56 21.522,56 21.522,56 21.522,56 21.522,56 21.522,56 21.522,56 21.522,56 21.522,56
Mitigacion difusa acumulada (ICO2e) 637390 19.121,70 38.243,40 63.739,00 89.234,60 114.730,20 140.225,80 165.721,40 191.217,00 216.712,61 242.208,21 267.703,81 293.199,41 318.695,01 344.190,61
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 6.880,64 2064192 41.283,84 68.806,41 9632897 123.851,53 151.374,10 178.896,66 206.419,22 233.941,79 261.464,35 288.986,91 316.509,48 344.032,04 371.554,60
Coste marginal de abatimiento difuso (€4C02) 429,64 437,43 442,98 448,01 452,50 457,05 461,63 466,27 470,95 475,67 480,45 485,27 490,14 495,06 500,02
Coste marginal de abatimiento total (€C02) 397,99 405,21 410,36 415,01 419,18 423,39 421,64 431,93 436,26 440,64 445,06 449,53 454,04 458,60 463,20
VAN (€) 130.535.322,75|
Payback (anos) o

hasta 2020 hasta 2030

‘VAN (© 35.947.823,37 120.214.362,99
CMA difuso periodo (€/tCO2) -403 -349




DENOMINACION DE LA MEDIDA
ANO
N° MEDIDA
Sector en el que se aplica la medida
Tipo de medida

Universo

VARIABLE DE ENTRADA

Sustitucion de vehiculos de flotas de servicio publico: taxis.

2015

8

TRANSPORTE

Tr2

Sustitucion de un vehiculo taxi diesel de ultima generacion por otro hibrido. Se
Dt ATl considerard la sustitucion por vehiculo hibrido al considerarse la tecnologia hibrida
como una de las principales opciones para conseguir reducciones segun la Anfac.

combustible

4.332 vehiculos, que corresponden a la estimacion de turismos con taximetro que
utilizan diesel como fuente de energia en Andalucia. En base al numero de vehiculos
pblicos con taximetro en Andalucia y al % de vehiculos que utilizan diesel como

VALORES

HIPOTESIS

FUENTES

INVERSION

Inversion (€/ud)

1.950,00 €

Se considerara la diferencia, sin
subvenciones, entre el precio final del
vehiculo hibrido mas vendido en 2014 a
nivel nacional (Toyota Auris hybrid e-
CVT Active) y un vehiculo diesel con
prestaciones similares (Toyota Auris
90D manual 6v. Active) al sustituir
vehiculios con necesidad de renovacion.

Toyota, DGT, Anfac.

Componente local de la inversion (%)

0%

Aunque se estima que el 25% de los
vehiculos que se compran en Espana se
fabrican en Espana, no se produce
fabricacion de vehiculos en Andalucia.

ANFAC, Hoja de Ruta
para los sectores difusos
a 2020, Comisariado
Europeo del Automovil.

Generacion empleo en fase implementacion (h
hombre)

0,0000

La generacion de empleo no se espera
significativa

Fiscalidad de la inversion (%)

21%

IVA

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Coste de O&M anual (€/ud)

-634,68 €

Se tienen en cuenta los ahorros anuales
en el consumo de combustibles fosiles
al sustituir un taxi por un vehiculo
hibrido en lugar de un vehiculo diesel.

Coste anual de operacion
de vehiculo hibrido - coste
anual de operacion de
vehiculo diesel. Ver
"Datos_apoyo_8_AMA"
para mas detalles.

Componente local de O&M (%)

0%

Suponiendo que el 100% de los
combustibles fosiles son importados

Generacion de empleo en fase O&M (h hombre)

0,000

Se estima que los costes de
mantenimiento no varian al producirse
el cambio de vehiculo

Fiscalidad de la O&M (%)

47%

Fiscalidad de los carburantes segun
MINETUR

Anos de duracion de la medida

12,00

Vida util de un taxi

Ordenanza del taxi de
Sevilla
Ordenanza del taxi de
Madrid

Anos antelacion inversion

Se considera que la medida es efectiva
el mismo ano en que se realiza la
sustitucion




RESULTADOS
MEDIDA

GRADO DE
APLICACION DE
LA MEDIDA

Mitigacion difusos (kg CO2/ario)

2.580,00

Calulos realizados teniendo en cuenta
los consumos de combustible de uno y
otro vehiculo. Ver pestana "Datos
apoyo_8_AMA".

Toyota

Estrategia de Calidad del
Aire y Cambio Climético
de la Comunidad de
Madrid. Plan Azul+
(2014),

Mitigacion ETS (kg CO2/ano)

186,40

Emisiones asociadas al menor refino de
combustibles teniendo en cuenta el
ahorro en consumo de combustibles.

Hoja de Ruta sectores
difusos 2020

Ahorro en energia final (kWh/ano)

9.243,89

Reduccion del consumo energético sin
tener en cuenta la electricidad generada
internamente en el vehiculo hibrido

Toyota

Estrategia de Calidad del
Aire y Cambio Climatico
de la Comunidad de
Madrid. Plan Azul+
(2014),

kWh de EERR adicionales por unidad de medida

0,00

No se instala potencia renovable de
forma directa con la implementacion de
la medida

Reduccion sobre el escenario base %

35,25%

Reduccion de emisiones difusas con
respecto al vehiculo tomado como base.
(Reduccion de emisiones de vehiculo
hibrido / Emisiones de vehiculo diesel)
*100

Toyota

Estrategia de Calidad del
Aire y Cambio Climético
de la Comunidad de
Madrid. Plan Azul+
(2014),

Tipo descuento VAN

indice de penetracion minimo anual %

3

1,00%

“Tipo de descuento publico del 4% y

tipos de crecimiento general de los

ahorros por incremento de la factura
energética del 2%

indice de penetracion maximo anual %

2,50%

ANALISIS
ECONOMICO

Valor actual neto

4.566,81 €

Valor actual neto en base a duracion de
la medida de 12 anos, teniendo en
cuenta un tipo de descuento publico del
4% y tipos de crecimiento general de los
ahorros por incremento de la factura
energética del 2%.

Ver célculo para el
analisis individual de la
pestana
"Proyecciones_8_Tr".

Coste marginal de abatimiento difuso

274,45 €

Coste que requiere reducir 1t CO,e
difusa teniendo en cuenta la duracion de
la medida de 12 anos.

Ver célculo para el
analisis individual de la
pestana
"Proyecciones_8_Tr".

Coste marginal de abatimiento total

-255,96 €

Coste que requiere reducir 1t CO,e
total teniendo en cuenta la duracion de
la medida de 12 anos.

Pay back

2,04

Afo a partir del cual sale rentable la
inversion

Ver célculo para el
analisis individual de la
pestana
"Proyecciones_8_Tr".

Ver célculo para el
andlisis individual de la
pestana
"Proyecciones_8_Tr".




ANALISIS INDIVIDU! M8

FIN DE VIDA UTIL

0] 1 2 3 4 5 6] 7 8] 9] 10 n 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Flujos de caja (€) -1.315,32 641,03 647,44 653,91 660,45 667,06 673,73 680,46 687,27 694,14 701,08 708,09
Flujos de caja acumulados (€) -1.315,32 674,29 -26,86 627,06 1.287,51 1.954,56 2.628.29 3.308,75 3.996,02 4.690.16 5.391.24 6.099,33
Mitigacion difusos (kgCO2e) 2.580,00 2.580,00 2.580,00 2.580,00 2.580,00 2.580,00 2.580,00 2.580,00 2.580,00 2.580,00 2.580,00 2.580,00
Mitigacion ETS (kgCO2e) 186,40 186,40 186,40 186,40 186,40 186,40 186,40 186,40 186,40 186,40 186,40 186,40
Mitigacion total (tCO2e) 211 2,11 2,11 211 2,71 211 211 2,11 2,11 2,11 211 211
Mitigacion difusa acumulada (tCO2e) 2,58 516 174 10,32 12,90 15,48 18,06 20,64 2322 25,80 28,38 30,96
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 2,71 553 8,30 11,07 13,83 16,60 19,36 2213 24,90 27,66 30,43 33,20
Coste marginal de abatimiento difuso (€/tC02) 509,81 -248,46 -250,94 -253,45 -255,99 -258,55 -261,13 -263,75 -266,38 -269,05 271,74 -274,45
Coste marginal de abatimiento total (€4C02) 475,46 -231,72 -234,04 -236,38 -238,74 241,13 -243,54 -245,97 -248,43 -250,92 -253,43 -255,96
(VAN (€) | 4.566,81)
|Payback (anos) | 2
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MINIMO ANUAL 1,00% 44,00 Vehiculos /ano

0] 1 2 3] 4 5 6] 7 8] 9] 10 n 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Vehiculos modificados 44,00 44,00 44,00 44,00 44,00 44,00 44,00 44,00 44,00 44,00 44,00 44,00 44,00 44,00 44,00
Vehiculos totales modificados con la medida que hacen efecto 44,00 88,00 132,00 176,00 220,00 264,00 308,00 352,00 396,00 440,00 484,00 528,00 528,00 528,00 528,00
Flujos de caja (€) “57.874,08 -29.389,64 338,31 29.288,41 50.499,12 90.302,54 121.707,49 153.722,93 186.357,93 219.621,67 253.523,48 288.072,78 291.811,51 295.587,62 299.401,50
Flujos de caja acumulados (€) -57.874,08 -87.263,72 -87.602,03 -58.313,62 1.185,51 91.488,04 213.195,53 366.918,46 553.276,39 772.898,06 1.026.421,54 1.314.494,32 1.606.305,83 1.901.893,45 2.201.294,95
Mitigacion difusos (tCO2e) 113,52 221,04 340,56 454,08 567,60 681,12 794,64 908,16 1.021,68 1.135,20 1.248,72 1.362,24 1.362,24 1.362,24 1.362,24
Mitigacion ETS (tCO2e) 8.20 16,40 24,60 32,81 41,01 49,21 57.41 65,61 73,81 82,01 90,22 98,42 98.42 98,42 98,42
Mitigacion total (tCO2e) 121,72 24344 365,16 486,89 608,61 73033 852,05 973,77 1.095,49 121721 1.338,94 1.460,66 1.460,66 1.460,66 1.460,66
Mitigacion difusa acumulada (tCO2e) 113,52 340,56 681,12 1.135,.20 1.702.80 2.383,92 3.178,56 4.086,72 5.108,40 6.243,60 7.492,32 8.854,56 10.216,80 11.579,04 12.941.28
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 121,72 365,16 730,33 1.217.21 1.825,82 2.556,15 3.408,20 4.381,97 5.477,46 6.694,68 8.033,61 9.494,27 10.954,93 12.415,59 13.876.24
Coste marginal de difuso (€4C0O2) 509,81 129,45 0,99 -64,50 104,83 -132,58 -153,16 -169,27 -182,40 -193.47 -203,03 211,47 -214.21 -216,99 -219,79
Coste marginal de abatimiento total (€4CO2) 47546 120,73 093 -60,15 -97,76 -123,65 142,84 -157,86 -170.1 -180,43 -189,35 -197,22 -199,78 -202,37 -204,98
‘VAN (€) | 2.540.222,71)
Payback (anos) | 4

hasta 2020 hasta 2030

|VAN (€) -9.548,74 1.459.232,28
|CMA difuso periodo (EAC02) 6 -113
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MAXIMO ANUAL 2,50% 109,00 Vehiculos /ano

0] 1 2] 3 4 5 6] 7 8] 9] 10! 11 12 13 14
Afo 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Vehiculos modificados 109,00 109,00 109,00 109,00 109,00 109,00 109,00 109,00 109,00 109,00 109,00 109,00 109,00 109,00 109,00
Vehiculos totales modificados con la medida que hacen efecto 109,00 218,00 327,00 436,00 545,00 654,00 763,00 872,00 981,00 1.090,00 1.199.00 1.308,00 1.308,00 1.308,00 1.308,00
Flujos de caja (€) -143.369,88 -72.806,16 -838,08 72.555,39 147.395,55 223.704,01 301.502,64 380.813,62 461.659,41 544.062,78 628.046,80 713.634,84 722.896,69 732.251,16 741.699,17
Flujos de caja acumulados (€) -143.369,88 -216.176,04 -217.014,12 -144.458,73 2.936,82 226.640,83 528.143,47 908.957,09 1.370.616,50 1.914.679.28 2.542.726,09 3.256.360,93 3.979.257,62 4.711.508,78 5.453.207,94
Mitigacion difusos (tCO2e) 281,22 562,44 843,66 1.124,88 1.406,10 1.687,32 1.968,54 2.249,76 2.530,98 2.812,20 3.093,42 3.374,64 3.374,64 3.374,64 3.374,64
Mitigacion ETS (tCO2e) 20,32 40,63 60,95 81,27 101,59 121,90 142,22 162,54 182,85 203,17 223,49 243,81 243,81 243,81 243,81
Mitigacion total (tCO2e) 301,54 603,07 904,61 1.206,15 1.507,69 1.809,22 2.110,76 2.412,30 2.713,83 3.015,37 3.316.91 3.618,45 3.618,45 3.618,45 3.618,45
Mitigacion difusa acumulada (tCO2e) 281,22 843,66 1.687,32 2.812,20 4.218,30 5.905,62 1.874,16 10.123,92 12.654,90 15.467,10 18.560,52 21.935,16 25.309,80 28.684,44 32.059,08
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 301,54 904,61 1.809,22 3.015,37 4.523,06 6.332,28 8.443,04 10.855,34 13.569,17 16.584,54 19.901,45 23.519,90 21.138,34 30.756,79 34.375,24
Coste marginal de abatimiento difuso (€4C02) 509,81 129,45 0,99 -64,50 -104,83 132,58 -153,16 -169,27 -182,40 -193.47 -203,03 21147 -214.21 -216,99 -219.79
Coste marginal de abatimiento total (€4C02) 475,46 120,73 0,93 60,15 -97,76 -123,65 142,84 -157,86 -170,11 -180,43 -189,35 -197,22 -199,78 -202,37 -204,98
VAN (€) | 6.292.824,45|
Payback (anos) | 4|

hasta 2020 hasta 2030

VAN (€) -23.654,84 3.614.916,32
CMA difuso periodo (€4CO2) [ -113)




DENOMINACION DE LA MEDIDA

ANO

Sustitucion de vehiculos de flotas de servicio publico: autobuses.

2015

N° MEDIDA

9

Sector en el que se aplica la medida

TRANSPORTE

Tipo de medida

Tr3

Descripcion y Unidad

Sustitucion de un autobus que utilice gasoleo A como fuente de combustible por un autobus

hibrido eléctrico - diesel

11110/ Se tomara como universo de la medida la totalidad de autobuses urbanos de Andalucia (6.030)

VARIABLE DE ENTRADA VALORES HIPOTESIS FUENTES
Sobrecoste medio que requiere la .
Inversion (€/ud) 105.000,00 € compra de un autobus diésel hibrido Transportes Metropolitanos de
- Barcelona
frente a autobus diesel
INVERSION
Componente local de la inversion (%) 0% se c_on&dgra que no se fabrican en
Espana vehiculos con esta tecnologia
> . > Se considera que no se genera empleo
Generacion empleo en fase implementacion (h s . -
0,0000 adicional con la implementacion de la
hombre) ’
medida
Fiscalidad de la inversion (%) 21% IVA
Los recorridos anuales de un
autobus urbano se han estimado a
partir de diversas fuentes: FEMP,
EMT Madrid y TUSSAM
El consumo de combustible de un
autobus diésel se ha obtenido de
Reduccion del coste anual por reduccion|la memoria anual de la EMT de
Cesipr 2O e (1) 10485.77€ del consumo de gasoleo del 30%  |Madrid de 2014
El porcentaje de ahorro de
combustible de un autobus hibrido
diésel con respecto a uno
convencional se ha obtenido de
Transportes Metropolitanos de
Barcelona
OPERACON Y Conporrc s O ) il s
MANTENIMIENTO P
Generacion de empleo en fase O&M (h hombre) 0,000 se cons!dera gue no .S,e genera empleo
con la implementacion de la medida
- Fiscalidad adcional de los carburantes |MAGRAMA, Hoja de Ruta para los
0 0,
Fiscalidad de la O8M (%) 4% conforme al MINETUR sectores difusos a 2020
Afios de duracion de la medida 14,00 Vida util de los autobyses urbanos en la|Transportes Metropolitanos de
actualidad Barcelona
La inversion comienza a ser efectiva
Arios antelacion inversion 0 desde el momento de la renovacion del

vehiculo




Se considera el factor de emision del

Los recorridos anuales de un
autobus urbano se han estimado a
partir de diversas fuentes: FEMP,
EMT Madrid y TUSSAM

El consumo de combustible de un
autobus diésel se ha obtenido de
la memoria anual de la EMT de

Mitigacion difusos (kg CO2/ario) 22.207,85 diesel y una reduccion estimada del Madrid de 2014
consumo del 30% .
El porcentaje de ahorro de
combustible de un autobus hibrido
diésel con respecto a uno
convencional se ha obtenido de
Transportes Metropolitanos de
Barcelona
Emisiones asociadas al menor refino de MAGRAMA Hoia de Ruta para los
Mitigacion ETS (kg CO2/ano) 1.757,86 combustibles teniendo en cuenta el ~ Y P
) ! sectores difusos a 2020
ahorro en combustibles producido.
RESULTADOS o
MEDIDA Ahorro en energia final (kWh/ano) 84.504,75
kWh de EERR adicionales por unidad de medida 0,00 No 5 instala potgqaa renovablg con la
implementacion de la medida
e o)
Reduccion sobre el escenario base % 30,00% Reducion de_I 30% en consumo de
combustibles y emisiones
“Tipo de descuento publico del 4% y
Tipo descuento VAN 3 tipos de crelmmlento general de los
ahorros por incremento de la factura
energética del 2%
GRADODE | Indice de penetracion minimo anual % 0,50%
APLICACION DE
LA MEDIDA ' . .
indice de penetracion maximo anual % 1,00%
En base a duracion de la medida de 14
anos, teniendo en cuenta un tipo de ) g
descuento publico del 4% y tipos de _\le( galculo para el andlisis
Valor actual neto 17.213,64 € L individual de la pestana
crecimiento general de los ahorros por |, . .
: o Proyecciones_9_Tr".
incremento de la factura energética del
2%
Coste de reduccion de una tonelada de |Ver cdlculo para el analisis
Coste marginal de abatimiento difuso -537,37 € CO; equivalente difusa en base a  |individual de la pestana
duracion de la medida de 14 anos.  |"Proyecciones_9_Tr".
ANALISIS
ECONOMICO
Coste de reduccion de una tonelada de |Ver calculo para el analisis
Coste marginal de abatimiento total -497,95 € CO, equivalente total en base a  |individual de la pestana
duracion de la medida de 14 anos. |"Proyecciones_9_Tr".
. . Ver célculo para el andlisis
Pay back 859 Ano a partir del cual sale rentable la individual de la pestana

inversion

"Proyecciones_9_Tr".




ANALISIS INDIVIDU! Mo

FIN DE VIDA UTIL
0 1 4 10 1 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Flujos de caja (€) 9451423 10.590,63 10.696,54 10.803,50 10.911,54 11.020,65 11.130,86 11.24217 11.354,59 11.468,14 11.582,82 11.698,65 11.815,63 11.933,79
Flujos de caja acumulados (€) 9451423 -83.923,60 -73.221,06 62.423,55 51512,02 -40.491,36 -29.360,50 -18.118,33 6.763,74 4.704,39 16.287,21 27.985,85 39.801,49 51.735,27
Mitigacion difusos (kgCO2e) 22.201.85 22.201.85 22.207,85 22.201,85 22.201,85 22.201.85 22.201,85 22.201,85 22.201,85 22.207,85 22.201,85 22.201,85 22.2071,85 22.207,85
Mitigacion ETS (kgCO2e) 1.757,86 1.757,86 1.757,86 1.757,86 1.757.86 1.757,86 1.757.,86 1.757,86 1.757,86 1.757.86 1.757,86 1.757,86 1.757,86 1.757.86
Mitigacion total (1CO2e) 2397 23,97 2397 23,97 2397 23,97 2397 23,97 23,97 23,97 2397 23,97 2397 23,97
Mitigacion difusa acumulada ((CO2e) 22,21 44,42 66,62 88,83 111,04 133,25 155,45 177,66 199,87 222,08 244,29 266,49 288,70 31091
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 2397 4193 71,90 95,86 119,83 143,19 167,76 191,73 215,69 239,66 263,62 281,59 311,55 335,52
Coste marginal de abatimiento difuso (€4C02) 4.255,89 476,89 481,66 486,47 491,34 496,25 501,21 506,23 511,29 516,40 521,56 526,78 532,05 531,37
Coste marginal de abatimiento total (€1CO2e) 3.943,73 441,91 446,33 -450,79 -455,30 -459,85 464,45 -469,09 473,78 478,52 -483,31 -488,14 -493,02 497,95
|VAN (€) 17.213,64]
|Payback (anos) 9
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MINIMO ANUAL 0.50% 42,00 Autobuses fano
0 1 4 10 1 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Autobuses modificados 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00
Autobuses totales 42,00 84,00 126,00 168,00 210,00 252,00 294,00 336,00 378,00 420,00 462,00 504,00 546,00 546,00 546,00
Flujos de caja (€) -3.969.597.51 -3.520.386,97 -3.062.236,26 -2.595.011,50 -2.118.577,02 1.632.795,35 1.137.527,19 63263138 11796491 40661716 941.261,66 1.486.117.40 2.041.335,12 210584847 | 217100695
Flujos de caja acumulados (€) -3.969.597.51 -1.489.984,48 -10.552.220,75 13.147.232,25 -15.265.809,27 -16.898.604,62 -18.036.131,81 -18.668.763,20 -18.786.728,10 -18.380.11095 -17.438.849,28 -15.952.731,89 -13.911.396,77 -11.805.548,31 | -9.634.541,35
Mitigacion difusos (tCO2¢) 932,73 1.865,46 279819 3.730,92 4.663,65 5.596,38 6.529,11 7.461,84 8.394,57 9.327,30 10.260,03 11.192,76 1212549 12.125,49 1212549
Mitigacion ETS ((CO2e) 73,83 147,66 221,49 295,32 369,15 442,98 516,81 590,64 664,47 73830 812,13 88596 959,79 959,79 959,79
Mitigacion total ({CO2e) 1.006,56 201312 3.019,68 4.026,24 5.032,80 6.039,36 7.045,92 8.052,48 9.059,04 10.065,60 11.072,16 12.078,72 13.085,28 13.085,28 13.085,28
M\\igamon difusa acumulada (tCO2e) 932,73 2.198,19 5.596,38 9.327,30 13.990,94 19.587,32 2611643 33.578,27 41.972,83 51.300,13 61.560,16 7275291 84.878,40 97.003,88 109.129,37
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 1.006,56 3.019,68 6.039,36 10.065,60 15.098,40 2113175 28.183,67 36.236,15 45.295,19 55.360,78 66.432,94 78.511,65 91.596,93 104.682.21 117.767,48
Coste marginal de difuso (€/C02) 4.255,89 1.887,14 1.094,36 695,54 454,21 291,76 174,22 84,78 14,05 43,59 91,74 132,77 168,35 173,67 179,04
Coste marginal de abatimiento total (€1C02¢) 394373 1.748,72 1.014,09 644,53 42095 21036 161,44 78,56 13,02 -40,40 -85,01 123,04 156,00 160,93 165,91
VAN (€) 8.531.361,01|
Payback (anos) 16]
hasta 2020 hasta2030 |
[VAN () -14.303.718,84 1143135320,
|CMA difuso periodo (€1C02) 1.022 105)
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MAXIMO ANUAL 1,00% 84,00 Autobuses fano
0 1 4 10 1 12 13 1
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2021 2028 2029 2030
Autobuses modificados 84,00 84,00 84,00 84,00 84,00 84,00 84,00 84,00 84,00 84,00 84,00 84,00 84,00 84,00 84,00
Autobuses totales 84,00 168,00 252,00 336,00 420,00 504,00 588,00 672,00 756,00 840,00 924,00 1.008,00 1.092,00 1.092,00 1.092,00
Flujos de caja (€) -7.939.195,02 -7.040.773,95 -6.124.472,53 -5,190.023,01 -4.237.154,04 -3.265.590,70 -2.215.054,38 1.265.262,17 23592982 813.234,32 1.882.523,32 2.972.234,19 4.082.670,23 421169694 | 434201390
Flujos de caja acumulados (€) -7.939.195,02 -14.979.968,97 -21.104.441,50 -26.294.464,50 -30531.618,55 -33.797.209,25 -36.072.263,63 -37.337.526,39 -37.573.456,21 -36.760.221,89 -34.877.698,57 -31.905.463,78 -27.822.793,55 -23.611.096,61 | -19.269.082,71
Mitigacion difusos (tCO2e) 1.865,46 3.730,92 5.596,38 7.461,84 9321,30 11.192,76 13.058,21 14.923,67 16.789,13 18.654,59 20.520,05 22.385,51 24.25097 24.25097 24.25097
Mnigamn ETS (tC02e) 147,66 295,32 442,98 590,64 738,30 88596 1.033,62 1.181,28 1.328,94 1.476,60 1.624,26 1.771,92 1.919,58 1.919,58 1.919,58
Mitigacion total ({CO2e) 201312 4.026,24 6.039,36 8.052,48 10.065,60 12.078,72 14.091,84 16.104,95 18.118,07 20.131,19 2214431 24.157,43 26.170,55 26.170,55 2617055
[Mitigacion difusa acumulada ({CO2e) 1.865,46 5.596,38 11.192,76 18.654,50 27.981,89 39.174,64 52.232,86 67.156.53 83.945,67 102.600,26 12312031 145.505,82 169.756,79 194.007,76 218.258,73
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 201312 6.039,36 12.078,72 20.131,19 30.196,79 42.275,51 5636734 72.472,30 90.590,37 110.721,56 132.865,88 157.023,31 183.193,86 209.364,41 235.534,96
Coste marginal de abatimiento difuso (€4C02) 4.255,89 1.887,14 1.094,36 695,54 454,21 291,76 174,22 84,78 14,05 43,59 91,74 132,77 168,35 173,67 179,04
Coste marginal de abatimiento total (€4CO2e) 3.943,73 1.748,72 1.014,09 644,53 42095 21036 161,44 78,56 13,02 40,40 85,01 123,04 156,00 160,93 165,91
VAN (€) 17.062.722,02|
Payback (anos) 16]
hasta 2020 hasta 2030
VAN (€) -28.607.437,69 -22.862.706,40
CMA difuso periodo (€4CO2) 1.022 105




DENOMINACION DE LA MEDIDA

Sustitucion de vehiculos de flotas de servicio publico: Vehiculos

comerciales ligeros.

ANO

2015

N° MEDIDA
Sector en el que se aplica la medida
Tipo de medida

Descripcion y Unidad

Universo

10

TRANSPORTE

Tr4

Renovacion de un vehiculo comercial ligero con mas de 7 anos de vida (de acuerdo
con el Plan Pive para este tipo de vehiculos) por otro nuevo. Se comparard el modelo
Renault Kangoo Base 1.5 DCI 60CV del ano 2007 frente al modelo Kangoo Furgon
Profesional Compact 2014 dCi 75 Genb al ser uno de los modelos mas vendidos segun
Anfac. De esta forma se superard de forma notable el objetivo de la UE de <147 g de
CO2/km para 2020 para las emisiones de los nuevos vehiculos ligeros.

Se tomard como universo de la medida la totalidad de furgonetas de Andalucia

(398.339).
VARIABLE DE ENTRADA VALORES HIPOTESIS FUENTES
. MAGRAMA, Hoja de Ruta
Calculado suponiendo un valor para los sectores difusos
Inversion (hud) 14.750.70 € aproximado del modelo de furgoneta 22020
T Renault Kangoo a los 7 anos de vida dtil htto: //w.ww Compramostuc
de 2.500 €. ooy o
Aungue se estima que el 25% de los /I-Xllc\)ljzj% Ruta para los
INVERSION Componente local de la inversion (%) 0% vehlcul_os que se compran en Espana se sectores difusos a 2020
fabrican en Espana, no se produce Comisariado Euroneo del
fabricacion de vehiculos en Andalucia. Automovil P
Generacion empleo en fase implementacion (h 0.0000 La generacion de empleo no se espera
hombre) ' significativa
Fiscalidad de la inversion (%) 21% IVA por la compra de vehiculo nuevo
Diferencia entre el coste de consumo de
Coste de O&M anual (€/ud) 42455 € combustible del vehiculo antiguo frente Renault
' al nuevo vehiculo. Se produce un ahorro
en el consumo.
1 0,
Componente local de O&M (%) 0% se estu_na que el 10.0 % de Io_s’
combustibles son de importacion
Se estima que los costes de MAGRAIA, Hoja de Ruta
Generacion de empleo en fase O&M (h hombre) 0,000 mantenllmlento nq varian al produm.rse para los sectores difusos
OPERACION Y el cambio de vehiculo, por lo que ni se 22020
MANTENIMIENTO crea ni se destruye empleo
o - MAGRAMA, Hoja de Ruta
Fiscalidad de la O&M (%) 47% Fiscalidad ad|c!onal de los carburantes para los sectores difusos
segun MINETUR 22020
Anos de duracion de la medida 15,00 Edad media de los VehIF ulos figeros IDAE, Plan Pive
dados de baja
La inversion comienza a ser efectiva
Anos antelacion inversion 0 desde el momento de la renovacion del
vehiculo
Reduccion en el consumo de ver
Mitigacion difusos (kg CO2/ud-ano) 1.050,00 combustible "Datos_apoyo_10_AMA"
para mas detalles.




Emisiones del refino de combustible

Ver

Mitigacion ETS (kg CO2/ud-ano) AR "Datos_apoyo_10_AMA"
ahorrado ;
para mas detalles.
RESULTADOS
MEDIDA
Litros de combustible ahorrados
Ahorro en energia final (kWh/ano) 3.479,35 multiplicados por el poder calorifico del
combustible
No se instala potencia renovable de
kWh de EERR adicionales por unidad de medida 0,00 forma directa con la implementacion de
la medida
Calculos llevados a cabo por el equipo
Reduccion sobre el escenario base % 14,58% con_s_ultor. En basg alla diferencia de
emisioens de vehiculo nuevo frente a
vehiculo anterior.
“Tipo de descuento publico del 4% y
Tipo descuento VAN 3 tipos de crecimiento general de los
ahorros por incremento de la factura
energética del 2%
Indice de penetracion minimo anual % 2,00%
GRADO DE
APLICACION DE Renovacion del parque de vehiculos |MAGRAMA, Hoja de Ruta
LAMEDIDA |Indice de penetracion maximo anual % 4,00% ligeros prevista por Inventario Nacional |para los sectores difusos
de Emisiones a 2020
Valor actual neto teniendo en cuenta la
duracion de la medida de 15 anos, asi |Ver célculo para el
Valor actual neto 19520,68 € Eomq un tipo de Qe§cuento publico del analls!s individual de la
4% y tipos de crecimiento general de los|pestana
ahorros por incremento de la factura |"Proyecciones_10_Tr".
energética del 2%
Coste que requiere reducir 1t CO2e Zﬁ;"ﬁfﬁ:gi%&%e la
Coste marginal de abatimiento difuso -464,77€ |difusa teniendo en cuenta la duracion de estana
la medida de 15 arios p ; "
Proyecciones_10_Tr".
ANALISIS
ECONOMICO
Coste que requiere reducir 1t CO2e Zﬁ;licsﬁlscilggi\a?jﬁaﬂie Ia
Coste marginal de abatimiento total -435,27 € total teniendo en cuenta la duracion de

la medida de 15 anos

pestana
"Proyecciones_10_Tr".

Pay back

No hay retorno

La inversion no se llega a recuperar en
la vida util del automovil

Ver célculo para el
analisis individual de la
pestana
"Proyecciones_10_Tr".




FIN DE VIDA UTIL

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Ao 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Flujos de caja (€) -14.326,15 428,80 433,08 431,41 441,19 446,21 450,67 455,18 459,73 464,32 468,97 473,66 478,39 483,18 488,01
Flujos de caja acumulados (€) -14.326,15 -13.897,36 -13.464,27 -13.026,86 -12.585,07 -12.138,87 -11.688,20 -11.233,02 -10.773,30 -10.308,97 -9.840,00 -9.366,35 -8.887,95 -8.404,78 -1.916,77
Mitigacion difusos (kgCO2e) 1.050,00 1.050,00 1.050,00 1.050,00 1.050,00 1.050,00 1.050,00 1.050,00 1.050,00 1.050,00 1.050,00 1.050,00 1.050,00 1.050,00 1.050,00
Mitigacion ETS (kgCO2e) na7 17 117 117 17 17 117 117 N7 7117 17 na7 7117 117 7117
Mitigacion total ((CO2e) 112 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 112 1,12 112 1,12
Mitigacion difusa acumulada ({CO2e) 1,05 2,10 315 4,20 5,25 630 7,35 8,40 9,45 10,50 11,55 12,60 13,65 14,70 15,75
Mitigacion total acumulada (CO2e) 1.12 2,24 336 4,48 561 6,73 7,85 897 10,09 11,21 1233 1345 14,58 15,70 16,82
Coste marginal de abatimiento difuso (€4C02) 13.643,96 -408,38 -412,46 -416,59 -420,75 424,96 -429.21 -433,50 437,84 442,21 446,64 451,10 455,61 460,17 464,77
Coste marginal de abatimiento total (€1CO2e) 12.771,83 -382,45 -386,28 -390,14 -394,04 -397,98 -401,96 -405,98 410,04 414,14 -418,28 422,47 -426,69 -430,96 435,27
|VAN (€) | -9.520,68|
|Payback (anos) No hay retorno
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MINIMO ANUAL 2,00% 7.967,00 Vehiculos fano

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Ao 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Vehiculos modificados 7.967,00 7.967,00 7.967,00 7.967,00 7.967,00 7.967,00 7.967,00 7.967,00 7.967,00 7.967,00 7.967,00 7.967,00 7.967,00 7.967,00 7.967,00
Vehiculos totales modificados con la medida que hacen efecto 7.967,00 15.934,00 23.901,00 31.868,00 39.835,00 41.802,00 55.769,00 63.736,00 71.703,00 79.670,00 87.637,00 95.604,00 103.571,00 111.538,00 119.505,00
Flujos de caja (€) -114.136.467,32 -110.686.429,68 107.167.729,52 | -103.579.338,60 -99.920.214,97 -96.189.302,82 -92.385.532,29 -88.507.819,31 -84.555.065,40 -80.526.157,52 -76.419.967,86 72.235.353,67 -67.971.157,09 -63.626.204,93 -50.199.308,50
Flujos de caja acumulados (€) -114.136.467,32 -224.822.897,00 | -331.990.626,52 | -435.569.965,11 -535.490.180,08 -631.679.482,90 -7124.065.015,20 -812.572.834,51 -897.127.899,91 -077.654.057.43 | -1.054.074.02529 | -1.126.309.37897 | -1.194.280.536,06 | -1.257.906.74099 | -1.317.106.049,49
Mitigacion difusos ({CO2e) 8.365,35 16.730,70 25.096,05 33.461,40 41.826,75 50.192,10 58.557,45 66.922,80 75.288,15 83.653,50 92.018,85 100.384,20 108.749,55 117.114,90 125.480,25
Mitigacion ETS (LCO2e) 567,03 1.134,06 1.701,09 2.268,13 2.835,16 3.402,19 3.969,22 4.536,25 5.103,28 5.670,31 6.237,34 6.804,38 737141 7.938,44 8.505,47
Mitigacion total ({CO2e) 8.932,38 17.864,76 26.797,14 35.729,53 44.661,91 53.594,29 62.526,67 71.459,05 80.391,43 89.323,81 98.256,19 107.188,58 116.120,96 125.053,34 133.985,72
Mmgamon difusa acumulada ({CO2e) 8.365,35 25.096,05 50.192,10 83.653,50 125.480,25 175.672,35 234.229,80 301.152,60 376.440,75 460.094,25 552.113,10 652.497,30 761.246,85 878.361,75 1.003.842,00
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 893238 26.797,14 53.594,29 89.323,81 133.985,72 187.580,01 250.106,68 321.565,73 401.957,16 491.280,97 589.537,17 696.725,74 812.846,70 937.900,04 1.071.885,76
Coste marginal de difuso (€1C02) 13.643,96 6.615,77 4.270,30 3.095,49 2.388,91 1.916,42 1.577,69 132254 1.123,09 962,62 830,48 719,59 625,02 543,28 471,78
Coste marginal de abatimiento total (ECO2e) 12.771,83 6.195,80 3.999,22 2.898,98 2.231,26 1.794,77 1.471,54 1.238,58 1.051,79 901,51 711,16 673,91 585,35 508,79 441,83
VAN (€) | -845.582.869,55
Payback (anos) [No hay retorno

hasta 2020 hasta 2030

(VAN (€) -497.142190,16]  -1.048.237.510,42
|CMA difuso periodo (€/C02) 3.962 1.044
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MAXIMO ANUAL 4,00% 15.934,00 Vehiculos /ano

0 1 2 3 ] 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Ao 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Vehiculos modificados 15.934,00 15.934,00 15.934,00 15.934,00 15.934,00 15.934,00 15.934,00 15.934,00 15.934,00 15.934,00 15.934,00 15.934,00 15.934,00 15.934,00 15.934,00
Vehiculos totales modificados con la medida que hacen efecto 15.934,00 31.868,00 47.802,00 63.736,00 79.670,00 95.604,00 111.538,00 121.472,00 143.406,00 159.340,00 175.274,00 191.208,00 207.142,00 223.076,00 239.010,00
Flujos de caja (€) -228.212.934,65 -221.372.859,36 -214.335.459,03 | -207.158.677,19 -199.840.429,94 -192.378.605,64 -184.771.064,59 -177.015.638,62 -169.110.130,81 -161.052.315,04 -152.839.935,72 -144.470.707,35 -135.942.314,19 -121.252.409,87 -118.398.617,00
Flujos de caja acumulados (€) -228.272.934,65 -449.645.794,00 | -663.981.253,04 | -871.139.930.23 | -1.070.980.360,16 | -1.263.358.965,81 | -1.448.130.030,39 | -1.625.145.669,02 | -1.794.255.799,82 | -1955.308.114,87 | -2.108.148.050,58 | -2.252.618.757,93 | -2.388.561.072,12 | -2.515.813.481,99 | -2.634.212.098,98
Mitigacion difusos ((CO2e) 16.730,70 33.461,40 50.192,10 66.922,80 83.653,50 100.384,20 117.114,90 133.845,60 150.576,30 167.307.00 184.037,70 200.768,40 217.499,10 234.229,80 250.960,50
Mnigamn ETS (CO2e) 1.134,06 2.268,13 3.402,19 4.536,25 5.670,31 6.804,38 7.938.44 9.072,50 10.206,56 11.340,63 12.474,69 13.608,75 14.742,81 15.876,88 17.010,94
Mitigacion total ({CO2e) 17.864,76 35.729,53 53.594,29 71.459,05 89.323,81 107.188,58 125.053,34 142.918,10 160.782,86 178.647.63 196.512,39 214.377,15 232.201.91 250.106,68 267.971,44
[Mitigacion difusa acumulada ((CO2e) 16.730,70 50.192,10 100.384,20 167.307,00 250.960,50 351.344,70 468.459,60 602.305,20 752.881,50 920.188,50 1.104.226,20 1.304.994,60 1.522.493,10 1.756.723,50 2.007.684,00
Mitigacion total acumulada (CO2e) 17.864,76 53.594,29 107.188,58 178.647,63 267.971,44 375.160,01 500.213,35 643.131,45 803.914,32 982.561,94 1.179.074,33 1.393.451,48 1.625.693,40 1.875.800,07 2.143.771,51
Coste marginal de abatimiento difuso (€4C02) 13.643,96 6.615,77 4.270,30 3.095,49 2.388,91 1.916,42 1.577,69 1.322,54 1.123,09 962,62 830,48 719,59 625,02 543,28 471,18
Coste marginal de abatimiento total ( EACO2e) 12.771,83 6.195,80 3.999,22 2.898,98 2.231,26 1.794,77 1.477,54 1.238,58 1.051,79 901,51 771,16 673,91 585,35 508,79 441,83
VAN (€) | -1.691.165.739,10]
Payback (anos) [No hay retorno |

hasta 2020 hasta 2030

VAN (€) -994.284.380,32|  -2.096.475.020,84
CMA difuso periodo (€4CO2) 3.962 1.044]




DENOMINACION DE LA MEDIDA industria no RCDE.

ANO 2015

Sustitucion de calderas de gasdleo por calderas de biomasa en la

N° MEDIDA 1
Sector en el que se aplica la medida INDUSTRIA
Tipo de medida Ind1

S . laindustria. Calderas para uso término industrial. Instalacion
Descripcion y Unidad

es una caldera.

Cambio de calderas de gaséleo por calderas que utilizan biomasa como combustible en

caliente en un invernadero mediante una caldera de biomasa. La unidad de la medida

de calefaccion por aire

U110 =10159.544 invernaderos y naves avicolas en Andalucia

VARIABLE DE ENTRADA VALORES HIPOTESIS FUENTES
Calculos basados en las
publicaciones
"Generacion de Energia
Sustitucion de una caldera de gasoleo |Termica con
Inversion (€/ud) 4.269,70 € de 0,3MW por una caldera de biomasa |Biomasa"elaborado por la
de 0,35MW. Sociedad para el
Desarrollo Energético de
Andalucia y "Energia de la
Ri " (INAE_2007)
Se estima que un porcentaje alto de
. —— o instalaciones utilizaran calderas y
INVERSHONISS| Comporiente local de la inversion (3) 60% aparatos de fuera de Andalucia (resto de
Espana e importacion).
Generacién empleo en fase implementacion 0.0769 18 puestos de trabajo por cada millon de
(empleos/ud) ' euros de inversion.
Fiscalidad de la inversion (%) 21% IVA
"Generacion de Energia
Térmica con Biomasa"
Ahorros en combustibles menos (Sociedad para el
Coste de O&M anual (€/ud) -6.790,01€ | . L Desarrollo Energético de
incremento de coste de mantenimiento ]
Andalucia)
Energia de la Biomasa
(IDAE, 2007)
Componente local de O&M (%) 100% ) El mantenimiento se realiza
integramente con personal local
18 empleos / M€ (incluye empleo
OPERACION Y ' asociado al mantenimiento de caldera y
MANTENIMIENTO Generacion de empleo en fase O&M (empleos/ud) 0,144 empleo asociado a produccion y
tranporte de biomasa)
Fiscalidad de la O&M (%) 21% IVA
IDAE: "Plan de Energias
Anos de duracion de la medida 20,00 Se estima una vida util de 20 anos  |Renovables en Esparia
2005-2010".
. . . _ MAGRAMA, 2014: "Hoja
_ - o La medida es efectiva el mismo afo de
Anos antelacion inversion 0 Su implantacion de Ruta de sectores
P difusos a 2020".
Reduccion del consumo de
Mitigacion difusos (kg CO2/ano) 47.151,21 combustibles fésiles por instalacion =
15,43 tep gasoleo/ano




RESULTADOS
MEDIDA

Mitigacion ETS (kg CO2/ano)

0,00

Se sutituye el consumo de combustibles
fésiles, no hay reduccion de consumos
de electricidad.

Ahorro en energia final (kWh/ano)

-23.953,49

Se estima un rendimineto menor para
las inatalaciones de biomasa que para
las de gasoleo, por lo que se incrementa
el consumo de energia primaria.

"Generacion de Energia
Térmica con Biomasa"
(Sociedad para el
Desarrollo Energético de

Andalucia)
Eneraia de Ia Rinmasa

kWh de EERR adicionales por unidad de medida

203.372,09

Se estima que son necesarios 17,49
tep/ano de biomasa para alimentar la
nueva caldera

"Generacion de Energia
Térmica con Biomasa"
(Sociedad para el
Desarrollo Energético de
Andalucia)

Reduccion CO2 sobre el escenario base %

100,00%

Las emisiones debidas al consumo de
gasoleo han sido sustituidas por las
emisiones asociadas al consumo de
biomasa, que son nulas.

Tipo descuento VAN

3*

“Tipo de descuento publico del 4% y

tipos de crecimiento general de los

ahorros por incremento de la factura
energética del 2%

GRADO DE
APLICACION DE
LA MEDIDA

indice de penetracion minimo anual %

1,00%

Se supone mismo inidice de penetracion
que en el caso de calderas de biomasa
en sector residencial

En base a la Hoja de Ruta
de sectores Difusos a
2020

indice de penetracion maximo anual %

2,50%

Se supone mismo inidice de penetracion
que en el caso de calderas de biomasa
en sector residencial

En base a la Hoja de Ruta
de sectores Difusos a
2020

ANALISIS
ECONOMICO

Valor actual neto

100.035,30 €

Valor actual neto en base al tipo de
descuento publico del 4%.

Ver pestana
"Proyecciones_11_Ind".

Coste marginal de abatimiento difuso

-173,97 €

Coste que requiere reducir 1t CO2e
difusa en el tiempo de vida util

Ver pestana
"Proyecciones_11_Ind".

Coste marginal de abatimiento total

-173,97 €

Coste que requiere reducir 1t CO2e
total en el tiempo de vida util

Ver célculo para el
analisis individual de la
pestana
"Proyecciones_10_Tr".

Pay back

La inversion es rentable desde el primer
ano

Ver pestana
"Proyecciones_11_Ind".




0 1 10 1 12 13 14
Ao 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Flujos de caja (€) 2.52031 6.857,91 6.926,49 6.995,76 7.065,71 7.13637 7.201,73 727981 7.352,61 7.426,14 7.500,40 7.575,40 7.651,16 7.721,61 7.804.94
Flujos de caja acumulados (€) 2520,31 9.378,22 16.304,71 23.300.47 30.366,18 37.502,55 44.710,29 51.990,10 59.342,71 66.768,84 74.269,24 81.844,64 89.495,80 97.223,46 105.028,41
Mitigacion difusos (kgCO2e) 47151,21 47.151,21 47.151,21 47.151,21 47.151,21 47.151,21 47.151,21 47.151,21 47.151,21 47.151,21 47.151,21 41.151,21 47.151,21 4715121 47.151,21
Mitigacion ETS (kgCO2e) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mitigacion total ({CO2e) 41,15 41,15 41,15 4115 4115 4115 4115 41,15 41,15 41,5 41,15 41,15 41,15 41,15 41,5
Mmgam difusa acumulada (tCO2e) 4115 94,330 141,45 188,60 235,76 282,91 330,06 371.21 424,36 471,51 518,66 565,81 612,97 660,12 707,27
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 47,15 94,30 141,45 188,60 235,76 28291 330,06 377,21 424,36 47151 518,66 565,81 612,97 660,12 707,21
Coste marginal de difuso (€1C02) 53,45 145,45 -146,90 148,37 149,85 151,35 152,86 154,39 155,94 157,50 159,07 160,66 162,21 163,89 165,53
Coste marginal de abatimiento (€C02) 53,45 145,45 -146,90 -148,37 149,85 151,35 152,86 -154,39 155,94 157,50 159,07 -160,66 162,27 -163,89 165,53
VAN (€) 100.035,30|
Payback (anos) U}
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MINIMO ANUAL 1,00% 595,44 Instalaciones fano

0 1 10 1 12 13 14
|Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
INuevas i iones industriales con cambio de caldera 595,44 595,44 595,44 595,44 595,44 595,44 595,44 595,44 595,44 505,44 505,44 505,44 595,44 595,44 505,44
Instalaciones industriales totales con cambio de caldera 595,44 1.190,88 1.786,32 2.381,76 2.977.20 3.572,64 4.168,08 4.763,52 5.358,96 5.954,40 6.549,84 7.145,28 7.740,72 8.336,16 8.931,60
Flujos de caja (€) 1.500.694,36 5.624.599,77 9.830.578,99 14.119.861,10 18.493.691,55 22.953.332,40 27.500.062,45 32135.177,54 36.859.990,69 41675.832,36 46.584.050,62 51.586.011,42 56.683.098,81 61.876.715,10 67.168.281,18
Flujos de caja acumulados (€) 1.500.694,36 712529413 16.955.873,11 31.075.734,21 49.569.425,76 72.522.758,16 100.022.820,61 132.157.998,16 169.017.988,85 210.693.821,21 257.271.871,82 308.863.883,25 365.546.982,05 421.423.697,15 494.591.978,33
Mitigacion difusos ((CO2e) 28.075,12 56.151,43 84.221,15 112.302,86 140.378,58 168.454,30 196.530,01 224.605,73 252.681,44 280.757,16 308.832,88 336.908,59 364.984,31 393.060,02 421.135,74
Mitigacion ETS (LCO2e) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mitigacion total ({CO2e) 28.075,12 56.151,43 84.227,15 112.302,86 140.378,58 168.454,30 196.530,01 224.605,73 252.681,44 280.757,16 308.832,88 336.908,59 364.984,31 393.060,02 421.135,74
Mmgam difusa acumulada ({CO2e) 28.075,72 84.227,15 168.454,30 280.757,16 421.135,74 589.590,04 786.120,05 1.010.725,78 1.263.407,22 1.544.164,38 1.852.997,26 2.189.905,85 2.554.890,16 2.947.95019 3.369.085,93
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 28.075,72 84.227,15 168.454,30 280.757,16 42113574 589.590,04 786.120,05 1.010.725,78 1.263.407,22 1.544.164,38 1.852.997,26 2.189.905,85 2.554.890,16 2.947.950,19 3.369.085,93
Coste marginal de difuso (€1C02) 53,45 100,17 116,72 125,73 131,74 136,26 139,93 143,07 145,88 148,44 150,84 153,12 155,30 157,42 159,49
Coste marginal de abatimiento (€AC02) 53,45 -100,17 116,72 125,73 131,74 136,26 139,93 143,07 145,88 148,44 150,84 153,12 155,30 157,42 -159,49
VAN (€) 735.701.836,58 |
Payback (anos) U}

hasta 2020 hasta 2030

|VAN (€) 44.358.876,39 341.926.217,73
|CMA difuso periodo (€4C02) -105 -101
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MAXIMO ANUAL 2.50% 1.488,60 Instalaciones fano

0 1 10 1 12 13 il
Ao 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Nuevas instalaciones industriales con cambio de caldera 1.488,60 1.488,60 1.488,60 1.488,60 1.488,60 1.488,60 1.488,60 1.488,60 1.488,60 1.488,60 1.488,60 1.488,60 1.488,60 1.488,60 1.488,60
Instalaciones industriales totales con cambio de caldera 1.488,60 2.971,20 4.465,80 5.954,40 7.443,00 8.931,60 10.420,20 11.908,80 13.397,40 14.886,00 16.374,60 17.863,20 19.351,80 20.840,40 22.329,00
Flujos de caja (€) 3.751.735,89 14.061.499,42 24.576.447,41 35.299.652,74 46.234.228,88 57.383.330,99 68.750.156,13 80.337.943,86 92.149.976,74 104.189.580.89 | 116.460.126,54 128.965.028,56 141.707.741,02 154.691.781,75 167.920.702,94
Flujos de caja acumulados (€) 3.751.735,89 17.813.235,31 42.389.682,78 77.689.335,52 123.923.564,40 181.306.895,39 250.057.051,53 330.394.995,39 422.544.972,13 526.734.553,02 | 643.194.679,56 772.159.708,12 913.867.455,13 | 1.068.550.242,88 | 1.236.479.945,83
Mitigacion difusos (CO2e) 70.189,29 140.378,58 210.567,87 280.757,16 350.946,45 421.135,74 491.325,03 561.514,32 631.703,61 701.892,90 772.082,19 842.271,48 912.460,77 982.650,06 1.052.839,35
Mnigamon ETS (CO2e) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mitigacion total ({CO2e) 70.189,29 140.378,58 210.567,87 280.757,16 350.946,45 42113574 491.325,03 561.514,32 631.703,61 701.892,90 772.082,19 842.271,48 912.460,77 982.650,06 1.052.839,35
[Mitigacion difusa acumulada ((CO2e) 70.189,29 210.567,87 421.135,74 701.892,90 1.052.839,35 1.473.975,09 1.965.300,12 2.526.814,45 3.158.518,06 3.860.410,96 4.632.493,15 5.474.764,63 6.387.225,41 7.369.875,47 8.422.7114,82
Mitigacion total acumulada (CO2e) 70.189,29 210.567,87 421.135,74 701.892,90 1.052.839,35 1.473.975,09 1.965.300,12 2.526.814,45 3.158.518,06 3.860.410,96 4.632.493,15 5.474.764,63 6.387.225,41 7.369.875,47 8.422.714,82
Coste marginal de abatimiento difuso (€4C02) 53,45 100,17 116,72 125,73 131,74 136,26 139,93 143,07 145,88 148,44 150,84 153,12 155,30 157,42 159,49
Coste marginal de abatimiento (€£C02) 53,45 -100,17 116,72 125,73 131,74 136,26 139,93 143,07 145,88 148,44 150,84 153,12 155,30 157,42 -159,49
VAN (6) 1.839.254.591,45 |
Payback (anos) 0

hasta 2020 hasta 2030

VAN (€) 110.897.190,98 854.815.544,33
|CMA difuso periodo (€AC02) -105 -101




DENOMINACION DE LA MEDIDA

ANO

Siembra directa.

2015

N° MEDIDA

12

Sector en el que se aplica la medida

AGRICULTURA

Tipo de medida

Agl

Descripcion y Unidad

cereal.

Aplicacion de siembra directa como técnica de agricultura de conservacion. Se
contempla sustitucion de maquinaria (sembradoras directas) y la formacion de
agricultores en estas técnicas. La unidad de referencia es una hectarea de cultivo de

Universo

de cereal en Andalucia (SIMA, 2013)

780.000 hectdreas, que corresponde al numero total de hectéreas dedicadas al cultivo

VARIABLE DE ENTRADA

VALORES

HIPOTESIS

FUENTES

INVERSION

Inversion (€/ud)

25,00 €

En Andalucia entrd en vigor una medida
agroambiental que primaba el paso a
siembra directa. Se considero una
inversion de 25€/ha para la modificacion
que el agricultor tenia que hacer en la
magquinaria. Se tiene en cuenta dicho
valor al estar referido a la hectérea.

Junta de Andalucia.
MAGRAMA, 2014: "Hoja
de Ruta de sectores
difusos a 2020".

Componente local de la inversion (%)

50%

Se estima un componente local del 50%
al existir maquinas en el mercado
andaluz. Sin embargo, una gran
cantidad de fabricantes y
comercializadores se localizan fuera de
la Comunidad Auténoma. En cualquier
caso la inversion sera 100% a nivel
nacional.

Www.agromaquinaria.es

Generacion empleo en fase implementacion (h
hombre)

0,0000

Es el mismo agricultor quien realiza la
implementacion y manejo de la siembra
directa, por lo que no se generan
puestos de trabajo.

Fiscalidad de la inversion (%)

21%

IVA

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Coste de O&M anual (€/ud)

-43,37€

Ahorro medio producido en las parcelas
demostrativas del proyecto Life+
Agricarbon, con 30 ha de extension (-59
€). Como coste se tiene en cuenta la
formacion que serfa necesaria para que
los agricultores realicen el cambio
desde una técnica de agricultura
convencional a siembra directa (15,63
€). La formacion incluye la edicion de
material audiovisual, asi como diversas
publicaciones técnicas ademés de
realizacion de cursos de formacion
técnica y jornadas de campo orientados
a la formacion de agricultores y técnicos
de empresas y legisladores.

Universidad de Cordoba,
AEAC.SV (2013).
MAGRAMA, 2014: "Hoja
de Ruta de sectores
difusos a 2020".

Mayor informacion sobre
plan de difusion llevada a
cabo en Agricarbon:
http://www.agricarbon.eu/i
ndex.phples/el-
proyecto/acciones

Componente local de O&M (%)

5%

En linea con el % de componente local
de la inversion, ya que el mantenimiento
es competencia del fabricante de
magquinaria. Por otra parte, se tiene en
cuenta que la formacién se realizara con
medios locales.

Generacion de empleo en fase O&M (h hombre)

0,000

Se considera que la operacion la lleva a
cabo el agricultor y que no genera ni
destruye empleo

Fiscalidad de la O&M (%)

21%

IVA

Anos de duracion de la medida

20

En la Hoja de Ruta 2020 a los sectores
difusos se estima que se debera llevar a
cabo una accion de formacién y difusion
sobre esta medida durante al menos 20
anos hasta que la medida esté
totalmente implantada en los
agricultores.

MAGRAMA, 2014: "Hoja
de Ruta de sectores
difusos a 2020".




La medida es efectiva desde el ano en

Arios antelacion inversion 0 ) . o
que se realiza la inversion
Considerando reducciones de 18,65l/ha
en consumo de combustible (gasoleo) y IDAE.
Mitigacion difusos (kg CO2/ano) 47,91 el valor calorifico neto y el factor de MAGRAMA, 2014: "Hoja
" . . de Ruta de sectores
emision del Inventario Nacional de | . .
- difusos a 2020".
Emisiones de GEI.
1565 o sonsa d comsie 'AGRAVIA 201 1o
Mitigacion ETS (kg CO2/ano) 3,79 . B de Ruta de sectores
(gasoleo) y el factor emision refino ) ;
difusos a 2020".
(0.245)
Ahorros energéticos por menor MAGRAMA, 2014: "Hoja
RESULTADOS  Ahorro en energia final (kWh/ario) 185,40 g por de Ruta de sectores
MEDIDA consumo de combustible difusos a 2020"
kWh de EERR adicionales por unidad de medida 0,00 No > instala pote.r!ma renovablg conla
implementacion de la medida
MAGRAMA, 2014: "Hoja
"La eficiencia energética en la de Ruta de sectores
Reduccion sobre el escenario base % 10% agricultura de conservacion frente a la |difusos a 2020".
agricultura tradicional’, CSIC. Ver pestana "Eficiencia
Energ_AC".
“Tipo de descuento publico del 4% y
Tipo descuento VAN 3 tipos de crecimiento general de los
ahorros por incremento de la factura
energética del 2%
Indice de penetracion que se esta dando MAGRAMA, 2014: "Hoja
indice de penetracion minimo anual % 6,00% P enla actue?li dad de Ruta de sectores
GRADO DE ' difusos a 2020".
APLICACION DE
LA MEDIDA MAGRAMA, 2014: "Hoja
Indice de penetracion maximo anual % 20,00% de Ruta de sectores
difusos a 2020".
Teniendo en cuenta la duracion de la
medida de 20 anos tras su .
. - . Ver célculo para el
implementacion, utilizando el tipo de analisis individual de Ia
Valor actual neto 641,23 € descuento publico del 4% y tipos de estana
crecimiento general de los ahorros por p . "
. - Proyecciones_12_Ag".
incremento de la factura energética del
2%
Coste de reduccion de 1t de CO,e Ve( ;élcylo_para el
. - . . . ~_|analisis individual de la
Coste marginal de abatimiento difuso 0,00 € difusa teniendo en cuenta los 20 afios pestania
de duracion de la medida. "Proyecciones_12_Ag".
ANALISIS
ECONOMICO -
Coste de reduccion de 1t de CO,e total Zﬁ;licszzlscil::gi\a?jfaﬂje la
Coste marginal de abatimiento total -1.013,37 € teniendo en cuenta los 20 anos de estana
duracion de la medida. p . "
Proyecciones_12_Ag".
Ver célculo para el
Pay back 0 Retorno en el primer ano de analisis individual de la

implementacion de la medida

pestana
"Proyecciones_12_Ag".




ANALISIS INDIVID 12

FIN DE VIDA UTIL
1

0 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10, i} 12 13 1 15 6] 17
Ao 2016 217 2018 2019 2021 202 2023 2024 2025 202 2021 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
|Fiujos de caja (€) 1831 43,80 4,24 4,68 45,58 4604 46,50 46,96 47,43 41,91 4839 14881 49,36 4985 5035 5085 51,36 51,88 5240
e caja acumulados (€) 18,37 62,17 106,42 151,10 81 287,85 33435 3131 42875 476,65 525,04 573,91 62321 673,12 12341 774,33 82569 871,57 929,96
on diusos (kyCOZe) 4791 791 791 4791 41, 291 791 791 791 791 291 41, 4191 41, 4191 41, 791 791 4191
in ETS (kgCO2e) 2 2 7 3 2 ¢ 2 76 7 76 .79 ¢ ,79 2 .79 2 7 7 ¢
jon total (CO2e) I I 0 I X ] 0 I 0 0 0 .05 0 05 ] 05 ] 0 0 0
ion difusa acumulada ((CO2¢) ) ). 1 ) X ¥ 3¢ ) 4 4 5 )57 ) 6: 67 ). 77 X 8 .9 ), 9
jon tot lada (COZe) X . 1 . ; . K . 4 5 .5 62 6 72 ) 83 ) 9 9 0
Coste marginal de abatimiento difuso (€4C02) -383.41 914,25 923,39 -932,63 941,95 -951,37 960,89 -970,50 -980,20 990, -999,90 -1.009,90 -1.020,00 -1.030,20 -1.040,50 -1.050,91 -1.061,42 1.072,03 1.082,75 -1.093,58
Coste marginal de abatimiento total (€4C02) 365,29 847,19 855,66 864,22 87286 881,59 890,41 899,31 -908.30 917,39 926,56 935,83 945,18 954,64 964,18 97382 983,56 993,40 1.003.33 101337
VAN (€) | 641,23
Pa) (a | 0
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MINIMO ANUAL 6,00% ’ 46.800,00 ‘ hectareas/ano ‘
0 1 2 3 4 5 g 7] g 9 10 1 12 13 1 15 17 18
[Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 202 2023 2024, 2025 202 2021 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Numero de hectéreas con siembra directa 46,800, 46,800, 46,800, 46.800.00 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46,800, 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00 000 000 000 000
Numero de hectareas acumuladas con siembra directa 46,800, 93,600 140.400,0 187.200,00 234.000,00 280.800,00 327.600,00 374.400,00 421.20000 468.000,00 514.800,00 561.600,00 608.400,00 655.200,00 702.000,00 702.000,00 702.000,00 702.000,00 702.000,00
Flujos de caja (€) 859.716,00 293002632 504153987 | 719487370 | 939065304 | 1162951149 | 1391209104 | 1623904223 | 1861102423 | 2102870497 | 23492761.22 | 2600387873 | 2856275231 | 31.17008597 | 3382659303 | 3534655696 35.100.024.55 36.057.024,80 36.417.595.05
\Flujns le caja acumulados (€) 859.716, 3.789.742,32 8.831.282,19 16.026.155,89 25.416.808,94 37.046.320,43 50.958.411,46 67.197.453,69 85.808.477,92 106.837.182,89 130.329.944,11 156.333.822,84 184.896.575,14 216.066.661,12 249.893.254,15 285.239.813,11 320.939.837,67 356.996.862,46 1
on difusos (C02e) 2.202.2 4484, 6.126,87 896915 11.211,44 13.453.73 15.696,02 17.938.31 20,180, 22.422,8 2466517 26.907.46 29149.75 3139204 33634, 33634, 33634, 33,634,
ion ETS (ICO2e) 177,49 354,9¢ 532,4¢ 709,95 8874 1.064,¢ .242,4: 419 1.597,3¢ 1.774,8¢ 1.952,37 212986 230734 24848 2662, 2.662,3; 2662, 2.662,3:
on lotal (CO2e) 2.419.78 4839, 7.259, 9679,11 12.098,88 1451866 16.938.44 19.358.21 21171, 24.197,7 2661750 2903732 31.457,09 33876, 36.296, 36.296, 36.296, 36,296,
ion difusa acumulada ((CO2e) 224229 6.726,87 13.45373 22.422,89 33.634,33 47.088,06 784,08 722,39 100.902,98 123.325,87 147.991,04 174.898,51 204.048,26 235.440,30 269.074,¢ 302.708,95 336.343,28 369.977.61
on tot lada (COZe) 2.419.78 725933 1451866 2.191.76 36,29 5081531 6775374 111,95 108.889.94 133.087,71 159.705,25 188.742.57 220.199,66 250.076.53 29037318 32666983 362.966.47 399.263,12 471.856.42
Coste marginal de abatimiento difuso (€1C02) -383.41 653, -749,46 -802,1; -837,60 -864.4° -886,35 -905,2] 9222 937,82 952,47 -966,42 -979,86 -992,93 -1.005,7: -1.050,9° -1.061,4: -1.072,0: -1.093,58
Coste marginal de abatimiento total (€4C02) 35529 605.4 694,49 7433 76,1 801,01 821,33 8388 854,58 869,04 882,60 895,53 907,99 920,10 93195 97382 983,56 993,40 101337
(VAN (€) [ 37057138825 ‘
Payback (anos) | 0
hasta 2020 hasta 2030
VAN (€) | 71620 ‘ 172.885.543,02
CMA difuso periodo (€1C02) | 677,
2000% ‘ 166.000,00 ‘ hectdreas/ano ‘
0| 1 2| 3] 4 5| 6| 7 8| 9| 10} 12| 13] 14 15 16| 17! 18]
Ao 2016 217 2018 2019 2020 2021 202 2023 2024 2025 2026 2021 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Numero de hectéreas con siembra directa 156.000,00 156.000,00 156.000,00 156.000,00 156.000.00 156.000.00 156.000.00 156.000,00 156.000,00 156.000,00 156.000,00 156.000,00 156.000.00 156.000.00 156.000.00 000 000 000 000 000
Numero de hectéreas acumuladas con siembra directa 156.000,00 312.000,00 468.000,00 624.000,00 780.000,00 936.000,00 1.092.000,00 1.248.000,00 1.404.000.00 1.560.000,00 1.716.000,00 1.872.000,00 2.028.000,00 2184.000,00 2.340.000,00 2:340.000,00 2:340.000,00 2.340.000,00 2.340.000,00 2340.000,00
Flujos de caja (€) 286572000 976675440 | 1680513292 | 2398291233 | 3130217681 | 3876503830 | 4637363679 | 5413014076 | 6203674743 | 7009568323 | 7830920407 | 8667959576 | 9520917436 | 10390028657 | 1125631011 | 117.821.86321 | 11900008184 12019008266 | 12139198349 122,605.903,32
[Fiujos de caja acumulados (€) 286572000 | 1263247440 | 2943760132 | 5342051964 | 8472269646 | 12348773475 | 169.86137155 | 22399151230 | 28602825074 | 35612394297 | 43443314704 | 52111274279 | 61632191715 | 712022220372 | 83297151383 | 950799.377.04 | 1.069.199.45688 | 1.189.989.54155 | 1311.381.52503 | 1433.987.42836
on diusos (1C02e) 747430 14.948,59 2242289 2989718 7.371.48 481577 5232007 59.794,36 67.268,66 747429 82217.25 8969154 97.165,84 104.640.13 11211443 11211443 11211443 1211443 11211443 11211443
ion ETS (1C02e) 59163 1.183.25 177488 2366,51 956,13 3549.76 414139 473301 532464 59162 6.507,89 7.099,52 769,14 8.262,77 887440 8874.40 8874.40 88744 8.874,40 8:874,40
o total (CO2e) 8.065.92 1613184 2419176 32.26369 10.329,61 1839553 56.461,45 64.527.37 7259329 80.659.2 8872514 96.791,06 104.856.98 112.922.90 120,988,682 120,988,682 120.988,82 120.983,82 120.983,82 120,988,682
ion difusa acumulada ((CO2e) 7.474,30 22.422,89 4484577 74.742,95 112.114,43 156.960,20 209.280,26 269.074,63 336.343,28 411.086,23 493.303,48 582.995,02 680.160,86 784.800,99 896.915,42 1.009.029,85 112114427 1.233.258,70 1.345.37313 1.457.487,55
ontot lada (CO2e) 8.065.92 24.191,76 4839553 80.659,22 120.988,82 169.384,35 22584581 29037318 362.966,47 413625,69 53235083 629.141,89 733.998.81 846.921,77 967.910,60 1.088.899.42 1.209.888.25 1330877.07 1.451.865,90 1572.854,12
Coste marginal de abatimiento difuso (€1C02) -383.41 663,36 -149,46 -802,18 -837,60 -864.41 -886,35 905,27 922,22 -937,82 952,47 -966,42 979,86 -992,93 -1.005,72 -1.050,91 -1.061,42 -1.072,03 -1.082,75 -1.093,58
Coste marginal de aby (€rC02) 355,29 605,43 694,49 74330 776,16 801,00 821,33 83887 854,58 869,04 832,60 895,53 907,99 920,10 931,95 97382 98356 993,40 1.003.33 101337
VAN (6) | 576285.143.41
|Payback (anos) | 0
hasta 2020 hasta 2030

VAN (€) | 7581207370
CMA difuso periodo (€1C02) 1 -677]




DENOMINACION DE LA MEDIDA Formacion para el ajuste de la fertilizacion nitrogenada a dosis optimas.

ANO 2015

N° MEDIDA 13

Sector en el que se aplica la medida AGRICULTURA

Tipo de medida Ag2

Formacion para el ajuste de la fertilizacién nitrogenada a dosis éptimas, de tal forma
Dl ee o F e que se fertilice en el momento adecuado y utilizando fertilizantes organicos e
inorgdnicos en dosis adecuadas. La unidad de referencia es la reduccion de Tkt COe.

El universo corresponde al total de emisiones generadas por N aplicado a suelos

SUNESS agricolas andaluces, 1.463 kt, estimado en la pestana de datos de apoyo.

VARIABLE DE ENTRADA VALORES HIPOTESIS FUENTES

Cada campana de formacion consiste
en la realizacion de jornadas de campo
con una componente tedrica y otra

préctica sobre el terreno. La MAGRAMA, 2014: "Hoja
Inversion (€/ud) 22.915,00€ | componente tedrica tendrd su bases en|de Ruta de sectores
la documentacion que se elaborard para|difusos a 2020".
tal fin y se distribuira en dichas
jornadas.Cada campana de formacion
afectaria a 120 agricultores.

INVERSION
Componente local de la inversion (%) 100% La to{alldad (,je la inversion en las
campanas sera de componente local.

No se espera generacion de empleo con

Generacion empleo en fase implementacion (h el desarrollo de la medida al considerar
0,0000 iy
hombre) el balance global de creacion y
destruccion como nulo.

Fiscalidad de la inversion (%) 21% IVA

Estimado en funcion del N° agricultores, [IMAGRAMA, 2014: "Hoja
Coste de O&M anual (€/ud) -23.241,00€ | el consumo de N total y por agricultor y |de Ruta de sectores

el coste de cada campana por agricultor|difusos a 2020".

Al considerar que la operacion y

Componente local de O&M (%) 100% mantenimiento de la medida son

llevadas a cabo por el mismo agricultor.

Se considera que lo hace el mismo
Generacion de empleo en fase O&M (h hombre) 0,000 agricultor y que por lo tanto no genera ni
destruye empleo.
OPERACION Y .
MANTENIMIENTO MAGRAMA, 2014: "Hoja

Fiscalidad de la O&M (%) 10% Impuesto reducido de Ruta de sectores

difusos a 2020".

Se estima que se deberd llevar a cabo
una accion de formacion y difusion de la
importancia de ajustar las dosis de N a |MAGRAMA, 2014: "Hoja
Anos de duracion de la medida 10 las necesidades de los cultivos de Ruta de sectores
anualmente durante al menos 10 anos |difusos a 2020".
hasta que la medida esté totalmente
implantada en los agricultores.

La inversion se espera efectiva desde el

ARl SR ek 0 inicio de la implementacion de la medida
En linea con la unidad de la medida, en
Mitigacion difusos (kg CO2/ano) 1.000.000 la que se propone la reduccion de Tkt
CO2e.
Se considera que el tnico combustible
Mitigacion ETS (kg CO2/aito) 479.493 utilizado es gas natural. Se ha aplicado

el factor de emision del gas natural del
ultimo Inventario Nacional.




Teniendo en cuenta el promedio de los
valores de consumo energético en la

o _ o ) I IDEA
RESULTADOS Ahorro en energia final (kWh/ano) 2.378.439 fabricacion de nnratg amonico dfel _IDEA BREF
MEDIDA y del BREF de la industria quimica
inorgdnica.
KWh de EERR adicionales por unidad de medida 0,00 No se instala potencia renovable con la
implementacion de la medida
Calculado a partir de la reduccion de la
Reduccion sobre el escenario base % 0,07% medida (Tkt) sobre el escenario base
(1.463k).
“Tipo de descuento publico del 4% y
Tipo descuento VAN 3 tipos de cre.amlento general de los
ahorros por incremento de la factura
energética del 2%
. . . Se considera que con esta medida se
indice de penetracion minimo anual % 0,50% - e o
Gravo
APLICACION DE y . o de Ruta de sectores
LA MEDIDA CO2equivalente producido por el total difusos a 2020"
Indice de penetracion maximo anual % 1,00% consumo de N en linea con la Hoja de '
Ruta a 2020.
VAN teniendo en cuenta la duracion de
la medida de 10 anos tras su .
) I ; Ver célculo para el
implementacion, asi como un tipo de analisis individual de la
Valor actual neto 181.533,87 € descuento publico del 4% y tipos de estana
crecimiento general de los ahorros por PPro ecciones 13 Ad"
incremento de la factura energética del y —-19-Ag
2%
Coste de reducir una tonelada de CO,e Ver’ gélcylo_p_ara el
. - . . . _ ¢ |analisis individual de la
Coste marginal de abatimiento difuso 2542 € difusa teniendo en cuenta una vida util pestana
) de la medida de 10 anos. "Proyecciones_13_Ag"
ANALISIS
ECONOMICO
Coste de reducir una tonelada de CO,e Ver, .cz'?lcylo'p_ara el
. o ) . |andlisis individual de la
Coste marginal de abatimiento total 17,18 € total teniendo en cuenta una vida util de _
la medida de 10 afios pestana .
' "Proyecciones_13_Ag".
Ver célculo para el
Pay back 0 La medida comienza a ser rentable |andlisis individual de la

desde el primer afo de implementacion

pestana
"Proyecciones_13_Ag".




FIN DE VIDA UTIL
0] 1 9] 10 n 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Flujos de caja (€) 326,00 23.473,41 23.708,14 23.945,23 24.184,68 24.426,52 24.670,79 24.917,50 25.166,67 25.418,34
Flujos de caja acumulados (€) 326,00 23.799.41 47.507,55 71.452,78 95.637,46 120.063,98 14473477 169.652,27 194.818,94 220.237,28
Mitigacion difusos (kgCO2e) 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00
Mitigacion ETS (kgCO2e) 479.493,39 479.493,39 479.493,39 479.493,39 479.493,39 479.493,39 479.493,39 479.493,39 479.493,39 479.493,39
Mitigacion total (ICO2e) 1.479,49 1.479,49 1.479,49 1.479,49 1.479,49 1.479,49 1.479,49 1.479,49 1.479,49 1.479,49
Mitigacion difusa acumulada (1CO2e) 1.000,00 2.000,00 3.000,00 4.000,00 5.000,00 6.000,00 7.000,00 8.000,00 9.000,00 10.000,00
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 1.479,49 2.958,99 4.438,48 5.917,97 7.397.47 8.876,96 10.356,45 11.835,95 13.315.44 14.794,93
Coste marginal de abatimiento difuso (€/tC02) 033 -23.47 2371 23,95 -24,18 -24,43 -24,67 -24.92 -2517 -25,42
Coste marginal de abatimiento total (€4CO2e) 0,22 -15,87 -16,02 -16,18 -16,35 -16,51 -16,68 -16,84 -17,01 -17,18
|VAN (€) 181.533,87|
|Payback (anos) 0
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MINIMO ANUAL 0.50% 732 Kt
0 1 9 10 11 121 13 4
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
kt de CO,e reducidas 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732
kt de CO2e reducidas acumuladas 732 14,63 21,95 29,26 36,58 43,89 51,21 58,52 65,84 73,15 73,15 73,15 73,15 73,15 73,15
Flujos de caja (€) 2.384,69 175.192,76 352.652,00 533.014,07 716.931,37 904.456,94 1.095.644,57 1.290.548,74 1.489.224,67 1.691.728,30 1.710.321,82 1.729.101,27 1.748.068,51 1.767.225,43 1.786.573,92
Flujos de caja acumulados (€) 2.384,69 178.177,45 530.829,45 1.063.843,52 1.780.774,89 2.685.231,83 3.780.876,40 5.071.425,14 6.560.649,81 8.252.378,11 9.962.699,93 11.691.801,20 13.439.869,72 15.207.095,15 16.993.669,07
Mitigacion difusos ((CO2e) 7.315,00 14.630,00 21.945,00 29.260,00 36.575,00 43.890,00 51.205,00 58.520,00 65.835,00 73.150,00 73.150,00 73.150,00 73.150,00 73.150,00 73.150,00
Mitigacion ETS (1CO2e) 3.507.,49 7.014,99 10.522,48 14.029,98 17.537,47 21.044,96 24.552,46 28.059,95 31.567,45 35.074,94 35.074,94 35.074,94 35.074,94 35.074,94 35.074,94
Mitigacion total (ICO2e) 10.822,49 21.644,99 32.467,48 43.289,98 54.112,47 64.934,96 75.751,46 86.579,95 97.402,45 108.224,94 108.224,94 108.224,94 108.224,94 108.224,94 108.224,94
Mitigacion difusa acumulada (1CO2e) 7.315,00 21.945,00 43.890,00 73.150,00 109.725,00 153.615,00 204.820,00 263.340,00 329.175,00 402.325,00 475.475,00 548.625,00 621.775,00 694.925,00 768.075,00
Miligacu’m total acumulada (tCO2e) 10.822,49 32.467.48 64.934,96 108.224,94 162.337,41 221.272,38 303.029,84 389.609,79 487.012,24 595.237,18 703.462,12 811.687,06 919.912,00 1.028.136,94 1.136.361,89
Coste marginal de abatimiento difuso (€/tC02) 033 -12,02 -16,07 18,22 -19,60 -2061 -21,40 -22,05 -22,62 2313 -23,38 -23,64 -23.90 -24,16 -24,42
Coste marginal de abatimiento total (EACO2e) 0,22 8,12 -10.86 12,31 13,25 13,93 14,46 14,91 15,29 -15,63 -15,80 15,98 -16,15 -16,33 -16,51
|VAN (€) 16.436.720,79|
|Payback (anos) 0|
hasta 2020 hasta 2030
(VAN (€) 1.584.146,30 11.914.420,02
|CMA difuso periodo (€4C02) 14 -16,
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MAXIMO ANUAL 1,00% 14,63 Kt
0] 1 9] 10 n 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
kt de CO,e reducidas 14,63 14,63 14,63 14,63 14,63 14,63 14,63 14,63 14,63 14,63 14,63 14,63 14,63 14,63 14,63
kt de CO2e reducidas acumuladas 14,63 29,26 43,89 58,52 7315 87,78 102,41 117,04 131,67 146,30 146,30 146,30 146,30 146,30 146,30
Flujos de caja (€) 4.769,38 351.585,53 705.303,99 1.066.028,15 1.433.862,73 1.808.913,88 2.191.289,14 2.581.097,48 2.978.449,34 3.383.456,61 3.420.643,64 3.458.202,54 3.496.137,03 3.534.450,86 3.573.147,84
Flujos de caja acumulados (€) 4.769,38 356.354,91 1.061.658,90 2.127.687,05 3.561.549,78 5.370.463,66 7.561.752,79 10.142.850,28 13.121.299,62 16.504.756,23 19.925.399,87 23.383.602,40 26.879.739,43 30.414.190,30 33.987.338,13
Mitigacion difusos ((CO2e) 14.630,00 29.260,00 43.890,00 58.520,00 73.150,00 87.780,00 102.410,00 117.040,00 131.670,00 146.300,00 146.300,00 146.300,00 146.300,00 146.300,00 146.300,00
Mitigacion ETS (CO2e) 7.014,99 14.029,98 21.044,96 28.059,95 35.074,94 42.089,93 49.104,92 56.119,91 63.134,89 70.149,88 70.149,88 70.149,88 70.149,88 70.149,88 70.149,88
Mi(igacmn total (tCO2e) 21.644,99 43.289,98 64.934,96 86.579,95 108.224,94 129.869,93 151.514,92 173.159,91 194.804,89 216.449,88 216.449,88 216.449,88 216.449,88 216.449,88 216.449,88
Mitigacion difusa acumulada (tCO2e) 14.630,00 43.890,00 87.780,00 146.300,00 219.450,00 307.230,00 409.640,00 526.680,00 658.350,00 804.650,00 950.950,00 1.097.250,00 1.243.550,00 1.389.850,00 1.536.150,00
Mitigacion total acumulada ({CO2e) 21.644,99 64.934,96 129.869,93 216.449,88 324.674,82 454.544,75 606.059,67 779.219,58 974.024,47 1.190.474,36 1.406.924,24 1.623.374,12 1.839.824,00 205627389 | 2.272.723,11
Cosle marginal de abatimiento difuso (€AC02) 0,33 12,02 -16,07 18,22 -19,60 -20,61 -21,40 -22,05 22,62 23,13 -23,38 23,64 -23,90 -24,16 24,42
Coste marginal de abalimiento total (€4C02e) 0,22 8,12 -10,86 12,31 13,25 13,93 -14,46 14,91 -15,29 15,63 -15,80 -15,98 -16,15 -16,33 -16,51
VAN (€) 32.970.639,67|
Payback (anos) 0
hasta 2020 hasta 2030
‘VAN 3] 3.168.292,59 23.828.840,04
CMA difuso periodo (€4CO2) -14 -16)




DENOMINACION DE LA MEDIDA

ANO

N° MEDIDA
Sector en el que se aplica la medida

Tipo de medida

Universo

Sensibilizacion para mejorar el comportamiento en materia de residuos en la
ciudadania y en los sectores restauracion y catering

2015

14

RESIDUOS

Re1l

Sensibilizacion para mejorar el comportamiento en materia de residuos de la ciudadania y de
Dt AL os sectores de restauracion y catering. Como unidad se tomard la reduccion de1 tonelada de
residuos alimentarios evitables.

Se tomara como universo la cantidad de residuos alimenticios evitables con respecto al total de

Andalucia para ambos sectores. El porcentaje de residuos evitables es del 60% para los

396.722 toneladas.

hogares y del 66% para el sector restauracion y catering. Por tanto, se estima un universo de

INVERSION

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

ano de implementacion

VARIABLE DE ENTRADA VALORES HIPOTESIS FUENTES
Se considera inversion en estudio preliminar.
Dato obtenido de la experiencia de Reino Unido |Comisién Europea, 2010:
Inversion (€/ud) 511¢€ con su campana "Love food, hate waste": Se  |"PREPARATORY STUDY
' estima un gasto de 705.189€ para un éxito de |ON FOOD WASTE
campana del 3%, equivalente a 138.000  |ACROSS EU 27"
toneladas de residuo evitado.
EI 100% del trabajo de implementacion de
Componente local de la inversion (%) 100% campanas de sensibilizacion sera de
componente local
1 persona trabajando en el estudio preliminar Estudio "WRAP (2009)
. . Household Food and
' ' . durante 6 meses (el mantenimiento se incluye en| _ - . "
Generacion empleo en fase implementacion . - . Drink Waste in the UK";
. 0,0000040 Operacion y mantenimiento). Para referirlo a oy
(empleost residuo) . . - MAGRAMA, 2014: "Hoja
toneladas reducidas se utiliza el dato del éxito de
la campana de UK de Ruta de sectores
p ' difusos a 2020"
Fiscalidad de la inversion (%) 21% IVA
Datos de! estudio qle la Comision Europea y de Comision Europea, 2010:
la campana de UK "Love food, haste waste". Se |,
; ' ) Preparatory Study on
considera un gasto medio de campana anual Food Waste across EU
(17,88€/t) y un ahorro derivado de la gestion del o7
i 0, 0
Coste de O&M anual (€/ud) -3.860,48 € residuo d? 84.a 90/ (21. %o vertedero y 79./° Cost for Municipal Waste
compostaje) y de la comida que ya no se tira X
(3.793€) Management in the EU.
. . ! MAGRAMA, "Estrategia
El gasto se realiza en anuncios, relaciones -
o . mas alimento, menos
publicas, eventos, mantennimiento de la web y -
9 ! o desperdicio”.
produccion de materiales de comunicacion.
EI 100% del trabajo de implementacion de
Componente local de O&M (%) 100% campanas de sensibilizacion sera de
componente local.
Se considera que en total los distintos trabajos
de publicidad, materiales, mantenimiento web,
. etc se pueden asimilar al trabajo de dos Estudio "WRAP (2009)
gi?digf LESEATIED ENiEER G R e 0,000014 personas en un ario. Esto se pasa al empleo por |Household Food and
tonelada reducida utilizando el éxito de la  |Drink Waste in the UK"
campana "Love food, hate waste" de Reino
Unido.
Fiscalidad de la O&M (%) 21,00% IVA
Se estima un efecto de la campana con una MAGRAMA, 2014: "Hoja
Anos de duracion de la medida 2 o ! P _ |de Ruta de sectores
duracion en el cambio de conducta de 2 arios. | . Y
difusos a 2020".
Afios antelacion inversion 0 La campana se espera eficiente desde el primer




Se calcula en base a la ecuacion cinética de
primer orden de descomposicion y suponiendo
que los desperdicios alimentarios son M.O
100%.

Se estima que la cantidad de desperdicios

Ver Hoja Excel

Mitigacion difusos (kg CO2/t residuo-ano) 151,00 . . . . ) . "Célc_And_RES_ALIM_T
alimentarios evitada tendria el mismo tratamiento .
: o ] OTAL
que los residuos municipales en Andalucia (por
lo tanto, un 21% iria a vertedero y un 79% a
compostaje). Se supone que la cantidad
destinada a compostaje no genera emisiones.
e a3 WG
Mitigacion ETS (kg CO2/afio) 0,00 plemen PO 19014 "Hoja de Ruta de
que no se contabilizan reduccones en este A
RESULTADOS 4mbito. sectores difusos a 2020";
MEDIDA
Se estima que no hay reduccion de consumo de En base a MAGRAMA,
Ahorro en energia final (kWh/ano) 0,00 g engr ia final 2014: "Hoja de Ruta de
9 sectores difusos a 2020";
kWh de EERR adicionales por unidad de medida 0,00 No 3¢ instala pote_qaa renovablg conla
implementacion de la medida
Se adoptan las mismas hipotesis que para el |Ver Hoja Excel
Reduccion sobre el escenario base % 4,8% célculo de las emisiones evitadas en el sector |"Célc_And_RES_ALIM_T
difuso OTAL"
*Tipo de descuento publico del 4% y tipos de
Tipo descuento VAN 3" crecimiento general de los ahorros por
incremento de la factura energética del 2%
GRADODE [ndice de penetracion minimo anual % 1,00%
APLICACION DE
LA EDIOR Indice de penetracion maximo anual % 3,00%
Valor actual neto teniendo en cuenta la vida util 3
) N . Ver célculo para el
de la medida de 2 anos y un tipo de descuento andlisis individual de la
Valor actual neto 7.604,49€ | publico del 4% y tipos de crecimiento general de estana
los ahorros por incremento de la factura p . "
energética del 2% Proyecciones_14_Re".
Coste que requiere reducir una tonelada de Zr?.’glicse?lsciﬂgi\a?jfaﬂje Ia
Coste marginal de abatimiento difuso -25.821,76 € | CO.,e difusa teniendo en cuenta la duracion de la pestana
medida de 2 anos. "Proyecciones_14_Re".
ANALISIS
ECONOMICO
Coste que requiere reducir una tonelada de Xﬁ;licglsc:ﬂgi%raaﬁje la
Coste marginal de abatimiento total -25.821,76 € | CO,e total teniendo en cuenta la duracion de la pestana u
medida de 2 anos. "Proyecciones_14_Re".
Ver célculo para el
Pay back 0 La medida es rentable desde el ano de su  |andlisis individual de la

implementacion.

pestana
"Proyecciones_14_Re".




FIN DE VIDA UTIL

0] 1 4 6) U 10 n 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Flujos de caja (€) 3.855,37 3.899,09
Flujos de caja acumulados (€) 3.855,37 7.754,46
Mitigacion difusos (kgCO2e) 151,00 151,00
itigacion ETS (kgCO2¢) 0,00 0,00
Mitigacion total (tCO2e) 015 015
Mitigacion difusa acumulada (tCO2e) 0,15 0,30
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 0,15 0,30
Coste marginal de abatimiento difuso (€/tC02) -25.532,26 -25.821,76
Coste marginal de abatimiento (€ACO2) -25.532,26 -25.821,76
(VAN (€) | 7.604,49)
|Payback (anos) | 0
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MINIMO ANUAL 1,00% 3.967,22 t
0] 1 4 6) 7 10 n 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
t de residuos alimentarios reducidas 3.967,22 3.967,22 3.967,22 3.967,22 3.967,22 3.967,22 3.967.22 3.967,22 3.967.22 3.967,22 3.967,22 3.967,22 3.967,22 3.967,22 3.967,22
treducidas acumuladas 3.967,22 7.934,44 7.934,44 7.934,44 7.934,44 7.934,44 7.934,44 7.934,44 7.934,44 7.934,44 7.934,44 7.934,44 7.934,44 7.934,44 7.934,44
Flujos de caja (€) 15.295.105,76 30.916.791,84 31.226.162,48 31.538.626,84 31.854.215,83 32.172.960,72 32.494.893,05 32.820.044,71 33.148.447,88 33.480.135,09 33.815.139,17 34.153.493,29 34.495.230,95 34.840.385,99 35.188.992,57
Flujos de caja acumulados (€) 15.295.105,76 46.211.897,59 77.438.060,08 108.976.686,91 140.830.902,74 173.003.863,46 205.498.756,51 238.318.801,22 271.467.249,10 304.947.384,19 338.762.523,36 372.916.016,65 407.411.247,60 442.251.633,59 477.440.626,16
Mitigacion difusos ({CO2e) 599,05 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10
Mitigacion ETS (CO2e) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mitigacion total (tCO2e) 599,05 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10 1.198,10
Mitigacion difusa acumulada (tCO2e) 599,05 1.797,15 2.995,25 4.193,35 5.391.45 6.589,55 7.787,65 8.985,75 10.183,85 11.381,95 12.580,05 13.778,15 14.976,26 16.174,36 17.372.46
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 599,05 1.797,15 2.995,25 4.193,35 5.391.45 6.589,55 7.787,65 8.985,75 10.183,85 11.381,95 12.580,05 13.778,15 14.976,26 16.174,36 17.372.46
Coste marginal de difuso (€1C02) -25.532,26 -25.804,84 -26.063,06 -26.323,86. -26.587,2 -26.853,31 -21.122,01 -21.393,40 -21.667,50 -21.944,35 -28.223,96 -28.506,37 -28.791,60 -29.079,69 -29.370,65
Coste marginal de abatimiento (€C02) -25.532,26 -25.804,84 -26.063,06 -26.323,86 -26.587,21 -26.853,31 -21.122,01 -21.393,40 -21.667,50 -21.944,35 -28.223,96 -28.506,37 -28.791,60 -29.079,69 -29.370,65
‘VAN (€ | 371.662.82. ‘
Payback (anos) | 0
hasta 2020 hasta 2030
|VAN (€) 129.159.974,36 361.789.843,69
|CMA difuso periodo (EAC02) -23.956 -20.825
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MAXIMO ANUAL 3,00% 11.901,66 t
0 1 4 6 7 10 1 12 13 14
Afo 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
t de residuos alimentarios reducidas 11.901,66 11.901,66 11.901,66 11.901,66 11.901,66 11.901,66 11.901,66 11.901,66 11.901,66 11.901,66 11.901,66 11.901,66 11.901,66 11.901,66 11.901,66
treducidas acumuladas 11.901,66 23.803,32 23.803,32 23.803,32 23.803,32 23.803,32 23.803,32 23.803,32 23.803,32 23.803,32 23.803,32 23.803,32 23.803,32 23.803,32 23.803,32
Flujos de caja (€) 45.885.317,27 92.750.375,51 93.678.487,45 94.615.880,51 95.562.647,49 96.518.882,15 97.484.679,15 98.460.134,13 99.445.343,65 100.440.405,27 101.445.417,51 102.460.479,86 103.485.692,85 104.521.157,96 105.566.977,72
Flujos de caja acumulados (€) 45.885.317,27 138.635.692,78 232.314.180,23 326.930.060,73 422.492.708,23 519.011.590,38 616.496.269,53 714.956.403,66 814.401.747,31 914.842.152,58 1.016.287.570,09 | 1.118.748.049,95 1.222.233.742,80 1.326.754.900,76 | 1.432.321.878,48
Mitigacion difusos (tCO2e) 1.797,15 3.594,30 3.594,30 3.594,30 3.594,30 3.594,30 3.594,30 3.594,30 3.594,30 3594,30 3.594,30 3.594,30 3.594,30 3.594,30 3.594,30
Mitigacion ETS (tCO2e) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mitigacion total (tCO2e) 1.797,15 3.594,30 3.594,30 3.594,30 3.594,30 3.594,30 3.594,30 3.594,30 3.594,30 3.594,30 3.594,30 3.594,30 3.594.30 3.594,30 3.594,30
Mitigacion difusa acumulada ({CO2¢) 1.797,15 5.391,45 8.985,75 12.580,05 16.174,36 19.768,66 23.362,96 26.957,26 30.551,56 34.145,86 31.740,16 41.334,46 44.928,77 48.523,07 52.117,37
Mitigacion total acumulada ({CO2e) 1.797,15 5.391,45 8.985,75 12.580,05 16.174,36 19.768,66 23.362,96 26.957,26 30.551,56 34.145,86 31.740,16 41.334,46 44.928,77 48.523,07 52.117,37
Coste marginal de abatimiento difuso (€ACO2) -25.532,26 -25.804,84 -26.063,06 -26.323,86 -26.587,27 -26.853,31 -21.122,01 -21.393,40 -21.667,50 -21.944,35 -28.223,96 -28.506,37 -28.791,60 -29.079,69 -29.370,65
Coste marginal de abatimiento (€4C02) -25.532,26 -25.804,84 -26.063,06 -26.323,86 -26.587,21 -26.853,31 -21.122,01 -21.393,40 -21.667,50 -21.944,35 -28.223,96 -28.506,37 -28.791,60 -29.079,69 -29.370,65
VAN (€) | 1.114.988.470,70,
Payback (anos) | 0|
hasta 2020 hasta2030 |
VAN (€) 387.479.923,07 1.085.369.531,07 H
CMA difuso periodo (€4C02) -23.956 -20.825)




DENOMINACION DE LA MEDIDA
rural.

ANO 2015

Recogida separada de biorresiduo con destino compostaje en entorno

N° MEDIDA 15
Sector en el que se aplica la medida RESIDUOS
Tipo de medida Re2

compostaje rural.

Recogida separada de biorresiduo con destino compostaje en entorno rural. La unidad
Dlesiedela LR corresponderd a la recogida separada de una tonelada de biorresiduo con destino

Segun el Instituto de Estadistica y Cartograffa de Andalucia

Universo

(IECA), mas del 90% del

territorio andaluz se considera rural. EI 54,92% de la poblacion reside y vive en
municipios rurales. EI universo seré de 618.349 toneladas teniendo en cuenta la
generacion de biorresiduos por habitante en un caso real de Cérdoba.

VARIABLE DE ENTRADA VALORES HIPOTESIS FUENTES
MAGRAMA, 2013:
"Gestion de biorresiduos
Teniendo en cuenta el coste de estudio ?neurc]?criT;)[;T"tenma
e b G 20155
Inversion (€/ud) 31,30 € - que de Ruta de sectores
en adecuacion y compra de ) Y "
; difusos a 2020". Comision
contenedores (12 €/t), asi como la g
. o . Europea, 2000: "Ejemplos
inversion en camiones (18€/t). L
de buenas practicas de
compostaje y recogida
INVERSION selectiva de residuos".
Se considera que toda la inversion es
Componente local de la inversion (%) 42,49% local, con la excepcion de la inversion
en camiones.
Se estima que serd necesario un
Generacion empleo en fase implementacion trabajador a tiempo completo, durante el
0,0000003 ) .
(empleost) periodo de 2 meses, para el estudio de
las rutas e infraestructura.
Fiscalidad de la inversion (%) 21% IVA
Sobrecoste = coste de la operacion +
coste transporte - coste del tratamiento |MAGRAMA, 2014: "Hoja
anterior de la fraccion resto de Ruta de sectores
(rratamiento+transporte) - ingresos |difusos a 2020".
venta compost. Comprobacién de dato de
Coste operacion: se supone un coste de|precio del compost en
45 €t base a "Estudio de los
Coste transporte: se estima que se  |Mercados del Compost"
Costee ORI IaMLE (20d) 133,33¢ ahorra un 76% en la reduccion de  |de la Junta de Andalucia,
frecuencia de recogida del resto de |verificando la validez del
fracciones. dato de la Hoja de Ruta.
Coste tratamiento anterior: se estima en|http:/www juntadeandaluc
130€/t +76€M. ia.es/medioambiente/plan
De 1t de M.O compostada se obtiene |esmed/life/EstudioMercad
del orden de 1/4 de compost. Se estima|oCompleto.pdf.
un precio de 15€/t sin empaquetar.
OPERACION Y
MANTENIMIENTO Los trabajos de operacion y
Componente local de O&M (%) 100% mantenimiento los llevaran a cabo
trabajadores locales
Se estima que se necesitard tres MAGRAMA, 2014: "Hoja
Generacion de empleo en fase O&M (empleos/) 0,000005 que: de Ruta de sectores
personas a tiempo completo ) .
difusos a 2020
— Fiscalidad adicional de los carburantes
0 0,
Fiscalidad de la O&M (%) 47% sequn MINETUR
Afios de duracion de la medida 10 Se estima una d1u(;aacr_|]<())r; de la medida de




La medida es eficiente desde el ano de

Anos antelacion inversion 0 . 9
su implementacion
+ Reduccion de emisiones debida a la
retirada del bioresiduo del vertedero:
695 kgCO2/t bioresiduo.
+ Reduccion de emisiones debida a la Agencia de Medio
Mitigacion difusos (kg CO2/ano) 699,82 disminucion de la distancia recorrida por A?nbiente Aqua. 2015
los camiones de recogida: 4,82 kgCO2/t yAgua,
bioresiduo.
- Mitigacion total del sector difuso: 695 +
4,82 = 699,82 kgCO2/t bioresiduo.
Calculado a partir del ahorro de energia Ver pestafia "Datos
Mitigacion ETS (kg CO2/ano) 0,38 final y del factor de emision del refino P "
) apoyo_15_AMA
del combustible
Teniendo en cuenta los km de
transporte que se evitan. Se pasa de un
escenario de referencia de recogida de
RESULTADOS la fraccion resto de 6 dias/semanaa |MAGRAMA, 2014: "Hoja
MEDIDA Ahorro en energia final (KWh/aro) 18,36 100km. A otro en el que el biorresiduo |de Ruta de sectores
se recoge 3 veces/semana y se lleva a |difusos a 2020
una planta a 15km de distancia y el
resto se pasa a recoger 1 dia/semana a
100 km. Se supone un camion de 10t.
kWh de EERR adicionales por unidad de medida 0,00 No >¢ instala potgqma renovab!e conla
implementacion de la medida.
Se ha empleado la ecuacion de la
cinética de primer orden. Se han Ver Hoia Excel
Reduccion sobre el escenario base % 34,30% evaluado las reducciones obtenidas |, -, ) "
. Calc_And_RURAL".
hasta 2055, 30 anos desde la
finalizacion de la vida util.
“Tipo de descuento publico del 4% y
Tipo descuento VAN 3 tipos de crelamlento general de los
ahorros por incremento de la factura
energética del 2%
GRADO DE | Indice de penetracion minimo anual % 0,12% MAGRAMA, 2014: "Hoja
APLICACION DE de Ruta de sectores
LAMEDIDA indice de penetracion maximo anual % 0,59% difusos a 2020"
El Valor Actual Neto tomando como
referencia los 10 anos de duracion de la )
i . ) Ver célculo para el
medida, ademds de un ipo de. 1, i’ diidual de la
Valor actual neto 1.141,62 € descuento publico del 4% y tipos de estana
crecimiento general de los ahorros por p . .
. o Proyecciones_15_Re".
incremento de la factura energética del
2%
El coste que requiere reducir una | Ver calculo para el
Coste marginal de abatimiento difuso 20837 € tonelada de C.Oze'd.lfusa tenlen.do en anahs!s individual de la
cuenta la vida util de la medida pestana
ANALISIS correspondiente a 10 anos "Proyecciones_15_Re".
ECONOMICO
El coste que requiere reducir una | Ver célculo para el
. - tonelada de CO,e total teniend
Coste marginal de abatimiento total -208,26 € onelada de . 2? .0 atieneen .0 on analls!s individual de fa
cuenta la vida util de la medida pestana
correspondiente a 10 anos "Proyecciones_15_Re".
Ver célculo para el
La medida es rentable desde el mismo |andlisis individual de la
Pay back 0

ano de la implementacion

pestana
"Proyecciones_15_Re".




FIN DE VIDA UTIL
0] 1 9] 10 n 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Flujos de caja (€) 102,03 134,67 136,01 137,37 138,75 140,13 141,54 142,95 144,38 145,82
Flujos de caja acumulados (€) 102,03 236,70 31271 510,09 648,83 788,97 930,50 1.073,46 1.217,84 1.363,66
Mitigacion difusos (kgCO2e) 699,82 699,82 699,82 699,82 699,82 699,82 699,82 699,82 699,82 699,82
Mitigacion ETS (kgCO2e) 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
Mitigacion total (tCO2e) 0,70 070 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Mitigacion difusa acumulada (tCO2e) 0,70 1,40 2,10 2,80 3,50 4,20 4,90 5,60 6,30 7,00
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 0,70 1,40 2,10 2,80 3,50 4,20 4,90 5,60 6,30 7,00
Coste marginal de abatimiento difuso (€/tC02) -145,80 -192,43 -194,35 -196,30 -198,26 -200,24 -202,25 -204,27 -206,31 -208,37
Coste marginal de abatimiento total (€4CO2e) -145,72 192,33 194,25 -196,19 -198.15 -200,13 -202,14 -204,16 -206,20 -208,26
(VAN (€) | 114162
|Payback (anos) | 0
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MINIMO ANUAL 0,12% 742,02 t
0] 1 9] 10 n 12 13 14
|Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2021 2028 2029 2030
toneladas a compostaj 742,02 742,02 742,02 742,02 742,02 742,02 742,02 742,02 742,02 742,02 742,02 742,02 742,02 742,02 742,02
toneladas a compostaje acumuladas 742,02 1.484,04 2.226,06 2.968,08 3.710,09 445211 519413 5.936,15 6.678,17 742019 742019 7.420,19 7.420,19 742019 7.420,19
Flujos de caja (€) 75.710,67 176.625,25 279.548,23 384.509,69 491.540,09 600.670,33 711.931,70 825.355,91 940.975,08 1.058.821,78 1.069.642,25 1.080.570,93 1.091.608,89 1.102.757,23 1.114.017,05
Flujos de caja acumulados (€) 75.710,67 252.335,92 531.884,15 916.393,84 1.407.933,93 2.008.604,26 2.720.535,96 3.545.891,87 4.486.866,95 5.545.688,73 6.615.330,98 7.695.901,91 8.787.510,80 9.890.268,03 11.004.285,08
Mitigacion difusos ((CO2e) 519,28 1.038,56 1.557,84 207712 2.596,40 3.115,68 3.634,96 4.154,24 4.673,52 5.192,80 5.192,80 5.192,80 5.192,80 5.192,80 5.192,80
Mitigacion ETS (CO2e) 0,28 057 0,85 113 142 1,70 1,98 221 2,55 283 2,83 283 283 283 2,83
Mitigacion total (tCO2e) 519,56 1.039,13 1.558,69 2.078,25 2.597,82 3117,38 363694 4.156,50 4.676,07 5.195,63 519563 5.195,63 5.195,63 5.195,63 5.195,63
Mitigacion difusa_acumulada (tCO2e) 519.28 1.557,84 3.115,68 5.192,80 7.789.20 10.904.87 14.539,83 18.694,07 23.367.59 28.560,38 33.753,18 38.945,98 44.138,78 49.331,57 54.524,31
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 519,56 1.558,69 3.117,38 5.195,63 7.793.45 10.910,82 14.547,77 18.704,27 23.380,34 28.575,97 33.771,60 38.967.23 44.162,86 49.358,49 54.554,12
Coste marginal de difuso (€1C02) 145,80 170,07 179,45 -185,12 -189,32 192,79 195,86 -198,68 -201,34 -203,90 205,99 -208,09 210,22 212,36 -214,53
Coste marginal de abalimiento total (€1C02e) 145,72 -169,97 179,35 -185,02 -189,21 -192,68 -195,75 -198,57 -201,23 -203,79 -205,87 -207,98 -210,10 212,25 21441
VAN (€) | 10.453.013,29|
Payback (anos) | 0
hasta 2020 hasta 2030
|VAN (€) 1.265.998,94 7.792.984,64
|CMA difuso periodo (EAC02) -163 -143
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MAXIMO ANUAL 0,59% 3.648,26 t
0 1 9 10 1 12/ 13| 4]
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
3.648,26 3.648,26 3.648,26 3.648,26 3.648.26 3.648,26 3.648.26 3.648,26 3.648,26 3.648,26 3.648.26 3.648,26 3.648,26 3.648,26 3.648,26
toneladas a compostaje acumuladas 3.648,26 7.296,52 10.944,78 14.593,04 18.241,30 21.889.56 25.537,82 29.186,08 32.834,34 36.482,60 36.482,60 36.482,60 36.482,60 36.482,60 36.482,60
Flujos de caja (€) 372.244,13 868.407,49 1.374.44547 1.890.505,95 2.416.738,78 2.953.295,80 3.500.330,86 4.057.999,88 4.626.460,82 5.205.873,76 5.259.074,41 5.312.807,06 5.367.077,03 5.421.889,71 5.477.250,51
Flujos de caja acumulados (€) 372.244,13 1.240.651,62 2.615.097,08 4.505.603,04 6.922.341,82 9.875.637,62 13.375.968,48 17.433.968,35 22.060.429,17 21.266.302,93 32.525.377,34 37.838.184,39 43.205.261,43 48.627.151,13 | 54.104.401,64
2.553,13 5.106,25 7.659,38 10.212,50 12.765,63 15.318,75 17.871,88 20.425,00 22.978,13 25.531,25 25.531,25 25.531,25 25.531,25 25.531,25 25.531,25
1,39 2,79 4,18 5,57 697 8,36 9,75 114 12,54 13,93 13,93 13,93 13,93 13,93 13,93
2.554,52 5.109,04 7.663,55 10.218,07 12.772,59 15.327.11 17.881,63 20.436,15 22.990,66 25.545,18 25.545,18 25.545,18 25.545,18 25.545,18 25.545,18
255313 7.659,38 15.318,75 25.531,25 38.296,88 53.615,63 71.481,51 91.912,51 114.890,64 140.421,89 165.953,15 191.484,40 217.015,65 242.546,90 268.078,16
2.554,52 7.663,55 15.327,11 25.545,18 38.317,77 53.644,88 71.526,51 91.962,66 114.953,32 140.498,51 166.043,69 191.588,87 217.134,06 242.679,24 268.224,42
-145,80 170,07 179,45 185,12 -189,32 192,79 -195,86 -198,68 -201,34 -203,90 -205,99 -208,09 -210,22 -212,36 214,53
-145,72 -169,97 -179,35 -185,02 -189,21 -192,68 -195,75 -198,57 -201,23 -203,79 -205,87 -207,98 -210,10 -212,25 -214.41
VAN (€) | 51.393.981,99]
Payback (anos) | 0|
hasta 2020 hasta 2030
VAN (€) 6.224.494,77 38.315.507,83
CMA difuso periodo (€4CO2) -163 -143)




DENOMINACION DE LA MEDIDA
urbano.

ANO 2015

Recogida separada de biorresiduo con destino compostaje en entorno

N° MEDIDA 16
Sector en el que se aplica la medida RESIDUOS
Tipo de medida Re3

destino compostaje urbano.

Recogida separada de biorresiduo con destino compostaje en entorno urbano. La
Dl TR funidad correspondera a la recogida separada de una tonelada de biorresiduo con

Ll toneladas teniendo en cuenta la generacion de biorresiduos
real de Cordoba.

EI 45,08% de la poblacion reside y vive en zonas urbanas. El universo seré de 507.559

por habitante en un caso

VARIABLE DE ENTRADA VALORES HIPOTESIS FUENTES
MAGRAMA, 2013:
"Gestion de biorresiduos
de competencia
Teniendo en cuenta el coste de estudio |municipal”.
de las rutas (1,3€/tonelada) y de la |MAGRAMA, 2014: "Hoja
Inversion (fud) 3130€ infraestructura, que abarca la inversion dg Ruta de sec"tores
en adecuacion y compra de difusos a 2020".
contenedores (12 €/t), asi comola  |Comision Europea, 2000:
inversion en camiones (18€/t) "Ejemplos de buenas
practicas de compostaje y
recogida selectiva de
INVERSION residuos”.
Se realizard desde Andalucia la
Componente local de la inversion (%) 42,49% inversion no correspondiente a la
inversion en camiones.
Se estima que sera necesario un
Generacion empleo en fase implementacion (h trabajador a tiempo completo, durante el
0,0000003 ) .
hombre) periodo de 2 meses, para el estudio de
las rutas e infraestructura.
Fiscalidad de la inversion (%) 21% IVA
Sobrecoste = coste de la operacion +
coste transporte - coste del tratamiento |MAGRAMA, 2014: "Hoja
anterior de la fraccion resto de Ruta de sectores
(tratamiento+transporte) - ingresos | difusos a 2020".
venta compost. Comprobacion de dato de
Coste operacion: se supone un coste de|precio del compost en
45 €t base a "Estudio de los
Coste transporte: se estima que se  |Mercados del Compost"
CLEE2 ORI () 98,58 € ahorra un 18% en la reduccion de  |de la Junta de Andalucia,
frecuencia de recogida del resto de |verificando la validez del
fracciones. dato de la Hoja de Ruta.
Coste tratamiento anterior: se estima en |http://www juntadeandaluc
130€/t +76€M. ia.es/medioambiente/plan
De 1t de M.O compostada se obtiene |esmed/life/EstudioMercad
del orden de 1/4 de compost. Se estima [oCompleto.pdf. (E36)
un precio de 15€/t sin empagquetar.
OPERACION Y
e Los trabajos de operacion y
Componente local de O&M (%) 100% mantenimiento los llevaran a cabo
trabajadores locales
Se estima que se necesitardn tres MAGRAMA, 2014: "Hoja
Generacion de empleo en fase O&M (h hombre) 0,00001 que s de Ruta de sectores
personas a tiempo completo ; .
difusos a 2020
N Fiscalidad adicional de los carburantes
0 0,
Fiscalidad de la O&M (%) 47% sequn MINETUR
Afios de duracin de la medida 10 Se estima una d1u(;aacr_|]<())r; de la medida de




La medida es eficiente desde el ano de

MAGRAMA, 2014: "Hoja

Arios antelacion inversion 0 su implementacion de Ruta de sectores
P difusos a 2020"
+ Reduccion de emisiones debida a la
retirada del bioresiduo del vertedero:
695 kgCO2/t bioresiduo.
+ Reduccion de emisiones debida a la Agencia de Medio
Mitigacion difusos (kg CO2/ano) 696,17 disminucion de la distancia recorrida por: A?nbiente Aqua. 2015
los camiones de recogida: 1,17 kgCO2/t yAgua,
bioresiduo.
- Mitigacion total del sector difuso: 695 +
1,17 = 696,17 kgCO2/t bioresiduo.
Calculado a partir del ahorro de energia
Mitigacion ETS (kg CO2/ano) 0,09 final y del factor de emision del refino
del combustble.
Teniendo en cuenta los km de
transporte que se evitan. Se pasa de un
RESULTADOS escenario de referencia de recogida de
MEDIDA la fraccion resto de 6 dias/semanaa |MAGRAMA, 2014: "Hoja
Ahorro en energia final (kWh/ano) 4,44 100km. A otro en el que el biorresiduo |de Ruta de sectores
se recoge 3 veces/semana y se lleva a |difusos a 2020
una planta a 30km de distancia y el
resto se pasa a recoger 4 dia/semana a
100 km. Se supone un camion de 10t.
kWh de EERR adicionales por unidad de medida 0,00 No 3¢ instala pote'r’mla renovab!e con la
implementacion de la medida.
90 - Aplicacion de la metodologia de la  |Ver Excel
0, 0,
Reduccion sobre el escenario base % 35,50% cinética de primer orden "Calc._And_URBANO"
“Tipo de descuento publico del 4% y
Tipo descuento VAN 3 tipos de crelumlento general de los
ahorros por incremento de la factura
energética del 2%
GRADO DE indice de penetracion minimo anual % 0,12% MAGRAMA, 2014: "Hoja
APLICACION DE de Ruta de sectores
LAMEDIDA indice de penetracion maximo anual % 0,59% difusos a 2020"
El Valor Actual Neto neto tomando
como referencia los 10 afios de duracion )
. . ; Ver célculo para el
de la medida, ademas de un tipo de analisis individual de la
Valor actual neto 484,05 € descuento publico del 4% y tipos de estana
crecimiento general de los ahorros por p ' "
: - Proyecciones_16_Re".
incremento de la factura energética del
2%
El coste que requiere reducir una  |Ver calculo para el
. . . | i ) AN
Coste marginal de abatimiento difuso D03€ tonelada de C.Ozeld.l usa tenlenldo en analls!s individual de la
cuenta la vida util de la medida pestana
ANALISIS correspondiente a 10 anos "Proyecciones_16_Re".
ECONOMICO
El coste que requiere reducir una  |Ver calculo para el
. . | Lteni RS
Coste marginal de abatimiento tota 002€ tonelada de COZ? Fota temenQo en analls!s individual de la
cuenta la vida util de la medida pestana
correspondiente a 10 anos "Proyecciones_16_Re".
Ver célculo para el
La medida es rentable desde el mismo |anélisis individual de la
Pay back 0

ano de la implementacion

pestana
"Proyecciones_16_Re".




FIN DE VIDA UTIL
0] 1 2 9] 10 n 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Flujos de caja (€) 21,28 59,17 59,76 60,36 60,96 61,57 62,19 62,81 63,44 64,07
Flujos de caja acumulados (€) 21,28 86,45 146,21 206,57 267,53 329,11 391,29 454,10 517,54 581,61
Mitigacion difusos (kgCO2e) 696,17 696,17 696,17 696,17 696,17 696,17 696,17 696,17 696,17 696,17
Mitigacion ETS (kgCO2e) 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
Mitigacion total (tCO2e) 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Mitigacion difusa acumulada (tCO2e) 0,70 1,39 2,09 2,78 3,48 4,18 4,87 557 6,27 6,96
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 0,70 139 2,09 2,79 3,48 418 4,87 557 6,27 6,96
Coste marginal de abatimiento difuso (€/tC02) -39.19 -84.99 -85.84 -86,70 87,57 -88,44 -89,33 90,22 91,12 92,03
Coste marginal de abatimiento total (€4CO2e) -39,19 -84,98 -85.83 -86,69 -87,56 -88,43 -89,32 90,21 91,11 92,02
(VAN (€) 484,05
|Payback (anos) 0
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MINIMO ANUAL 0.12% 609,07 t
0] 1 2 9] 10 n 12 13 14
“Aﬁo 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
toneladas a compostaj 609,07 609,07 609,07 609,07 609,07 609,07 609,07 609,07 609,07 609,07 609,07 609,07 609,07 609,07 609,07
toneladas a compostaje acumuladas 609,07 1.218,14 1.827,21 2.436,29 3.045,36 3.654,43 4.263,50 4.872,57 5.481,64 6.090,72 6.090,72 6.090,72 6.090,72 6.090,72 6.090,72
Flujos de caja (€) 16.617.51 53.012,58 90.131,99 127.986,58 166.587.35 205.945,42 246.072,09 286.978,79 328.677,12 371.178,80 375.081,23 379.022,68 383.003,55 387.024,22 391.085,10
Flujos de caja acumulados (€) 16.617.51 69.630,09 159.762,08 287.748,66 454.336,01 660.281,43 906.353,52 1.193.332,32 1.522.009,43 1.893.188,23 2.268.269,46 2.647.292,14 3.030.295,69 3.417.319.91 3.808.405,02
Mitigacion difusos (tCO2e) 424,02 848,03 1.272,05 1.696,07 2.120,09 2.544,10 2.968,12 3.392,14 3.816,16 4.240,17 4.240,17 4.24017 4.240,17 4.240,17 4.24017
Mitigacion ETS (tCO2e) 0,06 011 017 0.22 028 034 039 045 051 0,56 056 056 0,56 0,56 056
Mitigacion total (tCO2e) 424,07 848,15 1.272,22 1.696,29 2.120,37 2.544,44 2.968,52 3.392,59 3.816,66 4.240,74 4.240,74 4.240,74 4.240,74 4.240,74 4.240,74
Mitigacion difusa_acumulada (tCO2e) 424,02 1.272,05 2.54410 4.240,17 6.360,26 8.904,37 11.872,49 15.264,63 19.080,78 23.320,96 21.561,13 31.801.31 36.041,48 40.281,65 44.521,83
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 424,07 1.272,22 2.544,44 4.240,74 6.361,10 8.905,55 11.874,06 15.266,65 19.083,31 23.324,05 21.564,79 31.805,52 36.046,26 40.287,00 44,521,713
Coste marginal de difuso (€4C0O2) -39,19 -62,51 -70,86 -75,46 -78,58 -80,95 -82,90 -84,60 -86,13 -87.54 -88,46 -89,39 -90.33 91,28 -92,23
Coste marginal de abatimiento total (€4C0O2e) -39,19 -62,50 -70,85 -75,45 18,57 -80,94 -82,89 -84,59 -86,12 -87,53 -88,45 -89,38 -90,32 91,26 -92,22
VAN (€) 3646.319,96
Payback (anos) 0
hasta 2020 hasta 2030
|VAN (€) 407.102,41 2.686.974,48
|CMA difuso periodo (EAC02) 64 -60
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MAXIMO ANUAL 0,59% 2.994,60 t
0] 1 2] 9] 10! 11 12 13 14
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
2.994,60 2.994,60 2.994,60 2.994,60 2.994,60 2.994,60 2.994,60 2.994,60 2.994,60 2.994,60 2.994,60 2.994,60 2.994,60 2.994,60 2.994,60
toneladas a compostaje acumuladas 2.994,60 5.989,20 8.983,81 11.978.41 14.973,01 17.967.61 20.962,22 23.956,82 26.951,42 29.946,02 29.946,02 29.946,02 29.946,02 29.946,02 29.946,02
Flujos de caja (€) 81.702,73 260.645,20 443.148,97 629.267,37 819.054,46 1.012.564,99 1.209.854,45 1.410.979,07 1.615.995,82 1.824.962,44 1.844.149,37 1.863.528,18 1.883.100,77 1.902.869,09 1.922.835,09
Flujos de caja acumulados (€) 81.702,73 342.347,93 785.496,90 1.414.764,27 2.233.818,73 3.246.383,71 4.456.238,16 5.867.217,23 7.483.213,05 9.308.175,49 11.152.324,86 13.015.853,04 14.898.953,81 16.801.822,90 18.724.657,99
2.084,75 4.169,50 6.254,26 8.339,01 10.423,76 12.508,51 14.593,27 16.678,02 18.762,77 20.847,52 20.847,52 20.847,52 20.847,52 20.847,52 20.847,52
028 0,55 0,83 mm 1,38 1,66 1,94 221 2,49 2,76 2,76 2,76 2,76 2,76 2,76
2.085,03 4.170,06 6.255,09 8.340,11 10.425,14 12.510,17 14.595,20 16.680,23 18.765.26 20.850,29 20.850,29 20.850.29 20.850,29 20.850,29 20.850,29
2.084,75 6.254,26 12.508,51 20.847,52 31.271,28 43.779,80 58.373,06 75.051,08 93.813,85 114.661,38 135.508,90 156.356,42 177.203,95 198.051,47 218.898,99
2.085,03 6.255,09 12.510,17 20.850,29 3127543 43.785,60 58.380,80 75.061,03 93.826,29 114.676,58 135.526,87 156.377,16 177.227,44 198.077,73 218.928,02
-39.19 -62,51 -70,86 -75,46 -78,58 -80,95 -82,90 -84,60 -86,13 -87.54 -88,46 -89,39 -90.33 91,28 92,23
-39,19 -62,50 -70,85 -75,45 18,57 -80,94 -82,89 -84,59 -86,12 -87.53 -88,45 -89,38 90,32 91,26 92,22
VAN (€) 17.927.739,80|
Payback (anos) ol
hasta 2020 hasta 2030
VAN (€) 2.001.586,83 13.210.957,84
CMA difuso periodo (€4CO2) -64 -60)




Mejora de las instalaciones existentes en las plantas de recuperacion y
compostaje.
ANO 2015
N° MEDIDA 17
Sector en el que se aplica la medida RESIDUOS
Tipo de medida Re4

DENOMINACION DE LA MEDIDA

Mejora de las instalaciones existentes en las plantas de recuperacion y compostaje
para incrementar el rendimiento de la separacion de la materia organica previa a la
etapa de triaje. La mejora de las instalaciones puede realizarse mediante la
incorporacion de nuevos equipos (p. €j. molinos que aseguren el desgarro de las
bolsas de basura previa a su alimentacion al tromel) y/o mediante la modificacion de
los existentes (p. ej. incorporacion de cuchillas en el tromel para mejorar el desgarro de
las bolsas o incrementar la longitud del tromel). Esta actuacién aumentarfa la materia
organica enviada a compostaje, produciéndose una reduccion de las emisiones, ya que
se evita la descomposicion de dicha materia orgénica en el vertedero. Como unidad se
tendra en cuenta la entrada de 1 tonelada a planta de recuperacion y compostaje.

Descripcion y Unidad

Como universo se tendrdn en cuenta las toneladas totales entrantes en las 18 plantas
111210/ de Recuperacion y Compostaje que se encuentran en funcionamiento en 2013, siendo
estas aproximadamente 2.444.832 t.

VARIABLE DE ENTRADA VALORES HIPOTESIS FUENTES

INVERSION

Datos aportados por la
Coste que requiere la inversion de un |Consejeria de Medio
separador de bolsas. Se utiliza como |Ambiente y Ordenacion
Inversion (€/ud) 239¢€ referencia el presupuesto maximo para |del Territorio al
separador de bolsas con capacidad de [MAGRAMA.

15 th. Agencia de Medio
Ambiente y Agua.

La inversion en maquinaria sera externa
ala Comunidad Auténoma de Andalucia
al no darse fabricacion de este tipo de
equipos en la region.

Componente local de la inversion (%) 0%

Se estima que la generacion de empleo
0,00 es minima ya que se limita al montaje y
puesta en marcha de la maquinaria.

Generacion empleo en fase implementacion (h
hombre)

Fiscalidad de la inversion (%) 21% IVA

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Se estima un precio de compost de
15€/t sin empaquetar. Se estima a su
vez un coste de mantenimiento anual
del 5% con respecto a la inversion. EI' |Coparm.
ahorro en energia se considera nulo al |http://www.coparm.biz/es/
Coste de O&M anual (€/ud) -0,098 € compensar la energia evitada por  |abridores_de_bolsas.htm
deposicion al vertedero con el consumo |Estudio de los mercados

de la maquina. de compost.

Se supone que el abridor de bolsas
aumenta la eficiencia de recuperacion

de la materia organica en un 35%.

El mantenimiento serd llevado a cabo
por el fabricante del separador de
Componente local de O&M (%) 50% bolsas, mientras que la operacion se
llevara a cabo por un operario de la
planta

Se estima generacion de empleo nula,
Generacion de empleo en fase O&M (h hombre) 0,00 ya que la operacion serd llevada a cabo
por un operario de la planta ya existente

Fiscalidad de la O&M (%) 10,00% Tipo reducido




Anos de duracion de la medida

10

Estimacion de la vida til de la
maquinaria de desgarre de bolsas de
basura

Anos antelacion inversion

La medida es efectiva desde el
momento en que se lleva a cabo la
inversion, ya que la instalacion dura

menos de un ano

RESULTADOS
MEDIDA

Mitigacion difusos (kg CO2/ano)

112,42

Calculo realizado aplicando un modelo
de cinética de primer orden para evaluar
la reduccion de emisiones debida al
aumento de materia orgdnica destinada
a compostaje.

Ver Hoja Excel
"Célc_And_PRYC1"

Mitigacion ETS (kg CO2/ano)

0,00

Se considera despreciable la reduccion
de emisiones por reduccion de consumo
de combustibles, ya que la maquina de
separacion de bolsas también tiene un
coNsumo energetico.

Ahorro en energia final (Kwh/ano)

0,00

Se estima un ahorro en energia final
nulo ya que la maquina separadora de
bolsas lleva a cabo consumo de
energia. Por el contrario se evita el
consumo de combustibles para el
transporte a vertedero.

kWh de EERR adicionales por unidad de medida

0,00

No se instala potencia renovable con la
implementacion de la medida

Reduccion sobre el escenario base %

21,9%

Calculo realizado aplicando un modelo
de cinética de primer orden para evaluar
la reduccion de emisiones debida al
aumento de materia organica destinada
a compostaje.

Ver Hoja Excel
"Célc_And_PRYC1"

Tipo descuento VAN

3

“Tipo de descuento publico del 4% y

tipos de crecimiento general de los

ahorros por incremento de la factura
energética del 2%

GRADO DE
APLICACION DE
LA MEDIDA

indice de penetracion minimo anual %

2,50%

indice de penetracion maximo anual %

5,00%

ANALISIS
ECONOMICO

Valor actual neto

-1,53 €

El valor actual neto considerando la
duracion de la medida de 10 arios, asi
como un tipo de descuento publico del

4% y tipos de crecimiento general de los
ahorros por incremento de la factura
energética del 2%

Ver célculo para el
andlisis individual de la
pestana
"Proyecciones_17_Re".

Coste marginal de abatimiento difuso

-0,96 €

El coste que requiere reducir una
tonelada de CO2e difusa teniendo en
cuenta la duracion de la medida de 10

anos

Ver célculo para el
analisis individual de la
pestana
"Proyecciones_17_Re".

Coste marginal de abatimiento total

-0,96 €

El coste que requiere reducir una
tonelada de COZ2e total teniendo en
cuenta la duracion de la medida de 10
anos

Ver célculo para el
analisis individual de la
pestana
"Proyecciones_17_Re".

Pay back

No hay retorno

No se rentabiliza la medida a lo largo de
su vida util.

Ver célculo para el
analisis individual de la
pestana
"Proyecciones_17_Re".




FIN DE VIDA UTIL
0] 1 9] 10 n 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Flujos de caja (€) -2,29 010 0,10 0.10 0,10 0.10 0,10 011 011 011
Flujos de caja acumulados (€) -2,29 2,19 -2,09 -1,99 -1,89 -1,79 -1,68 -1,58 -1,47 -1,36
Mitigacion difusos (kgCO2e) 112,42 11242 112,42 112,42 112,42 11242 112,42 112,42 11242 11242
Mitigacion ETS (kgCO2e) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mitigacion total (tCO2e) 011 011 011 011 011 011 011 011 011 011
Mitigacion difusa acumulada (tCO2e) 0,11 0,22 0,34 0,45 0,56 0,67 0,79 0,90 1,01 112
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 0,11 0,22 0,34 0,45 0,56 0,67 0,79 0,90 1,01 112
Coste marginal de abatimiento difuso (€/tC02) 20,40 0,88 0,89 0,90 091 092 093 0,94 095 -0,96
Coste marginal de abatimiento (€4C02) 20,40 0,88 0,89 -0.90 091 092 -0.93 0,94 0,95 -0,96
VAN (6 [ 153
|Payback (anos) No hay retorno
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MINIMO ANUAL 2,50% 61.120,81 t
0] 1 9] 10 n 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
L entrantes 61.120,81 61.120,81 61.120,81 61.120,81 61.120,81 61.120,81 61.120,81 61.120,81 61.120,81 61.120,81 61.120,81 61.120,81 61.120,81 61.120,81 61.120,81
t entrantes acumuladas 61.120,81 122.241,63 183.362,44 244.483,25 305.604,06 366.724,88 427.845,69 488.966,50 550.087,31 611.208,13 611.208,13 611.208,13 611.208,13 611.208,13 611.208,13
Flujos de caja (€) -140.150,26 -134.020,32 -127.768,39 -121.392,63 -114.891,20 -108.262,21 -101.503,77 -94.613,96 -87.590,81 -80.432,35 -79.775,08 -79.111,23 -78.440,74 -71.763,55 -77.079,58
Flujos de caja acumulados (€) -140.150,26 -274.170,58 -401.938,97 -523.331,61 -638.222,81 -746.485,02 -847.988,79 -942.602,75 -1.030.193,56 -1.110.625,91 -1.190.400,99 -1.269.512.21 -1.347.952,95 -1.425.716,50 -1.502.796,08
Mitigacion difusos (tCO2e) 6.871,20 13.742,40 20.613,61 21.484,81 34.356,01 41.221.21 48.098,41 54.969,61 61.840,82 68.712,02 68.712,02 68.712,02 68.712,02 68.712,02 68.712,02
Mitigacion ETS (tCO2e) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mitigacion total (tCO2e) 6.871,20 13.742,40 20.613,61 27.484.81 34.356,01 41.221.21 48.098,41 54.969,61 61.840,82 68.712,02 68.712,02 68.712,02 68.712,02 68.712,02 68.712,02
Mitigacion difusa_acumulada (tCO2e) 6.871,20 20.613,61 41.221.21 68.712,02 103.068,03 144.295,24 192.393,65 247.363,26 309.204,08 377.916,10 446.628,11 515.340,13 584.052,15 652.764,17 721.476,18
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 6.871,20 20.613,61 41.221.21 68.712,02 103.068,03 144.295,24 192.393,65 247.363,26 309.204,08 377.916,10 446.628,11 515.340,13 584.052,15 652.764,17 721.476,18
Coste marginal de difuso (€4C0O2) 20,40 9,75 6,20 4.42 334 2,63 2,11 172 1,42 117 1,16 1,15 1,14 113 1,12
Coste marginal de abatimiento (EtC02) 20,40 975 6,20 442 3,34 2,63 2,11 1,72 142 117 1,16 1,15 114 113 112
VAN (€) | -1.038.797,17|
Payback (anos) [No hay retorno
hasta 2020 hasta 2030
|VAN (€) -593.272,10 -1.200.377,43
|CMA difuso periodo (€/C02) 6 2
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MAXIMO ANUAL 5,00% 122.241,63 t
0] 1 9] 10! 11 12 13 14
Afo 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
t entrantes 122.241,63 122.241,63 122.241,63 122.241,63 122.241,63 122.241,63 122.241,63 122.241,63 122.241,63 122.241,63 122.241,63 122.241,63 122.241,63 122.241,63 122.241,63
tentrantes acumuladas 122.241,63 244.483,25 366.724,88 488.966,50 611.208,13 733.449,75 855.691,38 977.933,00 1.100.174,63 1.222.416,25 1.222.416,25 1.222.416,25 1.222.416,25 1.222.416,25 1.222.416,25
Flujos de caja (€) -280.300,52 -268.040,65 -255.536,78 -242.785,21 -229.782,40 -216.524,43 -203.007,55 -189.227,91 -175.181,62 -160.864,70 -159.550,15 -158.222,45 -156.881,48 -155.527,09 -154.159,16
Flujos de caja acumulados (€) -280.300,52 -548.341,17 -803.877,95 -1.046.663,21 -1.276.445,61 -1.492.970,04 -1.695.977,59 -1.885.205,50 -2.060.387,12 -2.221.251,82 -2.380.801,97 -2.539.024,43 -2.695.905,90 -2.851.432,99 -3.005.592,16
Mitigacion difusos (tCO2e) 13.742,40 27.484,81 41.227.21 54.969,61 68.712,02 82.454,42 96.196,82 109.939,23 123.681,63 137.424,03 137.424,03 137.424,03 137.424,03 137.424,03 137.424,03
Mitigacion ETS (tCO2e) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mitigacion total (tCO2e) 13.742.40 27.484,81 41.221.21 54.969,61 68.712,02 82.454,42 96.196,82 109.939,23 123.681,63 137.424,03 137.424,03 137.424,03 137.424,03 137.424,03 137.424,03
Mitigacion difusa acumulada (tCO2e) 13.742,40 41.221.21 82.454,42 137.424,03 206.136,05 288.590,47 384.787,30 494.726,53 618.408,16 755.832,19 893.256,23 1.030.680,26 1.168.104,30 1.305.528,33 1.442.952,37
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 13.742,40 41.221,21 82.454,42 137.424,03 206.136,05 288.590,47 384.787,30 494.726,53 618.408,16 755.832,19 893.256,23 1.030.680,26 1.168.104,30 1.305.528,33 1.442.952,37
Coste marginal de abatimiento difuso (€tC02) 20,40 9,75 6,20 4,42 3,34 2,63 211 1,72 1,42 117 1,16 115 1,14 1,13 112
Coste marginal de abatimiento (€4C02) 20,40 9,75 6,20 4,42 3,34 2,63 21 172 142 117 1,16 115 1,14 113 112
VAN (€) | -2.077.594,34|
Payback (anos) No hay retorno
hasta 2020 hasta 2030
VAN (€) -1.186.544,20 -2.400.754,85
CMA difuso periodo (€4CO2) [ 2




DENOMINACION DE LA MEDIDA

ANO
N° MEDIDA

Sector en el que se aplica la medida

Tipo de medida

Valorizacion energética del rechazo de las plantas de recuperacion y

compostaje en la industria cementera.

2015

18

RESIDUOS

Re5

La medida consiste en la valorizacion energética del rechazo de las plantas de
recuperacion y compostaje en la industria cementera. Actualmente, el rechazo de las
plantas de recuperacion y compostaje es enviado a vertedero, donde se producen
emisiones de metano debido la descomposicion de la materia orgdnica presente en e
Dl LT mismo. La medida propuesta comprende dos actuaciones. En primer lugar, la
instalacion de separadores 0pticos que sustituyan a la linea de triaje manual con el
objetivo de reducir la cantidad de inertes presentes en el rechazo, y en segundo lugar,
la valorizacion energética del rechazo en las cementeras. Como unidad se tendrd en
cuenta 1 tonelada de rechazo valorizada.

Universo

Como Universo de la medida se tomaran las toneladas de rechazos producidos en
Plantas de Recuperacion y Compostaje cercanas a fébricas de cemento, siendo de
830.488 toneladas y estimando que ninguna de estas plantas utiliza separadores

Gpticos de residuos.

VARIABLE DE ENTRADA

VALORES

HIPOTESIS

FUENTES

INVERSION

Inversion (€/ud)

2,64 €

Coste que requiere la inversion del
separador 6ptico por tonelada de
rechazo del triaje

Agencia de Medio
Ambiente y Agua

Componente local de la inversion (%)

0%

La maquinaria para la separacion 6ptica
de residuos serd de proveniencia
externa a la Comunidad Autonoma de
Andalucia

hombre)

Generacion empleo en fase implementacion (h

0,00

Se estima que la generacion de empleo
es minima ya que se limita al montaje y
puesta en marcha de la maquinaria.

Fiscalidad de la inversion (%)

21%

IVA

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Coste de O&M anual (€/ud)

-40,85 €

Coste de separacion optica de 1
tonelada de residuos - coste de
separacion manual de 1 tonelada de
residuos + coste de transporte a
cementera

Cost of Municipal Waste
Management in the EU.
Inventario Nacional de

2012

Emisiones de GEI 1990 -

Componente local de O&M (%)

50%

El mantenimiento del equipo de
separacion lo llevard a cabo el
fabricante, mientras que la operacion de
la medida la llevara a cabo el personal
de planta

Generacion de empleo en fase O&M (h hombre)

0,00

No se espera generacion de empleo con
la implementacion de la medida, ya que
con la instalacion de los equipos de
separacion se reducird la mano de obra
en planta.

Fiscalidad de la O&M (%)

10,00%

Tipo reducido

Anos de duracion de la medida

10

Se estima una vida util de los
separadores 6pticos de 10 aros

Afos antelacion inversion

La inversion comienza a ser efectiva
desde el mismo ano de implementacicn




Calculado teniendo en cuenta que se
evitan las emisiones de metano por
descomposicion del rechazo en
vertedero y el aumento de las emisiones

Ver Hoja Excel

pliccptliboelulezaiy) 315,64 debido al transporte de dicho rechazo a|"Célc_And_PRYC2".
las cementeras.
Se estima que el rechazo tiene un 3,7%
de materia organica.
Emisiones debidas al empleo de
Mitigacion ETS (kg CO2/ano) 20806 | Combustibles fosiles en cementeras -
Emisiones debidas a la valorizacion
energética del rechazo
RESULTADOS
MEDIDA
Aumento de energia consumida debido
Ahorro en energia final (kWh/ano) -5,20 al transporte del rechazo a la planta
cementera
kWh de EERR adicionales por unidad de medida 0,00 No € instala pote-r!ma renovablg con la
implementacion de la medida
Se deja de emitir el 100% de las
Reduccion sobre el escenario base % 100% emisiones difusas al evitar que el
residuo vaya a vertedero.
“Tipo de descuento publico del 4% y
Tipo descuento VAN 3 tipos de crecimiento general de los
ahorros por incremento de la factura
energética del 2%
GRADO DE indice de penetracion minimo anual % 2,50%
APLICACION DE
R indice de penetracion maximo anual % 5,00%
El valor actual neto considerando la
duracion de la medida de 10 anos, asi |Ver célculo para el
Valor actual neto 350,56 € Eomo_ un tipo de (jescuento publico del analls!s individual de la
4% y tipos de crecimiento general de los|pestana
ahorros por incremento de la factura  |"Proyecciones_18_Re".
energética del 2%
El coste que requiere reducir una  |Ver cdlculo para el
Coste marginal de abatimiento difuso 132,89 € tonelada de CQ?e difusa ten_|end0 en analls!s individual de la
cuenta la duracion de la medida de 10 |pestana
anos "Proyecciones_18_Re".
ANALISIS
ECONOMICO
El coste que requiere reducir una  |Ver célculo para el
Coste marginal de abatimiento total 7715¢€ tonelada de CQZe total tenlgndo en analls!s individual de la
cuenta la duracion de la medida de 10 |pestaria
anos "Proyecciones_18_Re".
Ver célculo para el
La medida es rentable desde el primer |andlisis individual de la
Pay back 0

ano de implementacion

pestana
"Proyecciones_18_Re".




FIN DE VIDA UTIL
0] 1 2 9] 10 n 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Flujos de caja (€) 38,21 41,26 41,67 42,09 42,51 42,94 41,91 41,93 41,94 41,95
Flujos de caja acumulados (€) 38,21 79,47 121,15 163,24 205,75 248,69 290,60 332,53 374,46 416,41
Mitigacion difusos (kgCO2e) 315,64 315,64 315,64 315,64 315,64 315,64 315,64 315,64 315,64 315,64
Mitigacion ETS (kgCO2e) 228,06 228,06 228,06 228,06 228,06 228,06 228,06 228,06 228,06 228,06
Mitigacion total (ICO2e) 0,54 054 054 0,54 0,54 0,54 0,54 054 0,54 054
Mitigacion difusa acumulada (tCO2e) 0,32 0,63 0,95 1,26 1,58 1,89 2.21 2,53 2,84 3,16
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 0,54 1,09 1,63 217 2,72 3,26 3,81 4,35 4,89 544
Coste marginal de abatimiento difuso (€/tC02) -121,06 -130,72 -132,03 -133,35 -134,68 -136,03 132,79 -132,83 -132,86 -132,89
Coste marginal de abatimiento total (€4C02) -70,28 -75,89 -76,65 77,42 -78,19 -78,97 -77,09 RIAN -17,13 77,15
|VAN (€) 350,56]
|Payback (anos) 0
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MINIMO ANUAL 250% 20.762.21 t
0] 1 2 9] 10 n 12 13 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2021 2028 2029 2030
t de residuos 20.762,21 20.762,21 20.762,21 20.762,21 20.762,21 20.762,21 20.762,21 20.762,21 20.762,21 20.762,21 20.762,21 20.762,21 20.762,21 20.762,21 20.762,21
t de residuos valorizadas acumuladas 20.762,21 41.524,42 62.286,63 83.048,84 103.811,05 124.573,25 145.335,46 166.097,67 186.859,88 207.622,09 207.622,09 207.622,09 207.622,09 207.622,09 207.622,09
Flujos de caja (€) 793.343,05 1.658.507,95 2.540.891,33 3.440.751,03 4.358.348,35 5.293.948,06 6.247.818,45 7.220.231,36 8.211.462,26 9.221.790,27 9.314.556,75 9.408.250,90 9.502.881,98 9.598.459,38 9.694.992,55
Flujos de caja acumulados (€) 793.343,05 2.451.851,01 4.992.742,33 8.433.493,36 12.791.841,72 18.085.789,78 24.333.608,23 31.553.839,59 39.765.301,85 48.987.092,12 58.301.648,87 67.709.899,76 77.212.781,75 86.811.241,13 96.506.233,68
Mitigacion difusos ((CO2e) 6.553,38 13.106,77 19.660,15 26.213,53 32.766,92 39.320,30 45.873,69 52.421,07 58.980.45 65.533,84 65.533,84 65.533,84 65.533,84 65.533,84 65.533,84
Mitigacion ETS (CO2e) 4.735,03 9.470,06 14.205,09 18.940,12 23.675,15 28.410,18 33.145,21 31.880,24 42.615,26 47.350,29 471.350,29 47.350,29 47.350,29 47.350,29 47.350,29
Mitigacion total (tCO2e) 11.288,41 22.576,83 33.865,24 45.153,65 56.442,07 67.730.48 79.018,89 90.307,30 101.595,72 112.884,13 112.884,13 112.884,13 112.884,13 112.884,13 112.884,13
M\\igambn difusa acumulada (tCO2e) 6.553,38 19.660,15 39.320,30 65.533,84 98.300,75 137.621,06 183.494,74 235.921,81 294.902,26 360.436,10 425.969,94 491.503,77 557.037,61 622.571,45 688.105,28
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 11.288.41 33.865.24 67.730,48 112.884,13 169.326,20 237.056,67 316.075,56 406.382,87 507.978,59 620.862,72 733.746,85 846.630,98 959.515,11 1.072.399,24 1.185.283,37
Coste marginal de difuso (€1C02) -121,06 126,54 129,24 131,26 133,01 134,64 -136,20 137,72 139,22 140,72 142,13 143,56 145,01 146,47 147,94
Coste marginal de abatimiento (€C02) 70,28 73,46 75,03 76,20 11,22 78,16 79,07 79,95 -80,82 -81,69 -82,51 -83,34 -84,18 -85,03 -85,88
VAN (€) 91.284.253,74]
Payback (anos) 0
hasta 2020 hasta 2030
|VAN (€) 11.521.608,68 68.479.190,57
|CMA difuso periodo (€1C02) 117 -100.
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MAXIMO ANUAL 5,00% 41.524,42 t
0 1 2 9 10 1 12/ 13| 14
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
t de residuos valorizadas 41.524,42 41.524,42 41.524,42 41.524,42 41.524,42 41.524,42 41.524,42 41.524,42 41.524,42 41.524,42 41.524,42 41.524,42 41.524,42 41.524,42 41.524,42
t de residuos valorizadas acumuladas 41.524,42 83.048,84 124.573,25 166.097,67 207.622,09 249.146,51 290.670,93 332.195,34 373.719,76 415.244,18 415.244,18 415.244,18 415.244,18 415.244,18 415.244,18
Flujos de caja (€) 1.586.686,11 3.317.015,90 5.081.782,65 6.881.502,06 8.716.696,71 10.587.896,13 12.495.636,90 14.440.462,72 16.422.924,52 18.443.580,54 18.629.113,50 18.816.501,79 19.005.763,97 19.196.918,76 | 19.389.985,11
Flujos de caja acumulados (€) 1.586.686,11 4.903.702,01 9.985.484,66 16.866.986,72 25.583.683,43 36.171.579,56 48.667.216,46 63.107.679,17 79.530.603,69 97.974.184,23 116.603.297,73 135.419.799,53 154.425.563,49 173.622.482,26 | 193.012.467,37
Mitigacion difusos (tCO2e) 13.106,77 26.213,53 39.320,30 52.421,07 65.533,84 78.640,60 91.747,37 104.854,14 117.960,91 131.067,67 131.067,67 131.067,67 131.067,67 131.067,67 131.067,67
Mitigaml')n ETS (tCO2e) 9.470,06 18.940,12 28.410,18 37.880,24 47.350,29 56.820,35 66.290,41 75.760,47 85.230,53 94.700,59 94.700,59 94.700,59 94.700,59 94.700,59 94.700,59
Mitigacion total (tCO2e) 22.576,83 45.153,65 67.730,48 90.307,30 112.884,13 135.460,96 158.037,78 180.614,61 203.191,43 225.768,26 225.768,26 225.768,26 225.768,26 225.768,26 225.768,26
[Mitigacion difusa acumulada ((CO2€) 13.106,77 39.320,30 78.640,60 131.067,67 196.601,51 275.242,11 366.989,48 471.843,62 589.804,53 720.872,20 851.939,87 983.007,55 1.114.075,22 1.245.142,89 1.376.210,57
Mitigacion total acumulada ({CO2e) 22.576,83 67.730.48 135.460,96 225.768,26 338.652,39 47411335 632.151,13 812.765,74 1.015.957,17 1.241.725,43 1.467.493,69 1.693.261,95 1.919.030,22 2.144.798,48 2.370.566,74
Coste marginal de abatimiento difuso (€AC02) -121,06 126,54 129,24 131,26 -133,01 134,64 -136,20 137,72 139,22 140,72 142,13 -143,56 -145,01 -146,47 147,94
Coste marginal de abatimiento (€4C02) -70,28 -73,46 -75,03 -76,20 si1.22 -78,16 -79,07 -79.95 -80,82 -81,69 -82,51 -83,34 -84,18 -85,03 -85,88
VAN (6) 182.568.507,49
Payback (anos) 0|
hasta 2020 hasta 2030
VAN (€) 23.043.217,35 136.958.381,15
CMA difuso periodo (€4CO2) 117 -100




DENOMINACION DE LA MEDIDA Valorizacion del biogas generado en los vertederos.

ANO 2015
N° MEDIDA 19
Sector en el que se aplica la medida RESIDUOS
Tipo de medida Reb

Implantacion en vertederos con una capacidad de generacion de

autoconsumo y el vertido a la red de la energia eléctrica sobrante
son 1.000 m3 de biogds captado.

biogas de mas de

10.000.000 kwh/ano, la infraestructura necesaria para la captacion de biogds, la instalacion
Dlesiedalan TR del equipo de aprovechamiento energético y las infraestructuras eléctricas para el

. La unidad de la medida

: biogas en los vertederos que no disponen de sistema de captaciol
Universo

Ordenacion del Territorio correspondientes al ano 2013.

El universo seré de 107.894.104 m3, que se corresponde con el potencial de captacion de

n en Andalucia. El universo

se ha estimado en base a los datos comunicados por la Consejeria de Medio Ambiente y

VARIABLE DE ENTRADA

VALORES HIPOTESIS

FUENTES

INVERSION

Se ha partido de las toneladas de residuos
que entran a los vertederos de Andalucia que
no tienen sistema de captacion de biogds. Se
ha supuesto un ratio de produccion de biogas
por tonelada de residuo y un poder calorifico
medio. A partir del contenido energético se ha

calculado la potencia de los generadores
eléctricos necesarios y se ha aplicado un ratio
de inversion por KWe.

Inversion (€/ud) 643 €

Ver Hoja Excel
"Vertederos
Andalucia_mod"

Ver pestana "Datos
apoyo_19_AMA"

Planta de valorizacion de
biogds en vertedero, Ente
Vasco de la Energia, 2001
Aprovechamiento de
biogas en vertederos
controlados, 2011

Se espera que gran parte de la
magquinaria/equipos seran externos a la
Comunidad Auténoma

Componente local de la inversion (%) 20%

Generacion empleo en fase implementacion (h
hombre)

Se estima 10 personas por millon de inversion

0,00643 - . )
en construccion de instalaciones.

MAGRAMA, 2014: "Hoja
de Ruta de sectores
difusos a 2020".

Fiscalidad de la inversion (%) 21% IVA

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Se ha considerado el coste de mantenimiento
de la instalacion de captacion y
aprovechamiento de biogds, y los ingresos
obtenidos por la venta de la energia. En la
energia vendida no se ha considerado la
energia autoconsumida.

No se ha considerado el incentivo por
operacion al suponerse que la instalacion tipo
funcionara por encima del limite maximo de
4.235 h/ano.

Coste de O&M anual (€/ud) -58,16 €

Ver pestana "Datos
apoyo_19_AMA"

Se considera que el mantenimiento se puede

Sl paieie (22 s OET ) realizar con personal local.

100%

Se estima generacion de empleo nula, ya que
la operacion y mantenimiento sera llevada a
cabo por un operario de la planta ya existente

Generacion de empleo en fase O&M (h hombre) 0,00

Fiscalidad de la O&M (%) 21,00% IVA

Arios de duracion de la medida 10 Se espera una duracion media de 10 anos

MAGRAMA, 2014: "Hoja
de Ruta de sectores
difusos a 2020".

_ L - La inversion comienza a ser efectiva desde el
Anos antelacion inversion

mismo ario de implementacion




Se supone una eficiencia de captacion del
biogds en Andalucia del 11,9% en el
escenario base y del 14,1% en el escenario

Elaboracion propia (ver

Mitigacion difusos (kg CO2/ano) 6.978 . . |Hoja Excel
con medida. Se supone que el biogds esté "Calculos_And_Biogas")
compuesto por un 55% de metano y un 45% -ANd_BI0gas ).
de dioxido de carbono.
Mitigacion ETS (kg CO2/ao) 631,81 Obtefnda’a partir dela prodqccpn anugl de |Ver pestana Da"tos
energia eléctrica y del mix eléctrico nacional. |apoyo_19_AMA
RESULTADOS
MEDIDA . . AT
Ahorro en energia final (KWh/ao) 2.004,36 Diferencia entre la energia eIeptnca generada
y la autoconsumida
Energia generada por el aprovechamiento
kWh de EERR adicionales por unidad de medida 2.004,36 energético del biogds, considerado una fuente
de energia renovable.
Suponiendo una captacion del 11,9% en el y(i;|l:|_(|)|J(?5E/).(\(r:]?jl Biogds”
Reduccion sobre el escenario base % 2,5% escenario base y del 14,1% tras la L gas-
; - ) Ver pestana "Datos
implantacion de la medida. .
apoyo_19_Re".
*Tipo de descuento publico del 4% y tipos de
Tipo descuento VAN 3" crecimiento general de los ahorros por
incremento de la factura energética del 2%
GRADO DE indice de penetracion minimo anual % 0,50%
APLICACION DE
LA MEDIDA
indice de penetracion maximo anual % 2,50%
El valor actual neto tomando como referencia )
_ o . : Ver célculo para el
los aros de duracion de la medida, asi como analisis individual de la
Valor actual neto 131,37 € un tipo de descuento publico del 4% y tipos estaria
de crecimiento general de los ahorros por PPro ecciones 19 Re"
incremento de la factura energética del 2%. y -
El coste que requiere reducir una tonelada de ;/r?eglicseilscil::gi\?i?jfaﬂje Ia
Coste marginal de abatimiento difuso 9,12 € CO2e difusa teniendo en cuenta la vida util de estaria
la medida de 10 anos. p . "
Proyecciones_19_Re".
ANALISIS
ECONOMICO
El coste que requiere reducir una tonelada de Zr?;rilicsé?lscil::gi\?izrjaflde la
Coste marginal de abatimiento total -8,36 € CO2e total teniendo en cuenta la vida util de estaria
la medida de 10 anos. p . "
Proyecciones_19_Re".
Ver calculo para el
Pay back No hay retoro No se rentabiliza la medida a lo largo de su |andlisis individual de la

vida util.

pestana
"Proyecciones_19_Re".




FIN DE VIDA UTIL
0 1 5 8 9 10 n 12 13 4
Ao 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Flujos de caja (€) -584,84 58,74 59,33 59,92 60,52 61,13 61,74 62,36 62,98 63,61
Flujos de caja acumulados (€) 584,84 -526,10 -466,77 -406,85 -346,33 -285,20 -223,46 -161,11 -98,13 -34,52
Mitigacion difusos (kgCO2e) 6.978,00 6.978,00 6.978,00 6.978,00 6.978,00 6.978,00 6.978,00 6.978,00 6.978,00 6.978,00
Mitigacion ETS (kgCO2e) 631,81 631,81 631,81 631,81 631,81 631,81 631,81 631,81 631,81 631,81
Mitigacion total ((CO2e) 7,61 7,61 7,61 7,61 7,61 7,61 7,61 7,61 7,61 7,61
Mitigacion difusa acumulada ({CO2e) 6,98 13,96 20,93 2191 34,89 41,87 48,85 55,82 62,80 69,78
Mitigacion total acumulada (CO2e) 7,61 15,22 22,83 3044 38,05 45,66 53,21 60,88 68,49 76,10
Coste marginal de abatimiento difuso (€4C02) 83,81 8,42 -8,50 -8,59 -8,67 8,76 8,85 -8,94 -9,03 912
Coste marginal de abatimiento total (€4C02) 76,85 1,72 -7,80 -1.87 -1,95 -8,03 8,11 8,19 8,28 -8,36
|VAN (€) | 13137
|Payback (anos) No hay retorno
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MINIMO ANUAL 0.50% 539,47 1.000m3
0 1 5 8 9 10 1 12 13 14
|Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
biogas valorizado (1.000m3) 539,47 539,47 539,47 539,47 539,47 539,47 539,47 539,47 539,47 539,47 539,47 539,47 539,47 539,47 539,47
biogas valorizado acumulado (1.000m3) 539,47 1.07894 1.618,41 251,88 2.697,35 3.236,82 3.776,29 431576 4.855,23 539471 530471 5394,71 5394,71 539471 5394,71
Flujos de caja (€) -315.504,11 -283.501,16 -250.861,30 -217.574,97 -183.632,52 -149.024,15 113.739,94 -77.769,83 -41.103,64 -3.731,02 299,54 3.166,26 6.666,72 10.202,18 13.773,00
Flujos de caja acumulados (€) -315.504,11 -599.005,27 -849.866,57 -1.067.441,54 -1.251.074,07 -1.400.098,22 -1513.838,17 -1.591.608,00 -1.632.711,64 -1636.442,66 -1.636.742,20 -1.633.575,94 -1626.909,22 1616.707.04 | -1.602.934,04
Mitigacion difusos ({CO2e) 3.764,43 7.528,85 11.293,28 15.057,70 18.822,13 22.586,55 26.350,98 30.115,40 33.879,83 37.644,25 37.644,25 37.644,25 37.644,25 37.644,25 37.644,25
Mitigacion ETS (LCO2e) 340,84 681,69 1.022,53 1.363,37 1.704,22 2.045,06 2.385,90 2.726,15 3.067,59 340843 3.408,43 3.408,43 3.408,43 3.408,43 3.408,43
Mitigacion total ({CO2e) 405,27 8.210,54 12.315,81 16.421,07 20.526,34 24.631,61 28.736,88 32.842,15 36.947,42 41.052,68 41.052,68 41.052,68 41.052,68 41.052,68 41.052,68
Mitigacion difusa acumulada (tCO2e) 3.764,43 11.293,28 22.586,55 37.644,25 56.466,38 79.052,93 105.403,91 135.519,31 169.399,14 207.043,39 244.687,64 282.331,90 319.976,15 351.620,40 395.264,66
Mitigacion total acumulada (tCO2e) 405,27 12.315,81 24.631,61 41.052,68 61.579,03 86.210,64 114.947,52 147.789,66 184.737,08 225.789,76 266.842,45 307.895,13 348.947,82 390.000,50 431.053,19
Coste marginal de difuso (€1C02) 83,81 37,66 22,21 14,45 9,76 6,60 4,32 2,58 1,21 0,10 0,01 -0,08 -0,18 0,27 -0,37
Coste marginal de abatimiento (€AC02) 76,85 34,553 20,37 13,25 895 6,05 3,96 237 1,11 0,09 0,01 -0,08 -0,16 0,25 -0,34
VAN (€) | -610.889,90|
Payback (anos) | 21|
hasta 2020 hasta 2030
|VAN (€) -1.170.429,96 -1.454.462,24
|CMA difuso periodo (€/C02) 21 4
ANALISIS CONJUNTO: INDICE DE PENETRACION MAXIMO ANUAL 2,50% 2.697,35 1.000m3
0 1 5 8 9 10 1 12 13 14
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
269735 2.697,35 2.697,35 2.697,35 2.697,35 269735 2.697,35 2.697,35 2.697,35 267,35 2.697,35 269735 2.697,35 267,35 2.697,35
2697,35 5394,71 8.092,06 10.789,41 13.486,76 16.184,12 18.881,47 21578,82 24.276,17 26.973,53 26.973,53 26.973,53 26.973,53 26.973,53 26.973,53
Flujos de caja (€) -1.577.520,54 -1.417.505,82 -1.254.306,49 -1.087.874.87 -918.162,62 -745.120,77 -568.699,72 -388.849,17 -205.518,18 -18.655,12 -1.497,70 15.831,30 33.333,59 51.010,90 68.864,99
Flujos de caja acumulados (€) -1.571.520,54 -2.995.026,36 -4.249.332,86 -5.331.207,72 -6.255.370,34 -7.000.491,12 -7.569.190,83 -7.958.040,00 -8.163.558,18 -8.182.213,31 -8.183.711,01 -8.167.879,71 -8.134.546,11 -8.083.535,21 | -8.014.670,22
18.822,13 37.644,25 56.466,38 75.288,51 94.110,63 112.932,76 131.754,89 150.577,01 169.399,14 188.221,26 188.221,26 188.221,26 188.221,26 188.221,26 188.221,26
1.704,22 3.408,43 511265 6.816,86 8.521,08 10.225,29 11.929,51 13.633,73 15.337,94 17.042,16 17.042,16 17.042,16 17.042,16 17.042,16 17.042,16
20.526,34 41.052,68 61.579,03 82.105,37 102.631,71 123.158,05 143.684,40 164.210,74 184.737,08 205.263,42 205.263,42 205.263,42 205.263,42 205.263,42 205.263,42
18.822,13 56.466,38 112.932,76 188.221,26 282.331,90 395.264,66 521.019,54 671.596,55 846.995,69 1.035.216,95 1.223.438,22 1.411.659,48 1.509.880,75 1.788.102,01 1.976.323,28
20.526,34 61.579,03 123.158,05 205.263,42 307.895,13 431.053,19 574.137,58 738.948,32 923.685,40 1.128.948,82 1.334.212,25 1.539.475,67 1.744.739,09 1.950.002,51 2.155.265,94
83,81 37,66 22,21 14,45 9,76 6,60 432 2,58 1,21 0,10 0,01 -0,08 -0,18 0,27 -0,37
76,85 34553 2037 13,25 895 6,05 3,9 237 1,11 0,09 001 0,08 0,16 0,25 034
VAN (€) | -3.054.449,52|
Payback (anos) | 21)
hasta 2020 hasta 2030
(VAN (€) -5.852.149,82 -1212.311,18
CMA difuso periodo (€4CO2) 21 4
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