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1. NIEBLA

1.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA Y AMBITO ADMINISTRATIVO

. MARCO GEOGRAFICO
UBICACION (HIDROGRAFIA)
Se sita en el extremo suroriental de la provincia de Huelva, limitando al
sur con las localidades de Lucena del Puerto, Bonares y Villalba del Alcor.
Al norte el limite se define desde el nacimiento del Rio Corumbel, al este, Rio principal: Tinto

hasta el embalse del Candoncillo, al oeste. El cauce del rio Canddn actia
de limite occidental hasta su confluencia con el rio Tinto (Figura n°® 1).

Tabla n® 1. Localizacion geografica de la masa de agua de Niebla

AMBITO ADMINISTRATIVO LOCALIZACION

Comunidad Auténoma Andalucia
Demarcacidn Tinto, Odiel y Piedras
Provincia Huelva

Tabla n° 2. Ambito administrativo de la masa de agua de Niebla

‘ 1.1.1. TOPOGRAFIAY COORDENADAS DEL CENTROIDE

TOPOGRAFIA

Coordenadas del centroide (HUSO 30N) Geometria Altitud (m.s.n.m.)
Perimetro  Superficie or o
U.T.M. X (m) U.T.M. Y (m) (km) (km?) Maxima Minima

166.681,89 4.141.741,10 269,86 530,08 211 0

Tabla n° 3. Topografia y coordenadas de la masa de agua Niebla
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Figura n® 1. Localizacion de la masa de agua Niebla
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‘ 1.1.2. REGISTRO DE ZONAS PROTEGIDAS

CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS

Nombre Tipode
Captacion captacion

Cédigo

Codigo EU Zona Protegida SINAC

Longitud Latitud

ES064ZPROT6150020000002001153 /\70Y° POZ0 ¢ 84212541 37,39318188 1153
Sequillo | entubado
ES064ZPROT6150020000002016961 La Palma 3 entplj’;;’ o 6551451021 37,36920952 16961

Tabla n® 4. Zonas protegidas para abastecimiento. Captaciones de aguas subterraneas

ZONAS VULNERABLES

. . . .
Cédigo EU Zona Superficie de espacio vulnerable (km?)

Protegida Nombre Total Parteincluidaenla Porcentajedela
masa masa
ES61_Zona2 zona2 Valle del 12,78 <1 <1
Guadalquivir
ES61_Zona23 Zona 23 Condado 201,5 15,06 2,84
ES61_Zona25 Zona25Niebla- )0 332,47 62,72
Posadas

Tabla n°® 5. Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos

ZONAS PROTEGIDAS DE HABITATS O ESPECIES

Superficie de espacio protegido (km?)

Codigo Zona - Figura de o :

Protegida proteccién Total Parte incluida Porcentaje de la
en lamasa masa
ES0000025 Marismas del Odiel ZEPA 66,18 9,36 1,765773806
ES0000025 Marismas del Odiel LIC 66,18 9,36 1,765773806
ESels0014  MarismasyRiberas ZEC 30,17 16,77 3,163678069
del Tinto
Eselso021  Corredor Ecologico ZEC 188,38 11,3 2,131756838
del Rio Tinto
ES6150029 Estuario del Rio ZEC 11,67 0,07 <1
Tinto

Tabla n® 6. Zonas de proteccidn de habitats o especies
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ZONAS HUMEDAS

Superficie del humedal (km?)

Cédigo Zona Protegida

ES064ZPROTIH615024
ES064ZPROTIH615027-S1
ES064ZPROTIH615027-S2

ES064ZPROTIH615027-S3

ES064ZPROTIH615030
ES064ZPROTRAM6

ES064ZPROTIHA615024

ES064ZPROTIHA615027
ES064ZPROTIHA615030

ES064ZPROTIHA615034

ES064ZPROTIHA615035

Nombre

Laguna de Dofia
Elvira
Gravera de
Balastrera
Gravera de
Balastrera
Gravera de
Balastrera

Marismas del Odiel

Marismas del Odiel
Laguna de Dofia
Elvira
Graveradela
Balastrera
Marismas del Odiel
Marismas y Riberas
del Tinto
Laguna de los
Caballos

Total

0,03

0,29

0,02

0,08

66,31
68,25

0,03
0,39
66,31

30,17

0,012

Parte incluida en la

masa
0,03
0,29
0,02

0,08

9,59
9,56

0,03
0,39
9,59
16,77

<1

Tabla n® 7. Zonas hiumedas
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Porcentaje de la

masa

<1

<1

<1

<1

1,81
1,80

<1
<1

1,81

3,16

<1
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TR,

0 1,753,5 7 10,5

g Masas de agua superficiales poligonales f_} ZEPA
O Captaciones SINAC 95 zZEC

Zonas vulnerables

- =} I
S™% Demarcacién Hidrografica TOP &> Humedales Ramsar
§5 Niebla < Humedales del Inventario Nacional de Humedales (IEZH)
~"~ Masas de agua supercifiales lineales ’ Humedales del Inventario de Humedales de Andalucia (IHA)

Figura n® 2. Zonas protegidas
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‘ 1.1.3. POBLACION ASENTADA

POBLACION ASENTADA DE DERECHO

DATOS DEL PADRON REFERENTES AL NUCLEO DE:

Beas 4.003
Beas / Niebla 25
Bonares 5.660
Gibraledn 11.747
Gibraleén / San Juan del Puerto 6
Huelva 144.013
Lucena del Puerto 269
Niebla 4.093
La Palma del Condado 10.731
San Juan del Puerto 9.287
Trigueros 7.839
Villaba del Alcor 2.385
Villarrasa 2.140

TOTAL 202.198

Tabla n® 8. Poblacién asentada sobre la masa de agua subterranea

1.2. CARACTERISTICAS INTRINSECAS

1.2.1. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS GENERALES

De los puntos inventariados, de los que se ha determinado la altura piezométrica, estan
relacionados con el acuifero detritico basal. Aunque, algunos de estos puntos, seguramente estén
conectados hidraulicamente con el acuifero cuaternario. Se puede intuir que los afloramientos
cuaternarios drenan sus aguas hacia los rios y arroyos principales de la zona, y otros recargan el
acuifero detritico basal.

La direccion del flujo variara dependiendo de su posicidn con respecto rios y arroyos mas
proximos. Los afloramientos situados al sur del Rio Tinto, drenaran hacia el norte. En cambio, los
situados al norte del Rio Tinto, drenaran hacia este y sus afluentes principales (Candén y Nicoba)
con componente sur principalmente.

La superficie piezométrica del acuifero detritico basal, se caracteriza por tener una orientacion
practicamente este - oeste vergente hacia el sur. Esta superficie se encuentra limitada al contacto
entre los pizarras y grauvacas paleozoicos, y la zona de recarga (afloramientos Formacion Niebla).
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En general, el flujo subterraneo se produce de norte al sur. En el entorno de la poblacién de Niebla,
presenta una componente noroeste - sureste. La direccion del flujo varia dependiendo de su
posicidn con respecto al Rio Tinto. En los afloramientos situados al norte de éste, la direccion es
con componente sur y al sur del rio, con componente norte, con un marcado comportamiento
ganador del Rio Tinto (Figura n° 3).

Localmente pueden aparecer algunos flujos diferenciados consecuencia de los efectos de
bombeo, destacando el cono de bombeo producido en el margen izquierdo del arroyo Giraldo,
situado al norte de los nucleos de Villarrasa y La Palma del Condado. En el entorno de Niebla,
también se han definido conos de bombeos, que puede provocar la inversion del flujo, de tal forma
que el rio pase a ser ganador a perdedor en algunos tramos.

o "“\}'\%‘wv
7

Fs) T AT A,_,

¥ Pezdmetro surgente
® Przomelro (afurs prezomeélnca)
“._ | MASDb NIEBLA
—— Isopieza aculfero detritco basal
=P Lineas de fiuyyo acuifero detritico basal
N ! [ Macleo de poblacién
I \, 7" MASD Niebla
N ACUIFEROS
= X " | I Acuttero Cuatemario
y | [__] Acudfero Deritico Basal

SN [ Acutero Pioceno

B <

Figura n°® 3. Mapa de los tres acuiferos definidos en la masa de agua subterranea Niebla.
Caracterizacion y ampliacidn de las masas de agua subterranea Niebla y Lepe-Cartaya. Consejeria
de Medio Ambiente y Ordenacidn del Territorio (2015)
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1.2.1.1 AMBITO GEOESTRUCTURAL

MARCO GEOLOGICO

UNIDADES GEOLOGICAS DE RANGO MAYOR
Depresiones Nedgenas
Origen Fluvial

Naturaleza Transgresivo marino

Tabla n®9. Unidades geoldgicas la masa de agua subterranea

1.2.1.2 DESCRIPCION GEOLOGICA

La masa de agua Niebla histéricamente ha estado constituida exclusivamente por los
afloramientos de arenas, areniscas, biocalcarenitas y calizas bioclasticas de edad Tortoniense. Se
deposit6 sobre el basamento paleozoico (norte) y mesozoico (sur), al producirse un ascenso del
nivel del mar, lo que permitié la sedimentacion de esta formacion detritica sobre una extensa area,
adaptandose al paleorelieve existente. Su geometria es tabular con direccidn suroeste - noreste y
un suave buzamiento hacia el sur del orden de 4 - 6 grados de inclinacion. Aflora practicamente
en todo el borde norte y se continua bajo los materiales paledgenos mas alla de lo limites de la
masa de agua subterranea Niebla, aunque de forma virtual acotaremos su extension a los propios
limites de la masa de agua.

Presenta un doble comportamiento hidraulico. Se comporta de forma libre donde aflora en
superficie, practicamente en todo el borde norte de la masa de agua. Su comportamiento se vuelve
confinado, al sur de la zona libre, donde esta recubierto por materiales muy poco permeables de
las arcillas y margas de Gibraledn.

En algunos puntos, las arenas, areniscas y biocalcarenitas se encuentran bajo los materiales
cuaternarios, conectados hidraulicamente.

La masa de agua subterranea de Niebla tiene continuidad hidrogeoldgica con la masa de agua
subterranea de Campo de Tejada (acuifero Almonte - marismas), en la demarcacion hidrografica
del Guadalquivir (Figura n® 4).
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Campo de tejada

0 275 5,5

9 Demarcacion Hidrografica TOP

6 Demarcacion hidrografica del Guadalquivir
~"~— Masas de agua superficiales lineales

g Masas de agua superficiales poligonales
%/ Masas de agua subterraneas

g Campo de Tejada

95 Niebla

Figura n® 4, Masas de aguas subterraneas compartidas con la Demarcacién hidrografica del
Guadalquivir
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1.2.1.3 COLUMNA LITOLOGICA TIPO

ESTRATIGRAFIA

SINTESIS DE UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Unidad

712

706

703

439

433

432

431

430

58

Litologia

Limos, arcillas,
materia organicay
sales (Depdsitos de
estuario, marismas

y sedimentos
litorales)

Gravas, arenas,
limos(Dep0sitos de

aluviales, fondos
devalley terrazas
bajas en los rios
principales)

Gravas, arenas,

arcillas y limos

(Depésitos de
glacis, piedemonte

y superficies)
Conglomerados,
arenasy limos
Calcarenitas,
arenas, gravas,
limos y arcillas
Margas ("Azules"),
areniscas, arenas y
a veces, yesos
Conglomerados,
brechas calcareas,
calcarenitas,
areniscasy arenas
(Facies de borde)
Conglomerados,
gravas, arenasy
limos (Formacién
Roja)
Areniscas,
conglomeradosy
lutitas, rojos
(Facies
Buntsandstein)

Era

Cenozoico

Cenozoico

Cenozoico

Cenozoico

Cenozoico

Cenozoico

Cenozoico

Cenozoico

Paleozoico-
Mesozoico

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Sistema

Cuaternario

Cuaternario

Cuaternario

Nedgeno

Nedgeno

Nedgeno

Nedgeno

Nedgeno

Pérmico
Superior-
Triasico
Inferior

Serie

Holoceno

Pleistoceno-
Holoceno

Pleistoceno-
Holoceno

Plioceno

Plioceno

Mioceno-
Plioceno

Mioceno

Mioceno

Potencia
media
estimada

(m)

Extension
afloramiento
(%)

15,82

0,84 -

20,50 -

0,12 -

2,72 -

41,20 -

15,48 -

0,01 -

0,03 -
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ESTRATIGRAFIA

SINTESIS DE UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

oz Potencia
Extension o
Unidad Litologia Era Sistema Serie afloramiento m.edla
(%) estimada
(m)
Pizarras, grauvacas
y areniscas, a veces Carbonifero
19 con calizasy rocas = Paleozoico Inferior- - 2,31 -
volcanicas. Facies Medio
Culm
Rocas volcanicas
acidas y basicas, Devénico
18 pi'zarras, areniscgs Paleozoico Super[or- i 0,02 _
y jaspes. Complejo Carbonifero
volcano- Medio
sedimentario
Pizarras, areniscas,
cuarcitas y, a Paleozoico = Devdnico - 0,94 -

veces, lentejones
de carbonatos

Tabla n® 10. Litologia
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112.1.4 LITOLOGIA

NN
E

A%\g\g{

0 25 5 10 15

5 Demarcacién Hidrografica TOP

~"~~ Masas de agua superficiales lineales

g Masas de agua superficiales poligonales

7/ Masas de agua subterraneas

S’> Niebla

Litologia Niebla

H 17 Pizarras, areniscas, cuarcitas y, a veces, lentejones de carbonatos

‘ 430 Conglomerados, gravas, arenas y limos (Formacién Roja)

’ 18 Rocas volcanicas acidas y basicas, pizarras, areniscas y jaspes. Complejo volcano-sedim.
19 Pizarras, grauvacas y areniscas, a veces con calizas y rocas volcanicas. Facies Culm
431Conglomerados, brechas calcareas, calcarenitas, areniscas y arenas (Facies de borde)
432 Margas ("Azules"), areniscas, arenas y, a veces, yesos

’ 433 Calcarenitas, arenas, gravas, limos y arcillas

’ 439 Conglomerados, arenas y limos
703 Gravas, arenas, arcillas y limos (Depésitos de glacis, piedemonte y superficies)

706 Gravas, arenas, limos (Depésitos de aluviales, fondos de valle y terrazas bajas en los rios principales)

712 Limos, arcillas, materia organica y sales (Depoésitos de estuario, marismas y sedim. Litorales)

Figura n®5. Mapa litoldgico
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| 1.2.1.5 TIPOLOGIA LITOGEOLOGICA GENERAL
X

Tabla n® 11, Tipologia

| 1.2.1.6 LIMITES HIDROGEOLOGICOS

ENCUADRE HIDROGEOLOGICO

LIMITES DE CONTORNO
Limite Tipo Sentido del flujo Naturaleza
Norte Abierto Entrada Litoldgica
Este Abierto - Hidrografica
Sur Abierto Salida Litoldgica
Oeste - - Hidrografica

Tabla n°® 12, Limites hidrogeoldgicos

1.2.1.7 ACUIFEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA

ACUIFEROS CONSTITUYENTES

DESCRIPCION

Denominacion Naturaleza Litologia
Cuaternario Detritico Terrazasy aluviales
Plioceno inferior Detritico Limos arenosos
. . Calizas bioclasticas,
Mioceno de base Detritico-carbonatado

conglomerados y arenas

Tabla n® 13. Acuiferos
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1.2.1.8 CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS ACUIFEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE AGUA
. SUBTERRANEA
GEOMETRIA
Denominacion Superficie aflorante (km?) Potencia estimada (m) Disposicion
Cuaternario 114 - -
Plioceno inferior 19,4 -
Mioceno de base 92,1 10-30 Tabular

Tabla n° 14, Caracteristicas generales de los acuiferos

1.2.1.9 CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE LOS ACUIFEROS

FUNCIONAMIENTO

Denominacion Comportamiento Porosidad Permeabilidad
Margas azules - - Baja
Calizas biogénicas, arenas y conglomerados | Librey confinado | Karstificacion Muy alta
Terrazas - - Alta
Conglomerados, gravas y arenas ferruginosas Confinado Intergranular Muy alta
Zbcalo - Baja
Limosy arenas Libre Intergranular Media
Aluvial Libre Intergranular Alta
Limos arenosos amarillentos Libre Intergranular Media
Dolomias, calizas dolomiticas y margas - - Alta

Tabla n® 15. Caracteristicas hidraulicas de los acuiferos

COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO

Valor de coeficiente de almacenamiento

Denominacion . X o,
Rango Valor medio Metodo de determinacion

Mioceno de base 103-10° 5,5*10* Ensayo de bombeo

Tabla n® 16. Caracteristicas de almacenamiento
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‘ 1.2.2. ZONA NO SATURADA

1.2.2.1 POTENCIA NO SATURADA

ZONA NO SATURADA

ESPESOR
Valores (m.s.n.m.) Distribucion espacial

Fecha
Maximo Medio Minimo Intervalo (m) Porcentaje de masa

Tabla n® 17. Potencia de la zona no saturada

11.2.2.2 EDAFOLOGIA

Tipologia Espesor medio (cm) Extension (%)
Cambisol calcico - 69,51
Fluvisol calcareo - 11,51
Regosol calcareo - 8,06

Lluvisol célcico - 3,54
Planosol edtrico - 3,27
Cambisol eltrico - 2,04
Regosol eltrico - 1,94
Arenosol albico - 0,13

Tabla n® 18. Edafologia

1.2.2.3 VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION

VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION

METODO DRASTIC
Clase Rango Superficie (km?) Extension (%)
Muy baja 1-2 24,48 11,70
Baja 3-4 98,13 46,92
Moderada 5-6 60,48 28,92
Alta 7-8 25,08 11,99
Muy alta 9-10 0,98 0,47

Tabla n®19. Vulnerabilidad
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[ ] I ‘4
6 Demarcacion Hidrografica TOP Yuinerahllidad DRASTIC
’ Muy alta
~/\_~~— Masas de agua superficiales lineales

Alta

g Masas de agua superficiales poligonales
Moderada

7/ z

/// Masas de agua subterraneas .

Baja

g Nisbia ‘ Muy baja

Figura n®6. Mapa parcial de vulnerabilidad de la masa de agua subterranea
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‘ 1.2.3. PIEZOMETRIA Y VARIACION DEL ALMACENAMIENTO

1.2.3.1 PUNTOS DE CONTROL Y CLASIFICACION PIEZOMETRICA

PIEZOMETRIA

PUNTOS DE CONTROL PIEZOMETRICO
Coordenadas UTM (m)

Cédigo punto Cota (m) X v Clasificacion Max(m) Min(m) Periodo
P.04.13.001 56 184.912 4,146.530 Acenso 56,01 11,00 1997-2021
P.04.13.002 67 183.291 4,145.495 Estabilidad 38,61 -11,55  1997-2021
P.04.13.003 20 168.925 4.139.101 Descenso 13,41 6,42 1997-2021
P.04.13.004 26 175.480 4,142.962 Estabilidad 18,45 13,94 2000-2021

Tabla n°® 20, Puntos de control piezométrico de la masa de agua subterranea y estado
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Figura n® 7. Red de control piezométrica
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1.2.3.2 GRAFICAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA
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Figura n® 8. Evolucién piezométrica

Los datos piezométricos disponibles no permiten establecer de manera fiable una tendencia clara
de la situacion de la masa de agua subterranea, observandose que existe un aparente equilibrio
en los niveles piezométricos durante el segundo ciclo de planificacion, pero no suficiente para
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valorar si esta situacion se traduce de manera general a la totalidad de la masa de agua

subterranea.

1.2.3.3 MAPA DE ISOPIEZAS Y PERMEABILIDADES

\\?\\\\\ A\

A

%S
X

BTN

0 1,7;3,5 it
--
9 Demarcacion Hidrografica TOP 9 Niebla
~"~— Masas de agua superficiales lineales ‘ Muy alta (>100 m/dia)
S Masas de agua superficiales poligonales ’ Alta (100-10 m/dia)
W, Masas de agua subterraneas ‘ Media (10-1 m/dia)
~A~~ Direccién flujo 45 Baja (1-0,01 m/dia)

25 Muy baja (0,01 m/dia)

~N\~— |sopiezas

Figura n®9. Mapa de isopiezas y de permeabilidades de Andalucia (2006)
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‘ 1.2.4. CONEXION CON CURSOS DE AGUAY ZONAS HUMEDAS

1.2.4.1 MASAS DE AGUA SUPERFICIALES VINCULADAS

MASAS DE AGUA SUPERFICIALES VINCULADAS LA MASA SUBTERRANEA

Nombre de la masa Categoria  Long. Total (km) Long. Incluida en la masa (km)
Arroyo de Fuentiduefia Rio 1,63 1,63
Rivera de Nicoba Rio 34,67 28,6
Arroyo de Giraldo Rio 13,69 13,69

Tabla n®21. Masas de agua superficiales vinculadas a la masa de agua subterranea

1.2.4.2 ECOSISTEMAS TERRESTRES DEPENDIENTES

ECOSISTEMAS TERRESTRES DEPENDIENTES

Superficie de espacio protegido

Figura de Lz
Codigo Nombre gura g Parte .
proteccion . Porcentaje de
Total incluidaenla
la masa
masa
Marismasy
ES6150014 Riberas del ZEC 30,17 16,77 3,16
Tinto
Marismas del
ES0000025 . ZEPA 66,18 9,36 1,77
Odiel
ES6150029 Estuario del ZEC 11,67 0,07 <1
Rio Tinto
Corredor
ES6150021 Ecolégico del ZEC 218,34 11,3 2,13
Rio Tinto
ES064ZPROTIH615027-51  O12Verade L MEpAL 029 0,29 <1
Balastrera
ES064ZPROTIHE15027-52  Craveradela i vepal 002 0,02 <1
Balastrera
ES064ZPROTIH615027-53  Craveradela i vepal 0,08 0,08 <1
Balastrera
ES064ZPROTIHAG15027  Craveradela uenal 039 0,39 <1
Balastrera
Marismasy
ES064ZPROTIHA615034  Riberasdel =~ HUMEDAL 30,17 16,77 3,16
Tinto

Tabla n®22. Ecosistemas terrestres dependientes de la masa de agua subterranea
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\ 1.2.5. FLUJOS

| 1.2.5.1 RECARGA

Datos en hm?/afio

Infiltracion por lluvia Retornos procedentes deriego Otras entradas Recurso disponible

20,90 0,60 1,80 18,60

Tabla n®23. Recarga de la masa de agua subterranea

| 1.2.5.2 DESCARGA

La descarga se produce de manera principal a través de bombeos y descargas naturales a cauces
superficiales.

1.2.5.3 RECARGA ARTIFICIAL

No se realiza ningln tipo de recarga artificial en esta masa de agua.

1.3. PRESIONES

\ 1.3.1. EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

1.3.1.1 EXTRACCIONES A PARTIR DEL ANALISIS DE USOS Y DEMANDAS

VOLUMEN ANUAL EXTRAIDO

Abastecimiento  Agricola Industrial Golf (hm?) Ganaderia Trasvase TOTAL
(hm?) (hm?) (hm?) (hm?) (hm?) (hm?)
0,16 13,42 - - - - 13,58

Tabla n® 24, Extracciones en la masa de agua subterranea
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‘ 1.3.2. OCUPACION GENERAL DEL SUELO

21.3.2.1 DISTRIBUCION SEGUN EL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DE PARCELAS
. AGRICOLAS DE ANDALUCIA (2019)

SUPERFICIE (ha) | SUPERFICIE (% total de la masa)

Tierra arable 29.146,08 54,98
Olivar 6.460,31 12,19
Improductivo 5.645,06 10,65

Zona Urbana 2.216,34 4,18
Corrientes y superficies de agua 2.142,30 4,04
Viales 1.445,73 2,73

Pasto arbustivo 1.353,52 2,55
Forestal 1.246,63 2,35

Pastizal 900,32 1,70

Frutal 669,08 1,26

Citricos 581,18 1,10

Pasto arbolado 525,61 0,99
Frutal de cascara 285,84 0,54
Vifiedo 163,65 0,31
Invernaderos 109,18 0,21
Huerta 53,49 0,10
Edificaciones 23,67 0,04

Citricos-frutal 17,81 0,03

Olivar-vifiedo 12,45 0,02
Frutal-vinedo 4,52 <0,01
Olivar-frutal 2,35 <0,01
Olivar-citricos 1,18 <0,01
Elemento del paisaje 0,67 <0,01
Citricos-vifiedo 0,25 <0,01
Frutal de cascara-vifiedo 0,25 <0,01
Frutal de cascara-olivar 0,18 <0,01
Frutal de cascara-frutal 0,13 <0,01

Nota: Los valores nulos de la columna de superficie son valores muy bajos casi nulos. La suma de la superficie en
porcentaje no es 100 dada la falta de estos valores nulos.

Tabla n® 25. Distribucion de usos del suelo segun el Sistema de Informacién Geografica de Parcelas
Agricolas de Andalucia (SIGPAC 2019)
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Forestal Tierra Arable

S5 Niebla

9 Demarcacion Hidrografica TOP ’ Edificaciones Olivar
~"~~— Masas de agua superficiales lineales ’ Elementos del Paisaje Pasto Arbolado
6 Masas de agua superficiales poligonales ’ Frutal de Cascara-Frutal Pasto Arbustivo
7/ Masas de agua subterraneas Frutal de Cascara-Olivar Pastizal
»
>

wennnnine

Usos del suelo Niebla Frutal de Cascara Huerta
SIGPAC Frutal de Cascara-Vifiedo Frutal-Vifiedo
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$ Viales Improductivo _» Olivar-Vifiedo
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Figura n® 10. Mapa de distribucion de usos del suelo segln el Sistema de Informacién Geografica
de Parcelas Agricolas de Andalucia (SIGPAC 2019)
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‘ 1.3.3. PRESION PUNTUAL

. Valoracion de la presion
Descripcion .
(] H ’
de fuente (n® de emplazamientos en 10 km?) Densidad | Valoracién

puntual Potencialmente | Potencialmente | Potencialmente
muy importante Importante no importante

Aguas
1.1 residuales >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
urbanas
1.2 Aliviaderos >1 0,2-1 <0,2 - Sin presién
1.3 Plantas IED >1 0,2-1 <0,2 - Sin presién
1.4 | PlantasnoIED >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
Suelos
contaminados
1.5 / Zonas >1 0,2-1 <0,2 - Sin presién
industriales
abandonadas
Zonas para
1.6 | eliminacion de >0,5 0,1-0,5 <0,1 - Sin presion
residuos
1.7 Agyas Eje >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
mineria
1.8 Acuicultura >1 0,2-1 <0,2 - Sin presién
1.9 Otras! >2 0,5-2 <0,5 0,6 Importante

Tabla n®26. Presiones puntuales en la masa de agua subterranea

1.3.4. PRESION DIFUSA

Valoracion de la presion
Tipo

Descripcién de (% de la superficie ocupada) Densidad | Valoracién

fuente difusa - - =
Potencialmente | Potencialmente | Potencialmente
muy importante Importante no importante

Escorrentia
2.1 urbana / >10 % 2-10% <2% 6 % Importante
alcantarillado
2.2 Agricultura >30% 10-30% <10% 72,10%  Muyimportante
2.3 Forestal >10% 2-10% <2% - Sin presién
2.4 Transporte >2% 1-2% <1% 2,57% | Muy importante
2.5 Suelos >2% 1-2% <1% - Sin presién

contaminados

L En este caso la categoria “otras” hace referencia a la presencia de estaciones de servicio y balsas de alpechin sobre la masa de
agua.
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Valoraaon de la presion
Tipo Descrlpa.on de (% de la superficie ocupada) Densidad | Valoracion
fuente difusa
Potencialmente | Potencialmente | Potencialmente
muy importante Importante no importante

/ Zonas
industriales
abandonadas

Vertidos no
26 conectados a >20% 1-2% <1% - Sin presién
lared de

saneamiento

D icié . .
2.7 ep05|§|9n >2% 1-2% <1% - Sin presion
atmosférica
2.8 Mineria >2% 1-2% <1% 0,7% No importante
2.9 Acuicultura >2% 1-2% <1% - Sin presién

Descripcion N(t/afio)
de fuente Valoracion
) Muy Moderadamente [}
otras >150 75-150 50-75 25-50 10,98 No
(ganaderia) importante

Tabla n° 27. Presiones difusas de la masa de agua subterranea

1.4. ESTADO E IMPACTOS

1.4.1. EVALUACION DEL ESTADO CUANTITATIVO

VOLUMEN RECURSOS
EXTRAIDO DISPONIBLES
(hm?3/afio) (hm?3/aiio)

13,58 18,60 73 Bueno

iNDICE DE EXPLOTACION ESTADO

ESTIMADO (%) CUANTITATIVO

Tabla n° 28. Estado cuantitativo de la masa de agua subterranea

\ 1.4.2. EVALUACION DEL ESTADO QUIMICO

1.4.2.1 NORMAS DE CALIDAD Y VALORES UMBRAL

PARAMETROS NORMAS DE CALIDAD

Conductividad (in situ) (20 °C) 2.500 ps/cm
Cloruros 250 mg/I
Nitratos 50 mg/I
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PARAMETROS NORMAS DE CALIDAD

Arsénico 10 pg/l

Fluoruros 1,5 mg/l

Tabla n® 29. Valores umbrales para contaminantes

1.4.2.2 RED DE CONTROL DE DIAGNOSTICO

cépiGo COORDENADA UTM X (m) COORDENADA UTMY (m)

AA00010022 186.615 4.146.029
AA00010023 175.624 4.140.065
AA00010032 164.346 4.149.632
AA00010036 160.871 4.144.223
AA00010062 174.915 4.141.748
AA00010063 165.987 4.136.580
AA00010087 181.363 4.143.289
AA00010088 177.301 4.143.987
AA00010102 182.732 4.146.286
AA00010103 193.589 4.149.102
AA00010104 189.768 4.147.966
AA00010130 175.081 4.143.162
AA00010131 177.836 4.143.310
AAOTOP5052 159.645 4.145.450
AAOTOP5057 169.391 4.143.811

Tabla n®30. Puntos de la red de control de calidad en la masa de agua subterranea

| 1.4.2.3 ESTADO QUIMICO

Para la evaluacion del estado se han seguido los principios descritos en la Guia n° 18 de la
Estrategia Comun de Implementacion de la DMA (Comision Europea, 2009) y que se detalla en el
Anejo XIl “seguimiento y evaluacion del estado de las masas de agua”.

Los resultados obtenidos en cada punto de control de los parametros de seguimiento respecto a
sus valores umbral y las superaciones de estos limites se indican en la Figura n°® 11.
Adicionalmente, se presentan los datos estadisticos (maximo, promedios y percentiles) de los
valores de los contaminantes registrados en todo el periodo de muestreo de la red de control para
ofrecer una mejor representacion del estado de la masa de agua subterranea (Tabla n° 31):
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Figura n® 11. Red de control y diagndstico
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Junta de Andalucia
Consejeria de Agricultura,
Pesca, Agua y Desarrollo Rural

Parametro (unidades)

Temperatura in situ (°C)
pH (Unid pH)
Conductividad a 20 °C (uS/cm)
Oxigeno Disuelto in situ (mg/l)
Dureza Total (mg/l CaCOs)
Alcalinidad (mg CaCO3/l)
Bicarbonatos (mg CaCO5/l)
Sodio (mg/l)
Potasio (mg/l)
Calcio (mg/l)
Magnesio (mg/l)
Nitratos (mg/l)
Plaguicidas D.75/440/CEE Suma Maxima
(mg/)
Plaguicidas D.75/440/CEE Suma Minima
(mg/)
Arsénico (mg/l)

Cadmio (mg/l)
Plomo (mg/l)
Mercurio (mg/l)
Amonio (mg/l)
Cloruros (mg/l)

Sulfatos (mg/l)

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

N° estaciones/
N° muestras

15/113
15/112
15/113
15/64
15/0
15/40
15/84
15/48
15/48
15/48
15/48
15/113

15/5

15/5

15/48
15/48
15/48
15/48
15/113
15/113
15/113

PLAN HIDROLOGICO 2022-2027 - APENDICE 2

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
TINTO, ODIEL Y PIEDRAS

28,4
8,81

4880
9,4

478
588
482
10,1
361
271
271

0,001

0,001

0,01
0,001
0,01
0,00005
5,6
921
848

19,41
7,46
1355,02
4,48

276,68
284,44
98,62
4,58
137,62
53,26
49,22

0,001

0,001

0,002
0,0001

0,001
0,00001

0,17
145,93
210,09

6,63
477
0,75

180
154
24,4
0,35
21,5
9,1
0,5

0,001

0,001

0,0001
0,00001

0,000

0,00001

0,03
15,4
11,3

7,41
982
43

276
272
93
4.4
140
42
41

0,001

0,001

0,001

0,0001

0,001

0,00001

0,03
66
128

16,6
7,22
751
2,73

238,75

231,75
45,25
1,45
78,5
15,95
17,5

0,001

0,001

0,0004
0,00004
0,000
0,00001
0,03
52,2
50

ES064MSBT000305930 NIEBLA

21,4
7,68
1696
5,62

299
299,75
124,5
7,03
178,5
68,25
72

0,001

0,001

0,003
0,0001
0,001
0,00001
0,05
125
318

22,98
7,93
2456
7,37

351,9
370,3
160,1
9,35
219,7
105,3
102,8

0,001

0,001

0,004
0,0002
0,003
0,00002
0,66
342
489,6

abr.-14
abr.-14
abr.-14
abr.-14

abr.-14
abr.-14
abr.-14
abr.-14
abr.-14
abr.-14
abr.-14

abr.-15

abr.-15

abr.-14
abr.-14
abr.-14
abr.-14
abr.-14
abr.-14
abr.-14

sep.-19
sep.-19
sep.-19
sep.-19

dic.-15
sep.-19
dic.-15
dic.-15
dic.-15
dic.-15
sep.-19

nov.-15

nov.-15

dic.-15
dic.-15
dic.-15
dic.-15
sep.-19
sep.-19

sep.-19
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e
N° muestras
Tricloroetileno (ug/l) 15/58 0,25 0,25 abr.-14  oct.-18
Tetracloroetileno (ug/l) 15/58 0,5 0,4 0,25 0,5 0,25 0,5 0,5 abr.-14 = oct.-18
Hierro (mg/l) 15/48 2,87 0,26 0,00 0,04 0,01 0,12 0,87 abr.-14 = dic.-15
Manganeso (mg/l) 15/48 1,74 0,05 0,0003 0,005 0,001 0,01 0,06 abr.-14  dic.-15
Nitritos (mg/l) 15/107 1,19 0,08 0,01 0,03 0,01 0,03 0,22 abr.-14  sep.-19
Cinc (mg/l) 15/48 0,46 0,04 0,003 0,02 0,01 0,04 0,09 abr.-14  dic.-15
Aluminio (mg/l) 15/40 0,11 0,02 0,01 0,01 0,01 0,03 0,06 abr.-14 = dic.-15
Niquel (mg/l) 15/48 0,01 0,002 0,0003 0,001 0,001 0,002 0,002 abr.-14 = dic.-15
Boro (mg/l) 15/48 0,77 0,19 0,03 0,13 0,07 0,31 0,41 abr.-14  dic.-15
Fluoruros (mg/l) 15/84 2,8 0,52 0,05 0,33 0,22 0,67 1,01 abr.-14  sep.-19
Selenio (mg/l) 15/48 0,01 0,002 0,0001 0,001 0,001 0,002 0,01 abr.-14  dic.-15
Cromo (mg/l) 15/48 0,01 0,002 0,0001 0,001 0,001 0,002 0,01 abr.-14  dic.-15

Tabla n® 31. Resultados generales de la red de control
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La masa de agua subterranea presenta superaciones en el valor promedio anual de la
concentracion de nitratos en los puntos de control AA00010032, AA00010062, AA00010087 y
AA00010104, AA00010103, AA00010130 y AAOTOP5057. Estos puntos también superan el limite
establecido para la concentracion permitida de glifosato. En lo que se refiere a las concentraciones
de cloruros y sulfatos se pueden observar superaciones de los promedios anuales de estos
parametros en los puntos de control AA00010023, AA00010103 y AA00010104 para el caso de
cloruros y en los puntos AA00010023, AA00010062, AA00010088 y AA00010103 para el caso de los
sulfatos.

‘ 1.4.3. ESTADO GLOBAL E IDENTIFICACION DE IMPACTOS

ESTADO CUANTITATIVO ESTADO QUiMICO ESTADO FINAL

Bueno Malo Malo

Tabla n® 32. Evaluacién del estado de la masa de agua subterranea

: < PRESENCIA DE
TIPO DEFINICION DESCRIPCION IMPACTO

ACID Acidificacién Variaciones del pH. Sale del rango

del bueno.
CHEM Contaminacién quimica Masa de agua en mal estado quimico. X
ECOS Afeccidn a ecosistemas terrestres Diagndstico reporting Directiva

dependientes del agua subterranea = habitats que evidencie este impacto.

‘ - Diaenéstico hi foléei
Alteraciones de hébitat por iagndstico hidromorfoldgico de la

HHY PN m idenci
¢ cambios hidrolégicos asa de a‘gua que evidencia
impacto.
Alteraciones de habitat por Diagndstico hidromorfoldgico de la
HMOC  cambios morfoldgicos incluida la masa de agua que evidencie
conectividad impacto.
. Concentracion de
Alteraci de la direccion del .,
INTR era'uones. ca . ,|reca'on € cloruros/conductividad. Test de
flujo por intrusion salina . )
intrusion.
LT Acumulacién de basura reconocida | Diagndstico seguimiento Estrategias
en las Estrategias Marinas Marinas.
LOWT Descenso piezométrico por Masa de agua en mal estado
extraccion cuantitativo.

Incumplimiento Directivas bafio y
agua potable.
Diagndstico Ny P en la masa de

MICR Contaminacién microbiolégica

NUTR Contaminacién por nutrientes agua, salen del rango del buen X
estado.
S (- Condici de oxi ion, sal
ORGA Contaminacion organica ondiciones de oxigenacion, saten
del rango del buen estado.
OTHE = Otro tipo de impacto significativo Describir segun el caso.

Disminucién de la calidad del agua
QUAL  superficial asociada por impacto
quimico o cuantitativo
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PRESENCIA DE
TIPO DEFINICION DESCRIPCION IMPACTO

Concentracidn de

SALI Intrusidn o contaminacidn salina
cloruros/conductividad.
., Medicidn de la temperatura. No mas
TEMP Elevacion de la temperatura i o peratu
de 3°Cen lazonade mezcla.
UNKN Desconocido Describir seglin el caso.

Tabla n® 33. Impactos identificados en la masa de agua

1.5. MEDIDAS

Atendiendo a la tipificacién de Presiones e Impactos que se incluye en el Anexo 1 de la Guia de
Reporting 2016 (Comision Europea, 2014), se muestran a continuacion las presiones significativas
identificadas en esta masa de agua, asi como los impactos relacionados (Tabla n° 34).

PRESION SIGNIFICATIVA IMPACTOS IDENTIFICADOS

NUTR - Contaminacién por nutrientes
2.2-Contaminacion por fuentes difusas-Agraria CHEM - Contaminacién quimica
SALI - Intrusién o contaminacion salina

1.1-Aguas residuales urbanas NUTR - Contaminacion por nutrientes

Tabla n® 34. Presiones significativas en la masa de agua subterranea

Por ultimo, se recogen las medidas definidas frente a estas presiones (Tabla n° 35):

Presion/es

significativa/s de la o Titulo de la Medida
masa de agua

Modernizacion de regadios: Estas actuaciones incluyen
mejora y/o sustitucion de redes y sistemas de riego,
automatizacion de redes de riego e instalacion de
dispositivos de control individuales. Pueden también incluir
en algunos casos la construccidn de balsas con bombeos
laterales.

Tratamiento de Aguas Residuales Urbanas: Adecuaciony
TOP-0188-C | mejoras de la EDAR de BONARES: Cumplimiento Directiva
91/271/CEE sobre tratamiento de aguas residuales urbanas.

Tratamiento de Aguas Residuales Urbanas: Adecuacion
EDAR en el nicleo de LUCENA DEL PUERTO: Cumplimiento

2.2 Agricultura TOP-0167-C

1.1 Aguas residuales
urbanas

1.1 Aguas residuales

urbanas TOP-0207-C Directiva 91/271/CEE sobre tratamiento de aguas residuales
urbanas.
1.1 Aguas residuales TOP-0215-C Tratamiento de Aguas Residuales Urbanas: EDARy
urbanas colectores en el nicleo de PALOS DE LA FRONTERA:
UNION EUROPEA
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Presion/es Céd. EU.

Medida Titulo de la Medida

significativa/s de la
masa de agua

Cumplimiento Directiva 91/271/CEE sobre tratamiento de
aguas residuales urbanas.
Tratamiento de Aguas Residuales Urbanas: Adecuacién

1.1 Aguas residuales TOP-0218-C EDAR en el niicleo de VILLALBA DEL ALCOR: Cumplimiento
urbanas Directiva 91/271/CEE sobre tratamiento de aguas residuales
urbanas.

Mejora de la sostenibilidad ambiental de explotaciones

agrarias (agroambiente y climay produccion ecoldgica):
Apoyo a laimplantacion de las mejores técnicas disponibles
2.2 Agricultura TOP-0361-C  (MTD) en las explotaciones agricolas y ganaderas con objeto

de reducir la generacidn de residuos: Incentivos a las
inversiones en medidas ambientales que supongan mejoras
en la prevencion y gestion.
1.1 Aguas residuales
urbanas

1.1 Aguas residuales

TOP-3040-C Ampliaciony mejora de las EDAR de Gibraledn.

TOP-3037-C Adecuacion EDAR DE MOGUER, PALMA DEL CONDADO, BEAS,

urbanas SAN JUAN DEL PUERTO y TRIGUEROS.
11 Agl:fts’arﬁzfuales TOP-3038-C Adecuaciony mejora de la EDAR de Huelva.

Control de las aplicaciones agricolas de efluentes de
almazara, lodos procedentes de Estaciones de Depuracion

2.2 Agricult TOP-3003-C . . g
ghicuftura de Aguas Residuales (EDAR) y residuos con codigo de
valorizacion R10.
2.2 Agricultura TOP-3035-C Programa de control de Higi?ne de la Produccién Primaria
Agricola.
2.2 Agricultura TOP-3032-C Servicios de asesoramiento a los agricultores.

Tabla n°® 35. Medidas frente a presiones significativas en la masa de agua subterranea

1.6. ANALISIS DE RIESGO

Los principales problemas presentes en la masa de agua subterranea Niebla son:

- Contaminacién por nitratos de origen agrario. La fuerte presion difusa ligada a la
presencia de importantes zonas de regadio provoca que se sobrepasen los valores
maximos permitidos de concentracion de nitratos (Figura n° 12). La presencia de
concentraciones elevadas de nitratos en las masas de agua tiene efectos de diversaindole.
Por un lado, el deterioro o contaminacion de los recursos de las masas de agua
subterraneas para abastecimiento urbano. Por otro lado, se trata de una contaminacién
resistente y duradera, lo que dificulta la regeneracion de las masas contaminadas para el
cumplimiento de los objetivos medioambientales.
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Figura n®12. Red de control y usos del suelo
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- Posible contaminacion urbana. En las masas de agua subterranea, la contaminacion de
acuiferos por aguas residuales urbanas se atribuye a la infiltracion de aguas residuales
que hayan sido vertidas a los cauces receptores o, incluso, procedente de las pérdidas que
sufren las redes de distribucién y saneamiento urbanas. Asi, asociados a este tipo de
contaminacién pueden aparecer alteraciones microbioldgicas derivadas de la
contaminacion bacterioldgica (coliformes, coliformes fecales, salmonelas, etc.) e
hidroquimicas (concentraciones de amonio y nitrito) cuyo origen se encuentra en la
descomposicion de la materia organica procedente del vertido de residuos. En esta linea
se encuentra el empleo de zanjas filtrantes que se emplea en puntos diseminados pero
que, en su conjunto, pueden resultar un problema de contaminacién de las aguas.
Asociadas a este tipo de contaminacion también se pueden detectar otro tipo de
sustancias que, dado el caracter reductor de este tipo de vertidos, aparecen en trazas
importantes.
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Figura n®13. Red de control y vertidos urbanos

1.7. ANALISIS DE LA EVOLUCION

En este apartado, se ha analizado la evolucidon de las concentraciones de los contaminantes,
grupos de contaminantes o indicadores de contaminacion, detectados en la masa de agua
subterranea evaluada en riesgo de no alcanzar un buen estado quimico.
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Este analisis, se ha realizado para aquellos parametros que hayan contribuido a la clasificacion de
las masas en riesgo. En este caso, los parametros responsables del incumplimiento han sido las
concentraciones de nitratos, cloruros, sulfatos, amonio y glifosato.

Los datos analiticos disponibles corresponden con los registrados en los puntos de muestreo que
integran las redes de seguimiento de control de vigilancia y operativo desde 2009 a 2019. La
evolucion temporal de dichos registros analiticos se ha comparado con los valores paramétricos
relativos a normas de calidad, teniendo en cuenta, siempre que exista disponibilidad, las
concentraciones de referencia naturales (niveles de referencia) y los valores umbral.

Para el desarrollo de dicho analisis, se han generado una serie de graficos de evolucion, en los
cuales se ha representado de manera individualizada cada parametro, para cada estacion que ha
presentado incumplimiento por dicho parametro en el periodo de control 2016-2019. Asimismo,
en dichos graficos se han afiadido los valores correspondientes a los niveles de referencia o
normas de calidad.

En las graficas siguientes se puede ver como en los puntos de muestreo AA00010130 y AA00010087
(Figura n® 14 y Figura n° 15) se alcanzan unos valores que superan el limite normativo de 50 mg/I,
en los afos 2013, 2017 y 2018 en el caso del punto de muestreo AA00010130.

NITRATOS - AA00010130

—— Limite norma

SN\ EEPS SN N IEEN N TP P SN B TN

< &U’ 6\(’: &d 6\(“: 6\(’: 6\(’: 6\(’: &(’: 6\(’: &cr 6\(“: 6\(’: (\04:

Figura n® 14. Evolucidn de los valores de nitratos en el punto de muestreo AA00010130
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Figura n® 15. Evolucién de los valores de nitratos en el punto de muestreo AA00010087

AA00010104: Este punto de muestreo presenta valores de concentracion de nitratos superiores al

nivel de referencia normativo (50 mg/l) con un incremento de los valores desde 2015 hasta un
maximo de 160 mg/l en el afio 2018 (Figura n° 16).

NITRATOS - AA00010104
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&(J. &b' &(’. &U &Q. &(J. 6\(". &(J. E}\U &Q 6\0 &Q. &U (\OA.

——Limite norma

Figura n°® 16. Evolucion de los valores de nitratos en el punto de muestreo AA00010104

El punto de control AA00010032 presenta una serie completa de datos entre 2009 y 2019 y su

pueden observar las superaciones del nivel de referencia normativo del contenido en nitratos de
50 mg/l (Figura n®17).
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Figura n® 17. Evolucion de los valores de nitratos en el punto de muestreo AA00010032

En lo que se refiere a los valores de conductividad y cloruros, dada la relacion presente en los
parametros, se ha analizado el comportamiento similar observado de los valores de ambos
parametros en los puntos de muestreo AA00010103 y AA00010023.

AA00010103: este punto de muestreo presenta un descenso continuado de los valores de cloruro
y conductividad entre los afios 2013 y 2017, para ascender hasta alcanzar unos valores maximos
en el aflo 2018. (Figura n® 18 y Figura n® 19).

CLORUROS - AA00010103
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Figura n® 18. Evolucion de los valores de cloruros en el punto de muestreo AA00010103
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Figura n® 19. Evolucion de los valores de conductividad en el punto de muestreo AA00010103

AA00010023: las graficas siguen lineas de idéntico desarrollo, con picos de valores en los afios
2013,2014 y 2017(Figuran®20y Figura n®21).

*® PS
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CLORUROS - AA00010023
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Figura n® 20. Evolucidn de los valores de cloruros en el punto de muestreo AA00010023
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CONDUCTIVIDAD - AA00010023

4 'S 2 * * *
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Figura n° 21. Evolucion de los valores de conductividad en el punto de muestreo AA00010023

En lo que se refiere al contenido en sulfatos, la concentracion de este parametro en los puntos de
muestreo AA00010023 y AA00010062 refleja fluctuaciones en los datos con puntuales valores por
debajo del valor umbral (300 mg/l) y elevados valores hasta 750-850 mg/| (Figura n°® 22 y Figura n°
23).
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Figura n® 22, Evolucion de los valores de sulfatos en el punto de muestreo AA00010023
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Figura n° 23. Evolucion de los valores de sulfatos en el punto de muestreo AA00010062

El punto de muestreo AA00010103 presenta igualmente fluctuacion en los valores de
concentracion de nitratos con un valor maximo de 551 mg/l en 2019 (Figura n° 24).

SULFATOS - AA00010103
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Figura n° 24, Evolucion de los valores de sulfatos en el punto de muestreo AA00010103

La presencia de amonio en los puntos de control AA00010063 y AA00010103 refleja valores que
superan el limite normativo (0,5 mg/l) con valores maximos que se alcanzan en los afios 2019 y
2018 respectivamente (Figura n°® 25y Figura n° 26).
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Figura n®25. Evolucion de los valores de amonio en el punto de muestreo AA00010063
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Figura n®26. Evolucion de los valores de amonio en el punto de muestreo AA00010103

Se debe mencionar, dentro de la posible contaminacion por fitosanitarios, que ya se detecta en
las redes de control de las aguas subterraneas la aparicion de plaguicidas como el glifosato, los
clorpirifés y la terbutilazina. Se ha estimado la situacion del contenido de glifosato en la masa de
agua subterranea a partir de la representacion de aquellos valores que superan el valor de
referencia normativo de 0,1 pg/l. Se ha observado la presencia de glifosato en la masa de agua
subterranea por ser el tipo de plaguicida mas frecuentemente hallado en valores por encima tanto
del umbral observable como del nivel de referencia ambiental.

La mayor parte de los puntos de control donde se ha observado la presencia de glifosato presenta
unas concentraciones estables de este compuesto entre 0-3 pg/l de maximo, a excepcion del
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punto de control AAD0010023 que presenta unos valores mas elevados con maximos muy similares
de 18,5y 18,1 pg/l en 2015y 2019 respectivamente (Figura n® 27).

En los puntos de control AA00010063, AA00010087, AA00010130 y AA00010131 se observan los
valores maximos de concentracion de glifosato en el afio 2018 (Figura n° 28).
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Figura n°® 27. Valores de concentracidn de glifosato en diferentes puntos de control de la masa de
agua subterranea Niebla
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Figura n® 28. Valores de concentracidn de glifosato en diferentes puntos de control de la masa de
agua subterranea Niebla
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2. LEPE-CARTAYA

2.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA Y AMBITO ADMINISTRATIVO

MARCO GEOGRAFICO
UBICACION (HIDROGRAFIA)
Se sitGia en el suroeste de la provincia de Huelva, al este del Rio Odiel. Casi

todo su ambito se encuadra en las comarcas de Costa de Huelva y Andévalo
Occidental (Figura n® 29).

Rios principales:
Piedras, Odiel

Tabla n®36. Localizacidn geografica de la masa de agua de Lepe-Cartaya

AMBITO ADMINISTRATIVO LOCALIZACION

Comunidad Auténoma Andalucia
Demarcacidn Tinto, Odiel y Piedras
Provincia Huelva

Tabla n° 37. Ambito administrativo de la masa de agua de Lepe-Cartaya

‘ 2.1.1. TOPOGRAFIAY COORDENADAS DEL CENTROIDE

TOPOGRAFIA

Coordenadas del centroide (HUSO 30N) Geometria Altitud (m.s.n.m.)
Perimetro  Superficie or o
U.T.M. X (m) U.T.M. Y (m) (km) (km?) Maxima Minima
136.337,04 4.137.654,76 217,77 632,42 199 0

Tabla n° 38. Topografia y coordenadas de la masa de agua Lepe-Cartaya
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Figura n®29. Localizacidn de la masa de agua Lepe-Cartaya
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‘ 2.1.2. REGISTRO DE ZONAS PROTEGIDAS

ZONAS VULNERABLES

Superficie de espacio vulnerable (km?)

Codigo EU Zona D ;
Protegida Nombre Total Parteincluida Porcentaje
en la masa de la masa
ES61_Zonal Zona 1 Ayamonte-Lepe-Cartaya 92,71 53,92 8,53
ES61_Zona25 Zona 25 Niebla - Posadas 462,06 29,67 4,69

Tabla n°®39. Zonas vulnerables a la contaminacidn por nitratos

ZONAS PROTEGIDAS DE HABITATS O ESPECIES

Superficie de espacio protegido (km?)

Cédigo Zona T Figura de e .
Protegida proteccién Total Parteincluida Porcentaje
en la masa de la masa

ES0000025 Marismas del Odiel ZEPA 66,18 51,53 8,15

ES0000025 Marismas del Odiel LIC 66,18 51,53 8,15

£S0000501 Espacio Marmo'delTlntoydel 7EPA 38.71 <1 <1

Odiel

ES6150001 Laguna de El Portil LIC 12,65 12,65 2

ES6150002 Enebrales de Punta Umbria LIC 1,88 1,68 0,27

Ese1s0006  Marismas delRioPiedrasy ZEPA 24,09 23,97 3,79
Flecha del Rompido

ES6150006 ~ Marismas delRio Piedrasy LiC 24,09 23,97 3,79
Flecha del Rompido

ES6150017 Marisma de Las Carboneras LIC 2,63 2,63 0,42

ES6150028 Estuario del Rio Piedras LIC 4,43 4,43 0,70

ES6150029 Estuario del Rio Tinto ZEC 11,67 4,76 0,75

Tabla n® 40. Zonas de proteccion de habitats o especies

ZONAS HUMEDAS

. . =
Cédigo Zona Superficie del humedal (km?)

Protegida Nombre Total Parte incluida Porcentaje

en la masa de la masa
ES064ZPROTIH615006 Laguna de las Pajas <1 <1 <1
ES064ZPROTIH615008 Laguna de Gamonales <1 <1 <1
ES064ZPROTIH615009 Laguna de la Dehesilla <1 <1 <1
ES064ZPROTIH615010 ~ -28una delMedioode los <1 <1 <1

Barracones

ES064ZPROTIH615011 Laguna del Cuervo <1 <1 <1
ES064ZPROTIH615012 Laguna del Chaparral <1 <1 <1
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ZONAS HUMEDAS

Superficie del humedal (km?)

ngigo Z.ona Nombre Parteincluida Porcentaje
rotegida Total
en la masa de la masa
ES064ZPROTIH615023 Laguna del Aguila <1 <1 <1
ES064ZPROTIH615025 Gravera de Manzorrales <1 <1 <1
ES064ZPROTIH615029 Laguna de El Portil <1 <1 <1
ES064ZPROTIH615030 Marismas del Odiel 66,31 51,79 8,19
ES0G4ZPROTIHG15031  MarismasdelRioPiedrasy ) 23,93 3,78
Flecha del Rompido

ES064ZPROTRAM6 Marismas del Odiel 68,25 53,45 8,45
ES064ZPROTIHA615006 Laguna de las Pajas <1 <1 <1
ES064ZPROTIHA615008 Laguna de Gamonales <1 <1 <1
ES064ZPROTIHA615009 Laguna de la Dehesilla <1 <1 <1
ES064ZPROTIHAG15010  -28una delMedio o delos <1 <1 <1

Barracones
ES064ZPROTIHA615011 Laguna del Cuervo <1 <1 <1
ES064ZPROTIHA615012 Laguna del Chaparral <1 <1 <1
ES064ZPROTIHA615023 Laguna del Aguila <1 <1 <1
ES064ZPROTIHA615025 Gravera de Manzorrales <1 <1 <1
ES064ZPROTIHA615029 Laguna de El Portil <1 <1 <1
ES064ZPROTIHA615030 Marismas del Odiel 66,31 51,79 8,19
ES064ZPROTIHAG15031  Marismas delRio Piedrasy ), |, 23,93 3,78
Flecha del Rompido

ES064ZPROTIHA615033 Marisma de las Carboneras 2,63 2,63 0,42

Tabla n°41. Zonas himedas
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Figura n® 30. Zonas protegidas
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‘ 2.1.3. POBLACION ASENTADA

POBLACION ASENTADA DE DERECHO

DATOS DEL PADRON REFERENTES AL NUCLEO DE:

Aljaraque 21.083
Aljaraque / Gibraledn 109

Cartaya 20.184
Cartaya/ Lepe 5
Cartaya / Punta Umbria 431
Gibraledn 764
Gibraledn / Punta Umbria 41
Huelva / Punta Umbria 732
Isla Cristina 121
Isla Cristina / Lepe 685

Lepe 28.193

Punta Umbria 14.243

San Bartolomé de la Torre 3.739
Villanueva de los Castillejos 24

TOTAL 90.354

Tabla n® 42. Poblacién asentada sobre la masa de agua subterranea

2.2. CARACTERISTICAS INTRINSECAS

2.2.1. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS GENERALES

En el ambito de la masa de agua subterranea Lepe-Cartaya, se pueden distinguir dos superficies
piezométricos. La primera de ellas, debida al potencial hidraulico del acuifero profundo en la zona
mixta, cuyo comportamiento es confinado e independiente del acuifero superficial. La segunda
superficie piezométrica es debida al acuifero pliocuaternario.

La superficie piezométrica del acuifero pliocuaternario, esta muy condicionada por la superficie
topografica, por lo que es morfoldgicamente bastante irregular. En la zona mixta, la superficie
piezométrica esta orientada con componente sur, en direccion hacia los principales rios y sus
marismas (Odiel y Piedras) o hacia la linea de costa.

El rio Piedras tiene un marcado caracter ganador, seglin se observa de la distribucion de las
isopiezas y lineas de flujo en el entorno del propio rio.

Considerar que, al tratarse de una zona de escasa pendiente, una minima variacion de
interpolacion de la cota piezométrica, la morfologia de la isopieza varia considerablemente.
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En el caso de la superficie piezométrica del acuifero detritico basal, no se dispone de piezdmetros
que nos aseguren captar exclusivamente este acuifero. La altura piezométrica obtenida es
compatible con la continuacion de la superficie piezométrica del acuifero detritico basal de la
masa de agua subterranea Niebla.

La independizacion de ambas superficies piezométricos (acuifero superficial y profundo), se
puede reconocer al suroeste de Gibraledn, donde si ha sido posible interpolar la superficie
piezométrica del acuifero profundo, llegando incluso a estar por encima de la superficie
topografica (Figura n®31).

La direccion del flujo es desde el noreste - suroeste, con componente hacia el sureste, por lo que
se producirian transferencias laterales hacia el acuifero detritico basal de la MASb Niebla y MASb
Condado.

Io 125 25

®  Piezometro (altura piezométrica)

%  Piezémetro surgente

—— Isopieza acuifero detritico basal
—— lIsopieza acuifero plioceno

—p— Linea de flujo acuifero detritico basal

| =»— Linea de fiujo acuifero pliocuaternarnio
""" MASD Lepe - Cartaya

| [IITIIT] zona tibre

E Zona mixta

[ Acuitero Cuaternario
[ ] Acuifero Detritico Basal

[T Acuitero Plioceno

Figura n®31. Mapa de los acuiferos definidos en la masa de agua subterranea Lepe-Cartaya.
Caracterizacion y ampliacion de las masas de agua subterranea Niebla y Lepe-Cartaya. Consejeria
de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio (2015)
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2.2.1.1 AMBITO GEOESTRUCTURAL

MARCO GEOLOGICO

UNIDADES GEOLOGICAS DE RANGO MAYOR
Depresiones Neégenas
Origen Fluvial

Naturaleza Transgresivo marino

Tabla n° 43, Unidades geoldgicas la masa de agua subterranea

12.2.1.2 DESCRIPCION GEOLOGICA

La masa de agua subterranea Lepe-Cartaya esta asociada hidrogeolégicamente a la masa de agua
subterranea Ayamonte, perteneciente a la Demarcacion Hidrografica del Guadiana.
Histéricamente, ambas masas constituian el antiguo sistema 25 Pliocuaternario de Huelva o
unidad hidrogeoldgica Ayamonte - Huelva. La division entre ambas masas de agua se establecio
en el limite de las cuencas superficiales del rio Guadiana y los afluentes al rio Piedras, ya que este
limite se puede considerar paralelo a las lineas de flujo y por tanto sin apenas transferencia lateral
de las aguas subterraneas.

Segun el mapa geoldgico 1:50:000 del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, la masa de agua
subterranea Lepe - Cartaya esta ocupada en su mayoria por cuatro litologias: Arenas de Huelva y
de Bonares, la formacion roja (gravas, arenas y limos) y las arcillas - margas de Gibraledn.

El acuifero detritico basal, aunque solo tiene afloramientos en el borde septentrional de la masa
de agua, continuaria por debajo de los materiales de cobertera mas alla de los limites de la masa
de agua. El acuifero cuaternario, en extension practicamente coincide con la superficie de recarga
y en el caso del acuifero plioceno, el area de extension es mayor que el area de recarga, ya que
seguramente tenga cierta continuidad bajo algunos afloramientos cuaternarios, con el que estaria
conectado hidraulicamente.

2.2.1.3 COLUMNA LITOLOGICA TIPO

ESTRATIGRAFIA

SINTESIS DE UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

2 Potencia
Extension media
Unidad Litologia Era Sistema Serie afloramiento .
(%) estimada
(m)
Limos, arcillas,
materia organicay
les (Depdsitos d . .
712 sales (Depositos de Cenozoico Cuaternario  Holoceno 17,01 <20

estuario, marismas
y sedimentos
litorales)
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ESTRATIGRAFIA

SINTESIS DE UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

.. Potencia
Extension media
Unidad Litologia Era Sistema Serie afloramiento .
(%) estimada
(m)
Gravas, arenas,
arcillas y limos Pleistoceno-
703 (Depésitos de Cenozoico = Cuaternario 28,18
R Holoceno
glacis, piedemonte
y superficies)
Congl d . , .
440 ong °rT‘era OS.’ Cenozoico Neogeno Plioceno 0,53 -
arenasy limos rojos
439 Conglomer'ados, Cenozoico = Nedgeno Plioceno 39,50 -
arenasy limos
Calcarenitas,
433 arenas, gravas, Cenozoico Nedgeno Plioceno 2,10 -
limos y arcillas
Margas ("Azules"), .
- . , Mioceno-
432 areniscas, arenasy, Cenozoico Neogeno . 8,47 0->1.000
Plioceno

a veces, yesos
Conglomerados,
brechas calcéreas,
431 calcarenitas, Cenozoico = Nedgeno Mioceno 1,23 5-25
areniscasy arenas
(Facies de borde)
Pizarras, grauvacas

y areniscas, a veces Carbonifero
19 con calizasy rocas | Paleozoico  Inferior- - 2,98 -
volcanicas. Facies Medio
Culm

Tabla n® 44, Litologia
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12.2.1.4 LITOLOGIA

0 1,75 3,5

g Demarcacion Hidrografica TOP
~"—— Masas de agua superficiales lineales
S Masas de agua superficiales poligonales
7/ Masas de agua subterraneas
8 Lepe-Cartaya
Litologia Lepe-Cartaya
19 Pizarras, grauvacas y areniscas, a veces con calizas y rocas volcanicas. Facies Culm
431 Conglomerados, brechas calcareas, calcarenitas, areniscas y arenas (Facies de borde)
432 Margas ("Azules"), areniscas, arenas y, a veces, yesos
433 Calcarenitas, arenas, gravas, limos y arcillas

439 Conglomerados, arenas y limos

“ew

440 Conglomerados, arenas y limos rojos
703 Gravas, arenas, arcillas y limos (Depositos de glacis, piedemonte y superficies)

712 Limos, arcillas, materia organica y sales (Depésitos de estuario, marismas y sedim. Litorales)

Figura n® 32. Mapa litoldgico
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2.2.1.5 TIPOLOGIA LITOGEOLOGICA GENERAL
DETRITICO CARBONATADO MIXTO MIXTO Y OTROS ACUIiFEROS LOCALES
X

Tabla n® 45, Tipologia

2.2.1.6 LIMITES HIDROGEOLOGICOS

ENCUADRE HIDROGEOLOGICO

LIMITES DE CONTORNO
Limite Tipo Sentido del flujo Naturaleza
Norte Abierto Entrada Litologico
Sur Abierto Salida Océano Atlantico
Este Abierto Nulo Litologico
Oeste Abierto Nulo Hidrografico

Tabla n® 46. Limites hidrogeoldgicos

2.2.1.7 ACUIFEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA

ACUIFEROS CONSTITUYENTES
DESCRIPCION

Denominacion Naturaleza Litologia
Mioceno de Base Carbonatado-detritico Calizas bioclasticas
Pliocuaternario Detritico Arenasy gravas

Tabla n® 47. Acuiferos

2.2.1.8 CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS ACUIFEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE AGUA

. SUBTERRANEA
GEOMETRIA
Denominacion Superficie aflorante (km?) Potencia estimada (m) Disposicion
Mioceno de base 9,87 5-10 Tabular
Pliocuaternario 503,91 20 Tabular

Tabla n® 48. Caracteristicas generales de los acuiferos
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2.2.1.9 CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE LOS ACUIFEROS

FUNCIONAMIENTO

Denominacion Comportamiento Porosidad Permeabilidad (m/dia)
Mioceno de Base Confinado Intergranular 10*-10°
Pliocuaternario Libre - semiconfinado Intergranular 102-10°

Tabla n® 49. Caracteristicas hidraulicas de los acuiferos

COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO

Valor de coeficiente de almacenamiento

Denominacion . s L
Rango Valor medio Metodo de determinacion

Mioceno de Base 103 -10° 5,5*10* Ensayos de Bombeo

Pliocuaternario 103 103/0,06 Ensayos de Bombeo

Tabla n® 50. Caracteristicas de almacenamiento

‘ 2.2.2. ZONA NO SATURADA

2.2.2.1 POTENCIA NO SATURADA

ZONA NO SATURADA
ESPESOR
Valores (m.s.n.m.) Distribucion espacial
FeCha . . L) .
Maximo Medio Minimo Intervalo (m) Porcentaje de masa

Tabla n® 51, Potencia de la zona no saturada

12.2.2.2 EDAFOLOGIA

Tipologia Espesor medio (cm) Extension (%)
Planosol eutrico - 55,13
Cambisol eutrico - 10,20
Cambisol calcico - 9,19
Regosol calcareo - 8,84
Solonchak takiricos - 8,47
Regosol eltrico - 6,98
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Tipologia Espesor medio (cm) Extension (%)
Regosol districo - 1,19

Tabla n° 52. Edafologia

2.2.2.3 VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION

VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION

METODO DRASTIC
Clase Rango Superficie (km?) Extension (%)
Muy baja 1-2 16,55 3,57
Baja 3-4 345,85 74,48
Moderada 5-6 90,15 19,42
Alta 7-8 11,78 2,54
Muy alta 9-10 0 0

Tabla n®53. Vulnerabilidad
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AN

Vulnerabilidad DRASTIC

’ Alta

Moderada

’ Masas de agua superficiales poligonales
’ Baja

’//// Masas de agua subterraneas ’ Muy baja

6 Lepe-Cartaya

Figura n® 33, Mapa parcial de vulnerabilidad de la masa de agua subterranea

S Demarcacion Hidrografica TOP

~/\_~~— Masas de agua superficiales lineales
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‘ 2.2.3. PIEZOMETRIA Y VARIACION DEL ALMACENAMIENTO

2.2.3.1 PUNTOS DE CONTROL Y CLASIFICACION PIEZOMETRICA

PIEZOMETRIA

PUNTOS DE CONTROL PIEZOMETRICO
Coordenadas UTM (m)

Codigo punto Cota (m) X Clasificacion Max(m) Min(m) Periodo

Ascendente-

P.04.12.006 7 125.476 4,126.641 . 5,09 -3,25 1997-2021
Estabilidad
Ascendente-

P.04.12.007 13 128.962 4.128.355 .. 5,17 -0,32 1997-2021
Estabilidad

P.04.12.012 54 141.955 4.139.676 Estabilidad 38,72 28,80 | 2000-2021

P.04.12.015 44 135.788 4,136.048 Estabilidad 36,99 27,43 | 1997-2021

P.04.12.016 54 139.206 4,137.998 Estabilidad 47,21 30,13 | 1997-2021
Ascendente-

P.04.12.017 28 138.855 4,128.589 .. 16,10 6,18 1997-2021
Estabilidad
Ascendente-

P.04.12.018 13 141.293 4.127.015 .. 1,57 4,88 1997-2021
Estabilidad

P.04.12.019 38 139.939 4.133.462 Estabilidad 18,12 14,85 1997-2021

P.04.12.020 22 135.615 4,129.202 Ascendente 5,39 -3,23 1997-2021
Ascendente-

P.04.12.021 13 143.548 4.130.114 .. 10,08 6,74 2000-2021
Estabilidad

Tabla n°® 54, Puntos de control piezométrico de la masa de agua subterranea y estado

UNION EUROPEA
Fondo Europeo de Desarrollo Regional ES064MSBT000305940 LEPE-CARTAYA Pég. 60 de 151



) DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
Junta de Andalucia TINTO, ODIEL Y PIEDRAS
Consejeria de Agricultura,

Pesca, Agua y Desarrollo Rural PLAN HIDROLOGICO 2022-2027 - APENDICE 2

0 175 35 7 10,5

£ ',/4
km \

S Demarcacién Hidrografica TOP v///// Masas de agua subterraneas

~"\_~~— Masas de agua superficiales lineales ’ Lepe-Cartaya

ﬁ Masas de agua superficiales poligonales °
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Figura n® 34, Red de control piezométrica
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2.2.3.2 GRAFICAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

P.04.12.006

6

5 r 3
— 4 — S g
E 3 eos, WP
[}
R &
"'E 2 P oond
£ 1
o
N
2 0
o
8
8 *

-2

-3 Py

'4 T T T T T T T T T T T T T T T T T T

03\03*’ 0?’ Q\f 6" 6” Q“‘ 0‘9 Q‘° ’\Q‘b 0°’ \, ,\?,\'3’,\,‘* '\i)«\io«-'\,’\«&'\(’)’ff&«f&
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"’

P.04.12.007
6
5 "
—_ R bt 4
E 4 ¢ L 24 4
" .
2 3 .
3:': *
£ N
s 5 FR 4 ~
o g *
s N
S 4»0: .'~
0 ’%0
*
-1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
03\%‘2’0?’ 0\’6"6”@‘0"0“"\@’@\, ’\,\',\9’,\?’,\?‘,\3’,\5"'\'/\:\3’,’\‘/7’5\95\}’
IROIRSIROISIRAIRIS
6‘@@6‘@@@6‘@@@@@@@@@@@@@@@@@

UNION EUROPEA
Fondo Europeo de Desarrollo Regional ES064MSBT000305940 LEPE-CARTAYA Pag. 62 de 151




Junta de Andalucia
Consejeria de Agricultura,
Pesca, Agua y Desarrollo Rural

A

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
TINTO, ODIEL Y PIEDRAS

PLAN HIDROLOGICO 2022-2027 - APENDICE 2

P.04.12.012
40
" Y B % I
38 e e e "'" W‘m—*
_ ° AR . * o .
E . * -
~ *
8 36 e e :
‘= ¢ o
Q@ ¢ LI 4
g 34 ¥ « * %o
N LN .
K] o s
o ® o
32 -
8 « ¥,
(=] * *
(@] *
30 - o
.
28 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
NN SN N N N N N g N N N N NI I S %
e @ @ @ @ @ @ e e e @@ e e e e e e e e &
S T ST ST S ST T ST ST ST ST SFT ST ST SIS S S S

P.04.12.015
37,0 .
36,5 * - s 5 ¢
*

36,0 S, 20 % .
—_ ’ ¢ o * ¢ IS * ¢ r ¢ ¢
E 355 - X MM 28
=35 —03—‘%04—.—.—‘4H
= 35,0 * M J 3 M Py hd ‘ P N ¢
s O v e . * o ¢ e o
2345 4 ¢ ¢ 0. * L3 ¢ * e S 4 ~; L
e o o0 & ¢ & %e . ¢
N * o o L 4
2 34,0 * *

‘a " e * 4 %% o * ¢ .
o] A 2 . e Y @ °
+w 335 * e 2 * o
5} ’ 08 o IS
o o TeeTe % 4 A
330 * % -
) v o ¢
- 2
32,5 LN
32,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
«93\«'O;b«'0)0)«'QQ«'Q\:\'&«'&«'Qb‘k&«'gb«'é\«&k&«:\’gk'\}«%'@« :\’b‘«g’o«'{c’k'\/’\«:&«@«&«&
>
LTI LEREREREREREEE e

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional ES064MSBT000305940 LEPE-CARTAYA

Pag. 63 de 151




; DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
Junta de Andalucia TINTO, ODIEL Y PIEDRAS
Consejeria de Agricultura,

Pesca, Agua y Desarrollo Rural PLAN HIDROLOGICO 2022-2027 - APENDICE 2

P.04.12.016
48
4 <
46 e RN ¢ Kg * o -
— 44 740_"‘_07_.'—.—.—%’_%:_,@
PS * * S ¢ ¢ SRS
%42 M SRR S . MERIRRARL SR S
kY ,:.‘0. e oo s .0. 4 e’ o°
‘b 40 7;’—..%.—.—'%#9—05—.’—”—
g ¢ . ** . ¢ .
P *F e . o 3
o= . o » ¢ . ¢
236 A L S
(3] * *
° % . ¢ ¢
O 34 7
P
32 . :
30 T T T T T T T \‘\ T T T T T T T T T T T T T T T
«’6’\«9%«'0)0)«'QQ'\'Q\;'&k'&«’Qb‘«'60«’Q(o«'6\«'Q(b«'QO)«'\9&9«'\”»«9«*«9«”&)«&\«:\(}1&&&«&
PR
E OIS SRS SRS SRS S S S S S S S SO S S S S S S S

P.04.12.017
9,0
. L
L 3
v
85 _— A3 -
i} . .0 N ' . ' * w ::
T R :“\: ot T R X AN
=80 Rad o o " .
c 9 e & &
g 4,
3 heS A
£ 7,5 L
Q S
2 >
Q. »
L3
% o * ”0:'9
(&) ¢ ¢

o
(6]
2
«
N
* “.r
L 2

6,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T

T T T T T T
FFPIIIITIFPIPIRINDDN DI P D DD D

. ’

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional ES064MSBT000305940 LEPE-CARTAYA Pag. 64 de 151




; DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
Junta de Andalucia TINTO, ODIEL Y PIEDRAS
Consejeria de Agricultura,

Pesca, Agua y Desarrollo Rural PLAN HIDROLOGICO 2022-2027 - APENDICE 2

P.04.12.018
8,0
L 4
7,5 s "
E.p ¢ o set, # ot 2O o2
-0 ¢
g PR :
& 69 TR 3
£ ‘v
N 6,0
(] )
g “,;s’
855 4N
o ”V
5,0 0,."‘ -
4,5 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o;\o;bo;a Q\,Q'»Q%thgoéo '\Q%Q%\/\},{Lﬁb:»bxi):\ﬁo:(/\gbﬁwsw\,
RIS
FELLLLLLLLFLFLL LI ETEL L
P.04.12.019
19
19
_ 18 4 . :
€
:18 "
'517 *
@ ¢ 0’0
£ 17 P
g ¢ *
2 16 £ g ¢ o
a N AR
8 16 \ *
515 ¢ .7.£o N A \o soust TN,
b (4
15
14 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
«Q%QQQQQ\Q”Q“’Q“S”&'\@’@\, \)’0\')’\?,\5’:@\3\@9519:9’
SRR
6‘@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

UNION EUROPEA
Fondo Europeo de Desarrollo Regional ES064MSBT000305940 LEPE-CARTAYA Pag. 65 de 151




; DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
Junta de Andalucia TINTO, ODIEL Y PIEDRAS
Consejeria de Agricultura,

Pesca, Agua y Desarrollo Rural PLAN HIDROLOGICO 2022-2027 - APENDICE 2
P.04.12.020
6
5 {:
4 P 4 4 e ’ . ¢
é 3 M { ¢ - P ..’
[ * r 2 2 .
2, ;’ . “0 . o * A%‘Q :’o .
= o . [y Y
Y] ¢ o * * . “ ‘. ‘
g 1 » *
N PY L ] ¢ o
2 0 D — * o
o e,
] -1 & ¥ 2 ‘
® XN 0?060 . 4
O 5 dee 2t S22 o
2 peegd o4
L 3
_3 ry *
_4 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
. 9«‘ PP SIS 9’\ DD DO >0 ”«« RN
PR DD D
TN SRS SRS S SIS S S S S S NSO S S S SIS S S S
P.04.12.021
10,5
10,0 % v
¢ 3 o 0\‘ $ o0
E 95 NUNRA N k.
~ ’ *® ~
© *
2 90
-t *
v
g 8’5 .e P !
N * $e
()] L 3 *
3 80 * R SRR
S ¥ ¢ K 0 0
(=] 75 *» L SR VN
O ’ .o ¢ @ .o
. %
7,0 2 k2 i
. | °
6,5 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
PFIIPIPEFIFIIPDD DD OR DDA
R A R R R R A S R R SRR R S R AR S TR AR XA
S S S ST ST ST ST ST ST TSI SIS TS STSS S S

Figura n° 35. Evolucion piezométrica

Los piezometros P.04.12.006, P.04.12.007, P.04.12.017, P.04.12.018 presentan en la actualidad una
aparente fase de estabilidad tras una fase de ascenso desde el inicio de los registros. El resto de
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los piezoOmetros presenta una estabilidad en los niveles piezométricos con variaciones

estacionales o irregularidades ocasionalmente.

2.2.3.3 MAPA DE ISOPIEZAS Y PERMEABILIDADES

0 1,252,5 5 7.5 10
k

S\

é Demarcacién Hidrografica TOP

~"~~— Masas de agua superficiales lineales
s Masas de agua superficiales poligonales
7/, Masas de agua subterraneas

~N\~~— |sopiezas

5 Lepe-Cartaya

wewnee

Muy alta (>100 m/dia)
Alta (100-10 m/dia)
Media (10-1 m/dia)
Baja (1-0,01 m/dia)
Muy baja (<0,01 m/dia)

Figura n® 36. Mapa de isopiezas y de permeabilidades de Andalucia (2006)
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\ 2.2.4. CONEXION CON CURSOS DE AGUA Y ZONAS HUMEDAS

2.2.4.1 MASAS DE AGUA SUPERFICIALES VINCULADAS

MASAS DE AGUA SUPERFICIALES VINCULADAS LA MASA SUBTERRANEA

Long. Total Long. Incluida en

Nombre de la masa Categoria (km) e ([T

Laguna del Portil Lago 0,14 0,14

Arroyo Tariquejo Rio 8,04 8,04

Rio Odiel 2 (Puerto de Huelva) Transicion 5,34 3,33
Embalse de los Machos-Cartaya Transicién 2,27 2,2

Cartaya-Puerto de El Terrén Transicién 10,92 10,92

Puerto de El Terr6n-Desembocadura del Piedras | Transicidn 9,71 9,71
Marismas del Odiel Transicién 42,68 39

Tabla n°® 55, Masas de agua superficiales vinculadas a la masa de agua subterranea

2.2.4.2 ECOSISTEMAS TERRESTRES DEPENDIENTES

ECOSISTEMAS TERRESTRES DEPENDIENTES

Superficie de espacio protegido

Figura de (R
Codigo Nombre gura ¢ Parte .
proteccion . . Porcentaje
Total incluidaen
de la masa
la masa
Marismas del Rio
ES6150006 Piedrasy Flecha del ZEPA 24,09 23,97 3,79
Rompido
ES0000025 Marismas del Odiel ZEPA 66,18 51,53 8,15
ES6150001 Laguna de El Portil LIC 12,66 12,66 2
ES064ZPROTIH615025 Gravera de HUMEDAL <1 <1 <1
Manzorrales
ES064ZPROTIHA615025 Gravera de HUMEDAL <1 <1 <1
Manzorrales
ES064ZPROTIHG15010  -ogunadelMedioo  \yer ) 0 o <1 <1
de los Barracones
Laguna del Medio o
ES064ZPROTIHA615010 HUMEDAL <1 <1 <1
de los Barracones
ES064ZPROTIH615011 = Laguna del Cuervo HUMEDAL <1 <1 <1
ES064ZPROTIHA615011  Laguna del Cuervo HUMEDAL <1 <1 <1

Tabla n°® 56. Ecosistemas terrestres dependientes de la masa de agua subterranea
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\ 2.2.5. FLUJOS

12.2.5.1 RECARGA

Datos en hm3/afio

Infiltracién por lluvia Retornos procedentes de riego Otras entradas Recurso disponible

45,60 2,60 - 33,70

Tabla n° 57. Recarga de la masa de agua subterranea

12.2.5.2 DESCARGA

Las descargas que se producen en la masa de agua son a través de bombeos, salidas al mar,
descarga a los acuiferos inferiores y descargas a rios y marismas.

2.2.5.3 RECARGA ARTIFICIAL
No se realiza ningln tipo de recarga artificial en esta masa de agua.

2.3. PRESIONES

‘ 2.3.1. EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

2.3.1.1 EXTRACCIONES A PARTIR DEL ANALISIS DE USOS Y DEMANDAS

VOLUMEN ANUAL EXTRAIDO

Abastecimiento  Agricola Industrial Golf (hm?) Ganaderia Trasvase TOTAL
(hm?) (hm?) (hm?) (hm?) (hm?) (hm?)
0 13,32 0 2,75 0 0 16,07

Tabla n° 58. Extracciones en la masa de agua subterranea

2.3.2. OCUPACION GENERAL DEL SUELO

22.3.2.1 DISTRIBUCION SEGUN EL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DE PARCELAS
. AGRICOLAS DE ANDALUCIA (2019)

TIPO SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (% total de la masa)

Forestal 18.184,06 28,79

Citricos 8.702,09 13,78
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Tierra Arable 8.074,13 12,78
Improductivo 8.055,78 12,76
Invernaderos 3.488,34 5,52

Frutal 2.974,54 471

Zona Urbana 2.598,47 4,11
Corrientes y superficies de agua 2.590,80 4,10
Olivar 2.308,65 3,66

Pasto Arbolado 1.854,96 2,94
Pasto Arbustivo 1.445,27 2,29
Pastizal 1.409,02 2,23

Viales 1.262,25 2,00

Frutal de Céscara 80,65 0,13
Vifiedo 58,24 0,09

Huerta 26,05 0,04
Edificaciones 16,09 0,03
Citricos-Frutal 13,87 0,02
Olivar-Citricos 3,84 0,01
Olivar-Frutal 3,27 0,01
Olivar-Vinedo 2,32 <0,01
Frutal-Vifiedo 1,84 <0,01
Citricos-Frutal de Cascara 1,75 <0,01
Citricos-Vifiedo 0,31 <0,01
Elemento del Paisaje 0,04 <0,01
Frutal de Cascara-Vifiedo 0,02 <0,01

Nota: Los valores nulos de la columna de superficie son valores muy bajos casi nulos. La suma de la superficie en
porcentaje no es 100 dada la falta de estos valores nulos.

Tabla n® 59. Distribucidn de usos del suelo segun el Sistema de Informacién Geografica de Parcelas
Agricolas de Andalucia (SIGPAC 2019)
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Figura n® 37. Mapa de distribucion de usos del suelo segtn el Sistema de Informacidn Geografica

de Parcelas Agricolas de Andalucia (SIGPAC 2019)
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A

‘ 2.3.3. PRESION PUNTUAL

Descripcion

Valoracion de la presion

de fuente (n° de emplazamientos en 10 km?) Densidad | Valoracion
puntual Potencialmente | Potencialmente | Potencialmente
muy importante Importante no importante
Aguas
1.1 residuales >1 0,2-1 <0,2 - Sin presién
urbanas
1.2 Aliviaderos >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
1.3 Plantas IED >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
P . a2
14 lantas no >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
IED
Suelos
contaminado No
1.5 s/ Zonas >1 0,2-1 <0,2 0,016 . .
. . importante
industriales
abandonadas
Zonas para
1.6 eliminacion >0,5 0,1-0,5 <0,1 - Sin presién
de residuos
1.7 Aggas (,je >1 0,2-1 <0,2 - Sin presién
mineria
1.8 Acuicultura >1 0,2-1 <0,2 - Sin presién
1.9 Otras >2 0,5-2 <0,5 0,4 No importante

Tabla n®60. Presiones puntuales en la masa de agua subterranea

2.3.4. PRESION DIFUSA

21

Valoracion de la presion

(% de la superficie ocupada)

Descripcion de

fuente difusa Densidad

Potencialmente | Potencialmente | Potencialmente
muy importante Importante no importante

Escorrentia urbana /

Valoracion

. >10 % 2-10% <2% 4,63 % Importante
alcantarillado
. Muy
2.2 Agricultura >30 % 10-30% <10% 36,20 % .
importante
2.3 Forestal >10% 2-10% <2% - Sin presion
2.4 Transporte >2% 1-2% <1% 1,83 % Importante

2En el caso de las presiones del tipo 1.5 (Suelos contaminados / Zonas industriales abandonadas), se ha considerado en si misma

como presion la presencia de un suelo contaminado sin restaurar/descontaminar.
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Valoracion de la presion
Descripcifin de (% de la superficie ocupada) Densidad | Valoracién

fuente difusa = = =
Potencialmente | Potencialmente | Potencialmente
muy importante Importante no importante

Suelos
contaminados No
2.5 minados / >2% 1-2% <1% 0,03% ,
Zonas industriales importante
abandonadas
Vertidos no
2.6 | conectadosa lared >2% 1-2% <1% - Sin presién
de saneamiento
D icidn . G
2.7 ep05|§|f) >2% 1-2% <1% - Sin presion
atmosférica
L No
2.8 Mineria >2% 1-2% <1% 0,40 % .
importante
2.9 Acuicultura >2% 1-2% <1% - Sin presién

Descripcion N(t/afio)
de fuente Valoracion
) Muy Moderadamente [}
difusa importante Importante importante LSLSELL importante G
otras >150 75-150 50-75 25-50 42,87  Moderada
(ganaderia)

Tabla n° 61. Presiones difusas de la masa de agua subterranea

2.4. ESTADO E IMPACTOS

2.4.1. EVALUACION DEL ESTADO CUANTITATIVO

VOLUMEN RECURSOS
EXTRAIDO DISPONIBLES
(hm?3/aino) (hm?/aio)

16,07 33,70 48 Bueno

iNDICE DE EXPLOTACION ESTADO

ESTIMADO (%) CUANTITATIVO

Tabla n® 62. Estado cuantitativo de la masa de agua subterranea

\ 2.4.2. EVALUACION DEL ESTADO QUIMICO

2.4.2.1 NORMAS DE CALIDAD Y VALORES UMBRAL

PARAMETROS NORMAS DE CALIDAD

Conductividad (in situ) (20 °C) 2.500 ps/cm

3Enel caso de las presiones del tipo 2.5 (Suelos contaminados / Zonas industriales abandonadas), se ha considerado en si misma
como presion la presencia de un suelo contaminado sin restaurar/descontaminar.

UNION EUROPEA
Fondo Europeo de Desarrollo Regional ES064MSBT000305940 LEPE-CARTAYA Pag. 73 de 151




. DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
Junta de Andalucia TINTO, ODIEL Y PIEDRAS
Consejeria de Agricultura,

Pesca, Agua y Desarrollo Rural PLAN HIDROLOGICO 2022-2027 - APENDICE 2

PARAMETROS NORMAS DE CALIDAD

Cloruros 250 mg/I
Nitratos 50 mg/I
Arsénico 10 pg/l

Fluoruros 1,5 mg/l

Tabla n° 63. Valores umbrales para contaminantes

2.4.2.2 RED DE CONTROL DE DIAGNOSTICO

cépico COORDENADA UTM X (m) COORDENADA UTMY (m)

AA00010024 135.430 4.129.039
AA00010025 123.344 4.130.036
AA00010064 126.491 4.130.046
AA00010065 126.435 4.129.474
AA00010066 141.964 4.139.669
AA00010067 131.816 4.137.942
AA00010068 131.897 4.139.812
AA00010089 125.027 4.130.567
AA00010105 134.690 4.151.931
AA00010106 140.541 4.142.913
AA00010107 141.966 4.131.439
AA00010108 141.754 4.134.626
AA00010109 142.585 4.130.463
AAOTOP5058 136.085 4.139.046
AAOTOP5061 133.273 4144983

Tabla n®64. Puntos de la red de control de calidad en la masa de agua subterranea

2.4.2.3 ESTADO QUIMICO

Para la evaluacion del estado se han seguido los principios descritos en la Guia n°18 de la
Estrategia Comun de Implementacion de la DMA (Comisidn Europea, 2009) y que se detalla en el
Anejo XII “seguimiento y evaluacion del estado de las masas de agua”.

Los resultados obtenidos en cada punto de control de los parametros de seguimiento respecto a
sus valores umbral y las superaciones de estos limites se indican en la Figura n°® 38.
Adicionalmente, se presentan los datos estadisticos (maximo, promedios y percentiles) de los
valores de los contaminantes registrados en todo el periodo de muestreo de la red de control para
ofrecer una mejor representacion del estado de la masa de agua subterranea (Tabla n° 65):
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Figura n° 38. Red de control y diagndstico
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N° . .
Parametro (unidades) estaciones/ Promedio Mediana Per;:ntll Per;:ntll Periodo
N° muestras

Pesca, Agua y Desarrollo Rural

Temperatura in situ (°C) 14/54 27,5 20,38 10,3 20,70 19,7 21,7 23,31 may.-14 oct.-19
pH (Unid pH) 14/54 9,17 7,43 6,22 7,3 7,06 7,58 8,70 may.-14 oct.-19
Conductividad a 20 °C (uS/cm) 14/68 2830 991,43 1056  661,0 370,75 1341,00 2351 feb.-14  oct.-19
Oxigeno Disuelto in situ (mg/l) 14/12 3,4 2,5 1,17 2,34 2,21 2,91 3 mar.-17  sep.-19
Dureza Total (mg/l CaCOs) 14/0
Alcalinidad (mg CaCO3/l) 14/6 234 165 34,2 226,5 83,6 231,25 233 may.-14 | nov.-15
Bicarbonatos (mg CaCOs/l) 14/35 455 162,53 34,2 146 66 240 261,6 may.-14  sep.-19
Sodio (mg/l) 14/8 71 53,91 21 63,00 46,1 68,25 69,6 may.-14 | nov.-15
Potasio (mg/l) 14/8 2,6 2,33 2,11 2,36 2,15 2,45 2,50 may.-14 nov.-15
Calcio (mg/l) 14/8 182 91,39 46 90,50 11,5 169,75 179,2 may.-14 nov.-15
Magnesio (mg/l) 14/8 22,1 13,16 2,97 14,0 5,48 21,5 21,7 may.-14 nov.-15
Nitratos (mg/l) 14/68 114 28,06 0,5 9,60 1,32 60,25 91,0 feb.-14  oct.-19
Plaguicidas D.75/440/CEE Suma Maxima 14/0
(mg/l)
Plaguicidas D.75/440/CEE Suma Minima 14/0
(mg/l)
Arsénico (mg/l) 14/4 0,004 0,002 0,001 0,001 0,001 0,002 0,003 may.-14  oct.-14
Cadmio (mg/l) 14/4 0,0001 0,00003  0,00001 0,00004 0,00003 0,00005 0,0000 may.-14  oct.-14
Plomo (mg/l) 14/4 0,005 0,002 0,0006 0,002 0,0015 0,003 0,004 may.-14  oct.-14
Mercurio (mg/l) 14/4 0,00001 0,00001 | 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 may.-14  oct.-14
Amonio (mg/l) 14/54 0,62 0,06 0,03 0,03 0,03 0,03 0,10 may.-14 oct.-19
Cloruros (mg/l) 14/54 567 173,81 10,4 99 37,6 229,5 500 may.-14 oct.-19
Sulfatos (mg/l) 14/54 330 65,08 1,5 41,6 15,20 71 152 may.-14 oct.-19
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o
Parametro (unidades) esta::ones/ Promedio Mediana Per;:ntil Per;:ntil Periodo
N° muestras
Tricloroetileno (ug/l) 14/29 0,5 0,3 0,25 0,25 0,25 0,25 0,5 may.-14 oct.-18
Tetracloroetileno (ug/l) 14/29 0,5 0,3 0,25 0,25 0,25 0,25 0,5 may.-14 oct.-18
Hierro (mg/1) 14/4 1,98 0,56 0,040 0,11 0,045 0,63 1,44 may.-14 oct.-14
Manganeso (mg/l) 14/4 0,004 0,004 0,0021 0,004 0,003 0,004 0,004 may.-14 oct.-14
Nitritos (mg/l) 14/52 0,24 0,02 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 may.-14 oct.-19
Cinc (mg/l) 14/4 0,12 0,05 0,008 0,04 0,02 0,07 0,10 may.-14 oct.-14
Aluminio (mg/l) 14/2 0,05 0,03 0,01 0,03 0,02 0,04 0,05 may.-14  oct.-14
Niquel (mg/l) 14/4 0,003 0,002 0,0013 0,002 0,0017 0,002 0,003 may.-14  oct.-14
Boro (mg/l) 14/4 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 may.-14 oct.-14
Fluoruros (mg/l) 14/35 0,45 0,11 0,05 0,10 0,05 0,13 0,22 may.-14  sep.-19
Selenio (mg/l) 14/4 0,001 0,0006 0,0003 = 0,0007 0,0005 0,001 0,001 may.-14  oct.-14
Cromo (mg/l) 14/4 0,001 0,0006 0,0003 @ 0,0007 0,0005 0,001 0,001 may.-14  oct.-14

Tabla n® 65. Resultados generales de la red de control
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En la red de control de la masa de agua subterranea se han observado superaciones en el valor
promedio de la concentracion de nitratos en los puntos de control AA00010064 y AA00010089,
AA00010064, AA00010089 y AA00010105. Igualmente se han observado superaciones de los valores
promedio permitidos en diversos puntos de control para la concentracion de cloruros y
principalmente para la concentracion de glifosato.

‘ 2.4.3. ESTADO GLOBAL E IDENTIFICACION DE IMPACTOS

ESTADO CUANTITATIVO ESTADO QUiMICO ESTADO FINAL

Bueno Malo Malo

Tabla n° 66. Evaluacion del estado de la masa de agua subterranea

: . PRESENCIA DE
TIPO DEFINICION DESCRIPCION IMPACTO

ACID Acidificacion Variaciones del pH. Sale del rango

del bueno.
CHEM Contaminacién quimica Masa de agua en mal estado quimico. X
ECOS Afeccidn a ecosistemas terrestres Diagndstico reporting Directiva

dependientes del agua subterranea = habitats que evidencie este impacto.

Alteraciones de hébitat por Diagndstico hidromorfologico de la

HHYC cambios hidrolégicos masa de aguaque evidencia
impacto.
Alteraciones de habitat por Diagnostico hidromorfoldgico de la
HMOC cambios morfoldgicos incluida la masa de agua que evidencie
conectividad impacto.

Alteraciones de la direccién del Concentracién de
INTR . . L . cloruros/conductividad. Test de
flujo por intrusidn salina

intrusion.
LT Acumulacién de basura reconocida | Diagndstico seguimiento Estrategias
en las Estrategias Marinas Marinas.
LOWT Descenso pieonétrico por Masa de agua'en .mal estado
extraccion cuantitativo.

Incumplimiento Directivas bafio y
agua potable.
Diagnédstico Ny P en la masa de

MICR Contaminacién microbioldgica

NUTR Contaminacién por nutrientes agua, salen del rango del buen X
estado.
ORGA Contaminacion organica Condiciones de oxigenacion, salen
del rango del buen estado.
OTHE = Otro tipo de impacto significativo Describir seguin el caso.

Disminucion de la calidad del agua
QUAL  superficial asociada por impacto
quimico o cuantitativo

Diagndstico del estado de la masa de
agua superficial afectada.
Concentracion de

SALI Intrusidn o contaminacion salina L X
cloruros/conductividad.
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. < PRESENCIA DE
TIPO DEFINICION DESCRIPCION IMPACTO

Medicion de la temperatura. No mas

TEMP Elevacion de la temperatura de 3°C en |a zona de mezcla.

UNKN Desconocido Describir seglin el caso.

Tabla n® 67. Impactos identificados en la masa de agua
2.5. MEDIDAS

Atendiendo a la tipificacion de Presiones e Impactos que se incluye en el Anexo 1 de la Guia de
Reporting 2016 (Comision Europea, 2014), se muestran a continuacion las presiones significativas
identificadas en esta masa de agua, asi como los impactos relacionados (Tabla n° 68):

PRESION SIGNIFICATIVA IMPACTOS IDENTIFICADOS

NUTR - Contaminacion por nutrientes
2.2 Contaminacion por fuentes difusas-Agraria CHEM - Contaminacién quimica
SALI - Intrusién o contaminacion salina

Tabla n°® 68. Presiones significativas en la masa de agua subterranea

Por ultimo, se recogen las medidas definidas frente a estas presiones (Tabla n°® 69):

Presion/es

cod. EU.

Medida Titulo de la Medida

significativa/s de
la masa de agua

Mejora de la sostenibilidad ambiental de explotaciones agrarias
(agroambiente y climay produccidn ecoldgica): Apoyo a la
implantacion de las mejores técnicas disponibles (MTD) en las
explotaciones agricolas y ganaderas con objeto de reducir la
generacion de residuos: Incentivos a las inversiones en medidas
ambientales que supongan mejoras en la prevencion y gestion.
Control de las aplicaciones agricolas de efluentes de almazara,

2.2 Agricultura TOP-3003-C lodos procedentes de Estaciones de Depuracion de Aguas
Residuales (EDAR) y residuos con cddigo de valorizacién R10.

2.2 Agricultura TOP-0361-C

2.2 Agricultura TOP-3032-C Servicios de asesoramiento a los agricultores.

Programa de control de Higiene de la Produccién Primaria
Agricola.
Modernizacion de regadios: Estas actuaciones incluyen mejora
y/o sustitucion de redes y sistemas de riego, automatizacion de
2.2 Agricultura TOP-0167-C redes de riego e instalacidn de dispositivos de control
individuales. Pueden también incluir en algunos casos la
construccion de balsas con bombeos laterales.

2.2 Agricultura TOP-3035-C

Tabla n® 69. Medidas frente a presiones significativas en la masa de agua subterranea
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2.6. ANALISIS DE RIESGO

Los principales problemas que presenta la masa de agua subterranea Lepe-Cartaya son:

- Contaminacién por nitratos de origen agrario. La fuerte presion difusa ligada a la
presencia de importantes zonas de regadio provoca que se sobrepasen los valores
maximos permitidos de concentracion de nitratos (Figura n° 39). La presencia de
concentraciones elevadas de nitratos en las masas de agua tiene efectos de diversa indole.
Por un lado, el deterioro o contaminaciéon de los recursos de las masas de agua
subterraneas para abastecimiento urbano. Por otro lado, se trata de una contaminacion
resistente y duradera, lo que dificulta la regeneracion de las masas contaminadas para el
cumplimiento de los objetivos medioambientales.
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ﬁ Demarcacién Hidrografica TOP ’ Citricos-Frutal ’ Olivar-Frutal
~"—- Masas de agua superficiales lineales ’ Citricos ’ Olivar

ﬁ Masas de agua superficiales poligonales Citricos-Frutal de Cascara ‘ Pasto Arbolado
/// Masas de agua subterraneas ’ Citricos-Vifiedo ’ Pasto Arbustivo
Red de control Lepe-Cartaya ’ Edificaciones ’ Pastizal
Estado 35 Elementos del Paisaje 25 TierraArable
© Bueno <> Forestal 2 Huerta

@ mao $5 Frutal de Céscara < Frutal-Viiedo
&5 Lepecartaya *  Frutal de Cascara-Viiedo 3 Viiiedo

Usos del suelo Lepe-Cartaya Frutal ’ Olivar-Vifiedo
SIGFAL ’ Improductivo ’ Zona Concentrada
’ Corrientes y superficies de agua ’ livenEdares

’ Vinles ’ Olivar-Citricos

Figura n®39. Red de controly usos del suelo
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2.7. ANALISIS DE LA EVOLUCION

En este apartado, se ha analizado la evolucion de las concentraciones de los contaminantes,
grupos de contaminantes o indicadores de contaminacion, detectados en la masa de agua
subterranea evaluada en riesgo de no alcanzar un buen estado quimico.

Este analisis, se ha realizado para aquellos parametros que hayan contribuido a la clasificacion de
las masas en riesgo. En este caso, los parametros responsables del incumplimiento han sido las
concentraciones de nitratos, cloruros y glifosato.

Los datos analiticos disponibles corresponden con los registrados en los puntos de muestreo que
integran las redes de seguimiento de control de vigilancia y operativo desde 2009 a 2019. La
evolucion temporal de dichos registros analiticos se ha comparado con los valores paramétricos
relativos a normas de calidad, teniendo en cuenta, siempre que exista disponibilidad, las
concentraciones de referencia naturales (niveles de referencia) y los valores umbral.

Para el desarrollo de dicho analisis, se han generado una serie de graficos de evolucion, en los
cuales se ha representado de manera individualizada cada parametro, para cada estacion que ha
presentado incumplimiento por dicho parametro en el periodo de control 2016-2019. Asimismo,
en dichos graficos se han afiadido los valores correspondientes a los niveles de referencia o
normas de calidad.

En el punto de control AA00010064, la serie de datos se encuentra por encima de los niveles
normativos permitidos de 50 mg/I (Figura n°® 40) para la concentracion de nitratos.

NITRATOS - AA00010064

120

100 o ¢

mg/l

60 .
= |imite norma

40

20

NG x? N N NS 0 NS N~
« « « « . . « «

Figura n° 40. Evaluacion de los valores de nitratos en el punto de muestreo AA00010064

AA00010089: En este punto de muestreo se observan los valores mas altos en los afios 2013, 2014
y 2018 (Figura n® 41).
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Figura n° 41. Evaluacion de los valores de nitratos en el punto de muestreo AA00010089

Aunque en la actualidad esta masa no presenta incumplimientos en el contenido de cloruros, los
altos valores alcanzados por este parametro en afios anteriores han influido en la consideracion

del riesgo de esta masa y se han analizado en las graficas siguientes los datos disponibles con la
intencion de estimar su evolucion en el futuro.

En los puntos de muestreo AA00010065 y AA00010068 (Figura n® 42y Figura n® 43) se observa una
evolucion similar del contenido en cloruros de las aguas subterraneas, con elevados valores

comprendidos en el intervalo 500 - 600 mg/| entre los afios 2012 y 2018 y una disminucién de los
valores entre 2018 y 2019.

CLORUROS - AA00010065

——— Limite norma

Figura n® 42. Evolucion de los valores de cloruros en el punto de muestreo AA00010065
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CLORUROS - AA00010068
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Figura n® 43. Evolucidon de los valores de cloruros en el punto de muestreo AA00010068

Se debe mencionar, dentro de la posible contaminacion por fitosanitarios, que ya se detecta en
las redes de control de las aguas subterraneas la aparicién de plaguicidas y herbicidas como el
glifosato, los clorpirifés y la terbutilazina. Se ha estimado la situacion del contenido de glifosato
en la masa de agua subterranea a partir de la representacion de aquellos valores que superan el
valor de referencia normativo de 0,1 pg/l. Se ha analizado la presencia de glifosato en la masa de
agua subterranea por ser el tipo de herbicida mas frecuentemente hallado en valores por encima
tanto del umbral observable como del nivel de referencia ambiental.

Los valores mas elevados de presencia de glifosato por encima de 0,1 pg/l se encuentran
focalizados en el afio 2018 en todos aquellos puntos de control representados (Figura n°® 44 y
Figura n®45).

GLIFOSATO

.
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5 o © O AA00010066
., © AA00010068
)
3, © AA00010105

5 © AA00010107
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Figura n° 44. Valores de la concentracion de glifosato en diferentes puntos de control de la masa
de agua subterranea Lepe-Cartaya
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Figura n°® 45, Valores de la concentracion de glifosato en diferentes puntos de control de la masa
de agua subterranea Lepe-Cartaya
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3. CONDADO

3.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA Y AMBITO ADMINISTRATIVO

MARCO GEOGRAFICO
UBICACION (HIDROGRAFIA)

Se sitda en el extremo suroriental de la provincia de Huelva, en las
comarcas de Condado de la Campifiay Condado Litoral. Limita al sur con
el Océano Atlantico, al poniente con la Ria del Tinto, la divisoria de aguas
entre los rios Tinto y La Rocina conforma su limite a levante y en su limite

norte se encuentran las poblaciones de Lucena del Puerto, Bonares y
Villalba del Alcor (Figura n° 46).

Rio principal: Tinto

Tabla n® 70. Localizacidn geografica de la masa de agua de Condado

AMBITO ADMINISTRATIVO LOCALIZACION

Comunidad Auténoma Andalucia
Demarcacién Tinto, Odiel y Piedras
Provincia Huelva

Tabla n° 71. Ambito administrativo de la masa de agua de Condado

‘ 3.1.1. TOPOGRAFIA Y COORDENADAS DEL CENTROIDE

TOPOGRAFIA

Coordenadas del centroide (HUSO 30N) Geometria Altitud (m.s.n.m.)
Perimetro  Superficie .. -
U.T.M. X (m) U.T.M.Y (m) (km) (km?) Maxima Minima
164.342,69 4,126.671,27 220,35 282,78 200 0

Tabla n® 72, Topografia y coordenadas de la masa de agua Condado
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as deR'g);Qo w.

Zalame?la Real

HUELVA

E > Demarcacion Hidrografica TOP 9 Masas de agua superficiales poligonales
25 Principales nucleos urbanos //// Masas de agua subterrdneas

~+_~~— Masasde agua superficiales lineales % Condado

Figura n®46. Localizacion de la masa de agua Condado
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‘ 3.1.2. REGISTRO DE ZONAS PROTEGIDAS

CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS

Cédigo
SINAC

Nombre Tipo de
Captacion captacion
Pozo -
entubado  6,763362254
Pozo -
entubado | 6,761976305
Pozo -
entubado | 6,761044244
Pozo -
entubado | 6,761725228

Codigo EU Zona Protegida Longitud Latitud

ES064ZPROT6150020000002001914 | Mazagdn 4 37,14106817 1914
ES064ZPROT6150020000002001915 Mazagdn 3 37,14075322 1915
ES064ZPROT6150020000002001916 = Mazagdn 2 37,14026723 | 1916
ES064ZPROT6150020000002001917 Mazagdn 1 37,13854911 | 1917

Tabla n°® 73, Zonas protegidas para abastecimiento. Captaciones de aguas subterraneas

ZONAS VULNERABLES

. . . ,
Cédigo EU Zona Superficie de espacio vulnerable (km?)

Protegida Nombre Total Parteincluidaenla Porcentajedela

masa masa

ES61_Zona2 zona2 Valle del 12,78 12,78 452
Guadalquivir
ES61_Zona23 Zona 23 Condado 201,50 173,37 61,31
Z 25 Ni -
ES61_Zona2s ona 25 Niebla 462,06 4,44 1,57
Posadas

Tabla n® 74. Zonas vulnerables a la contaminacidn por nitratos

ZONAS PROTEGIDAS DE HABITATS O ESPECIES

Superficie de espacio protegido (km?)

Codigo Zona g Figura de s )
Protegida proteccién Total Parte incluida Porcentaje de
en la masa la masa
ES0000024 Dofiana ZEC 38,02 38,02 13,45
ES0000024 Dofiana ZEPA 38,02 38,02 13,45
Espacio marino del

ES0000501 Tntoy del Odiel ZEPA 38,18 <1 <1

Esel50003  CoterodeDomingo ZEPA 3,43 2,77 0,08
Rubio

Ese150003  CStero deDomingo LIC 3.43 277 0,98
Rubio

Esel50004  L-2BunasdePalosy LiC 6,49 6,49 2,30

las Madres
Esel5001  DehesadelEsteroy LiC 29,19 29,19 10,32

Montes de Moguer
ES6150013 Dunas del Odiel LIC 0,64 0,64 0,23
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ZONAS PROTEGIDAS DE HABITATS O ESPECIES

Superficie de espacio protegido (km?)

Cédigo Zona i Figura de R )
Protegida proteccién Total Parte incluida Porcentaje de
en la masa la masa
Esels0014 | MarismasyRiberas ZEC 30,17 <1 <1
del Tinto
Corredor Ecolégico
ES6150021 ;o ZEC 188,38 <1 <1
del Rio Tinto

Tabla n® 75. Zonas de proteccidn de habitats o especies

ZONAS HUMEDAS

. . )
Cédigo Zona Superficie del humedal (km?)

Nombre

Parteincluida Porcentaje de la

Protegida Total
en la masa masa
ES064ZPROTIH615003 Laguna dela Jara 0,07 <1 <1
ES064ZPROTIH615004 Laguna de la Mujer 0,07 <1 <1
ES064ZPROTIH615005 Laguna de las Madres 1,29 1,29 0,45
ES064ZPROTIH615007 Estero Domingo Rubio 3,43 2,77 0,98
ES064ZPROTIH615013 | Laguna Primera de Palos 0,12 <1 <1
ES064ZPROTIH615015 Lagunas del Abalario 30,44 30,44 10,76
ES064ZPROTIH615021 @ Humedal Dunas del Odiel 0,57 <1 <1
ES064ZPROTIH615022 = Laguna Dehesa del Estero 0,9 <1 <1
ES064ZPROTIHAG15034  MarismasyRiberasdel o, oo <1 <1
Tinto
ES064ZPROTRAM1 Dofiana 37,67 37,67 13,32
ES064ZPROTRAMsg | 2raje Naturallagunasde | g 6,35 2,25
Palos y las Madres
ES064ZPROTIHA615003 Laguna dela Jara 0,07 <1 <1
ES064ZPROTIHA615004 Laguna de la Mujer 0,07 <1 <1
ES064ZPROTIHA615005 Laguna de las Madres 1,29 1,29 0,45
ES064ZPROTIHA615007 Estero Domingo Rubio 3,43 2,76 0,98
ES064ZPROTIHA615013 = Laguna Primera de Palos 0,12 <1 <1
ES064ZPROTIHA615015 Lagunas del Abalario 30,44 30,44 10,76
ES064ZPROTIHA615021 Humedal Dunas del Odiel 0,57 <1 <1
ES064ZPROTIHA615022 Laguna Dehesa del Estero 0,9 <1 <1

Tabla n° 76. Zonas himedas
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Figura n®47. Zonas protegidas
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‘ 3.1.3. POBLACION ASENTADA

. POBLACION ASENTADA DE DERECHO
DATOS DEL PADRON REFERENTES AL NUCLEO DE: “

Bonares 6.081

Lucena del Puerto 3.507

Moguer 21.259

Moguer / Palos de la Frontera 2.153

Palos de la Frontera 10.780

Villalba del Alcor 3.206
Villarrasa 5

TOTAL 46.991

Tabla n® 77. Poblacién asentada sobre la masa de agua subterranea

3.2. CARACTERISTICAS INTRINSECAS

3.2.1. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS GENERALES

Los principales niveles permeables que constituyen esta masa de agua son los limos arenosos y
arenas del Plioceno, correspondiente a la unidad deltaica, las arenas y gravas del Pliocuaternario
y, en la zona sureste, las arenas edlicas del Holoceno. Estos materiales constituyen un acuifero
libre cuya base impermeable son las margas azules del Mioceno. Debajo de las margas azules se
encuentran las calcarenitas, conglomerados y arenas del Mioceno que, por tanto, forman un
acuifero confinado en continuidad con los mismos materiales de la masa de agua subterranea
Niebla (acuifero detritico basal). La profundidad de este nivel confinado crece rapidamente hacia
el sur, por lo que sélo los sondeos situados mas al norte de la masa Condado pueden captarlo.

La recarga del acuifero libre se produce fundamentalmente a partir de la infiltracion de las
precipitaciones.

3.2.1.1 AMBITO GEOESTRUCTURAL

MARCO GEOLOGICO

UNIDADES GEOLOGICAS DE RANGO MAYOR
Depresiones Neégenas
Origen Fluvial

Naturaleza Transgresivo marino

Tabla n® 78. Unidades geoldgicas la masa de agua subterranea
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3.2.1.2 DESCRIPCION GEOLOGICA

La masa de agua subterranea Condado se encuentra dentro de la denominada Unidad
Hidrogeoldgica 5.51, la cual se encuadra en el borde sur-occidental de la Depresion del
Guadalquivir. Esta constituida por depdsitos de origen marino, fluvial y edlico, estructurados en
disposicion horizontal.

Es un acuifero detritico, permeable por porosidad primaria. Los niveles acuiferos principales son
las arenas basales de Plioceno - Pliocuaternario, aunque existen otros niveles detriticos de menor
importancia. Estas arenas basales actian como acuifero libre en las areas donde afloran, y como
acuifero confinado cuando se encuentran bajo los materiales impermeables de las Marismas.

La masa de agua subterranea de Condado tiene continuidad hidrogeoldgica con las masas de agua
subterraneas de Almonte, Manto Edlico Litoral de Dofiana y la Rocina, en la demarcacion
hidrografica del Guadalquivir (Figura n°® 48).
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Almonte Q

La Rocina

2aid
e

Manto Edlico Litoral de Dofiana

D3 25065 18 19,5 26
km

ﬁ Demarcacion Hidrografica TOP

g Demarcacion hidrografica del Guadalquivir
~"~— Masas de agua superficiales lineales

g Masas de agua superficiales poligonales
W/ Masas de agua subterraneas

g Almonte_Dofiana_Rocina

’ Condado

Figura n® 48. Masas de agua subterrdnea compartidas con la demarcacién Hidrografica del
Guadalquivir
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3.2.1.3 COLUMNA LITOLOGICA TIPO

ESTRATIGRAFIA

SINTESIS DE UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

.o Potencia
Extension media
Unidad Litologia Era Sistema Serie afloramiento .
(%) estimada
(m)

Limos, arcillas,
materia organicay
712 sales (Depdsitos de | Cenozoico Cuaternario  Holoceno 26,94 0-2
estuario, marismasy
sedimentos litorales)
Gravas, arenas,
limos y arcillas

. . . Pleistoceno-
704 (Depésitos de Cenozoico  Cuaternario ! 0,01 -
) Holoceno
terrazas mediasy
altas)

Gravas, arenas,

arcillas y limos Pleistoceno.-
703 (Depositos de glacis, Cenozoico | Cuaternario 16,25 10-20

. Holoceno
piedemontey
superficies)
Conglomerados,

440 . - Cenozoico ~ Nedgeno Plioceno 0,15
arenasy limos rojos
Conglomerados 0-150
439 & . > Cenozoico  Nedgeno Plioceno 36,22
arenasy limos
Calcarenitas, arenas,
433 gravas, limosy Cenozoico  Nedgeno Plioceno 19,24 -
arcillas
Margas ("Azules"), .
: . , Mioceno-
432 areniscas, arenasy, Cenozoico Nedgeno 1,19 <650

Plioceno
a veces, yesos

Tabla n® 79. Litologia
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13.2.1.4 LITOLOGIA

km

9 Demarcacién Hidrografica TOP
~"~~— Masas de agua superficiales lineales
ﬁ Masas de agua superficiales poligonales

/// Masas de agua subterraneas

9 Condado

Litologia Condado
432 Margas ("Azules"), areniscas, arenas y, a veces, yesos
704 Gravas, arenas, limos y arcillas (Depositos de terrazas medias y altas)
‘ 433 Calcarenitas, arenas, gravas, limos y arcillas
’ 439 Conglomerados, arenas y limos
’ 440 Conglomerados, arenas y limos rojos
703 Gravas, arenas, arcillas y limos (Depésitos de glacis, piedemonte y superficies)

712 Limos, arcillas, materia organica y sales (Depositos de estuario, marismas y sedim. Litorales)

Figura n® 49. Mapa litoldgico
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3.2.1.5 TIPOLOGIA LITOGEOLOGICA GENERAL

DETRITICO CARBONATADO MIXTO MIXTO Y OTROS ACUIFEROS LOCALES
X

Tabla n® 80. Tipologia

3.2.1.6 LIMITES HIDROGEOLOGICOS

ENCUADRE HIDROGEOLOGICO

LIMITES DE CONTORNO
Limite Tipo Sentido del flujo Naturaleza
Sur Abierto Hacia el sur Linea de costa
Este Abierto Hacia el oeste Divisoria hidrografica Tinto-Guadalquivir
Oeste Cerrado Hacia el oeste Marismas del Rio Tinto
Norte Cerrado Hacia el norte Litologico/Divisoria hidrografica

Tabla n° 81. Limites hidrogeoldgicos

3.2.1.7 ACUIFEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA

ACUIiFEROS CONSTITUYENTES

DESCRIPCION

Denominacion Naturaleza Litologia
Cuaternario-Pliocuaternario Detritico Detritico
Mioceno transgresivo Detritico Calcarenitas

Tabla n® 82. Acuiferos

3.2.1.8 CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS ACUIFEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE AGUA

. SUBTERRANEA
GEOMETRIA
Denominacion  Superficie aflorante (km?) Potencia estimada (m) Disposicion
C.uaternarlo-. 210,63 20-80 Aument:f\ de espesor
Pliocuaternario hacia el sur
Mioceno 5-25. Indeterminado
. - . Tabular
transgresivo hacia el sur

Tabla n® 83. Caracteristicas generales de los acuiferos
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3.2.1.9 CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE LOS ACUIFEROS

FUNCIONAMIENTO

Denominacion Comportamiento Porosidad Permeabilidad (m/dia)
Cuaternario-Pliocuaternario Libre Intergranular 1-2
Mioceno transgresivo Confinado Intergranular 5-10

Tabla n°® 84. Caracteristicas hidraulicas de los acuiferos

COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO

Valor de coeficiente de almacenamiento

Denominacion . s L.
Rango Valor medio Metodo de determinacion
Mioceno transgresivo 103-10° 10* Bibliografia
Cuaternario-Pliocuaternario 103-10* 5%103 Bibliografia

Tabla n® 85. Caracteristicas de almacenamiento

‘ 3.2.2. ZONA NO SATURADA

3.2.2.1 POTENCIA NO SATURADA

ZONA NO SATURADA
ESPESOR
Valores (m.s.n.m.) Distribucion espacial
FeCha ’ . . . .
Maximo Medio Minimo Intervalo (m) Porcentaje de masa
1989-2003 10,79 7,19 3,60 - -
2000-2006 10,34 6,91 4,63 - -

Tabla n® 86. Potencia de la zona no saturada

13.2.2.2 EDAFOLOGIA

Tipologia Espesor medio (cm) Extension (%)
Arenosol albico - 32,47
Planosol eutrico - 32,43
Regosol calcareo - 17,87
Regosol districo - 8,39
Histosol eutrico - 3,19
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. stmos
Tipologia Espesor medio (cm) Extension (%)
Cambisol calcico - 3,00
Solonchak takiricos - 2,63
Regosol eutrico - 0,01
Fluvisol calcareo - 0,01

Tabla n°® 87. Edafologia

3.2.2.3 VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION

VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION ‘

METODO DRASTIC
Clase Rango Superficie (km?) Extension (%)
Muy baja 1-2 11,35 4,11
Baja 3-4 88,79 32,16
Moderada 5-6 135,15 48,94
Alta 7-8 40,72 14,75
Muy alta -10 0,11 0,04

Tabla n® 88. Vulnerabilidad

UNION EUROPEA
Fondo Europeo de Desarrollo Regional ES064MSBT000305950 CONDADO Pa'g. 98 de 151



; DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
Junta de Andalucia TINTO, ODIEL Y PIEDRAS
Consejeria de Agricultura,

Pesca, Agua y Desarrollo Rural PLAN HIDROLOGICO 2022-2027 - APENDICE 2

km
g Demarcacién Hidrografica TOP Vulnerabilided DRASTIC
’ Muy alta
~\_~~— Masas de agua superficiales lineales
’ Alta
g Masas de agua superficiales poligonales
Moderada
7 :
/// Masas de agua subterraneas .
Baja

g Condado ’ Muy baja

Figura n® 50. Mapa de vulnerabilidad de la masa de agua subterranea
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‘ 3.2.3. PIEZOMETRIA Y VARIACION DEL ALMACENAMIENTO

3.2.3.1 PUNTOS DE CONTROL Y CLASIFICACION PIEZOMETRICA

PIEZOMETRIA

PUNTOS DE CONTROL PIEZOMETRICO
Coordenadas UTM (m)

Codigo punto Cota (m) X v Clasificacion Max(m) Min(m) Periodo
P.04.14.002 29 155.934 4.129.104 Estabilidad 27,28 21,79 2004-2021
P.04.14.003 5 153.245 4.126.651 Estabilidad 3,66 1,45 2000-2021
P.04.14.004 91 166.725 4,131.944 Estabilidad 89,92 86,07 2000-2021
P.04.14.006 49 164.527 4.123.640 Estabilidad 48,32 37,69 2000-2021
P.04.14.008 65 160.729 4.130.674 Estabilidad 62,86 58,93 2000-2021

Tabla n°® 89. Puntos de control piezométrico de la masa de agua subterranea y estado
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7\
/ v
i} % s
4
.14.006
0o 2 4 8 12 16
km
g Demarcacion Hidrografica TOP (/// Masas de agua subterraneas
~"_~— Masas de agua superficiales lineales ’ Condado
g Masas de agua superficiales poligonales L] Piezometros Condado

Figura n®51. Red de control piezométrica
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3.2.3.2 GRAFICAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA
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Figura n®52. Evolucién piezométrica

El piezdmetro P.04.14.002 presenta estabilidad desde 2012 y el piezdmetro P.04.14.006 leves
oscilaciones dentro de la estabilidad. Los piezOmetros P.04.14.003, P.04.14.004 y P.04.14.008
presentan frecuentes irregularidades y oscilaciones que pueden ser de origen estacional.
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3.2.3.3 MAPA DE ISOPIEZAS Y PERMEABILIDADES
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Figura n® 53. Mapa de isopiezas y de permeabilidades de Andalucia (2006)
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\ 3.2.4. CONEXION CON CURSOS DE AGUA Y ZONAS HUMEDAS

3.2.4.1 MASAS DE AGUA SUPERFICIALES VINCULADAS

MASAS DE AGUA SUPERFICIALES VINCULADAS LA MASA SUBTERRANEA

Nombre de la masa Categoria Long. Total (km) Long. Incluida en la masa (km)
Laguna dela Jara Lago 0,06 0,06
Laguna Primera de Palos Lago 0,15 0,15
Laguna de las Madres Lago 0,66 0,66
Laguna de la Mujer Lago 0,07 0,07

Tabla n®90. Masas de agua superficiales vinculadas a la masa de agua subterranea

3.2.4.2 ECOSISTEMAS TERRESTRES DEPENDIENTES

ECOSISTEMAS TERRESTRES DEPENDIENTES

Superficie de espacio protegido

o ge i k 2
Codigo Nombre Figura de . ( .m ) 5
proteccion Parte incluida Porcentaje de
Total
en la masa la masa
Lagunas de
ES6150004 Palosy las LIC 6,48 6,48 2,29

Madres

ES064ZPROTIHG15013 -28unaPrimera ., uepal 0,12 <1 <1
de Palos

ES064ZPROTIHAG15013 -28UnaPrimera . uennl 012 <1 <1
de Palos

ES064ZPROTIH615005  -28unadelas  uens 109 1,29 0,45
Madres

ES064ZPROTIHA615005 -28unadelas — ueny 109 1,29 0,45
Madres

ES064ZPROTIH615004 Lagm?e‘ie la HUMEDAL 0,07 <1 <1

ES064ZPROTIHA615004 Lagm?e‘ie la HUMEDAL 0,07 <1 <1

ES064ZPROTIH615003 Lag“j;?ade la HUMEDAL 0,07 <1 <1

ES064ZPROTIHA615003 Laglj';?ade la HUMEDAL 0,07 <1 <1

ES064ZPROTIH615007 Esw;f;g“"@ HUMEDAL 3,43 2,77 0,98

ES064ZPROTIHA615007 EStergfg?'"@ HUMEDAL 3,43 2,76 0,98

Tabla n®91. Ecosistemas terrestres dependientes de la masa de agua subterranea
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\ 3.2.5. FLUJOS

13.2.5.1 RECARGA

Datos en hm3/afio

Infiltracion por lluvia Retornos procedentes de riego  Otras entradas Recurso disponible

22,10 3,30 - 17,8

Tabla n° 92. Recarga de la masa de agua subterranea

13.2.5.2 DESCARGA

La descarga se produce de forma natural hacia acuiferos contiguos mediante descargas laterales
y al Océano Atlantico (Ria de Huelva).

3.2.5.3 RECARGA ARTIFICIAL
No se realiza ningln tipo de recarga artificial en esta masa de agua.

3.3. PRESIONES

‘ 3.3.1. EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

3.3.1.1 EXTRACCIONES A PARTIR DEL ANALISIS DE USOS Y DEMANDAS

VOLUMEN ANUAL EXTRAIDO

Abastecimiento  Agricola Industrial Golf (hm?) Ganaderia Trasvase TOTAL
(hm?3) (hm3) (hm3) (hm?) (hm?3) (hm?)
0 4,45 0 0 0 0 4,45

Tabla n® 93. Extracciones en la masa de agua subterranea

3.3.2. OCUPACION GENERAL DEL SUELO

23.3.2.1 DISTRIBUCION SEGUN EL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DE PARCELAS
| AGRICOLAS DE ANDALUCIA (2019)

TIPO SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%total de la masa)

Forestal 11.232,31 39,86

Invernaderos 4.995,43 17,73
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TIPO SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%total de la masa)

Tierra Arable
Improductivo
Zona Urbana
Pasto Arbustivo
Olivar
Frutal
Viales
Pasto Arbolado
Pastizal
Citricos
Vifiedo
Corrientes y superficies de agua
Frutal de Cascara
Edificaciones
Olivar-Vifiedo
Frutal-Vifiedo
Huerta
Frutal de Cascara-Olivar
Elemento del Paisaje
Frutal de Cascara-Frutal
Frutal de Cascara-Vifiedo
Olivar-Frutal
Citricos-Frutal
Citricos-Vifiedo

Olivar-Citricos

3.342,44
2.190,49
1.313,15
1.255,58
936,55
766,88
555,16
478,22
278,91
258,48
231,91
204,92
83,66
15,97
13,89
13,18
5,50
2,56
0,89
0,70
0,53
0,49
0,48
0,29

0,19

11,86
7,77
4,66
4,46
3,32
2,72
1,97
1,70
0,99
0,92
0,82
0,73
0,30
0,06
0,05
0,05
0,02
0,01

<0,01

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

<0,01

Nota: Los valores nulos de la columna de superficie son valores muy bajos casi nulos. La suma de la superficie en
porcentaje no es 100 dada la falta de estos valores nulos.

Tabla n®94. Distribucidn de usos del suelo segln el Sistema de Informacién Geografica de Parcelas
Agricolas de Andalucia (SIGPAC 2019)
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Figura n® 54, Mapa de distribucion de usos del suelo segun el Sistema de Informacién Geografica
de Parcelas Agricolas de Andalucia (SIGPAC 2019)
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‘ 3.3.3. PRESION PUNTUAL

Valoracion de la presion
Tipo
1.1

Descripcion de (n° de emplazamientos en 10 km?) Densidad | Valoracién
fuente puntual - - -
Potencialmente | Potencialmente | Potencialmente
muy importante Importante no importante
1 0,2-1 0,2

Aguas residuales

> 2 - <0, 0,04 No importante
urbanas
1.2 Aliviaderos >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
1.3 Plantas IED >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
1.4 | PlantasnolED >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
Suelos
contaminados /
1.5 Zonas >1 0,2-1 <0,2 - Sin presién
industriales
abandonadas
Zonas para
1.6 | eliminacion de >0,5 0,1-0,5 <0,1 - Sin presién
residuos
A . p
1.7 gyas Eje >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
mineria
1.8 Acuicultura >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
1.9 Otras >2 0,5-2 <0,5 0,3 No importante

Tabla n® 95. Presiones puntuales en la masa de agua subterranea

3.3.4. PRESION DIFUSA

Valoracion de la presion
Tipo

Descrlpa.on de (% de la superficie ocupada) Densidad | Valoracién
fuente difusa - - .

Potencialmente | Potencialmente | Potencialmente

muy importante Importante no importante

Escorrentia
2.1 urbana/ >10% 2-10% <2% 5,17 % Importante
alcantarillado
2.2 Agricultura >30% 10-30% <10% 37,4% | Muyimportante
23 Forestal >10% 2-10% <2% - Sin presion
2.4 Transporte >2% 1-2% <1% 1,40 % Importante
Suelos
contaminados /
2.5 Zonas >2% 1-2% <1% - Sin presién
industriales
abandonadas
Vertidos no >2% 1-2% <1% - Sin presién

conectados a la
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A

Descripcion de

i Valoracion
fuente difusa aloracio

red de
saneamiento
Deposicion . i
2.7 P - >2% 1-2% <1% - Sin presion
atmosférica
2.8 Mineria >2% 1-2% <1% 1,70 % Importante
2.9 Acuicultura >2% 1-2% <1% - Sin presion
Tipo | defuente Valoracion
. Muy Moderadamente [}

Otras
(ganaderia)

>150 75-150 50-75 25-50 No importante

’

Tabla n° 96. Presiones difusas de la masa de agua subterranea

3.4. ESTADO E IMPACTOS

3.4.1. EVALUACION DEL ESTADO CUANTITATIVO

VOLUMEN
EXTRAIDO
(hm?3/afio)

RECURSOS
DISPONIBLES
(LLWELT))

ESTADO
CUANTITATIVO

iNDICE DE EXPLOTACION

ESTIMADO (%)

4,45 17,80 25 Bueno

Tabla n® 97. Estado cuantitativo de la masa de agua subterranea

\ 3.4.2. EVALUACION DEL ESTADO QUIMICO

3.4.2.1 NORMAS DE CALIDAD Y VALORES UMBRAL

PARAMETROS NORMAS DE CALIDAD

Conductividad (in situ) (20 °C) 2.500 ps/cm
Cloruros 250 mg/I
Nitratos 50 mg/l
Arsénico 10 ug/l
Fluoruros 1,5 mg/l

Tabla n® 98. Valores umbrales para contaminantes
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3.4.2.2 RED DE CONTROL DE DIAGNOSTICO

cépico COORDENADA UTM X (m) COORDENADA UTM Y (m)

AA00010090 162.195 4.128.690
AA00010091 160.981 4.121.063
AA00010092 162.865 4.118.819
AA00010093 157.797 4.119.796
AA00010094 155.774 4.122.693
AA00010111 158.525 4.129.591
AA00010112 160.693 4.133.501
AA00010113 173.837 4.135.657
AAOTOP5053 165.775 4.116.641
AAOTOP5054 165.562 4.117.277
AAOTOP5055 164.394 4.118.725
AAOTOP5059 165.876 4.128.744

Tabla n®99. Puntos de la red de control de calidad en la masa de agua subterranea

3.4.2.3 ESTADO QUIMICO

Para la evaluacion del estado se han seguido los principios descritos en la Guia n° 18 de la
Estrategia Comun de Implementacion de la DMA (Comision Europea, 2009) y que se detalla en el
Anejo XII “seguimiento y evaluacion del estado de las masas de agua”.

Los resultados obtenidos en cada punto de control de los parametros de seguimiento respecto a
sus valores umbral y las superaciones de estos limites se indican en la Figura n°® 55.
Adicionalmente, se presentan los datos estadisticos (maximo, promedios y percentiles) de los
valores de los contaminantes registrados en todo el periodo de muestreo de la red de control para
ofrecer una mejor representacion del estado de la masa de agua subterranea (Tabla n° 100):
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Figura n® 55, Red de control y diagnéstico
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N°
Pardmetro (unidades) esta:?nes/ MM Mediana Per_c(:ntil Per;:ntil Periodo
muestras
Temperatura in situ (°C) 11/97 25 19,45 13,7 19,70 18,40 20,6 21,6 abr.-14 = oct.-19
pH (Unid pH) 11/95 8,61 6,56 5,49 6,27 5,96 7,29 7,69 abr.-14  oct.-19
Conductividad a 20 °C (uS/cm) 11/97 2000 805,21 122,6 664 556,0 1157,00 1494,2 abr.-14  oct.-19
Oxigeno Disuelto in situ (mg/l) 11/53 10,1 3,77 0,88 3,24 2,44 4,75 6,16 abr.-14  oct.-19
Dureza Total (mg/l CaCOs) 11/0
Alcalinidad (mg CaCOs/l) 11/36 328 111,01 10 47,5 10 181,0 296,5 abr.-14 nov.-15
Bicarbonatos (mg CaCOs/l) 11/64 328 85,88 10 16,0 10 147 290,4 abr.-14  mar.-19
Sodio (mg/l) 11/42 151 65,3 15 50,0 38,28 93,75 132,2 abr.-14 nov.-15
Potasio (mg/l) 11/42 26,4 9,91 1,86 5,10 3,64 14,33 21,69 abr.-14 nov.-15
Calcio (mg/l) 11/42 179 65,57 3,66 49 26,4 83,00 149 abr.-14 nov.-15
Magnesio (mg/l) 11/42 73 25,14 2,02 23,35 11,18 39,25 449 abr.-14  nov.-15
Nitratos (mg/l) 11/96 222 64,33 0,5 53 8,75 103,0 146,5 abr.-14  oct.-19
Plaguicidas D.75/440/CEE Suma Maxima (mg/l) 11/2 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 abr.-15  sep.-15
Plaguicidas D.75/440/CEE Suma Minima (mg/l) 11/2 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 abr.-15  sep.-15
Arsénico (mg/l) 11/42 0,01 0,002 0,0001 0,001 0,0003 0,002 0,00 abr.-14 | nov.-15
Cadmio (mg/l) 11/42 0,001 0,0001  0,00001 0,0001 0,0001 0,0002 0,0002 abr.-14  nov.-15
Plomo (mg/l) 11/42 0,005 0,001 0,0001 0,001 0,0003 0,001 0,003 abr.-14  nov.-15
Mercurio (mg/l) 11/42 0,001 0,0001 | 0,00001 0,00001 0,00001 0,0001 0,0003 abr.-14 | nov.-15
Amonio (mg/l) 11/97 0,82 0,05 0,03 0,03 0,03 0,03 0,08 abr.-14 = oct.-19
Cloruros (mg/l) 11/97 623 105,49 15,8 78,0 47,50 145,0 200,2 abr.-14 = oct.-19
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Percentil

Sulfatos (mg/l)
Tricloroetileno (ug/l)
Tetracloroetileno (ug/l)
Hierro (mg/l)
Manganeso (mg/l)
Nitritos (mg/l)
Cinc (mg/l)
Aluminio (mg/l)
Niquel (mg/l)
Boro (mg/l)
Fluoruros (mg/l)
Selenio (mg/l)
Cromo (mg/l)

UNION EUROPEA
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11/97
11/55
11/55
11/42
11/42
11/92
11/42
11/36
11/42
11/42
11/64
11/42
11/42

Tabla n® 100. Resultados generales de la red de control

252
0,5
0,5

30,54

0,52
1,08
0,51
0,12
0,02
0,13
0,53
0,01
0,01

M -

94,91 1,5 100 28,8
0,39 0,25 0,5 0,25
0,39 0,25 0,5 0,25
0,91 0,01 0,07 0,02
0,07 0,001 0,02 0,01
0,06 0,01 0,02 0,01
0,06 0,003 0,02 0,01
0,03 0,01 0,02 0,01
0,01 0,0003 0,005 0,002
0,06 0,02 0,06 0,03
0,12 0,05 0,05 0,05

0,001  0,0001 0,001 0,0001

0,001  0,0001 0,001 0,0001
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137,0
0,5
0,5

0,15
0,05
0,04
0,03
0,05
0,01
0,09
0,15
0,002
0,002

90 Periodo
178,4 abr.-14  oct.-19
0,5 abr.-14 | oct.-18
0,5 abr.-14 | oct.-18
0,21 abr.-14  nov.-15
0,08 abr.-14  nov.-15
0,1 abr.-14  oct.-19
0,14 abr.-14  nov.-15
0,08 abr.-14  nov.-15
0,01 abr.-14  nov.-15
0,11 abr.-14  nov.-15
0,3 abr.-14  mar.-19
0,003 abr.-14 | nov.-15
0,003 abr.-14 | nov.-15
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En la red de control de la masa de agua subterranea se observan superaciones en el valor
promedio anual de la concentracion de nitratos en los puntos de control AA00010091, AA00010093,
AA00010094, AA00010111 y AAOTOP5059 y AA00010112. Los valores promedio anuales en la
concentracion de glifosato que superan el valor limite establecido para este parametro en los
puntos AA00010090, AA00010091, AA00010092, AAO00010093, AA00010094, AA00010112,
AA00010113 y AAOTOP5059.

3.4.3. ESTADO GLOBAL E IDENTIFICACION DE IMPACTOS

ESTADO CUANTITATIVO ESTADO QUIMICO ESTADO FINAL

Bueno Malo Malo

Tabla n® 101. Evaluacién del estado de la masa de agua subterranea

PRESENCIA DE
TIPO DEFINICION DESCRIPCION T

Variaciones del pH. Sale del rango

ACID Acidificacion

diticact del bueno.
CHEM Contaminacién quimica Masa de agua en mal estado quimico. X
ECOS Afeccidn a ecosistemas terrestres Diagnostico reporting Directiva

dependientes del agua subterranea = habitats que evidencie este impacto.

Alteraciones de habitat por Diagndstico hidromorfologico de la

HHYC cambios hidrolégicos masa de a‘gua que evidencia
impacto.
Alteraciones de habitat por Diagnéstico hidromorfoldgico de la
HMOC cambios morfoldgicos incluida la masa de agua que evidencie
conectividad impacto.

Alteraciones de la direccidon del Concentracién de
INTR . . L, . cloruros/conductividad. Test de
flujo por intrusidn salina

intrusion.
LTT Acumulacion de basura reconocida = Diagnéstico seguimiento Estrategias
en las Estrategias Marinas Marinas.
LOWT Descenso piezométrico por Masa de agua.en .mal estado
extraccion cuantitativo.

Incumplimiento Directivas bafio y
agua potable.
Diagnédstico Ny P en la masa de

MICR Contaminacién microbioldgica

NUTR Contaminacién por nutrientes agua, salen del rango del buen X
estado.
L L. ndicion igenacion, n
ORGA Contaminacion organica Condiciones de oxigenacion, sale

del rango del buen estado.
OTHE = Otro tipo de impacto significativo Describir segun el caso.

Disminucion de la calidad del agua
QUAL  superficial asociada por impacto
quimico o cuantitativo

Diagnodstico del estado de la masa de
agua superficial afectada.

Concentracidn de
cloruros/conductividad.
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. < PRESENCIA DE
TIPO DEFINICION DESCRIPCION IMPACTO

Medicion de la temperatura. No mas

TEMP Elevacion de la temperatura de 3°C en la zona de mezcla.

UNKN Desconocido Describir segln el caso.

Tabla n® 102. Impactos identificados en la masa de agua

3.5. MEDIDAS

Atendiendo a la tipificacion de Presiones e Impactos que se incluye en el Anexo 1 de la Guia de
Reporting 2016 (Comision Europea, 2014), se muestran a continuacion las presiones significativas
identificadas en esta masa de agua, asi como los impactos relacionados (Tabla n° 103):

PRESION SIGNIFICATIVA IMPACTOS IDENTIFICADOS

NUTR - Contaminacion por nutrientes

2.2-Contaminacion por fuentes difusas-Agraria CHEM - Contaminacién quimica

Tabla n® 103. Presiones significativas en la masa de agua subterranea

Por ultimo, se recogen las medidas definidas frente a estas presiones (Tabla n°® 104):

Presion/es

significativa/s de la Titulo de la Medida
masa de agua

Mejora de la sostenibilidad ambiental de explotaciones
agrarias (agroambiente y climay produccion ecoldgica):
Apoyo a laimplantacion de las mejores técnicas disponibles
2.2 Agricultura TOP-0361-C = (MTD) en las explotaciones agricolas y ganaderas con objeto
de reducir la generacidn de residuos: Incentivos a las
inversiones en medidas ambientales que supongan mejoras
en la prevencion y gestion.
Control de las aplicaciones agricolas de efluentes de
almazara, lodos procedentes de Estaciones de Depuracion

2.2 Agri TOP- - . . e
gricultura OP-3003-C de Aguas Residuales (EDAR) y residuos con codigo de
valorizacién R10.
2.2 Agricultura TOP-3032-C Servicios de asesoramiento a los agricultores.
2.2 Agricultura TOP-3035-C Programa de control de Higiene de la Produccidn Primaria

Agricola.

Tabla n° 104. Medidas frente a presiones significativas en la masa de agua subterranea
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3.6. ANALISIS DE RIESGO

Los principales problemas que amenazan el buen estado de la masa de agua subterranea Condado
son:

- Contaminacién por nitratos de origen agrario. La fuerte presion difusa ligada a la
presencia de importantes zonas de regadio provoca que se sobrepasen los valores
maximos permitidos de concentracién de nitratos (Figura n° 56). La presencia de
concentraciones elevadas de nitratos en las masas de agua tiene efectos de diversaindole.
Por un lado, el deterioro o contaminacién de los recursos de las masas de agua
subterraneas para abastecimiento urbano. Por otro lado, se trata de una contaminacion
resistente y duradera, lo que dificulta la regeneracion de las masas contaminadas para el
cumplimiento de los objetivos medioambientales.
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Figura n® 56. Red de control y usos del suelo
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3.7. ANALISIS DE LA EVOLUCION

En este apartado, se ha analizado la evolucion de las concentraciones de los contaminantes,
grupos de contaminantes o indicadores de contaminacion, detectados en la masa de agua
subterranea evaluada en riesgo de no alcanzar un buen estado quimico.

Este analisis, se ha realizado para aquellos parametros que hayan contribuido a la clasificacion de
las masas en riesgo. En este caso, los parametros responsables del incumplimiento han sido las
concentraciones de nitratos y glifosato.

Los datos analiticos disponibles corresponden con los registrados en los puntos de muestreo que
integran las redes de seguimiento de control de vigilancia y operativo desde 2009 a 2019. La
evolucion temporal de dichos registros analiticos se ha comparado con los valores paramétricos
relativos a normas de calidad, teniendo en cuenta, siempre que exista disponibilidad, las
concentraciones de referencia naturales (niveles de referencia) y los valores umbral.

Para el desarrollo de dicho analisis, se han generado una serie de graficos de evolucion, en los
cuales se ha representado de manera individualizada cada parametro, para cada estacion que ha
presentado incumplimiento por dicho parametro en el periodo de control 2016-2019. Asimismo,
en dichos graficos se han afiadido los valores correspondientes a los niveles de referencia o
normas de calidad.

Los puntos de muestreo AA00010091 y AA00010094, localizados hacia el sur y el suroeste de la
masa respectivamente, presentan diversas fluctuaciones en los valores de los datos a lo largo del
periodo registrado y maximos valores en 2018 con 177 y 110 mg/| respectivamente (Figura n®57y
Figuran®58).

NITRATOS - AA00010091

200
180
160 .
140 . ¢

* —— Limite norma
80 . ¢

Figura n®57. Evolucion de los valores de nitratos en el punto de muestreo AA00010091
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NITRATOS - AA00010094
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Figura n° 58. Evolucion de los valores de nitratos en el punto de muestreo AA00010094

Como se puede observar en la siguiente figura, el punto de control AA00010093 presenta
frecuentes valores por encima de los 50 mg/l y un descenso en el afio 2019 (Figura n°® 59). Este
punto, presenta valores comprendidos entre los 30 mg/l en 2009 hasta 93 mg/l registrados en 2018.

NITRATOS - AA00010093
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70 e
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Figura n®59. Evolucion de los valores de nitratos en el punto de muestreo AA00010093

El punto de muestreo AAOTOP5059 presenta datos Unicamente desde 2013 hasta 2019 (Figura n°
60). A la vista de los resultados, la magnitud de los valores va desde los 111 mg/l en 2105 hasta 222
mg/l de maximo alcanzado ese mismo afio, en el afio 2019 registra una concentracion de 108 mg/!L.
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Figura n° 60. Evolucion de los valores de nitratos en el punto de muestreo AAOTOP5059

Las fluctuaciones de los valores en el contenido en nitratos en los puntos AA00010111 vy

AA00010112 observadas en los afios 2017 y 2018 hacen que no se pueda interpretar una evolucion
del contenido en nitratos de manera fiable (Figura n® 61y Figura n° 62).
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Figura n®61. Evolucion de los valores de nitratos en el punto de muestreo AA00010111
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Figura n° 62. Evolucion de los valores de nitratos en el punto de muestreo AA00010112

Se debe mencionar, dentro de la posible contaminacidn por fitosanitarios, que ya se detecta en
las redes de control de las aguas subterraneas la aparicion de plaguicidas y herbicidas como el
glifosato, los clorpirifés y la terbutilazina. Se ha estimado la situacion del contenido de glifosato
en la masa de agua subterranea a partir de la representacion de aquellos valores que superan el
valor de referencia normativo de 0,1 pg/l. Se ha analizado la presencia de glifosato en la masa de
agua subterranea por ser el tipo de herbicida mas frecuentemente hallado en valores por encima
tanto del umbral observable como del nivel de referencia ambiental.

En todos los puntos de control analizados se observa de manera general una elevada presencia de
glifosato por encima de 0,1 pg/l en el afio 2018 (Figura n® 63 y Figura n° 64).
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Figura n® 63. Valores de la concentracion de glifosato en diferentes puntos de control de la masa
de agua subterranea Condado
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Figura n°® 64. Valores de la concentracién de glifosato en diferentes puntos de control de la masa
de agua subterranea Condado
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4, ARACENA

4.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA Y AMBITO ADMINISTRATIVO

. MARCO GEOGRAFICO
UBICACION (HIDROGRAFIA)
Se sitda al norte de la provincia de Huelva, en la Sierra de Aracena y

transcurre por los municipios de Almonaster la Real, Santa Ana la Real, Rio principal: Odiel
Algjar, Linares de la Sierra, Aracena e Higuera de la Sierra (Figura n° 65).

Tabla n® 105. Localizacién geogréfica de la masa de agua de Aracena

AMBITO ADMINISTRATIVO LOCALIZACION

Comunidad Auténoma Andalucia
Demarcacion Tinto, Odiel y Piedras
Provincia Huelva

Tabla n® 106. Ambito administrativo de la masa de agua de Aracena

‘ 4.1.1. TOPOGRAFIA Y COORDENADAS DEL CENTROIDE

TOPOGRAFIA

Coordenadas del centroide (HUSO 30N) Geometria Altitud (m.s.n.m.)
Perimetro  Superficie .. -
U.T.M. X (m) U.T.M.Y (m) (km) (km?) Maxima Minima

181.713,84 4.198.213,21 87,62 65,04 928 460

Tabla n®107. Topografia y coordenadas de la masa de agua Aracena
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Figura n®65. Localizacion de la masa de agua Aracena
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‘ 4.1.2. REGISTRO DE ZONAS PROTEGIDAS

CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS

- . Nombre  Tipode . . Cédigo
Codigo EU Zona Protegida Gemedtn et Longitud Latitud SINAC
ES064ZPROT6150020000002008679  Aldeas 2 enf:’;: 4, 6786020856 37,964112985 8679
ES064ZPROT6150020000001008750 “2Pusuillo  Pozo 1 oo oni1a 3786245091 8759
1 excavado
ES064ZPROT6150020000002008760 “2PUBUillo | Pozo 1 oo riooag  37.862467 8760
2 entubado
Finca Pozo
ES064ZPROT6150020000002018010  Jardin -6,496068292  37,8577539 = 18010
entubado
Valdezufre
Pista Poz0
ES064ZPROT6150020000002018011  baloncesto -6,496068292  37,8577539 = 18011
entubado
Valdezufre
ES064ZPROT6150020000002008707 “ont@Ana - POZO o oae017 37.86964963 8707
LaReal2 @ entubado
Las Pozo
ES064ZPROT6150020000002008685 -6,754582773  37,87230749 8685

Molares | entubado

Tabla n® 108. Zonas protegidas para abastecimiento. Captaciones de aguas subterraneas

CAPTACIONES DE AGUAS SUPERFICIALES

Nombre . . Codigo
e Longitud Latitud SINAC

ES064ZPROT6150020000003008692 Manantial La Pefia -6,67554605 37,8707769 8692
Manantial Las

Codigo EU Zona Protegida

ES064ZPR0OT6150020000003008682 Aldeas -6,801963139 | 37,89029735 8682
ES064ZPROT6150020000003008720 La Herreria -6,615850928 | 37,88336193 8720
ES064ZPROT6150020000003008709 Los Casares -6,712091991 | 37,86929857 8709

Tabla n® 109. Zonas protegidas para abastecimiento. Captaciones de agua superficiales

ZONAS PROTEGIDAS DE HABITATS O ESPECIES

Superficie de espacio protegido (km?)

Cédigo Zona i Figura de o )
Protegida proteccién  Total Parte incluida Porcentaje de
en la masa la masa

i A

ESooopos1 | olerradeAracenay ZEC 146,9 58,93 90,61
Picos de Aroche
i A

ESoo00051 | SlerradeAracenay ZEPA 146,9 58,93 90,61

Picos de Aroche

Tabla n® 110. Zonas de proteccién de habitats o especies
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Figura n® 66. Zonas protegidas
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‘ 4.1.3. POBLACION ASENTADA

POBLACION ASENTADA DE DERECHO

DATOS DEL PADRON REFERENTES AL NUCLEO DE:

Aldjar 716
Almonaster la Real 108
Aracena 7.465
Higuera de la Sierra 372
Linares de la Sierra 262
Santa Ana la Real 344

TOTAL 9.267

Tabla n® 111. Poblacién asentada sobre la masa de agua subterranea

4.2. CARACTERISTICAS INTRINSECAS

4.2.1. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS GENERALES
La caracterizacion hidrogeoldgica de la masa de agua subterranea Aracena es la siguiente:

- Rocas metamorficas precambricas (filitas y cuarcitas), que actuarian como sustrato de
baja permeabilidad para los carbonatos de la formacion Aracena,

- Una formacioén acuifera principal de naturaleza carbonatada (marmoles y calizas), de
edad Cambrico, fisurada y localmente karstificada, con espesores medios que pueden
alcanzar puntualmente 500 m, aunque disminuyen hacia el NO y SE. Suele estar separada
en distintos bloques debido a fallas de desgarre,

- Bancos de marmoles y calizas, permeables por fisuracion y Karstificacion,
interestratificados entre tobas, micaesquistos y doleritas de la formacion
Volcanosedimentaria; todos ellos con caracter acuitardo,

- Gneises, migmatitas, anfibolitas y otras rocas metamorficas de grado medio y bajo que
ofrecen pocas posibilidades como acuiferos,

- Otros marmoles precambricos dispuestos en lentejones e intercalados entre rocas
metamorficas de alto grado, cuya importancia hidrogeoldgica dependera de su espesor,
superficie aflorante y de su disposicion geométrica con respecto a otras formaciones
acuiferas,

- Depositos aluviales cuaternarios, que pueden constituir acuiferos con distinto interés
hidrogeoldgico, segiin su eventual relacion hidrogeoldgica con las formaciones
permeables precambricas y paleozoicas.
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4.2.1.1 AMBITO GEOESTRUCTURAL

MARCO GEOLOGICO

UNIDADES GEOLOGICAS DE RANGO MAYOR
Sierra Morena Occidental
Zonas Ossa-Morena

Unidades tectosedimentarias Macizo Ibérico o Hespérico

Tabla n® 112. Unidades geoldgicas la masa de agua subterranea

4.2.1.2 DESCRIPCION GEOLOGICA

En la Sierra de Aracena y en los relieves circundantes afloran rocas metamérficas y plutdnicas de
edad Precambrico a Paleozoico Inferior pertenecientes, desde el punto de vista geoldgico, a la
Zona de Ossa-Morena, aunque proxima al contacto tectdnico con la Zona Sudportuguesa, en el
cuadrante suroccidental del Macizo Ibérico. El limite entre ambos dominios esta marcado por una
banda de anfibolitas de afinidad oceanica (anfibolitas de Beja-Acebuches). Al N de estos
materiales aparece otra banda formada por rocas afectadas por un metamorfismo de alta
temperatura y baja presion que llegan a presentar facies de granulitas, con migmatizacion
asociada (Dominio de Alto Grado) y que constituye, junto con la unidad anfibolitica, la
denominada Banda Metamérfica de Aracena. La anchura total en cartografia de este conjunto
litologico es de una decena de kildmetros y mas de 100 km de longitud. Mas al N se diferencia otro
sector afectado por un metamorfismo de bajo grado, que no llegd a superar las facies de esquistos
verdes (Domino de Bajo Grado), el cual esta separado del anterior por una zona de cizalla de 2 km
de anchura. El cizallamiento afectd a la parte septentrional de la banda de rocas metamérficas de
grado medio y alto, poniéndolas en contacto directo con las rocas de bajo grado. Los materiales
de caracter pluténico se distribuyen principalmente en los limites meridional y occidental del
ambito de estudio, siguiendo el trazado del contacto con la Zona Sudportuguesa, aunque los
cuerpos igneos (batolitos) de mayor extension se encuentran en el tercio occidental del ambito de
estudio, cerca de Aroche. El magmatismo reconocible se atribuye al Carbonifero y su composicion
mineraldgica es muy variable, desde términos graniticos (acido) hasta gabros (basico). Debido a la
meteorizacion quimicay al consiguiente desarrollo de una capa de lehm (de 15-20 m de espesor),
la zona superficial de los granitoides puede presentar propiedades acuiferas.
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4.2.1.3 COLUMNA LITOLOGICA TIPO

ESTRATIGRAFIA

SINTESIS DE UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

" Potencia
Extension ,
Unidad Litologia Era Sistema  Serie afloramiento m.edla
(%) estimada
(m)
Calizas marmoéreas.
29 Serie carbonatada de Paleozoico Cémbrico i 221 500
la Z. Ossa-Morenay inferior
Calizas de Urda
Rocas volcanicas
4cidas, lutitas,
25 areniscasy Precambrico - - 74,89 -
conglomerados.
Complejo Volc.-
Sed.Malcocinado
Pelitas con
metagrauvacas, Devénico
23 ortocuarcitas, tobas (y | Paleozoico . - 1,01 -
superior
metabasaltos, en la
base).Fm. Pulo do Lobo
Ortoanfibolitas. ‘S|lur‘|co
21 Complejo ofioliticode = Paleozoico |nfe’r|c?r- - 6,67 -
. Devonico
Beja . .
inferior
Pizarras, areniscas,
17 cuaruta§ Y, a veces, Paleozoico Devonico - 0,09 -
lentejones de
carbonatos
Esquistos negros,
pizarras, cuarcitas
16 negras, 'mlg'matltas, Precambrico - - 12,27 -
anfibolitas,
paragneises. Serie
Negra
Rocas plutdnicas
bésicas, hercinicas Carbonifero
7 (gabros, dioritas, Paleozoico medio- - 2,80 -
tonalitas, rocas Pérmico
ultramaficas)
Rocas plutdnicas
acidas, hercinicas Carbonifero
6 (granitos, Paleozoico Medio- 0,06 -
granodioritas, Pérmico

cuarzodioritas)

Tabla n®113. Litologia
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14.2.1.4 LITOLOGIA

L™ Al

-A-‘. e km

g Demarcacion Hidrografica TOP

~~— Masas de agua superficiales lineales
g Masas de agua superficiales poligonales
7/, Masas de agua subterraneas

s Aracena

Litologia Aracena

6 Rocas pluténicas acidas, hercinicas (granitos, granodioritas, cuarzodioritas)

7 Rocas pluténicas basicas, hercinicas (gabros, dioritas, tonalitas, rocas ultramaficas)

16 Esquistos negros, pizarras, cuarcitas negras, migmatitas, anfibolitas, paragneises. Serie Negra
17 Pizarras, areniscas, cuarcitas y, a veces, lentejones de carbonatos

21 Ortoanfibolitas. Complejo ofiolitico de Beja

23 Pelitas con metagrauvacas, ortocuarcitas, tobas (y metabasaltos, en la base).Fm. Pulo do Lobo
25 Rocas volcanicas acidas, lutitas, areniscas y conglomerados. Complejo Volc.-Sed.Malcocinado

29 Calizas marmoreas. Serie carbonatada de la Z. Ossa-Morena y Calizas de Urda

Figura n® 67. Mapa litoldgico
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4.2.1.5 TIPOLOGIA LITOGEOLOGICA GENERAL

DETRITICO CARBONATADO MIXTO MIXTO Y OTROS ACUIiFEROS LOCALES
X

Tabla n°® 114. Tipologia

4.2.1.6 LIMITES HIDROGEOLOGICOS

ENCUADRE HIDROGEOLOGICO

LIMITES DE CONTORNO
Limite Tipo Sentido del flujo Naturaleza
Norte Cerrado Sur Divisoria Odiel-Guadalquivir
Sur Cerrado Descargas Litoldgico
Este Abierto Funcién de la piezometria Divisoria Odiel-Guadalquivir

Oeste - - -

Tabla n® 115. Limites hidrogeoldgicos

4.2.1.7 ACUIFEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA

ACUIFEROS CONSTITUYENTES

DESCRIPCION

Denominacion Naturaleza Litologia
Formacion Aracena Carbonatado Marmoles y calizas
Marmoles
Formacion Vulcano Carbonatado Marmoles

sedimentaria
Marmoles Dominio

Alto Grado Carbonatado Marmoles

Tabla n® 116. Acuiferos
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4.2.1.8 CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS ACUIFEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE AGUA

| SUBTERRANEA
GEOMETRIA
Denominacion Superficie aflorante (km?) Potencia estimada (m) Disposicion
Formacion Aracena 2,59 - Tabular

Marmoles Formacién Vulcano
sedimentaria
Marmoles Dominio Alto
Grado

13,55 500 Tabular
5,39 - Tabular

Tabla n® 117. Caracteristicas generales de los acuiferos

4.2.1.9 CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE LOS ACUIFEROS

FUNCIONAMIENTO

Denominacion Porosidad Permeabilidad TransTls[wdad GATRETECET )
(m?/dia) (%)

. Por fracturaciény
Formacion Aracena e - - -
karstificacion
Marmoles Formacion | Por fracturaciony
Vulcano sedimentaria karstificacion
Marmoles Dominio | Por fracturaciony

Alto Grado karstificacion

Tabla n® 118. Caracteristicas hidraulicas de los acuiferos

‘ 4.2.2. ZONA NO SATURADA

4.2.2.1 POTENCIA NO SATURADA

ZONA NO SATURADA

ESPESOR
Valores (m.s.n.m.) Distribucion espacial

Fecha
Maximo Medio Minimo Intervalo (m) Porcentaje de masa

Tabla n® 119. Potencia de la zona no saturada
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14.2.2.2 EDAFOLOGIA

Tipologia Espesor medio (cm) Naturaleza Extension (%)

Cambisoles - - 47
Luvisol - - 35

Regosoles - - 17

Tabla n®120. Edafologia

4.2.2.3 VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION

VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION ‘

METODO DRASTIC
Clase Rango Superficie (km?) Extension (%)
Muy baja 1-2 0,92 1,45
Baja 3-4 51,03 80,16
Moderada 5-6 10,63 16,71
Alta 7-8 1,05 1,66
Muy baja 1-2 0,02 0,03

Tabla n®121. Vulnerabilidad
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u)
g Demarcacion Hidrografica TOP Vulnsrabilidad BRASTIC

’ Muy alta
’ Alta

Moderada

%// Masas de agua subterraneas Baja

g Aracens ’ Muy baja

Figura n° 68. Mapa de vulnerabilidad de la masa de agua subterranea

~/\_~~— Masas de agua superficiales lineales

g Masas de agua superficiales poligonales
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‘ 4.2.3. PIEZOMETRIAY VARIACION DEL ALMACENAMIENTO

4.2.3.1 MAPA DE PERMEABILIDADES

Mal
S5 Demarcacién Hidrografica TOP 25 Alta (100-10 m/dia)
~".~—~— Masas de agua superficiales lineales ’ Baja (1-0,01 m/dia)

25 Masas de agua superficiales poligonales ’ Muy baja (<0,01 m/dia)

/4/ Masas de agua subterraneas

g Aracena

Figura n® 69. Mapa de permeabilidades de Andalucia (2006)
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\ 4.2.4. CONEXION CON CURSOS DE AGUAY ZONAS HUMEDAS

4.2.4.1 MASAS DE AGUA SUPERFICIALES VINCULADAS

MASAS DE AGUA SUPERFICIALES VINCULADAS LA MASA SUBTERRANEA

Nombre de la masa Categoria Long. Total (km) Long. Incluida en la masa (km)
Rio Odiel | Rio 33,36 1,66

Tabla n®122. Masas de agua superficiales vinculadas a la masa de agua subterranea

4.2.4.2 ECOSISTEMAS TERRESTRES DEPENDIENTES

ECOSISTEMAS TERRESTRES DEPENDIENTES

Superficie de espacio protegido (km?)

Codigo Nombre AEIRICD inclui ;
g proteccién Total Parte incluida en Porcentaje de la
la masa masa
ESo000051  Slc'TadeAracenay ZEC 146,9 58,93 90,61
Picos de Aroche
Esopoposy  SeradeAracenay ZEPA 146,9 58,93 90,61

Picos de Aroche

Tabla n® 123. Ecosistemas terrestres dependientes de la masa de agua subterranea

\ 4.2.5. FLUJOS

14.2.5.1 RECARGA

Datos en hm3/ano
Infiltracién por lluvia Retornos procedentes deriego Otras entradas Recurso disponible
3,80 - - 3

Tabla n® 124. Recarga de la masa de agua subterranea

4.2.5.2 DESCARGA

El predominio en la region de formaciones geoldgicas de baja permeabilidad y la elevada
compartimentacion tectonica que afecta a los materiales con propiedades acuiferas (marmoles
dolomiticos, dolomias y calizas), hace muy dificil si no imposibles la existencia de transferencias
laterales subterraneas hacia otras formaciones permeables.

Parte de la recarga ocurrida sobre los marmoles situados en la DHTOP es descargado por
manantiales situados en la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir.
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4.2.5.3 RECARGA ARTIFICIAL

No se realiza ningun tipo de recarga artificial en esta masa de agua.

4.3. PRESIONES

‘ 4.3.1. EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

4.3.1.1 EXTRACCIONES A PARTIR DEL ANALISIS DE USOS Y DEMANDAS

VOLUMEN ANUAL EXTRAIDO

Abastecimiento  Agricola Industrial Golf (hm?) Ganaderia  Reserva TOTAL
(hm?3) (hm3) (hm3) (hm?) (hm?3) (hm?)
0,83 0 0 0 0 0 0,83

Tabla n® 125. Extracciones en la masa de agua subterranea

4.3.2. OCUPACION GENERAL DEL SUELO

24.3.2.1 DISTRIBUCION SEGUN EL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DE PARCELAS
. AGRICOLAS DE ANDALUCIA (2019)

TIPO SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (% total de la masa)
Pasto Arbolado 2.076,62 31,93
Forestal 1.264,96 19,45
Olivar 714,65 10,99
Frutal 682,83 10,50
Pasto Arbustivo 579,18 8,91
Pastizal 389,83 5,99
Zona Urbana 249,42 3,84
Tierra Arable 220,80 3,40
Viales 143,66 2,21
Improductivo 94,71 1,46
Huerta 49,93 0,77
Corrientes y superficies de agua 23,84 0,37
Frutal de Cascara 4,96 0,08
Edificaciones 2,73 0,04
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Vinedo 2,61 0,04
Olivar-Vinedo 1,60 0,02
Olivar-Frutal 1,16 0,02
Frutal de Cascara-Vifiedo 0,12 <0,01
Frutal-Vifiedo 0,08 <0,01
Invernaderos 0,01 <0,01
Elemento del Paisaje 0,01 <0,01

Nota: Los valores nulos de la columna de superficie son valores muy bajos casi nulos. La suma de la superficie en
porcentaje no es 100 dada la falta de estos valores nulos.

Tabla n® 126. Distribucién de usos del suelo segln el Sistema de Informacion Geografica de Parcelas
Agricolas de Andalucia (SIGPAC 2019)
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s
0 5 3 6 9 12
- . o —— - km

é Demarcacion Hidrografica TOP » Forestal ’ Tierra Arable
~"~— Masas de agua superficiales lineales ’ Frutal de Cascara ’ Huerta

g Masas de agua superficiales poligonales Frutal de Cascara-Vifiedo Frutal-Vifiedo

7/ Masas de agua subterraneas Frutal ‘ Vifiedo

9 Aracena Improductivo Olivar-Vifiedo
Usos del suelo Aracena 25 Invernaderos Zona Concentrada
SIGPAC 25 olivar-Frutal

‘ Corrientes y superficies de agua ‘ Olivar

" Viales Pasto Arbolado

’ Edificaciones ’ Pasto Arbustivo

’ Elementos del Paisaje ’ Pastizal

Figura n® 70. Mapa de distribucidn de usos del suelo segun el Sistema de Informacion Geografica
de Parcelas Agricolas de Andalucia (SIGPAC 2019)
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‘ 4.3.3. PRESION PUNTUAL

Valoracion de la presion
Tipo
1.1

Descripcion de (n° de emplazamientos en 10 km?) Densidad | Valoracién
fuente puntual - - -
Potencialmente | Potencialmente | Potencialmente
muy importante Importante no importante
>1

Aguas residuales

0,2-1 <0,2 0,15 No importante
urbanas
1.2 Aliviaderos >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
1.3 Plantas IED >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
1.4  Plantasno IED >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
Suelos
contaminados /
1.5 Zonas >1 0,2-1 <0,2 - Sin presién
industriales
abandonadas
Zonas para
1.6  eliminaciénde >0,5 0,1-0,5 <0,1 - Sin presion
residuos
Aguas de . oz
1.7 ., >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
mineria
1.8 Acuicultura >1 0,2-1 <0,2 - Sin presién
1.9 Otras >2 0,5-2 <0,5 0,15 No importante

Tabla n® 127. Presiones puntuales en la masa de agua subterranea

4.3.4. PRESION DIFUSA

Valoracion de la presion
Tipo

Descripcion de (% de la superficie ocupada) Densidad | Valoracién
fuente difusa = = =

Potencialmente | Potencialmente | Potencialmente

muy importante Importante no importante

Escorrentia

2.1 urbana/ >10% 2-10% <2% 2,86 % Importante
alcantarillado

2.2 Agricultura >30% 10-30% <10 % 20,2 % Importante

2.3 Forestal >10% 2-10% <2% - Sin presién

2.4 Transporte >2% 1-2% <1% 1,18% Importante

Suelos
contaminados /
2.5 Zonas >2% 1-2% <1% - Sin presién
industriales
abandonadas
Vertidos no
26 conectadosala >2% 1-2% <1% . Sin presion
red de
saneamiento
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Valoracion de la presion
Descripci'én de (% de la superficie ocupada) eetEel | Ve s

fuente difusa
Potencialmente | Potencialmente | Potencialmente
muy importante Importante no importante

2.7 Deposu':lFm >2% 1-2% <1% Sin presién
atmosférica

2.8 Mineria >2% -2% <1% 0,017%  Noimportante

2.9 Acuicultura >2% 1-2% <1% - Sin presion

Descripcion N(t/afio)

Tipo | defuente Moderadamente
it """““"“

(ga(r?;::la:ria) 75-150 50-75 25-50 35,31 Moderada

2.10

Tabla n® 128. Presiones difusas de la masa de agua subterranea

4.4. ESTADO E IMPACTOS

4.4.1. EVALUACION DEL ESTADO CUANTITATIVO

OB i) iNDICE DE EXPLOTACION ESTADO

EXTRAIDO DISPONIBLES
~ ~ ESTIMADO (% CUANTITATIVO
(hm3/ano) (hm3/aino) (%)
0,83 3

Tabla n® 129. Estado cuantitativo de la masa de agua subterranea

28 Bueno

\ 4.4.2. EVALUACION DEL ESTADO QUIMICO

4.4.2.1 NORMAS DE CALIDAD Y VALORES UMBRAL

PARAMETROS NORMAS DE CALIDAD
2.500 ps/cm

Conductividad (in situ) (20°C)

Cloruros 250 mg/I
Nitratos 50 mg/I
Arsénico 10 ug/l
Fluoruros 1,5 mg/l

Tabla n® 130. Valores umbrales para contaminantes
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4.4.2.2 RED DE CONTROL DE DIAGNOSTICO

coépiGo COORDENADA UTM X (m) COORDENADA UTMY (m)

AA00010027 190.677 4.196.346
AA00010029 173.574 4.197.938
AA00010030 177.864 4.198.638
AA00010031 182.216 4.199.311
AA00010114 171.496 4.196.777
AA00010115 165.658 4.200.471
AA00010116 173.481 4.197.799

Tabla n®131. Puntos de la red de control de calidad en la masa de agua subterranea

4.4.2.3 ESTADO QUIMICO

Para la evaluacion del estado se han seguido los principios descritos en la Guia n°18 de la
Estrategia Comun de Implementacion de la DMA (Comision Europea, 2009) y que se detalla en el
Anejo XII “seguimiento y evaluacion del estado de las masas de agua”.

Los resultados obtenidos en cada punto de control de los parametros de seguimiento respecto a
sus valores umbral y las superaciones de estos limites se indican en la Figura n° T71.
Adicionalmente, se presentan los datos estadisticos (maximo, promedios y percentiles) de los
valores de los contaminantes registrados en todo el periodo de muestreo de la red de control para
ofrecer una mejor representacion del estado de la masa de agua subterranea (Tabla n° 132):
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AA00010115
A000100

=
1
i

6 9 12

3
Ne)

9 Demarcacion Hidrografica TOP ’ Aracena

Red de control Aracena
Estado

@ Bueno

~"\_~~— Masas de agua superficiales lineales
ﬁ Masas de agua superficiales poligonales

,//// Masas de agua subterraneas

Figura n® 71. Red de control y diagndstico
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A

Parametro (unidades)

Junta de Andalucia
Consejeria de Agricultura,
Pesca, Agua y Desarrollo Rural

Temperatura in situ (°C)
pH (Unid pH)
Conductividad a 20°C (uS/cm)
Oxigeno Disuelto in situ (mg/l)
Dureza Total (mg/l CaCOs)
Alcalinidad (mg CaCO3/l)
Bicarbonatos (mg CaCOs/l)
Sodio (mg/l)
Potasio (mg/l)
Calcio (mg/1)
Magnesio (mg/l)
Nitratos (mg/l)

Plaguicidas D.75/440/CEE Suma Maxima

(mg/l)

Plaguicidas D.75/440/CEE Suma Minima

(mg/l)
Arsénico (mg/l)

Cadmio (mg/l)
Plomo (mg/l)
Mercurio (mg/l)
Amonio (mg/l)
Cloruros (mg/l)
Sulfatos (mg/l)

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

N° estaciones/
N° muestras

7/37
7/36
7/37
7/5
7/0
7/0
7/37
7/11
7/11
7/11
7/11
7/37

7/5

7/5

7/11
7/11
7/11
7/11
7/37
7/37
7/37

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
TINTO, ODIEL Y PIEDRAS

PLAN HIDROLOGICO 2022-2027 - APENDICE 2

i o i s S

20,0
7,82
656
9,2

351
8,8

1,69
81

37,7
43

0,001

0,001

0,00
0,0001
0,002
0,00001
0,16
55,8
31

17,05 12,2 17,0 15,9
7,35 6,8 7,37 7,18 7,53
508,22 347 502 472 573
6,67 4,95 6,7 5,4 7,1
274,00 115 279 260 307
6,77 5,3 6,40 6,35 7,30
1,23 0,97 1,16 1,08 1,29
65,18 51,0 62 58 74,50
30,57 24,0 30,4 29,00 33,00
5,52 0,5 1,2 0,5 9,6
0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
0,00  0,0001 0,000 0,0002 0,001
0,0000  0,00001 0,00005  0,00003 0,0001
0,0004  0,0001  0,0001 0,0001 0,000
0,00001  0,00001 0,00001  0,00001 0,00001
0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
10,72 3,6 8,8 7,9 11,4
11,37 1,5 10,6 8,9 13,4

ES064MSBT004400010 ARACENA

19,1 abr.-14 | sep.-19
7,63 abr.-14  sep.-19
602 abr.-14  sep.-19
8,36 sep.-17 ago.-18
331 abr.-14  sep.-19
7,70 abr.-14  sep.-15
1,62 abr.-14 | sep.-15
80 abr.-14 | sep.-15
34 abr.-14 | sep.-15
14 abr.-14 | sep.-19
0,001 may.-15  sep.-15
0,001 may.-15  sep.-15
0,00 abr.-14 | sep.-15
0,0001 abr.-14 | sep.-15
0,001 abr.-14 | sep.-15
0,00001 abr.-14 | sep.-15
0,03 abr.-14  sep.-19
13,3 abr.-14  sep.-19
17,6 abr.-14  sep.-19
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inectsntie ST ot o] s e "

Tricloroetileno (ug/l) 7/14 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 mar.-18 ' sep.-18
Tetracloroetileno (ug/l) 7/14 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 mar.-18 sep.-18
Hierro (mg/l) 7/11 0,02 0,01 0,003 0,00 0,003 0,01 0,02 abr.-14  sep.-15
Manganeso (mg/l) 7/11 0,00 0,001 0,0003 0,001 0,0003 0,001 0,002 abr.-14  sep.-15
Nitritos (mg/l) 7/31 0,44 0,03 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 may.-15  sep.-19
Cinc (mg/l) 7/11 0,05 0,01 0,003 0,01 0,006 0,01 0,02 abr.-14  sep.-15
Aluminio (mg/l) 7/0
Niquel (mg/l) 7/11 0,002 0,000 0,0003 @ 0,0003 0,0003 0,0003 0,001 abr.-14  sep.-15
Boro (mg/l) 7/11 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 abr.-14 sep.-15
Fluoruros (mg/l) 7/37 0,15 0,07 0,05 0,1 0,05 0,10 0,12 abr.-14 | sep.-19
Selenio (mg/l) 7/11 0,000  0,0002  0,0001 0,0001 0,0001 0,000 0,000 abr.-14 sep.-15
Cromo (mg/l) 7/11 0,000  0,0002  0,0001 0,0001 0,0001 0,000 0,000 abr.-14  sep.-15

Tabla n®132. Resultados generales de la red de control
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‘ 4.4.3. ESTADO GLOBAL E IDENTIFICACION DE IMPACTOS

ESTADO CUANTITATIVO ESTADO QUIMICO ESTADO FINAL

Bueno Bueno Bueno

Tabla n® 133. Evaluacién del estado de la masa de agua subterranea

. . PRESENCIA DE
TIPO DEFINICION DESCRIPCION IMPACTO

Variaciones del pH. Sale del rango

ACID Acidificacién del bueno.
CHEM Contaminacién quimica Masa de agua en mal estado quimico.
ECOS Afeccidn a ecosistemas terrestres Diagndstico reporting Directiva

dependientes del agua subterranea = habitats que evidencie este impacto.

Alteraciones de hébitat por Diagndstico hidromorfologico de la

HHYC Lo . masa de agua que evidencia
cambios hidrolégicos Bua quie evi I
impacto.
Alteraciones de habitat por Diagndstico hidromorfoldgico de la
HMOC cambios morfoldgicos incluida la masa de agua que evidencie
conectividad impacto.
. Concentraciéon de
Alteraci de la direccion del L
INTR era.C|ones. N a”|reCC|‘on € cloruros/conductividad. Test de
flujo por intrusidn salina . )
intrusion.
LITT Acumulacién de basura reconocida | Diagndstico seguimiento Estrategias
en las Estrategias Marinas Marinas.
LOWT Descenso piezométrico por Masa de agua en mal estado
extraccion cuantitativo.

Incumplimiento Directivas bafio y
agua potable.
Diagnéstico Ny P en la masa de

MICR Contaminacién microbioldgica

NUTR Contaminacién por nutrientes agua, salen del rango del buen
estado.
L , . ndicion igenacion, n
ORGA Contaminacion organica Condiciones de oxigenacion, sale

del rango del buen estado.
OTHE = Otro tipo de impacto significativo Describir seguin el caso.

Disminucion de la calidad del agua
QUAL  superficial asociada por impacto
quimico o cuantitativo

Diagndstico del estado de la masa de
agua superficial afectada.

Concentracidn de

SALI | Intrusié taminacién sali .
ntrusion o contaminacién salina cloruros/conductividad.
TEMP Elevacién de la temperatura Med'c'mj de la temperatura. No mas
de 3°C en la zona de mezcla.
UNKN Desconocido Describir seguin el caso.

Tabla n° 134. Impactos identificados en la masa de agua
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5. GLOSARIO DE ABREVIATURAS Y ACRONIMOS
DHTOP Demarcacion Hidrografica Tinto, Odiel y Piedras
MASb Masa de agua subterranea
SIGPAC Sistema de Informacion Geografica de Parcelas Agricolas de Andalucia
SINAC Sistema de Informacién Nacional de Aguas de Consumo
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https://laboratoriorediam.cica.es/geonetwork/srv/spa/catalog.search%23/metadata/7ebcc79c1056c6e9e93ad5102b8596495dc37983
https://laboratoriorediam.cica.es/geonetwork/srv/spa/catalog.search%23/metadata/7ebcc79c1056c6e9e93ad5102b8596495dc37983
https://www.juntadeandalucia.es/organismos/agriculturaganaderiapescaydesarrollosostenible/areas/politica-agraria-comun/paginas/sigpac-descarga-informacion-geografica-shapes-provincias.html
https://www.juntadeandalucia.es/organismos/agriculturaganaderiapescaydesarrollosostenible/areas/politica-agraria-comun/paginas/sigpac-descarga-informacion-geografica-shapes-provincias.html
https://www.juntadeandalucia.es/organismos/agriculturaganaderiapescaydesarrollosostenible/areas/politica-agraria-comun/paginas/sigpac-descarga-informacion-geografica-shapes-provincias.html
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/portalweb/
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/portalweb/menuitem.7e1cf46ddf59bb227a9ebe205510e1ca/?vgnextoid=5fa1df1837fa1510VgnVCM2000000624e50aRCRD&vgnextchannel=bccd4ae7a9aa1510VgnVCM2000000624e50aRCRD

. DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
Junta de Andalucia TINTO, ODIEL Y PIEDRAS
Consejeria de Agricultura,

Pesca, Agua y Desarrollo Rural PLAN HIDROLOGICO 2022-2027 - APENDICE 2

b227a9ebe205510elca/?vgnextoid=5faldf1837fa1510VgnVCM2000000624e50aRCRD&vgnext
channel=bccd4ae7a9aal510VgnVCM2000000624e50aRCRD [Noviembre/2020]

e Tercer ciclo de planificacion (2021-2027):
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/portalweb/menuitem.7e1cf46ddf59b
b227a9ebe205510elca/?vgnextoid=65faa0194aba6610VgnVCM100000341de50aRCRD&vgNex
tchannel=2f5f64cel1daa6610VgnVCM100000341de50aRCRD [Noviembre/2021]

e Universidad de Huelva (2020). Diagndstico del estado actual de las masas de agua subterranea
de la demarcacion hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras: Niebla, Lepe - Cartaya y Condado.
Propuestas para su mejora.

e Consejeria de Medio Ambiente y ordenacién del Territorio, Junta de Andalucia.
caracterizaciony evaluacion de laampliacion de las masas de agua subterranea Niebla y Lepe-
Cartaya.

e Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (2021). Definicion y caracterizacion de masas de agua
subterranea con continuidad hidrogeoldgica entre demarcaciones hidrograficas.
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