Consejeria de Sostenibilidad y Medio Ambiente
Direccion General de Sostenibilidad Ambiental y
Economia Circular

Junta de Andalucia

Guia de apoyo para la notificacion de las
emisiones en las centrales térmicas y
otras instalaciones de combustion

Versidn: Diciembre 2024

)

5SS
<t
!

;‘g”?ﬂ( %
3



A

INDICE

1. OBJETIVO DE ESTA GUIA...uveouieneirienieneeereenteresseeseesseestessessesssessesseessessesssessessesnsessessnsesssese 5
2. EMISIONES ASOCIADAS AL EPIGRAFE L.Couuveveevrerrenreenrerreeseesessesssessessesssessssesssessssesssesssesns 5
2.1. DescripCion del ProCeso ProdUCTIVO.......cueieveeeereeeeerrreeerseeeesseeessseeesssseessseeessssessssessssssssssssenes 5
2.2. Contaminantes asociados a los procesos de COmMbUSEION.........cccceeeereeerereerereeeereeeeeraneeeesenns 6
3. PARAMETROS PRTR A NOTIFICAR...c.ucevievierreresrieseessesseesessesssessesseessessesssessessesssessesseensesses 8
4, METODOLOGIA DE NOTIFICACION DE EMISIONES......coveeverererrenrereeeeseesesseesessessessessessees 11
4.1. M-Datos MEAIAOS......coeveriririririiiiiiiiiiiiisiiisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnasssss 11
4.2, C-Datos CalCUlAOS......cuuuuuuuumemuneneneneneninisinisesisisisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssansssssssssnasss 11
4.3, E - Datos @StIMAUOS....cuuuerererererernnernrnnnresssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssannnnnsns 15
5. F.E. SELECCIONADOS PARA LA NOTIFICACION DE EMISIONES......coeueerereerreeeerresseeseesseenes 16
5.1. Factores de emMision @l @QUAa..........cceerueerveeersreeieenieesessseessesseessesssessasssesssessaessessssessssesssssnnns 41
6. ESQUEMA RESUMEN DEL PROCESO DE NOTIFICACION.....ccvevuieueerenreerreresseereesseessresnees 41
7. DOCUMENTACION DE REFERENCIA. .....couveuieriereereeressessessesesesesesesesseessessesseessessesssonss 42

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Equipos empleados en procesos de COMBUSTION..........cccvcvereveiieeiereeisie ettt sas e saenees 5
Tabla 2. Contaminantes atmosféricos originados durante la COMbUSTION..........cccvvirereririririririnirirrrreeeeeeas 7
Tabla 3. Sub-listas cONtamMiNANtes PRTR.......coiiiiiiiieeeieteeeeseeestesete ettt ettt sbe et et et ese et e e ssessesbeens 8
Tabla 4. Contaminantes PRTR incluidos por R.D. 508/2007.......cccccereeriereereereeeenieseesseseessesseessesesssessessssssssnes 10
Tabla 5. Designacion de métodos de calculo en el Re@istro PRTR........cceucueueueueucueieeeeieeieiseseseeseesseesseseenes 12
Tabla 6. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de CHau...oveueveveveeeveercreneereeeneeriereeenen, 16
Tabla 7. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de CO.....ooveveveevveeecrccesecieeeesieree 17
Tabla 8. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de COyuvurvveereeeceriererecenrecieeereereeenen, 18
Tabla 9. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de NoO......c.oveveeverereeereeereenenieeeneenenn 18
Tabla 10. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de NOy en calderas..........cccevevenneee. 19
Tabla 11. F.E. sin dispositivos de control propuestos para el calculo de las emisiones de SOx........cccvereveneenene. 19
Tabla 12. Eficacia de las medidas de reduccion de emisiones de SOx.........uvuveverererereririririsirisisisisesisisiseessesseeees 21
Tabla 13. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de AMONIACO......ccvvvereeereriereennene. 21

PRTR: Guia notificacién Epigrafe 1.c Pagina 2 de51



A

Tabla 14.
Tabla 15.
Tabla 16.
Tabla 17.
Tabla 18.
Tabla 19.

Tabla 20

Tabla 21.
Tabla 22.
Tabla 23.
Tabla 24.
Tabla 25.
Tabla 26.
Tabla 27.
Tabla 28.
Tabla 29.
Tabla 30.
Tabla 31.
Tabla 32.
Tabla 33.
Tabla 34.
Tabla 35.
Tabla 36.
Tabla 37.

Factores de emisidn propuestos para el calculo de emisiones de COVDM........cccceevvrereceresrerevennenennen 22
Factores de emisidn propuestos para el calculo de emisiones de As.........ceeveueveeeereeeneeereeeeseevenenes 23
Factores de emisidn propuestos para el calculo de emisiones de Cd........cccceueevveerereceeerrereecenreeenennen 24
Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Cr........cceeveeeverereereererenereererennene 25
Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de ClU..........cceeeeveevererevereerereenrenennenn 26
Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Hg.......ccceueuereeeeeeeneeneennn 27
. Factores de emisidn propuestos para el calculo de emisiones de Ni.......ccceeuvvereeeenrereereseseeeseeeenens 28
Factores de emisidn propuestos para el calculo de emisiones de Pb........ccccoeueceeeereecenncreecieeeeen 29
Factores de emisidn propuestos para el calculo de emisiones de Zn.........ccceveeveveeveneereeeeereceeeerenes 30
Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Sb.........ccccevuevereevenrereereerenveeenenen 31
Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Co........ccereerveevererecereerereenrerennenen 31
Factores de emisidn propuestos para el calculo de emisiones de MN.........cccceueeveerereevrereeereereeeneas 31
Factores de emisidn propuestos para el calculo de emisiones de Vanadio..........ccceevveeveveerrrrereennnne. 32
Factores de emisidn propuestos para el calculo de emisiones de tricloroetileno.........cccevevevennnens 32
Factores de emisidn propuestos para el calculo de emisiones de dioxinas y furanos........c..ce.e...... 32
Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de benceno.........cceeeeverereeeverenenne. 33
Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de HAP...........cocuveevereevreveeerinrerneneas 33
Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de cloro........cceeveevereeeerrererieerennne. 34
Factores de emision propuestos para el CAlculo de PM g ......cceceieeireeieieerineeeesie e 34
Factores de emisidn propuestos para el calculo de Particulas®.........ccoecveeeeveereeceneeieeereeeresenne 36
Factores de emision especificos propuestos para turbinas de gas >50 MWth..........cccceeevverererererernenes 37
Factores de emision especificos propuestos para turbinas de gas <50 MWth.........ccccceeevveevrvrererennnnes 38
Factores de emisidn especificos propuestos para motores estacionarios >50 MWth..............c......... 39
Factores de emisidn especificos propuestos para motores estacionarios <50 MWth............ccceeve... 40

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Esquema resumen del proceso de NOtIfiCaCION.......ouceueueuririeieiniririceeirrcee ettt 41

PRTR: Guia notificacién Epigrafe 1.c Pagina 3de51



A

ABREVIATURAS

AAIL: Autorizacion Ambiental Integrada
API: Petroleum Institute

BAT: Available Techniques

BREF: BAT Reference

CORINAIR: Atmospheric Emissions Inventory Guidebook (Inventario de emisiones a la atmdsfera)

EPA: Environmental Protection Agency

F.E.: Factores de Emision

HAP: Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos

IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change (Panel Intergubernamental sobre el Cambio Cli-
matico)

MW: Mega Watios

PCI: Poder Calorifico Inferior

PE: Precipitador Electrostatico

R.D.: Real Decreto

SEPA: Scottish Environment Protection Agency
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1. Objetivo de esta guia

Este documento establece las particularidades para la notificacion de las emisiones y transferencia de con-
taminantes de los complejos incluidos en el epigrafe 1.c “Instalaciones de combustion con una potencia tér-
mica superior a 50 MW” del Anexo |, correspondiente al Real Decreto 508/2007, modificado mediante Real
Decreto 815/2013, de 18 de octubre, (BOE N.° 251, 19 de octubre de 2013).

2. Emisiones asociadas al epigrafe 1.c

A continuacion se describe brevemente el proceso de combustidn y los contaminantes asociados al mismo.

2.1. Descripcion del proceso productivo

Un proceso de combustion se puede definir como una combinacion quimica rapida del oxigeno con los ele-
mentos del combustible. Los principales elementos quimicos de los combustibles fésiles son el carbono, hi-
drégeno y azufre, siendo este ultimo de menor importancia como fuente de calor. Cuando el carbono y el hi-
drégeno se queman completamente con oxigeno se transforman a CO, y H,0 segln las siguientes reaccio-
nes:

cC+0, —» CO, +Calor
2H2+02 —> 2H20+Calor

El objetivo principal de la combustidon es liberar el maximo calor posible, minimizando las pérdidas debidas
a una combustién incompleta. Para que todos los elementos del combustible se oxiden completamente se
requiere una temperatura suficientemente alta que permita la ignicién de los constituyentes, mezcla o tur-
bulencia y suficiente tiempo de residencia para completar la reaccién. El calor generado en un proceso de
combustion puede ser empleado para generar electricidad y/o vapor, el cual se utiliza en multitud de aplica-
ciones industriales.

En la siguiente tabla se comentan brevemente algunos de los equipos empleados en procesos de combus-
tion y generacion de electricidad:

Tabla 1. Equipos empleados en procesos de combustion

TIPO DE PROCESO DESCRIPCION

Se produce vapor mediante la combustion de un combustible fésil en una caldera. El
TURBINA DE VAPOR  vapor hace girar una turbina y de esta forma se convierte la energia térmica en ener-
gia mecanica. Tras atravesar la turbina, el vapor se condensa en un condensador.
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TIPO DE PROCESO DESCRIPCION

COMBUSTION EN Se utiliza principalmente en aplicaciones industriales con combustibles sélidos. El
LECHO FLUIDO combustible y el aire se inyectan en un lecho turbulento.

COMBUSTION EN El combustible sélido se quema haciendo pasar el aire a través del suelo en el que
PARRILLA estd colocado.

Estas calderas se utilizan para combustibles sélidos. Las calderas de fondo seco ope-
ran a temperaturas menores que la temperatura de fusion de las cenizas en las zonas
CALDERAS DE FON-  prdximas a las paredes de la cdmara o a los intercambiadores de calor. Las cenizas
DO SECOY FONDO  salen como cenizas de fondo o como cenizas volantes.
HUMEDO En las calderas de fondo humedo, gran parte de las cenizas se transportan a las pare-
des y fluyen desde éstas hasta el orificio de salida en forma liquida. Se utilizan cuan-
do la temperatura de combustidn rebasa la temperatura de fusion de las cenizas.

El motor esta unido al eje de un generador y proporciona la energia mecanica nece-

MOTORES DIESEL : : .
saria para mover el generador y producir electricidad.

Es similar a la turbina de vapor, pero en este caso se utilizan los gases de combustion
TURBINA DE GAS para mover la turbina, la cual mueve el generador eléctrico y un compresor para au-
mentar la presion del aire antes de entrar en la cdmara de combustidn.

Es una configuracion en la que se emplean turbinas de gas y generadores de vapor.
CICLO COMBINADO  En un ciclo combinado con turbina de gas, los gases de salida se utilizan para pro-
porcionar calor a una caldera que produce vapor que alimenta una turbina de vapor.

Se trata de la union de un sistema disefiado para producir energia eléctrica y otro

COGENERACION )
empleado para producir calor y vapor.

2.2. Contaminantes asociados a los procesos de combustion

Los principales contaminantes emitidos a la atmdsfera durante la combustion son: SO,, NOy, CO, par-
ticulas y gases de efecto invernadero (CO,, CH,, N,O). Otras sustancias como metales pesados, HF, HCl,
hidrocarburos aromaticos policiclicos, y dioxinas y furanos, se emiten en cantidades muy inferiores,
pero sus emisiones tienen una influencia importante en el ambiente debido a su toxicidad o persisten-
cia. En la siguiente tabla se resumen los origenes de los distintos contaminantes:
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Tabla 2. Contaminantes atmosféricos originados durante la combustién

CONTAMINANTE

CAUSAS DE SU FORMACION

ATMOSFERICO
SO, Estas emisiones se deben a la presencia de azufre en el combustible.
Existen tres mecanismos de formacion de 6xidos de nitrégeno, caracterizados se-
gun el origen del nitrégeno y el lugar en el que se forman:
« NOy térmico, resultante de la reaccidon entre oxigeno y nitrégeno del aire.
NOy » NOy del combustible, formados a partir del nitrgeno presente en el com-
bustible.
« NOy subito, formado por la conversion de nitrégeno molecular en el frente
de llama en presencia de hidrocarburos intermedios.
La emisidn de particulas se debe principalmente a la fraccion mineral del combus-
Particulas tible. En la combustion de combustibles liquidos puede producirse hollin en con-

Metales pesados

Cco

Gases invernadero

HCl

Hidrocarburos aroma-
ticos policiclicos y Di-
oxinas y Furanos

diciones de combustidn deficientes.

Las emisiones de metales pesados (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, Zn, V) se deben a
su presencia en los combustibles fosiles. Se emiten generalmente a la atmésfera
como compuestos (6xidos, cloruros, etc.) asociados con particulas.

El CO es un producto intermedio de la combustion.

Los principales gases invernadero producidos por la combustion de combustibles
fosiles son CO,, CH, y N,0.

El CO, es el principal producto de reaccidon de la combustion. Las emisiones de
CO, estan directamente relacionadas con el contenido de carbdn del combustible.
Las emisiones de CH, se deben a combustiones incompletas de los hidrocarburos
presentes en el combustible.

El mecanismo de formacion del N,O esta influenciado por compuestos interme-
dios de combustion y por la temperatura.

Las emisiones de HCl se deben a la presencia de cloro en pequefias cantidades en
los combustibles.

Son compuestos organicos persistentes que pueden ser emitidos durante la com-
bustién de combustibles fésiles.

Ademas de emisiones atmosféricas, las plantas de combustion producen una descarga de agua, tanto de re-
frigeracion como residual, que puede causar problemas en la calidad del agua del medio receptor. El agua
utilizada en las plantas de combustion puede estar contaminada por gran cantidad de sustancias, ya que
sus usos en este tipo de plantas son muy diversos: agua de refrigeracion, transporte de cenizas, limpieza de
calderas, plantas de desulfuracién, etc.
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3. Parametros PRTR a notificar

En el apéndice 4 de la “Guia para la implantacion del E-PRTR” de la Direccion General del Medio Am-
biente de la Comisién Europea se adjuntan unas sub-listas que ilustran, a titulo orientativo, los para-
metros contaminantes a notificar en funcion del tipo de actividad de la instalacion para las emisiones
al aire y emisiones y transferencias al medio hidrico. Para las afectadas por el epigrafe 1.c, los conta-
minantes considerados son:

Tabla 3. Sub-listas contaminantes PRTR

CENTRALES TERMICAS Y OTRAS INSTALACIONES DE COMBUSTION

N° PRTR Contaminante Atrl:zgif:ra T\;::’
1 Metano (CH,) [ | =
2 Mondxido de Carbono (CO) [ | --
3 Diéxido de Carbono (CO,) [ | —
4 Hidrofluorocarburos (HFC) [ -
5 Oxido Nitroso (N,0) [ -
6 Amoniaco (NH;) [ | -
7 Compuestos Organicos Volatiles distintos del Metano (COVDM) [ | =
8 Oxidos de Nitrégeno (NOy/NO,) [ -
10 Hexafluoruro de Azufre (SFe) [ =
11 Oxidos de Azufre (SOx/SO,) | -
12 Nitrégeno Total - [ |
13 Fosforo Total - [ |
14 Hidroclorofluorocarburos (HCFC) u --
17 Arsénico y sus compuestos (como As) | [ ]
18 Cadmio y sus compuestos (como Cd) [ | [ |
19 Cromo y sus compuestos (como Cr) [ | [ ]
20 Cobre y sus compuestos (como Cu) [ | [ |
21 Mercurio y sus compuestos (como Hg) [ [ |
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CENTRALES TERMICAS Y OTRAS INSTALACIONES DE COMBUSTION

N° PRTR Contaminante At:Z:if:ra “:Z::’
22 Niquely sus compuestos (como Ni) | [ ]
23 Plomo y sus compuestos (como Pb) [ | [ ]
24 Cincy sus compuestos (como Zn) | [ ]
40 Compuestos Organicos Halogenados (como AOX) - [ |
47 PCDD + PCDF (Dioxinas y Furanos, como Teq) [ [ |
57 Tricloroetileno [ | -
62 Benceno [ =
71 Fenoles (como C total) - [ |
72 Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP) [ | ]
76 Carbono Organico Total (como C total 0 DQO/3) - [ |
79 Cloruros (como Cl total) = [ |
80 Cloro y compuestos inorganicos (como HCl) [ -
83 Fluoruros (como F total) = [ |
88 Fluoranteno - [ |
86 PMio | ==
91 Benzo (g,h,i) perileno - [ |

En relacidon a los contaminantes incluidos en la tabla anterior, se deben realizar las siguientes consideracio -

nes:

* Todos los metales (n° PRTR 17-24) se comunicardn como la masa total del elemento en todas las
formas quimicas presentes en la emision.

* Los fenoles (contaminante 71) deben expresarse como la masa total de fenol y fenoles simples sus-
tituidos, expresada como carbono total.

* Paralainformacién sobre emisiones a la atmodsfera, los Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP,
n°® PRTR 72) incluyen: el benzo(a)pireno, el benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno y el indeno
(1,2,3-cd) pireno.

Por otro lado, en el R.D. 508/2007 han sido incluidos una serie de contaminantes que deben notificarse, aun-
que en principio no se incluiran en la informacion que el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto De-

PRTR: Guia notificacién Epigrafe 1.c
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mografico remita a organismos europeos o a cualquier otro organismo de caracter internacional. Estos con-
taminantes se recogen en la siguiente tabla:

Tabla 4. Contaminantes PRTR incluidos por R.D. 508/2007

Otras sustancias incluidas en el PRTR

N° PRTR ATMOSFERA N° PRTR AGUA

76 COT (Carbono Organico Total) 98 DQO

92 Particulas totales en suspension (PST) 200 0,p'-DDT

93 Talio 201 p,p'-DDD

94 Antimonio 202 p,p'-DDE

95 Cobalto 203 p,p'-DD

96 Manganeso 204 Benzo(a)pireno

97 Vanadio 205 Benzo(b)fluoranteno
206 Benzo(k)fluoranteno

207 Indeno(1,2,3-cg)pireno
208 1,2,3-Triclorobenceno
209 1,2,4-Triclorobenceno
210 1,3,5-Triclorobenceno
211 p-xileno

212 o-xileno

213 m-xileno

214 Penta-BDE

215 Octa-BDE

216 Deca-BDE

Las sustancias con nimero PRTR desde el 200 a 203 y 208 al 216, corresponden a isdmeros de otras sustan -
ciasincluidas en la lista de contaminantes PRTR (DDT, Triclorobencenos, Xilenos y Bromodifeniléteres).

PRTR: Guia notificacién Epigrafe 1.c Pagina 10 de 51



A

4. Metodologia de notificacion de

emisiones

Segun el Reglamento (CE) 166/2006, de 18 de enero de 2006, la notificacion de las emisiones puede
realizarse de tres formas distintas:

« Datos Medidos (M): Los datos notificados proceden de mediciones realizadas utilizando méto-
dos normalizados o aceptados.

» Datos Calculados (C): Los datos notificados proceden de célculos realizados utilizando méto-
dos de estimacion y factores de emision aceptados en el ambito nacional e internacional, y re-
presentativos de los sectores industriales.

» Datos Estimados (E): Los datos notificados proceden de estimaciones no normalizadas funda-
mentadas en hipdtesis éptimas o en las previsiones de expertos.

4.1. M - Datos medidos

La casuistica asociada a esta metodologia queda descrita en el documento “Notificacion de Datos PRTR -
Guia de Apoyo”, de diciembre de 2024, dado que es genérica para todo tipo de instalaciones, y por tanto
aplicable también para las instalaciones de combustién.

4.2. C - Datos calculados

En este caso la notificacion de las emisiones se llevara a cabo mediante el empleo de métodos de estima-
cion aceptados nacional o internacionalmente (balances de masay energia, programas informaticos, etc.) o
de factores de emisidn representativos del sector.

Dada la existencia de F.E. de reconocido prestigio a nivel internacional, caracteristicos para el proceso pro-
ductivo y de facil utilizacion, se consideran éstos como una herramienta util para la determinacién de las
emisiones en ausencia de otro tipo de datos de mayor fiabilidad.

Las principales fuentes bibliograficas consultadas para la seleccidn de los F.E. han sido:
*  CORINAIR. Inventario de emisiones atmosféricas realizado por la European Environmental Agency.

* EPA. Agencia de Proteccion del Medio Ambiente de Estados Unidos (Environmental Protection
Agency).

PRTR: Guia notificacién Epigrafe 1.c Pagina 11de 51



A

* CONCAWE. Asociacion de las empresas petroliferas europeas (Conservation of Clean Air and Water

in Europe).

* EURELECTRIC. Asociacion europea de la industria eléctrica (Union of the Electricity Industry).

Para escoger un factor de emision se debe seguir el siguiente orden de preferencia:

1. En primer lugar seria deseable utilizar F.E. propios del proceso productivo y del ambito geografico
en el que se encuentra la instalacion. Las instalaciones pueden utilizar F.E. propios, calculados en

base a datos experimentales, indicando en todo caso su procedencia.

2. Utilizacion de F.E. reconocidos a nivel europeo (CORINAIR).

3. Utilizacién de F.E. desarrollados por otros organismo de reconocido prestigio (EPA, CONCAWE, EU-

RELECTRIC, etc.).

En la notificacidn al registro PRTR hay que indicar ademas del cédigo C para los datos calculados, otro codi-

go que indica la procedencia del método de calculo y la fuente correspondiente.

Tabla 5. Designacion de métodos de calculo en el Registro PRTR

Métodos de medicion

Designacion

El método utilizado para la obtencion del dato esta prescrito por las autoridades compe-
tentes en la Autorizacion Ambiental Integrada, en otras autorizaciones ambientales o en
las licencias o permiso de explotacion de dicho complejo

El método utilizado para la obtencion del dato es vinculante para una sustancia o grupo de
sustancias o para un sector de actividad por venir prescrito en norma legal general o secto-
rial de ambito europeo, nacional o autondmico y no esté prescrito en el caso anterior

El método utilizado para la obtencién del dato es un método basado en balance de masas,
aceptado por las autoridades competentes y que no esta prescrito ni en autorizaciones
ambientales (PER) ni en normas legales vinculantes (NRB)

El método para la obtencidon del dato es un método de célculo especifico del sector y de
amplio uso en el ambito europeo y nacional, y ademas no estan incluidos ni en PER, ni
como NRB ni como MAB

Cuando el método utilizado para la obtencion del dato no corresponda con ninguna de las
categorias anteriores

Fuente: Notificacién de Datos PRTR - Guia de Apoyo

FACTORES DE EMISION DEL CORINAIR

PER

NRB

MAB

SSC

OTH

En el capitulo de la Guia para inventarios de emision de EMEP/CORINAIR (EMEP/ CORINAIR Emission Inven-
tory Guidebook), dedicado a la combustion en el sector energético y para procesos de combustion, se reco-
gen los factores de emision propuestos expresados en g/GJ. Estos factores estan recogidos en las tablas que

se mostraran posteriormente.

La abreviatura que se debe indicar acompaiando estos factores es SSC.

PRTR: Guia notificacién Epigrafe 1.c
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CORINAIR proporciona unos factores de emision del SO, asumiendo que no se realiza ninguna operacion de
abatimiento de este compuesto en los gases y un contenido definido de azufre para cada combustible. En
aquellos casos en los que no se cuente con un sistema de desulfuracion de gases y se conozca en concreto
el porcentaje de azufre en el combustible, se recomienda utilizar una férmula para el célculo del SO, en la
que se asume que en la combustion el 100% del azufre se transforma en SO,, sin ninguna retencién en las
cenizas.

Ecuacion 1. Calculo del factor de emision para el SO,
FE 500 = [S] X 20.000 / CVyer
En la que:
FEso, Factor de Emision para el SO,, expresado en g/GJ.
[S] Contenido de azufre en el combustible, expresado en % en peso.

CVnee Poder Calorifico Inferior del combustible, expresado en GJ/t.

FACTORES DE EMISION DE LA EPA

La EPA dispone de dos fuentes de factores de emisidn especificos para el sector de instalaciones de combus-
tion:
e Capitulo 1y 3 del AP-42 (Compilation of Air Pollutant Emission Factors, AP-42, Fifth Edition, Volume
I: Stationary Point and Area Sources). En este documento se describe, en el capitulo 1, el sector de
combustion en calderas, tanto para la generacion de energia como para combustion industrial y co-
mercial. En el capitulo 3 se describen los equipos de combustion interna (turbinas de gas y moto-
res). Asimismo, se incluyen los cddigos SCC (Source Classification Code) que identifican cada una de
las etapas del proceso productivo.

* Programa FIRE. En esta base de datos se incluyen los factores de emision recogidos en la AP-42 y
en ocasiones de otras fuentes. La bisqueda se puede realizar por contaminante o por cédigo SCC
de la etapa del proceso productivo.

La abreviatura que se debe indicar acompanando a estos factores es OTH.

Los factores de emisién EPA dependen del tipo de combustible. En funcién del nimero de datos empleados
para la determinacion de los factores de emision se establecen las tipologias de calidad de los mismos.

FACTORES DE EMISION CONCAWE (CONSERVATION OF CLEAN AIR AND WATER IN EUROPE)

Existe un documento elaborado por el grupo CONCAWE, donde se encuentran recogidos los factores de
emision de diferentes fuentes, como EPA, CORINAIR, API, SEPA, etc, para cada parametro PRTR, tipicos
de procesos de combustidn en el sector petroquimico y refino del petréleo: “Air pollutant emission
estimation methods for E-PRTR reporting by refineries”, report no. 4/19.

La abreviatura que se debe indicar acompaiiando a estos factores dependera de la fuente de donde se
extraiga dicho factor de emision.
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FACTORES DE EMISION VGB/EURELECTRIC

La Unidn de Industrias de Electricidad (EURELECTRIC), es una asociacion que representa los intereses
comunes a nivel Europeo en este sector. Dicho grupo ha elaborado un documento donde se encuen-
tran recogidos factores de emision propios para dichas instalaciones, tomados de distintas fuentes,
como la EPA, CORINAIR, IPCC: “European Wide Sector Specific Calculation Method for Reporting to
the European Pollutant Release and Transfer Register” 2" Edition (Junio de 2010).

La abreviatura que se debe indicar acompafiando a estos factores dependera de la fuente de donde se
extraiga dicho factor de emision.

REGLAMENTOS SOBRE EL SEGUIMIENTO Y LA NOTIFICACION DE LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO EN APLICACION DE LA DIRECTIVA 2003/87/CE

En relacion con la Directiva 2003/87/CE, por la que se establece un régimen para el comercio de derechos de
emision de gases de efecto invernadero, el 31 de diciembre de 2018 se publicé en el Diario Oficial de la
Unién Europea el Reglamento (UE) 2018/2066 de la Comision de 19 de diciembre de 2018 sobre el segui-
miento y la notificacion de las emisiones de gases de efecto invernadero en aplicacion de la Directiva
2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo y por el que se modifica el Reglamente (UE) n.° 601/2012
de la Comisidn. Este Reglamento es de aplicacion a partir del 1 de enero de 2021.

El Reglamento comentado anteriormente es modificado por el Reglamento (UE) 2020/2085 de la Comision
de 14 de diciembre de 2020 por el que se modifica y corrige el Reglamento de Ejecucién (UE) 2018/2066 so-
bre el seguimiento y la notificacion de las emisiones de gases de efecto invernadero en aplicacion de la Di-
rectiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

La metodologia propuesta tiene en cuenta las Directrices del IPCC (Panel Intergubernamental para el Cam-
bio Climatico) para inventarios de gases de efecto invernadero.

Segun estas directrices, las emisiones deben incluir las resultantes de la combustién de todos los combusti-
bles de la instalacidn, asi como las emisiones de los procesos de lavado de gases.

Pueden producirse emisiones de CO, asociadas a la neutralizacion de los gases de salida con caliza u otros
carbonatos. Estas emisiones pueden calcularse a partir de la cantidad de carbonato utilizado o a partir de la
cantidad de yeso producido. El calculo de estas emisiones se explica detenidamente en el Anexo IV, punto 1,
epigrafe C “Lavado de gases de salida”, del Reglamento (UE) n°® 2018/2066 de la Comision, de 19 de diciem -
bre de 2018.

En dicho Reglamento se proponen metodologias de distintos niveles, considerandose que la exactitud es
mayor cuanto mas elevado es el nimero asociado a la misma. Asimismo, existen metodologias diferentes
con la misma exactitud, en estos casos se denominan con el mismo ndimero y letra diferente.

Todas las instalaciones afectadas por el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacidn (BOE N° 316, 31
de diciembre de 2016) en su epigrafe 1.1, y que estan afectadas por la Ley 1/2005, de 9 de marzo, (BOE N°
59, 10 de marzo de 2005) por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de
efecto invernadero y modificada por la Ley 13/2010, de 5 de julio, (BOE N° 163, 6 de julio de 2010) por la que
se regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero para perfeccionar
y ampliar el régimen general de comercio de derechos de emision e incluir la aviacion en el mismo, tienen
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que realizar su notificacion PRTR de emisiones de CO, con la misma metodologia empleada que la utilizada
para el informe verificado de emisiones remitido al 6rgano autonémico competente, aunque en el caso de
utilizar como combustible biomasa, se debera tener en cuenta ademas las emisiones generadas por la mis-
ma.

Ecuacion 2

Emisién CO, (kg/afio) = Y FE,(kg/GJ)-PCL.(GJ/t)-Consumo,( t/afio )
i

donde:
i=1,2,3,.. tipos de biomasa.
FE; = Factor de emisidn, ver Tabla 8
PCI = Poder Calorifico Inferior, ver anexo 1 del presente documento

Si la instalacion posee la autorizacion de emision debera utilizarse la abreviatura PER, mientras que si
no se posee dicha autorizacion, la abreviatura que se debe emplear acompafiando la notificacion de-
pendera de la fuente de donde se extraiga el factor de emision.

En etapas futuras se elaboraran directrices especificas para la determinacion de gases de efecto invernade -
ro distintos del CO, de acuerdo con las disposiciones aplicables de la Directiva.

Determinacion emisiones de NOx y SOx segun el Decreto 503/2004

La Ley 18/2003, de 29 de diciembre (BOJA N° 251, 31 de diciembre de 2003) por la que se aprueban medidas
fiscales y administrativas, crea y regula determinados impuestos, calificados como ecoldgicos, entre los
cuales se encuentra el Impuesto sobre Emision de Gases a la Atmésfera. Con posterioridad a dicha Ley, el
Decreto 503/2004 regula determinados aspectos para la aplicacion de los impuestos y las distintas metodo-
logias y factores de emision existentes para la determinacion de las emisiones.

La abreviatura que se debe emplear para identificar el método de notificacion es NRB.

4.3. E - Datos estimados

La notificacién de emisiones mediante estimaciones se basa en el empleo de métodos no normalizados ba-
sados en la adopcion de hipdtesis contrastadas u opiniones autorizadas.

Como ejemplo de determinacién de emisiones mediante estimaciones, cabe citar el caso concreto de las
PM,, a partir de datos medidos de particulas totales. Dado que el valor obtenido en una medicién puntual o
en una monitorizacidn corresponde a particulas totales, y el parametro PRTR a notificar es PM,,, puede esti-
marse la emision de PM,, multiplicando el dato de particulas totales por el cociente calculado entre el factor
de emisidon PM,, y el factor de emision particulas totales.
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Los factores de emision de PM,, y de particulas totales (PST) utilizados deben proceder de la misma fuente,
expresados en las mismas unidades y de las mismas caracteristicas (combustible, sistema de depuracion de
particulas, etc.).

En la Tabla 33 aparecen los factores de emisidn propuestos por el CORINAIR para el calculo de PST, que jun-
to con la Tabla 32 de factores de emisién de PMy,, permite el calculo de emisiones por este método.

5. F.E. seleccionados parala

notificacion de emisiones

A continuacion se presentan las tablas que recogen los factores de emision propuestos para el calculo de las
emisiones atmosféricas de cada contaminante, indicando en cada caso su referencia bibliografica.

Las abreviaturas para los tipos de calderas que aparecen en las tablas son:

DBB: Caldera de cenicero seco.

WBB: Caldera de cenicero himedo.
FBB: Caldera de lecho fluido.

CFBC: Caldera de lecho fluido circulante.
PFBC: Caldera de lecho fluido a presion.
GF: Hornos de parrilla.

Tabla 6. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de CH,
IPCC ™ (g/GJ)

Combustible Centrales Combustion estacionaria
termoeléctricas industrial no especifica

Carbdn 1 10
Coque de petrdleo 3 3
Biomasa (madera, residuos de madera o residuos agri- 11 11
colas)*

Residuos Industriales 30 30
Fuel Oil 0,8 3
Gas Qil 0,9 0,2
Otros combustibles liquidos 3 3
Gas Natural 1 1
GLP 1 0,9
Biogas 1 1

(1) Inventario de Emisiones de Espafia (Informe Inventarios GEI 1990-2022 (Edicién 2024))
* En ausencia de F.E para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor para el resto de biomasa.
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Tabla 7. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de CO
Instalaciones: =250 MWth

Combustible Tipo (g/GJ) Fuente: Corinair
DBB 8,7 Tabla3.11 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Carbon WBB 8,7 Tabla3.16 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

FBB 313 Tabla3.17 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
DBB 8,7 Tabla3.12 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Lignito WBB 8,7 Tabla3.12 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
FBB 13 Tabla3.18 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Coque de petrdleo;
Fuel Oil

Biomasa (madera)* DBB 90  Tabla3.15Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

DBB 15,1 Tabla 3.13 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Gas Oil -- 16,2 Tabla 3.7 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas Natural DBB 39  Tabla3.14 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Biogas - 156 Tabla 3.9 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >1MWth y <50 MWth

Combustible (g/GJ) Fuente: Corinair
Carbén 200 Tabla3.21.Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Coque de petréleo; Gasoil 93  Tabla 3.9 Aptdo. “1.A.4 Small combustidén”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 40  Tabla3.25 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Madera 300 Tabla3.45 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Otra Biomasa 570 Tabla3.10 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
GLP 29  Tabla 3.8 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas Natural 30 Tabla3.27 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >0,05MWth y =1 MWth

Combustible (g/GJ) Fuente: Corinair
Carbon 2000 Tabla 3.20 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 40 Tabla 3.24 Aptdo. “1.A.4 Small combustiéon”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 435 Tabla 3.46 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas Natural 24  Tabla3.26 Aptdo. “1.A.4 Small combustidén”. Guia EMEP/EEA 2023

* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda usar este factor para el resto de biomasa
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Tabla 8. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de CO,

Combustible Factor (kg/GJ) Fuente

Carbdn

Antracita 98,30 (1)

Carbdn nacional 99,42 (1)
Carb6n de importacion 101,0 (1)
Coque de petréleo 97,50 (1)
Biomasa (madera/residuos de madera) 112,0 (2)
Biomasa (residuos agricolas) 100,0 (2)
Fuel Oil 77,40 (1)
Gas Oil 74,10 (1)
GLP genérico 63,10 (1)
Gas Natural 55,99 (1)
Biogas 54,60 (2)

(1): Anexo 7 del Informe Inventarios GEI 1990-2022 (Edicidn 2024)
(2): Tabla 3.2.4 del Informe de Inventarios GEI 1990 - 2022 (Edicion 2024)

Tabla 9. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de N,0

IPCC ™ (g/GJ)

Combustible Centrales Combustion estacionaria
termoeléctricas industrial no especifica

Carbon 1,5 1,5

Coque de petrdleo 0,6 0,6

B}omasa (madera, residuos de madera o residuos ag- 7 7

ricolas)*

Residuos Industriales 4 4

Fuel Oil 0,3 0,3

Gas Oil 0,4 0,4

Otros combustibles liquidos 0,6 0,6

Gas Natural 1 1

GLP 0,1 4

Biogas 0,1 0,1

(1) Inventario de Emisiones de Espafia (Informe Inventarios GEI 1990-2022 (Edicién 2024))
* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda usar este factor para el resto de biomasa.
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Tabla 10. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de NOy en calderas

Decreto 503/2004 (g/GJ)

Combustible Tipo

=50 MW <50 MW
DBB 557 203
Carbdn de importacion Wee 00 203
FBC; CFBC 70 70
PFBC; GF 150 150
DBB; WBB 461 203
Carbdn nacional FBC; CFBC 70 70
PFBC; GF 150 150
Coque de petréleo - 300 300
DBB 245 96
WBB 245 200
Biomasa FBC; CFBC 100 100
PFBC 160 160
GF 87 200
Fuel Oil -- 226 159
Gas Oil -- 80 89
Gas Natural -- 170 100
GLP - 194 174
Biogas - 171 194

Tabla 11. F.E. sin dispositivos de control propuestos para el calculo de las emisiones de SOy

Combustible

Decreto 503/2004

S (% de azufre) valores

Factor de emision (g/GJ)

por defecto
Carb6n de importacion 0,6 499
Carbén nacional 0,4 4156
Coque de petréleo 5 3.077
Orujillo 0,085 99
Resto biomasa: Astillas, cortezas, hueso de aceituna, 0,0025 35

bagazo de remolacha, serrin, etc.
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Decreto 503/2004
Combustible $ (% de azufre) valores Factor de emision (g/GJ)
por defecto
Fuel Oil 1 495
Gas Qil 0,2 93
Gas Natural 0,01 ® 4,10
GLP 0,005 2,11
Biogas 1 1.143

(1) En este caso puede tenerse en cuenta la Resolucidn de 22 de septiembre de 2011, de la Dir. Gen. de Politica Energética y Minas, por
la que se modifica el protocolo de detalle PD-01 «medicidn» de las normas de gestion técnica del sistema gasista, en la que se estable-
ce que todo el gas introducido en los puntos de entrada del Sistema Gasista deberd tener un contenido en S total < 50 mg/m?, lo cual
resulta ser un contenido de S en peso maximo del 0,00625%, bastante inferior al valor establecido por defecto en el Decreto 503/2004

Los factores de emision se han calculado a partir de la formula:
F.E.=2000- = (1 R)
Hu

donde:
F.E. Factor de emision para el SOx en funcion del combustible empleado expresado en kg/GJ.
Cs Contenido de S en peso del combustible expresado en tanto por 1.
Hu Poder calorifico inferior del combustible (MJ/kg). Ver tabla A1-1.
R Eficacia de las medidas de reduccion secundarias, en tanto por 1.

El contenido en azufre y el poder calorifico podra ser promediado a partir de los datos garantizados por el
suministrador para las distintas partidas, o bien empleando métodos normalizados.

Para realizar el calculo del contenido en azufre medio y del poder calorifico inferior medio se promediara te-
niendo en cuenta la siguiente formula:

1< 1<
Co=g 2 Q- Cy Hu=o 2. QHy,
k=1 k=1

donde:
m Numero de partidas de combustible en el periodo de reporte.

C.« Contenido de S en peso del combustible expresado en tanto por ciento para la partida k-ésima
de combustible.

Hu Poder calorifico inferior del combustible (MJ/kg) de la partida k-ésima del combustible.
Q Cantidad total de combustible alimentado en el periodo de reporte (kg).

Q« Cantidad de combustible de la partida k-ésima (kg).
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En el caso de que existan sistemas de depuracion, el factor de emision debe multiplicarse por (1-R), siendo
R:

Tabla 12. Eficacia de las medidas de reduccion de emisiones de SOy

Técnica R
Lavador humedo (WS) 0,90
Absorbedor por spray seco (SDA) 0,90
Inyeccion de sorbente (DSI) 0,45
Tipo especial de DSI (LIFAC) 0,70
Wallman-Lord (WL) 0,97
Proceso Walter (WAP) 0,88
Proceso de carbon activo (AC) 0,95
Proceso simultaneo para eliminar SOx y NOx basado en reaccion catalitica (DESONOX) 0,95

Tabla 13. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Amoniaco

Combustible Sistema de Control EPA
Sin Control 0,283 g/t
Carbén Reduccidn Selectiva no Catalitica para NOy 315 g/t
Reduccidn Selectiva Catalitica 155 g/t
Sin Control 0,096 kg/m’*

Coque de petrdleo

/ Fuel Oil /Gas Oil Reduccidn Selectiva no Catalitica para NOy 0,348 kg/m’*
Reduccion Selectiva Catalitica 0,168 kg/m*
Sin Control 0,051 g/m’
Gas Natural Reduccion Selectiva no Catalitica para NOy 0,288 g/m?
Reduccion Selectiva Catalitica 0,146 g/m?
Biomasa (Made-  Reduccion Selectiva no Catalitica para NOx 315 g/t
ra)* Reduccion Selectiva Catalitica 155 g/t

* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor.
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Tabla 14. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de COVDM

Instalaciones: =50 MWth

Combustible Tipo (g/GJ) Fuente: Corinair
DBB 1,0 Tabla 3.11 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Carbén WBB 0,7 Tabla 3.16 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
FBB 0,9 Tabla 3.17 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
DBB 1.4 Tabla 3.12 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Lignito WBB 1.4  Tabla3.12 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
FBB 1 Tabla 3.18 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
E‘Sgl”g“de petroled; ppp 23 Tabla3.13 Aptdo. “LA.1 Energy Industries”. Gufa EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* DBB 7,31 Tabla3.15Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas Oil - 0,8 Tabla 3.7 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas Natural DBB 2,6  Tabla3.14 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Biogas - 10 Tabla 3.9 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Instalaciones: >1MWth y <50 MWth
Combustible (g/GJ) Fuente: Corinair
Carbdn 20 Tabla 3.21.Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Coque de petrdleo; Gasoil 20 Tabla 3.9 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 5 Tabla 3.25 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Madera 12 Tabla 3.45 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Otra Biomasa 300 Tabla3.10 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
GLP 23 Tabla 3.8 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas Natural 2 Tabla 3.27 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Instalaciones: >0,05MWth y =<1 MWth
Combustible (g/GJ) Fuente: Corinair
Carbon 200 Tabla 3.20 Aptdo. “1.A.4 Small combustidén”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 15  Tabla 3.24 Aptdo. “1.A.4 Small combustidén”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 156  Tabla 3.46 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas Natural 0,36 Tabla 3.26 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023

* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor.
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Tabla 15. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de As

Instalaciones: =50 MWth

Combustible Tipo (mg/GJ) Fuente: Corinair
Carbon - 7,1 Tabla 3.2 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Lignito - 14,3 Tabla 3.3 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Coque de petrdleo;

Fuel oil - 3,98 Tabla 3.6 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Biomasa (madera)* DBB 9,46 Tabla 3.15 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas Oil - 1,81 Tabla 3.7 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >1MWth y <50 MWth

Combustible (mg/GJ) Fuente: Corinair

Carbén 4 Tabla 3.21.Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Coque de petrdleo; Gasoil 0,5  Tabla 3.9 Aptdo. “1.A.4 Small combustidén”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 1 Tabla 3.25 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 0,19 Tabla 3.45 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
GLP 0,10 Tabla3.8 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >0,05MWth y =1 MWth

Combustible (mg/GJ) Fuente: Corinair
Carbén 5 Tabla 3.20 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 1 Tabla 3.24 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 0,19 Tabla 3.46 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023

* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor.
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Tabla 16. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Cd

Instalaciones: =50 MWth

Combustible Tipo (mg/GJ) Fuente: Corinair
Carbon - 0,90  Tabla 3.2 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Lignito - 1,80 Tabla 3.3 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Coque de petrdleo;

Fuel oil - 1,20 Tabla 3.6 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Biomasa (madera)* DBB 1,76 Tabla 3.15 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas Oil - 1,36 Tabla 3.7 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >1MWth y <50 MWth

Combustible (mg/GJ) Fuente: Corinair

Carbén 1 Tabla 3.21.Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Coque de petrdleo; Gasoil 0,15 Tabla 3.9 Aptdo. “1.A.4 Small combustidén”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 0,3 Tabla3.25 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 13 Tabla 3.45 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >0,05MWth y =1 MWth

Combustible (mg/GJ) Fuente: Corinair
Carbén 3 Tabla 3.20 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 0,3 Tabla 3.24 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 13 Tabla 3.46 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023

* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor.
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Tabla 17. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Cr

Instalaciones: =50 MWth

Combustible Tipo (mg/GJ) Fuente: Corinair
Carbon - 4.5 Tabla 3.2 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Lignito - 9,1 Tabla 3.3 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Coque de petrdleo;

Fuel oil - 2,55 Tabla 3.6 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Biomasa (madera)* DBB 9,03 Tabla 3.15 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas Oil - 1,36 Tabla 3.7 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Biogas - 0,18  Tabla 3.9 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >1MWth y <50 MWth

Combustible (mg/GJ) Fuente: Corinair

Carbdn 15  Tabla3.21.Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Coque de petréleo; Gasoil 10  Tabla 3.9 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 20  Tabla3.25 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 23 Tabla3.45 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >0,05MWth y =1 MWth

Combustible (mg/GJ) Fuente: Corinair
Carbén 15 Tabla 3.20 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 20 Tabla 3.24 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 23 Tabla 3.46 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023

* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor.
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Tabla 18. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Cu

Instalaciones: =50 MWth

Combustible Tipo (mg/GJ) Fuente: Corinair
Carbon - 7,8 Tabla 3.2 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Lignito - 1,0 Tabla 3.3 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Coque de petrdleo;

Fuel oil - 5,31 Tabla 3.6 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Biomasa (madera)* DBB 21,1 Tabla 3.15 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas Oil - 2,72 Tabla 3.7 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Biogas - 0,31  Tabla 3.9 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >1MWth y =50 MWth

Combustible (mg/GJ) Fuente: Corinair

Carbén 10  Tabla3.21.Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Coque de petréleo; Gasoil 3 Tabla 3.9 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 3 Tabla 3.25 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 6 Tabla 3.45 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >0,05MWth y =1 MWth

Combustible (mg/GJ) Fuente: Corinair
Carbén 30 Tabla 3.20 Aptdo. “1.A.4 Small combustiéon”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 10 Tabla 3.24 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 6 Tabla 3.46 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023

* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor.
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Tabla 19. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Hg

Instalaciones: =50 MWth

Combustible Tipo (mg/GJ) Fuente: Corinair
Carbon - 1,4 Tabla 3.2 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Lignito - 2,9 Tabla 3.3 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Coque de petrdleo;

Fuel oil - 0,341  Tabla 3.6 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Biomasa (madera)* DBB 1,51 Tabla 3.15 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas Oil - 1,36 Tabla 3.7 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >1MWth y =50 MWth

Combustible (mg/GJ) Fuente: Corinair

Carbén 9,0 Tabla3.21.Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Coque de petrdleo; Gasoil 0,1  Tabla 3.9 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 0,1  Tabla3.25 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 0,56  Tabla3.45 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
GLP 0,1  Tabla 3.8 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >0,05MWth y =1 MWth

Combustible (mg/GJ) Fuente: Corinair
Carbén 7 Tabla 3.20 Aptdo. “1.A.4 Small combustiéon”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 0,1 Tabla 3.24 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 0,56 Tabla 3.46 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023

* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor.

PRTR: Guia notificacién Epigrafe 1.c Pagina 27 de 51



A

Tabla 20. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Ni

Instalaciones: =50 MWth

Combustible Tipo (mg/GJ) Fuente: Corinair
Carbon - 49 Tabla 3.2 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Lignito - 9,7 Tabla 3.3 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Coque de petrdleo;

Fuel oil - 255 Tabla 3.6 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Biomasa (madera)* DBB 14,2 Tabla 3.15 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas Oil - 1,36 Tabla 3.7 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Biogas - 0,23  Tabla 3.9 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >1MWth y =50 MWth

Combustible (mg/GJ) Fuente: Corinair

Carbén 10  Tabla3.21.Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Coque de petrdleo; Gasoil 125  Tabla 3.9 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 200 Tabla 3.25 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 2 Tabla 3.45 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >0,05MWth y =1 MWth

Combustible (mg/GJ) Fuente: Corinair
Carbén 20 Tabla 3.20 Aptdo. “1.A.4 Small combustiéon”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 300 Tabla 3.24 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 2 Tabla 3.46 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023

* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor.
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Tabla 21. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Pb

Instalaciones: =50 MWth

Combustible Tipo (mg/GJ) Fuente: Corinair
Carbon - 7,3 Tabla 3.2 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Lignito - 15,0 Tabla 3.3 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Coque de petrdleo;

Fuel oil - 4,56 Tabla 3.6 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Biomasa (madera)* DBB 20,6 Tabla 3.15 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas Oil - 4,07 Tabla 3.7 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >1MWth y =50 MWth

Combustible (mg/GJ) Fuente: Corinair

Carbén 100  Tabla 3.21.Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Coque de petréleo; Gasoil 8 Tabla 3.9 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 10  Tabla 3.25 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 27 Tabla 3.45 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >0,05MWth y =1 MWth

Combustible (mg/GJ) Fuente: Corinair
Carbdn 200 Tabla 3.20 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 20 Tabla 3.24 Aptdo. “1.A.4 Small combustiéon”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 27 Tabla 3.46 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023

* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor.
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Tabla 22. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Zn

Instalaciones: =50 MWth

Combustible Tipo (mg/GJ) Fuente: Corinair
Carbon - 19 Tabla 3.2 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Lignito - 8,8 Tabla 3.3 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Coque de petrdleo;

Fuel oil - 87,8 Tabla 3.6 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Biomasa (madera)* DBB 181 Tabla 3.15 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas Oil - 1,81 Tabla 3.7 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Biogas - 4,0 Tabla 3.9 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >1MWth y =50 MWth

Combustible (mg/GJ) Fuente: Corinair

Carbén 150  Tabla 3.21.Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Coque de petréleo; Gasoil 18  Tabla 3.9 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 5 Tabla 3.25 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 512  Tabla 3.45 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
GLP 0,73 Tabla 3.8 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >0,05MWth y =1 MWth

Combustible (mg/GJ) Fuente: Corinair
Carbén 300 Tabla 3.20 Aptdo. “1.A.4 Small combustiéon”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 10 Tabla 3.24 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 512 Tabla 3.46 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023

* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor.
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Tabla 23. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Sb

EPA (Produccion eléctrica, hornos y calderas industriales)
Combustible
Sin control

Con control
Carbon - 0,009 g/t
Madera (*) 0,0034 g/GJ -

Fuel Oil 0,63 g/m’

* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor para el resto de biomasa

Tabla 24. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Co

EPA (Produccion eléctrica, hornos y calderas industriales)
Combustible
Sin control Con control
Carbén - 0,05 g/t
Madera (*) 0,0028 g/GJ -
Fuel Oil 0,72 g/m’

* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor para el resto de biomasa.

Tabla 25. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Mn

] EPA (Produccion eléctrica, hornos y calderas
Combustible Tipo de industriales)
caldera
Sin control Con control
DBB 0,688 g/GJ
) WBB 0,813 g/GJ
Carbon 0,245 g/t
FBC -
GF-alimentacidn sup. 1,8 g/t
Madera (*) - 0,69 g/GJ -
Fuel Oil - 0,36 g/m’ 0,011 g/GJ
Gas Oil - 0,0026 g/GJ

* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor para el resto de biomasa.
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Tabla 26. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Vanadio

EPA (Produccion eléctrica, hornos y calderas industriales)

Combustible
Sin control Con control
Madera (*) 0,00042 g/GJ -
Fuel Oil 3,816 g/m’ --
* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor para el resto de bio -
masa.

Tabla 27. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de tricloroetileno

Combustible EPA
Madera (*) 0,013 g/GJ
* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor para el resto de bio-

masa.

Tabla 28. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de dioxinas y furanos

Instalaciones: =50 MWth

. . (ng- . ..
Combustible Tipo ITEQ/GJ) Fuente: Corinair
Carbén - 10 Tabla 3.2 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Lignito -- 10 Tabla 3.3 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Coguecipalbise | 2,5  Tabla3.6 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Fuel Oil

Biomasa (madera)* DBB 50 Tabla 3.15 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas Oil - 0,5 Tabla 3.7 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >1MWth y <50 MWth
Combustible (ng-ITEQ/GJ) Fuente: Corinair

Carbén 100 Tabla 3.21.Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
ggg;f de petroleo; 6 Tabla 3.9 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Gufa EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 10 Tabla 3.25 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 100 Tabla 3.45 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
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Instalaciones: >0,05MWth y <1 MWth

Combustible (ng-ITEQ/GJ) Fuente: Corinair
Carbon 400 Tabla 3.20 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 10 Tabla 3.24 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 100 Tabla 3.46 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023

* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor para el resto de biomasa.

Tabla 29. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de benceno

EPA
Combustible .,
Produccion eléctrica Hornos y calderas industriales

Carbon* 0,65 g/t 0,65 g/t

Coque de petréleo = 0,011 g/ GJ

Madera 1,81g/GJ 1,81g/GJ

Fuel Oil 0,026 g/m’ 0,13 g/m’

Gas Natural 0,000034 g/m? 0,000034 g/m?

* Este factor es para calderas que usen algln tipo de control a la salida.

Tabla 30. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de HAP

Instalaciones: =50 MWth

Combustible Tipo (ug/GJ) Fuente: Corinair
Carbon -- 67,8  Tabla3.2 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Lignito -- 69,4  Tabla 3.3 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

(F::’gl”gife R S 1592  Tabla 3.6 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Gufa EMEP/EEA 2023

Biomasa (madera)* DBB 1.216  Tabla3.15Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas Oil - 6,92 Tabla 3.7 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >1MWth y =50 MWth

Combustible ud Fuente: Corinair

Carbdn 45 mg/GJ Tabla 3.21.Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
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Instalaciones: >1MWth y <50 MWth

Combustible ud Fuente: Corinair

Coque de petroleo; . /6 Tabla3.9 Aptdo. “1.A4 Small combustién”. Gufa EMEP/EEA 2023

Gasoil

Fuel Oil 5 mg/GJ Tabla 3.25 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa 35 mg/GJ Tabla 3.45 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >0,05MWth y <1 MWth
Combustible (mg/GJ) Fuente: Corinair

Carbén 320 Tabla 3.20 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 26 Tabla 3.24 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 35 Tabla 3.46 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023

* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor para el resto de biomasa.

NOTA: Ha de tenerse en cuenta que el Reglamento E-PRTR Unicamente contempla los HAP para emisiones atmosféricas como
suma de 4 elementos y NO como la bateria de 16 compuestos que normalmente se determinan al realizar una bateria analitica
de los HAP, y que suele reflejarse en la bibliografia consultada respecto al HAP. Los HAP a tener en cuenta son: Benzo(a)pi -
reno, benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno y indeno(1,2,3-cd)pireno para el registro E-PRTR.

Tabla 31. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de cloro

Combustible ud Fuente
Carbon 0,6 kg/t EPA.Tabla1.1.15de AP 42 para bituminoso y sub-bituminoso
Fuel oil 1,07 g/GJ EPA.Tabla1.3.11 de AP 42 para fuel oil
Coque de petréleo 0,963 g/GJ EPA (FIRE). Codigo de clasificacion de fuente SCC 10200804
Madera 0,339 g/GJ EPA (FIRE). Codigo de clasificacion de fuente SCC 10100901
Biogas 0,4515 g/GJ  EPA (FIRE). Cddigo de clasificacion de fuente SCC 10200799

Tabla 32. Factores de emision propuestos para el calculo de PM,,*

Instalaciones: =50 MWth

Combustible Tipo (g/GJ) Fuente: Corinair
DBB 7,7 Tabla3.11 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Carboén WBB 6  Tabla3.16 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

FBB 7,7 Tabla3.17 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
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Instalaciones: =50 MWth

Combustible Tipo (g/GJ) Fuente: Corinair
DBB 7,9 Tabla3.12 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Lignito WBB 7,9 Tabla3.12 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

FBB 6,9 Tabla3.18 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Coque de petroleo; o5, 1.h1a3.13 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Gufa EMEP/EEA 2023

Fuel Oil
Biomasa (madera)** DBB 155 Tabla 3.15 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas Oil - 3,2 Tabla3.7 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

* Para instalaciones con sistemas de control (depuracidn) véase también tablas A2-3
** En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor para el resto de biomasa.

Instalaciones: >1MWth y <50 MWth

Combustible (g/GJ) Fuente: Corinair
Carbdn 76 Tabla 3.21.Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Coque de petréleo; Gasoil 21 Tabla 3.9 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 40 Tabla 3.25 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Madera 38 Tabla 3.45 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Otra Biomasa 163 Tabla 3.10 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
GLP 0,78  Tabla 3.8 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas natural 0,45  Tabla3.27 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023

Instalaciones: >0,05MWth y =1 MWth

Combustible (g/GJ) Fuente: Corinair
Carbon 190  Tabla 3.20 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 3 Tabla 3.24 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Biomasa (madera)* 100,5 Tabla 3.46 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas natural 0,45  Tabla3.26 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023

* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor para el resto de biomasa.
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Tabla 33. Factores de emision propuestos para el calculo de Particulas*

Combustible Tipo

(g/GJ)

Instalaciones: =50 MWth

Fuente: Corinair

DBB
Carbén WBB
FBB
DBB
Lignito WBB
FBB
Coque de petrdleo; )
Fuel Oil
(madera) DBB
Gas Oil -

11,4
8
8,4
11,7
11,7
10,2

35,4

172

6,5

Tabla 3.11 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Tabla 3.16 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Tabla 3.17 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Tabla 3.12 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Tabla 3.12 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023
Tabla 3.18 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Tabla 3.13 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Tabla 3.15 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

Tabla 3.7 Aptdo. “1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023

* Para instalaciones con sistemas de control (depuracién) véase también tablas A2-4
** En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor para el resto de biomasa.

Instalaciones: >1MWth y <50 MWth

Combustible (g/GJ) Fuente: Corinair
Carbdn 80  Tabla3.21.Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Coque de petréleo; Gasoil 21  Tabla3.9 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 50 Tabla 8.2 e Guidebook 2006 Chapter B216
Madera 40  Tabla 3.45 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
Otra Biomasa 170  Tabla 3.10 Aptdo. “1.A.4 Small combustion”. Guia EMEP/EEA 2023
GLP 0,78 Tabla 3.8 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas natural 0,45 Tabla3.27 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Instalaciones: >0,05MWth y =1 MWth

Combustible (g/GJ) Fuente: Corinair
Carbon 200  Tabla3.20 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Fuel Oil 5 Tabla 8.2 d Guidebook 2006 Chapter B216
Biomasa (madera)* 105  Tabla 3.46 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023
Gas natural 0,45 Tabla3.26 Aptdo. “1.A.4 Small combustién”. Guia EMEP/EEA 2023

* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor para el resto de biomasa.
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Tabla 34. Factores de emision especificos propuestos para turbinas de gas >50 MWth

CONTAMINANTE Gas Natural Gas Oil ud Fuente
CH, 4/1* 3 g/GJ  IPCC
co 4.8 (a) 1,49 (b) g/GJ  CORINAIR (a) (b)
N,O 1/3* 0,6 g/GJ IPCC
NH;
Reduccidn Selectiva no Catalitica para NOx 0,288 348 g/m®>  EPA
Reduccién Selectiva Catalitica 0,146 168 g/m* EPA
COVDM 1,6 (a) 0,19 (b) g/GJ CORINAIR (a) (b)
NOXx 232 350 g/GJ D.503/04
As - 0,0023(b)  mg/GJ CORINAIR (b)
cd - 0,0012(b)  mg/GJ CORINAIR (b)
cr - 0,28 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
Cu - 0,17 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
Hg - 0,053(b)  mg/GJ CORINAIR (b)
Ni - 0,0023(b)  mg/GJ CORINAIR (b)
Pb - 0,0069 (b) mg/GJ CORINAIR (b)
Zn - 0,44 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
Mn -- 340 mg/GJ  EPA
HAP - 17,2 mg/GJ EPA
Benceno 0,00516 0,024 g/GJ EPA
PM1 - 1,95 (b) g/GJ  CORINAIR (b)
Particulas = 1,95 (b) g/GJ  CORINAIR (b)

NOTA: Para aquellos contaminantes que no existan factores especificos propuestos, se utilizaran los genéricos reflejados en las ta-
blas anteriores.
* El primer FE es para el caso de turbinas de gas alimentadas a gas >3 MW, mientras que el segundo es para el caso de ciclos combina-
dos.
a) Los factores de emisidn para el consumo de gas natural cuya fuente es el CORINAIR se incluyen en la Tabla 3.19 Apartado
“1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023.
b)  Los factores de emisidn para el consumo de gasoil cuya fuente es el CORINAIR se incluyen en la Tabla 3.20 Apartado “1.A.1
Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023.

CORINAIR diferencia entre F.E. de turbinas de mas y menos de 50 MWth, adjuntandose a continuacion. No
existe esta diferenciacion en la EPA por lo que los F.E. son similares a los de la tabla anterior.
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Tabla 35. Factores de emision especificos propuestos para turbinas de gas <50 MWth

CONTAMINANTE Gas Natural Gas oil ud Fuente
CH, 4/1* 3 g/GJ  IPCC
co 4,8 (a) 2,6 (b) g/GJ  CORINAIR (a) (b)
N,O 1/3* 0,6 g/GJ IPCC
NH;
Reduccidn Selectiva no Catalitica para NOy 0,288 348 g/m®  EPA
Reduccidn Selectiva Catalitica 0,146 168 g/m* EPA
COVDM 1,6 (a) 0,18 (b) g/GJ  CORINAIR (a),(b)
NOXx 232 350 g/GJ D.503/04
As - 0,002(b)  mg/GJ CORINAIR (b)
cd - 0,001(b)  mg/GJ CORINAIR (b)
Cr - 0,2 (b) mg/GJ CORINAIR (b)
Cu - 0,13 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
Hg - 0,12 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
Ni - 0,005(b)  mg/GJ CORINAIR (b)
Pb — 0,012(b)  mg/GJ CORINAIR (b)
Zn - 0,42 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
Mn -- 340 mg/GJ  EPA
Dioxinas y Furanos -- 1,8 (b) Tlgg/lGJ CORINAIR (b)
HAP - 17,2 mg/GJ EPA
Benceno 0,00516 0,024 g/GJ EPA
PMj 0,2 (a) 9,5 (b) g/GJ  CORINAIR (a),(b)
Particulas 0,2 (a) 9,5 (b) g/GJ  CORINAIR (a),(b)

NOTA: Para aquellos contaminantes que no existan factores especificos propuestos, se utilizaran los genéricos reflejados en las ta-
blas anteriores.

* El primer FE es para el caso de turbinas de gas alimentadas a gas >3 MW, mientras que el segundo es para el caso de ciclos combina-
dos.

a) Los factores de emisidn para el consumo de gas natural cuya fuente es el Corinair se incluyen en la Tabla 3.28 Apartado
“1.A.4 Small Combustion”. Guia EMEP/EEA 2023.

b)  Los factores de emisién para el consumo de gasoil cuya fuente es el Corinair se incluyen en las abla 3.29 y 3.7 (metales) Apar-
tado “1.A.4 Small Combustion”. Guia EMEP/EEA 2023.
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Tabla 36. Factores de emision especificos propuestos para motores estacionarios >50 MWth

CONTAMINANTE Gas Natural Gasoil ud Fuente
CH4 1 3 g/GJ  IPCC
co 56 (a) 130 (b) g/GJ  CORINAIR (a), (b)
N,O 0,1 0,6 g/GJ  IPCC
NH; * * - -
Reduccidn Selectiva no Catalitica para NOx 0,288 348 g/m3  EPA
Reduccion Selectiva Catalitica 0,146 168 g/m3  EPA
COVDM 89 (a) 37,1 (b) g/GJ  CORINAIR (a), (b)
NOx 1000 346 g/GJ  D.503/04
As - 1,81 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
Cd - 1,36 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
Cr - 1,36 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
Cu - 2,72 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
Hg - 1,36 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
Ni - 1,36 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
Pb - 4,07 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
Zn - 1,81 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
HAP 0,0137 (a) - (b) mg/GJ  CORINAIR (a), (b)
Motor 2 ciclos (mezcla pobre comb.) 0,0122 - mg/GJ  EPA
Motor 4 ciclos (mezcla pobre comb.) 0,0714 - mg/GJ  EPA
Benceno - 0,4 g/GJ EPA
Motor 2 ciclos (mezcla pobre comb.) 0,834 - g/GJ EPA
Motor 4 ciclos (mezcla pobre comb.) 0,189 - g/GJ EPA
Motor 4 ciclos (mezcla rica comb.) 0,679 - g/GJ EPA
Dioxinas y Furanos 0,57 (a) 0,99 (b) TI?(%/IGJ CORINAIR (a), (b)
PM10 2 (a) 22,4 (b) g/GJ  CORINAIR (a), (b)
Particulas 2 (a) 28,1 (b) g/GJ  CORINAIR (a), (b)

*: Para aquellos contaminantes que no existan factores especificos propuestos, se utilizaran los genéricos reflejados en las tablas an-

teriores.

a) Los factores de emisién para el consumo de gas natural cuya fuente es el Corinair se incluyen en la Tabla 3.22 Apartado

“1.A.1 Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023.

b)  Los factores de emisidn para el consumo de gasoil cuya fuente es el Corinair se incluyen en la Tabla 3.21 Apartado “1.A.1

Energy Industries”. Guia EMEP/EEA 2023.
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Tabla 37. Factores de emision especificos propuestos para motores estacionarios <50 MWth

CONTAMINANTE Gas Natural Gasoil ud Fuente
CH. 1 3 g/GJ  IPCC
co 56 (a) 130 (b) g/GJ  CORINAIR (a), (b)
N,O 0,1 0,6 g/GJ  IPCC
NH; * * - -
Reduccidn Selectiva no Catalitica para NOx 0,288 348 g/m®  EPA
Reduccidn Selectiva Catalitica 0,146 168 g/m*  EPA
COVDM 89 (a) 50 (b) g/GJ CORINAIR (a), (b)
NOx 1000 346 g/GJ D. 503/04
As - 0,06 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
cd - 0,01(b) mg/GJ  CORINAIR (b)
Cr - 0,2 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
Cu - 0,3 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
Hg - 0,11 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
Ni - 0,01 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
Pb - 0,15 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
Zn -- 58 (b) mg/GJ  CORINAIR (b)
HAP 0,0137 (a) 0,02 (b) mg/GJ  CORINAIR (a), (b)
Motor 2 ciclos (mezcla pobre comb.) 0,0122 - mg/GJ  EPA
Motor 4 ciclos (mezcla pobre comb.) 0,0714 -- mg/GJ  EPA
Benceno -- 0,4 g/GJ EPA
Motor 2 ciclos (mezcla pobre comb.) 0,834 -- g/GJ EPA
Motor 4 ciclos (mezcla pobre comb.) 0,189 - g/GJ EPA
Motor 4 ciclos (mezcla rica comb.) 0,679 - g/GJ EPA
PM,o 2 (a) 30 (b) g/GJ  CORINAIR (a), (b)
Particulas 2 (a) 30 (b) g/GJ  CORINAIR (a), (b)
Dioxinas y Furanos 0,57 (a) 0,99 (b) ngl- CORINAIR (a), (b)

TEQ/GJ

*: Para aquellos contaminantes que no existan factores especificos propuestos, se utilizaran los genéricos reflejados en las tablas an -
teriores.
a) Los factores de emisidn para el consumo de gas natural cuya fuente es el Corinair se incluyen en la Tabla 3.30 Apartado
“1.A.4 Small Combustion”. Guia EMEP/EEA 2023.
b) Los factores de emisién para el consumo de gasoil cuya fuente es el Corinair se incluyen en la Tabla 3.31 Apartado
“1.A.4 Small Combustion”. Guia EMEP/EEA 2023.
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Como normal general para la utilizacion de los factores de emision: en el caso de que no se dispongan
de un factor de emision para un equipo con una potencia inferior a 1 MWth, se utilizara uno de los que estén
en el rango de <50 MWth y >1 MWth.

5.1. Factores de emision al agua

En el caso del agua no se han encontrado factores de emision probados, y no existe suficiente informacion
para proponer valores medios de concentraciones de contaminantes de instalaciones de combustion, ya
que la concentracion del contaminante depende de gran cantidad de factores: uso del agua, aditivos afiadi-
dos, procedencia del agua de alimentacion, caudal de refrigeracion, etc.

6. Esquema resumen del proceso de

notificacion

A continuacién se muestra un esquema del proceso de notificacion para las instalaciones del epigrafe 1.c.

EPIGRAFE 1.c: INSTALA’CIONES DE COMBUSTI'ON TRANSFERENCIAS DE
CON UNA POTENICA TERMICA DE COMBUSTION RPY RNP
IGUAL O SUPERIOR A 50 MW

\ 4

v

Incluir Cédigo LER, método
y operacion de tratamiento

NOTIFICAR
PARAMETROS PRTR

;Hay vertidos de proceso?

A 4

[ rocos |

NOTIFICAR
NOTIFICAR 0 PARAMETROS
ESTIMADO PRIR
A 4 Incluir abreviatura, L 4
2 < |
| MEDIDO (M) l_' Normay método ~ | MEDIDO (M) |
analitico
Incluir abreviatura
' e |
| CALCULADO (€) I_’ fuente de calculo  [* 1 CALCULADO (C) |
| ESTIMADO (E) | ESTIMADO (E) |

Figura 1. Esquema resumen del proceso de notificacion
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7. Documentacion de referencia

Los factores de emision mencionados en el documento han sido recopilados y calculados a partir de infor-
macidn contenida en las siguientes fuentes:

Reglamento 166/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de enero de 2006, relativo al estable-
cimiento de un registro europeo de emisiones y transferencia de contaminantes y por el que se modifica las
Directivas 91/689/CE y 96/61/CE del Consejo.

Decreto 503/2004, de 13 de octubre, por el que se regulan determinados aspectos para la aplicacion de los
impuestos sobre emision de gases a la atmosfera y sobre vertidos a aguas litorales.

BREF de Grandes Instalaciones de Combustion, documento guia sobre las mejores técnicas disponibles
para grandes instalaciones de combustion.

CORINAIR: Guia para la realizacion del inventario de emisiones atmosféricas de la Agencia Europea de Me-
dioambiente.

EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2023 — European Environment Agency (europa.eu)

EPA: Agencia de Proteccion Medioambiental de los Estados Unidos.

https://www.epa.gov/air-emissions-factors-and-quantification/ap-42-compilation-air-emission-factors

https://cfpub.epa.gov/webfire/index.cfm?action=fire.detailedSearch

Reglamento (UE) n°® 601/2012 de la Comisidn, de 21 de junio de 2012, sobre el seguimiento y la notificacion
de las emisiones de gases de efecto invernadero en aplicacion de la Directiva 2003/87/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo.

IPCC: Panel Intergubernamental para el Cambio Climatico.

https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/index.html

Desde la pagina web del Registro PRTR del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografi-
co se puede descargar informacion sobre el PRTR.

http://www.prtr-es.es

Orden ITC/1389/2008, de 19 de mayo, por la que se regulan los procedimientos de determinacion de las emi-
siones de los contaminantes atmosféricos SO,, NOy y particulas procedentes de las grandes instalaciones de
combustion, el control de los aparatos de medida y tratamiento y remision de la informacion relativa a di-
chas emisiones.

Guia para la implantacion del E-PRTR de 31 de mayo de 2006.
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ANEXO 1

Densidades y poderes calorificos
empleados
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En la siguiente tabla se incluyen los poderes calorificos empleados para expresar los factores de emision:

Tabla Al- 1. Poderes calorificos

COMBUSTIBLE PODER CALORIFICO (GJ/t) Fuente
Antracita 26,70 (1)
Carbon de importacion 24,59 (1)
Carbé6n nacional 36,84 (1)
Coque de petréleo 32,50 (1)
Orujillo 17,20 D. 503/2004
Resto biomasa 14,20 D. 503/2004
Fuel Oil 40,40 (1)

Gas Oil 43,00 (1)
Gas Natural 48,75 (1)
LPG genérico 47,30 (1)
Propano 47,30 (1)
Butano 47,30 (1)
Biogas 17,5 D. 503/2004

(1): Anexo7 GEI 1990-2022 (Edicién 2024)

A continuacion se muestran las densidades empleadas para transformar las unidades de los factores de
emision:

Tabla Al1-2 . Densidades

COMBUSTIBLE DENSIDAD
Fuel Oil 964 kg/m*
Gas QOil 900 kg/m’

Gas natural 0,8 kg/Nm?
Butano 579 kg/m?
Propano 494 kg/m®
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ANEXO 2

Otros factores de emision disponibles
en bibliografia
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Tabla A2-1. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de CH, en calderas

CORINAIR 2007 (g/GJ)

Combustible Tipo ;
Centrales termicas Calderas Industriales
DBB
) WBB 0,6 2,4
Carbdn FBC
GF 0,7 2,4
Coque de petréleo 1,5 1,5
DBB
Biomasa (madera)* WBB 18 15
FBC
Fuel Ol - 0,7 2,9
Gas Oil - 0,03 0,6
Gas Natural -- 0,1 1,4
GLP - 1 1

* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor para el resto de biomasa.

Tabla A2-2. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de N,O

CORINAIR 2007 (g/GJ)

Combustible Tipo . :
Centrales termicas Calderas Industriales

DBB

Carbon WBB 0,8 0,8
FBC

Coque de petréleo -- 14 14

Biomasa (madera)* -- 43 4,3

Fuel Oil -- 46,5 46,5

Gas Oil == 15,7 15,7

Gas Natural -- 2,4 2,4

GLP -- 3,15 3,15

* En ausencia de factores para otro tipo de biomasa se recomienda utilizar este factor para el resto de biomasa.
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Tabla A2-3. F.E. segun el tipo de combustible y sistema de control para el calculo de PM,,

Fuente: CORINAIR 2007 (Unidades: g/GJ)

. . PE antiguo o con- PE o filtro de Filtro de man-
. Sincontrolo  Ciclones . PE (<100
Combustible conciclones  multiples vencional (<500 mg/Nm?) mangas (<50 gas (<20 mg/
P mg/Nm?3) & mg/Nm3) Nm?)
Bituminoso 250 60 70 25 12 6
. . Control desconocido Unidades antiguas Filtro de mangas (<20
Combustible  Sin control o multiciclén (<100 mg/Nm?®) mg/Nm°)
Madera 155 70 25 7

Combustible

Bajo contenido
S, combustién

Bajo contenido S,
quemador 6ptimo

Concentracion mediade S, Concentracion mediade S,
instalacion convencional instalacion convencional

(<200 mg/Nm?) (<70 mg/Nm?3) eficiente y abatimiento
Fuel Oil 50 15 12 3
Combustible Quemador Optimo Quemador Convencional
Gas Oil 2 5
LPG 0,9 5
Gas natural 0,9 0,9

Tabla A2-4. Factores de emision propuestos para el calculo de Particulas Totales

Fuente: CORINAIR 2007 (Unidades: g/GJ)

. . PE antiguo o con- PE o filtro de Filtro de man-
. Sincontrolo  Ciclones . PE (<100
Combustible con ciclones  multiples vencional (<500 mg/Nm?) mangas (<50 gas (<20 mg/
P mg/Nm?®) & mg/Nm?®) Nm?)
Bituminoso 500 100 140 30 15 6
. . Control desconocido Unidades antiguas  Filtro de mangas (<20
Combustible  Sin control o multiciclon (<100 mg/Nm?) mg/Nm?®)
Madera 172 100 35 7

Combustible

Bajo contenido
S, combustion
eficiente

Bajo contenido S,
quemador optimo y
abatimiento

Concentracion media de
S, instalacién convencio-
nal (<70 mg/Nm?®)

Concentracion media de S,
instalacion convencional
(<200 mg/Nm?®)

Fuel Oil
Combustible

60 20 14 3

Quemador Optimo Quemador Convencional

Gas Qil
LPG

Gas natural

2 5
0,9 5
0,9 0,9
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Tabla A2-5.

Combustible

Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de As

EPA

Tipo de caldera
Sin control (g/GJ) Con control (g/t)

DBB 0,294 (E) 0,205 (A)
WBB 0,231 (E) -

Carbon FBC -- 0,205 (A)
GF-esparcidor 0,173 (E) -
GF-alimentacion superior 0,095 g/t (E) -
Madera - 0,0095 (A) --
Fuel Ol - 0,0041 (C) -
Gas Oil - 0,0017 (E) --

Tabla A2-6 . Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Cd
EPA
Combustible Tipo de caldera
Sin control (g/GJ) Con control (g/t)
DBB 0,0191 (E) 0,0255 (A)
WBB 0,0245 (E) -
Carbén FBC - 0,0255 (A)

GF-esparcidor 0,0138 (E) -
GF-alimentacion superior 0,0269 (E) -
Madera - 0,0018 (A) -
Coque de petréleo / Fuel Oil -- 0,0012 (C) -
Gas Oil - 0,0013 (E) --
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Tabla A2-7. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Cr

Combustible Tipo de caldera EPA
Sin control (g/GJ) Con control (g/t)

DBB 0,606 (E) 0,13 (A)
Carbon WBB 0,557 (E) -

FBC - 0,13 (A)
Madera - 0,009 (A) -
Coque de petréleo / Fuel Oil - 0,0026 (C) -
Gas Oil - 0,0013 (E) -

Tabla A2-8. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Cu
EPA
Combustible

Sin control (g/GJ) Con control (g/t)
Madera 0,0211 g/GJ (A) -
Fuel Qil 0,0054 g/GJ (C) -
Gas Oil 0,00258 g/GJ (E) --

Tabla A2-9. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Hg

Combustible Tipo de caldera EPA
Sin control (g/GJ) Con control (g/t)
DBB 0,00688 (E) 0,0415 (A)
Carbén WBB 0,00688 (E) —
FBC - 0,0415 (A)
Madera - 0,00151 (A) -
Fuel Oil - 0,00035 (C) -
Gas Oil - 0,0013 (E) -
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Tabla A2-10. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Ni

EPA
Combustible Tipo de caldera
Sin control (g/GJ) Con control (g/t)

DBB 0,499 (E) 0,14 (A)
Antracita-bituminosos WBB 0,458 (E) -

FBC - 0,14 (A)
Madera - 0,014 (A) -
Fuel Oil -- 0,265 (C) --
Gas Oil - 0,0013 (E) -

Tabla A2-11. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Pb

EPA
Combustible Tipo de caldera
Sin control (g/GJ) Con control (g/t)

DBB 0,218 (E) 0,21 (A)
Antracita-bituminosos WBB 0,218 (E) -

FBC - 0,21 (A)
Madera -- 0,021 (A) --
Fuel Oil == 0,0047 (C) -
Gas Oil - 0,004 (E) -

Tabla A2-12. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de Zn
EPA
Combustible
Sin control (g/GJ) Con control (g/t)

Madera --
Fuel Oil --
Gas Oil -
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Tabla A2-13. Factores de emision propuestos para el calculo de emisiones de hidrocarburos aromati-
cos policiclicos

Combustible EPA
Carbén 0,000105 g/t (D)
Madera 0,00121 g/GJ (B)
Fuel Oil 0,000434 g/m* (C)
Gas Oil -
Gas Natural <1,06x10"° kg/m’ (E)

* Se corresponden con la suma de: Benzo(a)pireno, benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno y indeno(1,2,3-cd)pireno
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