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1. Objetivo de esta guia

Este documento establece las particularidades para la notificacion de las emisiones y transferencia de con-
taminantes de los complejos incluidos en el epigrafe 3.g “Instalaciones para la fabricacion de productos ce-
ramicos mediante horneado, en particular tejas, ladrillos refractarios, azulejos, o productos ceramicos orna-
mentales o de uso doméstico con una capacidad de produccidn superior a 75 toneladas por dia y/o una ca-
pacidad de horneado de mas de 4 m®y de mas de 300 kg/m?* de densidad de carga por horno” del Anexo I,
del Real Decreto 508/2007, modificado mediante el Anejo 5, del Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre,
(BOE 251, 19 de octubre de 2013).

2. Emisiones asociadas al epigrafe 3.g

En el presente apartado se procede a describir brevemente las principales etapas que constituyen el proce-
so de fabricacion de este tipo de industrias, asi como las emisiones de contaminantes asociadas a cada una
de ellas.

Conviene aclarar que bajo la denominacion elementos de construccion, se incluyen ladrillos, tejas, bloques
y bovedillas.

Descripcion del proceso productivo

El proceso de fabricacion de los elementos para la construccion se basa en una serie de etapas que se deta-
llan a continuacion:

a) Almacenamiento de materias primas

Consiste en almacenamientos en pilas, cubiertas o al aire libre, de la arcilla y de otro tipo de mate-
riales que puedan servir de aditivos al proceso tales como arena o chamota.

b) Molienday mezclado

El proceso de molienda puede llevarse a cabo de dos formas: por via seca o por via himeda. En el
caso de molienda seca se utilizan molinos de martillos o desintegradoras de cuchillas y en la mo-
lienda himeda se utilizan laminadores y molinos de rulos. La arcilla, una vez molida, puede ser
mezclada con distintos aditivos (arena, carbonato de bario, chamota, orujo, etc.) segln los requeri-
mientos de calidad del producto final.

Durante el almacenamiento de la materia prima y la molienda se generan emisiones difusas de par-
ticulas.

¢) Conformado

El conformado incluye tanto el amasado como el moldeo. En el amasado se regula el contenido de
agua de la mezcla de arcilla mediante la adicién de agua o vapor. En el caso de que se realice con
vapor producido por una caldera, ésta se considerara como instalacion auxiliar del proceso.
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En el caso del moldeo, el proceso difiere en funcion del material a fabricar. Si se trata de ladrillos,
bovedillas y bloques se realiza por extrusién, mientras que en el caso de las tejas, ademas se em-
plea el prensado.

En la extrusion, la pasta de arcilla humectada se hace pasar a través de un molde perforado empu-
jado por una hélice giratoria. La arcilla extrusionada adquiere el perfil de la boquilla incorporada,
pudiéndose modificar en funcion del tipo de pieza a producir. La cortadora efectla el corte de for-
ma sincronizada con la galletera y se obtiene el ladrillo deseado.

El moldeo por prensado va precedido por un extrusionado que permite la obtencion de una “galle-
ta” o torta hiumeda con la que se rellena el molde, pasando a una prensa en la que se comprime la
pasta para obtener la teja.

Secado

El objetivo del secado es la reduccion del contenido de humedad de las piezas antes de su coccion.
Puede realizarse de dos formas: natural (a la intemperie) o artificial. El secado artificial emplea
fuentes de calor de diversos origenes. Se suelen emplear los gases de enfriamiento del horno de
coccidn, en cuyo caso la emision de contaminantes asociada es analoga a la de un proceso de seca-
do natural debido a que no tiene lugar un proceso de combustion adicional. Otra posible fuente de
calor son los gases procedentes de la combustion en quemadores de gas, coque, orujillo, cascara
de almendra u otros combustibles, en cuyo caso hay que considerar la emisién de contaminantes
asociados al proceso de combustién.

Coccidn
Se puede llevar a cabo en dos tipos de hornos:

Tunel. El material se deposita en vagonetas que se desplazan a lo largo del horno, distinguiéndose
tres zonas: precalentamiento, coccién y enfriamiento.

Hoffmann. El material a cocer se mantiene estatico, y es el fuego el que se desplaza a lo largo de las
distintas camaras hasta conseguir unas condiciones de temperatura adecuadas.

En esta etapa se producen los contaminantes tipicos asociados a los procesos de combustion y de
descomposicion de la materia prima.

Como consecuencia del proceso productivo descrito anteriormente, se establece que las emisiones
caracteristicas de este tipo de industrias se producen a la atmdsfera, no existiendo vertidos hidricos
asociados al proceso de fabricacion, a excepcidn del caso en el que exista un proceso de esmaltado.

En la siguiente tabla se incluyen los residuos peligrosos y no peligrosos tipicos del sector de fabrica-
cion de materiales ceramicos para la construccion, junto con el cddigo LER asociado:
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Tabla 1. Residuos tipicos del sector de fabricacion de materiales para construccion

Residuos no peligrosos generados en la actividad

Cédigo residuo’

Descripcion del residuo Proceso asociado

101201

101203

101208
150102
200101
200301
200140

Pasta ceramica sin conformar, o piezas con-

nform i
formadas defectuosas o rotas Cometiedede lies

Polvo originado en las operaciones de limpie- o . .
& P P Limpieza de instalaciones

za

Piezas defectuosas tras el proceso de coccidn Coccidn

Envases de plasticos Operaciones de embalaje
Papel y cartén Oficinas

Mezcla de residuos municipales Actividades domésticas
Metales Mantenimiento

Residuos de aparatos eléctricos y electrénicos

Cédigo residuo’ Descripcion del residuo Proceso
080318 Téner Oficina
200121 Tubos fluorescentes Oficina y fabrica

Residuos peligrosos generados en la actividad

Cédigo residuo’

Descripcion del residuo Proceso

1302 05/06
140603

150110

150202
16 01 07
16 0601

Aceites usados
Disolvente orgénico no halogenado

Envases vacios contaminados por sustancias
peligrosas Operaciones de mantenimiento
Trapos absorbentes

Filtros de aceite

Baterias

' Cédigo LER (Lista Europea de Residuos), segtin la Decisién de la Comisién de 18 de diciembre de 2014 por la que se
modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parla -
mento europeo y del Consejo

A continuacion se incluye un diagrama esquematico del proceso, indicando las principales emisiones de
contaminantes asociadas a cada etapa:
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Figura 1. Diagrama del proceso de fabricacion y emisiones asociadas

*Estas emisiones se consideran si se usa vapor en el conformado y dependeran del combustible utilizado.
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3. Parametros PRTR a notificar

En el apéndice 4 de la “Guia para la implantacion del E-PRTR” de la Direccion General del Medio Ambiente
de la Comisidn Europea se adjuntan unas sub-listas que ilustran, a titulo orientativo, los pardmetros conta-
minantes a notificar en funcién del tipo de actividad de la instalacion para las emisiones al aire y emisiones
y transferencias al medio hidrico. Para las afectadas por el epigrafe 3.g, los contaminantes considerados
son:

Tabla 2. Sub-listas contaminantes PRTR

INDUSTRIAS DE FABRICACION DE ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

N° PRTR . Medio Media

Contaminante , 1

Atmosfera Agua
2 Monoxido de Carbono (CO) [ | -
3 Diéxido de Carbono (CO,) [ | -
7 Compuestos Organicos Volatiles distintos del Metano (COVDM) [ | =
8 Oxidos de Nitrégeno (NO,/NO,) [ -
11 Oxidos de Azufre (SO,/SO,) [ -
12 Nitrégeno Total - [ |
13 Fosforo Total = [ |
17 Arsénico y sus compuestos (como As) [ | [ |
18 Cadmio y sus compuestos (como Cd) [ | [
19 Cromo y sus compuestos (como Cr) [ | [ |
20 Cobre y sus compuestos (como Cu) [ | [ |
21 Mercurio y sus compuestos (como Hg) [ | [ |
22 Niquel y sus compuestos (como Ni) | [ |
23 Plomo y sus compuestos (como Pb) [ | [ |
24 Cincy sus compuestos (como Zn) | [ |
40 Compuestos Organicos Halogenados (como AOX) - [ |
62 Benceno | --
72 Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP) [ | -
79 Cloruros (como Cl total) = [
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INDUSTRIAS DE FABRICACION DE ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

N° PRTR . Medio Media
Contaminante , 1
Atmosfera Agua
80 Cloro y compuestos inorganicos (como HCl) | =
83 Fluoruros (como F total) - |
84 Flior y compuestos inorganicos (como HF) [ | -
86 PM,, [ | -

" Taly como se ha indicado anteriormente, no existen vertidos hidricos asociados al proceso productivo

En relacion a los contaminantes incluidos en la tabla anterior, se deben realizar las siguientes consideracio -

nes:

Todos los metales (N° PRTR 17 - 24) se comunicaran como la masa total del elemento en todas las
formas quimicas presentes en la emisién.

Para la informacidn sobre emisiones a la atmdsfera, los Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP,
N° PRTR 72) incluyen: benzo(a)pireno, benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno e indeno(1,2,3-
cd)pireno.

Por otro lado, en el Real Decreto 508/2007 han sido incluidos una serie de contaminantes que deben notifi-
carse, aunque en principio no se incluiran en la informacién que el MITERD remita a organismos europeos o
a cualquier otro organismo de caracter internacional. Ademas también se incluye como contaminante PRTR
al aire el COT (n° PRTR 76). Estos contaminantes se recogen en la siguiente tabla:

Tabla 3. Contaminantes PRTR incluidos por R.D. 508/2007

OTRAS SUSTANCIAS INCLUIDAS EN EL PRTR POR EL REAL DECRETO 508/2007

N° PRTR ATMOSFERA N° PRTR AGUA

76 COT (Carbono Organico Total) 98 DQO

92 Particulas totales en suspension (PST) 200 o,p'-DDT

93 Talio 201 p,p'-DDD

94 Antimonio 202 p,p'-DDE

95 Cobalto 203 p,p'-DD

96 Manganeso 204 Benzo(a)pireno

97 Vanadio 205 Benzo(b)fluoranteno
206 Benzo(k)fluoranteno
207 Indeno(1,2,3-cg)pireno
208 1,2,3-Triclorobenceno

PRTR: Guia notificacin Epigrafe 3.g
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OTRAS SUSTANCIAS INCLUIDAS EN EL PRTR POR EL REAL DECRETO 508/2007

N° PRTR ATMOSFERA N° PRTR AGUA
209 1,2,4-Triclorobenceno
210 1,3,5-Triclorobenceno

211 p-xileno
212 o-xileno
213 m-xileno
214 Penta-BDE
215 Octa-BDE
216 Deca-BDE

Las sustancias con nimero PRTR desde el 200 al 216 corresponden a isdmeros de otras sustancias incluidas
en la lista de contaminantes PRTR (DDT, HAP, Triclorobencenos, Xilenos y Bromodifenileteres).

4. Metodologia de notificacion de

emisiones

Segun el Reglamento (CE) 166/2006, de 18 de enero de 2006, la notificacion de las emisiones puede reali-
zarse de tres formas distintas:

* Datos Medidos (M): Los datos notificados proceden de mediciones realizadas utilizando métodos
normalizados o aceptados.

* Datos Calculados (C): Los datos que la instalacion declara proceden de calculos realizados utilizan-
do métodos de estimacion y factores de emision aceptados en el ambito nacional e internacional y
representativos de los sectores industriales.

* Datos Estimados (E): Los datos notificados proceden de estimaciones no normalizadas fundamen-
tadas en hipdtesis 6ptimas o en las previsiones de expertos.

La casuistica asociada a cada una de las posibilidades citadas queda descrita en el siguiente documento
“Notificacion de Datos PRTR - Guia de Apoyo”, de diciembre de 2024. No obstante, se detalla de forma expli-
cita la notificacion a través de datos calculados puesto que los factores de emision son especificos segun la
actividad.
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4.1. C - Datos calculados

Dada la existencia de factores de emision de reconocido prestigio disponibles a nivel internacional, caracte-
risticos para el proceso productivo y de facil utilizacion, se consideran éstos como una herramienta Gtil para
la determinacidon de las emisiones en ausencia de otro tipo de datos de mayor fiabilidad.

Las principales fuentes bibliograficas consultadas para la seleccion de los factores de emision han sido:
*  CORINAIR. Inventario de emisiones atmosféricas realizado por la European Environmental Agency.
* EPA. Environmental Protection Agency U.S.

Para escoger un factor de emision se debe seguir el siguiente orden de preferencia:

1. En primer lugar seria deseable utilizar F.E. propios del proceso productivo y del ambito geografico
en el que se encuentra la instalacion. En la actualidad no se han desarrollado F.E. especificos para la
industria de fabricacion de elementos de construccion en la comunidad auténoma de Andalucia.

2. Utilizacion de F.E. reconocidos a nivel europeo (CORINAIR).
3. Utilizacion de F.E. desarrollados por otros organismos de reconocido prestigio (EPA).

Cada F.E. lleva asociado un indice de calidad que representa la capacidad que posee dicho factor para apro-
ximarse a las tasas medias de emision de una determinada fuente, estando siempre referido a las condicio-
nes de operacion y medida en las que se ha determinado.

Tabla 4. Cédigos de calidad de los factores de emision EPA

Tipo de Factor Calidad del Factor

A Excelente
Medio - Alto
Medio
Medio - Bajo

Bajo

c m O 0O @

Sin datos
Fuente: AP-42 FAQ

Por otro lado, los factores de emisidn se asocian bien a datos de consumo (de materia prima y/o de combus-
tible), bien a datos de produccién. Si una instalacion notifica pardmetros distintos con factores de emisién
basados en distinto tipo de datos (consumo o produccidn) se debera justificar la correlacion entre ambos,
debiendo resultar coherente los datos suministrados.
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4.1.1. Factores de emision del CORINAIR

En el capitulo 1.A.2 “Manufacturing industries and construction (combustion)” de la Guia para inventarios
de emision de EMEP/CORINAIR (EMEP CORINAIR Emission Inventory Guidebook - 2023), se dan factores de
emision genéricos para el proceso de produccion de ladrillos, tejas y azulejos. Estos factores se encuentran
recogidos en la tabla A1-1 del Anexo 1.

En el capitulo B3319 de la Guia para inventarios de emisiéon de EMEP/CORINAIR (EMEP/ CORINAIR Emission
Inventory Guidebook - 2006), dedicado a la fabricacion de ladrillos y azulejos, se dan dos grupos de factores
de emision expresados en unidades distintas. Estos factores estan recogidos en tablas del Anexo 1.

En la Tabla A1-2 del Anexo 1 se expresan los factores propuestos por el CORINAIR en kg/t de produccion que
varian segun la tecnologia del horno de coccion. En la tabla A1-3 del Anexo 1 se recogen los factores que
propone el CORINAIR relacionados con el consumo de combustible. En la mayoria de los casos no se propo-
ne un unico factor, sino un intervalo expresado en g/GJ.

Después de su aplicacion en instalaciones andaluzas, se recomienda la utilizacién de los factores que apare-
cen en el punto 5, por ser mas especificos, ya que ademas de la tecnologia empleada también tienen en
cuenta el tipo de combustible utilizado. Asimismo, el CORINAIR para este tipo de factores, da un tnico valor
en lugar de un intervalo como ocurre en el caso de los factores expresados por tipo de combustible.

La abreviatura que se debe indicar acompainando estos factores es SSC.

4.1.2. Factores de emision de la EPA

La EPA dispone de dos fuentes de factores de emision especificos para el sector de fabricacion de elementos
ceramicos de construccién:

e Capitulo 11.3 AP-42 (Compilation of Air Pollutant Emission Factors, AP-42, Fifth Edition,
Volume I: Stationary Point and Area Sources). En este documento se describe el sector de fabrica-
cion de ladrillos y otros elementos de construccion obtenidos a partir de arcilla. Asimismo, se inclu-
yen los cédigos SCC (Source Classification Code) que identifican cada una de las etapas del proceso
productivo. Los factores incluidos en este documento son para horno tdnel (tecnologia predomi-
nante en las instalaciones de Estados Unidos).

* Programa FIRE. En esta base de datos se incluyen los factores que aparecen en el Capitulo 11 del
AP-42 para horno tinel y otros factores para horno Hoffmann. La bisqueda se puede realizar por
contaminante o por codigo SCC de la etapa del proceso productivo.

La mayoria de los factores propuestos en estas fuentes estan expresados en kg/t de produccion, excepto en
el caso de los factores asociados a las etapas de molienda que estan expresados en kg/t de materia prima.
En ambas fuentes los factores de emision definidos tienen en cuenta:

* Laetapadel proceso: molienda, secado, horno de coccidn, etc.
e Eltipo de horno: Hoffmann o Tunel.

* Tipo de combustible: carbdn, serrin o gas natural. Los factores de emisidn para serrin se han consi-
derado validos para biomasa en general.

Asimismo, cada factor de emision tiene asociado un codigo de calidad.
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La abreviatura que se debe indicar acompanando a estos factores es OTH.

4.1.3. Seguimiento y notificacion de las emisiones de gases de efecto invernadero
en aplicacion de la Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo

En relacion con la Directiva 2003/87/CE, por la que se establece un régimen para el comercio de derechos de
emision de gases de efecto invernadero, el 31 de diciembre de 2018 se publicé en el Diario Oficial de la
Unién Europea el Reglamento (UE) 2018/2066 de la Comision de 19 de diciembre de 2018 sobre el segui-
miento y la notificacion de las emisiones de gases de efecto invernadero en aplicacion de la Directiva
2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo y por el que se modifica el Reglamente (UE) n.° 601/2012
de la Comision. Este Reglamento es de aplicacion a partir del 1 de enero de 2021, por lo que las emisiones se
determinaran en base a él.

El Reglamento comentado anteriormente es modificado por el Reglamento (UE) 2020/2085 de la Comision
de 14 de diciembre de 2020 por el que se modifica y corrige el Reglamento de Ejecucion (UE) 2018/2066 so-
bre el seguimiento y la notificacion de las emisiones de gases de efecto invernadero en aplicacion de la Di-
rectiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

Los Anexos Il y IV del Reglamento (UE), n°® 2018/2066, de 19 de diciembre, modificados por el Reglamento
(UE) 2020/2085, de 14 de diciembre, contienen las directrices generales para el seguimiento y la notificacion
de las emisiones de los gases de efecto invernadero resultantes de las actividades relacionadas en el anexo |
de la Ley 1/2005 (BOE n° 59, de 10 de marzo de 2005), modificada por la Ley 13/2010 (BOE n°163, de 10 de ju-
lio de 2010), entre las que se encuentran incluidas las instalaciones de fabricacion de productos ceramicos
mediante horneado, en particular de tejas, ladrillos, refractarios, azulejos, gres ceramico o porcelanas, con
una capacidad de produccién superior a 75 t/dia.

En la metodologia propuesta en esta Decision se han tenido en cuenta las Directrices del IPCC (Panel Inter-
gubernamental para el Cambio Climatico) para inventarios de gases de efecto invernadero.

Segun estas directrices las emisiones de CO, originadas en este tipo de industrias se deben fundamental-
mente a las siguientes causas:

*  Procesos de combustion que tienen lugar en la industria de fabricacion de productos ceramicos.

* Descomposiciones de los carbonatos y del carbono contenido en la arcilla, materia prima, converti-
daen el proceso.

Todas las instalaciones de fabricacion de ladrillos afectadas por el Real Decreto 815/2013, en su epigrafe
3.g, y que estan afectadas por la Ley 1/2005, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de
emision de gases de efecto invernadero, y por su modificacion posterior (Ley 13/2010, de 5 de julio) tienen
que realizar su notificacion PRTR de emisiones de CO, con la misma metodologia empleada que la utilizada
para el informe verificado de emisiones remitido al 6rgano autondémico competente, aunque en el caso de
utilizar como combustible biomasa, se debera tener en cuenta las emisiones generadas por la misma. En
este caso, la abreviatura que se debe emplear acompaiiando la notificacion sera PER.

4.1.4. Determinacion emisiones de NOx y SOx seguin el Decreto 503/2004

La ley 18/2003 por la que se aprueban medidas fiscales y administrativas, crea y regula determinados im-
puestos, calificados como ecoldgicos, entre los cuales se encuentra el Impuesto sobre Emision de Gases a la
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Atmosfera. Con posterioridad a dicha ley, el Decreto 503/2004 regula determinados aspectos para la aplica-
cion de los impuestos y las distintas metodologias existentes para la determinacion de las emisiones.

La abreviatura que se debe emplear acompafando la notificacion sera NRB.

4.2. E - Datos estimados

La notificacion de emisiones mediante estimaciones se basa en el empleo de métodos no normalizados,
mediante la adopcidn de hipétesis contrastadas u opiniones autorizadas.

Determinacion de las emisiones de PM,,

Para el parametro PM,, se puede realizar una estimacion a partir de factores de emisién y medidas de par-
ticulas totales, en el caso de disponer de dichas medidas realizadas en el horno o en el secadero.

Esta estimacion se realiza mediante un cociente entre los factores de emision de PM, (Tabla 8) y particulas
totales (Tabla A1-6, en el Anexo 1), por lo que se calcula un porcentaje que aplicar a las medidas de particu-
las totales.

Para utilizar este método de estimacion se deben calcular las particulas medidas a partir de un Informe de
Emision de una ECCA o por otra via. Este resultado da unas emisiones de kg/afio de particulas totales (PT),
por lo que aplicando el cociente entre factores PM,/PT indicados en la tabla anterior se obtienen el dato de
emision de las PM,, en kg/afio.

A estas emisiones de PM,, habria que afiadirles la molienda y las emisiones de las instalaciones auxiliares
calculadas mediante factores de emisidn, en el caso de no tener medidas de dichas instalaciones.

5. Factores de emision propuestos para
la notificacion de emisiones mediante

calculo

A continuacion se indican los factores de emision recomendados para la notificacion de los parametros
PRTR correspondientes a las instalaciones de fabricacion de elementos ceramicos.
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5.1. Calculo de las emisiones de contaminantes distintos de
Cco,

A continuacion se adjuntan las tablas que recogen los factores de emision seleccionados para los contami -
nantes PRTR distintos del CO, en funcidn de cada etapa del proceso productivo.

En aquellos casos en los que se utilicen varios combustibles es necesario aplicar el factor de forma pondera-
da en funcidn de la energia aportada por cada combustible, por lo que si se emplean dos combustibles dife-
rentes (combustible Ay combustible B), la proporcion energética se obtiene aplicando las siguientes ecua-
ciones:

Ecuacion 1. Calculo del porcentaje energético del combustible A

Proporcién de Cons.Comb.Ax PCldeA

combustible A Cons. comb. Ax PClde A+ Cons. Comb. Bx PCl de B

Ecuacion 2. Calculo del porcentaje energético del combustible B

Proporciénde  _ Proporcion de

combustible B " combustible A

En las ecuaciones anteriores, PCl es el poder calorifico inferior del combustible. Los poderes calorificos infe-
riores correspondientes a los combustibles mas empleados en el sector ceramico se incluyen en la Tabla 23.

En general no existen factores de emision especificos para coque de petréleo aunque, por similitud con el
carbon, se recomienda emplear los factores de emision correspondientes al carbdn para la utilizacién de co-
que como combustible.

En el caso de los factores propuestos para el proceso de coccidon y biomasa, en la fuente original de la EPA se
especifica que el tipo de biomasa empleado es serrin, en las siguientes tablas se han considerado para todo
tipo de biomasa.

Para otros casos en los que no existan factores de emision especificos, se debe emplear el factor que mas se
asemeje segun el tipo de combustible o tecnologia empleada e indicar las hipdtesis realizadas.

Para los procesos de molienda, conformado y secadero natural no existen emisiones de contaminantes a
excepcion de las particulas totales y de las PM,,.

Los factores que aparecen sombreados en las siguientes tablas, estan expresados en kg de contaminante
por t de combustible y se han determinado a partir del factor correspondiente de la bibliografia y emplean-
do datos caracteristicos de cada combustible (poderes calorificos, densidades, etc).
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Tabla 5. Factores de emision para el CO

ETAPADELPROCESO  FACTORDEEMI sy copio  FuewTe
Secadero
Artificial CONSIDERAR LOS F.E. DE LA PARTE INFERIOR DE ESTA TABLA “INS-
TALACIONES AUXILIARES/SECADERO”
Coccion

Combustible

Tipo de horno

Gas natural Tunel 0,030 C CORINAIR
Gas natural Hoffmann 0,075 C CORINAIR
Fuel oil / Gasoil Tunel 0,060 C CORINAIR
Fuel oil / Gasoil Hoffmann 0,095 kg/t producto C CORINAIR
Carbon / coque Tunel 0,715 C CORINAIR
Carboén / coque Hoffmann 1,195 C CORINAIR
Biomasa Tunel 0,800 D EPA
INSTALACIONES AUXILIARES | SECADERO
comUSTIBLE  "S5\ligic)) INFERIOR(GJ/Y)  (kgltcomb) | FUENTE
Orujillo’ 0,570 17,20 9,80 CORINAIR
Resto de biomasa’ 0,570 14,20 8,09 CORINAIR
Fuel Oil 0,040 40,40 1,62 CORINAIR
Gas Oil 0,093 43,00 4,00 CORINAIR
Butano 0,029 47,30 1,37 CORINAIR
Propano 0,029 47,30 1,37 CORINAIR
Gas natural 0,030 48,75 1,46 CORINAIR

* Factor correspondiente a “Otra biomasa”. En ausencia de otros factores mas especificos para cada tipo de biomasa, se ha aplicado
este valor multiplicindolo por el poder calorifico correspondiente a cada combustible
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Tabla 6. Factores de emision para NOy

ET?E?)I?IEI[J::IC)B(I:.IIEESO FACTOR DE EMISION UNIDAD cODIGO FUENTE
Secadero
Artificial CONSIDERAR LOS F.E. DE LA PARTE INFERIOR DE ESTA TABLA “INSTA-
LACIONES AUXILIARES/SECADERO”
Coccion

Combustible  Tipo de horno

Gas natural Tunel 0,090 C D. 503/04
Gas natural Hoffmann 0,250 C CORINAIR
Fuel oil / Gasoil Tunel 0,550 C D. 503/04
Fuel oil / Gasoil Hoffmann 0,810 kg/t producto C D. 503/04
Carbon / coque Tunel 0,725 C D. 503/04
Carbon / coque Hoffmann 1,175 C D. 503/04
Biomasa Tunel 0,185 E D. 503/04
INSTALACIONES AUXILIARES [ SECADERO
coupusrine  TACOROESH.  PoDRCNLOmcO. FACTOTDEEMION e
Orujillo’ 0,200 17,20 3,44 D.503/04
Resto de biomasa® 0,200 14,20 2,84 D. 503/04
Fuel Oil 0,159 40,40 6,42 D.503/04
Gas Oil 0,089 43,00 3,83 D.503/04
Butano 0,174 47,30 8,23 D.503/04
Propano 0,174 47,30 8,23 D. 503/04
Gas natural 0,100 48,75 4,88 D. 503/04

* Factor correspondiente a Biomasa. En ausencia de otros factores mas especificos para cada tipo de biomasa, se ha aplicado este va-
lor multiplicandolo por el poder calorifico correspondiente a cada combustible
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Tabla 7. Factores de emision para SOy’

ETAPA DEL PROCESO
| COMBUSTIBLE

FACTOR DE EMISION

UNIDAD

CcODIGO

FUENTE

Secadero
Artificial CONSIDERAR LOS F.E. DE LA PARTE INFERIOR DE ESTA TABLA “INSTA-
LACIONES AUXILIARES/SECADERO”
Coccion
Combustible Tipo de horno
Gas natural Tunel 0,335 C D. 503/04
Gas natural Hoffmann 2,950 C CORINAIR
Fuel oil/ gasoil ~ Tunel 2,000 C D. 503/04
Fuel oil/ gasoil  Hoffmann 2,950 kg/t producto u D. 503/04
Carbdn/coque  Tunel 3,665 C D. 503/04
Carbdn/coque  Hoffmann 6,065 U D. 503/04
Biomasa Tunel 0,335 C D. 503/04
INSTALACIONES AUXILIARES / SECADERO’

Oorujillo* 0,099 17,20 1,70 D. 503/04
Resto de biomasa’ 0,0035 14,20 0,0497 D. 503/04
Fuel Oil 0,495 40,40 20,0 D.503/04
Gas Oil 0,093 43,00 4,00 D.503/04
Butano 0,00211 47,30 0,0998 D.503/04
Propano 0,00211 47,30 0,0998 D. 503/04
Gas natural 0,00410 48,75 0,2° D. 503/04

* Debido a la gran variabilidad de porcentaje de azufre en la materia prima, las emisiones de azufre se calculan de forma mas exacta
considerando que todo el azufre de la materia prima se libera como SO, durante la coccién y que cada kg de azufre da lugar a 2 kg de
S0.,. Es necesario considerar en los balances de masa el azufre presente en el combustible.

* Para instalaciones de combustién, los F.E. de SO, se han obtenido aplicando la férmula propuesta por el CORINAIR: F.E..,(kg/GJ)=20
xS/PCl, en la que S es el % de azufre en el combustible, PCI el poder calorifico inferior y se ha supuesto que no existe retencion en las
cenizas ni medidas secundarias. Se consideran por defecto, seglin el Decreto 503/2004, los siguientes porcentajes de azufre en los
combustibles: Fuel Oil (1%); Gasoil (0,2%); Gas natural (0,01%); Butano y propano (0,005%); Orujillo (0,085%); Resto de biomasa
(0,0025%).

‘En ausencia de otros factores mas especificos para cada tipo de biomasa, se ha aplicado este valor multiplicindolo por el poder ca-
lorifico correspondiente a cada combustible.

* Si se tiene el consumo de gas natural en m’, se debe pasar a toneladas multiplicando por la densidad (0,8 kg/m’) y dividiendo por
1000 para pasar de kg a t. En el caso de disponer el dato en kWh se debe pasar a toneladas dividiendo por 10,67 kWh/m’, por lo que ya
se tiene en m’, y después pasarlo a toneladas como se indicé anteriormente.
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Tabla 8. Factores de emision para PM,,

ETAPA DEL PROCESO 2 2
| COMBUSTIBLE FACTOR DE EMISION UNIDAD coDIGO FUENTE
Molienda
Material seco (= 4% humedad) 0,265 E EPA
1 ¥ ~ 0, =
Material himedo (z 13 % hume 0,00115 Kot et £ EPA
dad) .
prima
i ~ 0, -
Filtro de mangas (= 6,5 % hume 0,0016 £ EPA

dad)
Conformado’

Secadero
Artificial

Coccidn

Gas natural
Fuel oil / Gasoil
Carbon / Coque

Biomasa

CONSIDERAR LOS F.E. DE LA PARTE INFERIOR DE ESTA TABLA “INS-
TALACIONES AUXILIARES/SECADERO”

0,435 D EPA
No disponible -
kg/t producto
0,7 C EPA
0,425 D EPA

INSTALACIONES AUXILIARES [ SECADERO

FACTOR DE EMISION PODER CALORIFICO FACTOR DE EMISION

COMBUSTIBLE (g/6J) INFERIOR (GJ/t) (kg/t comb.) FUENTE
Orujillo® 163 17,20 2,80 CORINAIR
Resto de biomasa’ 163 14,20 2,31 CORINAIR
Fuel Oil 40 40,40 1,62 CORINAIR
Gas Oil 21 43,00 0,903 CORINAIR
Butano 0,78 47,30 0,0369 CORINAIR
Propano 0,78 47,30 0,0369 CORINAIR
Gas natural 0,45° 48,75 0,0219 CORINAIR

*En las fuentes de la EPA existe un factor de emisién para la etapa de conformado, pero se indica que no es aplicable a lineas de extru-
sidn tipicas, por tanto no se ha propuesto en este documento

* Factor correspondiente a Otra biomasa, en ausencia de otros factores mas especificos para cada tipo de biomasa, se ha aplicado
este valor con el poder calorifico correspondiente a cada combustible

‘Para estos combustibles se ha considerado que todas las particulas producidas son PM,,
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Respecto a los F.E. para metales cabe indicar lo siguiente:

*  Los factores de emision propuestos en estas tablas son los publicados por la EPA tanto en el documen-
to del AP-42 como en el programa FIRE para horno tunel. Debido a que no existen publicados otros fac-
tores para metales y horno Hoffmann, se han propuesto los mismos para ambos tipos de horno.

*  Paralos casos en los que no exista un F.E. especifico, se recomienda emplear el que tenga mayor simili-
tud con el proceso empleado e indicar en el formulario de notificacidn las hipotesis realizadas.

*  Para el Cu se ha propuesto el mismo factor que para el As, y para el Cd el mismo que el Zn ya que sus
volatilidades son similares.

Tabla 9. Factores de emision para el As y el Cu en kg/t produccion

ETAPA DEL PROCESO [ COMBUSTIBLE FACTOR DE EMISION copiGo FUENTE
Secadero
Artificial Ver Tabla 18
Coccion
Gas natural 1,55x10° D EPA
Fuel oil No existe factor especifico para este combustible
Carbdn / coque 6,5x10° E EPA
Biomasa 1,55x10° D EPA

Tabla 10. Factores de emision para el Cd/Zn en kg/t produccion

ETAPA DEL PROCESO [ COMBUSTIBLE FACTOR DE EMISION copIGo FUENTE
Secadero

Artificial Ver Tabla 18

Coccidn

Carbon, Gas natural o Biomasa 7,55x10° D EPA
Fuel Oil No existe factor especifico para este combustible

Tabla 11. Factores de emision para el Cr en kg/t produccién

ETAPA DEL PROCESO [ COMBUSTIBLE FACTOR DE EMISION copIGO FUENTE
Secadero
Artificial Ver Tabla 18
Coccidn
Carbén, Gas natural o Biomasa 2,55x10° D EPA
Fuel Oil No existe factor especifico para este combustible

PRTR: Guia notificacin Epigrafe 3.g Pagina 21 de 47



A

Tabla 12. Factores de emision para el Hg en kg/t produccion

ETAPA DEL PROCESO /| COMBUSTIBLE FACTOR DE EMISION coDIGO FUENTE
Secadero

Artificial Ver Tabla 18

Coccidn

Gas natural 3,75x10° D EPA
Fuel oil No existe factor especifico para este combustible
Carbdn / coque 48x10° E EPA
Biomasa 3,75x10° D EPA

Tabla 13. Factores de emision para el Ni en kg/t produccion

ETAPA DEL PROCESO [ COMBUSTIBLE FACTOR DE EMISION cbépIGO FUENTE
Secadero

Artificial Ver Tabla 18

Coccidn

Carbén, Gas natural o Biomasa 3,60x10° D EPA
Fuel Oil No existe factor especifico para este combustible

Tabla 14. Factores de emision para el Pb en kg/t produccion

ETAPA DEL PROCESO /| COMBUSTIBLE FACTOR DE EMISION copIGo FUENTE
Secadero

Artificial Ver Tabla 18

Coccidn

Carbédn, Gas natural o Biomasa 7,50x10° D EPA
Fuel Oil No existe factor especifico para este combustib
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Tabla 15. Factores de emision para el Antimonio (Sh) en kg/t produccion

ETAPA DEL PROCESO /| COMBUSTIBLE FACTOR DE EMISION copIGO FUENTE
Secadero

Artificial Ver Tabla 18

Coccidn

Carbén, Gas natural o Biomasa 1,35x10° D EPA
Fuel Oil No existe factor especifico para este combustible

Tabla 16. Factores de emision para el Cobalto (Co) en kg/t produccion

ETAPA DEL PROCESO [ COMBUSTIBLE FACTOR DE EMISION copIGO FUENTE
Secadero
Artificial Ver Tabla 18

Coccidn

Carbdn, Gas natural o Biomasa 1,05x 10° E EPA
Fuel Oil No existe factor especifico para este combustible

Tabla 17. Factores de emision para el Manganeso (Mn) en kg/t produccion

ETAPA DEL PROCESO /| COMBUSTIBLE FACTOR DE EMISION copIGOo FUENTE
Secadero
Artificial Ver Tabla 18

Coccion

Carbédn, Gas natural o Biomasa 1,45x 10" D EPA
Fuel Oil No existe factor especifico para este combustible

En el caso de disponer de un secadero artificial habria que incluir en las emisiones totales aquellas emisio-
nes de metales del secadero y otras instalaciones de combustion auxiliares (Vg.: caldera de extrusion).

En la siguiente tabla se incluyen los F.E. propuestos de metales para las inst. auxiliares de combustion:
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Tabla 18. Factores de emision para las emisiones de metales en instalaciones auxiliares

FACTOR DE EMISION CORINAIR (kg/t combustible)

COMBUSTIBLE

METALES

Orujillo Fuel Oil Gas Oil
Arsénico (As) 0,00000327 0,0000404 0,0000215
Cadmio (Cd) 0,000224 0,0000121 0,00000645
Cromo (Cr) 0,000396 0,000808 0,000430
Cobre (Cu) 0,000103 0,000121 0,000129
Mercurio (Hg) 0,00000963 0,00000404 0,0000043
Niquel (Ni) 0,0000344 0,00808 0,00538
Plomo (Pb) 0,000464 0,000404 0,000344
Cinc (zn) 0,00881 0,000202 0,000774
Antimonio (Sb)* 0,0000585 0,000654 --
Cobalto (Co)* 0,0000482 0,000747 --
Manganeso (Mn)* 0,0119 0,000373 0,000112*
Vanadio (V)* 0,00000722 0,00396 -

* Estos factores de emision proceden de la EPA

A continuacion se incluyen los F.E. propuestos para los pardmetros que se incluyeron en el Registro PRTR
(COVDM (Compuestos Organicos Volatiles distintos del Metano); Benceno; HAP (Hidrocarburos Policiclicos
Aromaticos) y COT (Carbono Organico Total)), para las instalaciones de fabricacion de elementos ceramicos:

Tabla 19. Factores de emision para los COVDM

HORNO DE COCCION’

COMBUSTIBLE FACTOR DE EMISION FACTOR DE EMI§ION CALIDAD FUENTE
(Ib/ton) (kg/t produccion)
Biomasa, coque, fuel oil, 0,024 0,012 b EPA

gas oil y gas natural

INSTALACIONES AUXILIARES / SECADERO

FACTOR DE EMISION PODER CALORIFICO  FACTOR DE EMI-

COMBUSTIBLE (kg/GJ) INFERIOR (GJ/t) SION (kg/t cble.) FUENTE
Orujillo® 0,3 17,20 5,16 CORINAIR
Resto de biomasa’ 0,3 14,20 4,26 CORINAIR
Fuel Oil 0,005 40,40 0,202 CORINAIR
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INSTALACIONES AUXILIARES / SECADERO

FACTOR DE EMISION PODER CALORIFICO  FACTOR DE EMI-

COMBUSTIBLE (kg/GJ) INFERIOR (GJ/t) SION (kg/t cble.) FUENTE
Orujillo® 0,3 17,20 5,16 CORINAIR
Gasoil 0,020 43,00 0,860 CORINAIR
Gas natural 0,002 48,75 0,0975 CORINAIR

"En la EPA se indica que el tipo de combustible no influye en la emisién de este contaminante. El factor de emisidn se ha obtenido
para hornos tuneles, aunque se puede utilizar también este F.E. para los hornos Hoffmann

* Factor correspondiente a Otra biomasa, en ausencia de otros factores mas especificos para cada tipo de biomasa, se ha aplicado
este valor con el poder calorifico correspondiente a cada combustible

Tabla 20. Factores de emision para el benceno

HORNO DE COCCION’
FACTORDEEMISION  FACTOR DE EMISION

COMBUSTIBLE (Ib/ton) (kg/t produccién) FUENTE CALIDAD
Biomasa’ 0,00052 0,00026 EPA E
Coque 0,00029 0,000145 EPA E
Gas natural 0,0029 0,00145 EPA E

INSTALACIONES AUXILIARES /| SECADERO

COMBUSTIBLE FACTOR DE EMISION F:(Cg;fct;iift'ii'lg;" FUENTE CALIDAD
Orujillo’ 1,81 g/GJ 0,0311 EPA A
Resto de biomasa’ 1,81 g/GJ 0,0257 EPA A
Fuel Oil 0,13 g/m’ 0,000135 EPA C
Gas natural 3,4x10°" kg/m’ 0,0000425 EPA B

*En la EPA no realizan distincién entre los tipos de hornos, por lo que se proponen los F.E. para cualquier tipo de horno

* Factor correspondiente a madera, en ausencia de otros factores mas especificos para cada tipo de biomasa, se ha aplicado este va-
lor con el poder calorifico correspondiente a cada combustible

‘Estos F.E. corresponden a focos sin control o con control de particulas

Tabla 21. Factores de emision para los HAP?

INSTALACIONES AUXILIARES [ SECADERO
FACTOR DE EMISION

COMBUSTIBLE FACTOR DE EMISION (kg/t combustible) FUENTE CALIDAD
Orujillo’ 0,035 g/GJ 0,000602 CORINAIR ~
Resto de biomasa’ 0,035 g/GJ 0,000497 CORINAIR -
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INSTALACIONES AUXILIARES | SECADERO
FACTOR DE EMISION

COMBUSTIBLE FACTOR DE EMISION (kg/t combustible) FUENTE CALIDAD
Fuel Oil 0,005 g/GJ 0,000202 CORINAIR =
Gasoil 20,1 ug/GJ 0,000000864 CORINAIR --

“Se corresponden con la suma HAP 4 Borneff: Benzo(a) pireno, benzo(b) fluoranteno , benzo (k) fluoranteno e indeno(1,2,3-cd) pireno

* Factor correspondiente a madera, en ausencia de otros factores mas especificos para cada tipo de biomasa, se ha aplicado este va-
lor con el poder calorifico correspondiente a cada combustible

Tabla 22. Factores de emision para el COT

HORNO DE COCCION’
COMBUSTIBLE FACTOR DE EMISION (lb/ FACTOR DE EMIEION CALIDAD FUENTE
ton) (kg/t produccion)
Biomasa, coque, fuel 0,062 0,031 C EPA

oil, gas oil y gas natural
INSTALACIONES AUXILIARES [ SECADERO
PODER CALORIFICO FACTOR DE EMISION

COMBUSTIBLE FACTOR DE EMISION INFERIOR (GJ/t) (kg/t combustible) FUENTE
Orujillob 0,0168 kg/GJ 17,20 0,289 EPA
Resto de biomasa’ 0,0168 kg/GJ 14,20 0,239 EPA
Fuel Oil 0,00128 Ib/gal (A) 40,40 0,159 EPA
Gasoil 0,000252 lb/gal (A) 43,00 0,0336 EPA
Gas natural 0,000011 lb/ft’ (B) 48,75 0,22 EPA

° En la EPA se indica que el tipo de combustible no influye en la emisién de este contaminante. El factor de emisidn se ha obtenido
para hornos tineles, aunque se puede utilizar también este F.E. para los hornos Hoffmann

P Factor correspondiente a madera, en ausencia de otros factores mas especificos para cada tipo de biomasa, se ha aplicado este va-
lor con el poder calorifico correspondiente a cada combustible

5.2. Calculo de las emisiones de CO,

Como se ha comentado anteriormente, aquellas instalaciones que dispongan de Autorizacion de Emisiones
de Gases de Efecto Invernadero deben realizar los calculos para la determinacion del Didxido de Carbono
(CO,) de la misma forma que se describe en su autorizacion.

En el caso de utilizar biomasa deben afiadirse las emisiones correspondientes a dicho combustible.

Segun las directrices, las emisiones deben incluir las resultantes de la combustion de todos los combusti-
bles de la instalacion, asi como las emisiones de los procesos debida a la descarbonatacion de la arcilla.
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Para los datos notificados utilizando esta metodologia, se debe indicar la abreviatura PER.

La Comision europea publicé el Diario Oficial de la Union Europea el Reglamento (UE) 2018/2066 de la Comi-
sion de 19 de diciembre de 2018 sobre el seguimiento y la notificacion de las emisiones de gases de efecto
invernadero en aplicacion de la Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo y por el que se
modifica el Reglamente (UE) n.° 601/2012 de la Comision. Este Reglamento es de aplicacion a partir del 1 de
enero de 2021.

El Reglamento anterior es modificado por el Reglamento (UE) 2020/2085 de la Comision de 14 de diciembre
de 2020 por el que se modifica y corrige el Reglamento de Ejecucion (UE) 2018/2066 sobre el seguimiento y
la notificacion de las emisiones de gases de efecto invernadero en aplicacion de la Directiva 2003/87/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo.

A continuacion se resume la metodologia general para determinar las emisiones PRTR de CO,. Para notificar
las emisiones de gases de efecto invernadero, validas para el régimen de comercio de derechos de emision,
es necesario seguir detenidamente todas las indicaciones para la medicion de los consumos de combusti-
ble, materia prima, poderes calorificos, etc. Recalcar que el dato notificado al Registro PRTR debe coinci-
dir con el suministrado para el comercio de los derechos de emision de gases de efecto invernadero su-
mandole la parte correspondiente a la biomasa en caso de su utilizacion.

En el caso de que la instalacion no se encuentre afectada por el anexo | de la Ley 1/2005 y su modificacion
posterior (Ley 13/2010), debera seguir los pasos que se indican en el siguiente punto. En este caso la abre-
viatura que debe utilizarse dependera de la fuente de donde se extraigan los factores de emision.

El calculo de las emisiones de CO, debe realizarse en dos pasos:

A) Cdlculo de las emisiones asociadas a procesos de combustion. Las emisiones de CO, asociadas a los proce-
sos de combustion se calculan aplicando la Ecuacion 3 a cada uno de los combustibles, incluyendo la
biomasa. El total de las emisiones de combustidn se obtiene sumando las emisiones debidas a cada uno
de los combustibles.

Ecuacion 3. Calculo de las emisiones asociadas a la combustion

Emisiones de CO; Consumo de Poder Factor de
. e . .. L, Factor de
asociadas a combustion= combustible x Calorifico x emision X oxidacién
(kg/afio) (kg/afio) Inferior (kg/ MJ)
(MJ/kg)

A titulo orientativo, en la Tabla 23 se recogen los poderes calorificos, F.E. y factores de oxidacion para los
combustibles que se utilizan mas frecuentemente en la industria ceramica, incluyéndose también en la

Tabla 24 las densidades tipicas. En los casos en los que el consumo de combustible esté expresado en

unidades de volumen, se pasara a unidades masicas utilizando la siguiente ecuacion:

Ecuacion 4.Cambio de unidades en consumos de combustible

Consum(? de Consum{) de Densidad
= X
combusLtlble combusNtlble (kg/m3)
(kg/afio) (m?3/afio)
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Tabla 23. Datos de combustibles utilizados en ceramicas

COMBUSTIBLE PCI (MJ/kg) F.E. (kg/MJ) FACTOR DE OXIDACION
Orujillo 17,20 0,096 0,99
Resto de biomasa 14,20 0,096’ 0,99
Coque de petréleo’ 32,50 0,0975° 1
Fuel Oil’ 40,40 0,0774°
Gasoil’ 43,00 0,0741° 1
Gas natural’ 48,75 0,05599° 1

* Factor de emisién obtenido del CORINAIR 2007
* Datos comunicados por Espafia en el inventario presentado a la Secretaria de la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (Informe Inventarios GEI 1990-2022 (Edicién de 2024). Tabla A7.1)

‘En estos valores se encuentra incluido el factor de oxidacidn

Tabla 24. Densidades tipicas de combustibles

COMBUSTIBLE DENSIDAD (kg/m’)
Fuel Oil 964
Gasoil 900
Gas natural 0,8

B) Calculo de las emisiones asociadas al proceso. Estas emisiones se pueden calcular a partir de los carbona
tos presentes en la materia prima o a partir de los 6xidos alcalinos y alcalino-térreos presentes en el pro
ducto final. A continuacion se describe la metodologia basada en la materia prima, ya que esta informa
cion suele ser mas accesible para la mayoria de los fabricantes.

Para obtener las emisiones de CO, asociadas a los compuestos presentes en la materia prima a partir de
la metodologia basada en los carbonatos es necesario conocer el porcentaje de cada tipo de carbonato
presente en la materia primay aplicar la siguiente ecuacion para cada tipo de carbonato:

Ecuacion 5. Calculo de las emisiones de CO, debidas a la descarbonatacion

Emisiones CO; Consumo de Proporcién L,
debidas a _ materia y carbonato Z Factor fje ermgon
carbonato Z prima presente en la estequiometrico
(kg/afio) (kg/afio) materia prima

Donde carbonato Z es un carbonato cualquiera y el factor de emision estequiométrico es el que se
obtiene de la siguiente tabla:
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Tabla 25. Factores de emision estequiométricos

CARBONATO Z F.E. (kg CO,/kg carbonato)
CaCo, 0,440
MgCO, 0,522

Es necesario aplicar la Ecuacién 5 para cada uno de los carbonatos presentes en la materia prima. En el
caso de no disponer de datos sobre la cantidad de carbonato célcico existente en la materia prima, se
debera usar el 20% por defecto.

Para obtener las emisiones totales de CO, de la instalacion hay que sumar las obtenidas mediante la Ecua-
cion 3y la Ecuacion .

Ecuacion 6. Emisiones totales de CO,

Emisiones totales de CO,= Emisiones combustion + Emisiones de proceso

6. Esquema resumen del proceso de

notificacion

A continuacién se muestra un esquema del proceso de notificacion para las instalaciones del epigrafe 3.g
dedicadas a la fabricacion de elementos ceramicos de construccion.
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EPIGRAFE 3.2
INSTALACIONES DEDICADAS A LA FABRICAGION DE
. ; TRANSFERENCIAS DE
ELEMENTOS CERAMICOS PARA LA CONSTRUCCION o
[LADRILLOS, TEJAS, LOZAS, ETC.) *
Incluir Codige LER,
ATMOSFERA AGUA método y cperacion ds
* * tratamento

NOTIFICAR
PARAMETROS
FRIR

FOCOS
/ SECADERO CONM MOTIFICAR

iHay vertidos de proceso?

HORND COMBUSTIELE NOTIFICAR O PERAMETROS
ESTIMADD ,—F:R\_TNR .,,

* Incluir abreviatura, norma *

CALCULADO () | ==  Incluir abreviatra y - — | CACULADO (O)

fuente de calcule

ESTIMADO (E) ESTIMADO (E]

Figura 2. Esquema resumen del proceso de notificacion

7. Documentacion de referencia

CORINAIR: Guia para la realizacion del inventario de emisiones atmosféricas de la Agencia Europea de Me-
dioambiente (“EMEP/ CORINAIR Emission Inventory Guidebook”).

EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2023 — European Environment Agency (europa.eu
EPA: Agencia de Proteccion Medioambiental de los Estados Unidos.

* Capitulo 11 AP- 42. Industria de productos minerales (Mineral products industry).

AP-42, CH 11.3: Brick And Structural Clay Product Manufacturing (epa.gov)
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https://www.epa.gov/sites/default/files/2020-10/documents/c11s03.pdf
https://www.eea.europa.eu//publications/emep-eea-guidebook-2023
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*  Programa Fire: WebFire Search | US EPA

REGLAMENTO (UE) 2018/2066 DE LA COMISION de 19 de diciembre de 2018 sobre el seguimiento y la noti-
ficacion de las emisiones de gases de efecto invernadero en aplicacion de la Directiva 2003/87/CE del Parla-
mento Europeo y del Consejo y por el que se modifica el Reglamente (UE) n.° 601/2012 de la Comision.

REGLAMENTO (UE) 2020/2085 DE LA COMISION de 14 de diciembre de 2020 por el que se modifica y corri-
ge el Reglamento de Ejecucion (UE) 2018/2066 sobre el seguimiento y la notificacion de las emisiones de ga-
ses de efecto invernadero en aplicacion de la Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

Decreto 503/2004, de 13 de octubre, por el que se regulan determinados aspectos para la aplicacion de los
impuestos sobre emision de gases a la atmésfera y sobre vertidos a aguas litorales.

Reglamento 166/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de enero de 2006, relativo al estable-
cimiento de un registro europeo de emisiones y transferencia de contaminantes y por el que se modifica las
Directivas 91/689/CE y 96/61/CE del Consejo.

Guia para la implantacion del E-PRTR de 31 de mayo de 2006.

Desde la pagina web del Registro PRTR del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico se
puede descargar la Guia Tecnoldgica de fabricacién de elementos de construccion, asi como informacién
sobre los métodos de medida de los distintos parametros PRTR.

http://www.prtr-es.es
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ANEXO 1

Tablas de recopilacion de los factores de
emision disponibles en la bibliografia
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Tabla Al1- 1. Factores de emision genéricos (kg/t produccion) (CORINAIR)

Parametro Factor de Emision
Monoxido de Carbono (CO) 0,189
Oxidos de Nitrégeno (NOx) 0,184
Oxidos de Azufre (SOx) 0,0396

Fuente: Tabla 3-29 del capitulo 1.A.2 Manufacturing industries and construction (combustion) del Guidebook 2023

Tabla Al1- 2. Factores de emision (kg/t produccion) (CORINAIR)

OXIDOS DE OXIDOS DE MONOXIDO DE

DESCRIPCION AZUFRE NITROGENO CARBONO
(s0.) (NO,) (co)
General 0,354 0,500 --
General, gas natural 94% -- 0,120 240 g/GJ
Valor EPA, industria ceramica - -- 1,600
Coccidn horno tinel gas - 0,090 0,030
Coccidn horno tunel fuel oil / gasoil 2,000 0,550 0,060
Coccidn horno tunel carbén 3,665 0,725 0,715
Coccién horno Hoffmann gas 2,950 0,250 0,075
Coccién horno Hoffmann fuel oil / gasoil 6,065 0,810 0,095
Coccidn horno Hoffmann carbdn -- 1,175 1,195

Fuente: Pie de tabla 4 del capitulo B3319 del CORINAIR Emission Inventory Guidebook de 2007

Tabla Al- 3. Factores de emision (CORINAIR)

NAPFUE SO, NO, COVDM co co,

COMBUSTIBLE code  (g/6)) (g/6))  (2/G))  (g/6))  (g/6J)
CARBON
Coking 101 159 569 - - 86
Vapor 102 407-787 150-334 15-21 10-120 79-95
Subbituminoso 103 170 30 15 50 99
Carbon marrén/lignito 105 500-2.900 140-300 1,5-20 14-110 86-113
Briquetas 106 175 140 15 100 97-98
COQUE
Coke oven 107 400-540 140-300 0,5-15 15-100 100-105
Petréleo 110 680 200 1,5 97 102
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NAPFUE SO, NO, COVDM co co,

COMBUSTIBLE code  (g/6))  (g/6))  (g/6))  (g/6))  (g/6)
BIOMASA
Biomasa 111 130 130-200 48-50 160 83-102
COMBUSTIBLES LiQUIDOS
Fuel Oil 203 57-1.470  57-330 3-57 10-234 76-78
Gasoil 204 55-1.410 54-330 1,5-2,5 10-54 72-74
Keroseno 206 68,6 -- 2 12 71
Gasolina motor 208 447 -- 2 12 71
COMBUSTIBLES GASEOSOS
Gas natural 301 0,4-8 50-330 4-26 10-343 34-66
GLP 303 0,04-2 20-100 1-4 13 60-65
Coke oven 304 9,6 50 2,5 10 44-49

Fuente: Tabla 4 del capitulo B3319 del CORINAIR Emission Inventory Guidebook de 2007

Tabla A1- 4. Factores de emision (kg/t produccion) PM,,, SO,, CO, CO,, NO, (EPA)’

b

PROCESO PM,, SO, co co, NO,
Molienda y tamizado
Material seco (maximo 4% de humedad) 0,265 - - -- -
Material himedo (maximo 13% de humedad) 0,00115° - - - -
Con filtro de mangas 0,0016° -- -- -- --
Horno de gas natural 0,435 0,379 0,6 200 0,175
Horno gas natural materiales alto contenidos de
azufre
Sin control -- 2,55 0,6 200 0,175
Scrubber via himeda eficiencia media - 0,5 0,6 200 0,175
Scrubber relleno alta eficiencia -- 0,0025 0,6 200 0,175
Horno carbdn 0,7 0,6 0,4 150 0,255
Horno tunel serrin 0,425 0,379 0,8 245 0,185

Horno biomasa y secadero (gases del horno de
cocciodn utilizados para secar la biomasa)

Fuente: Tablas 11.3-2, 11.3-3 del capitulo 11.3 del AP-42

°En el AP-42, los factores estdn expresados en lb/ton, en esta tabla se han expresado en unidades del sistema internacional

* El F.E. de SO, para gas natural y serrin se han obtenido sumando los factores publicados para SO, y SO, Para el resto de casos no se dis-
pone de F.E. para SO, y los que aparecen en esta tabla corresponden tnicamente a SO,

‘Las unidades de estos F.E. son kg/t materia prima procesada

0,155 - - - -
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Tabla Al- 5. Factores de emision (kg/t produccion) Metales (EPA)"

Horno tiinel con . . . Horno tunel serrin con
., . Horno tunel Hornotunel Horno tu-
Descripcion carbon, gas ) . secadero calentado con
, carbon gas natural nelserrin
natural o serrin gases del horno
Arsénico -- 6,5x10° 1,55x10°  1,55x10° 1,05x10°
Cadmio 7,5x10° - -- - 1,1x10°
Cromo 2,55x10° — - - 2,4x10°
Mercurio - 48x10° 3,75x10° 3,75x10° 55x10°
Niquel 3,6x10° - - - 1,7x10°
Plomo 7,5x10° - - -- 6,0x10°
Antimonio 1,35x10° — — - 1,4x10°
Cobalto 1,05x10° - - - -
Manganeso - 1,45x 10" 1,45x 10" 1,45x 10" 2,4x10°

Fuente: Tablas 11.3-7 del capitulo 11.3 del AP-42

°ELF.E. del Cobre se puede asimilar al del Arsénico debido a que, segiin el documento BREF de la Produccién de Cemento y Cal, tienen vo-
latilidades semejantes. Por este mismo motivo, y segtin la misma fuente de informacion, el F.E. del Zinc se puede asimilar al del Cadmio

Tabla Al- 6. Factores de emision para Particulas totales

ETAPA DEL PROCESO / COMBUSTIBLE F:ﬁll-;g:E UNIDAD cODIGO FUENTE
Molienda

Material seco (= 4% humedad) 4,25 E EPA
Material himedo (= 13 % humedad) 0,0125 kg/t materia prima E EPA
Filtro de mangas (= 6,5 % humedad) 0,0031 E EPA

CONSIDERAR LOS F.E. DE LA PARTE INFERIOR DE ESTA TABLA

Artifici
RO «“INSTALACIONES AUXILIARES/SECADERO”

Coccion
Gas natural 0,48 D EPA
Fuel oil / Gasoil No disponible -

) kg/t producto
Carbén / Coque 0,9 C EPA
Biomasa 0,465 D EPA
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INSTALACIONES AUXILIARES | SECADERO
FACTORDE EMI- PODER CALORIFICO FACTOR DE EMISION

COMBUSTIBLE SION (g/GJ) INFERIOR(GJ/t) (kg/t comb.) FUENTE
Orujillo’ 170 17,20 2,92 CORINAIR
Resto de biomasa’ 170 14,20 2,41 CORINAIR
Fuel Oil 50 40,40 2,02 CORINAIR
Gas Oil 21 43,00 0,903 CORINAIR
Butano 0,78 47,30 0,0369 CORINAIR
Propano 0,78 47,30 0,0369 CORINAIR
Gas natural 0,45° 48,75 0,0219 CORINAIR

° En las fuentes de la EPA existe un factor de emisién para la etapa de conformado, pero se indica que no es aplicable a lineas de extru-
sion tipicas, por tanto no se ha propuesto en este documento

* Factor correspondiente a madera, en ausencia de otros factores mds especificos para cada tipo de biomasa, se ha aplicado este valor
con el poder calorifico correspondiente a cada combustible

‘ Para estos combustibles se ha considerado que todas las particulas producidas son PM,,
Por Ultimo, en la siguiente tabla se incluyen los codigos SCC (Source Classification Code) que se utilizan en

la EPA para cada tipo de horno y combustible. Estos codigos se pueden utilizar para buscar los factores de
emision asociados a cada proceso en el programa FIRE.

Tabla A1- 7. Cédigos SCC asociados a cada tipo de horno y combustible

PROCESO CODIGO SCC
HORNO TUNEL CON SERRIN 3-05-003-10
HORNO TUNEL GAS 3-05-003-11
HORNO TUNEL FUEL OIL / GASOIL 3-05-003-12
HORNO TUNEL CARBON 3-05-003-13
HORNO HOFFMANN GAS 3-05-003-14
HORNO HOFFMANN FUEL OIL / GASOIL 3-05-003-15
HORNO HOFFMANN CARBON 3-05-003-16
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ANEXO 2

Ejemplos de aplicacion de los factores de
emision atmosféricos
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Se van a desarrollar dos ejemplos de determinacion de emisiones a partir de métodos de calculo, por lo que
todos estos resultados deberian ir acompafiados del cddigo C (datos calculados). En el primer ejemplo el
horno es tipo Hoffmann y utiliza coque de petréleo como combustible; en el segundo ejemplo se usa como
combustible en el horno coque de petréleo y biomasa y ademas dispone de un secadero que utiliza orujillo
como combustible de forma intermitente (todos los valores se dan con tres cifras significativas).

EJEMPLO 1
Datos y caracteristicas de la instalacién:
*  Produccion: 35.000 t/afio.

* Materia prima procesada: 40.000 t/afio. (15% carbonato calcico, siendo el resto de carbonatos
despreciable)

e Horno Hoffmann que usa como combustible coque de petrdleo.
* Consumo de coque: 1.300 t de coque.

* Molienda via humeda.

* Secado natural.

Calculo de las emisiones:

Monéxido de Carbono (CO)

Utilizando el factor de emisidn propuesto en la Tabla 5 se tiene:

1,195 kg/ t prod. x 35.000 t prod. =41.825 kg/afio

41.800 kg/ano (Resultado expresado con tres cifras significativas)

Oxidos de nitrégeno (NO,)

Empleando el factor de la Tabla 6:

1,175 kg/t prod. x 35.000 t prod. =41.125 kg/afio

41.100 kg/afo (Resultado expresado con tres cifras significativas)

Oxidos de azufre (SO,)

A partir de los datos de la Tabla 7:

6,065 kg/t prod. x 35.000 t prod. =212.275 kg/afio

212.000 kg/afio (Resultado expresado con tres cifras significativas)

PM,,

Empleando los factores propuestos en la Tabla 8:

0,00115 kg/t materia prima x 40.000 t mat. prima =46 kg/afio (Molienda)

0,7 kg/t prod. x 35.000 t prod. = 24.500 kg/afo (Horno carbén)
24.546 kg/afio
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24.500 kg/ano (Resultado expresado con tres cifras significativas)
Fluoruros y HCL: No hay datos
Metales:

A partir de los factores incluidos desde la Tabla 9 a la Tabla 17 y expresando los resultados con tres cifras
significativas se tiene:

e AsyCu: 6,50 x 10° kg/t prod. x 35.000 t prod. = 2,28 kg/afio

e CdyZn: 7,50 x 10° kg/t prod. x 35.000 t prod. = 0,263 kg/afio
e Cr 2,55 x 10" kg/t prod. x 35.000 t prod. = 0,893 kg/afio
s Hg: 4,80 x 10° kg/t prod. x 35.000 t prod. = 1,68 kg/afio

s Ni 3,60 x 10° kg/t prod. x 35.000 t prod. = 1,26 kg/aiio

e Pb: 7,50 x 10° kg/t prod. x 35.000 t prod. = 2,63 kg/afio

e Sh: 1,35x 10 kg/t prod. x 35.000 t prod. = 0,473 kg/afio
e Co: 1,05 x 10° kg/t prod. x 35.000 t prod. = 0,0368 kg/afio
* Mn: 1,45 x 10" kg/t prod. x 35.000 t prod. = 5,08 kg/afio

Dioxido de Carbono (CO,)
Las emisiones de CO, se determina segun la metodologia indicada en la Reglamento 601/2012:

1. En primer lugar se determinan las emisiones asociadas al consumo de combustible empleando los datos
de la Tabla 23 y la Ecuacidn 3. Se tiene:

1.300.000 kg coque x 32,5 MJ/kg x 0,0983 kg/MJ = 4.153.175 kg CO,

2. En segundo lugar se determinan las emisiones asociadas a la descomposicion de los carbonatos
presentes en la materia prima. Para ello es necesario conocer la composicién de la arcilla empleada
(15% de CaCo, en este caso) y los factores de emision estequiométricos que se incluyen en la Tabla 25.
Empleando la Ecuacion 5 se tiene:

40.000.000 kg arcilla x 0,15 kg CaCO./kg arcilla x 0,440 = 2.640.000 kg CO,

3. Sumando los resultados obtenidos en el punto 1 y 2 y expresando el resultado con tres digitos
significativos se tiene: 6.790.000 kg/afio.

Compuestos Organicos Volatiles distintos del Metano (COVDM)
Empleando el factor de la tabla 19 se tiene:

0,012 kg/t prod. x 35.000 t prod. = 420 kg NMVOC/aiio

Benceno

Empleando el factor de la Tabla 20:

0,000145 kg/t prod. x 35.000 t prod. = 5,075 kg/afio
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5,08 kg/aio (Resultado expresado con tres cifras significativas)
Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos (HAP)

No se disponen de F.E. para el horno.

COT (Carbono Organico Total)

Empleando el factor de la Tabla 22:

0,031 kg/t prod. x 35.000 t prod. = 1.085 kg/afio

1.090 kg/aiio (Resultado expresado con tres cifras significativas)

Tabla A2- 1. Ejemplo 1 de notificacion mediante factores de emision

N° . Tabla acon- Emisiones Con tres cifras .
. e epe  _ae Met. A . F
PRTR Contaminante sultar (kg/ afio)  significativas et brev uente

2 ('Vé%r;ox'do de Carbono Tablas 41.825 41.800 C  SSC  CORINAR

Didxido de Carbono Reglamento - Reglamento
.793.17 .790. PER

3 (co) 6012012 79175 6.790.000 ¢ 601/2012
Compuestos Organicos

7  Volétiles distintos del Tabla 19 420 420 C OTH EPA
Metano (COVDM)
Oxidos de Nitrégeno

8 Tabla 6 41.125 41.100 C NRB D.503/04
(NO,/NO,) e /

11 gé";os Sl e (501 Tabla 7 212275 212.000 C NRB  D.503/04

7 Arsenicoysuscompues- g 2,28 2.28 C  OTH EPA
tos (como As)

g CRIMOYSISEEUCE | onn 0,263 0,263 C OTH EPA
tos (como Cd)

19 Cromoysuscompues- Loy 0,893 0,893 C  OTH EPA
tos (como Cr)

g0 Cobreysuscompuestos L o 2,28 2,28 C OTH EPA
(como Cu)

jp Mercurioy sus com- Tabla 12 1,68 1,68 C OTH EPA
puestos (como Hg)

g Niquelysuscompues- 4o 1,26 1,26 C OTH EPA
tos (como Ni)

o3 Plomoysuscompues- oo 0, 2,63 2,63 C OTH EPA

tos (como Pb)
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P::'R Contaminante Tabsl:l:acron- E(:\é;i:;:)s i‘i);nti;::sa::::ss Mét. Abrev. Fuente
24 gg;’;?:)comp”esms Tabla 10 0,263 0,263 C OTH EPA
62 Benceno Tabla 20 5,075 5,08 C OTH EPA
76 COT Tabla 22 1.085 1.090 C OTH EPA
86 PM, Tabla 8 24.546 24.500 C OTH EPA
94  Antimonio Tabla 15 0,473 0,473 C OTH EPA
95 Cobalto Tabla 16 0,0368 0,0368 C OTH EPA
96 Manganeso Tabla 17 5,08 5,08 C OTH EPA

" En el caso de que la instalacién no estuviera afectada por el anexo | de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen
del comercio de derechos de emisidn de gases de efecto invernadero, la abreviatura a utilizar dependeria de la fuente de los factores
de emision utilizados.

EJEMPLO 2
Datos de la instalacion:
e Produccion: 30.000 t
*  Materia prima: 35.000 t (15% carbonato calcico, siendo el resto de carbonatos despreciable)
* Horno Hoffmann que usa como combustible coque de petrdleo y oruijillo.
¢ Consumo de coque: 1.000 t.
*  Consumo de orujillo: 250 t en el horno y 350 t en el secadero.
* Molienda via humeda.
¢ Secado utilizando como combustible adicional orujillo.
CALCULO DE EMISIONES:

En este caso, los factores de emision se obtienen ponderando los factores de emisidn correspondientes a
cada tipo de combustibles con las fracciones masicas. En el caso de no tener factores de emisién para el co-
que de petrdleo se usaran los factores de emision correspondientes a la utilizacion de carbén como com-
bustible.

En primer lugar es necesario obtener la proporcion energética de cada combustible, para ello se emplea el
poder calorifico de cada uno de los combustibles (ver Tabla 23). En general, si se dispone de dos combusti -
bles Ay B la proporcidn de cada uno de ellos se obtiene aplicando las Ecuaciones 1y 2.

Por tanto, aplicando las formulas anteriores a los datos del Ejemplo 2 se tiene:
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., 1.000.000 kg coque - 32,5 MJ/ kg
Proporcion coque = = 0,88

1.000.000 kg coque - 32,5 MJ/kg + 250.000 kg orujillo - 17,2 MJ/kg

Proporcion orujillo=1-0,88=0,12
Monéxido de Carbono (CO)

Utilizando los factores de emision propuestos en la Tabla 5 se tiene:

Horno. El F.E. a emplear se determina teniendo en cuenta las proporciones energéticas de los
combustibles, es decir, el 88% corresponde a coque de petrdleo y el 12% oruijillo. Para el coque de petréleo
se emplean los F.E. de carbdn y para el orujillo los de biomasa. Como no se disponen de factores especificos
para horno Hoffmann que emplea biomasa, se han usado los correspondientes a horno tinel que utiliza
biomasa. Todo esto deberia indicarse en el formulario de notificacion.

(1,195x0,88) + (0,8 x 0,12) = 1,1476 kg/ t prod.

Las emisiones de CO correspondientes al horno son:
1,1476 kg/ t prod. x 30.000 t prod. = 34.428 kg/afio

Secadero. Las emisiones asociadas al secadero se determinan empleando los factores de emisidn expresa-
dos por kg de combustible de la Tabla 5:

9,8 kg/t orujillo x 350 t orujillo = 3.430 kg/afio

El resultado total se obtiene sumando las emisiones correspondientes al horno y al secadero y expresando
el resultado con tres digitos significativos: 37.900 kg/afio

Oxidos de Nitrégeno (NO,)

Utilizando los F.E. propuestos en la Tabla 6 y de la misma forma que para el CO se tiene:
Horno.

Factor de emisién = (1,175 x 0,88 + 0,185 x 0,12) = 1,056 kg/t prod.

Aplicando el factor obtenido a la produccién de la instalacién se tiene:

1,056 kg/t prod. x 30.000 t prod. = 31.680 kg NO,

Secadero.

3,44 kg/ t orujillo x 350 t orujillo = 1.204 kg NO,

El resultado total se obtiene como la suma de las emisiones correspondientes al secadero y de las emisiones
correspondientes al horno y expresando el resultado con tres digitos significativos: 32.900 kg NO,/afio

Oxidos de Azufre (SO,)

A partir de los datos de la Tabla 7, y actuando de la misma manera que anteriormente:

PRTR: Guia notificacin Epigrafe 3.g Pagina 42 de 47



A

Horno.

Factor de emision = (6,065 x 0,88 + 0,335 x 0,12) = 5,377 kg/t prod.
Aplicando el factor obtenido a la produccion:

5,377 kg/ t prod. x 30.000 t prod. = 161.310 kg SO,

Secadero.

1,70 kg/t orujillo x 350 t orujillo = 595 kg SO,

La suma de ambos resultados es 161.905, y expresando este dato con tres digitos significativos se tiene
162.000 kg/ano

PM,

A partir de los factores de la Tabla 8:

Molienda.

0,00115 x 35.000 = 40,25 kg/afio

Horno.

Factor de emision = (0,7 x 0,88 + 0,425 x 0,12) = 0,667 kg/t prod.
Aplicando el factor a la produccion de la instalacion:
0,667 kg/ t prod. x 30.000 t prod. = 20.010 kg/afio
Secadero.

2,8 kg/ t orujillo x 350 t orujillo = 980 kg/afio

Total: 40,25 +20.010 + 980 = 21.000 kg PM,./aiio
Metales

Horno. A partir de los factores en las tablas existentes entre las Tablas 9 y 17, ponderando los factores con
la proporcion energética de cada combustible y expresando los resultados con tres cifras significativas se
tienen las emisiones correspondientes al horno de coccion:

Asy Cu: (6,5*10°x 0,88 +1,55 * 10°x 0,12) kg/t prod. x 30.000 t prod. = 1,77 kg/afio
CdyZn: 7,5* 10" kg/t prod. x 30.000 t prod. = 0,225 kg/afio

Cr: 2,55 * 10" kg/t prod. x 30.000 t prod. = 0,765 kg/afio

Hg: (4,8*10°x 0,88 +3,75 * 10°x 0,12) kg/t prod. x 30.000 t prod. = 1,28 kg/afio
Ni: 3,6 * 10" kg/t prod. x 30.000 t prod. = 1,08 kg/afio

Pb: 7,5* 10" kg/t prod. x 30.000 t prod. = 2,25 kg/afio

Sb: 1,35* 10" kg/t prod. x 30.000 t prod. = 0,405 kg/afio

Co: 1,05 * 10° kg/t prod. x 30.000 t prod. = 0,0315 kg/afio
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Mn: 1,45 * 10" kg/t prod. x 30.000 t prod. = 4,35 kg/afio

Secadero. A partir de los factores incluidos en la Tabla 18, y expresando los resultados con tres cifras signifi-
cativas se tienen las emisiones correspondientes al secadero.

As: 0,00000327 kg/t comb x 350 t comb. = 0,001145 kg/afio
Cd: 0,000224 kg/t comb. x 350 t comb. = 0,0784 kg/aiio

Cr: 0,000396 kg/t comb. x 350 t comb. = 0,1386 kg/aiio

Cu: 0,000103 kg/t comb. x 350 t comb. = 0,03605 kg/afo
Hg: 0,00000963 kg/t comb. x 350 t comb. = 0,0033705 kg/aiio
Ni: 0,0000344 kg/t comb. x 350 t comb. = 0,01204 kg/afo
Pb: 0,000464 kg/t comb. x 350 t comb. = 0,1624 kg/aiio

Zn: 0,00881 kg/t comb. x 350 t comb. = 3,0835 kg/aiio

Sh: 0,0000585 kg/t comb. x 350 t comb. = 0,0205 kg/aiio
Co: 0,0000482 kg/t comb. x 350 t comb. = 0,0169 kg/aio
Mn: 0,0119 kg/t comb. x 350 t comb. = 4,17 kg/ano

V: 0,0000072 kg/t comb x 350 t comb. = 0,00252 kg/afo

Sumando los términos anteriores, y expresando los resultados con tres cifras significativas, las emisiones to-
tales de los metales son:

As: 1,77 +0,001145 = 1,77 kg/aho
Cd: 0,225 +0,0784 = 0,303 kg/aiio
Cr: 0,765 +0,1386 = 0,904 kg/afo
Cu: 1,77 + 0,03605 = 1,81 kg/aio
Hg: 1,28 +0,0033705 = 1,28 kg/afio
Ni: 1,08 + 0,01204 = 1,09 kg/aiio
Pb: 2,25+ 0,1624 = 2,41 kg/aiho
Zn: 0,225 + 3,0835 = 3,31 kg/afio
Sh: 0,405 +0,0205 = 0,426 kg/aifo
Co: 0,0315 +0,0169 = 0,0484 kg/aio
Mn: 4,35+4,17 = 8,52 kg/aiio

V: 0,00252 kg/afio

Diéxido de Carbono (CO,)

Las emisiones de CO, se determinan segln el Reglamento 2018/2066 y su modificacion posterior.
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1. En primer lugar se determinan las emisiones asociadas al consumo de combustible empleando los datos
de la Tabla 23 y la Ecuacion 3. Se tiene:

1.000.000 kg coque x 32,5 MJ/kg x 0,0983 kg/MJ =3.194.750 kg CO,
(250.000+350.000) kg orujillo x 17,2 MJ/kg x 0,096 kg/MJ x 0,99 = 990.720 kg CO,

2. Ensegundo lugar se determinan las emisiones asociadas a la descomposicion de los carbonatos presen-
tes en la materia prima. Para ello es necesario conocer la composicidn de la arcilla materia prima em-
pleada (15% de CaCO3 en este caso) y los factores de emision estequiométrijcos que se incluyen en la Ta-
bla 25. Empleando la Ecuacién 5 se tiene:

35.000.000 kg arcilla x 0,15 kg CaCO,/kg arcilla x 0,440 =2.310.000 kg CO,

3. Sumando los resultados obtenidos en el punto 1y 2 y expresando el resultado con tres digitos significati-
vos se tiene: 6.500.000 kg CO.,.

Compuestos Organicos Volatiles distintos del Metano (COVDM)

A partir de los datos de la Tabla 19:

Horno.

0,012 kg/ t prod. x 30.000 t prod. = 360 kg/afio

Secadero.

5,16 kg/t comb. x 350 t comb. = 1.806 kg/afio

El resultado expresado con tres digitos significativos: 2.170 kg COVDM/afio
Benceno

A partir de los datos de la Tabla 20, y actuando de la misma manera que anteriormente:
Horno.

Factor de emision = (0,000145 x 0,88 +0,00026 x 0,12) = 0,0001588 kg/t prod.
Aplicando el factor obtenido a la produccion:

0,0001588 kg/ t prod. x 30.000 t prod. = 4,764 kg/afio

Secadero.

0,0311 kg/t orujillo x 350t orujillo = 10,885 kg/afo

La suma de ambos resultados es 15,649 kg/afio, y expresando este dato con tres digitos significativos se tie-
ne 15,6 kg/aiio

Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos (HAP)

Empleando los factores de la Tabla 21:
0,000602 kg/t comb. x 350t comb. =0,2107 kg/afio

0,211 kg/aiio (Resultado expresado con tres cifras significativas)
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COT (Carbono Organico Total)

A partir de los datos de la Tabla 22, y actuando de la misma manera que anteriormente:

Horno.

0,031 kg/ t prod. x 30.000 t prod. = 930 kg/afio

Secadero.

0,289 kg/t orujillo x 350 t orujillo = 101,15 kg/afio

La suma de ambos resultados es 1.031,15, y expresando este dato con tres digitos significativos se tiene
1.030 kg/aio

En los casos en los que se utilizan factores de emisidn procedentes de diversas fuentes, se indica la abrevia-
tura correspondiente a la mayor parte de la emision.

Tabla A2- 2. Ejemplo 2 de notificacion de emisiones mediante factores de emision

N° . Tablaa Emisiones Con tres cifras .
PRTR Contaminante consultar (kg/ afio)  significativas Met. Abrev.  Fuente

2 ?"C%r;ox'do de Carbono ., 05 37.858 37.900 C  SSC  CORINAR
Diéxido de Carbono Reglamento . Reglamento

3 (CO)) 601/2012 6.495.470 6.500.000 C PER 601/2012
Compuestos Organicos

7  Volatiles distintos del Tabla19 2.166 2.170 C SSC CORINAIR
Metano (COVDM)
Oxidos de Nitrégeno

8 (NO/NO)) Tabla 6 32.884 32.900 C NRB D. 503/04

jp Ordos de  Azfre Lo 161.905 162.000 C NRB  D.503/04
(50,/S0,) ' ' '

g7 Arsenico 'y sus com- L coyi1s 1,771 1,77 C OTH EPA
puestos (como As)

18 Cadmio y sus com- Tablas10y 0.3034 0,303 C OTH EPA
puestos (como Cd) 18

19 Cromo y sus compues- Tablas1ly 0.9036 0,904 c OTH EPA
tos (como Cr) 18

g0 Cobrey sus compues- Lo oyv1s 1,806 1,81 C OTH EPA
tos (como Cu)

1 Mercurio y sus com- Tablas12y 1283 128 c OTH EPA
puestos (como Hg) 18

22 Niquel y sus compues- Tablas13y 1,092 1,09 C OTH EPA
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N° . Tablaa Emisiones Con tres cifras .
PRTR Contaminante consultar  (kg/ afio)  significativas Met. Abrev.  Fuente

tos (como Ni) 18

23 Plomo y sus compues- Tablas 14y 2412 241 c OTH EPA
tos (como Pb) 18

24 Cinc y sus compuestos Tablas 10y 3,3085 331 C SSC CORINAIR
(como Zn) 18

62 Benceno Tabla 20 15,649 15,6 C OTH EPA

7 Hidrocarburos Aroma- o\ ) 0,2107 0,211 C  SSC  CORINAR
ticos Policiclicos

76 COT Tabla 22 1.031,15 1.030 C OTH EPA

86 PM, Tabla 8 21.030,25 21.000 C OTH EPA

94  Antimonio Tabli; 159 4255 0,426 C OTH EPA

95 Cobalto Tablig 16y 00484 0,0484 C OTH EPA

96 Manganeso Tabliz 17y 8,52 8,52 C OTH EPA

97 Vanadio Tabla 18 0,00252 0,00252 C OTH EPA

En el caso de que la instalacidn no estuviera afectada por el anexo | de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régi-
men del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero, la abreviatura a utilizar dependeria de la fuente de los fac-
tores de emision utilizados.
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