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Servicios
Ecosistémicos
en Andalucia

Segun el articulo 2 del Convenio sobre la Di-
versidad Bioldgica (CDB) se entiende por ecosiste-
ma “‘un complejo dindmico de comunidades vege-
tales, animales y de microorganismos, y su medio
no viviente que interactuan como una unidad fun-
cional, y en el que el hombre se considera como
parte integral’. Se trata de una definicién que pone
de manifiesto el cardcter integrado y multifuncio-
nal del concepto de ecosistemay su relacion
con el ser humano. El bienestar humano
depende del capital natural (biodiver-
sidad y ecosistemas) que es
fuente de multitud de bienes
y servicios bdsicos para el
hombre, como: el abas-
tecimiento de alimen-
tos y agua de calidad
(servicios de aprovisio-
namiento), la regulacion
del ciclo de nutrientes, el
secuestro de COq, la po-
linizacion de las plantas o
del clima local (servicios de
regulacion). Ademds, los eco-
sistemas generan tambien una
serie de servicios intangibles e
indirectos, como por ejemplo los re-
lacionados con el paisaje o con el patri-
monio y la identidad cultural, que aun cuando
puedan resultar mds dificiles de evaluar en térmi-
nos de mercado, deben ser considerados desde
el punto de vista de sus implicaciones sociales y
econdmicas. Todos ellos se agrupan bajo el tér-
mino generico de servicios ecosistemicos, cuya
definicion puede resumirse como: la contribucion
directa o indirecta de los ecosistemas al bienestar
humano.

Desde un punto de vista pragmdatico, el avan-

ce en el conocimiento y la evaluacion de estos
servicios proporcionados por los ecosistemas es
fundamental para el establecimiento de sistemas
de contabilidad, como paso previo a la definicion
de férmulas encaminadas a un pago mads equili-
brado por su uso, consumo o deterioro por parte
de la sociedad. Del mismo modo, debe considerar-
se adecuadamente la importancia de incluir este
tipo de valoraciones en la toma decisiones y en el
establecimiento de prioridades en materia

de gestion.
Cabe resefiar, en este sentido,
que el objetivo 2 de la Estrategia
Europea de la Biodiversidad 2020
focaliza su prioridad en el man-
tenimiento y la mejora de los
servicios ecosistémicos y en
la restauracion de los ecosis-
temas degradados en la UE,
en consonancia con el obje-
tivo global fijado en 2010 de
restablecer al menos el 15 %
de los ecosistemas degra-
dados. Para el cumplimien-
to de este objetivo desarro-
lla tres acciones especificas:

- Mejorar el conocimien-

to de los ecosistemas vy los

servicios ecosistémicos en la UE

(Accion b). La accion compromete a los Estados

miembros, con asistencia de la Comisién, a car-

tografiar y evaluar el estado de los ecosistemas y
SUS servicios en sus respectivos territorios.

- Fijar prioridades de restauracion y fomentar
el uso de infraestructura verde (Accion 6). Estable-
ce la obligacion de definir un marco estratégico
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dirigido a fijar las prioridades de restauracion de
ecosistemas a nivel subnacional, nacional y de la
UE y contempla también el desarrollo de una Es-
trategia Europea de Infraestructura Verde.

- Prevenir la pérdida neta de biodiversidad y
servicios ecosistémicos (Accion 7). Contempla el
desarrollo de metodologia orientada a evaluar el
efecto de los programas, planes y proyectos so-
bre biodiversidad financiados por la UE vy propone
el desarrollo de mecanismos que favorezcan la
compensacion de actuaciones que afecten a la
biodiversidad o los servicios que los ecosistemas
aportan al bienestar humano.

La elaboracion de una cartografia de ecosis-
temas resulta determinante, como paso previo,
para el desarrollo de estas tres acciones. Dispo-
ner de una informacion espacialmente explicita

Hasta el momento, la evaluacion de los ser-
vicios ecosistémicos se habia fundamentado en
la extension y distribucion espacial de los ecosis-
temas como pardmetros bdsicos de entrada en
los modelos y herramientas utilizados en su eva-
luacion. A estos indicadores bdsicos habrd que
afadir ahora, en correspondencia con el marco
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de los ecosistemas serd, en primer lugar, la base
para la elaboracion de una cartografia en la que
posteriormente se pueda analizar y modelizar a
diferentes escalas la distribucion geogrdfica de
multitud de servicios proporcionados por dichos
ecosistemas para el uso y disfrute de la sociedad.
Sin embargo, la justificacion de la elaboracion de
la cartografia sobre ecosistemas y sus servicios,
asi como las aplicaciones de dicha cartografia,
es mucho mds amplia y variada. Mds concreta-
mente, entre sus aplicaciones se pueden desta-
car (Maes et al,, 2012): el andlisis de sinergias y
andlisis trade-offs entre diferentes servicios, la
evaluacion de la congruencia espacial entre ser-
vicios y biodiversidad, los andlisis de conectivi-
dad y fragmentacion, los andlisis de tendencias
en los SE, el andlisis costes-beneficios o la prio-
rizacién de zonas para la planificacién, gestion y
restauracion.

conceptual adoptado por el MAES (Mapping and
Assessment of Ecosystems and their Services), la
evaluacion de su estado o condicion y las presio-
nes o amenazas que sufren dichos ecosistemas
como pardmetros relacionados con su calidad (fi-
gura 1)y como elementos clave para la determina-
cion real de los servicios que proporcionan.
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1[NV Flujo de trabajo para el cartografiado (mapping) de ecosistemas y evaluacion de su condicion

Corine Land Cover

Cartografia de ecosistemas
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Tipos de ecosistemas,
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)
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Servicios Ecosistémicos

Fuente: Burkhard y Maes (Eds.) (2017).

De acuerdo con este esquema, el primer paso
para la realizacién de una evaluacion de los servi-
cios ecosistémicos es identificar los ecosistemas
que proporcionardn los mencionados bienes y
servicios. Del mismo modo, si se quiere disponer
de una perspectiva espacial en la evaluacion, serd
necesaria la georreferenciacion de los diferentes
tipos ecosistémicos identificados como represen-
tativos de la variabilidad ecoldgica de Andalucia.

Siguiendo las indicaciones del grupo de tra-
bajo MAES de la UE, desde un punto de vista
prdctico, los diferentes niveles y clases de la car-
tografia de ecosistemas se considerardn funda-

de ecosistemas

Refinamiento tematico
Elevacion, suelo, geologia, clima, fenologia,
vegetacion natural...

< Mapa de presiones

=

Cartografia de condicion
de ecosistemas

mentalmente en términos de unidades de uso
del suelo, que serdan unidades georreferenciadas
representativas del tipo de gestion que se realiza
sobre los ecosistemas y cuyos servicios se preten-
den optimizar. Esta interpretacion espacial coinci-
de con la adoptada en gran parte de las politicas
puestas en marcha por la UE (Directiva hdbitats,
Directiva Marco de Aguas, etc.). Del mismo modo,
el grupo de trabajo MAES especifica que dicha
informacion espacial debe combinarse con otra
informacion no georreferenciada, como la relati-
va a los diferentes tipos de hdbitats definidos por
EUNIS (European Nature Information System).
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Toda la toma de decisiones orientada a la ela-
boracién de la cartografia de ecosistemas tiene
también en consideracion las siguientes fases del
proceso de evaluacion y valoracién de los servi-
cios ecosistémicos. En este contexto, y de acuerdo
con el marco de trabajo DPSIR (Drivers-Pressures-
State-Impact-Response Framework) adoptado
por el grupo de trabajo MAES para la valoracion
de ecosistemas, se ha tenido en cuenta en la defi-
nicion de niveles y clases de ecosistemas, la incor-
poracion posterior a los procesos de valoracion

Considerando una aproximacion espacial-
mente explicita para la evaluacion de los servi-
cios ecosistémicos, los tipos de ecosistemas que
se identifiquen para la evaluacién tendrdn nece-
sariamente que ser representados espacialmen-
te mediante su correspondiente cartografia. En
este sentido, una primera aproximacion simple y
sencilla serd utilizar directamente la informacion
disponible correspondiente a ocupacion y cober-
turas del suelo de Andalucia para la definicion de
la geometria bdsica de las principales clases o ti-
pos ecosistémicos con una resolucién adecuada.
Estas unidades espaciales seran posteriormente
reclasificadas utilizando una clasificacién de eco-
sistemas que representen los principales tipo de
manejo antropico de los mismos para la consecu-
cion del mejor uso de sus servicios.

Este mapa inicial se puede posteriormente ir
refinando temdticamente, incorporando informa-
cion de detalle en funcion de las caracteristicas
naturales del ecosistema y su biodiversidad (hdbi-
tat y especies), o mediante la integracion de dife-
rentes pardmetros ambientales como: el suelo, la
geologia, la climatologia, etc. Finalmente, una ter-
cera via de mejora serd incorporar toda aquella
informacion no espacial que sea de interés, como
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de ecosistemas de determinados factores deno-
minados ‘drivers’, que contribuyen a modelizar las
condiciones sociales, ambientales, demogrdficas
y econémicas del dmbito territorial considerado.
Dichos factores permiten introducir diferentes
presiones que afectan al estado de los ecosiste-
mas vy, por tanto, a los servicios que proporcionan
para el bienestar humano. Estos factores resultan
asi mismo determinantes en la elaboracion de es-
cenarios, tendencias y proyecciones sobre la pro-
vision de estos servicios a medio y largo plazo.

por ejemplo, cualquier informacién numérica o ca-
tegodrica que contribuya a identificar cada nivel y
clase de ecosistema.

Siguiendo el esquema de la figura 1, que
viene a representar el marco conceptual adop-
tado por el MAES para el mapping de servicios
proporcionados por los ecosistemas, en la defi-
nicion de clases o tipos ecosistémicos se utilizé
como informacién de base la relativa al conjunto
de cartografias de cubiertas del suelo existen-
tes en Andalucia y disponibles en la Red de In-
formacién Ambiental de Andalucia (en adelante
REDIAM), especificamente, la base cartografica
del Sistema de Informacion sobre el Patrimonio
Natural de Andalucia (SIPNA) es el resultado de
la evolucion del programa de seguimiento de
cambios en el territorio andaluz. SIPNA integra y
mantiene diferentes contenidos de informacion
de especial interés en la gestion medioambien-
tal, tales como los usos y ocupacion del suelo, la
caracterizacién de la vegetacién a escala de de-
talle, los Habitats de Interés Comunitario (HIC),
la vegetacion potencial y la biogeografia anda-
luza (figura 2). En este contexto, se integraron
las siguientes capas de informaciéon geografica
sobre ocupacién del suelo:
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- Sistema de Informacion sobre Ocupacion
del Suelo de Espafa en Andalucia, SIOSE Andalu-
cia 2013. SIOSE Andalucia es una base cartograd-
fica sobre ocupacién del suelo a escala de detalle
(1:10.000), actualizada al afio 2013. Se enmarca en
el proyecto Sistema de Informacién sobre Ocupa-
cion del Suelo de Espafa (SIOSE), una iniciativa
de la Administracion General del Estado dirigida a
crear una base de datos sobre ocupacion del sue-
lo homogénea nacional, a escala 1:25.000.

- Cartografiay evaluacion de la vegetacion de
la masa forestal de Andalucia (VEGE10). Mapa de
vegetacion de Andalucia, en el que se describen
unidades de vegetacion homogéneas en cuanto a
pardmetros biogeogrdficos, bioclimdticos, cober-
turas de los diferentes estratos (arboreo, arbus-
tivo, herbdceo y suelo desnudo) y comunidades
vegetales. La informaciéon contenida se levantd
a partir de diferentes bases de ortofotos: b/n del
olivar, b/n 2001-2002, infrarrojo 2004, etc. y del
trabajo de toma de informacion en campo. Afo
1996-2006.

1[e{l]:¥:% X Modelo de datos relacional de SIPNA
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SIPNA engloba también, de forma explicita, la
informacién disponible en Andalucia en relacién
con diferentes pardametros biogeograficos y taxo-
némicos definitorios de la importante variabilidad
ecoldgica que presenta nuestro territorio, como son:
la informacion sobre pisos bioclimdticos, ombrocli-
mas o las series de vegetacion potencial, en las que
para su obtencion se contempla una combinacion
de pardmetros biogeogrdficos, litologicos, edafolo-
gicos y de distribucion de taxones y comunidades
vegetales.

La geometria bdsica de ecosistemas deriva-
da de esta primera fase trabajo se refind igual-
mente incorporando informacion temdtica rela-
tiva a biodiversidad, concretamente la capa de
Hdbitats de Interés Comunitario (HIC) de Andalu-
cia 2016 integrada también en la cartografia SIP-
NA. Esta capa incorpora al mapa de ecosistemas
bdsico informacion georreferenciada relativa a
la distribucion de hdbitats y especies de acuer-
do a las especificaciones de las Directivas Habi-
tas y Aves. La capa “HIC 2015° disponible en la
REDIAM, constituye la informacion de referencia

[

.......
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actual sobre distribucion de los Hdbitats de In-
terés Comunitario (HIC) en Andalucia. En la capa
se referencian un total de 71 hdbitats terrestres
de interés (HIC), sobre algunos de los cuales (16)
se han definido subclases (en aras de una mejor
comprension y gestion), lo que hace que actual-
mente sean 99 capas de informacion espacial
las que la componen.

Mdas alléd de la informacion espacialmente
explicita empleada para la elaboracién del mapa
bdsico de ecosistemas, la cartografia definitiva
se mejord mediante la inclusion de informacion
no espacial relativa a clasificaciones de hdbitats
y tipos ecosistémicos de referencia a escala eu-
roped, nacional y regional. Concretamente la in-
formacioén espacial se clasifico atendiendo a los
criterios definidos en las siguientes fuentes de in-
formacién y referencia:

- Informacién de la base de datos del Euro-

pean Nature Information System (EUNIS) referida
a hdbitats. La clasificacion de hdbitats de EUNIS
es un sistema paneuropeo integral para facilitar
la descripcion y recopilacion de datos en toda Eu-
ropa a través del uso de criterios para la identifi-
cacion de hdbitats. Es jerdrquico y abarca todos
los tipos de hdbitats, desde naturales a artificia-
les, desde terrestres a de agua dulce y marinos.
Disponible en:
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/
data/eunis-habitat-classification

- Informacion de la Lista Patron de los Ha-
bitats presentes en Espana desarrollada por el
Ministerio para la Transicion Ecolégica (MITECO).
Se trata de una lista que viene a cumplir con las
especificaciones técnicas emanadas de la Direc-
tiva INSPIRE. Es decir, se trata en primer lugar de
conocer cudles y cudntos hdbitats se dan en Es-
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pafa y, en segundo lugar, homogeneizar sus no-
menclaturas y establecer correspondencias con
las principales clasificaciones a nivel europeo, es-
pecialmente con la clasificacion EUNIS y con la de
las Directivas Habitat y Aves, que son las exigidas
por las anteriormente citadas especificaciones de
INSPIRE. Disponible en:
https://www.miteco.gob.es/gl/biodiversidad/
servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-
disponible/BDN_listas_patron.aspx

- Informacion del grupo de trabajo Mapping
and Assessment of Ecosystems and their Services
(MAES) sobre tipologias de ecosistemas para su
cartografiado. Disponible en:

https://biodiversity.europa.eu/maes/
typology-of-ecosystems

- Informacion sobre tipos de ecosistemas uti-
lizada para la Evaluacion de los Ecosistemas del

Servicios
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en Andalucia

Milenio en Andalucia. La Evaluacién de los Ecosis-
temas del Milenio en Andalucia (EMA) es un pro-
yecto multidisciplinario que analiza las tendencias
en los servicios prioritarios que aportan los eco-
sistemas andaluces al bienestar humano (ej. agua
de calidad, mitigacion del cambio climdtico, con-
trol de inundaciones, soberania alimentaria, con-
trol de plagas, etc...) y valora cémo influir en dichas
tendencias hacia la direccion deseada a traves de
politicas, estrategias y acciones que se llevan a
cabo desde la Administracion regional.
Disponible en: https://lajunta.es/3p037

Estas referencias bibliogrdficas fueron asi
mismo determinantes en la identificacion y defini-
cion de niveles, tipos y clases de ecosistemas.

En la tabla 1 se muestra, a modo de ejemplo,
la tabla de correspondencias entre EUNIS, la lista
patrény la leyenda del mapa de ecosistemas para
el caso de los acantilados (nivel 3 en la leyenda).

Correspondencia entre la leyenda del mapa de ecosistemas, los habitats de EUNIS
y la lista patron del MITECO. Ej: Acantilados

Rock cliffs, ledges and shores, including
the supralittoral

Rock cliffs, ledges and shores, with

B3.3 : 18.2
angiosperms

B3.31 Atlantic sea-cliff communities 18.21

B3.31 Atlantic sea-cliff communities 18.211

B3.33 Tethyan sea-cliff communities 18.22

B3.331 Western Tethyan sea-cliff communities =~ 18.221
B3.3311.ES Comunidades de gcgr)tllados 18.2211

del suroeste ibérico
B3.3312.ES Comumdades d’e acantﬂado§ Qel litoral 18.2212
mediterraneo galo-ibérico
Acantilados litorales del cabo de Creus,

B3.33121.ES  con Armeria ruscinonensis o Plantago ~ 18.22121

10

subulata

ACANTILADOS Y COSTAS ROCOSAS Acantilados
Acantilados y costas rocosas con vegetacion Acantilados
vascular
Comunidades atlanticas de acantilados Acantilados
Comunidades de acantilados galaico-cantabricos  Acantilados
Comunidades de acantilados del Mar de Tetis Acantilados
Comunidades de acantilados del oeste del mar
de Tetis (litoral mediterraneo, suroeste ibérico,  Acantilados
Ceuta y Melilla)
Comunidades de acantilados del suroeste ibérico  Acantilados
Comunidades de acantilados del litoral .
S o Acantilados
mediterraneo galo-ibérico
Acantilados litorales del cabo de Creus, con .
Acantilados

Armeria ruscinonensis o Plantago subulata
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Acantilados litorales de la costa

Acantilados litorales de la costa septentrional

B3.33122.ES septentrional catalana con 18.22122 Ty Acantilados
D ol catalana con Daucus gingidium
aucus gingidium
B3.33123.ES Acantilados Iltqrgles de la costa 18.22123 Acantilados Iltqr_alles de la costa central Acantilados
central y meridional catalana y meridional catalana
Acantilados rocosos septentionales Acantilados rocosos septentrionales
B3.33124.ES castellonenses con Limonium 18.22124 ) ptentriona Acantilados
- castellonenses con Limonium girardianum
girardianum
de gcsaIZIt;; lsaggfuﬂ t?::tse\sloclgintl)zscus Acantilados y rocas volcanicas de las Islas Co-
B3.33125.ES o 18.22125 lumbretes con Daucus gingidium subsp. Acantilados
gingidium subsp. commutatus -
) commutatus y Sonchus dianae
y Sonchus dianae
B3.33126.ES Acantllafjos rocosos deI.IltoraI cent.r.al 18.22126 AcantllaFjos rocosos deI'IltoraI centfal Acantilados
valenciano con Limonium dufourii valenciano con Limonium dufourii
B3.33127 S A.c,ar!tllados rocosos delhlltorehi'l 18.22127 Acantilados rocosos de|.|ItOI’E.i.| dianico con Acantilados
dianico con Limonium rigualii Limonium rigualii
Acantilados del litoral alicantino Acantilados del litoral alicantino y
B3.33128.ES y murciano-almeriense con 18.22128 murciano-almeriense con Limonium Acantilados
Limonium cossonianum cossonianum
B3.33129 ES AFantllados de.I Iltor.al malaat;fmo- 18.22129 Acantilados dgl ||toral malautgno—almuarense Acantilados
almijarense con Limonium malacitanum con Limonium malacitanum
B3.3313.ES Comunidades de acantilados 18.2213 Comunidades de acantilados de las Islas Baleares ~ Acantilados
de las Islas Baleares
B3.331F.ES Comunidades de apapt|lados 18.221F  Comunidades de acantilados del norte de Africa  Acantilados
del norte de Africa
B3.34 Canary Island and Mgdelran sea-cliff 18.23 Comunldqdes vegetales dellqs acantilados Acantilados
communities litorales macaronésicos
§Z|n;l;2»|[2addjsn::g§?$;ﬁds ee?mcsaunsttll'i(:g: Comunidades vegetales de acantilados del oeste
B3.5.ES . : . 18.29 del mar de Tetis en sustratos poco consolidados, ~ Acantilados
poco consolidados, sin especies de X ; . A
. S sin especies de Crithmo-Limonietalia
Crithmo-Limonietalia
Comunidades de acantilados en Comunidades de acantilados en sustratos
B3.51.ES sustratos poco consolidados del 18.291 . oo Acantilados
L poco consolidados del suroeste ibérico
suroeste ibérico
Comunidades de acantilados en Comunidades de acantilados en sustratos
B3.52.ES sustratos poco consolidados del litoral 18.292 poco consolidados del litoral mediterraneo Acantilados
mediterraneo galo-ibérico galo-ibérico
Comunidades de acantilados Comunidades de acantilados en sustratos
B3.53.ES en sustratos poco consolidados 18.293 . Acantilados
poco consolidados de las Islas Baleares
de las Islas Baleares
Comunidades de acantilados Comunidades de acantilados en sustratos poco
B3.54.ES en sustratos poco consolidados 18.294 P Acantilados

del norte de Africa

consolidados del norte de Africa
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Ecosistémicos
en Andalucia

Por su parte, el listado final de tipos ecosistémicos identificados en Andalucia aparece en la tabla 2

1L\:{V.WE Categorias identificadas en la leyenda del mapa de ecosistemas de Andalucia. Niveles 1,2y 3

Cod.
Nivel
1

Descripcion
Nivel 1

Cod.
Nivel
2
11

Descripcion
Nivel 2

Descripcion
Nivel 3

) 111  Formaciones adehesadas de quercineas y otras frondosas
Pastizales arbolados .
112  Otros pastizales arbolados
1 Bosques mediterraneos 121  Bosques mediterraneos esclerdfilos densos
esclerofilos 122 Bosques mediterraneos esclerdfilos dispersos
o 131 Bosques caducifolios densos
1 Bosques 13 Bosques caducifolios —
132 Bosques caducifolios dispersos
, 141  Bosques de coniferas densas
14 Bosques de coniferas ) .
142  Bosques de coniferas dispersas
15 Cultivos forestales y otras 151 Cultivos forestales y otras plantaciones arboreas densas
plantaciones arboreas 152  Cultivos forestales y otras plantaciones arboreas dispersas
. 211 Matorral de alta montana
21 Matorral de alta montafa . .
212 Matorral de alta montafia con arbolado aislado
. 221  Matorral himedo
22 Matorral himedo , .
222 Matorral himedo con arbolado aislado
2 Matorrales —
L. 231 Matorral arido
23 Matorral arido L. -
232 Matorral arido con arbolado aislado
L 241  Matorral esclerdfilo
24 Matorral esclerofilo L .
242  Matorral escleréfilo con arbolado aislado
) 311 Lastonaresy pastizales de alta montafia
3;  Lastonaresy pastizales de L ales de al - bolad
alta montana 312 gstonares y pastizales de alta montafa con arbolado
aislado
, 321 Herbazales, juncales y prados himedos
3 Herbazales, juncales Herbazales i | dos himed bolad
. y prados himedos 35y Herbazales, juncalesy prados himedos con arbolado
3 : aislado
y pastizales . o vy
) 331 Espartalesy cerrillares aridos y semiaridos
33 Espartales y cerrillares £ I i ‘rid arid bolad
ridos y semiaridos 332 §parta esy cerrillares aridos y semiaridos con arbolado
aislado
) Otros pastizales 341  Otros pastizales
mediterraneos 342  Otros pastizales con arbolado aislado
Ecosistemas 411 Matorrales de arenales interiores con arbolado aislado
TELTITE, Vegetacion sobre
4 costeros y 41 9 SO 412 Matorrales de arenales interiores
arenas de interior
dunares de
interior 413  Arenales interiores con escasa vegetacion

12
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Cod. Cod. Cod.

Servicios
Ecosistémicos
en Andalucia

Nivel Des;rlpaon Nivel Desgrlpaon Nivel Desgrlpaon
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
1 2 2
421 Bosques dunares
422  Cultivos forestales sobre dunas
. 42 Dunas con vegetacion 423  Matorrales dunares con arbolado
Ecosistemas 24 M les d
marinos, atorrales dunares
4 costeros y 425  Formaciones himedas dunares
dunares de _ 431  Playas, dunas y arenales costeros con escasa vegetacion
interior 43 Playas y acantilados .
432 Acantilados
) 441  Marismas, lagunas costeras, salinas tradicionales y albuferas
44 Mares y marismas .
442  Mares y estuarios
. 511 Turberas
51 Hdumedales Comi izl 512 Formaciones tobaceas
e agua dulce y salobre )
513 Lagunas continentales
521 Bosques en galeria
S BUATELS i ) 22 Matorrales fluviales
S himedos 52 Riberas y cursos fluviales . . .
continentales 523 Canaverales, juncales, carrizales y eneales
524 Cauces con escasa o nula vegetacion y ramblas
531 Salinas industriales y piscifactorias
53 Masas de agua artificial = Rios canalizados, embalses, balsas de riego y laminas
de agua artificial
- Roquedos, riscos, canchales 611  Roquedos, riscos, canchales y pedregales de alta montafia
y pedregales 612 Roquedos, riscos, canchales y pedregales
Roquedos Cuevas, simas t
A b , galerias . , )
¢ cuevasy areas = 62 y cavidades 621 Cuevas, simas, galerias y cavidades
con escasa ¢
essaci Zonas con escasa o3 (;orta o
63 o 632  Areas degradadas
vegetacion
633  Suelo desnudo
71 BSOS o 711  Mosaicos agrarios de valor ecologico
de valor ecoldgico
721  Olivar
722 Citrico
7 il 723  Tropical
: ultivos lefiosos ,
7 EC°5'§te|m35 724  Frutal de cascara
agricolas —
9 725 Vinedo
726  Otros cultivos lefiosos
) ) 731  Cultivos herbaceos distinto de arroz
73 Cultivos herbaceos
732 Arrozales
74 Cultivos bajo plastico 741  Cultivos bajo plastico
81 AT VEITEEE G Z0ES 811 Areas verdes en zonas urbanas e industriales
- urbanas e industriales
0 urbanos 82 Vias de comunicacion 821  Vias de comunicacion

83  Areasurbanaseindustriales 831  Areas urbanas e industriales

INFORME DE CARTOGRAFIA DE DETALLE SOBRE DIFERENTES ECOSISTEMAS DE ANDALUCIA
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La generacion de un modelo de datos plano
como el que subyace en la elaboracion de los ti-
pos ecosistémicos de Andalucia a partir del mo-
delo relacional de partida de la cartografia, SIP-
NA, requiere explicar el método de pasarelado
utilizado para ello. Se trata de definir un conjunto
de criterios con los cuales se ha conseguido resu-
mir los datos contenidos en las diferentes tablas
asociadas a la informacion geométrica de las ca-
pas de partida en una tabla Unica que recoge el
tipo de ecosistema para cada poligono existente
en dichas capas.

Las tablas que recogen la nomenclatura, le-
yendas y descriptores de la informacion de parti-
da utilizadas para la construccién de la pasarela
a ecosistemas son las siguientes:

- Tabla de atributos y geometria asociada de
Hdbitats de Interés Comunitario de Andalucia.

- Cdédigos de ocupacion, porcentajes de co-
berturas y geometria asociada de SIPNA_Ocupa-
cion del suelo.

- Tabla de atributos y geometria asociada a
Pisos Bioclimdaticos y Ombroclimas de Andalucia
(informacion biogeografica).

La metodologia de trabajo de pasarelado se
ha planteado en diferentes pasos que se descri-
ben a continuacion:

a) Elaboracion del diccionario de ecosiste-
mas de Andalucia.

Se trata de registrar el conjunto de tipos
ecosistémicos (definidos en niveles y clases je-
rarquizadas) identificados en Andalucia para su
posterior cartografiado. Este primer paso es el
resultado final de la etapa anterior de definicion
de tipos de ecosistemas (ver apartado 2.1 del pre-
sente informe).

Servicios
Ecosistémicos
en Andalucia

b) Orden de prelacion general en la clasifica-
cion de poligonos.

La integracion del conjunto de mds de tres
millones de poligonos existentes en las diferentes
capas de informacion utilizadas para la definicion
de ecosistemas requiere definir un orden de pre-
lacion a la hora de la construccion de la pasarela.
Esto se debe a que:

1) Un mismo poligono puede aparecer en mds
de una capa. Por ejemplo, hay poligonos que pa-
recen tanto en la capa de HIC como en la capa
de los codigos de ocupacién y pueden producirse
incoherencias entre ellos. Estas incongruencias
se originan puesto que se trata de fuentes de in-
formacion diferentes levantadas atendiendo a
distintos sistemas y metodologias de clasificacion
de la vegetacion y del territorio, las cuales varian
en funcién del objetivo de catalogacion con el que
fueron levantados vy la disciplina cientifica o ins-
tancia academica que realiza el estudio. Asi, la
informacion de ocupacién del suelo se cataloga
para dar respuesta al seguimiento de cambios
territoriales, mientras que la cartografia de vege-
tacion o de HIC interpretan el territorio para dar
respuesta a la Directiva Hdbitat y abordar el se-
guimiento del la RED NATURA.

2) Pueden aparecer poligonos con varios atri-
butos (por ejemplo, un poligono con varios HIC),
dado que en un mismo poligono pueden coexistir
diferentes HIC (un ejemplo claro en este sentido es
la coexistencia de otros HIC vinculados a prados y
pastos en el ambito del HIC 6310 Dehesas peren-
nifolias de Quercus spp.).

El orden de prelacién general adoptado en la
construccién de la pasarela a ecosistemas es el
siguiente:

1) Zonas artificiales. Estas zonas son las pri-
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meras en pasarelarse y lo hacen en funcion de
su codigo de ocupacion, ya que no pueden existir
HICs en estas zonas.

2) Zonas humedas. Se pasarelan en segundo
lugar y también lo hacen en funcién de su codigo
de ocupacion, ya que puede haber poligonos con
HICs no ligados al agua y con un cédigo de ocupa-
cion relativo a zonas humedas.

3) Zonas forestales. Se pasarelan en tercer
lugar y cuentan con una serie de matices que se
desarrollardn en el punto c) del apartado 2.2 de
este informe.

4) Zonas agricolas. Se pasarelan en cuarto
lugar y lo hacen en funcién de su codigo de ocu-
pacion.

5) Zonas degradadas y suelo desnudo. Se
pasarelan al final porque puede haber zonas con
cédigo de ocupacion “suelo desnudo” que presen-
ten un porcentaje minimo de vegetacion y que
esta sea de interés comunitario.

6) Cuevas. Se pasarelan en Ultimo lugar vy lo
hacen por HIC. Se pasarelan en Ultimo lugar por-
que hay poligonos con este habitat (HIC) de cueva
en zonas con codigo de ocupacion de bosque y de
esta forma se evitan que toda una zona boscosa
pasarele como cueva por el simple hecho de con-
tener el hdbitat.

c) Matizaciones en el orden de prelacidn
dentro cada tipo de ecosistema.

Una vez descrito el orden general de prela-
cion para la construccion de la pasarela se deben
abordar las matizaciones que dentro de cada gru-
po se realizan para el establecimiento definitivo
del orden de prelacién final.

Estas matizaciones se realizaron a la hora de
pasarelar principalmente los sistemas forestales.
Mds concretamente se realizaron diferentes mo-
dificaciones sobre los siguientes grupos: bosques,
matorrales, pastizales y roquedos.

INFORME DE CARTOGRAFIA DE DETALLE SOBRE DIFERENTES ECOSISTEMAS DE ANDALUCIA

El orden de prelacion a la hora de realizar la
pasarela de los sistemas forestales fue el siguiente:

Los bosques se clasificaron conforme a dos
criterios de actuacion:

A Criterio 1: En funcion del tipo de bosque se
diferenciaron cinco categorias dentro del segun-
do nivel de ecosistemas.

11 Pastizales arbolados. Se pasarelan en pri-
mer lugar dentro del grupo de los bosques y lo ha-
cen por HIC, dado que es la fuente de informacion
mds actualizada y es considerada actualmente
como oficial de referencia para la Ley 7/2010, de
14 de julio, para la Dehesa.

1.2 Bosques mediterrdneos esclerdfilos. Se
pasarelan en segundo lugar dentro del grupo de
los bosques.

1.3 Bosques caducifolios. Se pasarelan en ter-
cer lugar dentro del grupo de los bosques.

14 Bosques de coniferas. Se pasarelan en
cuarto lugar dentro del grupo de los bosques.

1.6 Cultivos forestales y otras plantaciones ar-
boreas. Se pasarelan en quinto lugar dentro del
grupo de los bosques.

En referencia a los grupos del 12 a 15 hay
que destacar que sufrieron una doble vuelta en la
accion de pasarelaje. De esta manera se pasare-
laron en una primera vuelta por HIC y en una se-
gunda vuelta por codigo de ocupacion. Esta doble
via atendié a que existen poligonos que no tienen
HIC pero si presentan una estructura boscosa, por
lo que en la primera vuelta no pasarian como bos-
ques y esto generaria ciertas incoherencias. Para
solventar dicha circunstancia, en una segunda
vuelta pasardn como bosque en base a de su co-
digo de ocupacion.

A Criterio 2: En funcion del porcentaje de ar-
bolado se diferenciaron dos categorias.

21 Bosques propiamente dichos, con mds del
50% de arbolado.

2.2 Bosques con arbolado disperso, con un
porcentaje de arbolado que varia entre el 20% vy
el 60 %.

15
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2. Matorrales

Los matorrales se clasificaron conforme a
dos criterios de actuacion:

A Criterio 1: En funcion del porcentaje de ar-
bolado se diferenciaron dos categorias.

11 Matorrales propiaomente dichos, con me-
nos del 5% de arbolado.

1.2 Matorral con arbolado aislado, con un por-
centaje de arbolado que varia entre el 5% vy el 19 %.

A Criterio 2: En funcidn del piso bioclimdtico
y el ombroclima (biogeografia) se diferenciaron
cuatro categorias.

2.1 Matorral de alta montaia (pisos oromedi-
terrdneo y crioromediterrdneo).

2.2 Matorral humedo (incluye el matorral sub-
humedo, humedo e hiperhumedo, precipitaciones
anuales por encima de 600 mm anuales).

2.3 Matorral drido y semidrido (incluye el ma-
torral en dreas con precipitaciones inferiores a los
350 mm).

2.4 Matorral esclerdfilo (resto de matorrales,
precipitaciones entre 350-600 mm).

3. Prados y pastizales

Al igual que se hizo con los matorrales, los
pradosy pastizales se clasificaron conforme a dos
criterios de actuacion:

A Criterio 1: En funcion del porcentaje de ar-
bolado se diferenciaron dos categorias.

11 Pastizales propiamente dichos, con menos
del 5% de arbolado.

1.2 Pastizales con arbolado aislado, con un por-
centaje de arbolado que varia entre el 5%y el 19 %.

A Criterio 2: En funcion del piso bioclimdtico
y el ombroclima (biogeografia) se diferenciaron
cuatro categorias.

21 Lastonares y pastizales de alta montafia
(pisos oromediterrdneo y crioromediterrdneo).

2.2 Herbazales, juncales y prados humedos
(incluye el pastizal subhumedo, humedo e hiper-
humedo, precipitaciones anuales por encima de
600 mm anuales).

2.3 Espartales y cerrillares dridos y semidri-
dos (incluye el pastizales en dreas con precipita-
ciones inferiores a los 360 mm).

2.4 Otros pastizales mediterrdneos (resto de
pastizales precipitaciones entre 350-600 mm).

4. Roquedos

Los roquedos se clasificaron en dos ca-
tegorias atendiendo al piso bioclimdtico de la
misma manera que se hizo para el pastizal y el
matorral.

11 Roquedos, riscos, canchales y pedregales
de alta montafa (pisos oromediterrdneo y crioro-
mediterrdneo).

1.2 Roquedos, riscos, canchales y pedregales

d) Detalle del orden de prelacion definitivo
para la construccion de la pasarela a ecosistemas

La aplicacion de todos los criterios descritos
en los apartados anteriores permitid definir un
listado final sobre el orden de prelacién para la
construccién de la pasarela entre la informacion
original de SIPNA (informacion de partida) y los
tipos de ecosistemas de Andalucia. El resultado
final fue el siguiente:
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1 | Vias de comunicacion

2 | Areas verdes en zonas urbanas e industriales

3 | Cortafuegos

4 | Salinas industriales y piscifactorias

5 | Rios canalizados, embalses, balsas de riego

y Idminas de agua artificial

| Areas urbanas e industriales

| Cauces con escasa o nula vegetacion

y ramblas

8 | Bosques en galeria

9 | Matorrales fluviales

10 | Cafaverales, juncales, carrizales y eneales

1 | Marismas, lagunas costeras, salinas
tradicionales y albuferas

12 | Turberas

13 | Formaciones tobdceas

14 | Mares y estuarios

15 | Cultivos bajo pléstico

16 | Formaciones adehesadas de quercineas
y otras frondosas

17 | Bosques mediterrdneos esclerofilos densos”

18 | Bosques caducifolios densos*

19 | Bosques de coniferas densas*

20 | Bosques dunares

21 | Bosques mediterraneos esclerdfilos densos*™

22 | Bosques caducifolios densos**

23 | Bosques de coniferas densas*

24 | Cultivos forestales y otras plantaciones
arboreas densas

25 | Otros pastizales arbolados

26 | Bosques mediterrdneos esclerdfilos
dispersos

27 | Bosques caducifolios dispersos

28 | Bosques de coniferas dispersas

29 | Cultivos forestales y otras plantaciones
arbdéreas dispersas

30 | Lagunas continentales

31 | Formaciones humedas dunares

32 | Matorrales dunares

33 | Matorrales dunares con arbolado dispersos

34 | Cultivos forestales sobre dunas

35 | Matorrales de arenales interiores con
arbolado aislado

36 | Matorrales de arenales interiores

37 | Arenales interiores con escasa vegetacion

~N O
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38 | Playas, dunas y arenales costeros con
escasa vegetacion

39 | Matorral de alta montafia

40 | Matorral de alta montafia con arbolado
aislado

41 | Matorral hUmedo

42 | Matorral humedo con arbolado aislado

43 | Matorral arido

44 | Matorral arido con arbolado aislado

45 | Matorral esclerofilo

46 | Matorral esclerdfilo con arbolado aislado

47 | Lastonares y pastizales de alta montafia

48 | Lastonares y pastizales de alta montafia
con arbolado aislado

49 | Herbazales, juncales y prados humedos

50 | Herbazales, juncales y prados humedos
con arbolado aislado

51 | Espartales y cerrillares dridos y semidridos

52 | Espartales y cerrillares dridos y semidridos
con arbolado aislado

53 | Otros pastizales

54 | Otros pastizales con arbolado aislado

55 | Roquedos, riscos, canchales y pedregales

56 | Roquedos, riscos, canchales y pedregales
de alta montafa

57 | Acantilados

58 | Mosaicos agrarios de valor ecolégico

59 | Olivar

60 | Citrico

61 | Tropical

62 | Frutal de céscara

63 | Vifedo

64 | Otros cultivos lefiosos

65 | Cultivos herbdceos distintos de arroz

66 | Arrozales

67 | Areas degradadas

68 | Suelo desnudo

69 | Cuevas, simas, galerias y cavidades

Notas:

* Primera vuelta pasarelaje por HIC.

** Segunda vuelta pasarelaje por cédigo
de ocupacion.

INFORME DE CARTOGRAFIA DE DETALLE SOBRE DIFERENTES ECOSISTEMAS DE ANDALUCIA 17
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El control de calidad del resultado cartogrd-
fico obtenido para los diferentes ecosistemas es
una etapa fundamental para garantizar una ade-
cuada explotacion del producto y para detectar
limitaciones o puntos de mejora de la cartografia
obtenida.23

En nuestro caso, el control de calidad de la
cartografia de ecosistemas se desarrolld en dos
etapas diferenciadas:

A 1. El primer control se realizé de forma indi-
recta a través de la integracién de la cartografia
SIPNA que disponia de un exhaustivo control de
calidad, incluido: el control de los aspectos gene-
rales relacionados con el sistema geodésico de
referencia (ETRS89) y la proyeccién (UTM 30), el
control geométrico, el control temdtico de la foto-
interpretacion y el control topolégico. A continua-
cion se detallan las actuaciones realizadas en el
proceso implicito en la cartografia SIPNA:

- Control de poligonos multipartes. La carto-
grafia no permite poligonos multipartes, ya que
cada poligono se identifica de forma Unica e in-
equivoca mediante identificador Unico global (en
inglés globally unique identifier, GUID).

- Unidades minimas a digitalizar en funcién
de los tipos de superficies. El criterio general
seguido en la elaboracién de la cartografia fue
interpretar todos aquellos elementos que fueran
visibles e interpretables en las ortofotografias de
referencia a escala de edicién 1/5.000, con una
superficie de poligono minima de 200m?, excep-
to en [édminas de agua y zonas urbanas, donde el
drea minima fue de 50m?.

- Deteccion de poligonos sin identificador Uni-
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co. Se revisé que todos los poligonos tuvieran un
identificador Unico asignado.

- Deteccion de poligonos con el mismo identi-
ficador Unico. Se revisd que todos los poligonos tu-
vieran su propio identificador Unico asignado.

- Deteccion de poligonos sin coberturas aso-
ciadas. Se revisé que todos los poligonos tuvieran
las coberturas correspondientes asociadas.

- Detecciodn de errores en la asignacion de co-
berturas, usos, atributos y suprausos en la capa. Se
realizé el control de calidad al 10% de los poligonos
fotointerpretados, seleccionados al azar, distribui-
dos homogéneamente y siguiendo un criterio de
tamanfo (mayor darea).

- Creaciény validacion de topologia. La cartogra-
fia no permite ni huecos ni solapes entre poligonos.

A 2. El segundo control se realizé de forma di-
recta sobre la capa de ecosistemas con el objetivo
de evaluar el correcto funcionamiento de la pasa-
rela. En este caso se procedio a la deteccion de
errores en la asignacion de ecosistemas, atributos
y ocupacion. Se realizd una seleccion de poligonos
al azar, distribuidos por los diferentes tipos ecosis-
témicos y siguiendo un criterio de tamafo (mayor
superficie). Con cardcter general, se revisaron los
poligonos de mayor superficie para cada uno de los
tipos ecosistéemicos identificados.

Los resultados obtenidos en este segundo con-
trol propiciaron los siguientes ajustes/modificacio-
nes sobre la metodologia original de pasarelaje
utilizada:

Se ha modificado del orden de prelacion en
las lagunas costeras que se pasarelan antes que
los bosques, mientras que las lagunas continenta-
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les mantienen su posicion original (después de los
bosques y antes que los matorrales o pastizales).
Esto se debe a que hay poligonos con HICs de la-
guna y coédigo de ocupacion correspondiente a
matorral o pastizal, ya que por fotointerpretacion
no se aprecia que sea una laguna.

Ademds, en el caso de los bosques dunares
se ha eliminado el criterio de 100% de HIC 2270
por ser éste un hic fisiogrdfico, y en los HIC 3170
de las lagunas continentales por ser charcas tem-
porales.

2. Otros pastizales arbolados

y Cultivos forestales

Los pastizales arbolados de coniferas y eu-
caliptos también modifican su clasificacion, pa-
sando de “otros pastizales arbolados” a “cultivos
forestales y otras plantaciones recientes”.

3. Riberas y cursos fluviales

Tras realizar varias pruebas de pasarelaje, se
ha procedido a reclasificar los rios. Se ha creado
una clase nueva denominada: “Cauces con escasa
o nula vegetacion y ramblas”, para diferenciarlos
de los pastizales fluviales (juncales, carrizales, etc).

Por otro lado, al igual que ocurrioé en los bos-
ques, se ha realizado una doble vuelta en la accion
de pasarelaje. De esta manera se pasarelaron en
una primera vuelta los cursos fluviales atendiendo
a los HICs presentes, y en una segunda vuelta por
cédigo de ocupacion, ya que la informacion de los
HICs de matorrales de rio presentan una mayor
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actualizacion que la informacion sobre ocupacion.

4. Revision de HIC 9240 asociado a los

bosques caducifélios

Se ha solicitado la revision del HIC 9240 aso-
ciado a bosques caducifolios, ya que se han de-
tectado diferentes poligonos con este atributo en
la zona del PN Sierras de Cazorla, Segura vy las Vi-
llas que en realidad corresponden a pinares.

5. Instalaciones militares.

En un principio se considero las instalaciones
militares como ecosistemas urbanos. Sin embar-
go, se ha comprobado que este codigo de ocupa-
cion incluye tanto edificaciones e instalaciones
militares como dreas forestales de entrenamiento
militar. Por tanto, estas zonas se clasifican en fun-
cion de los HICs que posean, y en Ultimo lugar por
SU ocupacion.

6. Zonas incendiadas, zonas taladas

y plantaciones recientes

Estos cddigos de ocupacion integran zonas
que, a priori, podrian parecer que tienen escasa
vegetacion. Sin embargo, con el paso del tiempo,
estas dreas antropizadas se van recuperando y/o
desarrollando, pudiendo llegar a generarse in-
cluso un hdbitat de interés comunitario. Por tan-
to, se decidio cambiar el criterio de asignacion y
clasificarlas en funcion del HIC o el porcentaje de
ocupacion de sus coberturas en lugar de tener en
cuenta su codigo de ocupacion.
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Los productos obtenidos durante la elabo-
racion de la cartografia de ecosistemas tendrdn
diferentes formatos en funcién del origen de la in-
formacion y el destino de la misma. Los formatos
elegidos para la presentacion de los productos fi-
nales serdn:

- Formato “GIS” para cuatro bases cartogrd-
ficas que componen el mapa de ecosistemas, una
por cada nivel, en sus tres primeros niveles jerdr-
quicos, y una capa mds con la trazabilidad de la
pasarela. Toda esta informacion generada se re-
copilard en una geodatabase.

- Formato “Excel” de presentacion de la pasa-
relay para los resultados estadisticos de la super-
ficie de cada ecosistema presente en Andalucia.

- Formato “PDF” para la visualizacién y repre-
sentacion de salidas cartogrdficas definitivas (dos
primeros niveles jerdarquicos de la cartografia de
ecosistemas).

Se elaborardn cuatro bases cartogrdficas
(tres primeros niveles jerdrquicos de la cartogra-
fia de ecosistemas) en formato GIS a partir del
resultado de aplicacion de la pasarela. Las cinco
bases cartogrdficas serdn:

A Capa base: Capa de informacion que inclu-
ye los mds de tres millones de poligonos de SIPNA,
la trazabilidad de la pasarela, y su ecosistema fi-
nalmente asociado.

A Capa de ecosistemas nivel tres: Capa de
informacion resultante de la aplicacién de la herra-
mienta “dissolve” a la capa base considerando el
nivel 3 de los tipos de ecosistemas definidos para
la cartografia. Enlas vias de comunicacion no se ha

Servicios
Ecosistémicos
en Andalucia

realizado dissolve para evitar la creacion de redes
complejas de dificil manejo y geoprocesamiento.

A Capa de ecosistemas nivel dos: Capa de
informacion resultante de la aplicacion de la he-
rramienta “dissolve” a la capa base considerando
el nivel 2 de los tipos de ecosistemas definidos
para la cartografia. En las vias de comunicacion
no se ha realizado dissolve para evitar la creacion
de redes complejas de dificil manejo y geoproce-
samiento.

A Capa de ecosistemas nivel uno: Capa de
informacion resultante de la aplicacion de la he-
rramienta ‘dissolve” a la capa base consideran-
do el nivel 1 de los tipos de ecosistemas definidos
para la cartografia. En las vias de comunicacion
no se ha realizado dissolve para evitar la creacion
de redes complejas de dificil manejo y geoproce-
samiento.

Las diferentes capas se elaboran a partir de
la base cartografica 1:10.000 de SIPNA, ejecutan-
do diferentes agrupaciones en la leyenda jerar-
quizada pero que no implicardn cambio de esca-
la. En cuanto a las caracteristicas geométricas de
las capas obtenidas son las mismas que en SIP-
NA. Es decir, la superficie de poligono minima de
200 m?, excepto en dreas urbanas, balsas y zonas
humedas donde el drea minima serd 50 m?. Res-
pecto del tratamiento de los elementos lineales, se
consideran como elementos lineales los cortafue-
gos, caminos, red viaria y ferroviaria, gasoductos,
oleoductos, canalesy cursos de agua. Se manten-
dran todos aquellos elementos que presenten un
patrén espacial lineal cuya distancia entre lineas
(anchura) sea mayor de 10 m.

Finalmente, toda la informacion generada en
esta fase del proyecto se recogerd en una geoda-
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[V VW8 Detalle capa ecosistemas nivel 1 (izquierda) y nivel 2 (derecha)

tabase que serd el formato principal para la edi-
cion y administracion integrada de los datos.

En este formato se hard la presentacion final
de la pasarela utilizada en la elaboracién de la
cartografia de ecosistemas (diccionario de eco-
sistemas). El excel recogerd, por columnas, los
cuatro niveles jerarquizados de desagregacion de
los diferentes tipos ecosistémicos de Andalucia,
asi como las correspondencias existentes entre
cada categoria de ecosistema respecto de los
HIC, codigos de ocupacién del suelo, piso biocli-
matico y ombroclima.

En la tabla 3 se muestra un ejemplo del desa-
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rrollo de la pasarela para los tipos de ecosistema
Bosque identificados en Andalucia.

Adicionalmente, se realizard una tabla donde
se recojan todos los ecosistemas segun los dife-
rentes niveles de leyenda, y la superficie ocupada
por estos en el territorio andaluz.

Este es el formato elegido para la presen-
tacién y difusion de las salidas cartogrdficas
definitivas para los diferentes tipos ecosisté-
micos de Andalucia. Se elaborardn dos salidas
cartogrdficas en pdf correspondientes al nivel 1
y nivel 2 de tipos ecosistémicos identificados en
Andalucia.
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Cod. | Descripcion | Cod. | Descripcion | Cod. Descripcion Cod. Descripcion HIC Codigo de
Nivel 1{ Nivel1 | Nivel 2 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 4 ocupacion

Formaciones

Formaciones 1111 adehesadas de 6310

111 adehesadas de Quercus
. quercineas y Formaciones
11 Pastizales otras frondosas 1112 adehesadas de 2L,
arbolados 63101
Castanea
. . 811, 815, 840, 850, 860,
112 Otros pastizales 1191 Otros pastizales 870, 880, 891, 895* con
arbolados arbolados
pct_arbo >=20%
1211 Alcornocal 9330 510101, 510102, 510106,
Bosques 1212 Encinar 9340 510201, 510202, 510206,
" ditefréneos 510301, 510302, 510306,
121 esclerdfilos 540101, 540104,540106,
T 1213 Acebuchal 93200, 540201, 540204, 540206,
y algarrobal 93201 540301, 540304, 540306,
550, 560, 580

61101, 61501, 71101,
71501, con pct_arbo
>=20%

61102, 61106, 61502,

Bosques 1271  Alcornocalde — Fgaqy

12 mediterraneos IO CIEEE

esclerdfilos

1 Bosques Bosques Encinar de arbolado 61506, 650, 660, 71102,
122 mediterraneos = 1222 disperso 9340 71106, 71502, 71506,
esclerofilos P 750, 760, con pct_arbo

dispersos >=20%

64001, 64004, 64006,
93200, 680, 74001, 74004,
93201 74006, 780. con pct_arbo
>=20%

510104, 510105, 510204,

Acebuchal y
1223 algarrobal de
arbolado disperso

1311 QU 92400 10205, 510304, 510305
1312 Melojar 9230 510103,510203, 510303
Bosques 9373 Aceral 92401
131 caducifolios
s 1314 Avellaneda 92402
13 Bosque§ 1315 Castafiar 92600 540102, 540202, 540302
caducifolios c 4
1316 resnedas no 510105, 540205, 540305
riparias
Bosques ¢ 61104, 61105, 61504,
L Quejigar de 61505, 71104, 71105,
2 ad_uufollos 1821 arbolado disperso 20 71504, 71505, con pct_
dispersos
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Cod. | Descripcion | Cod. | Descripcion | Cod. Descripcion Cod. Descripcion HIC Cadigo de
Nivel 11 Nivel 1 | Nivel 2 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 4 ocupacion

Melojar de arbolado

61103, 61503, 71103,

1322 disperso 9230 71503, con pct_arbo
P >=20%
1323 Aceral'de arbolado 92401
disperso
Bosques
Bosques e Avellaneda de
13 caducifolios 132 cagiuufohos 1324 AR — 92402
dispersos
Castafar de 64002,74002, con
1325 arbolado disperso 92600 pct_arbo >=20%
_ Fresnedas no 64005, 74005, con
1326 riparias de arbolado
. pct_arbo >=20%
disperso
1411 Pinares de~alta 9530,
montana 9540
Bosques de
141 coniferas 1412 Pinares 9530,
densas mediterraneos 9540
1413 Pinsapares 9520 520106,520206,520306
1 Bosques coniferas 1421 montafia con 95 40' con pct_arbo <=50%
arbolado disperso
Bosques de Pinares
142 cgnlferas 1422 mediterraneos con 9539, con pct_arbo <=50%
dispersas . 9540
arbolado disperso
1423 Plpsapares 9520 con pct_arbo <= 50%
dispersos
Cultivos 1511 P'a”tic'ones e 540103, 540203, 540303
forestales y chopos
151 otra}s 1512 Connferas fuera de 520% 570
plantaciones su area natural
Cultivos arboreas densas 1573 Eucaliptal 530*
forestales Plantaciones de
15 y otras Cultivos 1521 chopos con 64003;&')03_32’8;” pet_
plantaciones arbolado disperso e
arbbreas forestales
157 y otras Coniferas fuera de 621, 625, 670,721, 725,
plantaciones 1522 su area natural con 770, 821, 825, 830, 870,
arboreas arbolado disperso con pct_arbo >=20%
dispersas
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1523

Eucaliptal con
arbolado disperso

630, 730 con pct_arbo
>=20%
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