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Plan de Lucha Integrada contra la Procesionaria del Pino
(Thaumetopoea pityocampa Denis & Shiffermiiller, 1775) en la
comunidad autonoma de Andalucia

1 INTRODUCCION

La procesionaria del pino (Thaumetopoea pityocampa, Denis & Schiffermiller, 1775) es un insecto que
provoca, en su fase larvaria, defoliaciones sobre los pinos de los que se alimenta. Ademas de este efecto,
puede provocar dafios sobre las personas al causar urticarias mas o menos severas. El insecto esta presente
en toda la superficie de pinar de Andalucia si bien la afeccién que provoca varia de un afio a otro, por lo que
en el afio 1991 se comenzaron a definir las bases del Plan de Lucha Integrada (PLI) contra la procesionaria

del pino, que permitirian conocer su evolucion y facilitar su control.
2 MARCO NORMATIVO

La legislacion existente relativa a la Lucha Integrada se localiza en la Ley 2/92 Forestal de Andalucia,
su Reglamento 208/1997, el Plan Forestal Andaluz y su Adecuacion Horizonte 2015, la Ley 43/2002 de
Sanidad Vegetal, en el Real Decreto 1311/2012 por el que se establece el marco de actuacion para
conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios y en el Decreto 96/2016 por el que se regula la

prevencion, y lucha contra plagas.
2.1 Ley 2/1992 Forestal de Andalucia

Ley 2/1992 Forestal de Andalucia, articulo 49.1: “Los montes deben ser defendidos de los agentes
nocivos que pongan en peligro el cumplimiento de sus funciones ecoldgicas, sociales y econdmicas, as/

como la salud humana".
2.2 Reglamento 208/1997 de la ley Forestal de Andalucia

Reglamento 208/1997, articulo 86: “La administracion Forestal establecera los Programas de Lucha

Integrada contra las plagas, enfermedades y agentes nocivos forestales” .

Articulo 89: “Los Programas de Lucha Integrada serdan desarrollados para las principales plagas,
enfermedades y agentes nocivos forestales. En ellos se definirda mediante los parametros tomados
del medio, del agente causante del dario y del huésped, la determinacion de los tratamientos
preventivos y curativos, con indicacion de los recursos que pueden ponerse a disposicion de los

particulares y otras Administraciones y las condiciones para acceder a las ayudas establecidas”.
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Articulo 90: “Medidas preventivas. En los Programas de Lucha Integrada se potenciaran los

tratamientos preventivos para el control de plagas, enfermedades y agentes nocivos forestales.”

Articulo 91: “Medidas de control. 1. Para la prevencion y control de plagas, enfermedades y agentes
nocivos forestales, la Administracion Forestal estard facultada para tomar muestras y realizar controles
periodicos; inspeccionar aprovechamientos, viveros, depdsitos e instalaciones, inmovilizar productos o
depositos forestales; ordenar la realizacion de tratamientos fitosanitarios, y en general, ordenar cuantas
medidas resulten necesarias para defender los montes de los agentes nocivos que pongan en peligro el

cumplimiento de las funciones de los montes o supongan riesgo para la salud humana’.

Articulo 76.1: “La planificacion forestal, la ordenacion de usos y aprovechamientos, (...) las
enfermedades y las plagas forestales, (....) y, en general, la realizacion de actuaciones de cualquier clase en

terrenos forestales se basard en los criterios de integralidad y sostenibilidad.”

Articulo 76.2: “La integralidad exige la contemplacion del monte como ecosistema cuyos elementos
principales son la vegetacion, la fauna, el suelo y el agua y los procesos ecoldgicos que contribuyen a su

conservacion y mejora.”

Articulo 76.3: “La sostenibilidad implica compatibilizar la satisfaccion de las necesidades actuales con
la garantia de preservacion de los recursos y ecosistemas forestales para generaciones venideras, de tal
modo que la gestion que se realice deberd garantizar el mantenimiento o la mejora de la productividad del
suelo, la persistencia de la cubierta vegetal y la conservacion de los habitats de las especies de flora y fauna

asociadas.”

Articulo 76.4: “En la tramitacion de los planes, programas, proyectos o actuaciones previstos en este
Reglamento o que afecten a terrenos y recursos forestales deberd justificarse expresamente el respeto a los

principios definidos en este articulo”.

» Justificacion del criterio de integralidad

Los PLI establecen, desde su disefio, los diferentes elementos del ecosistema y los procesos

ecoldgicos que repercuten en la mejora y conservacion.

Evidentemente las especies forestales a defender de los agentes que le causan dafios estan
interrelacionadas entre ellas y con la flora de su estacion; con la fauna, sin olvidar la que vive en el
subsuelo y la fauna acuatica; con el suelo que las sustenta y con el agua que se localiza en la zona

a actuar.
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Los PLI contemplan el conocimiento por parte del gestor de la existencia de la fauna terrestre,
acuatica y del suelo, sensible a la ejecucion de las medidas preventivas y de control, optandose por no
interferir en su natural relacién con el entorno, minimizando al maximo las medidas de actuacion a tomar o
no actuando en absoluto, dependiendo sobre todo del grado de proteccion ambiental de la fauna

considerada.

El suelo, desde un punto de vista tanto fisico, de sustento de la planta, como considerando su parte
organica, que alberga multitud de microfauna, es un elemento contemplado en el disefio y posterior
ejecucion de los Programas de Lucha. La distribucion de los usos del suelo, los regimenes de propiedad
existentes, en general la ordenacion del territorio, su riqueza en nutrientes, el relieve, son todos factores que
influyen en la creacion de las unidades de gestion territorial del Plan de Lucha y en su posterior ejecucion.
Los efectos beneficiosos sobre el suelo de las actuaciones preventivas o de control contempladas minimizan
los efectos de la erosion al evitar la muerte de la planta y conservan los horizontes superficiales, pues al no
producirse defoliaciones o reducir estas a la minima expresion, el golpeo de la gota de lluvia sobre el suelo

causara unos arrastres menores que si no existiese la cubierta vegetal que lo protege.

Las aguas continentales son un elemento muy importante a considerar en la conservacion y mejora
del monte en todo momento y mas aun cuando se implanta y desarrolla en él un Programa de Lucha
Integrada. El conocimiento previo de cursos de agua, permanentes o estacionales, de agua embalsada, de
lagunas naturales o artificiales, de pozos, acequias, abrevaderos o de cualquier otra existencia de este
elemento, es basico para elaborar y llevar a cabo las diferentes actuaciones contempladas en la Lucha
Integrada. El agua influye, desde la creacion de las unidades territoriales basicas de manejo hasta la
ejecucion de medidas tendentes a la reduccion del dafio. Asi, se pueden definir zonas de exclusion de
tratamientos fitosanitarios, zonas preferentes de actuacién de métodos de lucha o exigir que las medidas

destinadas al buen uso de los productos fitosanitarios en cercanias del medio acuatico se cumplan.

El respeto por la dinamica natural del ecosistema se mantiene en toda la superficie donde se aplica
un Plan de Lucha Integrada, siempre y cuando la evolucion sea en sentido progresivo, tendente a la
conservacion o mejora del ecosistema. La propia ejecucion sobre la masa forestal de medidas dirigidas a
evitar defoliaciones que repercutan gravemente en la vitalidad del arbolado estan influyendo positivamente en

su mejora y conservacion. Las actuaciones contempladas en la lucha integrada pretenden intervenir
solo sobre el agente que causa el dafio, afectando lo minimo posible los procesos ecoldgicos

presentes en el ambito de actuacion.
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+ Justificacion del criterio de sostenibilidad

El cumplimiento de este criterio supone garantizar en el tiempo la persistencia o la mejora de la
productividad del suelo, la cubierta vegetal, la conservacion de los habitats y, en general, del medio
ambiente. Lo que lleva implicito la consideracién del factor econdémico o de beneficio respetando la

conservacion de los ecosistemas.

Las necesidades que ha de cubrir una masa forestal en general y con mayor rigurosidad, en donde se
aplica una lucha integrada, son diversas y dependen de las particularidades de cada una de ellas, de los
usos del monte asignados en su ordenacion. Las actuaciones previstas en los Planes de Lucha Integrada
tienen un efecto positivo valorable tanto sobre los beneficios directos del monte (madera, corcho, frutos, etc.)
mejorandolos en cantidad y calidad, como en los beneficios indirectos (uso recreativo, disfrute del paisaje,
productores de oxigeno, sumideros de CO,, etc.), que se mantienen a lo largo del tiempo gracias a un
manejo y a una gestion adecuada que tiene como uno de sus pilares basicos la defensa del monte contra

plagas, enfermedades u otros agentes nocivos.
2.3 Plan Forestal Andaluz. Adecuacion Horizonte 2015

Acuerdo de 7 de septiembre de 2010, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba la Adecuacion

del Plan Forestal Andaluz. Horizonte 2015 (BOJA N° 187).

Adecuacion Plan Forestal Andaluz 2008 - 2015, Programa de control de plagas y enfermedades
forestales, 1.1.1.1. Antecedentes: “E/ mantenimiento de los valores ambientales y econdmicos de los
ecosistemas forestales conlleva tener en consideracion la amenaza que suponen determinados agentes que
dafian y ponen en peligro su equilibrio y estabilidad a lo largo del tiempo. Conviene resaltar al respecto la
fragilidad de los ecosistemas mediterraneos, lo que unido a su complejidad, implica una recuperacion lenta y

complicada”.

Plan Forestal Andaluz (Acuerdo de 7 de febrero de 1989, del Consejo de Gobierno): “ Establece la
defensa de los ecosistemas forestales contra incendios, plagas y enfermedades forestales entre sus

objetivos”.

Adecuacion del PFA para el periodo 1997 - 2002 (Acuerdo del Consejo de Gobierno de 30 de
diciembre de 1997): “Prevalece la gestion preventiva sobre la terapéutica, considerando que el fin
de esta ultima es atajar los ataques por plagas o enfermedades forestales una vez iniciados {...)
Ademds, se amplia la defensa frente a los agentes abidticos, principalmente frente a los

contaminantes, y se promueve la seleccion de productos bioldgicos frente a los quimicos y la
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aplicacion de productos fitosanitarios selectivos para cada agente bidtico dafino, cuya clasificacion

ecotoxicologica sea la mas baja posible”.

Adaptacion del Plan Forestal Andaluz, Adecuacion del PFA para el periodo 2003 - 2007 (Acuerdo del
Consejo de Gobierno de 29 de julio de 2003): “Se refuerzan los planteamientos ya existentes, como son la
lucha integrada y la mejora de los ecosistemas. Asi, se plantea, ademas de mantener el equilibrio bioldgico
de los sistemas forestales, la necesidad de consolidar el seguimiento de su estado fitosanitario y fomentar

las asociaciones de propietarios para la ejecucion de Programas de Lucha Integrada”.

Adecuacién Plan Forestal Andaluz 2008 - 2015. Programa n°® 5 “Control y seguimiento de plagas,
enfermedades y otros agentes nocivos para las masas forestales”, “Mantenimiento del equilibrio biologico”.

Actuaciones:

1. Ejecucion de los Planes de Lucha Integrada. Los actuales Planes de Lucha Integrada tienen una
funcionalidad principalmente preventiva, lo que implica la realizacion continua de labores para el
control de las poblaciones de plagas. Por esta razon tienen un cardcter permanente y su continuidad

es inherente a su propia existencia.

2. Mejora de los Planes de Lucha Integrada existentes mediante la ampliacion de la superficie incluida
en los mismos y la aplicacion de nuevas tcnicas. Los Planes de Lucha Integrada actualmente en
funcionamiento tienen un caracter dinamico, debiendo adaptarse tanto al desarrollo de nuevas

tcnicas como a montes en los que se considere necesaria su aplicacion.
3. Elaboracion de nuevos Planes de Lucha Integrada.

4. Mejora de los sistemas de almacenamiento de las actuaciones contempladas en los Planes de
Lucha Integrada la informacion resultante de la aplicacion de los Planes de Lucha Integrada,
precisan de un continuo almacenamiento de informacion que permita conocer la incidencia y
repercusion de las actuaciones en todo momento, por lo que es preciso llevar a cabo una mejora de

los sistemas actualmente disefiados para almacenar y gestionar dicha informacion.

5. Apoyo a la iniciativa particular: Establecimiento y consolidacion de convenios de colaboraciéon de
particulares con la Administracion para el mantenimiento del equilibrio biolégico a través de su

inclusion en los Planes de Lucha Integrada.

6. Apoyo a la iniciativa particular: Promover la implantacion de Planes de Lucha Integrada en
fincas privadas. La organizacion de actuaciones integradas para la prevencion por plagas,

enfermedades u otros agentes nocivos para las masas forestales tiene especial importancia
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en terrenos de titularidad privada, siendo el asociacionismo la principal ffrmula para abordar su

implantacion.
2.4 Ley 43/2002 de Sanidad Vegetal

Ley 43/2002, de 20 de Noviembre, de Sanidad Vegetal (BOE num.279, de 21 de noviembre de
2002), articulo 2: “Lucha Integrada: Aplicacion racional de una combinacion de medidas bioldgicas,
biotecnologicas, quimicas, de cultivo o de seleccion de vegetales de modo que la utilizacion de productos

fitosanitarios se limite al minimo necesario para el control de la plaga”.

Articulo 23.4: “Los medios de defensa fitosanitaria deberdn ser utilizados adecuadamente, teniendo
en cuenta las buenas practicas fitosanitarias y demds condiciones determinadas en su autorizacion y, en su

caso, de acuerdo con los principios de la lucha integrada definidos en el articulo 2.

2.5 Real Decreto 1311/2012 de uso sostenible de los productos

fitosanitarios.

Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el marco de actuacién para
conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios, Articulo 1-. “£E/ presente real decreto tiene por
objeto.: Establecer el marco de accion para conseguir un uso sostenible de los fitosanitarios (...) y el fomento

de la gestion integrada de plagas {...).

Articulo 3.f: “Gestion Integrada de Plagas: El examen cuidadoso de todos los métodos de proteccion
vegetal disponibles y posterior integracion de medidas adecuadas para evitar el desarrollo de poblaciones de
organismos nocivos y mantener el uso de productos fitosanitarios y otras formas de intervencion en niveles
que esien econdomica y ecologicamente justificados y que reduzcan o minimicen los riesgos para la salud
humana y el medio ambiente. La gestion integrada de plagas pone énfasis en conseguir el desarrollo de
cultivos sanos con la minima alteracion posible de los agroecosistemas y en la promocion de los

mecanismos naturales de control de plagas’.

De especial importancia es la inclusion de las superficies forestales de la Comunidad Autbnoma
Andaluza en la lista de producciones y tipos de explotaciones de baja utilizacién de productos fitosanitarios
exentas de la obligacion de recibir asesoramiento, por lo que se considera que la gestion de plagas

cumple con lo establecido en el articulo 10.1 “Se realiza mediante la aplicacion de pricticas de

bajo consumo de productos fitosanitarios, dando prioridad, cuando sea posible, a los métodos no

quimicos, de manera que los asesores y usuarios opten por las practicas y los productos con
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menores riesgos para la salud humana y el medio ambiente, de entre todos los disponibles para tratar una

misma plaga.”

Ademas, establece los criterios que han de cumplirse para la gestion de plagas, (Articulo 10.1) entre
ellos “el bajo consumo de fitosanitarios, dando prioridad, cuando sea posible, a los métodos no quimicos

(...) teniendo en cuenta los principios generales de la gestion integrada de plagas {(...) (Anexo I):

2. Los organismos nocivos deben ser objefo de seguimiento mediante métodos es instrumentos
adecuados, cuando se disponga de ellos. Estos instrumentos adecuados deben incluir, cuando sea
posible, la realizacion de observaciones sobre el terreno y sistemas de alerta, prevision y diagndstico
precoz, apoyados en bases cientificas sdlidas, asi como las recomendaciones de asesores

profesionalmente cualificados.

3. Sobre la base de los resultados de la vigilancia, los usuarios profesionales deberan decidir si aplican

medidas fitosanitarias y en qué momento. {...)

4. Los métodos sostenibles bioldgicos, fisicos y otros no quimicos deberdn preferirse a los métodos

quimicos, siempre que permitan un control satisfactorio de las plagas.

5. Los productos fitosanitarios aplicados deberan ser tan especificos para el objetivo como sea posible,
y deberan tener los menores efectos secundarios para la salid humana, los organismos para los que

no se destine y el medio ambiente.
2.6 Decreto 96/2016 por el que se regula la prevencion y lucha contra plagas

Articulo 15.1: “La aplicacion de la gestion integrada de plagas, en relacion con la utilizacion de

productos fitosanitarios, tendra cardcter obligatorio {(...)".

Articulo 15.4: “De conformidad con el articulo 86 del Reglamento Forestal de Andalucia, aprobado
mediante Decreto 208/1997, de 9 de septiembre, corresponde a la Consejeria competente en materia de
gestion forestal el establecimiento de Programas de Lucha Integrada contra las plagas, enfermedades y
agentes nocivos forestales que, tras la aprobacion por la Direccion General competente en materia de

sanidad forestal, tendrdn la consideracion de sistemas de gestion integrada de plagas”.
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3  BASE CIENTIFICA. DESARROLLO

3.1 Antecedentes. Definicion de lucha integrada

La aplicacién de los conceptos fundamentales relativos a la lucha integrada en el ambito forestal ha
tomado relevancia a medida que la sociedad ha demandado una gestion del monte sostenible, entendiendo

este como conjunto de ecosistemas complejos interrelacionados.

La puesta en practica de los conocimientos adquiridos, ha sido precedida por la dedicaciéon de la
comunidad cientifica y #cnica a la investigacion, y a la creacion de grupos de trabajo, foros internacionales,
reuniones, etc. que han contribuido al aumento de una conciencia social cada vez mas interesada por la

salud de nuestros bosques.

La “Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura” (FAO) en su reunion de
Roma en 1968 define la lucha integrada como: “ el sistema de regulacion de plagas que, teniendo en cuenta
su habitat y la dinamica poblacional de las especies consideradas, uftiliza fodas las €cnicas y métodos
apropiados, compatibilizando el maximo su interaccion, con objeto de mantener las plagas en niveles que no

originen darios econémicos”.

Otra de las definiciones es la formulada por la Organizacion Internacional de Lucha Biolégica (OILB):
“la lucha integrada es un método de control de plagas que aplica un conjunto de métodos satisfactorios
desde el punto de vista econdmico, ecoldgico y toxicologico, dando prioridad al empleo de elementos

naturales de regulacion y respetando los umbrales de tolerancia” (BRADER, 1975).
3.2 Programa ecoldgico internacional sobre la procesionaria del pino.

Fue la OILB la que en 1969, en su asamblea de Madrid, aprobé una propuesta de accion concertada
para realizar una experiencia, a gran escala, de lucha integrada en pinares mediterraneos, para intentar
encontrar respuestas adecuadas al grave y generalizado problema que representa la procesionaria del pino

en esas masas forestales (DAFAUCE, 1969).

Se decidio entonces “/a creacion de un Grupo de Trabajo especifico que se ocupara de la elaboracion
de un programa (Programa ecologico internacional sobre la procesionaria del pino, DEMOLIN, 1970), a
desarrollar en tres amplias zonas, (...) en Francia continental, (...) en Cdrcega,(...) y en una nueva
parcela a instalar en Espafia, que deberia reunir las diferentes condiciones climaticas y los distintos
tipos de estructura forestal que se encuentran en el drea de distribucion del insecto (...) se eligio
finalmente la zona de Mora de Rubielos (Teruel) (...). Asi nacio el Laboratorio Forestal de Mora de
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Rubielos, convirtiéndose en un centro pionero en Espana en el estudio de plagas forestales, en concreto de
la procesionaria del pino. En su ambito de actuacion, (...) pasa a ocuparse, de todo lo relacionado con la
sanidad forestal,(...) mediante la aplicacion de los métodos de lucha integrada que exigen un conocimiento
profundo de la bioecologia del dafiador, de la influencia de las operaciones selvicolas sobre la dinamica de

sus poblaciones y de las #Bcnicas selectivas de control “ (MARCIALL R, 2011).

Entre las actividades desarrolladas por este centro interesa citar que” en marzo de 1986 se celebro un
curso monografico sobre procesionaria al que asistieron los responsables de la Sanidad Forestal del
Ministerio de Agricultura Pesca y Alimentacion (MAPA) y de las 16 comunidades autbnomas (CCAA) que
tienen este problema (...). En 1990 se impartio un nuevo curso sobre procesionaria del pino a responsables
de Sanidad Forestal de Castilla — Ledn y Andalucia. En 1992 se imparte un curso sobre “Dindamica de
poblaciones de procesionaria y prognosis” a responsables de la gestion de Montes y de Sanidad Forestal de

las CCAA de Andalucia, Madrid, Aragn y Castilla la Mancha” (MARCIALL R, 2011).

Para mayor concrecion y justificar la correcta direccion de los estudios planteados por la
administracion forestal andaluza, se muestra un extracto del “Programa ecologico internacional sobre la

procesionaria del pino Thaumetopoea pityocampa” dirigido por DEMOLIN en el Anexo I, que concluye:

“(..) El autor se apoya en numerosas observaciones pragmaticas para definir las bases ecoldgicas
que han justificado la puesta en marcha del Programa Ecoldgico Internacional de Mora de Rubielos. Estas
bases consisten en buscar una suma de indicadores que caractericen, ya el potencial dinamico de una
poblacion de procesionaria, ya su estado gradoldgico. Estos elementos, que forman por integracion un
“espectro ecoldgico”, permitirdn una investigacion r@pida sobre el futuro o pasado de una poblacion”

(DEMOLIN, 1970).
3.3 Fuentes de conocimiento

Desde principios de los afios setenta y en practicamente tres décadas, numerosos han sido los
investigadores e instituciones que han contribuido a consolidar las bases sobre la lucha integrada y su
aplicacion a la procesionaria, ademas de los que figuran en este texto, solo se menciona una muy somera
lista de ellos, DUSAUSSOY. G. y GERI, C. 1969; DU MERLE, P. 1970; HUCHON, H. y DEMOLIN, G. 1970;

ANDROIC, M. 1970; DU MERLE, P.1970; GRIPSON, P. 1970; circulares del ICONA n°® 22/1978 y n°
18/1980; MONTOYA MORENO R. 1991.

Sugerencias para la programacién de tratamientos contra la procesionaria del pino en

Andalucia. 1991:
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o “(..) para un forestal (...) resulta perfectamente natural integrar a la procesionaria en diferentes

unidades de ordenacion y aislar asi a las distintas poblaciones que pueden ocupar un monte

manteniendo cada una su dinamica.”

» “(..) conociendo la forma en que la procesionaria, desde sus cuarteles de invierno, va fomando
posiciones para ir invadiendo un monte y terminar constituyéndose en plaga, no es dificil
caracterizar cada una de estas fases, que constituyen en definitiva el proceso gradoldgico, mediante
indices de definicion muy sencilla, que nos serviran para hacer una primera aproximacion a la

prognosis.”
También desarrolla los siguientes apartados:
» Criterios para la delimitacién de superficies, localizacion y delimitacion de los rodales.

» Determinacion de los indices se infestacion en los rodales. Consideraciones previas. Definicion y

determinacioén de los indices de infestacion.

» La fecundidad y el parasitismo de huevos como indicadores. Consideraciones previas. Parasitismo.

Recogida de puestas. Analisis de las puestas. Interpretacion de los resultados.

» Eleccion de las zonas a tratar. Zonas endémicas y epidémicas. Los diagramas bioclimaticos de G.

Demolin. La fecundidad, el parasitismo de huevos y los indices de infestacion. Criterios de prioridad.
» Tratamientos masivos con insecticidas.

*  Mantenimiento de bajos niveles.
3.4 Estudios preliminares.

3.4.1 Sistema preliminar de fichas. Centros de observacion bioldgica.

La administracion forestal andaluza debido a que la procesionaria “es /la plaga forestal de mas relieve,
la mejor conocida y la que es objeto de mayores inversiones presupuestarias en su tratamiento (...) con el fin
de darle un tratamiento informatico a la programacion de la lucha contra (...) la procesionaria del pino"
(CARRASCO, A. 1991) acomete diversos estudios y experiencias que trasladan al ambito andaluz los

conocimientos pertinentes de esta plaga.

El Plan de trabajo (CARRASCO, A. 1991) que se lleva a cabo a partir de 1991, esta formado

por dos niveles de actuacion, a nivel local y a nivel regional.
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Por una parte, a nivel de detalle existen dos Centros de Observacion Biologica (COB) en los cuales se
han seleccionado ocho rodales de pinar en cada uno, en los que existe variabilidad respecto a niveles de
infestacién, a condiciones climaticas y a especies de pino. Uno de los centros estd situado en el Parque
Natural de las “Sierras de Cazorla, Segura y las Villas”, estando representadas tres especies de pino: Pinus
nigra, Pinus halepensisy Pinus pinaster, con la existencia de tres estaciones meteoroldgicas automaticas. El
otro centro se encuentra en el Parque Natural del “Entorno de Dofiana” y representa las masa costeras de
Pinus pinea de Andalucia occidental, y tiene una Unica estacion meteorologica automatica. En estos centros

se confeccionan seis fichas:

Ficha 1: Identificacion de la Estacion Meteoroldgica:

Se confecciona una ficha por cada estacién meteoroldgica, que contiene entre otras la siguiente

informacion: Coordenadas, altitud, orientacion, croquis, y descripcién
Ficha 2: Caracteristicas del monte:

Se confecciona una ficha por cada monte, que tiene unos datos comunes y unos especificos referidos

a los rodales.

» Datos comunes: Término municipal, estacion meteorologica asociada, tipo de proteccion, nombre

del espacio, superficie, propiedad y uso (entre otros se incluye “recreativo” y “productor de fruto”).

» Datos especificos a cada rodal: superficie, especies, tipo de masa, composicion especifica,
distribucién espacial, espesura, origen de la masa, tratamiento manual, (se resefia el porcentaje de
pies con altura inferior a 3 metros), textura del suelo, pendiente, altitudes maximas y minimas y

orientacion predominante.

Ficha 3. Analisis de puestas:

Se confecciona a nivel de rodal y recoge datos de 180 puestas de procesionaria referidos a fecundidad

y fertilidad, ademas de los datos administrativos comunes a todas las fichas referidas.
Ficha 4: Grado de infestacion:

Se confecciona una ficha por monte, contiene datos comunes y datos especificos por rodales. Los

datos comunes son similares a los de la ficha 2 y los especificos son los siguientes:
» Datos especificos a cada rodal:

» Grado de infestacién segun una gradacion del O al 5 perfectamente definidos.
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«  Ultimo tratamiento, en el que se recoge el tipo de tratamiento y la fecha de este.

» Trabajos selvicolas previstos durante el afio y la fecha.

Ficha 5: Captura de adultos:

Cada ficha se confecciona por monte pero a diferencia de las fichas anteriores que se hacen
anualmente, esta se completa cada vez que se hace el conteo de capturas, cuya periodicidad est
determinada de experiencias anteriores. El objeto de esta ficha es el conocimiento de la curva de vuelo y de
la sex - ratio, parametros importantes para la determinacion del estado evolutivo de la plaga. Los par@metros

comunes son: numero de orden de recogida, fecha de la observacion actual y anterior.

Los parametros especificos a cada rodal son: en trampas con feromona, el numero total de capturas;

en trampas luminosas, el numero de machos y el nimero de hembras.

Ficha 6: Seguimiento de los enterramientos:

Incluye el seguimiento de la diapausa que es la parte mas desconocida del ciclo bioldgico. Se hace el
estudio de los enterramientos por rodal. Se confecciona una ficha por monte, y a parte de los padmetros
comunes del monte ya descritos en fichas anteriores, para cada rodal y enterramiento, los datos a observar
son los siguientes: fecha de enterramiento, fecha de la salida de la primera mariposa, numero de pupas

parasitadas, nimero de pupas no nacidas, nimero de machos y de hembras.”
3.4.2 Confeccion de fichas para los Espacios Naturales de Andalucia.

Estas seis fichas se cumplimentan para las dos parcelas experimentales con el fin de obtener la
base de datos suficiente para la obtencion del modelo matematico mientras las numeros 3 y 4 recogen la
informacion basica para la decision del tratamiento. Por lo tanto, a nivel regional y en todos los Espacios

Naturales de Andalucia con masas representativas de pinar, se estan confeccionando estas dos fichas.
3.5 Biologia de la procesionaria del pino.

La procesionaria presenta en general un ciclo anual, invernando en forma de crisalida. En algunas
ocasiones el ciclo puede alargarse por la diapausa embrionaria varios anos. Los adultos comienzan a
aparecer a partir del mes de julio, comenzando antes el vuelo en las zonas mas frias. (Sierras de Cazorla,

Segura, Nevada, de Baza, etc.). El nacimiento de los adultos, su apareamiento y la puesta de los
huevos transcurre en un plazo no superior a dos dias. La duracién del periodo de vuelo puede ser
de mas de dos meses, tardando la puesta en eclosionar entre 30 y 40 dias. Las orugas se
alimentan durante el otofio, el invierno e incluso parte de la primavera en las zonas mas frias.
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El desarrollo estd claramente ligado a la temperatura en localidades frias (sierras altas), las orugas
nacen durante el mes de agosto y se entierran durante los meses de marzo y abril. En localidades calidas
(resto del territorio) nacen durante los meses de septiembre y octubre y comienzan a enterrarse durante los
meses de febrero y marzo. La formacion del bolsén que las protege y aisla del frio, tiene lugar durante los
Ultimos estadios larvarios. Si los inviernos son calidos, en zonas templadas, como Huelva, el bolsén que
forma es muy tenue, puesto que la temperatura no resulta muy desfavorable, pudiendo encontrarse en

ocasiones simplemente agrupaciones de orugas en los \ertices de las ramas.

FEB MAR ABR MAY

0000000O0O0OO0OO0OO0OO0OO0
+ Imago * Puesta = Oruga 0 cCrisalida

Durante la fase de crisalida tiene lugar el fendmeno de diapausa embrionaria, que consiste en un
aletargamiento de las crisalidas. Algunas de estas se transformaran en mariposa incluso cuatro afios mas
tarde. La fase larvaria en el caso mas favorable puede durar unos 110 dias, unos 3 meses y medio. En el
caso mas desfavorable puede durar el doble e incluso puede precisar mas de un afio para completar su ciclo

biologico entero.
3.6 Ecologia de la procesionaria del pino.

3.6.1 Influencia del clima sobre el ciclo biolégico del insecto

Ademas de la disponibilidad de alimento, como importante factor regulador de la dinamica natural de
las poblaciones de procesionaria, la temperatura también influye de forma importante en el desarrollo de la
oruga, siguiendo a DEMOLIN (1969), “se establecen, los diferentes niveles de temperatura que tienen algun

incidencia sobre la vida de la procesionaria:

a) Umbrales letales superior e inferior. Si las temperaturas en el interior del nido sobrepasan los 30° C
las orugas abandonan r@pidamente las colonias y se dispersan perdiendo su comportamiento

gregario. A los 32° C de temperatura ambiente se produce la muerte de las orugas.

Una oruga aislada soporta hasta -7° C. Si las temperaturas descienden por debajo de los -

12° C, pueden morir las colonias enteras.
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b) Umbrales de desarrollo. Entre 20 y 25° C de temperatura en el nido, las colonias evoluciona
normalmente, las orugas son activas, comen y avanzan en su desarrollo. Por debajo de los 20° C,
entre 10 y 20 ° C en el nido, las orugas salen a comer cada noche, tejen el bolsén, pero no avanza

en su desarrollo.

c¢) Umbrales de actividad. Por debajo de los 10° C, siempre en el interior del nido, se detiene la

actividad de la colonia”.
(ROMANYK & CADAHIA Coord. VARIOS AUTORES 1981).
3.6.2 Estudios en los Centros de Observacion Bioldgica.

En los COB del Parque Natural de las “Sierras de Cazorla, Segura y las Villas”, y del Parque Natural
del “Entorno de Dofiana”, se realizd un estudio comparativo de la ecologia de la procesionaria entre 1991 y
1995, que reveld “diferencias interesantes en el comportamiento de esta especie, que nos hace pensar en la
conveniencia de no generalizar conclusiones sobre la biologia de la plaga, sino utilizar estas particularidades

zonales para disefiar estrategias de control especificas para cada sitio {...).

(...) Las caracteristicas fenotipicas de los individuos estn muy condicionadas por las condiciones en
las que se desarrolla su vida larvaria. Razon por la cual los individuos procedentes de diapausa muestran

caracteristicas diferentes unos de otros.

Como consecuencia de la existencia de diapausa en la poblacion de Cazorla, cada afio coexisten en el
monte individuos de distintas generaciones que hacen imposible relacionar a escala poblacional dos

propiedades del individuo como son fertilidad y longitud de puesta.

En la parcela experimental de Dofiana, cada afio una poblacion es sustituida por otra, ya que no existe
diapausa, por lo que toda la muestra presenta caracteristicas muy similares y la correlacion entre fertilidad y

longitud de puesta es bastante aceptable.

Como primera aproximacion, la heterogeneidad de la muestra de puestas puede ser muy util para
determinar de una forma sencilla la presencia de poblaciones distintas (existencia de diapausa) o no. Sin
embargo, el analisis de puestas puede resultar insuficiente para alcanzar conclusiones robustas. Un analisis

estadistico de tipo discriminante podria ayudar mucho en este sentido”. (LOPEZ G., CARRASCO A. 1995).
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4 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

4.1 Introduccion

Durante el proceso de formacion del Plan, este “infenta paliar con medidas principalmente
preventivas o a veces de control mediante tratamientos de escasa o nula interaccion con el ecosistema, los
problemas sanitarios que acucian a los pinares andaluces. Todas las actuaciones que comprende el Plan,
contemplan los mecanismos naturales que autorregulan las poblaciones, los pardmetros que definen el
ecosistema y los posibles efectos en el medio ambiente.” (Boletin Informativo sobre el PLI contra la

procesionaria del pino en Andalucia, Junta de Andalucia. 1998).

Se contemplaran una serie de medidas de control en funcion de la poblacion de la plaga para que ésta
vuelva a niveles considerados sostenibles para el medio. El PLI se establecera sobre un conocimiento
exhaustivo de la ecologia del agente dafiino y del huésped, del ecosistema en el cual se desarrolla y de las

actuaciones para su control. La influencia de las medidas de control sobre el medio sera la minima posible.
4.2 Necesidades de implantacion.

Los motivos de mayor relevancia por los que se inicia el Plan de Lucha Integrada seran la prevencion y
la atenuacion de los dafios, manteniendo o disminuyendo la poblacion susceptible de causarlos. “ No resulta
factible ni es conveniente eliminar completamente las poblaciones de este insecto” (Boletin Informativo sobre

el PLI contra la procesionaria del pino en Andalucia, Junta de Andalucia. 1998).

Otra de las justificaciones de la implantacion, desde el punto de vista econdmico, es la reduccion
del coste total de la lucha, que se consigue con la determinacion objetiva de las zonas de tratamiento
fitosanitario, al reducir la superficie tratada con medios masivos, ya que solo se incluirdn las zonas que

realmente necesitan algun tipo de las actuaciones que se especificaran.

Tanto la reduccion de la superficie tratada como la eleccion especifica de un producto fitosanitario
para la procesionaria, con la clasificacion ecotdxica mas respetuosa con el medio ambiente, se traducira en
un beneficio ecolégico al preservar los parasitos y predadores y disminuir la cantidad de plaguicida empleado

para evitar las reacciones de resistencia al plaguicida.

El disefo del Plan de Lucha obedecera a criterios #cnicos validos suficientes para iniciar

con garantias su puesta en marcha, como queda reflejado en el apartado “base cientifica”.

Ademas la plaga es una de las mas importantes en el ambito andaluz, tanto por su

repercusion social como por la gran superficie potencial de actuacién del agente dafino.
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4.3 Daiios y perjuicios

4.3.1 Defoliacion del pino

La defoliacion conlleva un debilitamiento del arbolado que propicia la accién negativa de otros agentes
bidticos o abidticos, una pérdida en el crecimiento y el anormal desarrollo en afos sucesivos. De esta
manera constituye una amenaza para la supervivencia de la masa o un obstaculo, especialmente, para el

correcto establecimiento de una masa en estado de repoblado.

Los dafios en igualdad de condiciones no son iguales para todas las especies de pino, es decir, que la

procesionaria tiene preferencia por algunas especies. Segun su susceptibilidad se dividen en:

Especies del Primer Grupo, mas susceptibles al ataque: Pinus nigra, F. sylvestris, P. canariensis, P.

radiata, P. ponderosa.
Especies del Segundo Grupo, menos susceptibles al ataque: P pinaster, P halepensis, P pinea.

La continuidad de los dafos en sucesivos afos y la distribucion de estos en la masa, también
dependeran de si el pinar se encuentra en una zona endémica o epidémica, de la posibilidad de ciclos
plurianuales, de la espesura segun la fraccion de cabida cubierta, del tipo de masa (pura, mezclada o mixta),
del estado de la masa (repoblado, monte bravo, latizal o fustal), de su distribucion espacial (uniforme,
diseminada en bosquetes aislados, diseminada en individuos aislados, etc.), y de la orientacion (solana,

umbria, etc.).
La defoliacion provoca:

1. Afectacion de la funcion paisajistica del monte, devaluando el valor esttico del monte y el

disfrute paisajistico de este.
2. Pérdidas de produccion, no tanto maderable como frutera.

3. Pérdidas de emision de oxigeno.
4.3.2 Urticarias en personas y animales

Los pelos urticantes de la oruga poseen forma de arpén. Al clavarse y romperse en la piel, inoculan la

thaumetopeina, que es una sustancia histaminoliberadora.

Si la persona es sensible puede desencadenarse un mecanismo mediado por la
inmunoglobulina E, provocando cuadros alérgicos que pueden ser de gravedad, pudiendo
producirse reacciones anafilacticas.
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La urticaria condiciona el cumplimiento de las funciones del pinar:

1. Repercuten en el uso social que tiene el monte en su aspecto de esparcimiento de la poblacion,
afectando a caminos y zonas de paseo, celebraciones y transito de romerias, acontecimientos

deportivos, areas recreativas, zonas de acampada, cercanias de zona pobladas, etc.

2. Afectan al uso productor, dificultando los aprovechamientos, sobre todo en la época de la

recogida de la pifa.

3. Y al uso protector ya que dificulta o impide la realizacion de los labores selvicolas programados

para su correcta gestion.

Los pelos urticantes que tocan partes expuestas causan un vivo dolor seguido de una gran comezon y
de la aparicion de un eritema y ronchas de urticaria. También pueden originar conjuntivitis, rinitis, y alergias

respiratorias.
5 PROCEDIMIENTO

5.1 Organizacion del territorio

La fase inicial consistira en una organizacién del territorio que facilite tanto la toma de datos en campo

como la organizacion de las medidas de control que se determinen.
5.1.1  Area de distribucion.

El area geografica de distribucion es circunmediterranea, aunque en lo que al territorio espafol se
refiere también esta presente en las Islas Canarias, “en general, aparte de las barreras geogrdficas, que aun
no ha logrado franquear, el drea de reparticion est radicalmente condicionada por el clima” (ROMANYK &
CADAHIA, 1981). Partiendo de esta consideracion podemos distinguir entre “zonas endémicas, donde el
clima no es un factor limitante y se registran atagues mas o menos fuertes fodos los afios, y las zona
epidémicas, donde los darios son esporddicos y no se repetiran hasta que se vuelvan a producir las

condiciones climaticas extraordinarias que los provocaron” (ICONA, 1980).

En Andalucia se encuentran tanto zonas endémicas como zonas epidémicas, estas ultimas coinciden

con areas de alta montana, “existen, naturalmente, todo un rosario de casos intermedios y las variaciones
locales del clima anual, pueden, o bien favorecer la multiplicacion de la plaga, o bien detenerla
bruscamente” (ROMANYK & CADAHIA, 1981), la gran mayoria de las masas de pinares andaluces,

seran objeto del P. L. I., para una correcta gestion global del territorio.
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5.1.2 Rodal de procesionaria.

Para iniciar la aplicacion de métodos de lucha integrada contra la procesionaria, a escala monte, en
1991, la amplia superficie de pinar de Andalucia comenzd a dividirse en zonas, de tal manera que “/a
unidad basica en la que se apoya la toma de datos y decision de tratamientos es el rodal de procesionaria,
que se define como la zona del territorio donde la procesionaria se comporta de manera uniforme y cuya

dindamica se diferencia de poblaciones vecinas”.

En principio se trabajo a escala 1:50.000, “e/ dmbito de actuacion incluia todas las masas de pinar
de los Espacios Naturales Protegidos de Andalucia declarados en virtud de la Ley 2/1989 por la que se
aprueba el Inventario de Espacios Naturales de Andalucia” (CARRASCO, A. 1991), “en 1994 se amplia a
todas las masas de pinar’ (Curso de Equilibrios Bioldgicos en las masas forestales andaluzas. Jaén 2004) y

en 2001 se digitalizaron los rodales a escala 1:10.000.

“El rodal de procesionaria estd caracterizado por un microclima comun a toda su superficie y una
estructura forestal homognea. Para delimitar su perimetro, ademas, se atiende a la orografia y altitud
apoyando los limites en las lineas de terreno que separan las laderas de diferente orientacion.” (CARRASCO,
A. 1995). Asi mismo, la delimitacion se apoyara en lineas artificiales o naturales existentes sobre el terreno,
en la propiedad del monte, en la pertenencia a un ®rmino municipal o a un espacio natural protegido. La
especie principal que formara el rodal es del ggnero Pinus spp, tanto formando una masa pura o mezclada,

como acompafado de otras especies forestales.

No se considerara rodal, y por tanto no pertenecen al mismo, zonas de agua, enclaves agricolas y
pastizales, y recibirdn una consideracion especial aquellos que incluyan areas de especies sensibles o

endémicas, cultivos ecolégicos, etc.

La procesionaria afecta de forma muy directa al uso social, por ello a partir del 2002 se crearon las
“Zonas de Especial Uso Social” (ZEUS), objeto de un seguimiento y disefio mas riguroso que el resto de los
rodales de procesionaria’ (Ficha divulgativa 2004 Tratamientos aéreos contra la procesionaria del pino.

Consejeria de Medio Ambiente.)

“Queda definida una ZEUS como el rodal donde se produce un uso social intenso en el que la
presencia de poblaciones de procesionaria con un nivel de infestacion superior a dos, puede
producir interferencias en su uso” (Curso de Equilibrios Bioldgicos en las masas forestales

andaluzas. 2004 Jaén. Consejeria de Medio Ambiente).
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Los rodales ZEUS podran estar rodeados de una serie de rodales que conforman el “Area de Influencia

(A.l)". Estos rodales A.l. actuardan como proteccion de posibles reinfestaciones de los pinares circundantes,
pudiendo tener un uso social relevante por parte de los usuarios. Los rodales A.l. estaran sometidos a las

mismas condiciones de seguimiento y tratamiento que los rodales ZEUS.

Los rodales de procesionaria se identificaran por una nomenclatura propia formada, por este orden,
por las iniciales de la provincia donde se encuentra seguido de tres digitos con el cadigo del Instituto
Nacional de Estadistica (INE) del #rmino municipal y de tres digitos con el nimero de orden de creacion. Por

ejemplo HU-023-005.

Los cddigos de los rodales ZEUS, constaran de las iniciales de la provincia, seguidas de seis digitos

que hardn referencia al orden de creacién de la ZEUS en la provincia. Por ejemplo CA-000-007.

En el caso de los rodales A.l. se nombraran con las iniciales de la provincia en la que se localicen,
seguidos por los tres digitos correspondientes al ®rmino municipal segun el INE. A continuacion irian los tres
digitos que identifican el rodal dentro del ®rmino municipal pero que, en el caso de ser un rodal A.l., se
incrementa el ordinal en 500 unidades. Por tanto, y de manera general, se afiaden cinco unidades al primer
digito del ordinal que diferencia a un rodal de otro. La cifra “5” (0 “6") permite identificar al rodal como A.l.
y al conservar los ultimos digitos se puede conocer el rodal del que procede. Por ejemplo HU-070-511,
corresponde a un A.l., procedente del rodal HU-070-011 y el SE-048-602 es un A.l. generada del SE-048-
102.

5.2 Recogida de datos.

Partiendo de las fichas disefiadas en el Plan de trabajo de 1991 en los COB de Cazorla y Dofana se

pone en practica el uso de aquellas fichas confeccionadas para trabajar a escala monte.

Para poder incluir cualquier superficie en el Plan de Lucha Integrada es estrictamente necesario que
ésta quede bien definida, es decir deberd tener asociada una ficha que recoja sus caracteristicas principales

mas relevantes respecto a procesionaria.

En un principio una sola ficha aglutinaba todos los rodales pertenecientes a un monte (Agencia de

Medio Ambiente, 1991), pero por razones de gestion se acabara utilizando una ficha por cada rodal.

Los registros de la ficha de caracteristicas del rodal, se organizaran en cinco bloques
distinguibles por su inclusion en cajetines o cuadros de texto. El primero serd un blogue de

presentacion que muestra el titulo del proyecto y el organismo de la Junta de Andalucia que lo
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promueve. En el segundo se indicard el numero de rodal. En el tercer bloque se reflejaran los datos de
identificacion de rodal y las referencias de los cddigos a utilizar en los diferentes campos. El cuarto blogue

reflejara datos de campo (selvicolas y fisiograficos). El tltimo bloque sera un apartado para observaciones.

En las “Instrucciones de cumplimentacion de la ficha de caracteristicas del rodal”, (Anexo Il), se
detallan los par@metros de gabinete y de campo de que constara. Parte de la informacion del bloque de
identificacion contendra datos de caracter personal, por lo que estara sujeta a la Ley Organica 15/1999, de

13 de diciembre, de Proteccién de Datos de caracter personal.

La informacion procedera de los Agentes del Medio Ambiente de la Consejeria y de los sistemas de

informacion geografica (SIG).

Los datos de propiedad, situacion geografica, selvicolas o fisiograficos seran susceptibles de revision o

modificacion y necesarios para decidir los métodos fitosanitarios preventivos o curativos a aplicar.

Adjunta a los parametros de la ficha de caracteristicas del rodal, existira una informacion cartografica
con lo que cada unidad de gestion quedara perfectamente definida. Toda esta informacion se integrara en un

SIG de manera que la consulta y estratificacion sea sencilla.

Persiguiendo la mayor funcionalidad de los registros y en general la mayor garantia de calidad de los
trabajos de caracterizacion del rodal, seguimiento, intervenciéon y divulgacion, los datos necesarios se

encontraran integrados en la aplicacion informatica desarrollada a tal fin y denominada PLAGAS-COPLAS.

El mantenimiento de la aplicaciéon PLAGAS-COPLAS serd un actividad que se lleva a cabo de forma

continua, de manera que la informacién este siempre lo mas actualizada posible.
5.3 Seguimiento del rodal.

Teniendo en cuenta los conocimientos y experiencias, expuestos en el apartado Base cientifica, en el
Plan de Trabajo del 1991, se disefid una ficha de seguimiento del grado de infestacion. (PLI contra la
procesionaria del pino en los Espacios Naturales gestionados por la Agencia del Medio Ambiente. Memoria

de los trabajos realizados. Junta de Andalucia. Agencia del Medio Ambiente 1991).

El propdsito del seguimiento es conocer el nivel poblacional en alguna fase del desarrollo del ciclo

biologico, que permitira predecir el nivel de dafio que se alcanzaria si no se decide intervenir.

Los registros de la ficha de grados de infestacion, se organizan en ocho blogues:
presentacion, numero de rodal, identificacién, grado de infestacion, actuaciones previstas,
observaciones, grados de infestacion del rodal en los ultimos 5 afios y tratamientos realizados, y el
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ultimo que reflejard la evolucién del grado de infestacién en un grfico. En Las “Instrucciones de
cumplimentacion de la ficha de grados de infestacion”, (Anexo ), se detallan los parametros de gabinete y

de campo de que consta.

Destacara en la toma de datos de campo, el grado de infestacion, indice de seis niveles, “ entre los
cuales podemos fijar la situacion gradologica de cualquier poblacion de procesionaria” (ROMANYK, N. &
CADAHIA, D.). Es el parametro que permite determinar el nivel de poblacién de procesionaria mediante el

conteo de los bolsones y la observacion de la defoliacion. Los niveles se establecen segun el cuadro:

Grados o niveles de infestacién de procesionaria
Grado 0: Ninguno o algunos bolsones muy diseminados.
Grado 1: Algunos bolsones en bordes de la masa, claros y pies aislados.
Grado 2: Bastantes bolsones en bordes y claros, y algunos en el centro de la masa.
Grado 3: Defoliaciones parciales en bordes y pies aislados y bastantes bolsones en el centro de la masa.
Grado 4: Defoliaciones muy fuertes en bordes y pies aislados y parciales en el resto de la masa.

Grado 5: Defoliaciones muy fuertes en toda la masa

En el blogue de informacién adicional, destacara la cumplimentacion de las actuaciones previstas, y

los registros de grados de infestacion y de tratamientos realizados en campafas anteriores.

La fuente de obtencién de datos de seguimiento del grado de infestacion, sera el bolson de
procesionaria y la defoliacién producida por la oruga antes de su enterramiento. Esta informacion junto con
la comunicacién de modificaciones del rodal si las hubiere, serd facilitada por los Agentes de Medio
Ambiente. Los grados de infestacion de las ZEUS y de las Areas de Influencia se obtendran mediante las
visitas de los Técnicos de Equilibrios Biologicos, personal perteneciente a la Agencia de Medio Ambiente y

Agua de Andalucia, medio propio personificado de la Junta de Andalucia.
5.4 Elaboracion de la Propuesta

5.4.1 Evaluacion fitosanitaria

Para proponer una actuacion serd necesario realizar una estimacion de la necesidad de la
intervencion en el medio natural. Durante este proceso se analizara si existe dafio o no, su nivel y

las causas que provocaron esta situacion. Para justificar la intervencion nos basaremos en la
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repercusion que el grado de infestacion tiene directamente sobre la masa arboérea y sobre el entorno natural,

social y economico que la caracteriza.

Si el resultado es la intervencion, elegiremos el método de control mas acorde con nuestros
propositos. Mientras que si se decide no intervenir, mantendremos y potenciaremos aquellos factores y
circunstancias que han hecho posible alcanzar el equilibrio deseado en funcion de finalidad del rodal
evaluado. En ambos casos, tanto si se decide intervenir o no, se potenciaran los métodos preventivos

necesarios.
5.4.2 Métodos de actuacion

Tal y como se establece en el articulo 89 del Reglamento de la Ley Forestal de Andalucia (Decreto
208/1997, de 9 de septiembre), el presente documento de Plan de Lucha Integrada, mediante la
informacion recogida en la ficha de caracteristicas del rodal y la ficha de grados de infestacion definira los
criterios que decidian cual de las diferentes actuaciones y tratamientos se ejecutard en caso de ser
considerado necesario, tomando ademas en consideracion la propia experiencia (Ficha divulgativa “PLI
contra la procesionaria del pino, 2000, Consejeria de Medio Ambiente”) y las fuentes expuestas en el
apartado “Bases cientificas” (Circulares del ICONA n° 22/1978 y n° 18/1980; MONTOYA MORENO, R.
1991; ROMANYK & CADAHIA Coord. VARIOS AUTORES 1981, etc.).

De manera general, los rodales con grados de infestacién altos o muy altos (grados 4 o 5), no se
adoptaran medidas de control de la poblacion para no perturbar el complejo parasitario — predador que

actue de manera natural para devolver al ecosistema a su estado de equilibrio.
Implicitamente en el Reglamento Forestal de Andalucia 208/1997, recoge:

“Medidas preventivas. En los Programas de Lucha Integrada se potenciardn los tratamientos

preventivos para el control de plagas, enfermedades y agentes nocivos forestales”, (articulo 90).

“La Bcnica de prevencion de plagas mediante pequerias intervenciones no es nueva, ya que se ha
empleado siempre, desde el nacimiento de las ciencias forestales. Las plagas nunca aparecen de repente
sobre extensas superficies. Por definicion, una plaga consiste en un ataque masivo y, por tanto, supone un
periodo de reproduccion del agente perjudicial. Este periodo de reproduccion masiva, de aumento de la

poblacion, es variable de unas especies a otras, pero siempre existe, y cuanto antes se ponga en
marcha las medidas preventivas, tanfto mayor es la posibilidad de extirpar los focos incipientes o,

por lo menos, evitar la expansion de la plaga sobre extensas zonas forestales (...) La procesionaria

26
Avda. Manuel Siurot, n°50, 41071 Sevilla
Teléf. 95 500 34 00



-JU H T H DE H" D HLU (] H CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

PESCA'Y DESARROLLO SOSTENIBLE
Direccién General de Medio Natural, Biodiversidad y Espacios Protegidos

del pino, que suele combatirse también con medios mecanicos {(...) constituye una excepcion entre nuestros

defoliadores” (ROMANYK & CADAHIA Coord. VARIOS AUTORES 1981).

Efectivamente, podra ocurrir que en el proceso gradologico exista diapausa, lo que supondrd un brote

agresivo de la plaga dificil de predecir.

“La procesionaria presenta en general un ciclo anual, invernando en forma de crisdlida. En algunas
ocasiones el ciclo puede alargarse por la diapausa embrionaria varios anos (...). Durante la fase de crisédlida
tiene lugar el fenomeno de diapausa embrionaria, que consiste en un aletargamiento de las crisalidas.
Algunas de estas se transformardn en mariposa incluso cuatro afios mds tarde.” (Ficha divulgativa

Thaumetopoea pityocampa, 2004).

El PLI contra procesionaria cumple con los requisitos de la Gestion Integrada de Plagas ya que, como
se ha expuesto, supone el examen cuidadoso de los métodos de proteccion disponibles y la posterior
integracion de las acciones de manera que se evite la aparicién de nuevos brotes, contando ademas con un
seguimiento del posible organismo objeto de control. Todo ello tratando de mantener un bajo empleo de

fitosanitarios y valorando los riesgos sobre la salud y el medio ambiente de los métodos seleccionados.

A continuacion se expondran las actuaciones disponibles en el marco del Plan de Lucha Integrada
contra la procesionaria del pino. Una vez conocidos estaremos en disposicion de elegir con éxito el mas
adecuado para alcanzar el objetivo establecido de acuerdo fundamentalmente con el grado de ataque, las

caracteristicas de la masa y la fase de desarrollo en la que se encuentra el insecto. Son las siguientes:
* Proteccion y mejora de los organismos beneficiosos importantes,

Se tratard de minimizar las perturbaciones del ciclo biolégico para favorecer el mantenimiento o el

incremento de su poblacion, entre los que se encuentran:

Parasitos de orugas o crisalidas: Phryxe caudata Rond. (Dipt. Tachinidae), Compsilura concinnata
Meig. (Dipt. Tachinidae), Erigorgus femoratur Aub. (Hym. Ichneumonidae), Villa brunnea Beck. (Dip

Bombyliidae), Meteorus versicolor Wesm. (Hym. Braconidae), Apantheles sp. (Hym. Braconidae).

Parasitos de huevos: Baryscapus servadeii Dom. (Hym. Eulophidae), Ooencyrtus pityocampae Mercet.
(Fam. Encyrtidae), Trichogramma sp. (Fam Trichogrammatidae) de los que se ha constatado su presencia en

Andalucia.
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Aves predadoras: Carbonero comun (Parus major), carbonero garrapino (Parus ater), herrerillo comun
(Cyanistes caeruleus), herrerillo capuchino (Lophophanes cristatus), Abubillas (Upupa epops), crialos

(Clamator glandarius), urracas (Pica pica), y cuervos (Corvus corax).
Mamiferos predadores: Lidn careto (Eliomys quercinus) y murciélago (Pipistrellus pipistrellus).

Otros insectos predadores: Hormigas rojas (Gen. Formica), cigarras (Ortop. Fasgonuridos),

Xanthandrus comtus Harr. (Dipt. Syrphidae).
* Adecuacion de la especie,

En las repoblaciones proyectadas, dirigirlas a ejecutarlas en su optima estacion y a ocupar

ubicaciones menos propensas al ataque de procesionaria.
* Gestion del pinar

Tendente a conseguir masas adultas formadas por diferentes especies de pinos y una estructura

compacta.
» Estricto seguimiento del grado de infestacion

Realizado especialmente en rodales de procesionaria formados por especies del primer grupo y en

estado de repoblado 0 monte bravo.
» Prevencion de la propagacion del organismo nocivo de forma artificial
En concreto en fases de puesta o crisalida, por ejemplo en la salida de la planta de los viveros.
* Empleo de métodos legales
En el sentido de legislar disposiciones tendentes a la potenciacién de la sanidad forestal.
* Tratamiento preventivo mediante la colocacion de cajas anidaderas.

La colocacion de cajas anidaderas tendra como objetivo principal mantener o disminuir la poblacion de
procesionaria en aquellos rodales que tengan un nivel de infestacion bajo, al mismo tiempo se fomentara la
presencia de aves predadores de procesionaria que suelen anidar en los huecos de los arboles, y que se
presentan con una densidad muy baja en zonas de latizales procedentes de repoblacion y en masas

monoespecificas.

La colocacion de nidales favorecerd la colonizacion de los pinares, ya que esa carencia de
huecos naturales se suplird con las cajas anidaderas. No se debe soslayar el importante beneficio

que supone para el control de otras poblaciones de insectos dafiinos.
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Se tendran en cuenta los criterios siguientes para la eleccion correcta de este método de control:

o Accesibilidad del rodal. El rodal debera ser accesible, con una buena red de caminos, pendientes

suaves y un matorral tal, que permita el transito sin dificultad.

o Altura del arbolado. Los arboles que forman el rodal deberan tener una altura tal que los nidales

queden colocados a una altura minima de 3 metros.
o Masa pura o mixta.
o Masa en estado de latizal o fustal.
o Distribucién de la masa uniforme.
o Qrigen de la masa artificial.
o Espesura completa, defectiva o excesiva.

o Presencia de agua en la zona.

o

Es independiente del grado de infestacién por procesionaria.
» Colocacion de cajas de feromonas.

El empleo de atractivos sexuales, denominados feromonas, es una técnica empleada para el
monitoreo de poblaciones de procesionaria dentro del desarrollo del PLI. Permitira recopilar informacion a
partir de la cual podemos conocer la dinamica de la poblacion de procesionaria en un area determinada

como medida de apoyo a las decisiones que se puedan tomar en el marco del PLI.

Del objetivo principal y de las caracteristicas de este tipo de actuacion se derivaran otros objetivos

secundarios:
o Estimacion de niveles de poblacion en las zonas de colocacion.
o Adecuacion de las fechas de actuacion, ajustandolas a las etapas de desarrollo de la plaga.
Para la correcta eleccion de este método de control sera necesario considerar los siguientes criterios:

o Rodales con niveles de infestacion bajos y medios (1 y 2) que conformen formaciones continuas
y aisladas de otros pinares cuya evolucion de la plaga pueda tender a ser sometidos a

tratamientos masivos.

o Accesibilidad del rodal. El rodal debera ser accesible, con una buena red de caminos y

con una altura del matorral tal, que permita el transito sin dificultad.
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o Altura del arbolado. Los pinos que forman el rodal deberan tener una altura tal, que las cajas de
feromonas queden colocados a una altura que no permita ser alcanzada por animales.
o Colocacién a una densidad no superior a una trampa por hectarea.

 Tratamiento manual de los bolsones.

“los tratamientos manuales consisten en la aplicacion de insecticidas directamente a cada uno de
los bolsones que se encuentran en la copa mediante una mochila pulverizadora.” (Ficha divulgativa:

Tratamientos manuales contra procesionaria del pino, 2002, Consejeria de Medio Ambiente).

El tratamiento manual con mochila tendrd como objetivo principal exterminar las orugas de
procesionaria presentes en los bolsones, en aquellos rodales que tengan un nivel de infestacion bajo. Por
tanto, es un tratamiento que cumple directamente con los principios de la lucha integrada al localizar la

actuacion en el lugar concreto donde esta la plaga (bolson).

Del objetivo principal y de las caracteristicas de este tipo de tratamiento se derivardn otros objetivos

secundarios:

o Prevencion de la defoliacion, especialmente, control de la poblacion de procesionaria en rodales

en estado de repoblado, favoreciendo el establecimiento de la repoblacion.
o Control de la poblacién totalmente especifica para este insecto.
Se tendran en cuenta los criterios siguientes para la eleccion correcta de este método de control:
o Rodales con niveles de infestacion 1.

o Accesibilidad del rodal. El rodal deberd ser accesible, con una buena red de caminos y con una

altura del matorral tal, que permita el transito sin dificultad.

o Altura del arbolado. Los pinos que forman el rodal deberan tener una altura menor a la

alcanzada por un aplicador forestal con la lanza de la mochila extendida, en general tres metros.
o El blogue de tratamiento debera estar aislado de rodales con grado de infestacion medio o alto.
* Tratamiento terrestre ultra bajo volumen.

El tratamiento terrestre localizado ULV. tendra como objetivo principal eliminar la poblacion
de procesionaria en aquellas zonas que por su caracter social son muy visitadas como Zonas de
Especial Uso Social (ZEUS), Areas de Influencia (Al), margenes de caminos, miradores, senderos u

otras areas de habitual presencia antrdpica.
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Consistiran en el tratamiento lineal en bandas de zonas transitables donde serd necesario mantener
controlada la plaga y se empleara este tipo de tratamiento dada la disposicién del foco.

Del objetivo principal y de las caracteristicas de este tipo de tratamiento se derivaran otros objetivos

secundarios:
o Prevenir del aumento del grado de infestacion.
o Evitar que las personas puedan sufrir alergias y trastornos mas severos.

o Mejora de la esttica de las zonas tratadas, contribuyendo a cumplir la funcion paisajistica del

monte.
Se tendran en cuenta los criterios siguientes para la eleccion correcta de este método de control:
o Rodales con niveles de infestacion 2 6 3.
o Accesibilidad del rodal. El rodal debera ser accesible con vehiculo todo terreno.

o Altura del arbolado. Los pinos que forman el rodal deberan tener una altura menor a la
alcanzada por el cafon pulverizador. El alcance del equipo serda de al menos 25 metros de

ancho a cada lado del camino.
o El blogue de tratamiento debera estar aislado de rodales con grado de infestacion alto.
* Tratamiento aéreo ultra bajo volumen.

Tendra como objetivo principal disminuir la poblacion de procesionaria, siendo objeto de este
tratamiento superficies grandes donde comienzan a aparecer defoliaciones y ninguna otra medida

fitosanitaria mantendra la plaga dentro de los niveles deseados.

Del objetivo principal y de las caracteristicas de este tipo de tratamiento se derivardn otros objetivos

secundarios:
o Prevenir el aumento de la defoliacion.
o Evitar que las personas puedan sufrir alergias y trastornos mas severos.

o Mejora de la estética de las zonas tratadas, contribuyendo a cumplir la funcién paisajistica del

monte.

o Cumplimiento de las funciones de produccién tendentes a la creacion de bienes o

servicios con valores economicos.
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o Cumplimiento de la funcion de recreativa destinadas al ocio y esparcimiento de la poblacion.
o Cumplimiento de la funcion protectora destinadas a evitar el deterioro de un recurso natural.

Se tendran en cuenta los criterios siguientes para la eleccion correcta de este método de control:
o Ineficacia de otras medidas fitosanitarias, al no reducir al nivel deseado la poblacion.

o |mposibilidad de eleccion de otra medida fitosanitaria por condicionantes propios de cada

método de control.
o Rodales con niveles de infestacion 3 y aledafios con nivel 2 6 4.

El bloque de tratamiento aéreo agrupara rodales con grados de infestacion 2, 3 y 4. El motivo para
fijar un bloque correspondera a la presencia de un rodal con grado 3, incluyéndose aquellos adyacentes con

grados 2 y 4.

En el caso de ZEUS y Area de Influencia la presencia de poblaciones del insecto con un nivel de
infestacion de dos puede producir interferencias en su uso, por ello podran llegar a formar un blogue por si
solos cuando alcancen dicho grado de infestacion. En estos casos el bloque de tratamiento generado debido
al grado de infestacidn que presenta el rodal ZEUS y/o el Area de Influencia se extenderda como maximo a
estos dos tipos de rodales, no pudiéndose agrupar con el resto de rodales. De este modo nos podremos
encontrar con bloques formados exclusivamente por ZEUS, por rodales de Area de Influencia o por ZEUS y

rodales de Area de Influencia.

La fecha de ejecucion de los tratamientos aéreos se establecera dentro de un plazo que dependera de
las condiciones de desarrollo de la plaga y de la climatologia local. Esto hara imposible establecer una
programacion diaria exacta para el tratamiento de cada zona. Se establecera una fecha de inicio y otra final,
dentro de las cuales deben finalizarse los tratamientos que dependera del modo de actuacién del producto

empleado sobre la procesionaria.
5.4.3 Determinacion de los rodales susceptibles de intervencion

Una vez que que la informacion procedente de las fichas de caracteristicas del rodal y de los grados
de infestacion estn recogidos en la aplicacion PLAGAS — COPLAS, y con el apoyo del trampeo de feromonas
se valoraran las posibilidades de intervencion y se localizaran los rodales con posibilidad de realizar

la actuacion fitosanitaria mas apropiada para cada uno de ellos.

Una vez localizado el rodal susceptible de intervencion, se considerara la posibilidad de
agregar al mismos, rodales adyacentes segun criterios especificos que varian segun la medida
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fitosanitaria hasta conformar la unidad de tratamiento. De tal manera se define bloque de actuacién como el

rodal o conjunto de ellos colindantes, que vayan a ser objeto de una misma intervencion.

Para determinar el bloque de actuaciéon sera necesario realizar una visita de campo para recabar la
informacion pertinente especifica para cada intervencion, recopilandose esa informaciéon en una ficha de
revision del rodal. En ella se detallan aquellos parametros que nos permitidn perfilar y ratificarnos en la
actuacion elegida, su contenido se expone en las “Instrucciones de cumplimentacién de la ficha de revision

del rodal” (Anexo IV).

Los registros de la ficha de revision del rodal, se organizaran en siete apartados: informacion de la
propuesta, localizacion, prioridades, situacion, otras observaciones, propiedades especiales y observaciones.
Destacaran en la revision, la actualizacién de las caracteristicas del rodal, la confirmacion del grado de
infestacion y la superficie, la recopilacion de los pardmetros relativos a los usos y aprovechamientos, la
cercania nucleos habitados y cursos o masas de agua, el estado fitosanitario de pinares cercanos, la
presencia de especies protegidas catalogadas o la pertenencia a areas geograficas con algin grado de
proteccion del medio ambiente. Prestando especial atencion a la deteccion de la fauna auxiliar, parasitos o

predadores, con el objetivo principal de preservarla.
5.44 Emision de la Propuesta de Actuacion

Para cada actuacion recogida en el PLI serd emitida una Propuesta anual con las localizaciones
concretas de los Blogues para toda Andalucia. De manera general sera revisada por gestores u 6rganos
competentes, pudiendo llegar a quedar sujeta a informacion publica en caso de considerarse necesario. Una
vez transcurrido el periodo de alegaciones y consideradas estas, la Propuesta se hara definitiva, y pendiente

de su ejecucion en las fechas previstas

Para cada Bloque de actuacién se justificara la intervencion que se realizarda y se expondran las

circunstancias por las que sera prioritaria.

En el caso de tratamientos aéreos, los bloques se ordenaran segun la necesidad de actuacion. Para

ello se consideraran los siguientes parametros:
1. Zonas de especial uso social (ZEUS) .
2. Uso recreativo.
3. Poblacion colindante.

4. Pifa u otros aprovechamientos.
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5. Supervivencia de la masa.

6. Tratamientos selvicolas.

7. Espesura completa.

8. Dentro del Espacio Natural (EN) de Sierra Nevada o Dofana.
9. Dentro de otros espacios protegidos.

5.4.5 Aprobacion de la Propuesta de Actuacion

La Consejeria recibird la Propuesta de Actuacién elaborada por el personal #cnico perteneciente al
Técnicos de Equilibrios Bioldgicos. ElI Organismo Directivo Competente enviard el documento las
Delegaciones Territoriales correspondientes y, en su caso, a los Espacios Naturales de Donana y Sierra
Nevada, para que éstas comuniquen su Visto Bueno, o realicen las alegaciones ®cnicamente justificadas que
crean oportunas, incluyendo las solicitudes de autorizaciones de los montes de particulares, ayuntamientos u

otras entidades publicas sin convenio de colaboracion de los rodales afectados.

Las Delegaciones Territoriales, Oficinas de los Parques Naturales y (eventualmente) Ayuntamientos
serian, si se estimase oportuno, los lugares publicos de informacion en caso de que se considere necesario

llevar a cabo un procedimiento de informacion publica.

El Organismo Directivo Competente considerara las alegaciones aportadas, hara las modificaciones
correspondientes, e informara a las Delegaciones Territoriales y/o Espacios Naturales de Dofana y Sierra
Nevada. Este documento podra incluir restricciones a la actuacion asociadas a dias festivos o de afluencia de
publico por algin evento como romerias actividades cineggticas, etc., o recomendaciones como, por

ejemplo, aquellas referentes a los horarios de realizacion.

La siguiente figura recoge el procedimiento general que, en algunas propuestas puede llegar a

simplificarse de manera que se agilice la tramitacion:

6 EJECUCION DE LOS TRATAMIENTOS Y ACTUACIONES.

6.1 Tratamiento de colocacion de cajas anidaderas

Las caracteristicas de esta actuacion son las siguiente:

» Se colocaran 5 cajas anidaderas por hectarea.
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e Se instalaran en grupos de 20 nidales en puntos que se determinaran mediante una

cuadricula con direccion N-S y E-O de dimension 200 x 200 metros.

» Se deberd localizar los nidales en un mapa y georreferenciarlos con GPS de precision con el
fin de realizar labores de seguimiento posterior de su ocupacion, para limpiarlos, en su caso

y retirar los deteriorados.

» Se recomendara colocarlos en el interior de la masa de forma dispersa para minimizar la

sustraccion, teniendo en cuenta también la accesibilidad para su seguimiento.

* El nidal se colocara en un lugar protegido contra el mal tiempo donde no es® expuesto a

aguas y vientos dominantes, no se colocaran, por tanto en arboles aislados.

Grado de infestacion Agentes de Medio Ambiente

v

Espacios Naturales
(Sierra Nevada y Doiiana)

v
__ Obtencion de Corformidad o Visto Buero
_ Realizscion delasalegaciones

Proceso de
Exposicion

publica

¢ Ayuntamientos

* Autorizacion * Colindantes

* Alegacion

rFPZ20T0TOo

* Informacion }

[ Propuesta definitiva de Tratamientos con medios aéreos

35
Avda. Manuel Siurot, n°50, 41071 Sevilla
Teléf. 95 500 34 00



-JU H T H DE H" D HLU (] H CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

PESCA'Y DESARROLLO SOSTENIBLE
Direccién General de Medio Natural, Biodiversidad y Espacios Protegidos

« La orientaciéon sera Sur, Este o Sur-Este ya que estos pajaros buscan zonas donde los rayos

solares calienten por la mafana.

* La distancia minima de separacién entre nidales serda de 10 m, pudiendo llegar a mas de 25 -

30 metros para descartar totalmente la influencia de la territorialidad de todas las especies.

» Se deberdn de colocar a una altura superior a 3 metros. Si la zona fuese accesible al publico
se deberan de colocar a la mayor altura posible, empleando escaleras de material ligero o

con pértigas que permitan colgarlas facilmente.

* Se deberd elegir una rama lo suficientemente gruesa para que aguante el peso del nidal y

que permita una colocacion de manera que se separe suficientemente del tronco.

La época de colocacion mas adecuada serd el otofio (septiembre, octubre, noviembre), porque de esta

manera podran ser empleados como refugio en invierno, facilitando su aceptacion para criar en primavera.
El diseno del nidal empleado debera contar con el visto bueno de la Consejeria.
De manera general:

» El disefio del nidal debe ser tal que la base inferior de la entrada debera estar desplazada hacia

atras, facilitando de esta forma la entrada del pajaro a la vez que se impedira que se llene de lluvia.

» El nidal estard construido en madera de pino a la que se habra aplicado una imprimacion con barniz
protector de la madera contra insectos, hongos de pudricion, hongos de azulado y posteriormente
una pintura para colorear el nidal. O bien se hara un tratamiento en autoclave de la madera de modo

que quede protegido para su colocacion a la intemperie y con humedad entre el 14% y el 25%.

Con anterioridad al inicio de la actuacion se presentara registro de los equipos de proteccion individual
recibidos por cada trabajador, y se revisara el buen estado del vehiculo y del material a emplear,

cumpliéndose todas las medidas de seguridad en el trabajo.
6.2 Tratamiento de colocacion de cajas de feromonas

Esta actuacion consiste en la colocaciéon de trampas de feromona de tipo “G” cebada con atrayente

sexual monitorizar la poblaciéon de procesionaria, sin superar el ratio de 1 trampa por hectarea.

En rodales con altitud inferior a 1000 metros, la colocacién de las trampas se realizard antes
del 1 de julio del afo correspondiente. En rodales con altitud superior a 1000 metros, la colocacion

de las trampas se realizard antes del 15 de junio. En todos los casos, la retirada de las trampas se
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realizara durante el periodo comprendido entre el 1 de noviembre y el 1 de diciembre del correspondiente

ano.

Con objeto de facilitar la colocacién y retirada de las trampas de feromona se propondra que ésta se
realice a partir de cualquier camino transitable por vehiculo todo terreno, en zonas accesibles del monte
seglin una malla sistematica de 100 m de lado. Una vez pasado el periodo de vuelo de la mariposa se
recogerd la trampa. De esta manera se preve que la colocacion pueda realizarse con suficiente antelacion

como para que las trampas est®n colocadas antes de que vuelen las primeras mariposas.

Con anterioridad al inicio de la actuacion se presentara registro de los equipos de proteccion individual
recibidos por cada trabajador, y se revisard el buen estado del vehiculo y del material a emplear,

cumpliéndose todas las medidas de seguridad en el trabajo.
6.3 Tratamiento manual de bolsones

Consistird en la pulverizacion directa del bolson con la mezcla, empleando una mochila que se llevara
en la espalda. La pulverizacion se realizara unicamente sobre la colonia, sin que en ningun caso escurra

liquido del bolson.

El tratamiento se dirigid directamente al bolson sin que el resto de la copa se vea afectada.
Légicamente su efectividad estara condicionada a que las orugas se encuentren dentro del bolsén. Se debera

de afadir un colorante tipo anilina para que los bolsones una vez tratados permanezcan coloreados.

Este tipo de tratamientos debe de realizarse obligatoriamente dentro del plazo comprendido entre el 1

de diciembre del afio correspondiente y el 31 de enero del afo siguiente.

En cuanto al personal que intervendra en la aplicacion poseera los carnés correspondientes a los
distintos niveles de capacitacion exigidos, segun la legislacion basica contemplada en el R. D. 3349/1983,
de 30 de noviembre, por el que se establece la Reglamentacion Técnico Sanitaria para la fabricacion,
comercializacion y utilizacion de plaguicidas, modificado por los Reales Decretos 162/1991 y 443/1994. Asi
mismo se deberdan cumplir Decreto 161/2007, de 5 de junio, por el que se establece la regulacion de la
expedicion del carné para las actividades relacionadas con la utilizacion de productos fitosanitarios y
biocidas, la Orden de 27 de enero de 2009, que se modifica el Anexo | del Decreto 161/2007, la Orden de 3

de abril de 2008, que se desarrolla el Decreto 161/2007 y la Correccion de errores de la Orden de
3 de abril de 2008 del Decreto 161/2007.
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Se presentara registro de los equipos de proteccién individual recibidos por cada trabajador, y se

revisara el buen estado de la maquinaria a emplear, cumpliéndose todas las medidas de seguridad.

El producto fitosanitario empleado habra de estar incluido en el Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio, debiendo estar expresamente autorizado su empleo para el control del agente (procesionaria)
sobre el cultivo (pinar) en que se realizara el tratamiento y con el método de aplicaciéon empleado (mochila
manual). La Hoja de Registro recoge toda esta informacién, asi como la referente a dosis, plazos de

seguridad, forma y época de aplicacion, condiciones generales de usos etc. de obligado cumplimiento.

Con anterioridad al inicio de la actuacion se presentara registro de los equipos de proteccion individual
recibidos por cada trabajador, y se revisard el buen estado del vehiculo y del material a emplear,

cumpliéndose todas las medidas de seguridad en el trabajo.
6.4 Tratamiento terrestre ultra bajo volumen

Los tratamientos mediante el uso del cafién pulverizador consistiran en el tratamiento lineal en bandas
de zonas transitables donde serd necesario mantener controlada la plaga y se empleara este tipo de
tratamiento dada la disposicion del foco. El alcance del equipo sera de al menos 25 metros de ancho a cada

lado del mismo.

Para el tratamiento con cafon sera obligatoria la utilizacion de un vehiculo todoterreno, con una cuba
de incorporada. El adjudicatario dispondra de una mochila de aplicacion terrestre dotada de lanza para
tratamientos dirigidos manualmente para su utilizacion en zonas de dificultad de transito del vehiculo, siendo

responsable también del abastecimiento de agua, en caso de ser necesario..

Este tipo de tratamientos debe de realizarse obligatoriamente dentro del plazo comprendido entre el 1

de septiembre del afio correspondiente y el 31 de enero del afio siguiente.

En cuanto al personal que intervendra en la aplicacion poseera los carnés correspondientes a los
distintos niveles de capacitacion exigidos, segun la legislacion basica contemplada en el R. D. 3349/1983,
de 30 de noviembre, por el que se establece la Reglamentacion Técnico Sanitaria para la fabricacion,
comercializacion y utilizacion de plaguicidas, modificado por los Reales Decretos 162/1991 y 443/1994. Asi
mismo se deberdan cumplir Decreto 161/2007, de 5 de junio, por el que se establece la regulacion de la

expedicion del carné para las actividades relacionadas con la utilizacion de productos fitosanitarios
y biocidas, la Orden de 27 de enero de 2009, que se modifica el Anexo | del Decreto 161/2007, la
Orden de 3 de abril de 2008, que se desarrolla el Decreto 161/2007 y la Correccion de errores de
la Orden de 3 de abril de 2008 del Decreto 161/2007.
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Se presentard registro de los equipos de proteccion individual recibidos por cada trabajador, asi como

de las revisiones #cnicas de la maquinaria y del acta de autorizacion a los trabajadores para su uso.

El producto fitosanitario empleado habra de estar incluido en el Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio, debiendo estar expresamente autorizado su empleo para el control del agente (procesionaria)
sobre el cultivo (pinar) en que se realizard el tratamiento y con el método de aplicacién empleado (cafion
terrestre pulverizador). La Hoja de Registro recoge toda esta informacion, asi como la referente a dosis,

plazos de seguridad, forma y época de aplicacion y demas condiciones generales de obligado cumplimiento.

Con anterioridad al inicio de la actuacion se presentara registro de los equipos de proteccion individual
recibidos por cada trabajador, y se revisard el buen estado del vehiculo y del material a emplear,

cumpliéndose todas las medidas de seguridad en el trabajo.
6.5 Tratamiento aéreo ultra bajo volumen

El tratamiento se realizara mediante la aplicacion aérea con aeronaves de ala fija en un solo pase con
un diametro medio de la gota de 125 micras. La altura de vuelo aconsejable no serd superior a 10 metros
sobre las copas de los arboles en condiciones iddneas de tratamiento. No obstante, y en funcién de las

caracteristicas del bloque a tratar, esta altura podra ser modificada.

Para realizar con precisién los mismos y tratar la superficie exacta en base a la informacion GIS
previamente facilitada, la Consejeria dispone de una aplicacion (COPLAS), basada en un dispositivo propio,
independiente de la compania que realiza el vuelo y de los dispositivos GPS de que ésta disponga en los

aviones, para el control del vuelo de fumigacion realizado y de la cantidad de liquido vertida.

La Aplicacion COPLAS se encarga de hacer el seguimiento de los tratamientos fitosanitarios aéreos,
para ello dispone de unos dispositivos (cajas COPLAS) que se ubican en los aviones, permitiendo registrar el
trayecto que siguen éstos durante los vuelos de tratamiento, asi como almacenar los datos del caudal de
producto vertido en la fase de descarga, permitiendo conocer los parametros de posicion y liquido vertido
cada segundo. Con esta informacion se realiza, a posteriori, un procesado mediante herramientas SIG que
permite obtener como resultado el porcentaje de cubricion y la dosificacion media en la zona, conociendo

con exactitud el lugar donde se vierte el producto y en qué cantidad.

El COPLAS permite mejorar la calidad de los tratamientos aéreos, asegurar una correcta
cubricion del territorio, ajustar el tratamiento a la zona deseada y ajustar la dosificacién, evitando la

aparicion de areas con dosis muy altas y zonas donde no se echa producto garantizando que la
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dosis por hectarea sea homogenea y ajustada a la dosificacién previamente determinada. Esta aplicacion

registra y calcula los siguientes datos:
* Parametro de Posicion en cada segundo.
* Liquido vertido cada segundo.
* Apertura de palanca.
* \Velocidad de trabajo.
* Altitud de vuelo.
* Superficie teorica y tratada.
* Porcentaje de Cubricion o efectividad del tratamiento.
* Dosificacion media de la zona.
*  Producto vertido en el bloque

Ademas debera de cumplir todo lo recogido en el correspondiente plan de aplicacion aérea segun

establece el Real Decreto 1311/2012 en su Anexo |I.
* Recursos humanos y materiales

La direccion de los tratamientos aéreos sera realizada por el Director del Servicio que nombre el
Centro Directivo competente. Para cada provincia, el Director Adjunto de Equilibrios Biolégicos provincial
coordinara la actuacion de los Agentes de Medio Ambiente, quedando como representante de la Direccion el
tcnico denominado “Jefe de los Tratamientos” perteneciente al Equipo de Equilibrios Bioldgicos. Dicho
tcnico, con titulacion de Ingeniero de Montes o Ingeniero Técnico Forestal, estara en contacto permanente

con las siguientes personas y desarrollara las actividades que a continuaciéon se mencionan:

A) A través de emisoras de F.M. con otro/s #cnicos de campo y los Agentes de Medio Ambiente de la
Consejeria que estn controlando la ejecucion del tratamiento. En las comunicaciones entre la pista
y el monte, se comunicaran los siguientes parametros meteoroldgicos antes del despegue de las

aeronaves en cada vuelo:
i. Velocidad y direccién del viento
ii. Temperatura del aire
iii. Humedad relativa
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En funcion de dichos parametros antes de cada despegue el Jefe del Tratamiento Aéreo
decidira si se empieza, 0 en su caso, si se continta con el tratamiento. Si durante la ejecucion de
los tratamientos aéreos se planteara el cambio de la superficie que se aprobd por el Centro
Directivo competente, la decision de anular las superficies planteadas solo podra ser tomada por el
Director del Servicio. En ninglin caso se podran tratar zonas no programadas anteriormente, ni atn

en el caso de que se hubiera anulado una zona programada.

B) A travs de emisoras de AM y FM con el piloto, que informarad permanentemente de las incidencias

de vuelo y de la aplicacion del producto.

C) Atravs del teléfono mdvil con el Director del Servicio en los casos de que este no se encuentre en la
zona de tratamientos. De cualquier forma, el Jefe del Tratamiento Aéreo comunicara diariamente al

Director que nombre la Consejeria todas las siguientes actividades:

- Numero de vuelos efectuados.
i. -Numeros de hectareas realizadas por vuelo, asi como el producto consumido.
iii. - Parametros meteoroldgicos en el monte al inicio de cada vuelo.
iv. - Numero de hectareas tratadas desde esa pista y el numero de las que quedan.
v. - Plan de trabajo para el dia siguiente y posterior.
vi. - Cualquier otra incidencia ocurrida en la jornada.

Todos los implicados en la ejecucion de los tratamientos aéreos tendran la titulacion necesaria para
realizar este tipo de actuaciones, segun la legislacion basica relativa al uso de plaguicidas, contemplada en el
Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el marco de actuacién para
conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios (R.D. 1311/2012) y en su legislacion
complementaria. El incumplimiento del Real Decreto facultard a la Consejeria a la paralizacion de forma
inmediata de todos los trabajos y al inicio del correspondiente procedimiento sancionador. Para la aplicacion
de los tratamientos se dispondra del material necesario para controlar la correcta ejecucion de los

tratamientos, que incluira termometro, higrdimetro y anemometro.

El Director del Servicio (0 en su ausencia el Jefe del Tratamiento Aéreo), dard las
instrucciones especificas de vuelo a los pilotos en los que se detallaran los parametros de aplicacion
y las zonas a tratar. Al finalizar el trabajo de cada dia de tratamiento se diligenciara un Parte Diario

de Vuelo, que sera firmado por los pilotos, el Jefe del Tratamiento Aéreo y el #cnico de campo y los
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Agentes de Medio Ambiente, con el visto bueno del Director del Servicio de la Consejeria. EI contenido de
dicha Acta serd comunicado en cualquier caso diariamente por teléfono al Director del Servicio. En dicho

parte Diario de Vuelo se describira la siguiente informacion:

» Datos generales: Pista, Piloto, Carné de piloto de Aplicador Agroforestal, avion y matricula, compafia

aérea, producto a emplear, insecticida y mezcla (en |/Ha).

» Datos de vuelo: registrados en pista (nimero de vuelo, horas de salida y de regreso a pista del avion,
cantidad de insecticida y de mezcla empleada en litros, superficie tedrica de tratamiento para la
carga realizada en el correspondiente vuelo y direccion y velocidad del viento en pista) y los
referentes a la zona de tratamiento (bloque, velocidad y direccion del viento en campo, temperatura,
humedad, superficie volada, litros vertidos en el correspondiente bloque, dosificacion resultante y

litros totales)

* Incidencias: en el caso de que exista algun factor digno de mencion. Los dias de la semana de
vuelo, seran de lunes a viernes. La Direccion del Servicio podra ordenar el vuelo los otros dos dias de
la semana si asi lo estima conveniente motivado por la biologia de la plaga, su avance y

proliferacion.
* Documentos previos a la ejecucion

Antes del comienzo de los tratamientos aéreos, la Consejeria entregara a la compania responsable de

*

los tratamientos la informacién de las zonas a tratar en formato de cobertura de ArcGis, tipo *.shp
(coordenadas: UTM 1983, huso 30, elipsoide internacional 1924, Datum European 1950. Datum de
referencia GPS: WGS 84.), donde se localizan los diferentes bloques. De esta manera se evitara visitar las

zonas de tratamiento con los pilotos.

La Propuesta definitiva de tratamiento, ia acompafnada de los Informes de dificultad de los Bloques a
tratar. Previo al inicio de la campafa, habr que realizar una clasificacion de los Blogues en funcion de la
dificultad de tratamiento con el objeto de establecer el porcentaje de cubricion minimo exigible. Los

parametros que estableceran la dificultad de un Blogque seran los siguientes:
o Pendiente media
o lIrregularidad del perimetro, mediante indice de Gravelius.
o Existencia de nucleos de poblacion.

o Presencia de Infraestructuras
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Segln ellos se calificara el Blogue se como FACIL o DIFICIL antes del inicio de los tratamientos. Dicha
clasificacion debera tener la conformidad de los responsables y Técnicos competentes y sera facilitada a la

empresa adjudicataria para su visto bueno.
* Ejecucion de los tratamientos.

La fecha de ejecucién de los tratamientos aéreos se establecerd dentro de un plazo que depende de
las condiciones de desarrollo de la plaga y de la climatologia local. Esto hara imposible establecer una
programacion diaria exacta para el tratamiento de cada zona. Se establecerd una fecha de inicio y otra final,
dentro de las cuales deben realizarse el tratamiento y que dependeran del modo de accidn del producto

fitosanitario empleado, tratando de que permita un control antes de que se produzcan dafios de importancia.

El producto fitosanitario empleado habra de estar incluido en el Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio, debiendo estar expresamente autorizado su empleo para el control del agente (procesionaria)
sobre el cultivo (pinar) en que se realizara el tratamiento y con el método de aplicacion empleado
(tratamientos aéreos ULV). La Hoja de Registro recoge toda esta informacion, asi como la referente a dosis,
plazos de seguridad, forma y época de aplicacion, condiciones generales de usos etc. de obligado

cumplimiento.

Los envases de productos fitosanitarios, una vez usados, no se pueden tirar, quemar o enterrar, sino
que deben ser retirados y tratados adecuadamente. Siguiendo la normativa vigente, una vez concluidos los
tratamientos, se gestiona la recogida de los envases vacios a traves de un organismo acreditado para realizar

su manipulacién (SIGFITO).
» Condiciones meteoroldgicas y de tratamiento aéreo.

Las condiciones meteorologicas seran fundamentales para llevar a cabo un tratamiento exitoso contra
la plaga, especialmente cuando se emplean #cnicas a ultra bajo volumen, ya que afectaran a la deposicion y
distribucion del producto en la zona a tratar. La minuciosidad con la que se tomaran los datos de direccion y

velocidad del viento seran muy importantes para que la aplicacion del producto sea la correcta.

La temperatura, humedad relativa, humedad de la vegetacion (presencia de rocio), amenaza de
precipitaciones, etc. son factores que deberan estar dentro de un margen establecido a fin de que el
tratamiento pueda llevarse a cabo. Las condiciones minimas en cada zona de tratamiento para la

realizacion del mismo seran:

* Velocidad del viento inferior a 3 m/s.
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* Humedad relativa superior al 30 %

» Temperaturas inferiores a 35 °C, teniendo en cuenta que entre 30 - 35 °C se debe observar si la

caida del producto es efectiva.
» Baja probabilidad de lluvias en las siguientes 3 horas.
» Buena visibilidad.
* La vegetacion debe de estar seca.

» Ausencia de factores externos que impidan realizar el tratamiento (fuegos, maniobras, presencia de

personas, etc.).

La comprobacion del mantenimiento de estas condiciones se realizara mediante la medida directa en
la zona de tratamiento con el instrumental necesario. Las condiciones deberan permanecer dentro del
margen establecido a lo largo de la duracion del tratamiento. Para ello se realizaran medidas periodicas de

las mismas con una persona formada y localizada en el interior de la zona a tratar.

La obligatoriedad de cumplimiento de todos estos condicionantes hara que sea muy dificil planificar

las fechas de tratamiento de cada blogue.
» Organizacion previa al vuelo

Una vez obtenido el documento final de Propuesta de Tratamiento aéreo se analizaran las diferentes
caracteristicas de los blogues de tratamiento. Se organizardn estos a fin de que en una jornada, existan
varias opciones para poder trabajar en uno u otros bloques de tratamiento, segin se den en ellos o no, las
condiciones idéneas para realizar el tratamiento con total garantia. A su vez se organizardn los medios

materiales y de personal necesarios.

Los tratamientos aéreos se realizaran desde una pista de aterrizaje para aviones situada
estrattgicamente de manera que se reduzcan los desplazamientos del avion hacia las zonas de tratamiento.
Se admiten instalaciones con caracter provisional, ubicadas en propiedad particular o publica, empleadas
por el dispositivo INFOCA de la Junta de Andalucia, etc. habiendo de solicitarse las pertinentes
autorizaciones y debiendo adecuar la pista si es necesario. Se sefalizard la realizacion de tratamientos

fitosanitarios, indicando con carteles informativos la presencia del avion y el riesgo que conlleva.

El equipo de personas necesario para el control y seguimiento de los tratamientos se
organizara en torno a los bloques de tratamiento y a la pista del avion, que actuara como base de
control. En cada bloque de tratamiento sobre el que se planificard actuar habrd una persona
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responsable del seguimiento de las condiciones ambientales, que las trasmitird al Jefe del Tratamiento aéreo

localizado en la pista de aterrizaje.

Con anterioridad al inicio de las labores de tratamiento se habra de comprobar el cumplimiento de las
indicaciones de prevencion de riesgos, tanto del personal implicado como de las instalaciones que se vayan
a usar. Los medios aéreos, junto con los pilotos, tendrdn que estar en perfecto estado documental para la

realizacion de los trabajos encargados.

Con caracter general, los Agentes de Medio Ambiente dependientes de la Consejeria seran los
encargados de informar y alertar de la realizacion de las actuaciones a las partes interesadas.
Adicionalmente se colocaran carteles informativos en los accesos a las zonas a tratar y habrd una presencia
especial de personal relacionado para informar de la situacion. En los casos en que se intervenga en zonas
cercadas a poblaciones o especialmente sensibles se solicitara la colaboracion de Proteccidn Civil y Guardia
Civil.

Con anterioridad a la realizacion de las actuaciones se informara de las zonas afectadas, de las fechas
previstas de los mismos, de la manera que se reduzcan los inconvenientes derivados, permitiendo que la
poblacién no se vea afectada. La informacion se localizard en la Delegacion Territorial correspondiente

ademas de, si corresponde, en las oficinas del Parque Natural implicado.

Adicionalmente a cada propietario 0 ayuntamiento sin convenio se le facilitara, de forma conjunta a su
autorizacion, documentacion donde se le explicaran las caracteristicas de la actuacion, plazo de seguridad, si
procede, y la zona donde se localizara la intervencion. Si se considera necesario por la proximidad a un
nucleo urbano, zonas de ocio u otras razones, se pueden llegar a organizar reuniones informativas con la

vecindad.

Los Agentes de Medio Ambiente, informados por el #cnico de pista seran los encargados de llevar a
cabo una ultima revision de la zona de tratamiento para solventar cualquier incidencia que se presente ante

la inminente llegada del avion.

Los tratamientos aéreos ULV aplicados en el marco del Plan recogeran en su cartografia las zonas de
seguridad y de exclusion del tratamiento fitosanitario. Asi mismo se dispondra de las coberturas de Espacios
Naturales Protegido de Andalucia y otras relacionadas con zonas protegidas (Humedales, ZEPA, etc.), con el
objeto de definir con la maxima claridad el Blogque a volar. En cumplimiento del RD 1311/2012 no se

aplicaran productos fitosanitarios sobre nucleos urbanos o masas de agua (rios, lagunas o embalses),
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asentamientos apicolas, ni cultivos ecologicos no objeto del tratamiento, dejando a su alrededor una franja

de seguridad minima de 100 que no debera ser tratada.
* Informes COPLAS

El sistema COPLAS sera manejado por los Técnicos de Equilibrios Biologicos bajo la supervision del
Director de los Planes de Lucha Integrada. Este personal serd el encargado de procesar la informacion
mediante la aplicacion PLAGAS-COPLAS de la Consejeria, generando el resumen grafico de vuelo, el
resumen grafico de bloque y el parte diario de vuelo de los bloques tratados. En ellos quedara reflejada la

zona tratada y la dosificacion resultante.

El parte diario de vuelo generado por la aplicacion, con los datos resultantes del tratamiento se firmara
por las partes implicadas (piloto, representante de la Consejeria y titular de la direccion del tratamiento) y se

empleara en la certificacion.
7 CONTROL DE CALIDAD DE LAS ACTUACIONES.

7.1 Tratamiento de colocacion de cajas anidaderas

El control de calidad se realizara sobre un mapa con la malla de distribucion de nidales y se evaluara
la colocacion y localizacion correcta de los nidales. Se debera cumplir que al menos el 90% de los nidales
muestreados cumplen estas condiciones, de esta manera se certificara la totalidad de los trabajos de la

provincia. En caso de no alcanzar este porcentaje de efectividad, no se certificara el trabajo.
7.2 Actuacion de colocacion de cajas de feromonas

La actuacién completa la colocacion y retirada de todo el material empleado en la monitorizacioén, asi
como el control de calidad de la intervencion sobre una muestra de las trampas. Para su realizacién, se
deberd de disponer de vehiculo todo terreno o de los medios necesarios para la distribucion de las trampas
cebadas con la feromona. Después de la colocacion se recogeran las trampas y se depositaran en el lugar

que previamente la Consejeria determine.

El modo de colocacion de las trampas serd determinado segun el tipo de trampa empleada. Las
pérdidas que se produzcan en el momento de la recogida seran descontadas de la certificacion, en la cuantia

que se recoge en el presupuesto.

El control de calidad de la colocacién de trampas de feromona se basara en la sistematica de

colocacion de las trampas de feromona. Se realizaran dos visitas a la zona, una de ellas a mediados
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del periodo de vuelo y una segunda para comprobar que se han realizado la recogida de las trampas. Se
establece que se muestreardn un minimo del 10% de las trampas colocadas, valorando si su colocacion se

corresponde con lo elegido.

Se deberan seleccionar un minimo de tres bloques por provincia para realizar las visitas, en caso de
que las trampas se hayan colocado en tres o mas bloques, en caso de que este numero sea menor se
analizaran todos los bloques. De modo que el 10 % minimo de trampas a muestrear, sobre el total de
trampas colocadas en la provincia, se repartirda entre los bloques de un modo proporcional. El trabajo se
considerara valido cuando al menos el 90 % de las trampas estn bien colocadas. En caso contrario, cuando
el 10% o un porcentaje superior esttn mal colocadas, se considerara que en la provincia no se ha realizado el
tratamiento correctamente. En la ultima visita se controlarda que las trampas hayan sido retiradas, de forma
no se debe encontrar en el monte mas del 10 % de las trampas que se colocaron. Si se encontrase esta
cantidad de trampas o se superase el 10 %, éstas se consideraran perdidas, y se descontaran del precio de la

certificacion por el valor contemplado en el presupuesto.
7.3 Tratamiento manual de bolsones

El control de calidad, en la ejecucion de los tratamientos manuales se basara en controlar la carga de

las mochilas y la aplicacién del producto a cada bolsén.

Para realizar ambas comprobaciones se deberan realizar dos visitas a la zona, una durante la
ejecucion del tratamiento con objeto de comprobar que la dosis y la mezcla son correctas, y otra, una vez
ejecutado para observar si se han tratado la totalidad de los bolsones presentes en los pinos. Esta ultima se
realizara aproximadamente sobre el 10% de las hectdreas tratadas por este sistema. Se deberan seleccionar
un minimo de tres bloques por provincia para realizar las visitas en caso de que el tratamiento se vaya a
realizar en tres 0 mas bloques. En caso de que este nimero sea menor se analizaran todos los blogues. De

modo que el 10 % minimo de superficie se reparte entre los bloques de un modo proporcional.

Durante las visitas realizadas se rellenaran unos estadillos. En el estadillo que se recogera para
muestrear los bolsones tratados se reconoceran un minimo de 100 bolsones en cada uno de los bloques

muestreados.

A partir de los datos obtenidos en la primera y en la tercera comprobacién se realizara un
informe modelo. Dicho informe se empleara para realizar las certificaciones oportunas por parte de

la Direccion Facultativa del Servicio.
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Se certificara la totalidad de una provincia siempre y cuando se cumpla que el tratamiento ha sido
efectivo al menos en el 90 % de los casos, calculando esta efectividad media de forma ponderada a las

hectareas de cada bloque muestreado, y no como una media aritmética.
7.4 Tratamiento terrestre ultra bajo volumen

El control de la ejecucion de los tratamientos quimicos terrestres se basara en controlar la carga del

producto en el equipo y la aplicacion del producto.

Para realizar ambas comprobaciones se debera realizar una visita a la zona durante la ejecucion del
tratamiento con objeto de comprobar que la dosis y la mezcla son correctas y para observar que la

distribucién del producto es correcta.

Se deberdn seleccionar un minimo de tres bloques por provincia para realizar las visitas en caso de
que el tratamiento se vaya a realizar en tres 0 mas bloques hasta completar el 50% del tratamiento previsto
como minimo. En caso de que el numero de bloques sea menor se seleccionaran todos los bloques. Se

repartira este porcentaje del 50 % de un modo proporcional.

Una vez concluido el tratamiento debera estar cumplimentada por parte del Técnico de Equilibrios
Biologicos la FICHA TECNICA DE TRATAMIENTO, en la que se identifica la zona a tratada, el producto, el
equipo #cnico empleado, y el equipo humano, constatindose la posesion de los carnés cualificados y
basicos. Se realizard un informe modelo que se empleara para realizar las certificaciones oportunas por parte

de la Direccion Facultativa del Servicio.
7.5 Tratamiento aéreo ultra bajo volumen

El control de la ejecucion de los tratamientos aéreos se realizara tanto durante la carga del producto
(comprobacion de dosis, volumen de mezcla, etc.) como en la aplicacion propiamente dicha (comprobacion

de la zona a tratar, control de las variables climaticas, etc.).

El Jefe del Tratamiento, localizado en la pista, es el que controlara la carga del producto. El #cnico de
campo es el que constatara la correcta aplicacion. En los “Partes diarios de vuelo” y en la “Ficha #cnica de

los equipos”, se controlaran los principales parametros que determinan una aplicacion.

Las Certificaciones se realizaran de acuerdo al porcentaje de cubricion de la superficie
tratada y la dosis de aplicacion. Estos parametros se recogeran mediante la salida del “Informe del
Resumen grafico de Bloque” del dispositivo COPLAS del Departamento de Equilibrios Biologicos de

la Consejeria. Dicho informe se empleara para realizar las certificaciones oportunas por parte de la
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Direccidn Facultativa del Servicio. Previamente a la ejecucion se establecen dos grados de dificultad, FACIL y
DIFICIL, en funcion de la cual se admitid un nivel de cubricidn del area de tratamiento para proceder a la
certificacion de los trabajos. En el caso de que las caracteristicas del blogue indicasen un grado de dificultad
DIFICIL se necesitaria un porcentaje de cubricidn superior al 75% para calificar el tratamiento como APTO,
procediéndose a la certificacion. Mientras que si el grado de dificultad fuese FACIL, se exigird un porcentaje
de cubricion superior al 90%, para poder calificar el tratamiento como APTO y certificarlo. El tratamiento se
calificarda como NO APTO cuando el porcentaje de cubricién fuera inferior al 75%, no procediendo a la
certificacion. Asimismo el tratamiento se considerad como NO APTO siempre y cuando la dosis de
aplicacion fuese inferior o superior al 25% de la dosis tedrica. Las certificaciones se realizaran independiente
para cada blogue, de forma que en cada provincia se podra certificar la totalidad de la superficie de
tratamiento, esto es, todos los bloques, o bien, solo aquellos bloques calificados como APTOS tras el

tratamiento aéreo.
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