





El concepto clasico de patrimonio geoldgico define a aquellos elemen-
tos geoldgicos tales como formaciones y estructuras geoldgicas, paisajes
geomorfologicos, yacimientos paleontolégicos y mineralégicos, etc., de
significativo valor para reconocer, estudiar e interpretar la historia geolo-
gica de una determinada region o territorio. Este registro geolodgico cons-
tituye la Memoria de la Tierra. Se trata, por tanto, de un recurso natural
no renovable que constituye un bien comun y que forma parte insepara-
ble del patrimonio natural y cultural de la Humanidad. Su destruccién es
siempre irreversible y su desaparicion conlleva la pérdida de una parte
de esa memoria que es absolutamente imprescindible conservar (Decla-
racion de Internacional de Los derechos de la Tierra, Digne, Francia,
1991).

El concepto de patrimonio geologico, en el sentido sefialado, viene sien-
do manejado por la comunidad geocientifica desde mediados del siglo XX,
aunque en la Ultima década de este mismo siglo cobra mayor fuerza al rei-
vindicarse, esencialmente desde el &mbito cientifico, la necesidad de aten-
der a la conservacion del patrimonio geoldgico y de la geodiversidad con
igual interés con el que se atiende a la proteccion del patrimonio vivo, de
la biodiversidad.

Un nuevo prisma de observacion, sin embargo, nace, aln mas reciente-
mente, tras la Conferencia de Rio (1992) y se traslada al espiritu de la pla-
nificacion estratégica europea en materia de medio ambiente, desarrollo
rural y politica cultural: la observacion del patrimonio geologico no solo
como un recurso cientifico sino como un recurso didactico y econémico de
interés en la aplicacion de estrategias de desarrollo sostenible sobre un
determinado territorio. El restringido concepto de patrimonio geoldgico da
paso asi, con el cambio de siglo, a un concepto mas moderno y amplio, el
de georrecurso cultural.

Podria definirse en este sentido un georrecurso cultural como un elemen-
to, conjunto de elementos, lugares o espacios de alto valor geolégico que
cumplan al menos una de las condiciones siguientes:

e que tengan un elevado valor cientifico y/o didactico y, por tanto, deban
ser objeto tanto de una proteccion adecuada como de una gestion espe-
cifica (concepto, por tanto paralelo, e incluso, si se quiere, idéntico al de
patrimonio geoldgico), o

e que sean susceptibles de ser utilizados y gestionados como recurso con
la finalidad de incrementar la capacidad de atraccion global del territorio
en el que se ubicany, en consecuencia, de mejorar la calidad de vida de
la poblacion de su entorno (un georrecurso puede no tener un excepcio-
nal valor cientifico pero si una alta potencialidad para una utilizacién eco-
némica, geoturistica, por ejemplo).

La puesta en valor de los activos naturales y culturales debe constituir, en
efecto, uno de los ejes de las actuales estrategias de desarrollo sostenible en
areas rurales, tal y como recoge la propia Carta Rural Europea. Los georre-
cursos culturales deberian ser considerados como activos naturales y cultu-
rales mas en la oferta de desarrollo socioeconémico de estos espacios, al igual
que el resto de recursos naturales (flora, fauna, vegetacion, paisaje, etc.) y
culturales, o el patrimonio arqueolégico y etnografico.
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La realidad, sin embargo, manifiesta que con caracter general los georre-
cursos son escasamente utilizados en los proyectos de interpretacion y utili-
zacion didactica y turistica de areas rurales, incluso en territorios favorecidos
por la declaracion de Espacio Natural Protegido. El problema arranca de la
ausencia sistematizada de inventarios de elementos de interés. Se descono-
ce, en suma, su existencia y el valor que pueden proporcionar como un acti-
vo mas en la oferta medioambiental de un determinado espacio.

En Andalucia, aunque la atencion a la Geodiversidad se inicia ya en 1989,
con la incorporacion a la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia
(RENPA) de determinados enclaves de alto valor geolégico, es a partir del afio
2000 cuando se abre una nueva etapa en la que se aborda la planificacion y
la conservacion de los recursos geologicos de una manera integral e integra-
dora. Todo ello con el fin Ultimo de ser incorporados de modo definitivo a la
politica general de conservacion del medio natural, por un lado, y como acti-
vos culturales en las estrategias de desarrollo sostenible en el medio rural, por
otro. Dos hitos referencian este cambio: la Estrategia Andaluza de Conserva-
cion de Geodiversidad y el Inventario de Georrecursos de Andalucia.

Esta guia constituye de hecho un producto divulgativo mas derivado de ese
esfuerzo por acercar a la ciudadania los positivos resultados de los trabajos
referenciados, a los que nos vamos a acercar con un poco de mas detalle.

D 1.1.1. Estrategia Andaluza de Conservacion de la Geodiversidad

w La Estrategia Andaluza de Conserva-
cion de la Geodiversidad nace con el
objetivo general de consolidar e integrar
de modo definitivo la conservacion y
puesta en valor de los georrecursos en la
politica general de gestion del medio
natural.

Con esta intencion el 14 de julio de
2001 se firmo el "Acuerdo Especifico
entre la Consejeria de Medio Ambien-
te de la Junta de Andalucia y la Uni-
versidad de Granada para la Elabora-
cion de las Bases de la Estrategia de
Geodiversidad de Andalucia".

El borrador de propuesta fue presen-
Conservacion tado en las Jornadas de Conservacién de
de Geodiversidad la Geodiversidad de Andalucia, que

tuvieron lugar en la Universidad de Gra-

nada en junio de 2003, iniciandose un
periodo de informacion. En estos momentos continda el proceso de tramitacion de
la Estrategia hasta su Aprobacion Definitiva.

Propuesta
de Estrategia
Andaluza de

>>> Principios basicos de la Estrategia

o EI patrimonio geoldgico natural y cultural de Andalucia constituye un
recurso no renovable cuya destruccion supone una pérdida irreparable.
Por ello, la politica de gestion del medio natural en Andalucia debe con-
siderar e integrar no solo la "bioconservacion” sino también la "geocon-
servacion”.




e Andalucia cuenta con un patrimonio geoldgico excepcional con numero-
sos elementos de importancia internacional, de interés cientifico, didacti-
CO 0 turistico.

e Este patrimonio geoldgico no es sélo un recurso natural de interés
medioambiental, sino un activo cultural, un georrecurso cultural, Util para
el desarrollo socioeconémico de los espacios donde se ubica, configu-
randose por ello, como un nuevo yacimiento de empleo dentro de la
estrategia de desarrollo sostenible de areas rurales.

» Sin embargo, paraddjicamente, los georrecursos han sido poco utilizados en
iniciativas de desarrollo enddgeno, a pesar de sus posibilidades de divulgacion
y de aprovechamiento didactico y turistico en areas rurales. Existe, ademas,
una notable coincidencia entre |os territorios ricos en georrecursos y las comar-
cas deprimidas desde el punto de vista socioeconémico.

>>> Objetivos de la Estrategia

1. Establecer el marco conceptual necesario para definir el objeto, ambito,
alcance y criterios para la conservacion y puesta en valor de la geodiversi-
dad de Andalucia.

2. Analizar y evaluar, con caracter general, las caracteristicas y estado del
patrimonio geologico andaluz, desde el punto de vista ambiental, normati-
vo, administrativo y socioecondmico.

3. Valorar la geodiversidad andaluza y su papel potencial como recurso
medioambiental, cientifico, educativo, cultural y econémico en el ambito
de la Comunidad Autobnoma Andaluza y muy especialmente dentro del
actual Inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia.

4. Establecer criterios y directrices que referencien las actuaciones a desarro-
llar para la conservacion de los georrecursos.

5. Proponer actuaciones e iniciativas a desarrollar en los diferentes ambitos
(legislativo, conservacion de la naturaleza, difusion, inventarios, etc.) para
la conservacion de los georrecursos.

6. Proponer una metodologia para el inventario, valoracion y diagnoéstico del
patrimonio de georrecursos de Andalucia.

>>> Propuestas contenidas en la Estrategia

La Estrategia plantea diferentes propuestas de actuacién, que abordan cua-
tro lineas de trabajo: inventariacion de los georrecursos de Andalucia; esta-
blecimiento de un marco legal y administrativo de proteccion; impulso de poli-
ticas y programas de utilizacion y puesta en valor; y desarrollo de politicas y
actuaciones de coordinacion con programas transnacionales. Entre las pro-
puestas destacan las siguientes:

» Respecto a los instrumentos juridicos de proteccion de aquellos georre-
cursos mas valiosos, se plantean dos vias de actuacion complementarias:
aprobar una nueva reglamentacion, actualmente en curso, que dote de
caracter legal al Inventario Andaluz de Georrecursos, y utilizar de mane-
ra coordinada y efectiva el conjunto de textos legales, disposiciones e ins-
trumentos administrativos ya existentes.

e Se propone la adscripcion explicita de las competencias de planificacion,
gestion, conservacion y utilizacion de los georrecursos a la Consejeria de
Medio Ambiente, sin menoscabo de las competencias compartidas y
complementarias de otras administraciones.
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e Plantea la creacion de la Comision Andaluza de Patrimonio Geoldgico,
como 6rgano cientifico de asesoramiento; y del Comité Andaluz de Patri-
monio Geoldgico, como 6rgano de coordinacion administrativa.

e Se propone un amplio conjunto de iniciativas para la investigacion, apro-
vechamiento didactico, uso turistico y divulgacion de los georrecursos, asi
como la participacion en los programas transnacionales "Geosites" y
"Geoparks".

e Para impulsar las propuestas de actuaciones contenidas en la Estrategia se
consideran suficientes los diferentes instrumentos financieros y programas de
conservacion, desarrollo y empleo en areas rurales ya existentes en las distin-
tas administraciones e instituciones competentes. Basta la consideracion de
los georrecursos como un activo mas de desarrollo socioecondmico en areas
rurales deprimidas. Se trata de aprovechar los fondos de financiacion ya exis-
tentes y hasta ahora poco utilizados en esta materia.

D 1.1.2. Inventario de Georrecursos Culturales de Andalucia

El Inventario, iniciado en el afio 2001, es un proyecto que nace para hacer
realidad uno de los objetivos contenidos en la Estrategia Andaluza para la
Conservacion de la Geodiversidad. Su realizacion tiene un caréacter prioritario,
ya que dificilmente se pueden acometer iniciativas concretas de conservacion
del patrimonio geoldgico sin un conocimiento previo de la situacion.

>>> Objetivos del Inventario

1. Realizar un catalogo sistematico de Localidades de Interés Geologico de
Andalucia.

2. Tipificar y valorar los georrecursos identificados, en funcion de criterios de
calidad, potencialidad de uso publico y fragilidad.

3. Establecer las medidas oportunas para su proteccion y, en su caso, utili-
zacion activa.

4. Realizar un diagnostico sobre la geodiversidad de Andalucia.

5. Definir un itinerario o ITER Geoldgico para Andalucia.

6. Incorporar toda la informacion recogida al Sistema de Informacion
Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente, como instrumento téc-
nico de trabajo.

7. Optimizar la informacién obtenida mediante la produccién y distribucion
de productos divulgativos.

>>> Resultados del Inventario

Hasta la fecha se han inventariado 588 localidades (ver mapa de “Zonas de con-
centracion de Georrecursos e Iter geolégico” en las paginas 28 y 29) que han sido
clasificadas dentro de 11 categorias, siendo las mas frecuentes la geomorfologi-
ca 'y sedimentologica (mas del 40%). Los elementos de interés estratigrafico y
paleontologico tienen valores intermedios, constituyendo alrededor del 22,70%;
mientras que las categorias petrologica, cavidades, hidrogeologica, geominera,
tectonica y mineraldgica, suponen cada una de ellas entre el 2% y el 7% del total,
siendo la de menor representacion la geoarqueoldgica con tan sélo el 1,55%. El
inventario permanece abierto en todo momento.

Las localidades inventariadas no se distribuyen regularmente por el territo-
rio andaluz sino que, con frecuencia, aparecen concentradas en zonas con-
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DISTRIBUCION DE LOCALIDADES POR CATEGORIAS

Geoarqueologica
Geominera 5.3% 1.6%

Tectonica 5.9%

Hidrogeoldgica 5.9%
Estratigréfica
11.9%

Mineralogica
2.7% Sedimen-
tolégica
Petrologica 20.3%
7.5%
Cavidades 6.8%

Paleontolégica

Geomorfolégica 10.8%

21.3%

DISTRIBUCION DE LOCALIDADES POR PROVINCIAS

Sevilla 5.8% ;
Mélaga 11.7% Almeria 19.6%
. -]

Cadiz
10.5%
Coérdoba 10.4%

Huelva 9.5%
° Granada 16.5%

Jaén
16%

cretas. La distribucion provincial
tampoco resulta homogénea, asi:
Almeria, Granada y Jaén son las
provincias con mayor numero de
localidades, mientras que Sevilla
es la provincia en la que se ha
inventariado un ndmero menor,
tan solo un 6% del total.

Una vez inventariados los geo-
rrecursos, se procedio a su valora-
cion mediante la aplicacion de
unos criterios de baremacion nor-
malizados para cada uno de los
siguientes aspectos: cientifico,
didéactico vy turistico. Los resulta-
dos obtenidos concluyen que 45
lugares tienen un valor muy alto
desde el punto de vista cientifico,
73 lo tienen en el didactico, y b4
en el turistico.

RESULTADOS GLOBALES DE VALORACION DE LOCALIDADES

VALOR CIENTIFICO
7.7%

26% 5
153 27.6% = Muy alto
162 mAlto
OMedio
OBajo
228
38.8%
VALOR DIDACTICO
1.4% 12.4%
29.3% 8 73
172
= Muy alto
mAlto
O Medio
OBajo
335
57%
VALOR TURISTICO
7.3% 9.2%
43 54
30.3% E Muy alto
178 gaito
O Medio
OBajo
313

53.2%
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Categorias de georrecursos
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Cavidades. Estratigrafica.

Geomorfoldgica.

Sedimentoldgica.

Hidrogeoldgica.




Geoarqueoldgica. Geominera.

Tectonica.

Petrologica.

Paleontologica.

Mineralogica.
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DISTRIBUCION DE LOCALIDADES EN RELACION AL TERRITORIO DE LA RENPA

Localidades excluidas Localidades ubicadas en
de territorios RENPA o LIC's territorio RENPA

43,2%
46,4%

10,4%

Localidades ubicadas en
LIC’s fuera del territorio RENPA

Hay que destacar que el 43,2% de estas localidades cuentan ya con alglin grado
de proteccion al estar incluidas dentro de la Red de Espacios Naturales Protegidos
de Andalucia (RENPA) como Monumentos Naturales, Parajes Naturales o bien
dentro del territorio de diferentes Parques Naturales o Nacionales.

Del 56,8% restante, casi el 18% de las localidades se encuentran dentro de
algunas de las propuestas de LIC (Lugar de Interés Comunitario) de Andalucia.

>>> Algunas de las propuestas mas significativas del Inventario

Entre las propuestas que acompafnan al Inventario se considera la inclusion
de nuevas localidades en la RENPA, concretandose diferentes propuestas
entre las que destacan:

¢ La Declaracion como Parque Nacional de los subdesiertos de Almeria.

o El establecimiento de tres nuevos Parajes Naturales: badlands de la
Cuenca de Guadix-Baza (Granada); complejo karstico de Salinas - Fuen-
te Camacho y karst de Sierra Gorda.

o /3 localidades se consideran susceptibles de ser declaradas Monumen-
tos Naturales.

Finalmente, en el trabajo se propone una serie de medidas encaminadas a
la proteccion activa de los georrecursos inventariados (vallados perimetrales,
cubricion, sefalizacion disuasoria) y a permitir su utilizacion (mejoras de l0s
accesos, tanto peatonales como de trafico rodado, sefializacion de los acce-
sos vy las instalaciones de uso publico que puedan estar asociadas, sefaliza-
cion interpretativa, etc.).




La guia describe, por capitulos, aquellas areas que presentan una alta con-
centracion de localidades de interés geoldgico, segun los resultados obteni-
dos en el Inventario Andaluz de Georrecursos Culturales realizado por la Junta
de Andalucia, que llega a identificar un total de 588 localidades de interés.
Légicamente, en la Guia no se describen todas las localidades, sino aquéllas
gue se han considerado mas significativas de acuerdo con los objetivos y con
la orientacion pedagobgica de la misma.

Cada capitulo se dedica a un territorio mas o menos extenso representati-
vo de un determinado contexto geoldgico en el marco de la geodiversidad glo-
bal andaluza. Quiere decir esto que ese area o territorio define muy bien las
caracteristicas de la unidad geoldgica a la que pertenece, de modo que se le
ha asignado su representacion en esta guia (las unidades geolégicas andalu-
zas son descritas en el epigrafe 1.3).

Por otro lado, cada territorio, ademas de ser representativo de una unidad
geologica andaluza, es también exponente de un determinado paisaje geolo-
gico. Este paisaje geoldgico es consecuencia de la accion predominante de
uno o varios agentes o elementos modeladores del relieve sobre esa unidad;
es decir, es consecuencia del predominio de un determinado sistema morfo-
genético. Asi, determinados paisajes son representativos del sistema morfodi-
namico karstico (accion disolvente del agua sobre rocas), o del glaciar (accion
modeladora de antiguas masas de hielo sobre el sustrato), o del estuarino
(paisaje morfologico donde se entremezclan los procesos fluviales y litorales),
o del litoral, etc.

De este modo, en cada una de las areas descritas se realiza, ademas
de una descripcion geolbgica de la unidad a la que representa, una intro-
duccién a los procesos y formas del sistema morfogenético dominante.
Estas descripciones ya no vuelven a repetirse en capitulos posteriores,
aungue se describan rasgos que tienen que ver con procesos también
caracteristicos de ese sistema. Quiere decir ello que, por ejemplo, las
generalidades del sistema karstico se abordan en el capitulo 4, corres-
pondiente al Eje Subbético Grazalema — Torcal de Antequera — Sierra
Gorda, y no vuelven a ser repetidas en el capitulo 10 correspondiente al
Prebético de las Sierras de Cazorla — Segura — Las Villas y Castril, aun-
que los rasgos geomorfologicos que se describen en este ultimo también
se inscriban mayoritariamente en el dominio de los procesos que acon-
tecen en el sistema karstico.

La Guia consta, asi, de 15 capitulos. EI primero, de caracter general,
incluye cuestiones relacionadas con el uso de la guia y una introduccion
a la geologia general de Andalucia. Los 14 capitulos restantes introdu-
cen los contenidos geoldgicos mas representativos de la geodiversidad
de Andalucia. Las zonas seleccionadas coinciden, como ya se ha referi-
do, con areas de alta densidad de localidades de interés, que compar-
ten rasgos geoldgicos y geomorfolégicos de una cierta homogeneidad e
interés.

Las areas son descritas siguiendo un hipotético gran itinerario geolégico por
Andalucia, que comenzaria y terminaria en Ayamonte (Huelva), después de
hacer el recorrido indicado en la figura adjunta.

La siguiente tabla indica qué unidades geoldgicas y sistemas morfogenéticos
son introducidos en cada capitulo o zona.
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° Localidades inventariadas

=mm == Capitulo 2.
=m === Capitulo 3.

Capitulo 4.
== === Capitulo 5.
== === Capitulo 6.
== === Capitulo 7.
== === Capitulo 8.

Costa de Huelva

Costa de Céadiz

El karst subbético

Sierra Nevada y entorno

Desierto de Tabernas

Cabo de Gata y Bahia de Almeria

La cuencay el karst en yesos de Sorbas

N
H




<[] |Parque Nacional

o [l | Parque Natural

Z[__]|Paraje Natural

W[ ]|Reserva Natural

| Parque Periurbano
] Territorios propuestos

LIC no incluidos en RENPA

RENPA: Red de Espacios Naturales
Protegidos de Andalucfa
LIC: Lugares de Interés Comunitario,
de acuerdo con la Directiva Habitats

Capitulo 9. Cuenca de Guadix - Baza
=m === Capitulo 10. Sierras de Cazorla, Segura y Las Villas y Sierra de Castril
« = ==« Capitulo 11. Despefiaperros y Fosa de Bailén
=m === Capitulo 12. Eje Subbético de Jaén - Cérdoba
== == = Capitulo 13. Cuenca carbonifera del Guadiato
=m === Capitulo 14. Cuenca de Guadalquivir
Capitulo 15. Faja piritica de Riotinto - Tharsis
— ITER Geolégico
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NREIES Otros contenidos
morfodinamicos, tematicos
formas y procesos especificos

Denominacion Unidades Geoldgicas
del area introducidas

Unidades del Campo
Costa de Cadiz de Gibraltar de la Costero
Cordillera Bética

Complejo Nevado —
Sierra Nevada Filabride y Alpujarride ,
/ de las Zonas Internas Glaciar

entorno de la Cordillera Bética

Cabo de Gata - Volcanismo nedgeno

Bahia de Almeria  de la Cordillera Bética  Volcanico

- ) - )

c d Cuencas nebgenas Modelado erosivo
9 Guerg]pa g intramontafiosas de de la cuenca de
kereb = Bzl la Cordillera Bética Guadix

La Fosa de Bailén

11 Despefiaperros - Zona Centro Ibérica del y el distrito minero
Fosa de Bailén Macizo Ibérico de la Linares — La
Carolina

La cuenca Minerfa del
13 carbonifera del Zona de Ossa Morena carbon y
Guadiato del Macizo Ibérico paleobotanica

Mineria metélica
del distrito minero
de Huelva

15 Faja Piritica en Zona Sudportuguesa
Riotinto - Tharsis del Macizo Ibérico




Una vez en cada capitulo, sus epigrafes estan estructurados de manera
sistematica del siguiente modo:

Contexto geoldgico. En este bloque se introduce el marco geolégico en el
gue se ubica el area de concentracion de las localidades de interés. Se inclui-
ra una descripcion de los rasgos geoldgicos que marcan la importancia de la
zona, ademas de otros aspectos especificos de interés.

Sisternas morfogenéticos o morfodinamicos, formas y procesos de interés.
En este blogue se incorporan los aspectos basicos del sistema geomorfoldgico
mejor representado en cada area. En cada caso se analizan cuéles son los pro-
cesos morfodinamicos que actian y las formas y paisajes resultantes. El nime-
ro de sistemas morfolégicos que se explican en cada capitulo es variable. Hay
casos en los que se introduce un solo sistema, como sucede en el capitulo del
glaciarismo de Sierra Nevada, donde se analiza el sistema glaciar, o varios,
como ocurre en el capitulo de la costa de Huelva, donde se explican los siste-
mas costero, estuarino y eolico. Por ultimo, en otros capitulos no se incluye este
blogque de informacion, por haber sido introducido en capitulos anteriores.

Localidades de Interés. Las localidades de interés se entienden como
unidades de superficie de area variable, que se caracterizan por presentar
uno o varios georrecursos de interés. Se emplea el término “complejo” cuan-
do se hace referencia a un conjunto de localidades relacionadas entre si refe-
ridas a una region o entorno geografico concreto. En este sentido, el Comple-
jo Dohana, por ejemplo, incluye un total de cinco localidades de interés, la
flecha, las marismas, las dunas, las vetas y los nocles, situadas todas ellas en
el entorno de Donana.

Otras localidades de interés. Bajo este epigrafe se recogen otras locali-
dades de interés cuyos contenidos no presentan ningun tipo de relacion con
la unidad tematica introducida en el capitulo; o bien, se encuentran muy ale-
jadas espacialmente del resto de las localidades descritas.

Andalucia es una region con una gran geodiversidad, dada la presencia de
rocas de todos los periodos geologicos, desde el Precambrico (hace mas 550
Millones de afios, aproximadamente) hasta la actualidad. Esta riqueza se
caracteriza por la diversidad de tipos de rocas (sedimentarias, igneas y meta-
morficas), y la abundancia y variedad de fésiles correspondientes a innume-
rables géneros y especies de organismos que han existido y desaparecido a
lo largo de la historia. Todo este conjunto ha sufrido numerosos procesos que
han provocado su deformacion y fracturacion, y la accion de procesos mor-
fodinamicos hasta generar el modelado actual.

En Andalucia se han diferenciados tres grandes dominios geoldgicos, cada uno
de ellos con una historia geoldgica propia y distinta del resto. Dichos dominios son:

¢ El Macizo Ibérico

e La Cordillera Bética

o Las Depresiones Nebgenas
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D 1.3.1. El Macizo Ibérico

TABLA DEL TIEMPO CRONOLOGICO

EDAD (Ma)

ERA /PERIODO/SISTEMA/ EPOCA

1,8 —

25 —
34 —

55 —

65

145

210

250
300

355

415

440

495

550

>4.500
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C. Gibraltar

Aflora al norte del Guadalquivir,
y forma las alineaciones monta-
flosas de Sierra Morena (norte
de Jaén, Cordoba, Sevilla y
Huelva). Estéd constituido por
un conjunto de rocas metamor-
ficas (pizarras, cuarcitas, cali-
zas marmoreas) y pluténicas
(granitos y rocas afines), de
edades comprendidas entre el
Precambrico y el Paleozoico,
plegadas y estructuradas en
bandas de direccion noroeste —
sureste, limitadas por impor-
tantes fracturas de alcance
regional que la compartimen-
tan en tres Zonas: Centro—Ibéri-
ca (ocupa la parte mas oriental,
Jaén y Cordoba), Ossa—Morena
(en la zona central, Cordoba y
Sevilla) y Sudportuguesa (en la
parte mas occidental, Sevilla y
Huelva).

La historia geoldgica cono-
cida de este dominio se
remonta al Cambrico (hace
mas de 500 millones de
aflos) cuando un extenso mar
se extendia al sur del viejo
continente emergido. En sus
fondos se depositaban gran-
des espesores de sedimentos
detriticos (conglomerados,
arenas y arcillas), arrastrados
por los rios que erosionaran
el relieve, y fangos carbonata-
dos, origen de las rocas cali-
zas, generados por el depoésito
de caparazones y esqueletos
de organismos marinos. Unos
200 millones de afios mas
tarde (hace 320 millones de
anos, en el Carbonifero) la
cuenca marina se colmata de
sedimentos y se reduce hasta
generar extensos medios pan-
tanosos, donde se acumula-
ron importantes cantidades
de restos vegetales, mas
tarde carbon. La Orogenia
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HISTORIA GEOLOGICA DEL MACIZO IBERICO
(Realizado por TECNA, S.L.)
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DIVISION EN ZONAS DEL MACIZO IBERICO SOBRE EL MAPA DE ESPANA
(Tomado de Julivert et al., 1983)

Hercinica, iniciada hacia esa edad, somete todos estos sedimentos a
fuertes transformaciones (metamorfismo) y deformaciones (pliegues vy
fracturas). Las rocas resultantes fueron atravesadas por magmas, ricos
en elementos metalicos, que, al intruir, generaron importantes minerali-
zaciones. Durante el Mesozoico, el Macizo Ibérico fue el Unico relieve
emergido de Andalucia. Desde entonces permanece sometido a la acciéon
de los agentes erosivos, que lo han modelado y rejuvenecido hasta con-
formar su actual paisaje.

D 1.3.2. La Cordillera Bética

Constituye el segundo gran dominio geoldgico de Andalucia, y el primero por
extension. Esta gran cordillera alpina, cuyo levantamiento esta ya iniciado en
el Mioceno inferior (hace 25 millones de afios), se extiende desde Cadiz, por
el oeste, a Almeria, por el este, prolongandose por Murcia, Valencia y Balea-
res. A la altura del Pefion de Gibraltar se inflexiona en un gigantesco arco
reproduciendo una estructura més o menos simétrica en el norte de Africa.
Una primera subdivision diferencia las denominadas Zonas Externas y Zonas
Internas.

Las Zonas Externas son las mas proximas al Macizo Ibérico. Corresponden
a materiales mesozoicos y terciarios (hasta el Mioceno medio) depositados en
un extenso mar ubicado al sur del Macizo Ibérico (Placa Ibérica emergida).
Posteriormente, durante la Orogenia Alpina, se pliegan, fracturan y levantan
hasta emerger. Las Zonas Externas se dividen, a su vez, en distintas unida-
des, mas o menos coincidentes con diferentes dominios paleogeograficos.

INTRODUCCION




Desde la parte mas proxima a la mas alejada al continente (Macizo Ibérico):

o Cobertera Tabular. Materiales triasicos continentales y jurasicos marinos
(calizas y dolomias) sin plegar.

e Prebético. Constituido por sedimentos marinos someros, litorales y conti-
nentales, mesozoicos y terciarios, con predominio de rocas carbonatadas
y una caracteristica estructura en escamas vergentes hacia el norte,
hacia el antiguo continente ibérico. Diferencias en las secuencias litologi-
cas, reflejo de distintas situaciones paleogegraficas, hacen posible sepa-
rar un Prebético Externo, de caracter mas somero (Sierra de Cazorla) y
un Prebético Interno, con rocas formadas en general a mayores profun-
didades (Sierras del Segura y Castril).

» Unidades Intermedias. Tienen un caracter netamente mas profundo, consti-
tuidas por un Jurésico calizo y un Cretacico margoso, con episodios turbiditi-
cos (alternancia de areniscas y margas) tipicos de zonas de talud continental.
Cabalgan (se montan) sobre el Prebético y son cabalgadas por el Subbético.

e Subbético. Localizado en la parte mas meridional de las Zonas Externas, esta
constituido principalmente por sedimentos profundos, de caracter pelagico, es
decir, lejanos a la costa. Aungue de norte a sur se pueden subdividir en varios
dominios paleogeogréficos, globalmente se pueden diferenciar tres grandes
conjuntos litologicos: los materiales triasicos, mayoritariamente arcillas y are-
nas rojas y yesos; los grandes afloramientos jurasicos y cretacicos de calizas y
margas; y las margas y depositos turbiditicos del Terciario.

Las Zonas Internas, las mas meridionales, estan constituidas por rocas meta-
morficas mucho mas antiguas y deformadas, que formaron parte de un sector de
la corteza terrestre que desde el Mediterraneo se desplazo6 hacia el oeste hasta coli-
sionar con la Placa Ibérica. Esta colision fue la que provoco la emersion y el apila-
miento de las unidades de las Zonas Externas. Se diferencian tres grandes unida-
des, que corresponden a otros tantos complejos tectonicos. De abajo hacia arriba:

e Complejo Nevado — Filabride. Aflora en el nlcleo de Sierra Nevada y en su pro-
longacion por la Sierra de los Filabres y las de Alhamilla y Cabrera (en Alme-
ria). Esta formado por rocas muy antiguas y deformadas, con un basamento
de esquistos y cuarcitas precambricos y paleozoicos y una cobertera con
esquistos y marmoles, junto a rocas derivadas de la transformacion (meta-
morfismo) de rocas magmaticas, como granitos y basaltos. Internamente esta
estructurado en varias subunidades apiladas tectonicamente.

e Complejo Alpujarride. Aflora orlando, en general, los relieves nevado —
filabrides, a los que se superpone tecténicamente. Se estructura en varias
unidades gue incluyen un basamento de esquistos, y cuarcitas, de edad
Precambrico — Paleozoico, y una cobertera triasica de filitas, calizas, dolo-
mias y marmoles.

o Complejo Malaguide. Bien representado en las sierras de Malaga, de
donde toma su nombre, estd compuesto por un basamento paleozoico de
lutitas, areniscas, calizas y conglomerados y, muy localizada, una cober-
tera mesozoica y terciaria compuesta principalmente por calizas y mar-
gas. Se diferencia de los dos complejos anteriores por su bajo o nulo nivel
de metamorfismo.

e Complejo Dorsaliano o Dorsal Bética es un término, no tan introducido
como los anteriores, que en la nomenclatura geologica de la Cordillera
Bética representa el dominio de contacto entre las Zonas Internas y las
Zonas Externas, equivalente a la dorsal calcarea de las cadenas del norte
de Africa. Presenta una afinidad paleogeogréfica con los Complejos Alpu-
jarride y Malaguide.
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. DOMINIOS PALEOGEOGRAFICOS (A) Y DIVISION
DE UNIDADES DE LA CORDILLERA BETICA (B)

CUENCA BETICA

Macizo Ibérico
Zonas Externas

NO C%)glrjtlgrta Prebético . Unidades intermedias

Macizo Ibérico - " Externo Interno o Mar “Externo

CORDILLERA BETICA

Macizo Ibérico

El Complejo del Campo de Gibraltar corresponde a una serie de materiales
turbiditicos, depositados durante el Cretacico y el Terciario en una cuenca
marina profunda localizada en una posicion intermedia entre las Zonas Exter-
nasy las Zonas Internas.

D 1.3.3. Las Depresiones Nedgenas

Durante la colisién de las Zonas Internas con la Placa Ibérica se inicio la
lenta emersion de la Cordillera Bética desde el fondo del mar. Esta emer-
sion fue so6lo parcial con respecto a la configuracion actual de tierras
emergidas. Las areas mas deprimidas quedaron sumergidas bajo el mar
y en ellas continud la sedimentacion: son las depresiones nedgenas, hoy

CORTE SIMPLIFICADO DE LA DEPRESION DEL GUADALQUIVIR
(Tomado de A. Estevez y J. Soria, 1992)

Frente de cabalgamiento bético
sobre la Depresion del Guadalquivir

Cordillera Bética Cuenca del Guadalquivir Macizo Ibérico
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(Simplificado de Vera 1988. Tomado del Mapa Geolégico de Andalucia)

_Futuro dominio
turbiditico del Campo de Gibraltar e aicianel
N Futuras Zonas Internas
Subbético . SE
Mar Medio Interno Mar

Dominio turbiditico del Complejo

del Campo de Gibraltar Zonas internas

Corteza

ya también emergidas. Su principal caracteristica es su escasa deforma-
cién, e importantes episodios de actividad volcanica, como en Cabo de
Gata (Almeria). Dentro de ellas pueden diferenciarse dos grandes con-
juntos de acuerdo con su contexto: la Depresion del Guadalquivir y las
Depresiones Intramontafosas.

e La Depresion del Guadalquivir es la mas extensa depresion nedgena y
corresponde a la cuenca de antepais ubicada entre La Cordillera Bética
y el Macizo Ibérico. En ella, desde el Mioceno, y durante varios millones
de afos, se depositd un potente espesor de sedimentos marinos y conti-
nentales, esencialmente margas, arenas y areniscas, antes de la retirada
definitiva del mar a la posicion de la linea de costa actual. EI borde sur
de la Depresion de Gualdalquivir esta en gran medida relleno por un con-
junto de depoésitos gravitacionales que llegaban a la Depresion del Gua-
dalquivir deslizados desde la Zonas Externas de la Cordillera Bética, en
su continuado empuije tectonico hacia el norte (Unidades Olitostromicas).
Estas masas, de edades muy diferentes, algunas de enormes dimensio-
nes que incluyen hasta pequefas sierras, se desplomaban quedando
englobadas en sus sedimentos, mas jovenes, constituyendo olistolitos u
olitostromas.

* Dentro de la propia Cordillera quedaron otras Depresiones Intramonta-
fAosas, deprimidas respecto a los relieves circundantes, en las que tam-
bién se produjo el deposito de importantes volimenes de sedimentos,
inicialmente marinos, formados mientras las depresiones continuaban
inundadas por el mar y, mas tarde, continentales, lacustres y fluviales.
Entre las mas importantes por su extension destacan la Depresion de
Granada, la de Guadix—Baza y las depresiones litorales de Almeria. En
estas Ultimas hay que destacar la presencia de importantes voliumenes
de rocas volcéanicas, que afloran extensamente en Cabo de Gata y en
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PALEOGEOGRAFIA DE LA CUENCA DE ALBORAN EN EL MIOCENO SUPERIQR
(HACE UNOS 6 MILLONES DE ANOS), MOSTRANDO LA DISTRIBUCION DE AREAS EMERGIDAS
(Tomado de J.C. Braga y J.M. Martin)
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