Telefonica de Esparia, S.A. Sociedad Unipersonal - Registra Mercantil de Madrid, Hoja M-213180, Folio 6, Tomo 13.170 del Libro de Sociedades, CIF. A-82018474 Sede Social Gran Via 28, 28013 Madrid.

Yelefonica

Telefonica de Espaiia, S.A.U.
Gerencia de Ingenieria y
Creacion de Red Sur

C/ Almeria n°1 planta baja
14009 CORDOBA

Tel. 957214977

| )’0'}‘?

Consejeria de medio ambiente y ordenacion del territorio Jaén
Doctor Eduardo Garcia Trivifio Lopez, 13.
23003 Jaen

18 de abril de 2018

Asunto: Solicitud permiso para instalaciones telefénicas en Via Pecuaria
PROGRAMA ESCUELAS CONECTADAS
COLEGIO PUBLICO: C.E.I.P. La Vega (COLG-JAE-464) "1770381"
LOCALIDAD: Solana de Torralba (Jaén)

Estimado/a senor/a:

En relacién con su escrito con Expte: VP-21/18, via pecuaria / cédigo: Cafiada Real
Cazorla-Ubeda / 23088002 de |a Delegacion Territorial en Jaén, sobre la solicitud de
autorizacién para ocupacion del dominio publico pecuario para la instalacién de cable
subterraneo. Procedo a aportar documentacién requerida segin articulo 47 del Decreto
155/1998:

Memoria justificativa de la actividad y obra a realizar, con descripcion
detallada y pormenorizada de las caracteristicas de la misma con
documentacién adjunta “Visado”

La imposibilidad de trazado alternativo ya que es el tnico posible entre las
poblaciones de Torreperogil a Solana de Torralba para suministrar de acceso a
la banda ancha ultrarrapida a los centros docentes espafioles no
universitarios.

El Uso privativo que se pretende dar a la ocupacién es Con ese objetivo, el
Ministerio de Industria, Energia y Turismo, el Ministerio de Educacion, Cultura
y Deporte, el Ministerio de Economia y Competitividad y |la Entidad Publica
Empresarial Red.es, firmaron el 30 de marzo de 2015 el Convenio Marco de
Colaboracion para la extension del acceso a la banda ancha ultrarrapida de
los centros docentes espaiioles no universitarios sostenidos con fondos
publico con la finalidad de mejorar su competitividad, que se complementa
mediante la firma de convenios especificos con las Comunidades Auténomas
para complementar las iniciativas que se estan llevando a cabo en este
sentido.
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Como aseguramiento de la cobertura econémica aportamos “RC Genérico
Mapfre Telefénica de Espariia 2018.

Adjuntamos plano general de |a linea a tender y plano de detalle del
cruzamiento de la Via Pecuaria. Dicho cruce se realizara subterraneo con 2
conductos de PVC de 110mm a 1 metro de profundidad y 60 metros de
longitud. Para evitar deficiencias posteriores a los trabajos, se reportaran
fotos al inicio de los trabajos, durante los trabajos y fotos finales para
asegurar la perfecta finalizacion.

Adjuntamos a la documentacion el comunicado de tarjeta acreditativa del
nimero de identificacion fiscal (NIF de TdE)

En la confianza de que esta solicitud tendra una favorable acogida, reciban un
atento saludo.
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Sr. Pedro Oliva Ayllén
Gerente Ingenieria y Creacion de Red Sur
Telefénica de Espafia S.A.U.
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En Solana de Torralba, a 25 de abril de 2018
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1. MEMORIA.

1.1 OPERADOR SOLICITANTE.

Telefénica de Esparia S.A.U. (en adelante Telefdnica), con C.I.F. A-82018474 y domicilio social
Gran Via 28. Madrid 28013, es una entidad habilitada en el territorio nacional para la prestacion
de servicios de comunicaciones electrénicas, facultada legalmente para instalar infraestructuras
de redes telefdonicas.

De acuerdo a lo contenido en la Orden ETU/1973/2016, de 23 de Diciembre (BOE de 28 de
diciembre de 2016), se designa a Telefénica de Espafia, SAU, como operador encargado de la
prestacion de los elementos de servicio universal de telecomunicaciones relativos al suministro de
la conexién a la red publica de comunicaciones electrdnicas y a la prestacion del servicio telefénico
disponible al publico y, como tal, tiene contraidos una serie de derechos y obligaciones, a los
cuales se ajusta la redaccién del presente proyecto. Tanto el concepto como el @mbito de
aplicacion del servicio universal se encuentran regulados en el art. 25 de la Ley 9/2014, de 9 de
mayo, de Telecomunicaciones.

Por otra parte, dicha Ley establece en sus articulos 29 a 33 los derechos a la ocupacion del
dominio publico, a ser beneficiarios en el procedimiento de expropiacion forzosa y al
establecimiento a su favor de servidumbres y de limitaciones a la propiedad.

Telefénica estd registrada como operador en el Registro de operadores, regulado en el art. 7 de
la Ley General de Telecomunicaciones.

Con el fin de uniformar y homogeneizar a nivel nacional e internacional tanto la construccién de
infraestructura canalizada y aérea, como la instalacion y mantenimiento de los distintos elementos
que constituyen la red para la prestacion de servicios de comunicaciones electronicas que crea el
operador Telefénica, el departamento de Tecnologia y Normativa Técnica de Telefonica, se
encarga de elaborar, aplicando las Normas UNE en vigor en cada momento, los documentos
precisos en los que se establecen los criterios de definicién, célculo, construccion y especificacion
de requisitos de los materiales y elementos usados en sus redes, con lo que se facilita, ademas, el
establecimiento a nivel nacional e internacional de medidas de Prevencidn y Proteccion de Riesgos
Laborales en la ejecucion de las obras y mantenimiento posterior de las instalaciones.

Este proyecto estd disefiado y debe ejecutarse de acuerdo a los mencionados documentos cuya
titularidad de Propiedad Intelectual pertenece a Telefénica. Toda alusion a ellos se entiende que
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es para uso interno de Telefonica y de la empresa colaboradora que ejecute los trabajos, quién
asume una clausula de confidencialidad con la firma del Contrato Global Empresas Colaboradoras,
quedando prohibido su uso o utilizacion por personal ajeno a los mencionados sin el
consentimiento previo y por escrito de Telefonica.

1.2 OBJETO DEL PROYECTO.

Entre la central de SOLAN DE TORRALBA y la CR 46 de PEAL DE BECERRO no se dispone de
conexion mediante los cables de enlaces.

El presente proyecto se elabora para crear una ruta de fibra dptica entre SOLANA DE TORRALBA
y la CR 46 de PEAL DE BECERRO.

El aumento de enlaces de la ruta sera de 64 FO.

Para poder tender el cable de fibra dptica necesario para dar servicio de FTTH a la zona es
necesaria la siguiente infraestructura canalizada:

= 78 metros de prisma de canalizacién de 2¢ #2110 mm.
Asi mismo, se instalaran:

» 4640 metros de cables de fibra dptica de 64 FO.

" 4 cajas de empalme de FO.
= 78 Postes de Madera y 1 postes de Hormigon.
= 3 Riostras.

Toda la obra se realizara conforme a los planos adjuntos, Estudio Basico de Seguridad y Salud,
los métodos de construccion de Telefdnica de Espaia S.A.U, y cumpliendo en todo momento las
actuales Normal de Seguridad y Salud en el Trabajo y demas Normativa Vigente.

1.3 NECESIDAD Y JUSTIFICACION DE LA OBRA.

La obra contemplada en este proyecto permitira la instalacion de 64 enlaces de fibra optica
entre la central de SOLANA DE TORRALBA y la CR 46 de PEAL DEL BECERRO. Esta obra se realiza a
peticion del departamento de Creacion de Planta Transporte
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Telefénica, en su condicion de operador al que corresponde la prestacion de servicio universal,
de acuerdo con la Ley 9/2014, de 9 de Mayo, General de Telecomunicaciones, tiene la obligacién
de atender la demanda del servicio de comunicaciones electrdnicas disponible al publico en este
ambito geografico, y a este fin, se ha redactado el presente proyecto.

1.4 AREA GEOGRAFICA AFECTADA.

Las obras a realizar por el presente proyecto afectan al término municipal de Solana de
Torralba, pedania de Ubeda (Jaén), en concreto a:

- Calle Ubeda de Solana de Torralba
- Calle Manuel Fernandez Pefia de Solana de Torralba
- Carretera JF -3145 hasta interseccion con A315

En el Plano G hoja 1 se encuentra el plano de situacion.

1.5 COBERTURA.

Mediante la ejecucién de la obra contemplada en este proyecto se podré disponer de cable
enlace entre la central SOLANA DE TORRALBA y la CR 46 de Peal de Becerro y cubrir las
necesidades de comunicacion entre ellas.

La Direccién Facultativa y el Coordinador de Seguridad y Salud, seran realizados por las
empresas con las que Telefonica de Espafia tenga contratados dichos servicios.

1.6 PLAZO DE EJECUCION.

Para la realizacion de la obra se prevé un plazo de 84 dias habiles, no empleandose en ningin
momento de su ejecucién a mas de 20 trabajadores simulténeamente, siendo el volumen de la
mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra, inferior a 500.

JOSE LUIS SOLER ALGARRA —N2 COLEGIADO 4636

El sello de visado garantiza que el autor de este documento esté habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacién. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa aplicable.

En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacidn existe copia digital del presente documento a disposicién de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.




VISADO

PROMOTOR : Nim. : P18009505
o
EXCE LLENCEEISLD FACTORY Jelefon Nk nher

Colegiado : 4636

23-PEAL-SOLT: NUEVO CABLE 64F. D.@
SOLANA DE TORRALBA (JAEN) 3

gio oficiy

ul 1
il;lliﬂ'o} de telecomunlcadén

DIRECCION OPERACIONES SUR

GERENCIA CREACION DE RED SUR
JEFATURA CREACION DE PLANTA
EXTERNA JAEN

PROYECTO N¢:01770381 EDICION: 1»
FECHA: 25/04/2018 HOJA: 8 / 87

1.7 SOLUCION ADOPTADA.

Para mejorar el servicio de comunicaciones electronicas en el area Solana de Torralba,
dispensado por la central telefénica de Solana de Torralba se ha optado por las soluciones que se
detallan en los siguientes apartados y para cuya ejecucidn se debera obtener los correspondientes
permisos particulares y oficiales del Ayuntamiento de Ubeda.

1.7.1 INFRAESTRUCTURA CANALIZADA SUBTERRANEA (OBRA CIVIL).
1.7.1.1 CANALIZACIONES.
Se propone construir dos prismas de canalizacion de 2¢ @#110.

1 prisma de 60m en tierra en la via pecuaria Cafiada Real Cazorla-Ubeda, junto a la carretera JF-
3145 a la altura del KM9, junto a Vadocortijo.

1 prisma de 18m desde camara de registro n246 en cruce de JF-3145 con A-315, hasta nuevo
poste 8TC-1600 n2 975.

La obra a realizar se refleja en el Plano 20 hoja 1y 2.

La construccion de la seccion de canalizacion se realizara de acuerdo a la norma UNE 133100-1
“Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1: Canalizaciones subterraneas”.

-1 “Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 3: Tramos interurbanos”.
1.7.1.2 GENERALIDADES DE OBRA CIVIL.

Para construir las canalizaciones y arqueta, es obligatorio solicitar y obtener los
correspondientes permisos de obra, que autoricen a Telefénica la construccion e instalacion
pertinentes.

La informacion contenida en los planos, en cuanto a conduccion subterranea de servicios
ajenos, es orientativa, por lo que antes de comenzar las obras, se avisard a las empresas
propietarias de los posibles servicios ajenos afectados, para que informen del trazado y
condiciones de sus servicios en el momento de ejecutar las obras, con el fin de evitarlos a distancia
reglamentaria. De cualquier forma, se realizaran las calas necesarias y se tomaran todas las
precauciones reglamentarias conforme a la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud.
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1.7.1.3 RESUMEN DE LA OBRA CIVIL.

Para la realizacién de la obra recogida en el presente proyecto, es necesaria la construccion de
la siguiente infraestructura canalizada subterranea:

INFRAESTRUCTURA Cantidad | Unidad

Prisma canalizacién 2 conductos 78 m

1.7.2 INSTALACIONES TECNICAS.
1.7.2.1 INFRAESTRUCTURA AEREA.

Se entiende por consolidacién de una linea de postes, los refuerzos que se colocan en los
apoyos de la misma para aumentar su solidez o para contrarrestar los esfuerzos a que éstos estan
sometidos, particularmente en dngulos, cabeza o final de linea, etc.

También en alineacidn recta es necesario consolidar determinados apoyos por desigualdad de
vanos o por precaucidn para evitar posibles roturas de postes en cadena.

Se define una riostra como un elemento de consolidacion cuya misién es absorber los esfuerzos
de flexién para que el poste no se rompa o para que no se desvie.

Se confeccionan las riostras con cable de acero de cualquiera de los cuatro calibres
normalizados y en caso de esfuerzos de menor importancia, puede estar formada por alambre
trenzado de 4mm.

La situacién de la riostra es, por un extremo amarrada a la parte superior del poste y por el otro
a un cuerpo enterrado o a mozo cuando por cualquier dificultad no sea posible anclar la riostra al
suelo.

La construccion de las lineas aéreas se realizara de acuerdo con la norma UNE 133100-4
“Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 4: Lineas aéreas”.
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Relacion de Vanos
Elemento 1| FElemento 2 Longitud ~ Angulo
(m) (grados)
P-1113 P-1114 42,81 63
P-1114 P-1115 44,13 61
P-1115 P-1116 50,29 62
P-1116 P-1117 49,44 101
P-1117 P-964 46 101
P-1226 P-1227 45,49 121
P-1227 P-1228 46,9 123
P-1228 P-1229 46,65 122
P-1229 P-1230 58,07 121
P-1230 P-1231 49,09 129
P-1231 P-1232 53,85 129
P-1232 P-309 54,61 132
P-1233 P-1234 48,03 150
P-1234 P-1235 48,6 156
P-1235 P-1236 44,11 155
P-1236 P-1237 44,54 155
P-1237 P-1238 43,91 156
P-1238 P-1239 44,11 155
 P-1239 | P-1240 4537 155
P-1240 P-1241 473 | 155
P-1241 P-1242 43,47 155
P-1242 P-1243 49,63 154
P-1243 P-1244 46,09 157
P-1244 P-1245 49,03 151
P-1245 P-1246 41 149
P-1246 P-1247 46,24 145
P-1247 P-1248 47,86 149
P-1248 P-1249 49,93 147
P-1249 P-1250 51,39 147
P-1250 P-1251 53,26 148
P-1252 P-1251 51 2
P-1253 P-1252 46,85 2.
P-1254 P-1253 52,73 0
P-1254 P-1255 47,15 113
P-1255 P-1256 47,41 112
P-1256 P-1257 44,22 112
P-1257 P-1258 44,49 111
P-1258 P-1259 47,85 112
P-1259 P-1260 429 113
P-1260 P-1113 40,59 112
P-309 P-308 37,91 137
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P-310 P-311 35,85 172
P-310 P-913 48,9 99
P-311 P-312 48,05 172
P-312 P-313 45,95 172
P-313 P-314 43,47 177
P-314 P-315 40,5 173
P-913 P-914 51,93 101
P-914 P-915 56,38 104
P-915 P-916 53,51 102
P-916 P-917 45,66 106
P-917 P-918 51,32 120
P-918 P-919 46,97 120
P-919 P-920 47,86 121
P-920 P-921 47,99 123
P-921 P-922 46,81 120
P-922 P-923 46,5 123
P-923 P-924 45,49 121
P-924 P-925 47,41 122
P-925 P-926 42,81 122
P-926 P-927 44,19 120
P-927 P-928 46,39 122
P-928 P-929 51,14 122 !
P-929 P-930 49,58 121
P-930 P-931 46,15 121
P-931 P-932 45,29 124
P-932 P-933 45,45 119
P-933 P-934 47,96 122
P-934 P-935 49,17 122
P-935 P-936 49,99 121
P-936 P-937 45,84 123
P-937 P-938 50,23 121
P-938 P-939 50,23 121
P-939 P-940 45,84 123
P-940 P-941 57,5 121
P-941 P-942 48,27 123
P-942 P-1226 51,16 120
P-964 P-965 49,1 101
P-965 P-966 50,48 100
P-966 P-967 48,94 101
P-967 P-972 51,86 101
P-972 P-973 45,45 101
P-973 P-974 52,79 100
P-974 P-976 41,95 104
P-976 P-975 36,81 101
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Los célculos correspondientes a los postes nuevos, sustituidos y existentes se recogen en el
Anexo N2 3y en el Anexo N2 4 del presente proyecto.

1.7.2.2 INSTALACIONES DE CABLES DE FIBRA OPTICA Y ACCESORIOS.

1.7.2.2.1. INSTALACION DEL CABLE DE FIBRA OPTICA

Una vez construida la nueva infraestructura canalizada, se comprobara inicialmente la utilidad y
accesibilidad de la infraestructura canalizada existente a lo largo del recorrido propuesto.

Realizada esta comprobacion se instalaran los nuevos tramos de subconductos de PEAD de
40mm en las secciones de canalizacion donde no existan o los actuales sean insuficientes.

La instalacién de Cable de FO de 64 que uniran con la central telefénica de Solana de Torralba,
con las zonas a atender.

Se dejaran obturados todos los conductos, ya estén vacantes u ocupados mediante tapones o
manguitos respectivamente.

1.7.2.2.2. TIPO DE CABLES DE FIBRA OPTICA Y LONGITUDES DE LAS BOBINAS
TIPO DE CABLE LONG. BOBINA
12 Bobina 64 FO - TKT 50 metros.
22 Bobina 64 FO - PKP 4.590 metros.

Su distribucion se refleja en el Plano G hoja 1.

1.7.2.2.3. EMPALMES DEL CABLE DE FIBRA OPTICA

En los empalmes determinados en el proyecto, los cierres de cubiertas se realizardn con las
cajas de acceso universal (CAU). Los empalmes de las fibras se guardaran sobre las bandejas de
empalme de las propias CAU o de los armarios instalados. Los empalmes de las fibras desnudas se
protegeran con los protectores para empalme de fibra.

Las cajas de empalme a instalar, seran las que siguen:

= 4 CAU DE 8 BOCAS
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1.7.2.3 GENERALIDADES DE INSTALACIONES TECNICAS.

Para construir las lineas aéreas es obligatorio solicitar y obtener los correspondientes permisos
de obra, que autoricen a Telefdnica la construccion e instalacion pertinentes.

La informacidn contenida en los planos, en cuanto a emplazamientos de postes, es orientativa,
por lo que antes de comenzar las obras, se habra que reconocer el trazado de la futura linea,
dejando clavadas en el punto que corresponde al centro de cada hoyo, estaquillas pintadas de rojo
en su mitad superior. Igualmente, se dejaran clavadas estaquillas en el punto de salida del tirante
de riostra y se sefialara el hoyo para el cilindro.

Antes de subir a los postes se tomardn todas las precauciones reglamentarias conforme a la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud, en especial lo recogido en la norma
NT.f2.0200 “Inspeccion de postes de madera”, en los puntos en que se refiere.

ANTES de subir a postes de madera, conforme se indica en la norma OP-725-PR-036 hay que
cumplimentar el parte en su totalidad, rellenando la ficha (de tipo check-list) que se adjunta en el
Anexo N2 1 de la citada norma “Parte de Seguridad de subida a postes de madera”. Para rellenarla,
deberd llevar a cabo las comprobaciones previas establecidas, no subiendo al poste hasta haber
verificado que las condiciones son las correctas. En la parte posterior del parte aparecen recogidas
las medidas preventivas para la subida a postes de madera. En el Anexo N2. 2 se recoge el parte de
seguridad de subida a postes.

Aquellos postes que estén en mal estado se marcaran, de acuerdo con la norma NT.f2.0200,
inmediatamente con un DISCO, de unos 10 cm. de diametro, de color ROJO, cuyo significado es
“PELIGRO. NO SUBIR”. Estos postes se desmontaran a la mayor brevedad posible.”

ANTES de entrar en Recintos y Cémaras de Registro, conforme se indica en la norma OP-725-IN-
032 hay que cumplimentar el parte en su totalidad, rellenando la ficha (de tipo check-list) que se
adjunta en el Anexo N2 1 de la citada norma “Parte de Seguridad de Trabajos en Espacios
Confinados”. Para rellenarla, deberd llevar a cabo las comprobaciones previas establecidas, no
entrando en el espacio confinado hasta haber verificado que las condiciones ambientales son las
correctas. En el Anexo N2 1 se recogen las instrucciones de acceso a espacios confinados y el Parte
de Seguridad.

A este proyecto se adjunta un Estudio Bdsico de Seguridad y Salud en el Anexo N2 5.
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1.7.2.4 RESUMEN DE LAS INSTALACIONES TECNICAS.

Para la realizacién de la obra recogida en el presente proyecto, es necesaria la construccion e
instalacion de la siguiente infraestructura:

INSTALACIONES TECNICAS Cantidad | Unidad
Postes de madera 78 ud
Postes de hormigon 1 ud
Cables FO cubierta PKC 4.590 m
Cables FO cubierta TKT 50 m
Cajas de empalme fibra dptica (CAU 8 bocas) 4 ud

1.7.3 DESMONTAIE.

A priori no se contempla ningtin desmontaje en este proyecto.

1.8 CALCULOS Y JUSTIFICACIONES TECNICAS.

Toda la obra sera realizada de acuerdo con lo indicado en los planos de este proyecto y los
elementos de planta serén instalados siguiendo los métodos y manuales de Construccién que en
cada momento tenga en vigor Telefdnica.

1.8.1 CALCULO DE INFRAESTRUCTURA CANALIZADA SUBTERRANEA.

La construccidn de la zanja y la instalacion de los tubos PVC en ella se realizara de acuerdo a las
especificaciones recogidas en la Norma Técnica de Telefdnica NT.f1.201 “Disefio del trazado de
secciones de canalizacion”, NT.f1.0005 “Canalizaciones subterraneas. Disposiciones Generales” y
NT.f1.007 “Canalizaciones laterales”.

El diametro y espesor de los tubos proyectados, asi como la disposicion de los mismos en la
zanja, separados mediante soportes distanciadores y su recubrimiento con hormigén en masa de
resistencia no inferior a 20 N/mm? para formar un prisma resistente, estan recogidos en la norma
técnica de Telefénica NT.f1.0005 titulada “Canalizaciones subterrdneas. Disposiciones generales”.

En el célculo de los espesores de hormigdon que envuelven los tubos de PVC y que forman el
prisma de la canalizacion, se han considerado las siguientes sobrecargas:

JOSE LUIS SOLER ALGARRA —N¢2 COLEGIADO 4636

El sello de visado garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingenierc de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccién e integridad formal de acuerdo con la normativa aplicable.

En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicién de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.



VISADO

PROMOTOR - Num. : P18009505
EXCELLENCES:ISLD FACTORY th Bt BARAORTS

Colegiado : 4636

culf-gio uficial
ngienleros da telecomunlcackin

23-PEAL-SOLT: NUEVO CABLE 64F. O.@
SOLANA DE TORRALBA (JAEN)

DIRECCION OPERACIONES SUR

GERENCIA CREACION DE RED SUR
JEFATURA CREACION DE PLANTA
EXTERNA JAEN

PROYECTO N2:01770381 EDICION: 12
FECHA: 25/04/2018 HOJA: 15 / 87

e Peso propio de la canalizacion incluyendo los cables.
e Carga del terreno.
e Carga del tréfico.

Para la construccidn “in situ” de las camaras de registro, se actuara de acuerdo a la Norma
Técnica NT.f1.009 y se construirdn de hormigén armado.

Las Hipdtesis de sobrecarga consideradas para el célculo son las siguientes:

= La Hipétesis de sobrecarga |, correspondiente al tren de cargas de la IAP "Instruccion sobre
las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras" del Ministerio de
Fomento. Consiste en un vehiculo de 600 kN, cuyo eje longitudinal se considerara paralelo
al eje de la calzada y formado por seis cargas de 100 kN que acttan en una superficie de 0,2
metros (paralelamente al eje del vehiculo), por 0,6 metros de ancho (perpendicular al eje
del vehiculo). La separacién entre cargas en sentido longitudinal sera de 1,5 metros entre
ejes de huellas, y en sentido transversal de 2 metros. A la accion de la carga anterior hay
que sumar una sobrecarga uniforme de 4 kN/m?.

= La Hipétesis de sobrecarga Il, correspondiente al tren de cargas de la IAP (Instruccion sobre
las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras) en aceras no protegidas
que consiste en una carga de 60 kN supuesta, actuando sobre una superficie de 0,3x0,3
metros? en la posicion mds desfavorable. Ademds, se considera una sobrecarga uniforme
de 4 kN/m? y el empuje o peso del terreno.

= La Hipétesis de sobrecarga lll, correspondiente a la sobrecarga de uso de calzadas y garajes
con camiones, de la Norma Basica de la Edificacién NBE-AE-88 “Acciones en la edificacién”,
es decir 10 kN/m?. Se considera ademas un coeficiente de impacto de 1,4 y el empuje o
peso del terreno.

1.8.2 CALCULO DE INFRAESTRUCTURA AEREA.
1.8.2.1 CALCULO DE TENSIONES DE POSTES.

El calculo mecanico sobre postes de madera queda recogido en la norma NT.f2.008, “Calculo
Mecanico Postes Madera” y NT.f2.009, “Calculo Mecénico Postes de Hormigon”. En el célculo del
poste, se considera a éste, empotrado en el terreno por un extremo y libre en el otro.

Los esfuerzos a considerar son los de flexion y compresién (pandeo). Los primeros debidos a
fuerzas horizontales que actian sobre el poste, bien directamente o bien a través de los
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elementos por él soportados; los segundos son consecuencia de la aplicacién de las fuerzas
verticales: pesos y componentes verticales de la tensidn de las riostras.

La altura del poste debe determinarse en funcion de los accidentes del terreno, la colocacion de
los elementos a instalar, flechas de los mismos y su compatibilidad con el galibo minimo de los
vanos adyacentes al poste considerado.

El coeficiente de seguridad a la rotura adoptado, para las diversas clases de postes de madera
(A, B, C, Dy E), es de 3, por lo que considerando la tension de rotura o = 485 Kp/cm? tenemos una
tensidn admisible o de trabajo cadm. = 161,6 Kp/cm?, si bien, por conveniencias operativas que se
detallardn mds adelante, no se usaran explicitamente estos valores de las tensiones en el calculo
de postes de alineacion, aunque implicitamente se habran tenido en cuenta.

El coeficiente de seguridad global a rotura adoptado para el poste es de 2, como se sefiala en la
Especificacion de Requisitos ER.f2.050 "Postes de hormigon".

Todos los postes de hormigén, excepto los del tipo TA - 160 y TA - 250 (de 8 y 9 m.) se
empotrardn en un macizo o basamento de hormigén, de no menos de 250 Kg/m?. Si el hormigon
es preparado en planta de hormigonado, se pedird HM-20/P/25/lla, de acuerdo con la Instruccion
de Hormigon Estructural, EHE-08.

Estas Normas Técnicas seran validas tanto para la determinacion de los postes necesarios,
conocidos los esfuerzos a soportar, como para deducir los esfuerzos maximos que permite una
linea construida, a fin de averiguar la posibilidad de colgado de un nuevo elemento.

En el calculo se seguiré el siguiente proceso:

a) Empotramiento y altura del poste.
b) Determinacion de las acciones a considerar.
c) Determinacion de la ley de momentos flectores.

Determinacion de la seccion critica y del poste necesario.

HIPOTESIS DE CALCULO:

Se considerara que cada cable o hilo suspendido de un poste ejerce sobre él,
horizontalmente, y en la direccion de cada uno de los vanos adyacentes, una fuerza T que
proviene de las normas técnicas de tensiones correspondientes a cada tipo de cable.

A continuacién, se muestran los valores de T maximos segln los tipos de cables mas
comunes:
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= Cable de riostra. Tipo F (7hx 4 mm) T= 3467 Kp
= Cable de suspensién o riostra. Tipo E (7hx 3,5 mm) T= 2667 Kp
& Cable de suspensidn o riostra. Tipo D (7hx 3 mm) T= 1667 Kp
u  Cable de suspensién o riostra. Tipo C (7hx 2,5 mm) T= 1167 Kp
= Cable de suspension Tipo AC (7hx 1,6 mm) T= 533 Kp
" Cable de suspension de cable autosoportado (7hx 2,1 mm) T= 1040 Kp
s Cable de suspensién de cable autosoportado (7hx 1,6 mm) T= 628 Kp
®  Cable de FO autosoportado PKCP ER.f6.026 (en desuso) T= 408 Kp
" C-abie de FO autosoportado (hasta 48 FO) PKCP ERQ.f6.024 (en T= 408 Kp
vigor)
u  Cable de FO autosoportado (64 FO) PKCP ERQ.f6.024 (en vigor) T= 438 Kp
= Cable de FO autosoportado (hasta 48 FO) (a) PKP ERQ.f6.0226 T= 428 Kp
= Cable de FO autosoportado (32-64 FO) (b) PKP ERQ.f6.0226 T= 469 Kp
s Cable de FO autosoportado (128 FO) PKP ERQ.f6.0226 T= 489 Kp
= Cable de FO autosoportado (16-64 FO) KP ERQ.pe.01.0022 T= 357 Kp
= Cable de FO autosoportado (8 FO) KP ERQ.pe.01.0023 T= 163 Kp
u  Cable de acometida de 1 par T= 62 Kp
= Cable de acometida de 2 pares T= 62 Kp
= Cable de acometida bimetalica T= 50 Kp
s Cable de acometida autosoportado T= 29 Kp
#  Cable de acometida dptica autosoportado de exterior T= 122 Kp
= Hilo de cobre de 3 mm T= 102 Kp
= Hilo de cobre de 2 mm T= 47 Kp

12 Cable de 32 FO con estructura: 4 tubos holgados/8 FO por tubo segiin ERQ.f6.0226 Ed12 Noviembre

2009. Sin fabricacion a partir de Febrero 2015.
(6) Cable de 32 FO con estructura: 8 tubos holgados/4 FO por tubo segtn ERQ.f6.0226 Ed2

A continuacién, se muestran valores de T para cables de fibra dptica obtenidos bajo una

hipétesis de calculo a flechas del 0,5% del vano, segtin zona climatoldgica:

a Febrero 2015.

Tension (Kp)
MODULARIDAD FP ZONA CLIMATOLOGICA
A B (& D
8-16-24-48 295 350 320 380
ERQ.f6.0226-PKP 32-64 335 390 345 415
128 350 405 365 420
8-16-24-32-48 235 305 260 330
ERQ.f6.0224-PKCP el 265 335 280 360
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16-24-48 180 225 200 255
5 e 3264 210 255 220 285
ERQ.pe.01.0023-KP 8 85 115 105 145
Familia de cables de fibra 6ptica disponibles para instalar en aéreo.

Por tanto, con anterioridad al calculo de los postes deben determinarse los elementos a colgar
y su situacion, conforme a las Normas Técnicas NT.f2.006 "Tensiones de tendido de cables de
suspension”; NT.f2.007 "Tensiones de tendido de cables autosoportados"; NT.f2.003 "Tensiones
de tendido de hilo desnudo, cables de acometida y cables de suspensidn para cruces aéreos";
NT.f2.011 "Tensiones de tendido de cables de f. 0. autosoportados"; NT.f2.012 "Tensiones de
tendido de cables acometida autosoportada de dos pares" y ER.f2.053 "Calculo de tensiones de
tendido de alambres de cobre electrolitico".

Se convertiran todas las fuerzas T reales que actuan, en virtuales a 60 cm. de la cogolla y se
elegira el poste necesario mediante las Tablas que se recogen a continuacién.

CLASE DE POSTE ESFUERZO NOMINAL(Kp)
A 466,6
B 366,6
C 300,0
D 233,3
E 166,6
Esfuerzos nominales (Kp) admisibles, aplicados a 60cm de la cogolla en los postes de madera
TIPO DE ESFUERZO ESFUERZO
POSTE NOMINAL (KP) CORFIGRR I SECUNDARIO (KP)
160 0.7 112
1’ 250 0.7 175
400 0.5 200
630 0.5 315
L 800 0.5 400
1000 0.5 500
TC 1250 0.5 625
1600 0.5 800

Relacién entre el esfuerzo nominal y secundario admisibles, a 60 cm de la cogolla, en los postes de hormigén
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EXTERNA JAEN

especiales, en funcién de las particularidades caracteristicas que concurran en cada caso. A estos

efectos se considera que un vano esta en desnivel cuando éste exceda del 15% de su luz.

Los aumentos de flecha que se producen por introduccion de las distintas sobrecargas han de

ser compatibles con los aumentos de longitud producidos en el elemento anclado.

Al estar fijo el cable, los aumentos de longitud pueden proceder de la deformacion elastica y
térmica del mismo, y de la deformacion elastica de los apoyos; ésta produce un efecto

beneficioso, del lado de la seguridad, al igualar tensiones de vanos adyacentes.

En los cables autosoportados, a pesar de que la retencién presiona tanto a los conductores
como al elemento resistente como a la cubierta, puede despreciarse la incidencia de la cubierta y

conductores en el calculo de las tensiones.

Para abordar el calculo de tensiones acudimos a la ecuacion general de cambio de condiciones,

que viene expresada por:

En la que:

AyB
tz

t1

2 2

£ ;2+A +B(92 Q)-t |= a’m;

Constantes inherentes al cable

Tensidn unitaria de montaje del cable sin sobrecargas (en Kp/mm?)

Tension unitaria en el cable después de la introduccidn de las sobrecargas (en
Kp/mm?)

Luz del vano en proyeccién horizontal (m), conforme a la definicion que
seguidamente se dara

Factor de sobrecarga para el cable cargado en cualquier estado posterior al
inicial (cociente entre el peso por metro del cable cargado y el peso propio
por metro del cable))

Factor inicial de sobrecarga

Temperatura del cable en el momento de su fijacion (en 2C)

Temperatura del cable anclado en el momento de efectuar las sobrecargas en
cualquier estado posterior al inicial (en 2C)
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d= direccién'principal
b b , a
d ° d .CJ /ﬂ\ O di—o -_Q
d d
ALINEACION ANGULO CABEZA

Para una mejor adecuacion en la obra, a continuacion, se recoge una tabla que convierte
- los 2 del angulo al Tiro en metros.

CONVERSION ANGULOS A TIRO (T = 30xCosR/2)
B [Tm)] & [tm)] B [Tm)]| &8 [Tm)| B [Tm)| R [T(m)
700 | 245 |90 |21.1 |110°| 17.2 | 1302 | 12.6 | 1502 | 7.7 | 1702 | 2.6
722 | 24.2 |92 |20.8 |1122 | 167 | 1322 | 12.2 | 1522 7.2 | 1722 | 2.0
742 | 23.9 | 94° | 20.4 | 114° | 16.3 | 1342 | 11.7 | 1542 | 6.7 | 1742 | 15
762 | 23.6 | 962 | 20.0 | 1162 | 159 | 1362 | 11.2 | 1562 | 6.2 | 1762 | 1.0
782 | 233 | 982 | 19.6 | 118°| 154 | 1382 | 10.7 | 1582 | 57 | 1782 | 05
802 | 22.9 | 1002 | 19.2 | 120° | 15.0 | 1402 | 10.2 | 1602 | 5.2 | 1802 | 0.0
822 | 22.6 | 1022 | 18.8 | 1222 | 145 | 1422 | 9.7 | 1622 | 4.6
842 | 22.3 | 1042 | 18.4 | 1242 | 14.0 | 144 | 9.2 | 1642 41
862 | 21.9 | 1062 | 18.0 | 1262 | 13.6 | 1462 | 8.7 | 1662 | 3.6
882 | 21.5 | 1082 | 17.6 | 1282 | 13.1 | 1482 | 8.2 | 1682 | 3.1

Para confirmar el calculo mecanico de postes se utilizara la aplicacion informatica PostCalc, en
la version vigente en la Normativa de uso interno NT.f2.008: “Calculo Mecanico de Postes de
Madera” y NT.f2.009 “Calculo Mecanico de Postes de Hormigon”.

El calculo Mecdnico de Postes se detalla en el Anexo N.2 3 “Calculo Mecanico de Postes”.
1.8.2.2 CALCULO DE TENSIONES DE TENDIDO DE LINEA AEREA.

De acuerdo a la Normas Técnicas de tensiones de tendido NT.f2.006 “Tensiones de tendido de
cables de suspension en linea de postes”, NT.f2.007 “Tensiones de tendido de cables
autosoportados” y NT.f2.011 “Tensiones de tendido de cables de FO autosoportados”, se
considera que los puntos de anclaje de los extremos del cable estan al mismo nivel, por lo que los
vanos que presentan desnivel entre dichos puntos se calcularén individualmente como vanos
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= Cable de riostra. Tipo F (7hx 4 mm) T= 3467 Kp
= Cable de suspensién o riostra. Tipo E (7hx 3,5 mm) T= 2667 Kp
® (Cable de suspension o riostra. Tipo D (7hx 3 mm) T= 1667 Kp
» Cable de suspensién o riostra. Tipo C (7hx 2,5 mm) T= 1167 Kp
= Cable de suspensién Tipo AC (7hx 1,6 mm) T= 533 Kp
= Cable de suspension de cable autosoportado (7hx 2,1 mm) T= 1040 Kp
= Cable de suspensién de cable autosoportado (7hx 1,6 mm) T= 628 Kp
» (Cable de FO autosoportado PKCP ER.f6.026 (en desuso) T= 408 Kp
= Cable de FO autosoportado (hasta 48 FO) PKCP ERQ.f6.024 (en

. T= 408 Kp

vigor)

s Cable de FO autosoportado (64 FO) PKCP ERQ.f6.024 (en vigor) T= 438 Kp
»  Cable de FO autosoportado (hasta 48 FO) (a) PKP ERQ.f6.0226 T= 428 Kp
= Cable de FO autosoportado (32-64 FO) (b) PKP ERQ.f6.0226 T= 469 Kp
= Cable de FO autosoportado (128 FO) PKP ERQ.f6.0226 T= 489 Kp
»  Cable de FO autosoportado (16-64 FO) KP ERQ.pe.01.0022 T= 357 Kp
#  Cable de FO autosoportado (8 FO) KP ERQ.pe.01.0023 T= 163 Kp
®  Cable de acometida de 1 par T= 62 Kp
= Cable de acometida de 2 pares T= 62 Kp
®  Cable de acometida bimetalica T= 50 Kp
= Cable de acometida autosoportado T= 29 Kp
#  Cable de acometida dptica autosoportado de exterior T= 122 Kp
*  Hilo de cobre de 3 mm T= 102 Kp
#  Hilo de cobre de 2 mm T= 47 Kp

) Cable de 32 FO con estructura: 4 tubos holgados/8 FO por tubo segtin ERQ.f6.0226 Ed12 Noviembre
2009. Sin fabricacién a partir de Febrero 2015.
) Ccable de 32 FO con estructura: 8 tubos holgados/4 FO por tubo segin ERQ.f6.0226 Ed2a Febrero 2015.

A continuacion, se muestran valores de T para cables de fibra dptica obtenidos bajo una
hipétesis de calculo a flechas del 0,5% del vano, segtin zona climatoldgica:

Tension (Kp)
MODULARIDAD FP ZONA CLIMATOLOGICA
A B [ D
8-16-24-48 295 350 320 380
ERQ.f6.0226-PKP 32-64 335 390 345 415
128 350 405 365 420
8-16-24-32-48 235 305 260 330
ERQ.f6.0224-PKCP = = = 555 350
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16-24-48 180 225 200 255
ERQ.pe.01. -KP
AT g 32-64 210 255 220 285
ERQ.pe.01.0023-KP 8 85 115 105 145
Familia de cables de fibra 6ptica disponibles para instalar en aéreo.

Por tanto, con anterioridad al calculo de los postes deben determinarse los elementos a colgar
y su situacion, conforme a las Normas Técnicas NT.f2.006 "Tensiones de tendido de cables de
suspension"; NT.f2.007 "Tensiones de tendido de cables autosoportados"; NT.f2.003 "Tensiones
de tendido de hilo desnudo, cables de acometida y cables de suspensién para cruces aéreos";
NT.f2.011 "Tensiones de tendido de cables de f. 0. autosoportados"; NT.f2.012 "Tensiones de
tendido de cables acometida autosoportada de dos pares" y ER.f2.053 "Calculo de tensiones de
tendido de alambres de cobre electrolitico”.

Se convertiran todas las fuerzas T reales que actuan, en virtuales a 60 cm. de la cogolla y se
elegira el poste necesario mediante las Tablas que se recogen a continuacion.

CLASE DE POSTE ESFUERZO NOMINAL(Kp)
A 466,6
B 366,6
C 300,0
D 233,3
E 166,6
Esfuerzos nominales (Kp) admisibles, aplicados a 60cm de la cogolla en los postes de madera
TIPO DE ESFUERZO ESFUERZO
POSTE NOMINAL (KP) COEFICIRN LY SECUNDARIO (KP)
160 0.7 112
L 250 0.7 175
400 0.5 200
630 0.5 315
L 800 0.5 400
1000 0.5 500
TC 1250 0.5 625
1600 0.5 800

Relacién entre el esfuerzo nominal y secundario admisibles, a 60 cm de la cogolla, en los postes de hormigén
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En todo lo que sigue, excepto en el célculo de flechas, el valor de "a" se hallara considerando
tramos de linea comprendidos entre dos postes con arriostramiento de cabeza o retencion firme
del cable que se va a tender. Para cada tramo de éstos, se calculard “a" segun la férmula:

Donde g, son las luces de cada uno de los vanos (en proyeccion horizontal) que componen el
tramo.

Por tanto, para cada uno de estos tramos existird un solo valor de "a", que sera valido para
cualquier vano o conjunto de ellos que pertenezcan a dicho tramo.

Como se observa en la ecuacién anterior de cambio de condiciones, los pardmetros afectados
por el subindice 2 corresponden al estado inicial, es decir, al cable sin més carga que su peso
propio.

Los pardmetros afectados por el subindice 1 se pueden hacer corresponder a cualquier estado
posterior del cable bajo las sobrecargas que existan en el instante a considerar.

El estado posterior mds interesante a estudiar corresponde a aquél en que la tension del cable
sea maxima, en cuyo momento ésta debe ser compatible con la carga de rotura y con el
coeficiente de seguridad deseado.

La tensién inicial con la que se deben montar estos cables de FO debe ser aquella t2 que bajo
las condiciones mas desfavorables se transforme en el maximo valor de t1 admisible.

CALCULO DEL FACTOR DE SOBRECARGA MAS DESFAVORABLE "m,"

Como ya se ha indicado, es el cociente entre el peso por metro del cable cargado y el peso por
metro del cable, referido aquel al estado posterior mas desfavorable.

SOBRECARGAS METEOROLOGICAS

Para el calculo de las lineas aéreas de telecomunicaciones se definen cuatro zonas
meteoroldgicas seglin norma UNE 133100-4 Lineas aéreas:

Zona [ Velocidaddel | W Presiéndel | W Presiéndel | Espesor radial del
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Climatolagica viento (Km/h) viento (N/m?) | viento (Kg/m?) manguito de hielo
(mm)
A 80 viento 435,76 44,42 0
moderado
B 115 viento fuerte 900,36 91,78 0
c 60 245,25 25 5
D 60 245,25 25 10

Mediante el Mapa de Vientos de la Instruccion de Ingenieria N.2 331.003 Apéndice N21 se
determina la pertenencia de la zona en estudio a la denominada zona A o B, segtin la cuantia de la
velocidad del viento en ella.

Mediante el Mapa de Hielos de la Instruccién de Ingenieria N.2 331.003 Apéndice N22 se
determina la pertenencia de la zona en estudio a la denominada zona C o D, segun la dimension
del manguito de hielo que pueda formarse alrededor del cable.

Para el cédlculo del factor de sobrecarga se descomponen vectorialmente las fuerzas
horizontales producidas por el viento y las fuerzas verticales producidas por el peso del cable (con

el del manguito de hielo en su caso).
_ [ 2

Caso 1: Sobrecarga meteoroldgica causada por la actuacion del viento (sin hielo).

La fuerza horizontal se calculara mediante la siguiente ecuacion:

Fy =W XV xCX oy,

Donde:
"W Constante de 0,0069 para obtener la presion del viento sobre una superficie
vertical en (Kg/m?).
LAY/ Velocidad del viento (Km/h).
= C Coeficiente edlico para cables de valor 0,6.

“ @cale Didmetro del cable (m).

Caso 2: Sobrecarga meteoroldgica causada por la accién del viento y del hielo.

Para que exista manguito de hielo se considera que las velocidades del viento no pueden ser
superiores a 60 Km/h.

JOSE LUIS SOLER ALGARRA —N2 COLEGIADO 4636

El sello de visado garantiza que el autor de este documento esté habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacién. Se ha comprobado que cumple la correccién e integridad formal de acuerdo con la normativa aplicable.

En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.




VISADO

PROMOTOR - Ndm. : P18009505
EXCELLENCE FIELD FACTORY Jelefonica D

SL.U Fecha : 04/05/2018
23-PEAL-SOLT: NUEVO CABLE 64F.[. %,| [Colcgiado: 4636
SOLANA DE TORRALBA (JAEN)

colfsgio oficul
Ingienleros da telecomunicacién

DIRECCION OPERACIONES SUR
GERENCIA CREACIGN DE RED SUR
JEFATURA CREACION DE PLANTA

EXTERNA JAEN

PROYECTO Ne:01770381 EDICION: 1@
FECHA: 25/04/2018 HOJA: 23 /[ 87

La fuerza horizontal se calculara mediante la siguiente ecuacion:

Fy =W xV? XCX(Pegpe +2%€,)

Donde:
= W Constante de 0,0069 para obtener la presidn del viento sobre una superficie
vertical en (Kg/m?).
=V Velocidad del viento (Km/h).
= C Coeficiente edlico para cables de valor 0,6.
* (@canle Didmetro del cable (m).
" ep Espesor del manguito de hielo (m).

La fuerza vertical serd la suma del peso del hielo mas el peso del cable por unidad de
longitud (Kg/m) y se calculara de la siguiente manera:

Peso,,,1, = Pricio X T % € X (P + e,)

Donde:

"= p Densidad del hielo (Kg/m3).

" @cble Didmetro del cable (m).
= e Espesor del manguito de hielo (m).

Luego:

F; = Pesohiclo 33 P eSOcab!e

En ambos casos el valor del factor de sobrecarga vendra dado por la siguiente ecuacion:

~ 1/F,f, +F;

| &
Peso

cable

m

FACTOR DE SOBRECARGA m1 MAS DESFAVORABLE
Se consideran dos hipotesis:
Hipdtesis a
El tramo de tendido a estudio pertenece a la zona A o B del mapa de vientos. El valor de mi
se calcula segun el caso 1. Al valor calculado se le conoce como mjia.
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En esta hipdtesis no se consideran zonas de hielo por lo tanto el mi mas desfavorable sera
mla.

El valor de 6, adoptado sera de 0 °C.

Hipotesis b

El tramo de tendido a estudio pertenece a una de las zonas de viento A o B combinada con
una de las zonas de hielo C o D. Por lo tanto, hay que hacer los dos calculos de m; segtn el caso 1y

caso 2. Al valor calculado segun el caso 1 se le conoce como msa y al valor calculado segun el caso
2 como mis. Una vez hechos estos calculos se podran presentar dos casos diferentes:

1. mp > M1, entonces myp es el mas desfavorable.

2. map < M1a entonces se entra en la ecuacion con 82 - 81 = 02C para mia y con 82 - 01 = - Buin
para mu, Se tendran asi dos valores de tensidn tz, el my mas desfavorable es el que
corresponda a la t2 menor.

El valor de 61 adoptado para mip vendra dado por la siguiente ecuacién:

h
0=0.=6-05—
1 min 0 2
100
Donde:
o Temperatura minima caracteristica de cada provincia.
h Altitud mas representativa de la linea sobre el nivel del mar (m).
Temperatura minima Provincias
-15 °C Burgos, Cuenca, Gerona, Logrofio, Navarra, Salamanca, Soria, Teruel y Zaragoza.
10 °C Alava, Albacete, Asturias, Avila, Ciudad Real, Guadalajara, Guiptizcoa, Huesca,
Ledn, Lérida, Madrid, Palencia, Segovia, Valladolid y Zamora.
Badajoz, Baleares, Barcelona, Caceres, Cantabria, Castellon de la Plana, Cérdoba,
-5°C La Corufia, Granada, Huelva, Jaén, Lugo, Murcia, Orense, Pontevedra, Sevilla,
Tarragona, Toledo, Valencia y Vizcaya.
0°C Alicante, Almeria, Cadiz, Malaga y Melilla.
+5 °C Ceuta, Las Palmas y Santa Cruz de Tenerife.

FACTOR DE SOBRECARGA MAXIMO

Es el maximo valor admitido de factor de sobrecarga, para que la flecha del cable no sobrepase
en las condiciones mas desfavorables el 2,9% del vano.
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Este factor de sobrecarga se calculara mediante la expresion:

_0,029x8xT,,,,

My =

Peso,,, xa

Donde:
Tmsx Tensién maxima del cable

a el vano en metros.

DETERMINACION DE LA TENSION DE MONTAJE DEL CABLE

Para el calculo de las tensiones de tendido se entra en la ecuacion de condiciones con los valores
de:

= @,-06,=-20,-10, 0, 10, 20, 30, 40 y 502C,
= my mas desfavorable.
* aluz del vano segun formula

Por lo tanto, se obtiene un valor de tension t; para cada valor de 82 — B1.

Si el m: mas desfavorable proviene de la hipétesis a, los valores obtenidos de t2 corresponden,
respectivamente, a valores de

8, =-20, -10, 0, 10, 20, 30, 40 y 50 2C, ya que 61 = 0 2C.

Si el m: mas desfavorable proviene de la hipétesis b, los valores obtenidos de t2 corresponden,
respectivamente, a

92 - ‘20 + em[n, ‘10 + em[n, emin, 10 + em[n, 20 + amin, 30 + emfn, 40 + Bm[n y 50 + emin QC.

DETERMINACION DE FLECHAS

La flecha del cable no debe sobrepasar en las condiciones mas desfavorables el 2,9% del vano.

El calculo de flechas debe hacerse para comprobar, en el estado 1 posterior més desfavorable, el
galibo vertical libre entre el terreno y cualquier otro punto del cable que se tiende.

Por tanto, no deben interferirse las tensiones del cable a partir de las flechas que pudieran
medirse en el tendido, sino calcular las tensiones de montaje conforme a lo antes indicado y hallar
después la flecha que se produciré en el estado 1 posterior mas desfavorable, cuando actuen las
sobrecargas, a los efectos indicados.
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e Para el célculo de las tensiones de tendido, la luz del vano (a) comtn debe hallarse
seglin férmula y, por tanto, lo que se calcula es una tension de tendido comun para
todos los vanos del mismo tramo.

e Para el calculo de las flechas con respecto a observar el gdlibo debe hacerse
individualizadamente para cada vano, con un valor de (a) individual correspondiente
al mismo.

El valor méximo f de esta flecha medida perpendicularmente a la cuerda del vano vendra dada por
la siguiente ecuacion:

Peso
2
f — cable % m] X
8 X T mdxima
Donde:
= f Flecha del vano individual.

= Tmdax Tensién maxima del cable.
= ml Factor de sobrecarga mas desfavorable.
B 3 Luz del vano individual en proyeccidn horizontal (m).

Se comprobara que la distancia vertical entre el terreno y cualquier punto del cable es mayor
que el galibo necesario y que el cable no toca a cualquier otro cable o circuito de hilo desnudo.

Los calculos de tensiones de tendido referentes a este proyecto segun la norma NT.f2.0011
aparecen en el Anexo N2, 3, “Célculo de tensiones de tendido”.

José Luis Soler Algarra
Ingeniero de Telecomunicacion

Colegiado 4636

En Solana de Torralba, a 25 de abril de
2018
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El selfo de visado garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacién. Se ha comprobade que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa aplicable,

En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicién de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.
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MAPFRE GLOBAL RISKS, Compaiiia Internacional de Seguros y Reaseguros, S.A.,
CERTIFICA:

Que TELEFONICA DE ESPANA S.A.U. con C.L.F n°A-82018474, tiene contratada con esta
Sociedad una cobertura de Responsabilidad Civil a través de la pdliza n® 0961699801344, con
efecto desde las cero horas del dia uno de enero de dos mil diecisiete y hasta las veinticuatro
horas del treinta de junio de dos mil dieciocho.

Que dicha péliza, en los términos y condiciones pactados, ampara las eventuales
responsabilidades civiles que para TELEFONICA DE ESPANA S.AU. (CIF A-82018474)
puedan derivarse por los dafios y perjuicios materiales y/o personales ocasionados a terceros
con ocasion del ejercicio de su actividad.

Que dicha pdliza establece un Limite Maximo de Indemnizacion por siniestro y afio no inferior a
2.000.000,00 € (DOS MILLONES DE EUROS).

Que dicha pdliza incluye las siguientes coberturas:

- Responsabilidad Civil de Explotacion.

- Responsabilidad Civil de Productes.

- Responsabilidad Civil Post-trabajos.

- Errores y Omisiones.

- Responsabhilidad Civil subsidiaria de contratistas y subcontratistas.
- Defensa y Fianzas.

Que se encuentra al corriente de pago con sus recibos de pago de prima y sus garantias

plenamente en vigor.

Y para que conste y a los efectos oportunos se expide el presente Certificado en Madrid, a 2 de
enero de dos mil dieciocho.

Este certificado es informativo de la existencia de un seguro y no medifica, amplia o restringe en nada el contenido de
las Condiciones Generales, Particulares y Especiales, que han sido aceptadas por el asegurado y que rigen la
cobertura de los contratos que en el se resefian.
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Agenci ) Tributaria

www.agenciatributaria.es Delegaciéon Central de Grandes Contribuyentes

I

DEPENDENCIA DE ASISTENCIA Y SERVICIOS TRIBUTARIOS
N° de Remesa: 00082560300

PS CASTELLANA, 106
28046 MADRID (MADRID)

Tel. 915908000 9028010852 N° Certificado: 0899118539632
Fax. 915642831 TELEFONICA DE ESPARA SA

CALLE GRAN VIA 28

28013 MADRID

MADRID

COMUNICACION DE TARJETA ACREDITATIVA DEL NUMERO DE IDENTIFICACION FISCAL (NIF)

Con esta comunicacion se le envia la tarjeta acreditativa de su nimero de identificacion fiscal (NIF), que figuraen la parte
inferior de este documento.

Este documento tiene plena validez para acreditar su nimero de identificacion fiscal (NIF). Asimismo, si le resulta mas
c6modo, puede recortar la tarjeta que figura en la parte inferior y que posee los mismos efectos acreditativos que el
documento completo.

La validez de las tarjetas acreditativas del NIF puede comprobarse en la pagina web de la Agencia Tributaria
(www.agenciatributaria.es), accediendo a: Oficina Virtual / Otros Tramites / Certificaciones tributarias / Sin certificado
de usuario / Comprobacién de la autenticidad de las Tarjetas de Identificacién Fiscal con cédigo electrénico.
Recuerde que debe incluirsu NIF en todos los documentos de naturaleza o con trascendencia tributaria que expida como
consecuencia del desarrollo de su actividad, asi como en todas las autoliuidaciones, declaraciones, comunicaciones
o escritos que presente ante la Administracion tributaria.

MADRID, 11 de SEPTIEMBRE de 2008
El Jefe de la Dependencia de Asistencia y Servicios Tributarios

Santiago Segarra Tormo

M TARJETA DE IDENTIFICACION FISCAL

= WURE T '~ Numero de Identificacion Fiscal Definitivo
o wys  Agenci Tributaria

DE ECONOMIA wviw. agenciatributaria.es A82018474
Y HACIENDA
Denominacion TELEFONICA DE ESPARA SA

[0}
Razén Social

Anagrama Comercial:

Domicilio CALLE GRAN VIA, NUM. 28
Social 28013 MADRID - (MADRID)

Domicilio CALLE GRAN VIA, NUM. 28
Fiscal 28013 MADRID - (MADRID)

Administracion de la AEAT 28950 D.CENTRAL GC
Fecha N.I.F. Definitivo: 08-06-1998
Codigo Elecirénico: DC1A3361BA16F858

La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el Cadigo Seguro Verificacion (0E00668AFBA1956B) en www.agenciatributaria.es
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MAPFRE GLOBAL RISKS, Compaiiia Internacional de Seguros y Reaseguros, S.A.,
CERTIFICA:

Que TELEFONICA DE ESPANA S.A.U. con C.I.F n°A-82018474, tiene contratada con esta
Sociedad una cobertura de Responsabilidad Civil a través de la pdliza n°® 0961699801344, con
efecto desde las cero horas del dia uno de enero de dos mil diecisiete y hasta las veinticuatro
horas del treinta de junio de dos mil dieciocho.

Que dicha pdliza, en los términos y condiciones pactados, ampara las eventuales
responsabilidades civiles que para TELEFONICA DE ESPANA SAU. (CIF A-82018474)
puedan derivarse por los dafios y perjuicios materiales y/o personales ocasionados a terceros
con ocasion del ejercicio de su actividad.

Que dicha poliza establece un Limite Maximo de Indemnizacion por siniestro y afio no inferior a
2.000.000,00 € (DOS MILLONES DE EURQOS).

Que dicha poliza incluye las siguientes coberturas:

- Responsabilidad Civil de Explotacion.

- Responsabilidad Civil de Productos.

- Responsabilidad Civil Post-trabajos.

- Errores y Omisiones.

- Responsabilidad Civil subsidiaria de contratistas y subcontratistas.
- Defensay Fianzas.

Que se encuentra al corriente de pago con sus recibos de pago de prima y sus garantias

plenamente en vigor.

Y para que conste y a los efectos oportunos se expide el presente Certificado en Madrid, a 2 de
enero de dos mil dieciocho.

Este certificado es informativo de la existencia de un seguro y no modifica, amplia o restringe en nada el contenido de
las Condiciones Generales, Particulares y Especiales, que han sido aceptadas por el asegurado y que rigen la
cobertura de los contratos que en el se resefian.
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