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INTRODUCCION

La agriculrura ecoldgica debe distinguirse por su compromiso con la proteccién del medio ambiente y la
conservacidn de los recursos naturales de los que dependerdn las futuras generaciones. El suelo es uno
de estos recursos. La pérdida de suelo por erosién hidrica en los olivares de Andalucia es grave debido en
parte a sistemas de cultivo cada vez més intensivos. Sin embargo, un buen manejo del suelo puede evitar

o reducir la erosién y sus consecuencias ambientales y econdmicas.

LA EROSION NO ES s6Lo uN PROBLEMA

No existe un sistema de manejo del suelo ideal para todas las fincas; existen numerosas combinaciones,
adaptadas por el agricultor a las caracteristicas de su explotacién. Cada finca tiene un tipo de suelo, una

pendiente y una vegetacidn natural especificas, y cada agricultor se encuentra en una situacién econémica,

familiar y laboral diferente. En esta gufa no pretendemos ofrecer recetas ni soluciones, sino apoyo técnico




para facilitar la identificacién de los problemas de erosién y la toma de decisiones en el manejo del suelo
de forma sostenible, partiendo del conocimiento que el agricultor posee de su finca. La idea de hacer esta
guia ha sido producir una herramienta simple, orientada a agricultores, estudiantes o técnicos agricolas,
que permita identificar, evaluar e interpretar de una manera ripida y sistemiética los problemas de erosién
hidrica en olivares y poder actuar con eficacia.

GRAVE PARA EL AGRICULTOR,

Esta guia fue elaborada a partir del estudio de las propiedades Jdel suelo y de las téenicas de manejo en
olivares de la provincia de Cérdoba, conjuntamente con la informacién obtenida en reuniones con los
agriculrores y técnicos agricolas. La metodologfa para el diagndstico se desarrollé a partir de modelos de
prediccién de la erosién [1] y de metodologias establecidas para la evaluacién en campo de la erosién [2],

adaprindolas a nuestras condiciones [3].

OCIEDAD.




_-

confluencia de escorrentia de dos fincas

{QUE ES LA EROSION?

La erosién es un proceso natural de pérdida del suelo. Sin intervencién humana
es un proceso generalmente lento, que ocurre mientras el suelo se regenera de
forma natural a través de procesos fisicos, biolégicos y quimicos.

Sin embargo, la explotacién de la tierra por el hombre puede acelerar este
proceso de pérdida de suelo a velocidades mucho mis ripidas que la
regeneracién natural del suelo. La erosién se lleva suelo férnl, un recurso
escaso e imprescindible para la agriculrura.
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¢Qué causa la erosién?

En Andalucia el tipo de erosién que més nos afecta es la erosién
causada por la lluvia o erosién hidrica. Los dos factores més

importantes en este tipo de erosién son:

¢ la fuerza de la lluvia impactando sobre el suelo

» la velocidad del agua de escorrentfa, que arrastra
el suelo en su camino

(la escorrentia es el agua que no penetra en el suelo y que
escurre sobre su superiicie, a lo largo de la pendiente, hacia las

zonas de desagiie)

el impacto de una gota de lluvia

Las pérdidas de suelo por erosién hidrica
ocurren durante la época de lluvias.



la erosiin se lleva el suelo mds fértil

:Cémo le afecta a usted y a su familia?

Muchas veces es dificil percibir la pérdida de suelo
debida a la erosién.

Cuando se aprecia claramente
la erosién es porque gran parte
del dafio ya estd hecho.

La erosién se lleva la capa de suelo mis férul. A
medida que el suelo va perdiendo la fertilidad
natural, es necesario afiadir cada vez més abono para
mantener el mismo nivel de produccién. La
pérdida de suelo puede amenazar la estabilidad de
los olives, los caminos y los desagiies de la finca.

Desde luego, la pérdida irreversible de suelo de su
finca afectard mucho més a sus descendientes, que ya
no podréan contar con ese capital productivo.



¢Afecta a sus vecinos?

El suelo que se pierde de su finca puede causar cdrcavas,
taponar las vias de desagite e incluso cortar caminos en
las fincas de sus vecinos situadas aguas abajo. Este suelo
acabard en los rios y pantanos, reduciendo su capacidad
v causando la contaminacién del agua.

Una calda de la produccién a largo plazo, causada por
pérdida de suelo, puede tener repercuciones
econdémicas graves a nivel local, regional y

nacional.

La erosidn del suelo debida o las prdcticas Jde

taboreo ha cauwsado la formacidn de cdronras en
la finca situada abajo

4



USO DE ESTE MANUAL

EL DIAGNOSTICO CONSTA DE 4 PASOS:

PASO I:

PASO 2.

Divisién de la finca en zonas homogéneas. Este paso sirve para evaluar cada una de las
zonas por separado y realizar una evaluacién mas especilica al terreno. Por ejemplo, no
debe evaluarse una zona de mucha pendiente junto con una zona llana.

Evaluacién de cada zona, teniendo en cuenta el manejo realizado y la cobertura del
suelo (cubierta vegeral y pedregosidad) durante el afio, la pendiente y la longitud de
ladera. Con todo elio se determinara el nivel de riesgo de erosién que le corresponde
2 cada zona: alto, medio o bajo.

Esta es una evaluacién general, que estima de manera ntmerica el riesgo de erosién
a partir de las caracteristicas topograficas del terreno y del manejo del suelo, realizada
utilizando una versidn simplificada de la Ecuacién Universal Revisada de Pérdidas de

Suele, RUSLE [1].

Las indicaciones en azul le orientarin

sobre c6mo realizar el diagnéstico, paso a paso,

a lo largo de este manual.



La combinacién de estas dos evaluaciones permite,

sin perder su simplicidad, considerar la respuesta de diferentes tipos

PASO 3:

PASO 4:

de suelo al mismo tipo de manejo

Chequeo de la finca. Esta parte del diagnéstico es un chequeo en el

campo que evalda el estado erosivo en la finca a partir de sintomas visibles
de erosién del suelo: la presencia de cubierta vegetal, compactacién,

costra superficial y de circavas y regueros.

Esta segunda evaluacién sirve para contrastar los resultados del paso 2 con
observaciones de sefiales de pérdida de suelo, teniendo en cuenta el tipo de
suelo y la reaccién del suelo al manejo. La metodologia ha sido adaptada

de Morgan [2].

Integracién de los resultados del paso 2 con los del paso 3, para concluir
el diagnéstico y guiar al lector a recomendaciones apropiadas para
cada zona.

Las detalles del desarrollo de la metodologia se encuentran en el anexo
técnico del manual [3]. El diagnéstico consta de dos evaluaciones
complementarias, Paso 2 y Paso 3, que permiten evaluar el riesgo de

erosién en las diferentes zonas de una finca.



PARTE 1

diagnostico de la erosién del suelo






PASO I DIVISION DE LA FINCA EN ZONAS

Usted conoce su finca mejor que nadie y distingue las zonas que son
diferentes entre si. Evaluar toda la finca como una unidad no darfa un
resultado util, debido a las diferencias en el terreno. Este diagnéstico
funciona mejor si se divide la finca en zonas de caracteristicas similares
v se evalda cada una de ellas por separado.

Los criterios para dividirla son varios:
* pendiente

* tipo de manejo del suelo

* tipo y propledades del suelo

* zonas problemdrticas

Si su finca es muy homogénea, presentando caracteristicas similares en
toda ella, se puede considerar como una unidad.

:Cémo se divide la finca? Primero, dibuje un croquis de su finca en el
espacio asignado (pdgine 712). No importa si no se parece a la finca, es sélo
para que usted lo entienda. Vea el ejemplo en la pdgina siguiente,




EJEMPLO

Croquis basico de la finca. @

ZONA DESCRIPCION

D ocercadeloortys | wnasdemuchapendiemte
| elolwar antigus HAQWRACOR 1Y pocd dueds
3 arribadeltods dabromencdenvita wnay rec mencd bierba
4 N

: .
i i o
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:Toda su finca tiene una pendiente similar?
si: Divida 'a finca en zonas de pendiente fuerte y en zonas mis llanas.

no: Dibuje las zonas en el croquis, describa las zonas y pase a la pregunta 2.

¢Maneja toda la finca de la misma manera?

¢Labra el mismo ntimero de veces toda la finca?

¢Hay zonas donde crece mis la hierba y zonas donde crece menos?

¢Pastorea el ganado aproximadamente el mismo nGmero de meses al afio por toda la finca?
si: Pase a la pregunta 3.

no: Decida cudntas zonas distintas tiene segin el manejo.

Dibuje las zonas en el croquis, describa las zonas y pase a la pregunta 3.

¢ Tiene toda su finca suelos muy parecidos?
si: Pase a la pregunta 4.
no: Divida la finca en zonas segin el tipo de suelo.
Dibuje las zonas en el croquis, describa las zonas y pase a la pregunta 4.

:Hay zonas en la finca por donde pasan mucho los animales o las miquinas?
si: Marque estas zonas en el croquis y describa las zonas.
no: Pase al PASO 2.




Croquis bésico de la finca.

12



PASO 2 EVALUACION DEL RIESGO GENERAL

El paso Z estima el riesgo de erosién segtn las pricticas de manejo del suelo que se siguen v las
caracteristicas fisicas de la zona. Para empezar elija una zona, por ejemplo la zona més problemirtica
de la finca.

PASO 2.1 SUSCEPTIBILIDAD DEL SUELO A LA
EROSION. EL MANEJO DEL SUELO

El manejo realizado en la zona durante el afio determina en gran medida la susceptibilidad del suelo a
la erosién. Un suelo labrado es mis susceptible a erosionarse que un suelo en el que la hierba se corta

Siga el esquema de Ja pgina siguiente hasta llegar al sistema de manejo més parecido al que usted realiza

en la zona de su finca que estd evaluando.

ganado desbroce laboreo

13



suscept%bilidad del sqelo a la erosién:
tipo de manejo del suelo

Bo _labré sf labra ..
' T § vezZ, 0 menos
2 o mis veces al afio de 1 vez al afio
manejo secundario manejo secundario manejo s.e_:cunda.rio
desbroce . . desbroce desbroce |
ganado . ganado ganado
/ ningfin 7 ﬂiﬂgﬁﬂ 7 nin
otrd |, otro maugjg .
manejo manejo securidario
6 10 8

Cuanto MAs se labra, mas SUSCGPtiblC es el suelo a la erosién.

¢Cuil es el ndmero que mis se corresponde con el sistema de manejo que realiza en la zona?
Apftntelo el la rabla de célculo (Paso 2.5).

Recuerde que debe evaluar cada una de las zonas de su finca por separado.

14



PASO 2.2 COBERTURA DEL SUELO

Cubierta vegetal

En este diagndstico consideramos que hay tres tendencias con respecto al manejo de la hierba:
1) muy poca o practicamente sin cublerta vegetal (el suelo estd casi siempre labrado)
2) eliminar la cublerta vegetal, de alguna forma, al final del invierno (febrero/marzo)
3) eliminarla al final de la primavera (abril/mayo) o dejarla todo el afio.

Piedras

Las piedras tambien protegen el suelo, pero la cantidad de piedras que hay en la finca depende sobre
todo del tipo de suelo. Las fotos le ayudarin a decidir en qué categoria estd su finca. Sigael esquema
de la pagina siguiente hasta llegar a la opcién que mis se asemeje a las caracteristicas de su finca.

-

pocas o ninguna intermedio mucnas
cubren menos del 25% cubren entre el 25-60%0 eubren mds de un 609 de
de la superficie de la superficie la superficie

15



Estas tendencias son importantes porque nos dicen cuando, durante el afio, el suelo estd protegido.
Si estd protegido por una cubierta vegetal en invierno, durante la época de las lluvias, el
riesgo de erosién seri mis bajo.

cobertura del suelo

muy poca o sin cubierta vegetal " cubierta vegetal
cubierta vegetal durante el invierno durante el invierno y
: : la primavera

(o todo el afio)

_piedras _ piedras
pocas o pocas o E 1

ninguna _- y ninguna : _
10 : 3 : Cuando hay cubierta
. : . - . : .- vegetal durante todo
intermedia intermedia el /r'tﬁn, la presencia
5 2 de pir’dm.s no tiene

) tanta importancia

muchas muchas
2 i

:Cudl es la opcién que mis se parece a la que tiene en la zona?

Apunte el ntimero en la tabla calculo (Paso 2.5).

16



PASO 2.3 PENDIENTE

¢C6mo se estima la pendiente?

Se puede estumar a partir de un plano topografico con curvas de nivel
o medir]a utilizando un instrumento sencillo para medir la pendiente.
También, s1 se conoce la pendiente de otros sitios, se puede estimar “a
0jo”, por comparacién, con relativa seguridad.

Recuerde que si tiene pendientes muy difirentes dentro
de una misma zona es aconsejable dividirla y evaluarla
como varias unidades.

¢Cémo estimar la longitud de ladera?

Si no puede medirla directamente, cuente los drboles de la ladera y
multiplique el nimero de drboles por la distancia entre ellos. En esta
guia se considera que una ladera es larga cuando tiene mis de 50 m.

La pendiente es un factor muy importante en la erosién. Cuanta
mayor pendiente, mis riesgo de erosién. La longitud de la ladera

tambie influye mucho en la pérdida de suelo. Cuanta més longitud
tiene la ladera, més velocidad puede coger el agua de escorrentia y
mis fuerza erosiva puede tener, llevindose mis suelo.

17
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¢

0-0,5% 0,5-5% 5 IO%
ladera  ladera
ladera Cofta ladera “°*™
larga - larga

Cuanta mayor pendiente, mis riesgo de erosién.

¢Cual es la opcién que se corresponde con la zona?
Apunte el ndmero en la tabla de cilculo (Paso 2.5).

10-20%

: ladera
la d , corta

Iarga

mis dc 20%

~ ladera
; corta
ladera

larga

18



ATNENCION: Si su finca tiene verdaderas terrazas, la
pendiente serd del 0% y tendr4 un valor de 1 en el rPaso 2.3

olivar alerrazado

19



PASO 2.4 SEMITERRAZAS: LABORES
SIGUIENDO LAS CURVAS DE NIVEL

Si efecttia todas las labores y pasa siempre la :Su finca est4 semiaterrazada debido a las

maquinaria sigulendo las curvas de nivel se pueden labores? A

haber formado zonas semiaterrazadas (como §1

se ve en la foto). Para estimar la reduccién del _.pendiente

riesgo de erosién debido a las semiterrazas, siga el PR

esquema y apunte el valor que obtenga en la tabla menos  5.10%  10-20%  mis

de célculo (paso 2.5). dE’I; 5% del
no cambia : 20%

Si no tiene este tipo de semiterrazas, elriesgo 4 vca el esgo | :

pase al Paso 2.5. total el 10% : :

reduzca el riesgo !

total el 20%

reduzca el riesgo
total el 30%

Las semiterrazas reducen el
nivel de riesgo de erosién

porque paran el agua de
escorrentia.

20



PASO 2.9 CALCULO DEL RIESGO GENERAL

El nivel de riesgo general viene
indicado por el nimero que
resulta de multiplicar los nimeros
obtenidos en los pasos 2.1, 2.2,
2.3y 2.4, sobre la compacracién
y rugosidad del suelo, Ia
cobertura del suelo, la pendiente y la
presencia de semiterrazas.

Se incluyen tablas en la pigina
sigutente para facilitarle el calculo.

{Vea el ejemplo de la pdgina 23)

21

PASO 2.1

PASO 2.2

PASO 2.3

PASO 2.4

PASO 2.§

Cobertura del suel
phgina 15

Pa PR
Pendiente

pdging 17

| MULTIPLICAR
i LOS TRES NUMEROS

Reduccién por
presencia de
semiterrazas

...........................



NIVELES DE RIESGO

RIESGO
BAJO

entre I-SO

RIESGO
ALTO

enire I@O“IOOO
una pérdida de suelo 1na pérdida de suelo una pérdida del suelo
a hasta dos ve z:mor que dos veces

la regeneracién natural del suelc la regeneracién natural del suelo la regeneracién natural del suel

TABLAS DE CALCULO

Tabla 1. Tabla 2.

niimero astgnado al

Manejo {uuimero de la tabla, 1}
5
S .8 9 10 =< 8..9..10116118.20.:24.127.30 0 40,45 : 50} 80.1.90.1100
2 118 i 90! - L i8:i9 i10 6 18 :z0i 24! 27i 30! 40! 45ig0 i 80 ! 90100
-g < et T E B 2 t16i18 izo iz i 16 40! 48 i¢z 160 180 igo i100 !160:180 {200
IS 2»}_{)““1_5_‘_2_9_4 5 0 31241273170 148 54 ¥o ive i f1igoi120i13 150 | 240! 270i100
= i 224 275 10 5.3 4132036 140 (64 P72 o ! 96 i108i 1201160 180 200 320 i 160 400
°.2 3f ; o) g i48i94 160 iof 108 120 i144:162i180 i240i270:i300 480740 600
§.—Q 5540 45 50 :Eg' O 7 ig6iéy i7o iz (126140 (168 1189 i270 1280 ! 315} 350 560 630 700
\§ 5 {80 901100 ’é p-q_: 10 i %01 90 | 100! 160! 1801200240 (270: 300 400 {450 i500 Boo igoo oo
= 10¢
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EJEMPLO

En esta zona de la finca se labra

una vez al afio y pasta el ganado

Se deja una cubierta vegeral hasta
el final del invierno y hay piedras
que cubren entre el 25% y el 60%
de la superficie del suelo

[ 1 Tiene una pendiente entre el
! 10_20% VL t p € € €
| ladera larga = 10-20%, y una ladera larga

Hay semiterrazas

PASO 2.1

PASO 2.2

PASO 2.3

PASO 2.4

PASO 2.§

ZONA |1
i o n e i
|
Suceptibilidad 10
del suelo a la erosién
| pdgina 13 |
.............................................. e
| Cobertura del suelo 2
pdgina 15 ‘
Pendiente 6 |
pdgina 17 ‘ ‘
. —
LOS TRES NUMEROS 120
[Reduccién por ! |
presencia de | .
semiterrazas e
pdgina 20 (20%)
TOTAL 96




ntmero de Cubierta 1

ntimero del V211610 p.12

10 120
- 24 (20% DE 120)

RIESGO !

| RIESGO
BAJO ALTO
1-50 100-1000
némero de la tabla 1 \\"/ . .

. 2 esta zona tiene un riesgo

; ' intermedio de erosién

; 5 s B i iden 'I:J-U

7

atimero de Pendiente p.i2

24



PASO 3 CHEQUEO EN CAMPO!
INDICADORES DE RIESGO DE EROSION

[ATENCION!

Hay que tener mucho cuidado con el momento en el que se realice este
chequeo. Dependiendo de la época y de c6mo sea el afio, los resultados
pueden ser muy diferentes.

Por ejemplo, en una zona recién labrada es muy posible que los regueros
o pequeflas cdrcavas, que normalmente aparecen después de una lluvia,
estén ocultos por el hecho de haber labrado.

Por esto, aunque el chequeo se puede hacer en cualquier momento, si sélo
se hace una vez lo ideal serfa realizarlo durante la época de lluvias. Es
aconsejable hacer el chequeo varias veces al afio teniendo en cuenta las
diferencias que pueden existir a lo largo del afio, y guardar los resultados
para poder compararlos entre una época y otra y de un afio a otro.

25



RECOMENDACIONES

PARA UNA MAYOR FIABILIDAD:

* En una finca labrada, se deberia realizar el chequeo un mes después de labrar, como minimo,
Y PREFERIBLEMENTE DESPUES DE UNA LLUVIA.

 En una finca con ganaderia es aconsejable hacer el chequeo después de retirar los animales

de la zona.

» En una finca que se labra o en la que se pasa mucho la maquinaria, la época méis adecuada
para detectar problemas es después de la recoleccién o a principios de la primavera porque

entonces se podri ver el efecto de la maquinaria de recoleccién, de carga y transporte de la

cosecha, de tratamientos fitosanitarios, etc., sobre el suelo himedo.

26



PASO 3.1 COMPACTACION Y COSTRA SUPERFICIAL

¢Hay compactacién? ¢Hay costra superficial?

Un suelo compactado es un suelo muy duro, con alta Una costra superficial es una fina capa compactada en
resistencia a la penetracidn y baja porosidad. Puede ser la superficie del suelo que se forma por el impacto de las
debide o sobrepastores, un exceso de trdfice de maquinaria gotas de Huvia sobre suelo desprotegido.

o al tipo de suelo.
¢Cémo se estima la compactacién y la costra superficial?

Vaya andando por las calles del olivar. Los problemas de compactacién y costra superficial suelen aparecer
en las calles del olivar v menos debajo del 4rbol. Cada diez pasos pare y mire 2 sus pies. Se recomienda
hacer un mimimo de 6 paradas. ;Qué pisa? ;Es suelo con una costra dura? ;Se ve agrietamiento de la
costra? ;Se observan rodales extensos sin vegeracién y otras dreas con vegeracién?
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No se aprecia compactaeidn ni Algunas sintomas de compactacion Grandes dreas compactadas o con

costra superficial y/o costra superficial costra superficial

358 MEDIO RLTO.

L] L1 ]

Indique en las casillas cuil de estas fotos se parece mds a la situacién de la zona.
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PASO 3.2 CARCAVAS Y REGUEROS

¢Hay circavas? ¢Hay regueros?
una ciércava es una seiul obvia de perdida del suelo. Es WA FEGUEro es Como Une cdreava pero mas pequerno
el camino que ha seguido el agua, llerandose el suelo y menos profundo

en el proceso

¢Cémo se buscan circavas y regueros?

;Hay cdrcavas en las zonas de pendiente, o en las zonas de desagiie de la finca?
¢Suelen haber crcavas o regueros en el resto de la finca? ;En los surcos del laboreo?
¢En los surcos de las rodadas del tractor o vehiculo?
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no existen regueros evidencia de algunos regueros ¢ muchos regueros
ni cdreavas cdrearas viejas o cdreavas

RIESGO RIESGO RIESGO
BAJO MEDIO ALTO

] L] L1

Indique en las casillas cudl de estas fotos se parece més a la situacién de la zona.
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PASO 3.3 COBERTURA DEL SUELO

Cuanta mayor sea la cobertura del suelo por vegetacién, piedras o residuos, menor seri el riesgo
de erosién. El paso 2.2 del diagnéstico se refiere a la cobertura del suelo durante todo el afio,
debido al manejo del suelo, y este chequeo (paso 3.3) se refiere a la coberura del suelo que existe

en el momento que se realiza el diagnéstico. Los dos pasos son importantes porque puede darse
el caso de que pretenda tener una cubierta vegetal todo el afio, por el tipo de manejo, pero que
la cubierta sélo cubra parcialmente el suelo, por la degradacién del suelo o por falta de semillas.

:Cémo se estima el porcentaje de suelo cubierto?

Ande por las calles del olivar. Cada cinco pasos, pare.
Sin moverse mire donde pisan sus pies. ¢Estin
pisando suelo desnudo? ;Estdn pisando plantas? ;Qué
porcentaje, “a 0jo”, de lo que tocan sus zapatos es
algun ripo de vegeracién, piedra, o residuo vegetai?
Repetir por lo menos 6 veces (6 paradas).

e

| 9 28 | ¥ g

31

Aquinosinteresa la cubierta vegetal que hay
en las calles del olivar, porque cerca del pie
del olivo el suelo estd protegido por la copa
del drbol. Para ayudarle en la estimacién,
compare lo que ve con las fotos de [a pagina
siguiente y con el esquema de abajo.

90%



e

3 O % de menos del 3 O % de

cobertura del suelo cobertura del suelo cobertura del suelo

%

mds del 70 % de entre el 70 % ¥

RIESGO
BAJO

RIESGO
ALTO

] [ ] ]

Indique en las casillas cual de estas fotos se parece mis a la situacién de la zona.
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PASO 4 JUNTANDOLO TODO...

Apunte en las tablas de esta pégina los resultados de: a) el riesgo de erosién general del paso 2

33

b) los tres resultados del paso 3

RIESCO RIESGO RIESGO

AJO MEDIO o
A ] .
a. riesgo general mm ) e

b. chequeo en campo

CARCAVAS Y REGUEROs N

COMPACTACION Y [ |
COSTRA SUPERFICIAL

COBERTURA | ]
DEL SUELO

Es posible que en unos pasos le haya salido bajo riesgo, y en otros alto o medio riesgo.
El diagnéstico le facilita identificar que aspectos del manejo deberia modificar para
reducir el riesgo de erosién. Si en el diagnéstico le ha salido bajo riesgo en todos los
pasos, el riesgo de erosién de la zona es bajo y el manejo que realiza es el adecuado.






MANEJO DEL SUELO

Laboreo
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LABOREO

Tradicionalmente el laboreo ha sido la practica mis comtn de manejo de! suelo en los olivares de
Andalucia. Del mulo al tractor, el laboreo es un sistera de manejo que sisteméiticamente rompe la

superficie del suelo, alterando sus capas superficiales.
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¢Por qué preocuparse ahora por los peligros del laboreo, cuando ha labrado toda la vida?

Aunque el laboreo ha sido la practica tradicional en los olivares de Andalucia, el uso del tractor desde los
afios 60 ha permitido labrar mis veces y de manera mis agresiva, creando pérdidas de suelo elevadas.

Labrar eon mulo supone menos posibilidad de hacer dafio La maquinaria moderna facilita la entrada frecuente en
al suelo la finca, que puede producir una mayor compactacion del
suelo, la formacién de cdreavas y mds pérdida de suelo
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¢Por qué la prictica del laboreo puede causar pérdida de suelo?

* deja el suelo sin la proteccién de la vegetacién natural frente a la fuerza erosiva de la lluvia y el viento.
* rompe la estructura del suelo dejdndolo mas facilmente erosionable

* mueve el suelo y lo desplaza siguiendo la pendiente del terreno.

:Quiere esto decir que no se debe labrar?

No. Quiere decir que labrar tiene sus riesgos y que hay que hacerlo con prudencia,
de manera que sus beneficios superen a sus perjuicios.

El efecto que pueda tener el laboreo depende del tipo de suelo, de la pendiente, del clima
y de la forma y la época del afio en que se labra. No es aconsejable labrar los suelos que se
erosionan con facilidad. Las zonas con mucha pendiente, problemas de carcavas, regueros,
descalce fuerte de los drboles, o con deslizamiento del suelo, probablemente sean las zonas
con un riesgo de erosién mis alto.

Evitar el laboreo excesivo

41 laboreo



VENTATJAS DESVENTATJAS

DE LABRAR DE LABRAR

* Controla las malas hierbas y la invasién ® Deja el suelo desnudo, sin proteccién frente a la
de monte bajo fuerza erosiva de la lluvia y del viento

* Rompe la costra superficial del suelo ® Degrada la estructura del suelo y tras la lluvia
y mejora la infiltracién del agua a corto se puede producir una costra que dificulta la

plazo infiltracién del agua durante las préximas lluvias

e Hay rotura de raices superficiales. La
primavera es la época més importante de
crecimiento de rafces nuevas y también es una
época comtn de labrar

® Puede crear la formacién de una capa de suelo
compactada justo debajo del suelo labrado, que
se llama “suela de labor” (Vea la pdgina siguiente)

e Las labores frecuentes reducen el nivel de
biodiversidad de la flora y la fauna que puede ser
beneficiosa
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Labrar puede causar la formacién de una suela de labor

La suela de labor se forma debajo del
suelo labrado, al repetirse las labores
a la misma profundidad. El suelo
situado encima estard mis suelto,

mientras que debajo se forma una

capa compacta y ‘dura como una
piedra’. La suela de labor limita y
puede impedir el crecimiento
de raices y la infiltracién de agua
a mayor profundidad y puede
provocar la pérdida del suelo de
la capa superior.

¢Cémo arreglar un problema de una suela de labor?

Un subsolador puede romper una suela de labor pero es un operacién costosa y laboriosa. Las rafces de
una cubierta vegeral descompactan y mejoran la estructura del suelo. Sin embargo, 1o mejor serfa manejar
el suelo de manera que la suela de labor no vuelva a formarse: no labrar excesivamente o alternar labores
superficiales con otras un poco més profundas.
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LABOREO

¢Cuindo se recomienda labrar?

Depende de las caracteristicas de cada zona y de las
condiciones meteorolégicas de cada afio. Realizar sélo las

labores imprescindibles: entre una y dos veces al afo.

En la primavera no hay una fecha anica para labrar, pero como
gufa se puede decidir cudndo labrar segin el estado de la
vegetacién —se recomlenda labrar antes de que la hierba cree
compelencla por agua y nutrientes, después de las dltimas
lluvias de primavera. Evite labrar durante la época de lluvias o
entrar en la {inca con maquinaria pesada cuando el suelo esté

btmedo (vea la seccion de compactacidn ).

Si tiene problemas de compactacién del suelo puede ser
atil labrar en otofio, después de las primeras lluvias, para
romper las zonas compactadas, siempre que el manejo duranre
el resto del afio evite que el suelo se compacte de nuevo.

% de

35 -
30 -

25

15

Y% de escorrentia

20

escorrentia durante el afio [5]

promedio de los afios 2000 — 2003

W suelo desnude
B laboreo

cublerta vegetal

La mayor parte de la
erosién ocurre durante
el otofio y el invierno.
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¢Dénde es aconsejable labrar?

Es muy importante labrar siguiendo las curvas de nivel porque los
surcos que se forman ayudan a parar el agua y el suelo que escurre. Por el contrario, los surcos que se
forman cuando se labra siguiendo la linea de mixima pendiente actdan como pequefios canales que se
convierten ficilmente en regueros o circavas.

Cuanta mis pendiente, mds importante es realizar el laboreo siguiendo las curvas de nivel.

Labranda siempre siguienda las curvas de nivel  Los surcos de arar se convierten. Con el tiempe, al pasar la maquinaria

¢ crean surcos que ayudan a frenar la  en regueros. siguiendo siempre lus curvas de nivel, se
scorrentia del agua. SJorman semiterrazus que ayudan o reducic la
erosion.
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¢Dénde es aconsejable labrar?

Es aconsejable labrar s6lamente en las calles.
Las calles del olivar suelen tener problemas de
baja infiltracién de agua y de compactacién. Un
pase de labor puede aliviar estos problemas en el
corto plazo, pero el laboreo debajo de la copa del
rbol sélo hace dano.

Debajo de la copa de los olivos el suelo estd mis
protegido y menos compactado. En general hay
mejor infiltracién, un mayor contenido de
materia orgénica, y mayor actividad de raices
y de microorganismos beneficiosos. No hay

necesidad de labrar debajo de la copa.

aguu infiltrada (m)

Labrar sélo en las calles
del olivar

infiltracién de agua (6]
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PENDIENTE

Cuanta mayor es la pendiente,
mayor es el riesgo de pérdida de suelo por erosién.

¢C6émo manejar mejor una zona con mucha pendiente?

® No labrar en zonas donde no se pueda entrar con la
maquinaria siguiendo las curvas de nivel

e Intentar establecer una buena cubierta vegetal en zonas de
pendiente para reducir la escorrentia y proteger el suelo

* Con ganaderia, evitar el sobrepastoreo que deja el suelo

desnudo y expuesto a la erosién

¢Cémo sabe que una pendiente es demasiado fuerte
para usar la maquinaria?

Cuando montado en el tractor nota claramente la pendiente
y no puede seguir las curvas de nivel sin riesgo de vuelco,
la pendiente es demasiado fuerte para labrar o entrar con
maquinaria.




===

suelo barrido debajo de la

copa del olivo

¢Si no labro debajo de la copa, cémo preparo el suelo
para la recoleccién?

Para evitar problemas durante la recoleccién por la hierba que existe
debajo de la copa del olivo, se puede desbrozar, barrer o pasar la rastra,
en vez de labrar. Se puede también cosechar utilizando una sopladora. La
recoleccién de las aceitunas direcramente de la copa del 4rbol da un aceite
de mejor calidad. Si las circunstancias lo permiten, la mejor opcién es no
tirar las aceitunas al suelo para realizar la recoleccién.

La recoleccién v el suelo

Si el suelo estd labrado, durante la recoleccién se puede
incrementar el dafio por trdnsito de la maquinaria. Es mejor no
retirar las hojas de debajo de la copa del olivo. La hoja caida
del olivo tiene muchas propiedades beneficiosas: aporta materia
orgénica, mantiene la fertilidad y mejora la estructura del suelo.
Una barredora tiene el inconvienente de que retira las hojas de
debajo de la copa, pero es una mejor manera de preparar para la
recoleccién que labrar. También evita que crezca mucha hierba
debajo de la copa porque retiran las semillas de la hierba.




¢Qué tipo de aperos se pueden utilizar para un
laboreo con minimo riesgo de erosién?

* Usar aperos de labranza de poca profundidad
(10-20 cm). Los aperos que no voltean el suelo,
llamados aperos de labranza vertical, son los miés
usados en el olivar, el cultuvador o el vibrocultivador

e Disminuir el ndmero de brazos del cultvador
y aumentar la distancia entre ellos en funcién del
ancho de la reja

* Evitar el uso de la grada de discos o de aperos de
volteo

* Existen neumiticos especiales, mds anchos y con
baja presién, que al incrementar la superficie de
contacto con el suelo reparten mejor el peso del
tractor, reduciendo la carga sobre el suelo, y
compactan menos.
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cultivador
Un apero adecuado,
una labor adecuada

Un apero pesado como una grada de discos
crea una suela de labor muy compactada (vea

la pdgina 38) y hace mucho dafio al suelo. Un
apero més adecuado debe ser miés ligero y
que no labre a mucha profundidad.




Si tiene un sistema de riego no hav por qué labrar

El principal motivo para eliminar las hierbas de un olivar es evitar la competencia por el agua y
los nutrientes entre las hierbas y el drbol. Si tiene un sistema de riego no tiene que preocuparse
demasiado por la competencia por el agua, si riega con la suficiente dotacién puede labrar menos,
o no labrar y dejar crecer una cubierta vegetal. Hay que controlar la hierba de todos modos para
evitar el consumo elevado de agua, la competencia por nutrientes, para que no invada el monte,
para facilitar la recoleccién, los tratamientos, etc., pero el laboreo intensivo no es necesario.

olivar con riego v cublerta vegetal en verano




r e S ume n * Labrar lo menos posible

* Realizar labores superficiales (10-20 cm) y verticales que
hacen menos dafo al suelo

* Cuando el suelo estd muy himedo no entrar en el olivar
y o, si es imprescindible, entrar con maquinaria lo mernos
posible y en zona limitadas (caminos de la finca)

¢ Labrar sélo en las calles del olivar, dejando la vegetacién
y las hojas caidas debajo de la copa del olivo

recomendaciones

* S1no se puede labrar siguiendo las curvas de nivel debido
a la pendiente, puede ser mejor no labrar. Siempre hay que
evitar labrar siguiendo la linea de maxima pendiente

* Se puede usar otra practica en vez del laboreo para
cumplir los mismos objerivos, por ejemplo:
-desbrozar o usar ganado para controlar la hierba
-para limpiar debajo de la copa para facilitar la
recoleccién, se puede desbrozar, pasar la rastra,
barrer o recoger las aceitunas directamente del 4rbol
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sDénde cree que el suelo estd mds protegido?

CUBIERTA VEGETAL

La hierba que crece en el olivar compite con el drbol por agua y nutrientes, sobre todo en primavera y
verano, y dificulta las tareas de recoleccién. Pero una cubierta vegetal bien manejada es muy beneficiosa
para el suelo, mejorando la productividad a large plazo, y permitiendo producciones similares a las de
olivares labrados.

cubierta vegetal 52




La cubierta vegetal como indicador de la degradacién del suelo

Cuando se deja que crezca la hierba se puede ver el estado de degradacién del suelo
observando el desarrollo de la vegetacién. Si el suelo estd muy degradado o compactado
crece poca hierba, si es muy fértil crece de forma homogénea y densa. Por eso, se puede
usar la cubierta vegetal como indicador del grado de degradacién del suelo.

atencidén: La menor fertilidad del suelo no es la tnica explicacién si no crece la
cubierta vegetal. También puede deberse a la falta de semillas en el suelo, a falta de
nutrientes o agua, o a la existencia de residuos de herbicidas. En cualquier caso, el
desarrollo de la vegetacién nos informa mucho sobre la salud del suelo.
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VENTAJAS
DE LA CUBIERTA VEGETAL

* Protege el suelo del impacto directo de la lluvia
* Retiene el suelo en zonas de pendiente

* Ayuda a mantener la fertilidad del suelo y aporta
materia orgénica, mejorando la estructura

e Reduce problemas de pérdida de nutrientes por
lavado o lixiviacién (nutrientes que el agua se lleva a
capas mis profundas del suelo) o por escorrentia

* Aumenra la infiltracién del agua de lluvia

¢ Promueve la biodiversidad: crea habitats para
plantas, animales, insectos y microorganismos
beneficiosos que pueden ayudar contra plagas y
enfermedades

* Una cubierta vegeral sembrada puede controlar
ciertas malas hierbas

» Aporta alimento para el ganado

e Facilira el transito de Ja maquinaria y del personal
durante la época de la recolecciéon

DESVENTAJAS
DE LA CUBIERTA VEGETAL

* Competencia de la cubierta con el olivo por el
agua, si no se maneja adecuadamente

e Es importante conocer el tipo de vegetacién
que crece naturalmente en la zona o en la finca,
para poder controlarla con eficacia y a un coste
razonable.

* Puede haber competencia por nutrientes

e Dificulrad de la recoleccién si la hierba tiene un
porte alto

* Riesgo de incendio en verano

* Puede incrementar el riesgo de heladas

* Rebrotes durante los primeros afios que

implican méis pases de la desbrozadora
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¢C6émo disefiar un manejo de la cubierta vegetal adecuado para su finca?

Hay que tener en cuenta las caracteristicas de la finca en particular,

los objetivos y los recursos disporubles.

Una cubierta vegetal total controla mejor la
erosién, pero puede ocasionar comperencia por agua

o nutrientes sl no se maneja bien.
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Para evitar la erosién, una cubierta Vegetal
parcial puede realizar una funcién parecida a la
de una cubierta total, aunque con algo menos
de eficacia, y reduce el riesgo de competencia por
agua. La mayor dificultad de una cubierta parcial
es cémo manejar la hierba fuera de las bandas.
Es siempre aconsejable no labrar debajo de la

copa del olivo.



¢ Va a dejar una cubierta esponténea? ;o la va a sembrar?

Si ha labrado mucho durante muchos afios, o si hay una zona con suelo muy degradado, puede ser dificil
establecer una cubierta vegetal. Sembrando durante los primeros afios ayudard a la hierba a establecerse.
Se puede sembrar cada afio u ocasionalmente, dependiendo de los objetivos para cada zona de la finca.

una cubierta esponténea

* No tiene que bacer nada para establecer la
cubierta. Simplemente dejar crecer la vegeracién

* La diversidad de flora y fauna ird aumentando

* Se puede favorecer el tipo de hierba que se
prefiera, por ejemplo leguminosas que aportan

nitrégeno al suelo (Vea lu seecicn de leguminosas)

una cubierta sembrada

* Se puede elegir el tipo de cubierta mis idonea
para su finca, suclo o ganado

* Ayuda a estfablecer una buena cubierta vegetal
s1éscta no crece espontineamente

* Es posible introducir leguminosas que aportan
nirégenc

e Es mis facil controlar la siega con una cubierta
homogénea

e Se puede sembrar en bandas y dejar crecer la
vegetacidn autotécrona en el resto

* Es posible controlar otras hierbas espontineas

quecrecen miés altas o dominan el campo
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¢Cémo va a controlar la hierba?

Es fundamental controlar la hierba en el momento adecuado
para evitar la competencia con el olivo por agua

y por nutrientes.
¢La va a enterrar con una labor?

;O la va a segar con una desbrozadora?

¢O pastar con el ganado?

(Vea las secciones correspondientes)

Para asegurar la autosiembra de la cubierta el préximo aii

Muchos agricultores dejan una banda estrecha de
vegetaciéon en el centro, o en uno de los lados de
las calles del olivar para facilitar la autosiembra de
la cubierta del afio siguiente. Estas bandas sirven
como banco de semillas, y también para pro-
teger el suelo contra la erosién. Se recomienda
variar la posicién de las bandas todos los afios.
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* Una cubierta vegetal es una de las mejores maneras de

re S ume n proteger el suelo de la erosién, de mejorar la infiltracién y

el aprovechamiento del agua de la lluvia, y de promover la
biodiversidad en su finca

y * Se debe controlar la hierba en el momento adecuado con

un sistema de laboreo, mediante desbroce o con ganado

recomendaclones

e Hay que disefiar el tipo de cubierta vegetal segiin las
caracteristicas particulares de cada finca

Puede ser una cubierta:
-espontinea o sembrada

-total o parcial. St es parcial, siempre dejar
la vegetacién debajo de Ja copa del olivo

* Es necesario decidir cuindo va a segar la hierba para que
no cree competencia por agua con el olivo
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DESBROCE

Desbrozar Iz hierba es una opcién de manejo que utiliza maquinaria que corta la hierba, como
se corta el césped en un parque. La ventaja principal de desbrozar es que la vegetacién y los residuos
vegerales contribuyen a proteger y mejorar las propiedades [isicas y quimicas del suelo, y a la vez se
controla la competencia de las hierbas con el olivo por el agua. No obstante, con un sistema de desbroce

adn puede existir alguna compertencia por el agua y los nutrientes.

M-m | ﬂ-:.'

unae desbrozadora desbrozadora de hilo cortando la hierba
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VENTAJAS
DE DESBROCE

e Controla las malas hierbas sin los problemas de
erosién que ocasiona el laboreo

® Mejora la estructura y la fertilidad del suelo
* Puede aumentar el contenido de materia orgénica

e Con un manejo adecuado se puede favorecer la

hierba idénea

* Mejor aprovechamiento del agua. Los rastrojos
mantienen la humedad del suelo si se siega la hierba
en el momento oportuno

DESVENTAJAS
DE DESBROCE

e Dificultad de acceso a la maquinaria para
pequefios agricultores, aunque cada vez es mis
ficil y barato y algunas cooperativas tienen
desbrozadoras para el uso de los socios

» Potencial de compactacién del suelo

e Dificultad técnica —hay que experimentar
para saber cuindo y c6mo funciona mejor el
desbroce en cada finca

* Riesgo de pérdida de produccién debido a
la competencia por agua si no se realiza un
buen manejo
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¢En qué época del afio es preferible desbrozar?

Sélo bace falta desbrozar cuando exista el riesgo de competencia por el agua: a finales del invierno
0 a principios de la primavera (finales de marzo), dependiendo de la climatologia del afo.

¢C6mo se puede favorecer un cierto tipo de cubierta vegetal?

Si desbroza antes de que la hierba esté alta, puede favorecer que se establezca una cubierta
vegetal de hierba de porte bajo o una cubierta espontinea de leguminosas. Una cubierta de
hierba con menos estatura supone algo menos de uso de agua. Sies de leguminosas ademis
aportarfa nitrégeno al suelo, incrementando la fertilidad.

Al cortar las hierbas altas antes de que lleguen a producir semillas, poco a poco la proporcién de
semillas de las hierbas altas serd menor, favoreciéndose a las hierbas de porte mis rastrero. Sin
embargo esta estrategia para establecer una cubierta de hierba de porte bajo puede tardar afos
ern materializarse.

la humedad del suelo

Los restos vegetales en la superficie
del suelo aumentan la infiltracién y
mantienen la humedad del suelo al
reducir las pérdidas por evaporacién.
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¢Qué tipo de aperos se pueden utilizar para desbrozar?

desbrozadora suspendide de hilo (casera) rastras: de neumdticos y pilas
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Un sistema de desbroce bien manejado puede:

* Evitar problemas de erosién:
-protege el suelo de las fuerzas erosivas
-frena la escorrentia

* Mejorar el aprovechamiento del agua
-mejora la infiltracién
-mantiene la humedad del suelo

* Mejorar la calidad del suelo aportando materia orgénica y
en algunos casos nitrégeno

* Favorecer el tipo de hierba que se prefiera, si desbroza en los
MOmMentos Oportunos

o

Un sistema de desbroce mal manejado puede causar problemas de:

* Competencia por agua con el olive, si no se corta la hierba en el
momento adecuado puede reducirse la produccién del olivar

* Puede producir compactacién del suelo. Para evitarlo procure:
-no entrar en la finca cuando el suelo esté mojado.
-no dar un ndmero excesivo de pases

-promover una buena cubierta vegetal



GANADERIA

El sistema mixto de olivar y ganado es un sistema que bien manejado tiene un alto potencial de
sostenibilidad: puede mantener el olivar productivo y proteger el suelo. Con un adecuado manejo, Ins
animales controlan la hierba, dejando una cubierta corta que protege el suelo, y ademas fertilizan el

suelo de manera natural.




VENTAJAS
DE LA GANADERT{A

Control de malas hierbas

Aporte de estiéreol

Proteccién del suelo por la cubierta vegetal

Renta adicional de la carne o leche

L ]
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DESVENTAJAS
DE LA GANADERI{A

* Riesgo de compactacién del suelo y de sobrepastoreo

* Los animales pueden impedir el semillado de la
cubierta vegetal si no estén bien controlados

* Gasto en inversién y manejo del ganado

* Es necesario contar con otras tierras para mantener
los animales durante las épocas que no puedan pastar

en el olivar (recoleccién, en verano, etc.)

* El ganado puede que no controle bien todo tipo de
hierba, ni en toda la superficie de la finca (las ovejas
prefieren los puntos altos)




la fertilizacién que puede aportar el ganado

Estas dos foros fueron sacadas el mismo dia, en dos zonas
contiguas de la misma finca. Las dos zonas tienen el mismo
suelo y el mismo manejo; la diferencia de cubierta vegeral, que
se ve en estas fotos, se debe a la fertilizacién que las ovejas
aportan con el estiércol. La zona que se redileé antes tiene una
cubierta mucho mis densa, desarrollada y verde.

Zona no abonada por las ovejas Zona de los rediles de las ovejas el mes

antertor (donde pasaron la noche)

ganaderia
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T % ovino * porcino e caballar TWT oy Las vacas o las cabras no son
w | ! N y -
) L IN O compatibles porque rumonean

demuasiadn los olivos.
¢Cuéndo es la época de pastoreo?

* Los caballos y mulos pueden pastorear todo el afio
* Las ovejas y cerdos pueden pastorear er otofio, primavera, v, con limitaclones, en invierno

En otofio si viene la lluvia temprano y crece una buena cubierta vegeral pueden estar en la parcela hasta
dos meses (octubre y noviembre) hasta el comienzo de la recoleccién, manteniendo siempre una carga
ganadera adecuada a las circunstancias de la parcela. En invierno, los animales deben salir de la parcela
durante la recogida de las aceitunas y si el suelo estd demasiado himedo. En primavera pueden estar hasta
que se seque la hierba (normalmente de febrero a mayo) segiin la carga ganadera que se mantenga.

ganaderfa
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¢Cuénto ganado puede sostener una parcela y cuinto tiempo puede estar?

La carga ganadera depende de la finca, tipo de

% . . vito Hwvio:
ganado, el afio y el manejo. La cantidad de R
almento disponible es muy variable de afio a afio,
segin la cantidad de lluvia y las temperaturas. -
Por tanto, la carga ganadera que admite una g
parcela serd mucho mayor los afios lluviosos &
que los afios de sequia. = )
T'S‘ o seco
Como orientacién, el nimero de animales que g
puede tener en una parcela hasta que se seca la
hierba es: otofie invierno primavera
No. de animales Hectireas
por hectérea por animal

Otros cerdos
Mulos o caballos
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¢Cudles son las sintomas que apuntan a que puede haber sobrepastoreo ?

* Se forman senderos debido al movimiento de los animales
* Ramonean el olivo cuando les falta otro alimento

* Compactacién del suelo

» Comienzan a formarse crcavas o regueros

* Crece poco la hierba

olivo comido por las ovejas erosién causada por sobrepastoreo

ganad eria
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¢Cémo adaptar la poda a un sistema mixto con ganado?

* El aflo que se pode una parcela, no deberia
introducirse el ganado en ella hasta que los renuevos
no estén suficientemente desarrollados

» Con ovejas, hay que podar a una altura minima de 1,50
m para que los animales no dafien al olivo

* 51 hay pendiente fuerte, hay que podar con cortes més
altos las ramas del 4rbol situadas en lado hacia arriba de

la pendiente (vea el dibujo)

* Proteger las zonas de corte con malla ¢ aulaga




¢Cémo se disefia un buen sistema de manejo de ganado?

* Dividir la finca en lotes o cercados. Cambie el ganado
de lote antes de que empiecen a aparecer sefales de
sobrepastoreo.

* Poner rediles para guardar el ganado por la noche y
moverlos con frecuencia {cada dos noches), para
favorecer el abonado de roda la finca.

* Después de una lluvia, si se puede, no meter el
ganado cuando el suelo esté muy hdmedo, para evirar
su compactacién

e Tener muchos animales durante poco tiempo (ovejas)
o pocos durante mucho tiempo (caballos o mulos)
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resumen

y

La ganaderia puede ser una manera de controlar la hierba
muy eficiente y sostenible:

* Puede mejorar la calidad del suelo

* Puede evirar problemas de erosién ya que permite
mantener una cublerta vegetal todo el ano

* Pero puede también causar problemas de sobrepastoreo
A1 1o se maneja adecuadamente

recomendaciones

* Mantener una carga ganadera adecuada segan las
caracteristicas de su finca (muchos animales poco
tiempo o poco ganado mucho tiempo)

* Dividir la finca er lotes para poder controlar el pastoreo
de los animales, repartiendo el impacto que pueden
producir, Lo bueno de la fertilizacién y lo malo de la
compactacidn que pueden causar.

* Sies posible, no pastar cuando el suelo estd muy humedo

» Vigilar los sintomas de sobrepastoreo!







COMPACTACION Y COSTRA SUPERFICIAL

Los suelos compactados o en los que se ha formado una costra superficial presentan una barreraa
la infiltracién del agua en el suelo, con lo que se incrementa la escorrentia y se favorece la erosién.
La superficie de estos suelos es generalmente muy lisa y sin obstdculos que detengan el agua en
su camino. Cuanta mayor sea la escorrentia y la velocidad del agua sobre la superficie del suelo,

mayor poder erosivo tendri el agua.

compactacidn
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COMPACTACION

Un suelo puede estar compactado superficialmente o en horizontes mds profundos. La compactacién

profunda puede deberse a causas naturales (el tipo de suelo, un suelo poco profundo) o a la practica
del laboreo que origina lo que se llama una suela de labor (vea la seccion de laboreo), La compactacién

superficial se produce por el propio peso de la maquinaria o del ganado sobre el suelo.

EFECTOS DE LA COMPACTACION EN EL CULTIVO

ZA

e

. S . )
. compactacién superficial
~
[N compactactén profunde
suelo con buepa estructura suelo compactado
fos suelos con muchos poros mal desarrollo de ralces y
dejan entrar y almacenan el baju infiltracidn de agua

agua v faeilitan el crecimiento de

las ratces

75
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:Qué causa la compactacién superficial del suelo en el olivar?

* ¢l sobrepastoreo de ganaderia

* el transito de maquinaria para laboreo, desbroce, recoleccién o tratamientos fitosanitarios

El riesgo de compactacién varfa con:

* e] tipo de suelo: unos se compactan mucho mis facilmente que otros
* la humedad del suelo: un suelo himedo se compacta mucho mis que un suelo seco

zonas de acumulacién de agua

Aunque no siempre estd causado por la maquinaria, cuando
se secan las zonas de acumulacién de agua se nota que la
zona estd compactada y el suelo es de peor calidad. En el
caso de encharcamiento, las raices no pueden respirar y
se ahogan. El olivo es un irbol muy sensible al encharca
miento. En estos casos lo mejor que se puede hacer es
drenar la zona o dejar crecer una cubierta vegetal.




Una de las causas principales de la compactacién es el trifico de maquinaria o del
ganado sobre un suelo himedo. Cuando el suelo esta himedo se compacta mucho
mis, porque el suelo se consolida mas y se transmite el peso a mayor profundidad.

suelo seco suelo himedo

*figura reproducida de (7]
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¢Cémo evitar la compactacién debida al trénsito?

Planificar mejor los pases del tractor para minimizar el trifico:

* Intentar hacer varias cosas a la vez en vez de pasar con el tractor para cada tarea.

» Concentrar el trinsito de maquinaria en zonas determinadas. Por ejemplo,
utilizar los caminos del olivar y no cualquier calle, y al aplicar los tratamientos
pasar cada dos calles en vez de por cada calle.

* Utilizar neumiticos anchos de baja presién (vea la seccion de laboreo).

crear un plan de labores

En vez de pasar por la misma zona una
vez para aplicar tratamientos, otra vez
para realizar la poda y otra para quitar

los brotes, intentar agrupar las labores

por zona y hacer varias cosas a la vez
para minimizar el ndmero de pases de
la maquinaria.
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¢Cémo evitar la compactacién debida al ganado?

Con un buesn manejo del ganado no deberia haber problemas de compactacién, pero la
compactacién puede ocurrir debido al tipo de suelo o después de muchos afios de

pastoreo. Una labor superficial cada 3 o 4 afios puede aliviar este tipo de compactacién.

Hay que tener cuidado en las zonas de mucho trafico y en los lugares preferidos por los
animales. Es importante tener una buena rotacion de cercados, prestando atencidn a las
sefiales de sobrepastoreo (mire la secvion de gunaderiu).

Cuando sea posible, evitar el pastoreo cuando
el suelo esté muy himedo.

¢Cé6mo evitar la compactacién debida al tipo de suelo?

» En zonas suscepribles reducir al maximo el rrifico de maquinaria v ganado.
p

» Intentar mejorar la calidad del suelo. Un suelo con mis materia orgénica y mejor
estructura es menos susceptible a la compactacién. (mire la seceion de calidad del suelo)




COSTRA SUPERFICIAL

Muchas veces donde existe compactacién hay tambien costra superficial. Se distingue
una costra superficial como una fina capa en la superficie del suelo que se pone muy

dura algunos dias después de una lluvia sobre un suelo desnudo o recién labrado.

¢Qué causa la costra superficial?

Los minerales del suelo estan juntos en particulas de mayor tamafio, que se llaman
agregados. Una costra superficial se forma cuando los agregados del suelo se rompen
por la {uerza del impacto de Ja lluvia sobre la superficie del suelo y posteriormente
las particulas mis pequefias de suelo llenan y tapan los poros del suelo, sellindolo.

Infiltracién

agregados \OO 8% D@%LSO
oV @,

buena infiltracion en un suelo
sin costra superficial

Escorrentfa

particulas sueltas
=000 OQOC) gue forman la

costra superficial

poca infiltracion y mucha pérdide de agua por
escorrentia en un suelo con costra superficial
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:Cémo afecta esta costra a su olivar?

Al disminuir la infiltracién, disminuye el almacemiento de agua en el suelo durante
la estacién lluviosa. Una menor disponibilidad de agua durante el ciclo productivo
afectard negativamente a la produccién.

¢El laboreo resuelve el problema de la costra superficial?

Simplemente labrando no se resuelve el problema —la costra volvers a formase. Para
evitar la formacién de la costra es necesario intentar mejorar las propiedades fisicas
del suelo y sobre todo proteger la superficie del impacto de las gotas de tluvia, con
una cubierra vegeral o acolchado.

piedras

Las piedras también sirven para proteger el
suelo de la erosién. Lo protegen del impacto
de las gotas de lluvia y del viento. En esta foto
se ve que la degradacién del suelo se ha

producido donde no hay ni piedras ni hierba.

8 compactacién




* La compactacién puede ser causada por sobrepastoreo de

resumen ganado o por exceso de trifico de maquinaria para laboreo,

desbroce, recoleccién o tratamientos fitosanitarios

* Existen unos suelos que se compactan mucho mis ficilmente
que otros

e La causa primaria de la costra superficial es el efecto del

y impacto de las gotas de lluvia en un suelo desnudo
* Labrar no resuelve el problema de la costra superficial

* Compacracién y costra superficial provocan un mal
aprovechamiento del agua de lluvia, degradan la estructura del
suelo y limitan la produceién

recomendaciones

* Evitar siempre el trinsito con suelo himedo
¢ Reducir el trénsito de maquinaria
* Concentrar el trifico de maguinaria en zonas determinadas

* Establecer una cubierta vegetal para mejorar y protejer el suelo
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CARCAVAS Y REGUEROS

Las cdrcavas y regueros son sefiales muy obvias de que ya hay problemas de pérdida de suelo.
Pueden aumentar y empeorar ripidamente y por eso es muy importante controlaslas lo antes posible.
Las circavas y regueros pueden dificultar o imposibilitar las pricticas normales de cultivo, destrozar
caminos de la finca e incluso arrancar y arrastrar olivos.

cdreava TegUeros

circavas y regueros




¢Qué causan las cdrcavas y regueros?

Una cércava puede formarse en un sitio donde la estabilidad del
suelo es baja, como una pequefia depresién, una rodada o un sitio de
pendiente sin cobertura vegertal, cuando en estas zonas confluyen las
aguas de escorrentia. Los regueros se forman cuando la velocidad o

la fuerza de arrastre de la escorrentia supera un valor critico.

El agua de escorrentia se concentra en circavas y regueros formando
cauces de agua con mayor fuerza erosiva y transporte de sedimentos

(suelo) que los cauces naturales y estables.

La diferencia principal entre una cdrcava y un reguero es el tamafio
y la profundidad. Una c4rcava es mis profunda y més ancha que
un reguero.

lugar de nacimiento de una cdrearva
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:Estén activas las cdrcavas en su finca?

Una cdrcava activa es una circava que estd creciendo en anchura o profundidad: es una via activa de
pérdida de suelo. Cuando una cércava esté inactiva significa que no se estd perdiendo suelo por esa

cércava. Se puede ver si la cdrcava estd activa mirando las paredes de la cdrcava en la época de lluvias.

Las paredes de la cdrcava en la época de lluvias

una circava esti activa cuando se nota que las una clrcava inactiva tiene vegetacion en las paredes.
puredes estdn muy abruptas, a punte de caerse, no hay La vegetacion ha tenido tiempo de crecer desde la dltima
vegeiacion dentro de la cdrcava, o la edreava ha crecido. vez que el agua arrastré el suelo. La vegelacidn protege la

cdreava, ¥ su tamafio no aumenta.
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¢Rellenando las cércavas se resuelve el problema?

Simplemente llenando las cdrcavas con restos de poda o piedras no se resuelve el
% p P

problema. Las cércavas volverin a abrirse otra vez con las préximas lluvias y s1 no el
agua encontrard otra via y se formara otra circava.

¢Dénde empiezan las circavas?
¢Las cdrcavas empiezan en su parcela, o en la parcela de un vecino?

S1empiezan en la parcela de su vecino: Coménteselo a su vecino e intente convencerle
de la importancia de cuidar el suelo v solucionar el problema de las cércavas.

Si su vecino no quiere hacer nada, puede intentar medidas conservadoras para frenar el
crecimiento de la circava en la linde de su finca.

Las fincas en pendiente y sin cobertura del suelo tienen
mayor riesgo de formacién de cédrcavas y regueros.
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Qué se puede hacer con los problemas de cidrcavas o regueros?
Atacar el problema de rafz.

Artacar el problema de raiz significa examinar las
causas de la formacién de la cdrcava y hacer cambios
para evitar que siga creciendo e incluso contribuir a
que se rellene y cierre.

Es necesario modificar el manejo general de la
finca, para limitar la escorrentfa y su velocidad.

Siempre puede haber una lluvia intensa que pro-
ducird escorrentfa, pero si el agua circula lentamente
o si el suelo estd protegido causard poco o ningdn
dano.
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Z Dejar la vegetacién natural y proteger las zonas de
o= desagiie de la escorrentfa.

Protegiendo y facilitando el desagiie natural de la cuenca se
previene la tendencia del agua a formar otras vias de desagiie,

COmo carcavas.

® Dejar la vegetacion natural o plantar irboles, arbustos, u
olivos al lado de los cauces, riachuelos o zonas de desagiie
natural

* Crear una via artificial que pufe el azua

* Manejar y cuidar los arroyos y desagiies naturales

vegetacion natural protegiendo los cauces
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Prevenir circavas en caminos

Es muy importante cuidar los caminos porque el agua que pasa por
los caminos o por las cunetas puede iniciar circavas enormes que
pueden llegar hasta a cortar el camino.

» Planificar y construir los caminos de la finca adecuadamente para
que no interfieran con las salidas naturales del agua

* La vegeracién autdctona y barreras vegetales vivas al lado de los
caminos de la finca previenen la formacién de circavas causadas
por la escorrentia en el camino

* Limpiar las cunetas y disponer de salidas protegidas del agua de
las cunetas cada 100 m

* Procurar siempre usar los caminos en vez de cualquier calle de
olivos, porque las rodadas en las calles del olivar pueden ser el
inicio de una carcava

circavas y regueros

la fuerza erosive de esta cdreava
podria acabar con el camino



Barreras vivas en las lindes de las parcelas

La proteccién de las lindes de la parcela puede prevenir
los problemas de erosién causados por las parcelas de los
vecinos situados aguas arriba de su finca.

Si todos tuvieran una fila densa de olivos, u otros
irboles o arbustos, formando una barrera en las lindes
de las parcelas, serfa una buena forma de prevencién
de la erosién a gran escala en zonas de muchas parcelas
pequefias, o zonas de mucha pendiente.

vegetacidn en las lindes de las parcelas
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Mantener terrazas, o facilitar la formacién
de semiterrazas

iS1 hay terrazas en su finca, manténgalas!

El uso y construccién de terrazas es tradicionalmente la
mejor manera de prevenir la erosién. Actualmente hay muy
pocos agricultores dispuestos a construir terrazas nuevas o
a mantener las terrazas antiguas, por {alta de mano de obra
0 coste.

terrazas

Las semiterrazas son aquellas que se forman en las calles
del olivar después de estar pasando el tractor muchos afios
siguiendo las curvas de mivel. Estas semiterrazas ayudan a la
prevencién de la erosidn.

semiterrazas
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Construir y mantener muros de contencién en la circava

Se pueden construir con materiales de bajo cosuz, o de cualquier
material facilmente disponible en la finca. Como ejemplo de

materiales:

* viguetas de hierro con malla merilica
g

» vigas perpendiculares a la circava, metélicas o de madera

* malla ganadera
* piedras

* pacas de paja muy densas

¢Cuiles funcionan mejor?

El tipo de muro que puede funcionar mejor dependerd del
tipo de suelo, del manejo del suelo y de la manera en que se
construyan. En general, lo mis importante es la estabilidad
del muro, su localizacién adecuada y que el desagiie del agua

LA o 2 s R
muros de contencidn de viguetas de hierro
y malla
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¢Dénde se tienen que poner para una mayor
eficacia?

Algunas sugerencias:

* Colocar un muro siempre al principio de la carcava,

* Un solo muro no seri efectivo. Es necesario
una serie de ellos, y 2tin més en las zonas més
deterioradas.

* Asegurar que el muro llegue bien de un lado
al otro de la circava, con holgura, para que el
agua no pueda escapar por los lados y crear
una cércava aln mas ancha.

* Se recomienda proteger con pledras, u otro
material, el suelo al otro lado del muro, para

evitar la erosién que produciria el agua al revosar.

carcavas y regueros |
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Este muro de contencidn ha empeorade la cdreava en vez de
pararla, porque no lega bien a los dos lados de la cdreava ¥

el agua ha enconirado como pasar por un lado de la estruciura

Este muro de contencidn ha conseguido parar la cdreave y
ahora sirre pura controlar el desagiie



re S u me n * Una circava es una seiial grave de pérdida de suelo

* Clertos tipos de suelo, suelos sin cubierta vegetal y zonas en
pendiente tienen mis riesgo de formacién de cércavas

* Es importante saber dénde empiezan las carcavas para saber

y qué accibn es necesaria

* Atacar el problema de raiz —corregir la causa del problema en
vez de tapar sus consecuencias

recomendaciones SIEMPRE PREVENIR

* Cambiar el sistema de manejo del suelo para evitar
escorrentia y la formaciédn de carcavas

¢ Proteger las zonas de desagiie natural, caminos y lindes de la
finca

* Dejar la vegetacién autéctona o plantar irboles, arbustes,o
una fila de olivos cerca de ¢sas zonas

* Planificar, construir y cuidar adecuadamente los caminos de
la finca

* Mantener terrazas o facilitar la formacién de semiterrazas

» Construir y mantener muros de contencién
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SUELO DE ALTA CALIDAD

En general, cualquier agricultor dirfa que reconoce un buen suelo cuando lo ve.

Seguramente podria decir en qué zonas de su finca estin los mejores y los peores suelos.

un suelo de buena calidad tiene

* Materia orgdnica que aporta nutrientes a las plantas

® Una buena estructura que facilita el crecimiento de un buen sistema radical
® Una buena infiltracién del agua

® Buena capacidad de retener el agua

e Un buen drenaje (no se encharca)

* Baja poblacién de parisitos y de enfermedades

* Altos niveles de microorganismos beneficiosos

Muchos suelos no tienen estas caracteristicas y nunca podrian tenerlas todas debido

al tipo o a la profundidad del suelo, pero cualquier suelo se puede mejorar.

Mejorar el suelo es una de las misiones de cualquier buen agricultor.

cémo mejorar la calidad del suelo
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des.composicién de aporte de
residuos frescos materia

/\;génica
( oN

BUEN
SUELO mejora

incremento de actividad la estructura

y la diversidad de

. del suelo
organismos en ¢l suelo K_/

almacenamiento de
agua y nutrientes
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EL COMPOSTAJE

El compostaje es un proceso biolégico mediante el cual microorganismos
actdan sobre materia biodegradable, como los restos de cosecha o de la poda,
basura orgdnica de la cocina, o productos secundarios de la almazara como
el alperujo, descomponiéndola, formando “compost”, un abono orgénico.

Es un sistema de reciclaje de la materia orgénica que permite devolver
los nutrientes al ecosistema agricola y contribuye a mantener la fertilidad del
suelo. Se puede echar el compost como un abono en el olivar, el jardin, el
huerto o en macetas.

El compost tiene un efecto positivo en las propiedades
fisicas, quimicas y biolégicas del suelo:

» Mejora la estructura del suelo. La materia orginica aumenta la
porosidad y permeabilidad del suelo, aumentando la infiltracién y la
capacidad de retencién de agua. Ayuda a reducir la compactacién.

* Es almacén y fuente de nutrientes. Aumenta el contenido en nutrientes
del suelo.

* Incrementa la actividad y la poblacién de los microorganismos del

suelo, que a largo plazo contribuirdn a aumentar la fertilidad del suelo.

cémo mejorar la caliaad d€l suelo 9g



Para la elaboracién del compost basta seguir una receta (como
las de cocina) usando como ingredientes cualquier marteria
orgénica que se encuentre en la finca y adaptando la receta a las
condiciones de cada situacién.

RECETA DEL COMPOST

Muaterias primas

* Restos de poda (ramas, troncos, y hojas)

* Productos secundarios de la almazara (alperujo)
* Residuos vegetales (hojas, frutos); leguminosas
* Estiércol de animales

» Basura organica de la cocina

Instrucciones de elaboracién:

1. Elija un buen sitio, con acceso al agua, pero lejos de

cualquier cauce o drenaje, para elaborar el compost.
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2. Siva a afiadir alperujo se recomienda impermeabilizar la zona

para evitar la contaminacién del agua subterrinea.

3. Afladir y mezclar los ingredientes. Se recomienda triturar los
restos de cosecha lefiosos antes de incorporarlos. Los trozos

mis pequefios se descomponen mds répidamente.

Es necesario hacer una buena mezcla de ingredientes porque la
relacién entre la cantidad de carbono y de nitrégeno (C/N) de
la mezcla es importante para obtener un buen compost.

Tedricamente una relacién C/N comprendida entre 25 y 35 (de
25 a 35 veces més carbono que nitrégeno) es la adecuada. El
estiércol de animales, las leguminosas, la basura orgénica son
materiales ricos en nitrégeno, mientras que los restos de poda
(ramas, hojas), el alperujo, son altos en carbono y menos ricos
en nitrégeno. Si hay demasiado carbono disminuye la
velocidad de descomposicién y si hay demasiado nitrégeno se

pierde ¢l exceso en forma de amoniaco.
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4. Formar el montén con proporciones adecuadas. Se
recomienda formar montones alargados con una altura

de 1,5 m.

5. Mantener una bumedad adecuada para facilicar la
actividad de los microorganismos. En el proceso de
composraje es importante que la humedad esté
comprendida entre el 3. 40% vy el 60%. La humedad se

mantiene regando la pila periédicamente.

6. El compostaje requiere oxfgeno. Es recomendable

voltear la pila una vez a la semana.

7. Vigilar la temperatura. El compostaje se
calienta durante el proceso de descomposicién de la
materia orginica. Se considera déptima una
temperatura comprendida entre 35 y 55 °C para

eliminar patdgenos y parisitos.

8. Esperar hasta que el compost huela a tierra, entre 2

y 3 meses.

9. Aplicar en ¢l campo como abono orgénico.
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ACOLCHADO

El acolchado (o “mulching”) consiste en la proteccién de la capa superior del suelo con cualquier tipo
de cubierta. En el olivar se realiza triturando los restos de poda y aplicando el material picado al suelo.
Es una manera de aprovechar las ramas y hojas del olivo para proteger el suelo y mejorar su calidad. El
acolchado es una prictica de manejo que devuelve al suelo los nutrientes que ha extraido el 4rbol de una
manera més eficiente que la prictica tradicional de quemar los restos de poda.
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¢C6mo se hace?

Se recomienda triturar la madera en trozos pequefios. Los trozos mas pequefos se descomponen
més ripidamente y el suelo puede asimilar y aprovechar mejor los nutrientes. Los restos de poda se
deben repartir por la finca, aplicindolos especialmente en las zonas mas degradadas.

VENTATJAS DESVENTATJAS
» Protege el suelo de la fuerza erosiva de la lluvia, * Requiere maquinaria y mano de obra
sin crear competencia por el agua con el olivo para triturar los restos de poda

* A largo plazo puede mejorar la estructura y
aumentar la materia orginica del suelo

e [imita el desarroilo de 1z hierba

* Aumenta contenido de agua en el suelo:
Reduce las pérdidas por evaporacidn

Reduce la escorrentia, aumentando la infiltracién
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LEGUMINOSAS

Las leguminosas son un grupo de plantas capaces de
aprovechar el nitrégeno de la atmésfera gracias a
unas bacterias (Rhizobium) que viven en sus raices.

El nitrogeno es muy abundante en la atmosfera, sin
embargo se encuentra en una forma quimica en la que
las plantas y animales son incapaces de wtilizar.

Los rhizobium captan este nitrdgeno y lo
transforman en compuestos ficilmente asimilables
por las leguminosas. Posteriormente este nitrégeno

quedard incorporado en el suelo y podrid ser
utilizado por otras plantas, como el olivo.

Los guisantes, las habas, los garbanzos, la alfalfa y los

tl’ébOl(‘ZS 500 ngLlJ.’Il.-lIlOSElS comunes.
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Leguminosas

Tipos de leguminosas que se pueden sembrar:
e Para el ganado: tréboles, alfalfa, carretones, meliloto, vezas

* Alto en nitrégeno: altramuz

Tipos de leguminosas que crecen espontineamente en olivares:

* Tréboles, vezas, carretones, mielgas, melilotos,

lengua de oveja, altramuz, herraduras, lotos [8]

¢Cémo se siembran Jas leguminosas?

Dependiendo de las condiciones de cada finca, el tipo de leguminosa
v los objetivos que tiene el agricultor, la siembra y el manejo serd
diferente. Cuando se siembran las leguminosas hay que tener en cuenta
que puede ser necesario inocular las semillas con la bacreria adecuada
para que se pueda realizar la fijacién del nitrégenc. Las leguminosas
auréctonas en general no necesitan ser inoculadas porque las bacterias
adecuadas se encuentran naturalmente en los suelos.
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donde sea posib ,e, en parm .ul:«rr enla Emm con mucha pendleni:e

o Evitar la degradacién del suelo ~mulching (alcolchado) con restos de pada‘y*

los residuos de la producmén del aceite

e Hacer siembras de leguminosas cuando sea posible

e Reducir la compactacién causada por trifico de maquinaria )

e Reducir la costra superficial causada por el impacto de la lluvia

» Construir y mantener estructuras de control de la erosién —m:
para evitar que empeoren y para prevenir la formacién de otras ¢

en circavas

e Mantener las terrazas o facilitar la formacién de semiterrazas



GLOSARIO DE TERMINOS

agregados

alcochado

circava

compactacién

compostaje

costra superficial

cubierta vegetal

109 glosario de tér

Agrupacion de las particulas del suelo (arena, arcilla. materia organiea)
Jormando unidades de mavor tamarnio (también se les llama terrones). Las

pariivilus se wnen y dejan poros o huecos por los que entra y sale adire v ague.

Téenica de cubrir el suclo con diversos materiales (en olivar. los restos de lu poda
picados ) para reducir la cvaporacion del agua presente en el suelo, proteger este
del impacto de las gotas de lluvia. controlar el crecimiento de la hierba v mantener
la materiv orgdnica en el suelo.

Zanja excavada en el terreno por lus aguas de escorrentia v arroyada.

Suelo muy duro. con alta resistencia « la penetracion y baja porosidad, Puede ser
debido u sobrepastoreo. un exceso de trifico de maquinaria o al tipo de suelo.

Un proceso bioligico mediante el cual microorganismos actitan sobre i maieria
biodegradalile (restos de cosecha. restas de la peda. basura orgdnica de la cocina,
excrementos de animales, productos secundearios do {o almazara como el alperujo.
ete. ) descomponiéndola. formando “compost”. un abono orgdnico.

Fine capa compuoctade en la superficie del suelo que se forma por el impuacto de las
zotas de Huvia sobre suelo desprotegido.

Hierba espontdanea o sembrada en el olivar.
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