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PARTE A: PRELUDIO

1. INTRODUCCION

La empresa TAJUS MINERALS, S.L. viene desarrollando proyectos de tipo “grow-field”, para
realizar investigaciones geoldgico-mineras que permitan poner en valor distintos tipos de
depdsitos minerales dentro del campo de actuacion de las denominadas Junior Companies.

El presente documento pretende reflejar las labores de restauracion ligadas a los trabajos afectos
al permiso de investigacion geoldgico-minero “Fabiola” (N° 30.833), situado en los términos
municipales de Albondon, Albufiol y Murtas (Granada).

Las sustancias minerales a investigar son: fluorita, galena, zinc y plata. Para ello, se ha solicitado
un permiso de investigacion que comprende 20 cuadriculas mineras.

Las posibles afecciones que se pueden producir durante el periodo de investigacion, conllevaran
la completa restauracién de las condiciones ambientales que hayan sido alteradas, de tal forma
que finalmente estas sean equivalentes a las iniciales. Dicha informacion quedara expuesta en
este documento.
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2. LEGISLACION APLICABLE
Ley 22/1.973, de 21 de julio, de Minas.
Ley 6/1.977, de 4 de julio, de fomento de la mineria.

R.D.2857/1.978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento General para el
Régimen de la Mineria.

Ley 54/1.980, de 5 de noviembre, de madificacion de la Ley de Minas, con especial atencion
a los recursos minerales energéticos.

Real decreto legislativo 1303/1.986, de 28 de junio, por el que se adecua al ordenamiento
juridico de la Comunidad Econémica Europea el titulo VIII de la Ley 22/1.973, de 21 de julio,
de Minas.

Real Decreto 975/2.009 de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccion y rehabilitacién del espacio afectado por actividades mineras.

Decision de la Comisién de 20 de abril de 2.009 por la que se establecen las directrices
técnicas para la constitucion de la garantia financiera prevista en la Directiva 2.006/21/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo sobre la gestion de los residuos de industrias
extractivas.

Decision de la Comision de 20 de abril de 2.009 relativa a la definicion de los criterios de
clasificacion aplicables a las instalaciones de residuos con arreglo al anexo Il de la Directiva
2.006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre la gestion de los residuos de
industrias extractivas.

Decision de la Comision de 30 de abril de 2.009 por la que se completa la definicion de
residuos inertes en aplicacién del articulo 22, apartado 1, letra f), de la Directiva 2.006/21/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo sobre la gestion de los residuos de industrias
extractivas.

Decision de la Comisién de 30 de abril de 2009 por la que se completan los requisitos
técnicos para la caracterizacion de los residuos establecidos en la Directiva 2006/21/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo sobre la gestion de los residuos de industrias extractivas.

Real Decreto 777/2.012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 975/2009, de
12 de junio, sobre gestién de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y
rehabilitacion del espacio afectado por las actividades mineras.

Ley 7/2.007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental de Andalucia.

Decreto 356/2.010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion ambiental unificada,
se establece el régimen de organizacién y funcionamiento del registro de autorizaciones de
actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control ambiental, de las
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y de las instalaciones que
emiten compuestos organicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley
7/2.007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.
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3. OBJETIVOS DEL PLAN DE RESTAURACION

El proyecto de investigacion propuesto responde a la demanda nacional e internacional de
recursos minerales, en un intento de generar no solo la materia prima necesaria en distintos
procesos industriales, sino también el tejido productivo y laboral indispensable que permita
desarrollarlo.

El principal objetivo del presente plan de restauracion se centra en reducir al minimo los posibles
efectos derivados de la actividad investigadora mediante la definicion y planificacion técnica y
econdmica de la rehabilitacion de los terrenos afectados.

Se pretende con ello dar cumplimiento a lo establecido en los articulos 3 y 4 del RD 975/2.009,
gue establecen la obligacién de la entidad investigadora de tomar las medidas necesarias para
prevenir o reducir en lo posible cualquier efectonegativo sobre el medio ambiente y sobre la salud
de las personas, y de presentacion ante la autoridad competente en materia de mineria, con
caracter previo al otorgamiento de una autorizacion, permiso o concesion regulada por la Ley
22/1.973 de Minas, de un plan de restauracién del espacio natural afectado por las labores de
investigacion o explotacion.
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4. PROMOTOR DEL PLAN DE RESTAURACION

La empresa promotora es TAJUS MINERALS, S.LI NN - cual esta representada
por el Ingeniero Técnico de Minas D. Juan Carlos Martin Negro | EGTGTGNG v
domiciliada a afectos de notificaciones en el Cllster Empresarial de El Padul, Calle Angustias
99, 12 planta, médulo B-2, 18.640 El Padul (Granada), teléfono: | EGcNzG

El empresa promotora del proyecto ha encargado a PROMOTORA DE GEORECURSOS, S.L.,
con sede central en el Cluster Empresarial de El Padul (Granada), la realizacion de la asistencia
profesional tanto en la solicitud como en la ejecucion de los trabajos de investigacion.

PROMOTORA DE GEORECURSOS, S.L. posee una amplia experiencia en el sector de la
exploracion minera. Esto incluye, por ejemplo, la geologia de yacimientos minerales, la
planificacion y la direccion de trabajos de exploracion, la elaboracion de estudios de viabilidad y
supervisiéon medioambiental, incluyendo todas las tareas requeridas dentro del marco minero,
etc.
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5. DATOS BASICOS DEL PERMISO DE INVESTIGACION

El &rea ocupada por el Permiso de Investigacion “Fabiola”, de 20 cuadriculas mineras y 600 Has,
solicitado por un periodo de tres afios, prorrogable a otros tres, para recursos de la Seccion C)
(fluorita, galena, zinc y plata), esta situado en parte de los TT.MM. de Albondén, Albufiol y Murtas
(Granada). Este permiso queda delimitado por los poligonos definidos por el siguiente itinerario
de vértices, expresados en coordenadas geogréaficas referidas a la cuadricula minera ETRS
1.989:

Tabla 1. Itinerario de vértices del poligono que delimita las areas de investigacion

COORDENADAS (ETRS89)

. GEOGRAFICAS
VERTICE LONGITUD W LATITUD N X (H30) 'GED)

PP-1 3°11° 207 36° 49 407 483155,572 4075784,120
2 3°10' 40" 36° 49' 40" 484146,422 4075782,220
3 3° 10" 40" 36° 49' 20" 484145,276 4075165,941
4 3°09' 40" 36° 49' 20" 485631,657 4075163,307
5 3°09' 40" 36° 48' 40" 485629,580 4073930,752
6 3° 10" 20" 36° 48' 40" 484638,516 4073932,479
7 3° 10" 20" 36° 48' 00" 484636,296 4072699,926
8 3° 10" 40" 36° 48' 00" 484140,693 4072700,833
9 3° 10" 40" 36° 47" 40" 484139,547 4072084,558
10 3°11' 20" 36° 47" 40" 483148,268 4072086,457
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6. UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ACTUACIONES

El Permiso de Investigacion “Fabiola” se encuentra principalmente dentro de la comarca de la
Alpujarra Baja, ocupando parte de los Términos Municipales de Albondon, Albufiol y Murtas
(Granada), a unos 55 km al sureste de la capital provincial (figura 1).
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Figura 1. Localizacion geogréfica de la Sierra de la Contraviesa

Las mineralizaciones de fluorita que suscitan la solicitud del Permiso de Investigacion ya fueron
explotadas en la década de los 80, extrayéndose una pequefia proporcion de las reservas
existentes en el yacimiento.

El acceso a la zona no presenta grandes dificultades: considerando como punto de partida la
ciudad de Granada, se debe tomar la autovia de circunvalacion A-44 en direccion Armilla/Motril
para, tras recorrer unos 94 km, seguir por la nueva autovia A-7 en direccién Almeria hasta tomar
la salida hacia la A-345 en sentido Albufiol. Una vez que se alcance el citado municipio, se debe
tomar una pista conocido como Carril de La Loma, asfaltada en gran parte, que conduce a las
proximidades de las antiguas instalaciones mineras existentes en la zona (figura 2). Por tanto,
las comunicaciones con el resto de ciudades espafiolas se realizan principalmente por autovia,
tan solo con el Ultimo tramo por carretera nacional.

Las principales comunicaciones para la comercializacién del material extraido serian a través del
puerto de Motril, a tan solo unos 50 kildmetros de distancia por carretera. Este puerto posee un
importante sector dedicado al trafico maritimo que seria necesario en este tipo de proyectos v,
de hecho, es el punto de salida del material que se extrae en distintas explotaciones mineras de
la provincia. Actualmente dispone del espacio que este proyecto requiere.

En cuanto a las conexiones aéreas, el aeropuerto con conexiones internacionales mas cercano
se encuentra en Mélaga, a una distancia por carretera de 154 kilometros de la zona de interés.
El aeropuerto de Granada-Jaén se encuentra a unos 122 kildmetros, aunque principalmente
gestiona vuelos comerciales entre aeropuertos espafioles. De caracteristicas similares es el
aeropuerto de Almeria, a 94 km de distancia por carretera.

En general, los caminos existentes se encuentran en buen estado, aunque puntualmente
requeririan trabajos leves de reparacion y recuperacion. No obstante, para la realizacion de los
trabajos a realizar en Mina Fabiola, se requieren arreglos en algunos puntos de la antigua pista
minera de acceso a la antigua explotacion, el cual parte de la rambla de Las Angosturas.
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Figura 2. Accesos a la zona de interés desde Granada

Taly como se ha indicado anteriormente, el area afectada por la futura investigacion se encuentra
en terrenos pertenecientes a los términos municipales de Albufiol y Albondén, pertenecientes a
la comarca de la “Costa Tropical”, y Murtas, perteneciente a la comarca de la “Alpujarra
Granadina”. Se considera que la capital de la Costa Tropical, por tradicion e importancia
poblacional e industrial, es Motril. Por otro lado, se considera que Orgiva es la capital de la
Alpujarra Granadina, dadas similares razones.

La comarca de la Costa Tropical limita al norte con Alhama, el Valle de Lecrin y la Alpujarra
Granadina, la comarca del Poniente Almeriense al este y la Axarquia — Costa del Sol al oeste. Al
Sur tiene salida al mar Mediterraneo. En cuanto a la comarca de la Alpujarra Granadina, esta
limita al norte con la de Guadix, al noroeste con el Vega de Granada, al oeste con el Valle de
Lecrin, al sur con la Costa Tropical, al sureste con el Poniente Granadino y, por dltimo, al este
con la Alpujarra Almeriense.

Para definir la geografia, es importante destacar que el Permiso de Investigacion solicitado se
encuentra en la Sierra de la Contraviesa (figura 3), que es una formacién orogénica paralela a
Sierra Nevada entre el rio Guadalfeo y la costa del Mar Mediterraneo, ocupando una parte
importante de la Cordillera Penibética, arrancando desde la provincia de Malaga, formando una
compleja alineacion montafiosa de mantos de corrimiento. Forma parte de Alpujarra baja
granadina, con una pequefia parte en Adra (Almeria) y limita al oeste con la sierra de Lujar, al
este con la sierra de Gador y al norte, como se ha introducido anteriormente, con la majestuosa
Sierra Nevada, donde destacan los picos del Mulhacén (3.478,6 msnm) y el Velete (3.395,68).
El picacho mas alto de la Sierra de la Contraviesa seria el Monte Salchicha, con 1.545 msnm. Al
Sur se encuentra la salida al Mar Mediterrdneo
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Figura 3. Sierra de La Contraviesa. Vista desde Almegijar (al norte)

En general, la orografia es muy abrupta con direcciones de drenaje preferencial de norte a sur,
destacando el Barranco de Las Angosturas y la Rambla de Albufiol o del Tranco, la cual
desemboca directamente en el Mar Mediterraneo.
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7. ANTECEDENTES

Durante gran parte del siglo IX las montafias penibéticas albergaron una intensa actividad minera
y fundidora de metales plomizos que muy pronto atrajo el interés de los centros de investigacion
geologica y minera del continente. Desde las Alpujarras hasta las sierras de Almagrera y
Cartagena, la extraccion y la metalurgia del plomo originaron muy copiosos centros productivos
diseminados a lo largo de la cordillera.

Se conocen bien los elementos que se conjugaron en el desencadenamiento de esta fiebre
minera. La riqgueza metalica de los minerales, la fuerte demanda externa y el alza de los precios
internacionales del metal constituyeron poderoso estimulos para el auge de multiples
explotaciones mineras. Por otra parte, la abundancia de afloramientos superficiales y la
proximidad de la costa de los principales depdsitos facilitaron el laboreo de las minas durante el
siglo IX y mediados del XX.

Al igual que en la Sierra de Lujar, la Sierra de la Contraviesa ha sido a lo largo de la historia una
zona de importancia para la produccion de minerales de plomo, zinc y cobre, no siendo hasta la
década de los sesenta del pasado siglo cuando se tiene en consideracion la explotacion de las
menas de fllor asociadas a las mineralizaciones de plomo.

Es en estas fechas cuando se produce una intensa investigacion y cierta explotacién de fluorita
en la Sierra de la Contraviesa, pero el cierre del lavadero de MINERSA, ubicado en el paraje Los
Calares de la vecina localidad de Turén, derivado de la baja cotizacién de las menas fluoradas a
finales de los setenta, viene a dar terminacién a las investigaciones llevadas a cabo en la zona,
por las empresas FLUORUROS Y PROGENSA, asi como las explotaciones llevadas a cabo por
el industrial asturiano Sr. Juan Luis Corvilain Blanco.

De estos derechos mineros existentes en la citada fecha (figura 10), el que consideramos de
mayor importancia y precursor de todos los demas es Mina Fabiola (N° 29.883), investigado por
la empresa PROGENSA y posteriormente transmitido a la empresa FLUORUROS.
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Figura 10. Antiguos derechos mineros existentes en Sierra de la Contraviesa en la década de los setenta del pasado
siglo
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En Fabiola: la empresa PROGENSA, desde el afio 1.967 y tras una campafia de avance de
galerias y ejecucion de sondeos, son puestas de manifiesto dos capas de fluorita (capa A 'y capa
Z)) con una cubicacion cercana a las 300.000 toneladas con una ley de espato flior comprendida
entre el 35y el 45% con un 3% de plomo metal. Es por ello que este derecho minero que
inicialmente era un permiso de investigacion es convertido en Concesion de Explotacién en el
afo 1.974 y trasmitido a la empresa Fluoruros junto al Permiso de Investigacion Balduino Il, para
la investigacion de la posible continuacion de las capas de fluorita ya cubicadas en Fabiola.

Especialmente destacable es la transmision del derecho minero Balduino I, como permiso de
investigacion de Prospecciones Geoldgico Mineras, S.A., a la empresa Esperia de Mineria, S.A.,
a la postre Fluoruros, S.A., por un importe o valoracion del derecho minero en pase de concesion
1,5 veces superior a la Concesion Fabiola. Sera que las capas de fluorita detectadas y cubicadas
en la Concesion Fabiola, tienen continuidad hacia el norte dentro de Balduino Il. Duda que
esperamos sea resuelta a lo largo de la vigencia del permiso hoy solicitado

Tras el cierre del lavadero de MINERSA en el afio 1.973, la empresa FLUORUROS, solicita la
cancelacion de estos derechos mineros en el afio 1.978 y abandona la investigacion de la zona.
Si bien con caracter previo habia solicitado en el entorno, los derechos mineros “Mercedes”,
“Balduino IlI” y ejercida una opcién de compra para el derecho minero “Buena Hora”.

En “Mercedes”, solicitado como Permiso de Investigacion en el afio 1.969 por la empresa
FLUORURQOS, tras una pequefia investigacion de avance de galerias viene a cubicar una capa
de 30.000 toneladas con una ley media del 35% de espato flior. Conduciendo a la solicitud
posterior de Concesion Derivada en el afio 1.975 y posteriormente caducado en el afio 1.977 por
la decision de abandono tras el cierre del lavado de MINERSA.

En “Buena Hora”, la empresa FLUORUROS se dispone continuar con las someras
investigaciones iniciadas por el industrial D. Ramén Puga Pérez: calicatas y pocillos en dos capas
de fluorita con una ley media del 35% y una cubicacion preliminar de 15.000 toneladas. El
abandono de la zona por la empresa viene a terminar las investigaciones en la zona.

En los derechos mineros de titularidad del Sr. Corvilain (“Corvilain II”, “Corvilain III” y “Balduino
[1I") se realizan algunas investigaciones y ciertas extracciones de espato fllor por socavones.
Someras producciones que son enviadas al lavadero de MINERSA y que culminan tras el
fallecimiento de este sefior en los afios setenta del pasado siglo.

El interés de la investigacién que se plantea es dar continuidad a las investigaciones mineras
llevadas a cabo en los afios 70 del pasado siglo, al objeto de verificar las reservas detectadas
por las empresas FLUORUROS Y PROGENSA, asi como incrementar su montante al ser muy
posible dar continuidad a las capas de fluorita en la zona, desde su principal foco ubicado en
Mina Fabiola, tanto en direccion norte como este, hacia los antiguos derechos mineros,
Mercedes, Balduino Il y Buena Hora, cuyas reservas detectadas de espato flGor jamas fueron
objeto de explotacion.
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8. BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES DE INVESTIGACION

Esta informacion ser4 debidamente expuesta y analizada, con mayor detalle, en el
correspondiente apartado de la parte C, por lo que en este punto se mencionaran brevemente
las actuaciones que se plantean durante el periodo de investigacion solicitado, separado en 3
grandes bloques.

El primer bloque se centrara en la recopilacion y el andlisis de la informacién existente relativa a
los indicios de interés. Asi mismo, incluye la realizacion de una cartografia de detalle a escala
1:1.000 6 1:2.000 en toda el area que ocupa el permiso de investigacion. Durante la elaboracion
de la cartografia, se tomaran multitud de muestras de roca, tanto puntuales como en canal, para
asi poder estimar la posible homogeneidad de las mineralizaciones existentes y directamente
accesibles, a través de andlisis geoquimicos y/o estudios petrograficos. Esta actividad no
produce ningdn tipo de afeccion al medio.

Ante la existencia de labores mineras subterraneas, también se realizara una cartografia de las
labores de interior, lo cual nos lleva a labores incluidas en otro de los bloques: saneo, adecuacién
y sostenimiento de labores subterraneas y apertura de nuevas galerias. Esta labor es necesaria
ya que los trabajos en subterraneo se deben hacer en condiciones de total seguridad.

Este segundo blogue incluye las labores que requieren de la utilizacion de maquinaria pesada:
la prolongacion de galerias mineras antiguas con el objetivo de alcanzar las zonas mineralizadas
y sondeos a rotacion con recuperacion de testigo. Evidentemente, esto requiere de labores
paralelas, como la apertura de la pista minera antigua para facilitar los accesos, pistas de acceso
local y construccién de la plataforma de sondeos (desbroce) y el saneo, adecuacién y
sostenimiento de las galerias subterraneas nuevas y existentes.

Los sondeos a rotacion asistida con recuperacién de testigo continua se realizardn mediante
magquinaria especializada (maquina perforadora autoportante sobre orugas, a ser posible, de
goma) y dirigida por el personal adecuado. La profundidad media ser4 de 100 my, a priori, todos
ellos seran inclinados. Se prevé realizar 15 sondeos, 10 en superficie y 5 ejecutados desde las
galerias de interior. Por lo tanto, se han proyectado un total de 1.500 m de sondeos.

Los sondeos ejecutados en superficie requieren de una zona llana o plataforma de sondeo,
donde se situara la maquina perforadora y el equipo necesario para realizar la perforacion. Esta
plataforma serd de unos 50 m?, por lo que la superficie total afectada seria de 500 m? (10
sondeos). Los sondeos ejecutados desde galerias subterraneas, no necesitaran dicha plataforma
ya que se definiran las zonas anticipadamente y, por lo tanto, se excavara el espacio necesario
por adelantado.

Estos sondeos requieren del uso de agua para enfriar y lubricar el fondo de perforacion, donde
se encuentra la corona cortante. Dicha agua se transportara en vehiculos adaptados hasta la
ubicacién de sondeos y se recirculard y decantara gracias a la instalacion de pequefias balsas
desmontables.

Las localizaciones de los sondeos trataran de realizarse en puntos donde no se afecte a la
vegetacion forestal. En cualquier caso, quiza sea necesaria la construccion de pequefias y cortas
pistas para acceder a estos puntos. Evidentemente se respetaran las posibles especies arbéreas
existentes o las especies arbustivas sensibles o protegidas. En caso de que se deban realizar
desbroces para permitir el paso de la maquinaria, se solicitaran los permisos pertinentes
previamente.
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El dltimo bloque se centra en las labores destinadas a la solicitud de una Concesion Derivada en
caso de que los resultados hasta el momento hayan sido positivos. Esto incluye pruebas de
preparacion y concentracion del mineral, ensayos de aplicabilidad, valoracion del yacimiento vy,
en Ultima instancia, el planeamiento de la técnica de extraccion y tratamiento.

Cabe destacar que estos tres bloques no indican la cronologia de la realizacion de las labores,
ya que, por ejemplo, se prevé prolongar las galerias que conducen a la capa inferior (Capa Z) el
tercer afo de investigacion o realizar sondeos durante el primer y el segundo afio de disfrute del
Permiso de Investigacion.

Durante las tres fases de investigacion propuestas, se realizara numerosos analisis geoquimicos
sobre las muestras obtenidas directamente de los afloramientos rocosos o del material obtenido
en la fase de sondeos. Del mismo modo, la toma de muestras de roca se podria realizar en
cualquiera de los tres afios de investigacion. El laboratorio al que se encarguen los analisis
contara con los certificados de calidad necesarios, aportando la fiabilidad que este tipo de
proyectos requieren.
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PARTE B: DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO PREVISTO PARA EL
DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD DE INVESTIGACION MINERA

1. SITUACION PREOPERACIONAL DEL PROYECTO

Dado que el Permiso de Investigacion “Fabiola” solo contempla labores de investigacion dentro
de los TT.MM: de Albufiol y Albonddn, los cuales forman parte de la Mancomunidad de la “Costa
Tropical”, esta parte del documento ird referida a dicha comarca, ya que, a pesar de que el P.I.
también ocupa parte del T.M. de Murtas, perteneciente a la comarca de la Alpujarra Granadina,
no se proyectan labores de investigacion dentro de dicho territorio.

La zona de investigacion esta situada a unos 55 km al sureste de Granada y, como suele ser
habitual, presenta una impronta condicionada por sus factores fisicos territoriales y por los usos
gue las poblaciones existentes han dado este territorio desde tiempos inmemoriales.

Las poblaciones mas cercanas a la zona donde se sitla el permiso son (de mayor proximidad a
menor) La Ermita, pedania perteneciente a Albufiol (51 habitantes en 2.010) y Albufiol (6.971 en
2.016). El resto de poblaciones cercanas se encuentran, al menos, a varios kilometros de
distancia, por lo que no seran mencionadas en el apartado dedicado a la demografia.

Las actuaciones propuestas en el presente proyecto de investigacion no afectaran las actividades
comunitarias ordinarias de dichas poblaciones.

En general, la provincia de Granada cuenta con una gran experiencia y tradicion minera, ligada
a sustancias metalicas y no metalicas. Esta area es especialmente propensa a este tipo de
actividades, ya que en la zona existen y han existido explotaciones de fluorita y plomo,
principalmente, en las décadas pasadas. Algunas contindan actualmente, como la Mina de
Fluorita de Orgiva.

Este proyecto podria poner de manifiesto un nuevo yacimiento de fluorita destinado al comercio
de exportacion, lo cual podria tener un efecto muy positivo en las condiciones socio-econémicas
de la region.
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2. DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO

El ambito de la Costa Tropical granadina (figura 13) pertenece a las Zonas Internas de las
Cordilleras Béticas y comprende mayoritariamente una gran alineacién montafiosa de altitud
media (entre 1.500-1.800 m) que forman las sierras de Tejeda y Almijara, Cazulas, Gudjares,
Lujar y Contraviesa al norte de la unidad, Unicamente interrumpida por el paso natural del
Guadalfeo hacia su desembocadura al mar mediterraneo. Este conjunto se completa con el borde
litoral, caracterizado por una costa muy accidentada, de escasos espacios de playa y con
acantilados abruptos.

Pertenece casi en su totalidad al Alpujarride, uno de los complejos que forma Sierra Nevada, y
su configuraciéon final es dependiente del sustrato dominante. Este complejo sufrié un
metamorfismo generalizado junto con empujes posteriores y que dieron lugar a una estructura
compleja. Los materiales de esta unidad son variados, distinguiéndose esquistos, cuarcitas y
anfibolitas en Sierra de la Contraviesa, Cerro Celope (Torrenueva) y la cuenca del rio Jate y otros
enclaves proximos a Jete, Otivar, Molvizar y los Gudjares que afloran entre los marmoles
(localmente con calcoesquistos) del Triasico predominantes en el sector montafioso de la parte
occidental (Almijara y Tejeda, Cazulas, Entresierras, Sierra de los Guajares) y Cerro Gordo y la
Punta de la Mona en la costa. En el entorno de Cantalobos y Velilla-Taramay aparecen
micaesquistos, filitas y areniscas y en el sector central, por Motril, el area de la Gorgoracha, Los
Tablones, Gualchos y en las proximidades del Embalse de Rules se extienden cuarcitas, filitas,
micaesquistos y anfibolitas. Respecto a los materiales carbonatados, las calizas metaforfizadas
afloran en tres localizaciones muy concretas: en Sierra LUjar y Vélez de Benaudalla, en la franja
litoral de Calahonda y en la ventana tecténica de Albufiol, situada en los cauces de la Rambla
homonima y Las Angosturas.

Por su parte, el borde costero est4 formado por las alineaciones montafiosas que llegan hasta el
mar y por los materiales postorogénicos del Cuaternario compuesto por arenas, limos, arcillas,
gravas y cantos en los deltas que han formado la hidrografia y que constituyen los escasos
espacios llanos de la franja costera. Gracias a los materiales deleznables que forman las cuencas
de la red hidrogréfica y al poder erosivo de los rios, han favorecido el arrastre de materiales
aluviales y su depésito en sus desembocaduras formando deltas (Almufécar, Motril, Gualchos),
incluso de formacién mas reciente por causas climatolégicas (Albufiol y El Pozuelo en 1.983). La
flecha litoral de Carchuna y Calahonda esta asociado a las distintas oscilaciones del nivel del
mar ocurridas durante el Holoceno, una vez alcanzado el maximo eustatico.

Por todo ello, las formas que dominan el &mbito son las sierras que actian como farallén rocoso.
En el sector oeste, las alineaciones montafiosas son mas agrestes porque la red hidrogréafica ha
actuado sobre sus materiales deleznables de las Sierras de Almijara y Chaparral, Cazulas,
Entresierras y Sierra de los Gudjares, de elevadas pendientes y valles encajados. Prueba de ello
es el encajamiento de un tramo del rio Guadalfeo cuando recibe a su afluente el rio de la Toba,
generando un cafién fluvial de elevadas pareces verticales llamado Tajo de los Vados. Las
elevaciones de la parte oriental poseen formas mas pesadas y tiene una orientacion este-oeste.
Tanto el gran domo de Sierra LUjar, y Sierra de la Contraviesa, de cimas alomadas con barrancos
estrechos perpendiculares a la costa, constituyen la otra barrera montafiosa del litoral de
Granada. El conjunto serrano de la costa se completa con estribaciones de menor magnitud entre
las que cabria destacar por su elevado interés geomorfolégico tanto por las formaciones
exokarsticas (lapiaces, dolinas) como por las endokarsticas (cavidades), el Karst de Calahonda,
un conjunto de laderas bajo modelado kéarstico, destaca con pequefias calas de gran belleza (La
Rijana, Calahonda, Ensenada de Zacatin).

El litoral de Granada se caracteriza ademas por tener un borde costero abrupto ya que la gran
mayoria de sus alineaciones montafiosas se enclavan muy proximas al mar, generando en

P. REST. “FABIOLA” N°30.833 14 OCTUBRE 2.017



N
ﬂ N\
A ‘\\\ PROMOTORA DE GEORECURSOS, S. L.

muchos casos acantilados rocosos. Cala de la Rijana. Los deltas y desembocaduras de la red
hidrogréfica han desarrollado los escasos espacios llanos de la costa. De esta forma, los rios
Guadalfeo (el mas extenso), Verde, Jate, Gualchos, Albufiol y Huare y sus planas aluviales
completan el borde litoral.

TIPOS CLIMATICOS EN ANDALUCIA

Zona de interés

e
— st f
2 0 2% %0 Mediterraneo ocsanico @ Medterraneo subdeserico
e . 1 Mediterraneo sub-conbnental de veranos calidos Maditerraneo sub-continental de inviemos frios e

Fuante: INM Mediterraneo subtropical @ cuma de montana

Figura 4. Tipos climaticos de Andalucia (Fuente: ASITEC S.L.P.)

2.1 CARACTERISTICAS CLIMATICAS

El clima es un factor determinante en este ambito. Tanto el abrigo frente a los frios vientos del
norte que proporciona las alineaciones montafiosas en el borde septentrional de la unidad, asi
como la influencia de la proximidad al mar, matizan los rasgos generales de su clima. Se pueden
diferenciar el clima mediterraneo subtropical de la franja costera y de los valles, el mas extendido,
el clima continental mediterrdneo de las areas serranas y varias zonas litorales de la parte mas
oriental con un clima mediterrdneo subdesértico.

Segun Rivas-Martinez, el &mbito territorial para este proyecto de investigacion presenta un
bioclima Xérico Oceanico de termotipo termomediterrdneo y ombrotipo semiarido de tipo térmico
templado-frio.

Para el andlisis de la temperatura y deméas parametros climéticos, se utilizaran los datos
obtenidos a través de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), de las estaciones
meteorolégicas més cercanas (Orgiva y Soportdjar).

2.1.1 Pluviometria, temperatura y evapotranspiracién (EVT, ETP, ETR y déficit
hidrico)
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El ambito tiene una temperatura media anual de 18°. Los inviernos se caracterizan por ser suaves
en general (12° de media), con ausencia de heladas y nieve. Los veranos son calurosos, siendo
el mes mas célido agosto con 25° de media. Pero el régimen térmico esta influenciado por la
altitud y aporta una variabilidad interna; asi en las sierras litorales occidentales y en Sierra de
Ldjar en invierno soportan temperaturas mas bajas (incluso inferiores a 0° e incluso tienen
alguna nevada ocasional de poca importancia; en cambio, en verano alcanzan temperaturas mas
frescas que en el resto del &mbito (tabla 1).

Tabla 1. Temperaturas anuales en la zona de interés (datos para el T.M. de Albufiol)

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperatura 10.1 1.2 131 15 17.8 I 22 | | 2267 | 183 14 1M1
media (°C) | ] ‘ l
163 | R0 176

Temperatura 59 6.7 8.7 104 13.1 137 97 71
min. (*C) M ——| ) i

Temperatura 144 157 176 o7 X | — - - _ 2291 184 154
max. (*C) il ] .

Temperatura 502 522 556 59 64 =3 q - - [ % ai] 849 572 52
media (°F) 1 | 3

Temperatura 426 441 477 50.7 495 448
min. (°F)

Temperatura 579 603 637 65.1 592
max. (°F)

Precipitacion 44 33 33 36 39 44

(mm)

Respecto a las precipitaciones, estas van disminuyendo de oeste a este, matizado por la
disposicion de la orografia que frenan la llegada de flujos hiumedos del atlantico. Con una
marcada diferencia estacional, en el que las estaciones de invierno (incluso final de otofio) y
primavera concentran las lluvias, que oscilan entre 550 mm/afio en la costa y el valle del
Guadalfeo, e incluso 400 mm/afio en las areas costeras mas orientales y entre 650-800 mm/afio
la zona mas alta de Sierra de LUjar y hasta 1.500 mm/afio la linea de cumbres de Almijara y el
Chaparral. La sequia estival y la torrencialidad de las lluvias concentradas en pocos meses del
afio, son otros rasgos del clima mediterraneo. Cabria destacar los fenédmenos zonales como las
criptoprecipitaciones en la vega de Motril o el estancamiento de nieblas orogréficas que
proporcionan una humedad adicional en las franjas altitudinales de 900-1.300 m y 500-800 m en
Sierra de LUjar (figura 5).

°F °C Altitude: 265m Climate: BSk "C: 17.1 mm: 314 mm
86 30 60

0L 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 11 12

Figura 5. Climograma de la zona de Albufiol (Granada)
Partiendo de los datos histdricos de las temperaturas y precipitaciones medias mensuales y
utilizando el método de Thornthwaite, se pueden calcular los datos de evapotranspiracion,
evapotranspiracion potencial (ETP) y evapotranspiracion real (ETR).
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Ante la falta de datos en la zona de interés, en este caso los datos de ETP y ETR pertenecen al
Centro Tematico del vino, situado en el término municipal de Torvizcon, al noroeste de la zona
de interés.

Segun los registros anuales recogidos por dicha estaciéon climatolégica, la ETP anual en
Torvizcon es de 823,1 mm. La ETR es igual a 368,9 mm.

Precipitacidn mm Temperatura
o
Bp mm 250 ] | L
@ < e ¢
200 A 41 20°C
¢
° ’ e s
1 o
150 ° e
> E
100 1 / 1 o°c
el ~ A -10°C
50 - S / v D
/—/ N ) .20°C
0 A s i
E F M a M J J A S 0 N C
U= ) Régimen de humedad: Xeérico
K — E&m%ﬁﬂ@i@ﬁlﬁﬂ P
| 'en mm i i =
$= i W 4 Régimen de temperatura: Termico
R= iGN en mm
D=
T Media del suelo a 50 ¢m: 16,6°C °C
T Media de inviemo del suelo a 50 em: 7,2°C °c
T Media de verano del suelo a 50 cm:, 24,1.°C  °C

Figura 6. Ficha climatica completa. Centro Tematico del Vino de Torvizcon

El déficit de agua es igual a 433,5 mm, siendo especialmente alto en verano y mayor en las zonas
erosionadas en las que ha disminuido significativamente la capacidad de retencién de agua por
parte del suelo.
2.1.2 Régimen de vientos

En el area donde se encuentra el permiso de investigacion, se produce una doble influencia de
los vientos de caracter general y de los locales. Los vientos predominantes, son los de poniente
(componente principal: 300°) y los de levante (componente principal: 150°). Tanto un régimen
como el otro responden a situaciones meteoroldgicas tipicas de la zona. El poniente se da
principalmente, cuando los frentes atraviesan la peninsula entrando por el oeste. El levante se
debe en su mayoria a entradas de borrascas por el Mediterraneo, al sur de la peninsula ibérica

o0 a la entrada del Anticiclon de las Azores. Estos vientos de caracter general, se ven influenciados
por las caracteristicas locales de la zona.

En el Mapa Eodlico Nacional y en el de Recursos Edlicos de la Comunidad Autonoma de
Andalucia (figura 7), la zona en la que se llevara a cabo la investigacion geolégico-minera esta
considerada como de una media de entre 4 y 5 m/s.
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6220 km/h 21220 km/h > 50 km/h
|
M % de viento < 6 km/h

Figura 7. Régimen de vientos anual de Andalucia. El recuadro rojo indica la zona de interés
2.2 MARCO GEOLOGICO

En la Comunidad Auténoma Andaluza prevalece una clara diversidad morfoestructural con tres
grandes regiones basicas. Sierra Morena, porcion del zécalo herciniano de la Meseta; El Valle
del Guadalquivir, tipica fosa alpina que separa las zonas externas de las Cordilleras Béticas,
compuesta por rocas del Terciario (50 millones de afios) con algunos sedimentos actuales; Y las
Cordilleras Béticas, eslabon esencial en el plegamiento alpinico mediterraneo.

La Cordillera Bética se divide fundamentalmente en dos zonas, Externa e Interna, ademés del
dominio de los Flyschs (que aflora sobre todo en el Campo de Gibraltar) y las cuencas nedgenas.
La Zona Externa, dividida en Subbético y Prebético, esta4 formada por materiales mesozoicos y
terciarios, fundamentalmente sedimentarios, que formaron la cobertera meridional y sudoriental
del macizo Ibérico. La Zona Interna, situada al S y SE de la Externa, esta formada por cuatro
complejos superpuestos tecténicamente que de abajo arriba son el Nevado-Filabride, el
Alpujéarride, el Malaguide y la Dorsal, ésta ultima generalmente ligada al Malaguide. Los dos
primeros complejos han sido netamente afectados por la orogenia y metamorfismo alpinos. En
general, en el Alpujarride las distintas unidades tecténicas presentan un incremento del grado
metamoérfico conforme la unidad tiene una posicion estructural mas alta. Aun asi, en las unidades
mas altas, en transicién al Malaguide, y en la parte oriental de la cordillera este rasgo no se
cumple.

La localidad de Albufiol, proxima a la zona de investigacion y situada a unos 7 km del mar, hadado
nombre a una ventana tectonica en la que aflora una unidad del complejo Alpujérride cabalgada
por otras unidades del mismo complejo de la Zona Interna Bética. En la ventana de Albufiol, es
la unidad inferior la que aflora; su nombre es unidad de Lujar-Gador dado que forma lo esencial
de ambas sierras. Sobre ella se sitian otras unidades, tales como la de Alcazar o Escalate y las
de Murtas y Adra (figuras 8 y 9).
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Figura 8. Situacién geoldgica regional. La ventana tecténica se indica mediante el recuadro (Sanz de
Galdeano, C. y Lopez Garrido, A. C. —2.014).
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Figura 9. Geologia general de Albufiol
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2.2.1 Estratigrafia

En primer lugar, se describe la estratigrafia de la unidad que forma la ventana de Albufiol.
Posteriormente se describen las unidades cabalgantes.

Unidad de LUjar-Gador en la ventana de Alburiol

Los materiales que forman la serie estratigrafica se encuentran metamorfizados en un grado
bajo, de manera que las facies sedimentarias se conservan bien en muchos casos. Esto permite
describirlos usando términos de rocas sedimentarias. La serie estratigrafica mas completa es la
gue se puede levantar a lo largo del barranco de Los Valencianos que permite la observacion y
caracterizacion de la practica totalidad de los tramos que afloran. Ademas, se han levantado
otras dos secciones parciales en la carretera Los Galvez-Albufiol y en el barranco de las
Angosturas que muestran algunos rasgos diferenciales de la evolucion de las facies hacia el este,
tal como se muestra en la figura 6.

Barranco los Valencianos

La serie se ha levantado en dos secciones diferentes distantes entre si en algo mas de 1km, y
ello debido al enorme encajamiento del relieve calcareo, especialmente en su parte inferior, que
da gargantas muy estrechas a lo largo de varios kilémetros.

La parte inferior, casi inaccesible por lo abrupto del terreno, comprende una sucesion
carbonatada de aproximadamentel75 m de espesor en la que se repiten las siguientes facies:

1) calizas con silex en bandas

2) calizas micriticas con abundante bioturbacion, generalmente horizontal (Fig. 7 A)

3) calizas laminadas posiblemente por algas (Fig. 7 B),

4) calizas micriticas algo recristalizadas en gruesos bancos,

5) algunos niveles ferruginizados de forma irregular. Estas facies se organizan en secuencias
estratocrecientes que se repiten en la vertical sin que necesariamente se mantenga el
orden indicado. A esta parte inferior de los materiales que afloran corresponde el término
inferior de la figura 2, ahi denominados genéricamente como marmoles calizos.

El resto de la columna se ha levantado por el cauce del Barranco de los Valencianos, en las
proximidades de la cantera Castillo hasta la carretera que va a Albufiol (Fig. 6).

Se distinguen los siguientes tramos:

1) 10-15 m. Calizas gris-ocre dolo-ferruginosas. Aspecto masivo, aunque a veces hay niveles
tableados (corresponden al techo de la parte inferior de la columna estratigréafica).

2) 50 m. Calizas grises tableadas en secuencias estratocrecientes, con Oxidos de hierro
generalmente en patinas, en algin caso en nddulos.

3) 2 m. Margas y calcoesquistos gris-amarillentos.

4) 15 m. Calizas tableadas con niveles margosos y de calcoesquistos.

5) Sobre una superficie irregular, 2 m de brechas calcareas intraformacionales con cantos
bastante angulosos. Sobre ellas 10-12 m de calizas grises masivas. Encima aparecen mas
brechas que lateralmente conectan con un paleocanal en el que hay bloques de hasta 1
m?,

6) Nueva superficie irregular sobre la que se depositan en forma de relleno 10-15 m de
calcoesquistos amarillentos.

7) 30 m de calizas tableadas grises con niveles margosos amarillentos. Secuencias
estratocrecientes.

P. REST. “FABIOLA” N°30.833 20 OCTUBRE 2.017



N
N\
‘ﬂ\\ PROMOTORA DE GEORECURSOS, S. L.

8) 18 m de calcoesquistos. La parte inferior (10 m) de color gris y el resto amarillento.

9) 30 m. Alternancia de calizas grises y calcoesquistos grises y amarillentos.

10) 50 m. Brechas en la base y gran slump con vergencia S. Este tramo ya esté en la carretera
gue va a Albufiol inmediatamente después de pasar el puente sobre el barranco.

11) Otra superficie irregular igualmente rellenada por 15 m de margas y calcoesquistos grises.

12) 50 m. Alternancia de calizas micriticas grises y calcoesquistos amarillentos. Niveles rojizos
y ferruginosos.

13) 2 m. Brechas calcareas.

14) 40 m. Calcoesquistos amarillentos con intercalaciones finas de aspecto filiticos y algun
nivel calizo.

15) 10 m. Alternancia de calizas grises y calcoesquistos.

16) 10 m. Brechas calcéareas. Base irregular.

17) 40 m. Alternancia de calcoesquistos grises y amarillentos. Intercalaciones de filitas grises
y violetas.

18) 25 m. Brecha calcarea (2-3 m). En ella los calcosquistos estan fracturados en distinto grado
y desorganizados.

19) 10 m. Son calcoesquistos amarillentos con intercalaciones de niveles lenticulares de
brechas. Algun nivel de color rojo. En la base hay brecha calcéarea.

20) En la base calizas grises (2 m) y encima calcoesquistos amarillentos (7 m).

21) La potencia total de los materiales aflorantes a lo largo del barranco de Los Valencianos
es proxima a los 600 m.

Carretera los Galvez-Albufiol

En el corte de la carretera entre los puntos kilométricos 21,7 y 22,2 se observa la siguiente
sucesion:

1) 12 m. Calcoesquistos amarillentos con intercalaciones lenticulares de yeso.

2) 35 m. Calizas tableadas gris-amarillentas que alternan con calcoesquistos. Niveles de
calizas margosas laminadas y con bioturbacién horizontal.

3) 15 m. Calizas grises en bancos gruesos con niveles rojizos finamente laminados.

4) 0,3 m. Caliza margosa laminada.

5) 4 m. Calizas grises laminadas y bioturbadas.

6) 6 m. Alternancia calizas grises laminadas y calcoesquistos rojizos y amarillentos.

7 4 m. Yesos y 6xidos de hierro.

8) 10 m. Calizas grises tableadas con un nivel de 0,5 m de calcoesquistos que terminan en
un banco de 1 m de espesor de caliza gris masiva con vetas de calcita. Secuencia
estratocreciente.

9) 16 m. Alternancia de calcoesquistos, calizas grises laminadas y bioturbadas, con niveles
gue se organizan entres secuencias estratocrecientes, a cuyo techo ocasionalmente se
presentan superficies ferruginosas del tipo hardground. La citada alternancia de niveles de
distinta competencia facilita que se formen boudines.

10) 10 m. Alternancia calizas tableados grises y calcoesquistos rojos y amarillentos.

11) Tramo cubierto.

12) 2 m defilitas grises azuladas, seguidas de 5 m de yesos brechificados que terminan en un
banco de caliza gris.

13) Todos estos materiales (figura 10) corresponden a la parte superior de la serie y tienen un
espesor aproximado de 110-120 m.
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Figura 10. Columnas estratigréficas de la ventana de Albufiol.

Angosturas

El corte comienza casi a techo del tramo inferior (figura 6) accesible solo desde la rambla de este
nombre. Esta formado por:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7
8)

9)
10)

11)
12)

20 m. Calizas grises bioturbadas con facies franciscanas.

6 m. Nivel de slump que lateralmente conecta con brechas intraformacionales y termina
con un nivel de calizast ableadas rojas-amarillentas.

15 m. Calizas grises recristalizadas con vetas de calcita.

Algunos niveles tableados con bivalvos y bandas con silex hacia el techo.

6 m de brechas calcéreas sobre una superficie irregular.

5 m. Calizas grises.

2 m. Brechas calcareas.

10 m. Calizas grises tableadas con bancos de calcoesquistos intercalados. Esta
disposicion facilita la formacién de boudines.

10 m. Tramo calizo muy fracturado que lateralmente pasa a brechas calcareas y un
pequefio slump.

20 m. En la base calizas tableadas que hacia arriba pasan a bancos gruesos. Secuencia
estratocreciente.

1 m. Calcoesquistos.

10 m. Calizas grises.
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La potencia total de este corte de Las Angosturas es del orden de 105 m.

En el area de Albufiol no se ha realizado la determinacion de los fésiles encontrados en los
materiales de la unidad de L(jar-Gador, pequefios bivalvos generalmente, pero términos
equivalentes se han datado como Ladiniense-Carniense. Sobre esa secuencia en Las
Angosturas existe una superficie irregular sobre la que se observan brechas tectonicas descritas
més adelante (figura 10).

Las unidades cabalgantes

En la parte sur y oeste de la ventana de Albufiol se conserva la unidad de Alcazar o de Escalate.
Esta formada en la base por filitas gris-azuladas, localmente verdosas, y cuarcitas, generalmente
de tonos claros. Sobre ellas existen muy localmente algunos niveles de calcoesquistos y solo en
las proximidades de Alforn6n hay marmoles a techo de la unidad. En el punto donde se conserva
mayor espesor de la unidad, este no supera los 50-60 m. Las filitas se atribuyen regionalmente
al Anisiense-Ladiniense y los carbonatos al Ladiniense.

Sobre esta unidad, o generalmente sobre la de LuUjar-Gador, se sitGan uno o dos mantos
superiores formados por esquistos oscuros y cuarcitas del manto de Murtas o bien del de Adra
(encima). En su parte norte, autores expertos en la geologia de esta zona los atribuye a la unidad
de Murtas yen la sur a la de Adra. En ambos casos la edad supuesta de estos esquistos es
paleozoica.

N\

Figura 11. A: estructuras de burrows en calizas de los tramos inferiores. B: facies
“franciscana”. C: boudines y diaclasas en calcosquistos y calizas. D: estructuras
pseudo S/C en brechas tecténicas del techo de la ventana tecténica. E: estructuras
pseudo S/C en esquistos cabalgantes cercanos al techo de la ventana tecténica. F:
panoramica del cabalgamiento de la unidad de Murtas/Adra sobre la de Escalate.
Los carbonatos de esta unidad han sido cortados totalmente en muchos puntos.
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2.2.2  Estructura geoloégica

El contacto entre la unidad de LUjar-Gador de la ventana de Albufiol y las unidades cabalgantes
es muy neto en general. Son dos o tres unidades (segun se consideren diferentes o no dos de
ellas) las que se superponen a la de Lujar-Gador.

La figura 5 muestra las unidades tecténicas presentes en el area estudiada. La unidad de Alcazar
o Escalate solo se conserva en algunos puntos sobre la unidad de Lujar-Gador y esta bajo la de
Murtas o la de Adra.

A escala regional posiblemente sea correcta la distincion entre las unidades de Murtas y Adra,
pero en el area estudiada tiene un problema importante que se expone a continuacion sin
pretender resolverlo pues hacerlo requeriria salirse ampliamente del objetivo del presente
trabajo.

Aldaya et al. (1.979a y b, 1.981, 1.983 a y b) diferencia la unidad de Adra de la de Murtas, la
primera cabalgando a la segunda. Sin embargo, en el area estudiada, el limite entre ambas
unidades es imposible situarlo con seguridad sobre el terreno (al menos eso nos ha parecido,
incluso llevando los mapas citados). Aparentemente se pasa de una unidad a otra sin poder
hacer una neta distincion.

Esta dificultad para diferenciar ambas unidades se incrementa por el hecho de que directamente
en el techo dela ventana de Albufiol (asi en las proximidades de la localidad de Albondén y de
acuerdo con esos mapas) se sitlan las dos tedricas unidades de Murtas y Adra. Se pasa de una
a otra en un punto dado sin que se adelgace ninguna de las unidades, es por tanto un paso
abrupto. Lo esperable es que la unidad de Murtas se fuera adelgazando y encima apareciera la
de Adra, no que una sustituya a otra directamente sobre la unidad de Lujar-Gador, mientras que
ambas tienen espesores de cientos de metros, la de Murtas al N y la de Adra al S. Tal como se
puede deducir de esos mapas escomo si ambas unidades en esos puntos del contacto entre
ellas sobre la unidad de Lujar-Gador estuvieran chocando una contra otra, pero sin que se
cabalgaran entre si. Esto indica que ahi la diferenciacién no es correcta, es mas bien artificial.

Como se ha indicado, la resoluciéon de este tema no se aborda en el presente trabajo, pero si se
expone lo que parece suceder en el area estudiada: la unidad de Adra constituiria la base de la
serie estratigrafica de la unidad de Murtas, la cual mas al norte tiene a techo términos triasicos,
incluidos marmoles, tal como piensan ciertos autores.

La existencia de ese problema no obsta sin embargo para el estudio de la ventana en si. Por
eso, en la figura 5, se conserva la previamente citada diferenciacion de las unidades de Murtas

y Adra, aunque se han indicado las objeciones existentes.

Estructura de la ventana de Albufiol

En general se trata de una estructura sencilla (figura 12), casi monoclinal, que se hunde
progresivamente hacia el sur. En su conjunto dibuja un anticlinal muy suave cuyo eje seria
aproximadamente E-O, algo més irregular en su parte oriental donde hay pliegues similares, pero
de menor envergadura.

Pliegues de esa misma direccion (N60-70 a E-O) existen en otros puntos. Hay una gradacion de
tamafios desde menores a un metro al que determina la estructura interna general de la ventana.
En los de pequefio tamafio, de centimetros a decenas de metros, la vergencia al N esta bien
marcada. Sin embargo, existen pliegues intraformacionales, incluso decamétricos, ligados a
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slumps de parecida orientacion y no siempre son faciles de distinguir de los formados por causas
tectonicas, si bien suelen tener vergencias predominantes hacia el sur.

Pliegues hectométricos con direcciones de eje N20-35Ey netas vergencias al O, en algunos
puntos invertidos y con close-jointing de plano axial asociada se encuentran al NE de Albufiol,
directamente al E de Las Angosturas, en el sector donde se sitda la antigua mina Fabiola. Los
planos axiales buzan 30-35° al E y los ejes buzan ligeramente al S. Estos pliegues se observan
en el techo de los carbonatos inferiores y en los tramos superiores. Pliegues de menor
envergadura de igual direccion y otros de direccién aproximada N-S (desde N160E a N-S y N20E)
aparecen en numerosos puntos de la ventana, casi siempre con una neta 0 muy neta vergencia
al O.

N16°0 S16°E
L. Murtais:| 250m=non; Nisitas Rio Albufiol (210m s.nm.)

s 2V Murtas .

0 1 2km
A:aluvial e ——y M | | |
— | Esquistos / 0 eebsassd U. de Lujar
(U. de Adra- E Marmoles calizos J
Murtas)

Figura 12. Corte geoldgico general de la ventana tecténica de Albufiol

Estructuras menores

Pliegues Chevron: sin que sean abundantes, se observan dispuestos en kink-bands en
algunos puntos del tramo superior, preferentemente en calcosquistos finamente laminados.
Su orientacién varia entre N6Q°E y casi E-O, generalmente paralelos a los pliegues proximos,
y al igual que estos tienen una clara vergencia al N.

Boudines: estan presentes en casi todos los puntos de la ventana y se desarrollan
preferentemente en los tramos altos, alli donde hay alternancias de niveles calizos con otros
margocalizos o incluso margosos. La direccién de sus ejes de constriccion es practicamente
paralela a la de los pliegues N60-70 a E-O, lo cual garantiza su relacion genética con estos.
Tan solo al NE de Albufiol se han encontrado boudines con ejes de direccién N20-35,
paralelos a los ejes de los pliegues alli presentes.

Generalmente los boudines no muestran ningln tipo de vergencia, pero en algunos puntos
si. En esos casos cada uno de los cuerpos de los boudines ha tendido a desplazarse en la
direccion de la vergencia (figura 11C).

Diaclasas: las diaclasas son omnipresentes en todos los materiales, aunque se desarrollan
mejor en las capas calizas mas gruesas. Generalmente estan rellenas de calcita, salvo las
méas modernas que son posteriores al proceso de formacion de las estructuras aqui
contemplado.

Existen diaclasas de todos los tipos: de tension, de cizalla e hibridas. Hay juegos que son
claramente relacionables con los pliegues o0 con otras estructuras, pero generalmente el
namero de juegos es grande y se pierden las referencias con respecto a lo que las ha podido
formar. Hay también juegos de diaclasas ligados a los boudines (figura 11C), al igual que los
hay a los boudines “vergentes”. Se disponen paralelos a los ejes de constriccion de los
boudines y los nuevos juegos cortan a los primeros. Hay ademas diaclasas intrafoliales,
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generalmente muy deformadas, dibujando pliegues apretados, con flancos a veces estirados.
Son las formadas en primer lugar.

o Puntos de cristalizacion de calcita: en algunos puntos, asi en Las Angosturas al NE de Albufiol
(y en general donde se ve bien la parte alta del tramo calizo inferior) haya modo de nddulos
donde ha recristalizado calcita. Su tamafio oscila desde milimetros a casi una decena de
centimetros, sin que haya ninguna orientacion aparente ni se pueda pensar que corresponda
a una diaclasa.

Brechas tecténicas y rasgos del techo de la ventana de Albufiol

En el contacto de cabalgamiento entre unidades, techo de la ventana de Albufiol, existen en
numerosos puntos brechas tecténicas (figura 10). Su espesor varia mucho, desde unos pocos
centimetros a varias decenas de metros. También varia su textura y litologia de manera que
cuando a techo de la unidad de Lujar-Gador se conservan calcosquistos y marmoles en capas
finas entonces suele haber una brecha muy fina, cuando son marmoles entonces los cantos son
mas gruesos, aunque generalmente se encuentren cementados. En no pocos casos se engloban
también esquistos de las unidades cabalgantes y en algunos puntos se han observado
estructuras pseudo S/C en las que participan materiales de la unidad cabalgada y de la
cabalgante.

Cerca de Albufiol, en el borde occidental de Las Angosturas, y a techo de la secuencia triasica,
hay un sector relleno por brechas con decenas de metros de espesor en algunos puntos,
mientras que en otros disminuye mucho. Su base es irregular. Estdn formadas fundamentalmente
por restos brechoides de marmoles y calcosquistos, pero también hay cantos, en mucha menor
proporcién -hay que buscarlo con cierto detenimiento-, de muy diverso tamafio de cuarzos de
segregacion, de filitas y de esquistos (esto implica que son muy posteriores, incluso posteriores
al metamorfismo que afecta a las unidades). No se trata por tanto de las brechas sin-
sedimentarias existentes en las secuencias estratigraficas tridsicas, pero tampoco son iguales a
las brechas tecténicas descritas en el parrafo anterior.

En estas brechas de las Angosturas hay niveles que pueden interpretarse como sedimentarios,
pero a la vez queda la duda de si es algo ligado a la tecténica, como podria ser el avance de la
unidad cabalgante. Es este un tema aqui no resuelto y que recuerda a las rauhwackes de Egeler
y Leine (1.962) y Leine (1.962) presentes en el Alpujarride, al N dela Sierra de Filabres en el
sector de Serdn. También recuerdan mucho a las brechas cataclasticas descritas por Suades y
Crespo (2.010) en el Malaguide, a las que atribuyen un origen tectoénico facilitado por fracturacion
hidraulica.

En el resto de las brechas tecténicas, en el contacto delas unidades cabalgantes con la de Lujar-
Gador, o cerca de ese contacto, se han desarrollado estructuras que dan clara informacion sobre
la direccién y sentido de emplazamiento de las unidades. Asi, al E de Albufiol, en el borde oriental
de Las Angosturas, en el techo de la unidad de Lujar-Gador existen unos niveles formados por
brechas tectonicas cementadas en las que se observan estrias y acanaladuras largas y bien
desarrolladas. En algunos puntos hay rasgos que muestran que la unidad cabalgante se
desplazaba con clara componente hacia el N, desarrollando a la vez estructuras de tipo pseudo
S/C (figura 11D). Estas estructuras también se observan encima de la citada brecha, en los
esquistos cabalgantes (figura 11E) y sus sentidos de desplazamiento son similares.

Esto mismo se puede indicar en otros puntos. Algunos de ellos estan dentro de la unidad de
Lujar-Géador, pero cerca de su techo, y en otros casos se encuentran en los esquistos (o en las
filitas del manto de Escalate, asi al E de Alfornén), también cerca del techo de la ventana.
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Mientras que los rasgos observados de compresion son abundantes y homogéneos, no sucede
asi con las estructuras de extension que generalmente corresponden a fallitas de bajo angulo.
Estas aparecen como rasgos netamente subordinados y dan direcciones de movimiento
diversas. Lo mismo se ha observado (no se ha hecho un estudio realmente estadistico) en la
unidad Murtas/Adra, donde hay estructuras de aplastamiento que pueden interpretarse como de
extension, pero las direcciones obtenidas son dispersasen su conjunto.

Blogues englobados en las unidades cabalgantes

En los mapas geoldgicos de Albufiol y Lanjarén (Aldaya et al., 1.979b y Aldaya, 1.981) entre
Alfornén y el sector de la Haza del Lino, varios kilémetros al O de Alfornén, se cartografian
diversos bloques de calizas 0 marmoles a los que atribuyen una edad paleozoica. Se trata de
blogues que tienen varias decenas de metros de espesor, incluso mas de cien metros en algun
caso, y que acaban lateralmente de forma brusca. Ademas de estos bloques sefialados en
cartografias previas, existen otros de muy diversos tamafios situados a pocos metros sobre el
techo de la ventana, dentro de los esquistos. Estos Ultimos se pueden interpretar directamente
como restos arrancados de la unidad de Lujar-Gador o bien de la unidad de Escalate.

La observacion de estos bloques muestra que tienen las mismas secuencias que los tramos de
la unidad de Lujar-Gador, nddulos de silex y estructuras sedimentarias diversas incluidas.
Ademas, en algunos de ellos (asi como en el que hay en las proximidades del cortijo Belén, en
la carretera de Alfornén a la Haza del Lino) (figura 9) se observan filitas bajo los carbonatos, con
los calcosquistos intermedios incluidos. Esto es ya de por si concluyente: no se trata de
carbonatos paleozoicos sino restos de la unidad de Lujar-Gador o bien de la de Escalate que han
sido englobados en el avance de las unidades de Murtas/Adra. Ademas, cuando se observa con
cierto detenimiento la foliacién de los carbonatos o la esquistosidad de las filitas se observa que
en diversos casos no coincide en absoluto con la de los esquistos de la unidad que los englob6.
Muchos estan pseudo-paralelos ala esquistosidad de los esquistos, o que es comprensible pues
es la tendencia general que facilita el englobar los bloques, pero otros estan oblicuos, en algunos
casos practicamente perpendiculares.

En relacién a lo anterior, se muestra en la figura 11F cémo la unidad de Escalate, en las
proximidades de la localidad de Bargis (al O del Haza del Lino) tiene su serie carbonatada
cizallada en gran medida por la unidad cabalgante de Murtas/Adra. No solo se cortan los
carbonatos sino también parte de las filitas. Ese proceso ha sido muy corriente y por tanto no es
extrafio que los materiales cortados queden englobados en parte en las unidades cabalgantes.

2.2.3 Caracteristicas geomorfoldgicas

De entre los principales factores que han condicionado la actual configuracién geomorfolégica
del &rea de estudio, se encuentran: la naturaleza geoldgica de sus materiales, el encajamiento
de la red fluvial y las condiciones climéticas reinantes.

El area presenta una topografia muy abrupta donde los cauces de agua estan muy encajados y
se producen abundantes movimientos de ladera. Las principales direcciones de drenaje son N-
S, presentando cursos de agua que desembocan directamente en el Mar Mediterraneo. No
obstante, en general, el régimen pluviométrico es eminentemente torrencial, produciendo
importantes avenidas, lo cual propicia el rejuvenecimiento del relieve.

El andlisis de las distintas manifestaciones erosivas puntuales (céarcavas, por ejemplo) nos
muestra un macizo de caracteristicas estructurales complejas, dada su configuracién tras la
tecténica de corrimiento y tras los efectos de una nanotectonica. Predomina el sustrato
esquistoso, impermeable y facilmente alterable, al margen de algunos enclaves calcareos en
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ventanas (ventana tectonica de Albufiol) e islas tecténicas. En definitiva, el modelado es el fruto
de la evolucion de sistemas morfoclimaticos diferenciados, que han provocado un relieve de
cumbres suaves y laderas abarrancadas y en el que los fendmenos erosivos se agudizan ante
el actual dominio de un sistema de tipo semiarido en la mayor parte de su superficie.

El estudio de las pendientes existentes permite observar las condiciones orogréficas de la Sierra
de La Contraviesa como un macizo que se erige como un gran bloque formado por un eje de
cumbres con sentido E-W a altitud constante, oscilando entre 1.000 y 1.500 metros sobre el nivel
del mar, de lomas suaves y redondeadas. De estas cumbres desgastadas parten una multitud
de cuencas que en las cabeceras se abren en abanicos, contrastando con los cursos medios y
bajos en donde la red encajada provoca el fuerte desnivel y pendientes en las laderas. Estas
fuertes pendientes caracterizan el conjunto de la Sierra y justifican el interés de su estudio, dado
el papel que juegan en el desencadenamiento de los procesos erosivos.

A modo de sintesis, en la Sierra de La Contraviesa dominan unas condiciones rexistasicas
(pérdida de suelo), agravada por la intervencion antrépica y los cultivos reinantes en la zona
(lefioso de secano principalmente). Es un area muy humanizada y alterada en la que, a pesar de
existir cierto equilibrio, ya no se aprecian sefiales del sotobosque original.

Dentro del P.I. Fabiola, los canales de drenaje principales con la Rambla de Los Yesos y el
Barranco de Los Morenos, los cuales vierten sus episodicas aguas al canal mas importante, la
Rambla de Las Angosturas. Ya fuera del perimetro del Permiso, esta desemboca en la Rambla
Aldaya, la cual, a su vez, aporta su caudal, a la Rambla de Albufiol o del Tranco, la cual
desemboca en el mar.

La maxima cota existente en esta Sierra la atesora el Monte Salchicha, con 1.545 msnm, seguido
por el Cerrajén de Murtas, con 1.515 msnm.

2.2.4  Caracteristicas edafolégicas

En los procesos edafogenéticos influye, por una parte, el tipo de rocas, que en el macizo se
dividen principalmente en carbonatadas (zonas inferior y media) y esquistosas (media y superior),
Yy, por otra parte, la climatologia y las diferentes comunidades vegetales, por lo que encontramos
una correspondencia entre los tipos de suelos y los pisos blocliméticos y series de vegetacion.

Camacho (1.992) realiza una delimitacién y caracterizacién de los paisajes erosivos de la sierra
de la Contraviesa y concluye que en esta sierra dominan las condiciones rexistasicas agravadas
por la intervencion antrépica. Sin embargo, algunos geosistemas mantienen un cierto equilibrio
a pesar de la actuacién antrépica, del estado de degradacion y de la evolucion regresiva. La
autora sefiala que el geosistema de las altas cumbres himedas occidentales, correspondientes
al alcornocal del Haza del Lino, puede considerarse un sistema en biostasia, pero degradado
con dindmica regresiva. Aunque se trata de un area muy alterada y humanizada, el potencial
existente permite vislumbrar posibilidades de una recuperacion. Las pérdidas edaficas en estos
ambitos son menos evidentes.

La zona esta formada principalmente por Regosoles y Litosoles desarrollados sobre los
micaesquistos y cuarcitas del sustrato. Bajo el alcornocal se conservan Regosoles eltricos y
Luvisoles crémicos. El riesgo de erosién puede considerarse débil bajo la proteccion de los
arboles.

Sobre sustratos acidos, bajo encinares y melojares aparece la asociacion de tres tipos de suelos
muy desarrollados (cambisol eltrico, phaeozen haplico y regosol edtrico), con algunas
variaciones en zonas donde predominan los castafios. Las areas de cultivo presentan mezclas
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de distintos tipos de suelos, cambisol eutrico, regosol eutrico y luvisol crémico, quedando
phaeozen haplico y cambisol districo en zonas deforestadas.

En los pisos crioro y oromediterraneo, suelos del tipo histosol, que permanecen encharcados
todo el afio, caracterizan las zonas de turberas; los gleysoles, suelos muy profundos,
encharcados y con escasa pedregosidad, mantienen pastizales hidro-turbosos; y suelos del tipo
regosol districo aparecen en zonas de matorral degradado, asi como en las areas de cumbres
en los escasos lugares donde se desarrolla suelo entre los canchales y pedregales.

Sobre sustratos basicos, bajo los chaparrales se desarrollan suelos carbonatados, del tipo
phaeozen calcéareo, junto con cambisoles calcicos y luvisoles cromicos, que son reliquias de
épocas con climas méas himedos; también tienen un alto contenido en carbonatos los regosoles
calcareos, que se encuentran bajo matorrales seriales como romerales, aulagares, espartales,
etc.; sobre materiales aluviales se desarrollan suelos de tipo fluvisol calcareo soportando
comunidades de olmedas y alamedas, y mezclas de regosol calcareo y cambisol calcico bajo
cultivos de vega.

2.2.5 Hidrologia

La hidrologia esta directamente condicionada por las variables que controlan la caida de nieve y
el deshielo, asi como por el comportamiento hidrogeologico de los materiales de superficie.

Como se ha comentado, la mayor parte de la superficie corresponde a micaesquistos, se trata
de materiales poco permeables, si bien en la parte alta presentan un grado de alteracion que
posibilita la infiltracién del agua del deshielo y de la escorrentia. Bordeando a los micaesquistos,
y aflorando a cotas mas bajas, se encuentra la potente serie de marmoles calizos y dolomiticos,
generalmente muy fracturados, y corresponden por tanto a materiales permeables, en los que la
escorrentia superficial es poco frecuente.

Las caracteristicas hidroldgicas, junto con las topogréficas, litologicas y edaficas, afiadiendo el
estado actual de la cobertera vegetal y la intervencién humana, determinan una vulnerabilidad a
la erosién que ponen en peligro las actividades de la zona.

2.2.5.1 Hidrologia superficial

Los principales cauces del subsistema donde se encuentra el Permiso de Investigacion, ramblas
de Gualchos y Albufiol, tienen un corto recorrido hasta la costa (14,5 y 18,2 km respectivamente)
y una elevada pendiente, por lo que poseen un régimen torrencial. Al igual que la vecina rambla
de Torvizcén, en el subsistema 1lI-2, pueden generar avenidas catastroficas con una gran carga
de sedimentos.

En general, la Sierra de la Contraviesa presenta una red dendritica con una extraordinaria
densidad de drenaje. Ello se debe a la deleznabilidad de los materiales y al fuerte descenso que
experimentan sus cauces, al tener que bajar un desnivel superior a 1.000 metros en menos de
15 kildbmetros. Se han aplicado los parametros de Horton a dos de sus ramblas obteniéndose los
siguientes resultados: la rambla de Albufiol presenta una densidad de drenaje de 15,8 km de
arroyos por km?y la rambla de Melicena 16,2.

Esta red hidrografica se caracteriza, también, por el encajamiento acentuado en su curso medio,
ya que las cuencas comienzan, por regla general, en forma de abanico para después estrecharse
hasta que encuentran el mar. Esta red discurre perpendicular al eje de la cordillera, a excepcién
de la cuenca de Albufiol. Las demas cuencas presentan una escasa anchura, quedando
separados sus interfluvios por apenas dos o tres kildmetros. La génesis de los interfluvios sélo
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puede ser comprendida a través del origen antiguo de su relieve, en el que el encauzamiento
partié de una superficie de erosion cuyo nivel de base ha ido descendiendo sucesivamente a
partir del Mioceno por medio de transgresiones y regresiones marinas. Finalmente, el macizo
quedo configurado como esta hoy, tras un descenso del nivel del mar.

2.2.5.2 Hidrogeologia

Desde el punto de vista hidrogeolégico, nos encontramos en el Sistema lll — Sierra Nevada,
dentro del Subsistema Ill y la Unidad Hidrogeoldgica 06.21 — Motril/Salobrefia (figura 13).

UNIDADES HIDROGEOLDGICAS
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Figura 13. Unidades hidrogeolégicas de la Cuenca Sur. La flecha sefiala el acuifero en la zona de interés,
UH-06.21

Las desviaciones de distinto signo en los subsistemas IlI-2 (Guadalfeo) y IlI-3 (Contraviesa)
obedecen fundamentalmente a un cambio de criterio en la asignacién de los recursos
subterraneos de la UH 6.21 (Motril-Salobrefa), principal acuifero de este sector de la cuenca
Sur. En el Plan de cuenca esta unidad era asignada en los balances al subsistema Ill-3, que es
en el que aflora con mayor extensién. Sin embargo, en las tareas de Seguimiento y Revision del
PHCSE se ha adoptado el criterio de no vincular a un Unico subsistema ninguna UH que esté
representada en varios, distribuyendo sus recursos en funcion de la superficie que ocupa en cada
uno y de la ubicaciéon de las captaciones que la explotan.

Al margen de esta modificacion en el reparto, la suma de los recursos subterraneos actualizados
es ahora un 10% inferior, lo que viene a equivaler a la reduccién estimada de las extracciones
en los acuiferos de La Contraviesa tras la puesta en servicio de las nuevas infraestructuras de
abastecimiento y riego desde el l11-2: sistema de abastecimiento de La Contraviesa desde el rio
Trevélez, y conduccion de excedentes del canal de Nuevos Riegos hasta la rambla de Gualchos.
A pesar de ello, se detecta aun una ligera sobreexplotacion del acuifero de Castell de Ferro, en
la UH 6.20, aunque muy mitigada respecto a la precedente.

2.3 DESCRIPCION DEL MEDIO BIOTICO

2.3.1 Vegetacion
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Hace unos 300 afios La Contraviesa era todavia un espeso e impenetrable bosque mediterraneo
en donde los alcornocales ocupaban todas las cimas, dejando paso a los encinares en las cotas
medias y bajas. El agua, que corria durante todo el afio por los abundantes barrancos, y el clima
benigno propiciaba la existencia de frondosos valles con vegetacion de ribera, en donde
abundaban los castafios, nogales, servales, algarrobos, etc.

Salvandose en un primer momento de las talas masivas producidas, tras la reconquista, en Sierra
Nevada y debido sobre todo a la ausencia de coniferas y a dificil accesibilidad, en el Siglo XVII
comienza un proceso de transformacion del territorio consistente en la quema sistemética de la
masa arboérea para la plantacion extensiva de almendros, vifia e higueras.

Hoy en dia la vegetacion autdctona ha quedado reducida a los Alcornocales del Haza del Lino y
Ldjar, Unicas masas silvicolas naturales de cierta envergadura.

También se contabilizan algunas zonas de repoblacion de pinares que datan de la década de los
cincuenta, en Motril.

No obstante, y dado la inaccesibilidad que proporciona el abrupto relieve queda un sinfin de
pequefias manchas de vegetacion natural repartidas por todo el territorio, sobre todo en los
fondos de los barrancos (frondosas) y en afloramientos rocosos en ladera (chaparros), asi como
vastas extensiones de zonas de cultivo abandonadas que han sido cubiertas por matorral bajo
donde predominan las bolinas, aulagas, retamas y el esparto.

2.3.1.1 Biogeografia

De acuerdo con la division biogeografica propuesta por Rivas-Martinez et al. (1.997-83) (figura
14) y teniendoen cuenta la terminologia fitosocioldgica sigmatista para las series de vegetacion,
la zona de estudio pertenece a:

Regién Mediterranea
Mediterrdnea Occidental
Superprovincia Mediterranea-ibero-Atlantica
Provincia Bética
Sector Alpujarrefio-Gadorense
Distrito Alpujarrefio

El sector Alpujarrefio-Gadorense se extiende por el sureste de la provincia de Granada y suroeste
de la de Almeria e incluye las sierras de Lujar, Contraviesa, Gador y parte media y baja de las
Alpujarras (Sierra Nevada).

Limita al oeste con los materiales calizo-dolomiticos del sector Malacitano-Almijarense, al norte
con los materiales siliceos (esquistos) del complejo geoldgico Nevado-Filabride (sector
Nevadense), al este y sureste con las series de los cambronales (MZI) y elementos floristicos
propios de las &reas semiaridas del sector Almeriense (provincia Murciano-Almeriense), y al sur
con el mar Mediterraneo desde las inmediaciones de Salobrefia hasta el cabo de Sacratif.

Predominan los materiales carbonatados (calizas, dolomias, margas...) aunque hay territorios
como la Contraviesa o la base de Lujar con predominio de materiales descalcificados (filitas,
pizarras).
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Figura 14. Regiones biogeogréficas en Andalucia (Rivas-Martinez et al., 1.997)

Existen dos distritos: Alpujarrefio y Gadorense, el primero occidental y el segundo oriental, que
guedan separados a la altura del rio Adra y depresion de Ugijar. La zona de interés se encuentra
dentro del sector Alpujarrefio.

2.3.1.2 Bioclimatologia

Los termotipos presentes son termomediterraneo y mesomediterraneo, siendo puntual el
supramediterrdneo en la cima de la sierra de LUjar y mas amplio en la de Gador, donde aparece
también el oromediterraneo. Los ombrotipos dominantes son el semiérido, que abarca una franja
costera desde Motril y Salobrefia hacia Adra, el seco que se extiende por el resto del territorio
salvo en las cumbres de Gador y algunos puntos de la sierra de Lujar donde dan paso al
ombrotipo subhimedo.

Podemos concluir, por tanto, que, en funcion de las variables bioclimaticas tipicas (indice de
termicidad, indice de continentalidad, parametros de precipitacion y temperatura, etc.), el
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bioclima de la zona donde se encuentra la zona de investigacion es Xérico Oceanico de termotipo
termomediterrdneo y ombrotipo semiarido de tipo térmico templado-frio.

La Serie de Vegetacion presente en la zona, segun la cota de Albufiol (246 m) y el Mapa de
Series de Vegetacion de Andalucia, es Bupleuro gibraltarici-Pistacieto lentisci S. Faciacion tipica
termomediterranea (codigo: BgPl).

2.3.1.3 Vegetacion potencial

La cabeza de serie es un lentiscar (Bupleuro gibraltarici-Pistacietum lentisci), que en algunas
series constituye la primera etapa de degradacion de los encinares, pero cuando el ombrotipo es
semidrido constituye la climax en esos territorios, donde no es posible la formacion de bosques.
Es una comunidad de matorrral alto y de elevada cobertura cuya orla y primera etapa de
degradacion es un retamal (Genisto retamoidis-Retametum sphaerocarpae), rico en leguminosas
de cobertura media-alta. Las condiciones en las que se asienta esta formacién permite a medio
plazo una recuperacion del lentiscar.

Sobre suelos auln potentes y muy secos encontramos el espartal (Lapiedro martinezii-Stipetum
tenacissimae), que en muchas ocasiones forma mosaicos con romerales-tomillares (Odontito
purpureae-Thymetum baeticae) que ocupan las zonas mas pedregosas. En los claros, sobre
suelos muy erosionados aparecen pastizales-eriales (Ruto angustifoliae-Brachypodietum retusii,
Aristido coerulescentis-Hyparrhenietum hirtae) y pastizales terofiticos (Eryngio ilicifolii-
Plantaginetum ovatae). En cultivos abandonados y zonas alteradas se instalan comunidades de
tomillares nitréfilo-colonizadores (Andryalo ragusinae-Artemisietum barrelieri, Artemisio
barrelieri-Salsoletum genistoidis).

1. Anstido coerulescentis -Hyparrhenietum 10. Retamo sphaerocarpae-Adenocarpetum

hirtae decorticantis LEYENDA:

2. Genisto retamoides-Retametum sphaerocar-  11. Adenocarpo decorticantis-Quercetum ; | siticeo.
pae rotundifoliae

3. Bupleuro gibraltarici-Pistacietum lentisci 12. Thymo gracilis-Lavanduletum lanatae

4. Lapiedro martinezii-Stipetum tenacissimae 13. Paeonio conaceae-Quercetum rotundifoliae

5. Odontito purpurei-Thymetum baeticae 14. Lonicero splendidae-Berberidetum hispanicae

6. Smilaco-Quercetum rotundifoliae 15. Berberido hispanicae-Quercetum rotundifo-

7. Lavandulo caesiae-Genistetum equisetifor- liae

mis 16. Genistospeciosae-Cytisetum reverchonii

» g pe - 5 . SUPRAMEDITERRANEO
8. Phillyreo latifoliae-Arbutetum unedonis 17. Convolvulo lanuginosi-Lavanduletum lana-

9. Myrto communis-Quercetum suberis o

MESOMEDITERRANEQ

TERMOMEDITERRANEO

Figura 15. Vegetacion tipica del Distrito Alpujarrefio
2.3.1.4 Vegetacion actual

La vegetacion actual, es el resultado de la intervencion humana en esta area y la respuesta de
esta para restablecer su equilibrio.
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La necesidad de materias primas desde antiguo tales como el pastoreo, el aprovechamiento de
lefias, desarrollo de cultivos marginales, etc., ha condicionado la situacion actual de la vegetacién
de la zona. El resultado de esta explotacion continuada a lo largo del tiempo, ha sido la
disminucion notable o desaparicién de las especies propias de la vegetacion potencial.

El paisaje de cultivos marginales (abandonados o no) estd ampliamente extendido por las
estribaciones costeras de La Contraviesa, la mayoria de ellos se concentran préximos a la franja
costera, instalados sobre suelos esqueléticos constituidos por filitas y calcoesquistos. Se trata
de cultivos abandonados recientemente sobre los que se va instalando un tomillar nitréfilo, no
constituye esto una dinamica ascedente dentro de la serie, ya que los suelos quedan
desprotegidos y se convierten en zonas de alto riesgo de erosion.

Estos tomillares nitréfilos forman una unidad muy similar a la descrita anteriormente, se diferencia
de esta en que el cultivo fue abandonado hace mucho tiempo, lo que ha dado lugar a la
colonizacion por un tomillar nitréfilo de escaso valor ecolégico (figura 16). Debido a las
condiciones ecoldgicas tan extremas que se dan en esta zona, la regeneracion natural es muy
lenta, apareciendo claros signos de erosion del suelo.

Entre las nitréfilas y subnitréfilas destacan Artemisia barrelieri, Phagnalon rupestre, Echium
vulgare, Dittrichia viscosa, etc. A estas formaciones se asocia un matorral fruticoso representado
por un bolinar que presenta como especies mas caracteristicas: Genista umbellata, Lavandula
multifida, Thymelea hirsuta, Launaea lanifera, etc.

Figura 16. Secanos en Sierra de La Contraviesa

Estas formaciones de matorral serial se sitlan en aquellas zonas en las que aparecen
afloramientos calizos. Son formaciones vegetales de pequefia talla 50-70 cm, que presentan
coberturas entre el 40-70%. Entre las especies mas abundantes destacan las siguientes:
Rosmarinus ojicinalis, Phlomis purpurea, Ulex parviflorus, Genista umbellata, Cistus clusii, etc.
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Localmente, se pueden observar pinares de repoblacién que presentan un estado deplorable,
tanto la repoblacion en si como los signos evidentes de erosion del suelo.

Es muy destacable la presencia del alcornocal de Haza de Lino en La Contraviesa, ya que se
trata de un alcornocal relictico sobre sustrato siliceo y en un medio es uno de los pocos
alcornocales relicticos de las béticas.

2.4 FAUNA

En cuanto a la fauna, estan presentes practicamente las mismas especies que en Sierra Nevada,
con la que estd conectada por mdltiples corredores naturales. Aguilas, buitres, cernicalos,
perdices, tortolas, palomas, zorzales, jilgueros, ruisefiores, lavanderas, etc. entre otras las aves.
Las especies de mamiferos presentes son: Cabra montés, jabali, zorro, gineta, comadreja, tejon,
liebre y conejo.

El grupo faunistico mas numeroso en los desfiladeros y ramblas de las Angosturas es el de las
aves. Alli habitan especies que gustan de los cortados y roquedos, ademas de las de espacios
aridos, ya que aprovechan los cerros de los alrededores, y muchas aves insectivoras y
granivoras que aprovechan la proximidad de los cultivos, cortijos y poblaciones. Por otra parte,
los desfiladeros y la dificultad de accesos se convierten en un aliado para especies
especialmente celosas de su habitat, como el roquero solitario.

Los siguientes listados corresponden con las especies faunisticas observadas en la Sierra de La
Contraviesa.

2.4.1 Aves

Aegithalos caudatus (Mito)

Alectoris rufa (Perdiz roja)

Anthus pratensis (Bisbita comun)

Aquila fasciata = Hieraaetus fasciatus (Aguila Perdicera)
Apus melba (Vencejo real)

Athene noctua (Mochuelo)

Bubo bubo (Buho real)

Calandrella brachydactyla (Terrera comun)
Carduelis cannabina (Pardillo)

Carduelis carduelis (Jilguero)

Carduelis chloris(Verderén)

Cercotrichas galactotes (Alzacola)

Certhia brachydactyla (Agateador comun)
Charadrius dubius (Chorlitejo chico)
Cinclus cinclus (Mirlo acuético)

Cisticola juncidis (Buitron)

Columba livia (Paloma bravia)

Columba oenas (Paloma zurita)

Coracias garrulus (Carraca europea)
Corvus corax (Cuervo)

Corvus monedula (Grajilla)

Cyanistes caeruleus = Parus caeruleus (Herrerillo comun)
Emberiza cia (Escribano Montesino)
Emberiza cirlus (Escribano Sotefio)
Erithacus rubecula (Petirrojo)

Falco tinnunculus (Cernicalo)
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Ficedula hypoleuca (Papamoscas cerrojillo)
Fringilla coelebs (Pinzén vulgar)

Galerida theklae (Cogujada Montesina)
Garrulus glandarius (Arrendajo)

Hirundo rustica (Golondrina comun)

Lanius meridionalis (Alcauddn real meridional)
Lanius senator (Alcaudén comun)

Loxia curvirostra (Piquituerto)

Luscinia megarhynchos (Ruisefior comun)
Merops apiaster (Abejaruco europeo)
Miliaria calandra (Triguero)

Monticola saxatilis (Roquero Rojo)
Monticola solitarius (Roquero solitario)
Motacilla alba (Lavandera blanca)

Motacilla cinérea (Lavandera cascadefia)
Motacilla flava (Lavandera boyera)
Muscicapa striata (Papamoscas gris)
Oenanthe hispanica (Collaba rubia)
Oenanthe leucura (Collalba negra)
Oenanthe oenanthe (Collalba gris)

Otus scops (Autillo)

Oriolus oriolus (Oropéndola)

Parus major (Carbonero comun)

Passer domesticus (Gorribn comun)
Passer montanus (Gorrién Molinero)
Periparus ater = Parus ater (Carbonero garrapinos)
Petronia petronia (Gorrion chillén)
Phoenicurus ochruros (Colirrojo tizén)
Phoenicurus phoenicurus (Colirrojo real)
Phylloscopus trochilus (Mosquitero musical)
Pica pica (Urraca)

Prunella collaris (Acentor alpino)
Ptyonoprogne rupestris (Avién roquero)
Pyrrhocorax pyrrhocorax (Chova piquirroja)
Saxicola torquata (Tarabilla comun)
Serinus serinus (Verdecillo)

Streptopelia decaocto (Tértola turca)
Streptopelia turtur (Tértola europea)
Sturnus unicolor (Estornino)

Sturnus vulgaris (Estornino pinto)

Sylvia atricapilla (Curruca capirotada)
Sylvia melanocephala (Curruca cabecinegra)
Troglodytes troglodytes (Chochin)

Turdus merula (Mirlo Comun)

Turdus philomelos (Zorzal Comun)

Turdus viscivorus (Zorzal charlo)

Tyto alba (Lechuza Comuin)

Upupa epops (Abubilla)
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2.4.2 Mamiferos

Aunque el grupo de vertebrados mas numeroso es el de las aves podemos encontrar también:

Cabra montesa (Capra pyrenaica)
Jabali (Sus scrofa)

Zorro (Vulpes vulpes)

Gineta (Genetta genetta)
Comadreja (Mustela nivalis)
Conejo (Oryctolagus cuniculus)
Tejon (Meles meles)

Liebre (Lepus granatensis)

2.4.3 Reptiles
Salamanquesa comun (Tarentola mauritanica)
Lagartija colilarga (Psammodromus algirus)
Lagarija colirroja (Acanthodactylus erythrurus)
Culebra de collar (Natrix natrix)

2.4.4 Anfibios

o Rana perezi. Rana comun

Como se desprende del inventario faunistico de vertebrados, no existe en la zona de estudio,
ninguna especie amenazada que se pudiera ver afectada por las actuaciones proyectadas.

De las especies invertebradas destacan las mariposas. No son muchas las especies de
mariposas diurnas que se adentran en los desfiladeros, pero se pueden encontrar algunos
satiridos, ninfalidos y papilionidos, especialmente abundantes, como Colias croceus, Pieris
Brasicae, o Papilio macaom. A continuacién, se muestra el listado de las especies observadas

en la zona:

Colias croceus

Iphiclides podalirius o Podalirio o “Chupaleche’

Papilio machaon o Macaon

Pararge aegeria

Pieris brassicae

Pieris rapae

Vanessa atalanta

Vanessa cardui

Zygaena fausta (Gitanilla de collar rojo)
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2.5 UNIDADES BASICAS DE PAISAJE

El paisaje urbano aparece bien representado en la zona por los distintos términos municipales
gue rodean el permiso de investigacion. El paisaje del entorno esta constituido por elementos
altamente antropizados, dominado por el uso urbano residencial y por la presencia de numerosos
invernaderos, reflejo del uso agricola del suelo de la zona.

Para la realizacion de este epigrafe, se ha tomado la informacion referente al andlisis del paisaje
elaborado para los distintos PGOU de los municipios que circundan el P.l. “Fabiola” y de la
publicacién “Catalogo de Paisajes de la Provincia de Granada” (Consejeria de Medio Ambiente
y Ordenacion del Terrotorio) (figura 17). Los paisajes identificados son los siguientes:

- Altas cumbres siliceas con formas glaciares y periglaciares

- Alta montana silicea de modelado periglaciar y cumbres calizas supraforestales

- Macizos montar y vertientes suf iterraneas de dominante forestal

- Alineaciones montafiosas litorales y sublitorales

- Sierras y colinas con coberturas agricolas y vegetacién natural
- Valles y depresiones intramontafiosos

—f Altiplanicies esteparias

LH Depresion y vega de Granada

Badlands y vegas en espacios semiaridos

- Litoral acantilado y llanuras aluviales con ramblas y deltas

)z

30 40

Figura 17. Mapa de paisajes de la Provincia de Granada

o Alineaciones montafiosas litorales y sublitorales.
o Litoral acantilado y llanuras aluviales con rambla y deltas.

En realidad, el Permiso de Investigacién se encuentra en el primero de los grupos, por lo que
estos apartados se centraran en éste. La delimitacion de este tipo paisajistico y, sobretodo, su
expresa acotacion altitudinal (400 a 1.700 msnm), engloba a la préctica totalidad de los relieves
que constituyen el reborde montafioso del sur-suroeste de la provincia (Sierras de Almijara,
Tejeda, Los Guajares, Chaparral, Lujar, Jaral, Joyay Contraviesa) junto a una importante fraccion
de la vertiente meridional de Sierra Nevada.

La base fisica de este tipo de paisaje responde a la disposicion general de los grandes conjuntos
morfoestructurales de las Béticas. Asi, y pese a la existencia y contacto puntual con elementos
asociados a los Dominios Externos o Subbéticos (Sierra de Loja...) y a los sin/post-orogénicos,
este tipo paisajistico se extiende fundamentalmente dentro de las Zonas Internas. Esta
superestructura alpina, de tectonica compleja y elevada diversidad de materiales
metamorfizados, esta formada por dos unidades fisiogréficas individualizadas por el surco
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Alpujarrefio y el Valle de Lecrin; de un lado, el gran macizo de Sierra Nevada, y de otro, las
cadenas litorales y prelitorales ya mencionadas con anterioridad y soélo interrumpidas en su
continuidad por la interseccion del Guadalfeo.

2.5.1 Subtipos paisajisticos

Dentro del tipo paisajistico anteriormente destacado existen diversos subtipos en funcion de las
diferencias existentes:

- Sierras litorales y sublitorales de dominante caliza y vocacion forestal

- Laderas siliceas con mosaico de regadios en terrazas y vegetacion natural

- Sierras litorales siliceas con predominio de lefiosos en secano y vegetacion natural
- Poljes con mosaico de regadios intensivos

Concretando aun mas, observamos que la Sierra de La Contraviesa se cataloga
paisajisticamente dentro del segundo subtipo: Sierras litorales siliceas con predominio de
lefiosos en secano y vegetacion natural. Dedicaremos este apartado a detallar este subtipo.

La delimitacién de este abarca la practica totalidad de las estribaciones del macizo litoral de la
Sierra de La Contraviesa. Esta alineacién montafiosa se alinea en sentido paralelo, a modo de
antemural entre Sierra Nevada y el mar de Alboran.

La practica desaparicion de la vegetacion original, compuesta por las series del encinar y el
alcornocal, en favor de un aprovechamiento agricola extensivo, no ha hecho mas que acentuar
la virulencia de los procesos erosivos. Este aprovechamiento dominante enmarca este subtipo
dentro de los paisajes de definicibn marcadamente agricola, donde el dilatado proceso de
ocupacion del espacio ha dado lugar a un original mosaico agroforestal con un predominio de los
lefiosos en secano. En este entramado productivo, el proceso de abandono generalizado ha
generado una creciente simplificacion paisajistica y territorial. En contraste, los niveles basales
de este subtipo, aln a costa de un marcado deterioro paisajistico, se benefician del vigor
socioecondmico insuflado por las nuevas actividades implantadas (cultivos bajo plastico).

2.6 VISIBILIDAD

Actualmente, los proyectos de investigacion geoldgico-minera (o de explotacién) confieren una
gran importancia a la visibilidad de las actuaciones a llevar a cabo, es decir, al impacto
paisajistico. El presente Plan de Restauracion considera este punto como muy relevante y, por
ello, a pesar de que las actividades a llevar a cabo no son de gran entidad y, por lo tanto, no
suponen un gran impacto paisajistico, se tratara de alterar lo menos posible al paisaje local.

La orografia del terreno en la zona seleccionada para la investigacién provoca que no exista
visién directa con ninguna de las poblaciones cercanas, por lo que los efectos derivados de este
tipo de impactos serian nulos en este caso.

Tampoco existe visibilidad directa desde ningln punto de las carreteras cercanas, como desde
la carretera A-345 que discurre desde Cadiar a La Rabita.

En cuanto a los caminos o pistas rurales, tan solo desde las mas cercanas se podria tener una
vision mas o0 menos directa de las actividades planteadas, aunque la existencia de olivos y
almendros, con algunas zonas de espartales, permitirian en gran medida disipar el posible
impacto visual. Es conveniente recordar que dichas vias son utilizadas Unicamente por
cazadores, agricultores o ganaderos locales.
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Todas las actuaciones a llevar a cabo tendran en cuenta este aspecto y seran planteadas en las
ubicaciones en que la posible visibilidad sea minima, sino nula, y, en cualquier caso, el posible
efecto seria esporadico, reduciendo el impacto paisajistico practicamente a cero.

2.7 MEDIO SOCIOECONOMICO
2.7.1 Infraestructuras y servicios

El &mbito geografico en que se encuentra la zona de investigacion se encuentra dotado de las
siguientes vias de comunicacion: A-345 (Cadiar — La Rabita) y A-4131 (Albufiol — A-348). La red
local de carreteras, por su parte, presenta un excelente estado, con amplios arcenes y buena
sefializacion.

El consumo energético a escala comarcal esta muy poco diversificado. Procede
fundamentalmente de la red eléctrica y del gas butano. Aln se usa la madera como fuente de
calor en muchos hogares ya que la red de distribucion eléctrica es puntualmente insuficiente.

En cuanto a nuevas tecnologias de comunicacion, la cobertura de la banda ancha para Internet
no alcanza a muchas localidades y se dan problemas similares con la cobertura de telefonia
movil e incluso con la sefial de TV.

Frente a estos elementos negativos podemos sefialar otros positivos, como la proximidad de
suelo industrial disponible y adecuado a las labores a realizar, lo cual otorga un gran potencial al
futuro tejido empresarial, aun por desarrollarse.

2.7.2 Poblaciones

En este apartado se detallan los datos poblacionales recogidos por el Instituto de Estadistica y
Cartografia de Andalucia (IEA). A pesar de que la Unica poblacion cercana es Albufiol, se
mencionard la informacién poblacional de los 3 términos municipales sobre los que se encuentra
parcialmente el Permiso de Investigacion Fabiola:

o Albufol:

La poblacién del municipio de Albufiol, segun el Instituto de Estadistica de Andalucia (IEA),
alcanza en 2.016, los 6.971 habitantes, lo cual supone un aumento relativo de la poblacién en
los dltimos diez afios de un 11,18 % (figura 18). Dicha poblacién se reparte por sexos de la
siguiente forma: entre varones (3.698) y mujeres (3.273).

I

Figura 18. Evolucion de la poblacion en Albufiol entre 1.996 y 2.016
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La superficie total del municipio, es de 63,2 km?, lo que supone una densidad de poblacién de
110,3 hab./km2. El 90,3 % de la poblaciéon se concentra en el nlcleo y el 9,7 % restante
diseminada por los distintos nicleos que conforma en Término Municipal.
La distribucién poblacional, en relacion a grupos de edad, es la siguiente:

Hasta 20 afios 22,23 %
De 20 a 65 afios 64,40 %
Mayor de 65 afios 13,37%

Otros datos interesantes son los que a continuacion se exponen:

Nacimientos en 2.015 80
Defunciones en 2.015 55
Paro registrado total (incluyendo extranjeros) 1.004 habitantes

o Albondoén:

La poblacién de derecho del municipio de Albond6n, segun el Instituto de Estadistica de
Andalucia (IEA), alcanza en 2.016 los 762 habitantes, lo que representa una reduccién con
respecto a un periodo de 10 afios del 16,63 % de la poblacion (figura 19). Dicha poblacién se
reparte por sexos entre 419 varones y 343 mujeres.

3.000
I
2.500 | \»\\
2.000 | \
[ \
L \
1.500 F \\—_1__%
1.000 | SIS SR SRR
r o= g
——
500 |
L 11 1 1 1 11 1 1 | B I B | | SR e o | | S IS e oy I | 1 1 { B | 1 1 | I B I | | S B P |
1900 19201940 19601951 19571989 1991 1993 19951998 20002002 2004 2006 20082010 20122014 2016

Figura 19. Evolucién de la poblacion en Albonddn entre 1.900 y 2.012
Como puede observarse en el grafico, la tendencia se presenta claramente a la baja, debido
fundamentalmente a la migracién de la poblacién (sobre todo jévenes) en busca de mejores

oportunidades econémico-laborales.

La superficie total del municipio, es de 34,5 km?, lo que supone una densidad de poblacién de
22,10 hab./km?2.

La distribucién poblacional, en relacion a grupos de edad, es la siguiente:

Hasta 20 afos 11,55 %
De 20 a 65 afios 64,57 %
Mayor de 65 afios 23,88 %
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Otros datos interesantes son los que a continuacion se exponen:

Nacimientos en 2.015 3
Defunciones en 2.015 13
Paro registrado total (incluyendo extranjeros) 64 habitantes (8,4 %)

o Murtas:
El ndmero de habitantes de este municipio en 2.016, segun el Instituto de Estadistica de
Andalucia (IEA), es de 495, lo que supone un descenso en los dltimos 10 afios del 32,19 %

(figura 20). Dicha poblacién se reparte entre 282 varones y 213 mujeres.

La superficie total del municipio, es de 71,6 km?, lo que supone una densidad de poblacién de
6,9 hab./km?2.

Figura 20. Evolucion de la poblacién en Murtas en 10 afios

La distribucion poblacional, en relacién a grupos de edad, es la siguiente:

Hasta 20 afios 12,12 %
De 20 a 65 afos 57,17 %
Mayor de 65 afios 30,71 %

Otros datos interesantes son los que a continuacion se exponen:

Nacimientos en 2.015 3
Defunciones en 2.015 5
Paro registrado total (incluyendo extranjeros) 39 habitantes (7,87 %)
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3. VINCULACIONES CON EL PLANEAMIENTO URBANISTICO VIGENTE

La zona donde se plantean las labores mecénicas inicialmente previstas estan contempladas
exclusivamente dentro del T.M. de Albufiol, por lo tanto, este apartado ira referido Unicamente al
Planeamiento Urbanistico de dicho municipio, quedando intactos los terrenos pertenecientes a
Albond6n y Murtas, donde no se piensa ejecutar actuaciones de investigacion sobre el terreno.

El Ayuntamiento de Albufiol, aprobé provisionalmente las Normas Subsidiarias de Planeamiento
de Albufiol el 30 de diciembre de 1.997. Estas Normas fueron aprobadas de forma definitiva el
27 de octubre de 1.998. Posteriormente, el 1 de abril de 2.011, dicho Plan se adapt6 de las
Normas Subsidiarias a la LOUA (figura 21).
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T.M. Albufiol

Segun la ultima actualizacion del PGOU de Albufiol, el suelo donde se plantean las labores
mecanicas en el Proyecto de Investigacion esta catalogado como “Suelo no urbanizable de
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proteccion general”, que tras la adaptacion parcial a las NNSS de la LOUA pasa a denominarse
como “Suelo de caracter natural o rural”.

De acuerdo con las Normas Urbanisticas contempladas para este tipo de suelo, las actividades
mineras de investigacion o explotacion no se prohiben y quedan supeditadas a la justificacion
por parte del Ayuntamiento de ser una actividad de caracter de utilidad publica o interés social,
segun lo especificado en el Articulo 42 de la Ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacion Urbana.
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PARTE C: MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL ESPACIO
NATURAL AFECTADO POR LAS LABORES DE INVESTIGACION MINERA

1. ENCUADRE Y CONCEPTOS SOBRE EL TIPO DE ACCIONES A DESARROLLAR

Antes de comenzar con la descripcion de las acciones para la rehabilitacion, es conveniente
definir y acotar la tipologia de las acciones que se tiene previsto realizar dentro del Programa de
Investigacion Minera.

Como se indica a lo largo del presente documento y del Proyecto de Investigacion
correspondiente, las acciones proyectadas comprenden una investigacion geologico-minera en
la que tan solo tres actuaciones (sondeos, prolongacién de galerias existentes y zona de acopios)
seran susceptibles de generar algin cambio o accién sobre el medio que requiera su posterior
rehabilitacion.

Por tanto, las acciones expuestas a continuacion se refieren a esos tipos de actuaciones y se
restringirdn al ambito inmediato de afeccién, puesto que no se afectard a sectores amplios,
habiéndose contemplado medidas en su ubicacion y dimensionamiento para minimizar posibles
impactos.
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2. DESCRIPCION DE LAS ACCIONES ASOCIADAS A LA INVESTIGACION

Para una mejor comprensién de las medidas de rehabilitacion, se describen a continuacion las
acciones de investigacion que llevaran asociadas dichas medidas: sondeos, prolongacion de
galerias existentes y creacion de zona de acopios.

Sondeos

El sondeo geoldgico-minero es un tipo de prospeccion mecanica, perteneciente a las técnicas de
reconocimiento del sub-suelo, llevadas a cabo para conocer las caracteristicas del mismo.

Se trata de perforaciones de pequefio diametro, (entre 65 y 140 mm) que, aungque no permiten
la vision "in situ" de las rocas que atraviesa, permite la obtencién de testigos u otros tipos de
materiales (detritus, finos, fragmentos, etc.), destinados a ser estudiado, analizados y
muestreados (figura 22). De esta forma, realizando un nimero variable de sondeos, es posible
conocer la geologia profunda y llegar a conclusiones geoldgico-mineras mas precisas.

Normalmente, estas perforaciones, junto con los conocimientos geologicos, suelen ser la parte
mas importante de una investigacion geoldgico-minera.

Figura 22. Maquina de sondeos

Existen multitud de técnicas de perforacion, pero, en este caso, se han proyectado sondeos a
rotacion asistida con recuperacion de testigo. Este tipo de perforaciones se lubrican y se enfrian
con agua, por lo que requiere la construccion de una pequefia balsa donde decantar y reciclar el
agua. Este tipo de sondeos suelen generar buenos rendimientos y escasa o nula desviacion para
la profundidad planteada.

Este tipo de sondeos requieren la construccion de una pequefia plataforma horizontal, no
superior a 100 m?, donde se sitia la maquina y el resto de las herramientas necesarias,
incluyendo las balsas de agua (desmontable), que tendra unas medidas de unos 2 m de lado y
1,5 m de profundidad, siendo capaz de contener 6.000 litros de agua.
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Se han proyectado un total de 15 sondeos: 10 en superficies y 5 a ejecutar desde las galerias
subterrdneas. Por lo tanto, solo se realizaran 10 plataformas de sondeos.

Ademas, a pesar de que se tratara de ubicar los sondeos a lo largo del antiguo camino que parte
de la Rambla de los Morenos y conduce al Cortijo de Los Morenos, rodeando la explotacion por
el oeste y el norte para dirigirse al este hasta alcanzar dicho Cortijo, quiza sea necesario construir
una pequefia pista de 50 m de longitud como maximo para acceder a la ubicacion concreta del
sondeo. Tanto estas cortas pistas como las plataformas seran restauradas por completo.

Teniendo en cuenta que las plataformas de sondeos seran de unos 100 m?, las pistas de acceso
seran de 50 m de longitud como maximo (y 4 m de anchura) y se proyectan 10 sondeos en

superficie, la superficie total afectada por esta actividad sera la siguiente:

Plataforma: 10 sondeos x 100 m? = 1.000 m2.
Pistas acceso: 10 sondeos x (50 m longitud x 4 m anchura) = 10 sondeos x 200 m? = 2.000 m2.

Total: 1.000 m? + 2.000 m? = 3.000 m2

Prolongacién de galerias existentes

La prolongacién de galerias existentes (figura 23) se realiza en este caso para alcanzar
determinados puntos subterraneos dado que las galerias existentes no lo han conseguido por
diversas posibles razones (econémicas, geotécnicas, de seguridad, etc.). En este caso, se decide
realizarlas ya que se desea alcanzar las capas mineralizadas (Capa A y capa Z).

Esta excavacion se realiza mediante voladuras controladas para avance de galerias y retirada
de escombro con maquinaria de perfil bajo (pala cargadora).

Figura 23. Final de galeria a prolongar en Mina Fabiola
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El impacto superficial que genera este tipo de actuacion investigadora reside en la necesidad de
ubicar los acopios minerales extraidos sobre una superficie plana en el exterior. Se calcula que
dicha superficie debe tener unos 3.000 m? (debe alojar un total de 3.150 m? de roca mineralizada)
y un perfil lo mas horizontal posible, por lo que, dada la orografia local, se deberan realizar
trabajos para allanar alguna de las parcelas cercanas a la entrada de la galeria.

Para evitar la construccion de una nueva pista que de acceso a dicha parcela se pretende elegir
una de las parcelas colindantes al camino de acceso general.

El material a extraer serd utilizado para realizar los distintos ensayos industriales y las pruebas
de concentracién necesarias, por lo tanto, inicamente se acopiara en el exterior el que contenga
mineralizacion de interés. El estéril se utilizara para rellenar galerias existentes que carecen de
interés.

Por tanto, la prolongacion de las galerias afectara indirectamente a la superficie en un total de
3.000 m?, lugar de acopio del material extraido destinado a la realizacion de ensayos industriales
o pruebas de concentracion mineral.

El resto de actuaciones investigadoras no genera impacto alguno en la superficie, por lo que no
requieren de medidas de restauracion.
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3. AFECCIONES ASOCIADAS A LAS ACCIONES PROYECTADAS, METODO DE
OPERACION Y REHABILITACION

Sondeos

Las acciones susceptibles de generar un impacto asociadas a este método de investigacion son
las siguientes:

- Retirada de capa de vegetacion y suelo edafico.
- Posibilidad de afeccion a conducciones antrépicas (aguas, electricidad).

Por tanto, en prevision a las anteriores, se especificaran las siguientes medidas preventivas o
correctoras:

1) Previamente a la ejecucion del sondeo, se inspeccionara el terreno y se consultara a
las autoridades pertinentes, asi como a practicos y vecinos del lugar, sobre el posible
trazado de conducciones que pudieran verse afectadas. Se evitaran esos posibles
trazados y se balizara la zona convenientemente.

2) Se examinara la zona por parte del personal técnico especialista para la posible
localizacién de especimenes de fauna/flora que pudieran verse afectados por la accién
a realizar. En caso de existir el mas minimo indicio de su presencia o transito por la zona
elegida, se elegird otra zona lo més alejada posible de aquella. En ningun caso de talaran
o0 arrancaran arboles.

3) Se ubicard la maquinaria de perforacion y las instalaciones auxiliares (compresor,
sarta de perforacion, caseta, etc.) de forma estable y evitando bordes de talud o zonas
con pendiente (topografia horizontal). La ubicacién del sondeo se determinara teniendo
en cuenta la proximidad a caminos o pistas ya existentes. En caso de que la via de
acceso al punto de sondeo requiera del desbroce de especies arbustivas o herbaceas,
se planteara un trazado que reduzca tal efecto y se restaurara inmediatamente el area
afectada, una vez retirada la maquinaria y las herramientas e instalaciones asociadas.

4) Para la construccién de las plataformas de sondeo, se estudiara la posibilidad de
seleccionar areas llanas y planas, lo cual evitaria modificar las condiciones del suelo. En
caso de que sea necesario allanar una zona, se respetaran los distintos horizontes del
suelo, tratando de no mezclar la parte vegetal (60 primeros cm) con la no vegetal.

5) Por ultimo, se procedera a la siembra de una mezcla de pratenses correspondientes
a la serie de vegetacion de la zona de estudio, junto con su riego y abonado.

6) La maquinaria utilizada (méquinas de sondeos y compresores de aire) no emiten
cantidades importantes de gases y, en todo caso, se realizarian en espacios abiertos y/o
ventilados, por lo que la afeccidn de esta fase sobre la atmdsfera es minima.

7) El posible impacto paisajistico, de existir, sera puntual y limitado, reduciéndose al
tiempo de duracion de cada sondeo. La zona de sondeo, de topografia horizontal no
afecta al paisaje y, por lo tanto, no modifica aspectos croméaticos del mismo.

8) Ante la pequefia entidad de estas actuaciones, se descarta emisiones de ruido
significativas o que pueda producir un impacto real en la zona.
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Prolongacién de galerias existentes

Las acciones susceptibles de generar un impacto ambiental asociadas a este método de
investigacion son las siguientes:

- Retirada de capa de vegetacion y suelo edafico en las zonas de acopio mineral.
- Posibilidad de afeccién a conducciones antropicas (aguas, electricidad, etc.).

Por tanto, en prevision a las anteriores, se especificaran las siguientes medidas preventivas o
correctoras:

1) Previamente a la explanacion de la superficie, se inspeccionara el terreno y se
consultara a las autoridades pertinentes, asi como a practicos y vecinos del lugar, sobre
el posible trazado de conducciones que pudieran verse afectadas. Se evitaran esos
posibles trazados y se balizara la zona convenientemente.

2) Se examinara la zona por parte del personal técnico especialista para la posible
localizacién de especimenes de fauna/flora que pudieran verse afectados por la accién
a realizar. En caso de existir el mas minimo indicio de su presencia o transito por la zona
elegida, se elegira otra zona lo mas alejada posible de aquella.

3) Para la construccién de la explanada, se separara y acopiara a un lado de la misma
la primera capa de vegetacion y suelo edéfico (de media, unos 60 cm de espesor).

4) En caso de no continuar con la investigacién o de que esta no desemboque en una
Concesién Derivada de Explotacion, la zona quedara restaurada lo antes posible,
respetando los horizontes edaficos existentes y reutilizando la capa de tierra vegetal
previamente reservada.

5) Por dltimo, se procedera a la siembra de una mezcla de pratenses correspondientes
a la serie de vegetacion de la zona de estudio, junto con su riego y abonado.

6) Esta actividad puede generar cierto nivel de ruidos, derivados del trabajo de la
magquinaria (retroexcavadora), sin embargo, el caracter esporadico de esta actividad
disipa el posible efecto negativo. Del mismo modo, la emision de gases o particulas a la
atmésfera es minima.

7) Este tipo de actividad podria generar impactos en el paisaje, sin embargo, el grado de
ocultacién generado por la orografia es favorable, provocando la disminucién de los
efectos adversos sobre este concepto.
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4. CONDICIONES PARA LA REHABILITACION: EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

Una vez restaurados los terrenos afectados por las distintas labores expuestas, se procedera al
aporte y extendido de la tierra vegetal acopiada al inicio, sobre la superficie a restaurar.

Comprende las labores de carga, transporte y extendido de la tierra, que se llevaran a cabo
mediante retroexcavadora. Los materiales estaran ubicados generalmente proximos a la labor,
desde donde se realizara su distribucion. Se evitara el paso sobre la tierra de maquinaria pesada
gue pueda ocasionar su compactacion, especialmente si la tierra estd hUmeda.

Para el nuevo espesor de la capa vegetal sobre la superficie restaurada y, teniendo en cuenta el
inicial, se asegurara que en ningln punto dicho espesor sea inferior a 12cm, que junto con el
horizonte de “todo-uno”, de 20 cm, completa un espesor de 32 cm, valor que se estima como
minimo necesario para poder acoger con cierta garantia de éxito la revegetacion con las especies
vegetales que se pretende ejecutar.

La capa de tierra vegetal sera extendida sobre el terreno ya remodelado, empleando para ello la
magquinaria que ocasione la minima compactacion. Dicha tierra vegetal procedera bien de la
decapacion de la zona intervenida, o de aportes exteriores a la misma, mezclada
convenientemente en una proporcion de 1:1 con finos provenientes de materiales de menor
calidad de industrias extractivas vecinas, debiendo en cualquier caso ser garantizado el volumen
necesario para cubrir las superficies de terreno correspondientes a las zonas intervenidas,
configurando una capa de 12 cm de espesor.

En este sentido, para proporcionar un buen contacto entre las sucesivas capas de material
superficial, se procedera a efectuar un escarificado de la superficie de cada capa hasta una
profundidad de 5-10 cm. No obstante, si el material sobre el que se va a extender estuviera
compactado, seria preciso realizar un escarificado mas profundo, es decir, entre 20-30 cm, lo
gue previene la laminacién de las capas, mejora la infiltracién y el movimiento del agua, evita el
deslizamiento de la tierra extendida y facilita la penetracion de las raices.

Uno de los aspectos que conviene tener presentes de cara a posibilitar una buena infiltracion de
las aguas, como mecanismo fundamental en el proceso de crecimiento de las plantas, es el que
hace referencia a la pendiente de los terrenos, por lo que se tendra especial atencién a este
parametro.

Para la restauracion de la plataforma de los 10 sondeos de recuperacion de testigo y las
supuestas 10 pistas de acceso a estas, se afectara una superficie maxima de 3.000 m2. Sobre
estos se procedera extenderan los 12 cm de “todo uno” y 20 cm de tierra vegetal anteriormente
mencionados.

Para la restauracion del suelo en la zona donde se sitle el material mineralizado extraido durante
la prolongacién de las galerias existentes, se estiman que se afectard4 una superficie total de
unos 3.000 m2. Se procedera al extendido de 12 cm de “todo uno” y 20 cm de tierra vegetal,
hasta alcanzar un espesor de 32 cm.

En total, la superficie en la que se extendera la tierra vegetal previamente apartada sera de 6.000
m2,
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5. CONDICIONES PARA LA REHABILITACION: ESPECIES PARA LA SIEMBRA

La siembra de especies herbaceas se llevara a cabo en la superficie afecta por la construccién
de las plataformas de sondeos, las pistas de acceso a estas y la explanacion de la zona de
acopios de roca mineralizada.

Las especies herbaceas seleccionadas para la rehabilitacion total de las zonas afectadas por las
labores de investigacion geoldgico-minera se seleccionaran de acuerdo con la serie de
vegetacion de la zona.

La siembra se realizara de forma aleatoria, mezcladas las semillas de pratenses con la
arbustivas, en una dosis de 125 kg/ha, efectudndose dos pasadas para garantizar una
distribucién homogénea de las semillas.

En consonancia con el punto anterior, la superficie estimada en las que se realizara la siembra
sera de 6.000 m? en total (plataforma de sondeos, acceso a estas y explanada de acopios).
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6. REHABILITACION DE PISTAS Y ACCESOS

La pista de acceso principal a la zona de interés es la que antiguamente se usaba para acceder
a la explotacion llevada a cabo por Fluoruros, S.A. Dicha pista adn existe hoy en dia y tan solo
requiere ciertas reparaciones puntuales para volver a estar operativa, principalmente en las
zonas donde coinciden con barrancos y que se han deteriorado por episodios de precipitaciones
importantes.

El arreglo de tales puntos es de escasa entidad por lo que no requeriran medidas de restauracion
superficiales. Tras el fin de la actividad el referido camino quedara en perfecto estado para uso
y disfrute de los propietarios que posean terrenos en la zona y que actualmente no cuenten con
caminos de acceso.

Las 10 plataformas de sondeo necesarias se ubicaran en las proximidades a los caminos ya
existentes, de forma que los accesos a estas sean lo mas cortos posibles (50 m como maximo)
y, de ser posible, directamente colindantes con el camino principal.

La red de pistas existente se encuentra en buen estado y permitira el paso de la maquinaria
ligera asociada a las labores de investigacién (retroexcavadora, pala cargadora de perfil bajo,
perforadora y todoterrenos).
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PARTE D: MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DE LOS SERVICIOS
E INSTALACIONES ANEXOS A LA INVESTIGACION DE RECURSOS MINERALES

1. INSTALACIONES Y SERVICIOS AUXILIARES
No habra instalaciones fijas ni auxiliares ni, entre éstas, las de suministro eléctrico. Los trabajos
de investigacion se realizaran mediante retro-excavadora, perforadora, pala cargadora de perfil

bajo y vehiculos todoterreno.

Los sondeos, se realizardn por una empresa que cuente con certificacion ISO 14001, que
asegure los mas elevados estandares de calidad y de proteccion al medio ambiente.
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2. INSTALACIONES DE RESIDUOS MINEROS

No habra instalaciones de residuos mineros (ver capitulo siguiente: Plan de gestion de residuos).
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PARTE E: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS MINEROS
1. ALCANCE

Como residuo minero se entiende aquellos residuos soélidos o liquidos que quedan tras la
investigacion y aprovechamiento de un recurso geolégico, tales como los estériles, gangas del
todo-uno, rechazos, subproductos abandonados, colas de proceso e incluso la tierra vegetal y
cobertera en determinadas condiciones, siempre que constituyan residuos tal y como se definen
en la Ley 10/1.998, de 22 de abril, de Residuos, es decir, que su poseedor se desprenda o tenga
la intencion u obligacién de desprenderse de los mismos (RD 975/2.009).

La gestion de los residuos mineros no incluye aquellos que no resultan directamente de la
investigacion y aprovechamiento, aunque se generen en el desarrollo de estas actividades, como
son los aceites usados, las pilas, los vehiculos al final de su vida util, los envases, los neumaticos
usados y otros analogos, que se rigen por lo dispuesto en la Ley 10/1.998, de Residuos, y sus
disposiciones de desarrollo. Estos residuos no son objeto de un Plan de Gestién de Residuos
Mineros.

Los residuos de procedencia no minera, que eventualmente se puedan usar para rellenar huecos
mineros, estan sujetos a la Ley 10/1.998 de Residuos y en particular, al Real Decreto 1481/2.001,
de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depésito en
vertedero. La utilizacién de residuos inertes procedentes de actividades de construccion o
demolicién en la restauraciébn de un espacio ambientalmente degradado, en obras de
acondicionamiento o relleno, esta también afectado por el Real Decreto 105/2.008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién
(RCD). Esta ultima norma establece los requisitos por los que la utilizacién de estos RCD inertes
podra ser considerada una operacién de valorizacion y no de eliminacion mediante depdsito en
vertedero.

Los residuos de procedencia no minera que sean utilizados en labores de restauracion,
acondicionamiento o relleno se incluyen también en el presente plan de gestion.
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2. OBJETIVO DEL PLAN DE GESTION

Los objetivos estan definidos en el Real Decreto 975/2.009, de 12 de junio, sobre gestién de los
residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por
actividades mineras.

Como objetivo del que derivan todos los demas esta el garantizar que los residuos incluidos en
el alcance del plan se gestionan de un modo que no suponga peligro para la salud de las
personas y sin utilizar procesos o métodos que puedan dafiar el medio ambiente o causar
molestias debidas al ruido o los malos olores, y sin afectar negativamente al paisaje ni a lugares
gue representen un interés especial.

El plan estara enfocado a su reduccion, tratamiento, recuperacion y eliminacion teniendo en
cuenta el principio de desarrollo sostenible, es decir, fomentando la reduccién de su produccion,
y el reciclado, reutilizacion o valorizacién de los residuos mineros cuya produccion no se haya
podido reducir. Esto es aplicable también a los residuos de procedencia no minera que puedan
ser utilizados en la restauracién, ya que como dice el RD 105/2.008, por el que se regula la
produccion y gestién de los residuos de construccién y demolicién (RCD): “Las administraciones
publicas fomentaran la utilizacion de materiales y residuos inertes procedentes de actividades de
construccion o demolicion en la restauracion de espacios ambientalmente degradados, obras de
acondicionamiento o relleno [...]".
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3. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD QUE GENERAN LOS RESIDUOS

Las actuaciones de investigacion que se van a realizar estan descritas en el capitulo de
introduccién y en la “Parte C: Medidas previstas para la rehabilitacion del espacio natural
afectado por las labores de investigacion geoldgico-minera”, siendo las actividades de
perforacion mediante sondeos, apertura de calicatas y de frentes de pre-explotacion las que
suponen una alteracioén, pequefia y recuperable, del medio.

Cumpliendo la premisa de reducir la generacion de residuos, en la ejecucion de las labores de
investigacion se retirard primero la capa de tierra vegetal hacia un lado, y se acumulara el resto
del material litico extraido hacia el otro, de modo que se pueda restituir posteriormente el terreno
a su configuracion original rellenando el hueco con el propio material extraido. Estas labores de
investigacion no generan residuos mineros (recordemos que residuo es un material del que su
poseedor se desprende o tiene la intencién u obligacion de desprenderse).

En cuanto a los sondeos, en caso de que se necesita allanar la superficie sobre la que se ubicara
la maquina, se trabajara directamente con el terreno presente en la zona, sin necesidad de afiadir
material externo. En el improbable caso de que esta tarea requiera la afeccion al suelo, este se
tratara de forma especifica, sin mezclar la capa apta para la vegetacion con otros horizontes
edaficos.

Puesto que la técnica de sondeo elegida para este proyecto de investigacion utiliza lubricacién y
enfriamiento por agua, no se emitirdn particulas de grano fino a la atmdésfera, aunque estas se
pueden ver arrastradas por el fluido refrigerante/lubricando, que en este caso es agua.

Segun la Comisién del 30 de abril de 2.009 por la que se completa la definicion de residuos
inertes establecidos en la Directiva 2.006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre la
gestién de los residuos de industrias extractivas y el Anexo |.B del Real Decreto 975/2.009, de
12 de junio, sobre gestién de los residuos de las industrias extractivas y de proteccién y
rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, en este caso, las particulas finas se
consideran inertes ya que pertenecen a los materiales atravesados por la propia perforacién (no
se prevé la adicion de polimeros o lodos de perforacidén y sostenimiento de las paredes del
sondeo).

No se prevé la apertura de pistas nuevas, exceptuando las que sirven se acceso a las plataformas
de sondeo, que seran de longitud muy reducida. En cualquier caso, no sera necesaria la adicion
de zahorras o aridos externos para el arreglo puntual de los caminos existentes.
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4. CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS MINEROS

Como se comenté anteriormente, el Gnico material que podria considerarse residuo minero son
los finos resultantes de la perforacion que son arrastrados hacia fuera por el agua utilizada y son
recogidos en la balsa de decantacion.

Dado que en la perforacion con recuperacion de testigo no se utilizan polimeros como lodos de
perforacion, ese material estad compuesto Gnicamente por la suspensién acuosa de la mezcla de
los materiales de las unidades geoldgicas que son atravesadas in situ. Podra incluir materiales
meteorizados.

En el caso de ser preciso el empleo de lodos de perforacion en los sondeos “testigueros” para
eliminacion de vibraciones y lubricacion de la sarta se emplearan lodos biodegradables tipo BIO-
BORE de la firma BAROID. Para el engrase de barras y Utiles de perforacion se empleara grasa
biodegradable BIO GREASE TIPO NCS30 ECF de la firma DATC o equivalente comercial.

El codigo LER que le corresponde es 01 05 04 (lodos y residuos de perforaciones que contienen
agua dulce), segun lo descrito en la Orden MAM/304/2.002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Por las caracteristicas de los materiales rocosos que se atravesaran, el material fino producido
se considera INERTE, ya que cumple todos los requisitos exigidos para ser considerado como
tal por la Decisién de la Comision de 30 de abril de 2009 por la que se completa la definicién de
residuos inertes establecidos en la Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo
sobre la gestion de los residuos de industrias extractivas, y el Anexo I.b del Real Decreto
975/2.009, de 12 de junio, sobre gestiébn de los residuos de las industrias extractivas y de
proteccién y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, a saber:

“1. Los residuos se consideraran residuos inertes a tenor del articulo 3, apartado 3, de la Directiva
2.006/21/CE si se relinen todos los criterios siguientes, tanto a corto como a largo plazo:

a) los residuos no sufrirdn ninguna desintegracion o disolucién importantes ni ningun otro cambio
significativo susceptible de provocar efectos ambientales negativos o de dafar la salud humana;

b) los residuos tendran un contenido maximo de azufre en forma de sulfuro del 0,1 %, o tendran
un contenido maximo de azufre en forma de sulfuro del 1 % y un cociente de potencial de
neutralizacién, definido como el cociente entre el potencial de neutralizaciéon y el potencial de
acidez y determinado mediante una prueba estéatica prEN 15875, superior a 3;

c) los residuos no presentaran riesgos de combustion espontanea y no arderan;

d) el contenido de sustancias potencialmente dafiinas para el medio ambiente o la salud humana
en los residuos y, en especial, de As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, V y Zn, incluidas las
particulas finas aisladas en los residuos, es lo suficiente bajo como para que sus riesgos
humanos y ecolégicos sean insignificantes, tanto a corto como a largo plazo; para poder ser
considerados lo suficientemente bajos como para presentar riesgos humanos y ecoldgicos
insignificantes, el contenido de esas sustancias no superara los valores minimos nacionales para
las instalaciones definidas como no contaminadas o los niveles naturales nacionales pertinentes;
e) los residuos deben estar sustancialmente libres de productos utilizados en la extraccion o el
tratamiento que puedan dafar el medio ambiente o la salud humana.”

Como establece la ya mencionada Decision de la Comision en su articulo 1.2:
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“Los residuos se podran considerar inertes sin haber procedido a pruebas especificas si se puede
demostrar a satisfaccion de la autoridad competente que los criterios fijados en el apartado 1 se
han tenido en cuenta correctamente y que se han cumplido, fundandose en la informacion
disponible o en procedimientos o planes validos”.
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5. CLASIFICACION DE LA INSTALACION DE RESIDUOS MINEROS
No habré instalacion de residuos mineros.

No obstante, como medida de precaucion para prever posibles derrames de aceites o
combustible de la maquinaria, se instalara un punto limpio (figura 24) para la recogida selectiva
de residuos, su gestion se realizara a través de Empresa autorizada con la debida justificacion
documental. Como previsién de accidentes y vertidos de aceites y combustibles todos los
depdsitos tendran doble pared sobre cubeta de recogida. En la zona de acopios se dispondra de
un equipo de contencion de derrames con barrera y absorbentes. La empresa dispondra de una
poliza de responsabilidad civil en el que se aseguran los dafios por contaminacion.

Figura 24. Modelo de Punto Limpio para recogida selectiva
de residuos e instalacion de depésitos de combustible de
doble pared.
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PARTE F: CALENDARIO DE EJECUCION Y PRESUPUESTO
1. FASES DE LA RESTAURACION

La restauracion de los terrenos afectados sera llevada a cabo inmediatamente después de
finalizar las tareas de investigacion minera (tabla 2).

Se incluye el cronograma del Plan de Restauracion, finalizando las actuaciones de restauracion
del medio natural en un plazo inferior a 6 meses una vez finalizadas las labores de investigacion
de caracter terrestre.

Tabla 2. Plazos de ejecucion del Plan de Restauracion

PLAZOS PREVISTOS

CAPITULOS
MES 1MES 2]MES 3|MES 4MES 5|MES §

REALIZACION DE TRABAJOS DE INVESTIGACION
REPERFILADO ¥ EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL
SIEMBRA PRATENSES

Los meses indicados en la tabla anterior hacen referencia al tiempo de ejecucion de los trabajos,
inmediatamente posteriores a la ejecucion de las labores de investigacion, las cuales habran de
realizarse de acuerdo con la época mas apta para esta rehabilitacion del terreno, garantizando
asi el éxito de la revegetacioén de las zonas afectadas.
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2. MEDICIONES DE RESTAURACION

Se muestran a continuacion los datos relativos a las unidades de restauracién proyectadas, de
las que se especifica en cada caso su medicién correspondiente.

La preparacioén del terreno y aporte de tierra vegetal se llevara a cabo en las zonas donde se
ubiquen las plataformas de sondeos, los accesos a estas y la zona de acopios. Con menor
probabilidad, también en el &rea donde se realicen los sondeos, debido al transito de la maquina
de perforar. Se tendra en cuenta la superficie total maxima, teniendo en cuenta todas las
actuaciones anteriormente mencionadas.

UNIDAD PREPARACION TERRENOS | Superficie (m?)

Preparacion terreno (tierra vegetal) 6.000

La siembra de pratenses se llevara a cabo en las mismas ubicaciones.

UNIDAD DE SIEMBRA | Superficie (m?)

Siembra de pratenses ‘ 6.000
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3. PRESUPUESTO y MEDICIONES

- CAPITULO PR1: Adecuacion y remodelacion del terreno

CcODIGO

PR101

PR102

TOTAL CAPITULO
PR1

RESUMEN

Preparacién terreno vy
extensién capa todo-uno.
Adecuacién morfologica de

terreno mediante
extension de capa “todo
uno” con medios
mecanicos:

Extendido mecanico de
capa vegetal (e=20 cm):

Adecuacion y
remodelacién del terreno:

- CAPITULO PR2: Restauracion cubierta vegetal

cODIGO

PR201

TOTALCAPITULO PR2

TOTAL PARTIDAS
(PR1 + PR2)

PR3 (ANEXO)

RESUMEN

Siembra de pratenses y
semillas. Superficie de
siembra de pratenses y
semillas, sobre aporte de
tierra vegetal. Abonado,
primer riego, cuidados
necesarios para el éxito de
la siembra y medios
auxiliares:

Restauracion cubierta
vegetal:

Recogida de detritus y finos

(partida alzada):

CANTIDA

D
(m?)

6.000

6.000

CANTIDA

D
(m?)

6.000

PRECI
@]
(por m?)

0,25

0,35

PRECI

@)

0,55

IMPORTE

1.500,00 €

2.100,00 €

3.600,00€

IMPORTE

3.300,00 €

3.300,00 €

6.900,00 €

750,00 €
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- RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN % EUROS
PR1 Adecuacién y remodelacion del

terreno 47 3.600,00
PR2 Restauracién cubierta vegetal 43 3.300,00
PR3 (ANEXO) Recogida de detritus 10 750,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 7.650,00

Gastos generales (G.G.) 13 994,50

Beneficio industrial (B.1.) 6 459,00
SUMA DE G.G. yB.l. 1.453,50
PRESUPUESTO EJECUCION SIN IVA 9.103,50
IVA 12 1.092,42
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 10.195,92

El presupuesto de ejecucion material asciende a la cantidad de DIEZ MIL CIENTO NOVENTA Y
CINCO EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS (10.195,92 €).

FECHA Y FIRMA

La elaboracion del presente Plan de Restauracién ha sido llevada a cabo integramente en la
consultora geolégico-minera y medioambiental PROMOTORA DE GEORECURSOS, S.L. por el
colegiado abajo firmante, a solicitud de TAJUS MINERALS, S.L.

Granada, a 31 de noviembre de 2.017

Fdo. Juan Carlos Martin Negro
Ingeniero Técnico de Minas
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ANEXO | PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

NATURALEZA DEL PRESENTE PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de Instrucciones,
Normas y Especificaciones que, conjuntamente a lo sefialado en los planos, definen todos los
requisitos técnicos de las obras que integran dicho proyecto.

El Pliego contiene, ademas, la descripcion general y localizada de las obras, las procedencias y
condiciones que han de cumplir, los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicion y
abono de las unidades de obra y constituyen la norma y guia que ha de servir al Contratista.

En el caso de discrepancia entre ambos Pliegos, prevalecera lo prescrito en el presente Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras a realizar quedan descritas en el Plan de Restauracion del Permiso de Investigacion
“Fabiola”, TT.MM. de Albufiol, Albondén y Murtas (Granada).

NORMAS GENERALES

El contratista queda obligado a cumplir cuanto se especifica en este Pliego y las disposiciones
legales siguientes:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la
Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales (P.G. 3.75).

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y Econdémicas que se redacte para la Licitacion;
asi como las clausulas que se establezcan en el contrato o escritura de adjudicacién y cuantas
disposiciones vigentes, o que en lo sucesivo lo sean y tengan relacion con la Legislacién Laboral
y Social, con la proteccién a la Industria Nacional o con cualquier aspecto relacionado con la
actividad de construccion que se realice para ejecutar este Proyecto.

Instrucciones EHE-99 (R13-2661/98) de 11 de diciembre (BOE 13/01/99), EH-91 (R.D.-1.039/91)
y EF-88 (R.D. 824/1.988), BOE 28 de julio de 1.988.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién de Cementos RC-88 aprobado
por el R.D. 1312/1.988 de 28 de octubre.

Ley 31/1.995, de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales y R.D. 1627/1.997 de 24
de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en el
trabajo.

Cuantas Prescripciones figuren en los Reglamentos, Normas o Instrucciones oficiales que
guarden relacion con las obras del Proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los
trabajos necesarios para su realizacion.

En caso de discrepancia entre algunas de las disposiciones prevalecera la de mayor rango legal.

PLAN DE EJECUCION
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El Contratista esta obligado a presentar, en el plazo méaximo de quince (15) dias hébiles, a partir
de la fecha de adjudicacion, al Ingeniero Director de las obras, un Plan de Ejecucion.

Dicho Plan de Ejecucién, incluira un Programa de Trabajo con especificacion de los plazos
parciales y fechas de terminacion de las distintas unidades de obra, compatible con el plazo total
de ejecucion.

En el Plan deben figurar: los servicios, equipos y maquinaria a utilizar en la ejecucion de las
distintas unidades de obra y sus formulas de ejecucion: la proteccion y regulacién del trafico y
las molestias que se derivaran para éste; las instalaciones, previsién de préstamos y caballeros;
la designacion de las fuentes de suministro de materiales, los certificados de garantia o ensayos
y las caracteristicas o0 modos de explotacion de estas fuentes.

El Contratista proporcionara las muestras necesarias de materiales para ejecutar a su costa los
ensayos que prescriba el Ingeniero Director, no pudiendo comenzar la explotacion de fuentes de
suministro ni la utilizacion de materiales, sin que la documentacion y propuestas descritas hayan
sido aprobadas por el Ingeniero Director.

El Contratista designara en el Plan Propuesto la persona o personas que le representen a pie de
obra, con los titulos, nombre y atribuciones respectivas.

PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucion de las
obras con la excepcién de los correspondientes a las expropiaciones de las obras afectadas y
aquellas otras que al Promotor le interese conservar en el futuro a juicio del Ingeniero Encargado
y deberd abonar todas las cargas, tasas e impuestos derivados de la obtencion de aquellos
permisos. Asimismo, abonara a su costa todos los canones para la ocupacién temporal o
definitiva de terrenos para instalaciones, explotacién de canteras o vertederos de productos
sobrantes, obtencion de materiales, etc., estén o no incluidos estos gastos en la descomposicion
de precios.

SEGURIDAD PUBLICA Y PROTECCION DEL TRAFICO

El Contratista redactara y presentarda al Ingeniero Director de las Obras, a lavez que el Programa
de Trabajo y en concordancia con él, un programa de Seguridad en la obra, que abarcara no sélo
a todas las normas a adoptar para respetar la normativa sobre Seguridad y Salud en el trabajo,
sino también las del trafico que pudieran ser afectadas por las obras.

Mientras dure la ejecucion de las obras, se colocaran en todos los puntos donde sean necesarios,
y afin de mantener la debida seguridad vial, las sefiales y el balizamiento preceptivas, de acuerdo
con la Orden Ministerial de 14 de marzo de 1.960 del M.O.P.U. y las aclaraciones
complementarias que se recogen en la O.C. 67/60 de la Direccion General de Carreteras.

La permanencia y eficacia de estas sefales debera estar garantizada por los vigilantes que sean
necesarios. Tanto las sefiales como los jornales de estos Ultimos, seran de cuenta del
Contratista, teniendo éste derecho al abono de la correspondiente partida alzada si esta previsto
en el Presupuesto.

La iluminacion portatil ser4 de material antideflagrante.

Se dispondra en obra de los medios adecuados de bombeo para achicar rdpidamente cualquier
inundacion que pueda producirse.
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Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la zona de excavacion, se
determinard su trazado y se solicitard, si fuera necesario, el corte del fluido o el desvio,
paralizandose los trabajos hasta que no se hayan adoptado una de las dos alternativas, o por la
Direccién Técnica se ordenen las condiciones de trabajo.

Al comenzar la jornada se revisaran las entibaciones. En zanjas o pozos se comprobara la
ausencia de gases o vapores. De existir, se ventilard la zanja o pozo antes de comenzar los
trabajos hasta eliminarlos.

La responsabilidad de los accidentes ocurridos por la inobservancia de los exigido en este
apartado serd, por entero, del Contratista, quien debera, ademas, reparar a su cargo los dafios
locales en las unidades de obra ejecutadas y sobre las que ha de pasar el trafico, para garantizar
la seguridad vial de éste y dejar la unidad correctamente terminada, teniendo derecho al abono
de la partida alzada correspondiente, si esta prevista en el presupuesto.

El Contratista observara, ademds, cuantas disposiciones le sean dictadas por el Ingeniero
Director de las obras, encaminadas a garantizar la seguridad del personal de la obra, sin que por
ello sean relevados de las responsabilidades que pueda contraer como patrono; y asimismo
acatara todas las disposiciones que dicte el facultativo arriba citado, indicadas por si mismo o
por medio de su ayudante, con objetos de asegurar la buena marcha del trabajo.

Se cumplirdn ademas todas las disposiciones generales, que sean de aplicacion recogidas en la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y en el Decreto de Seguridad y Salud en las obras de

construccion.

Ensayos y pruebas

Los ensayos de materiales y la calidad de ejecucion de las obras se realizaran, en defecto de los
aprobados por la Direccion General de Carreteras, de acuerdo con las Normas de Ensayo del
Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo, y si alguno de los ensayos previsto no estuviera
aun normalizado por dicho Organismo, se realizard conforme a las Normas de la A.S.T.M.
(American Society from Testing Materials), o a la A.A.S.H.O. (American Association of State
Highway Officials) , o bien se detalla en el correspondiente Articulo. En cualquier caso, se
realizaran a costa del Contratista.

Antes de la recepcion, y una vez totalmente terminados los trabajos, se llevaran a cabo las
correspondientes pruebas de los elementos de obra, con objeto de comprobar su correcta
adecuacion al fin al que se destinen. Si las pruebas dieran resultado negativo, el Contratista debe
rehacer los elementos o partes inadecuadas en el plazo que fije el Ingeniero Director de las obras,
debiendo realizarse nuevas pruebas a su costa y la reposicion de los elementos necesarios para
la obtencién del resultado positivo de las pruebas.

Abono de gastos de ensayos por cuenta del Contratista.

El Contratista de las obras vendra obligado al abono de los gastos de ensayo que se fijen en el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares de la Licitacion y en su defecto abonara el 1%
del Presupuesto de Ejecucién por Contrata en concepto de gastos de ensayos.

Subcontratos
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Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada sin la autorizacién previa del Ingeniero
Director propuesto por el Promotor. Las solicitudes para ceder cualquier parte del contrato
deberan formularse por escrito con suficiente antelacion, aportando los datos necesarios sobre
este subcontrato, asi como sobre la organizacion que ha de realizarse.

Gastos de caracter general a cargo del Contratista

Aparte de los gastos que se deriven de las obligaciones generales del Contratista y los que se
sefialan en los Pliegos de Prescripciones Técnicas, son también de su cuenta los que
seguidamente se relacionan:

- Los ya citados relativos al mantenimiento y seguridad del trafico

- Los gastos que origine el replanteo general de las obras o su comprobacion

- Los replanteos parciales de las mismas y su liquidacion

- Los de alquiler o adquisicion de terrenos para deposito de maquinaria y materiales

- Los de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

- Los de construccion y conservacion durante el plazo de utilizacion de rampas provisionales
de acceso a tramos parcial o totalmente terminados

- Los de conservacion de desagiies.

- Los de suministro, colocacion y conservacion de sefiales de trafico y demas recursos
necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

- Los de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y
energia eléctrica necesarias para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y
energia.

- Los de demolicién de las instalaciones provisionales.

- Los de retirada de los materiales rechazados y correccion de las diferencias observadas o
puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

En los casos de resolucion de la contrata, cualquiera que sea la causa que la motive, seran por
cuenta del Contratista los gastos originados por liquidacién, asi como los de la retirada de medios
auxiliares que no utilice la empresa.

CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

El Contratista prestara especial atencion al efecto que puedan tener las distintas operaciones e
instalaciones que necesite realizar para la ejecucion de los trabajos, sobre la estética del medio
en que se desarrollen las obras.

En tal sentido, cuidara que los arboles, arroyos, edificios, jardines y demas elementos que
puedan ser dafiados durante las obras, sean debidamente protegidos, en evitacion de posibles
destrozos que, de producirse, serdn subsanados a su costa. Asimismo, el Contratista esta
obligado a trasladar los &rboles que el Promotor considere necesario aprovechar,
manteniéndolos vivos durante la duracion de las obras.

El Contratista cuidard el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones, construcciones,
depdésitos y acopios que, en todo caso, deberan ser previamente autorizados por el Ingeniero
Director de las obras. Estara obligado a colocar los filtros, pozos de decantacion y elementos de
depuracion necesarios para mantener los indices de polucion por debajo de los limites maximos
autorizados por la legislacion vigente.

Por ultimo, y por lo que respecta a la utilizacién de canteras no particulares para la extraccion de
los diferentes aridos necesarios para la ejecucion de alguna de las labores previstas en el
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presente Plan, el Contratista debera presentar un plan de laboreo, asi como el correspondiente
Proyecto de Restauracion que deberan ser llevados a cabo por su cuenta.

PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

El plazo de ejecucion se establece en SEIS (6) MESES, tras la ejecucion de todos los trabajos
de investigacion proyectados.

El plazo de garantia serd de DOCE (12) MESES, contados a partir de la recepcion de las obras.
MEDICION DE LAS DIVERSAS FASES DE OBRA

Todas las fases de obra se mediran en las unidades figuradas en el Cuadro de Precios y se
abonaran las que se hayan ejecutado segln las ordenes e instrucciones del Ingeniero Director
de las obras a los precios figurados en dicho Cuadro.

El Ingeniero Director de las obras, antes de iniciarse los trabajos, sefialara al Contratista el
proceso que ha de seguirse para la ordenada toma de datos y la consiguiente medicién de las
sucesivas fases de obra.

Sin perjuicio de las particularizaciones que se hagan en este Pliego, el sistema a seguir sera tal,
gue no se iniciara una fase de obra sin que previamente esté medida y conformada la anterior.
Las formas y dimensiones de las distintas obras a ejecutar seran las figuradas en los planos
incluidos en el Proyecto. Las modificaciones que sobre ellas hayan de introducirse, seran
ordenadas por escrito, mediante la correspondiente orden de ejecucion, por el Ingeniero Director
de las obras o persona en quien delegue. En estos casos, el Contratista firmara el ENTERADO
en el original que quedara en poder del Ingeniero Director de las obras debiendo éste entregar a
aquél una copia firmada por dicho Ingeniero Director o persona en quien delegue.

Finalizada una fase de obra (por ejemplo: extraccién de tierras de mala calidad en un tramo,
plantacion de las diferentes especies arboéreas, terminacién de un tramo de terraplén o desmonte,
etc.) y antes de pasar a la fase siguiente, el Contratista debera firmar el CONFORME a la
medicién correspondiente, que inexcusablemente sera consecuente con los planos del Proyecto
o los entregados por el Ingeniero Director de las obras o persona en quien delegue, con la
consiguiente orden de ejecucién. Si el Contratista iniciara la fase de obra siguiente sin haber
conformado la fase de obra anterior, se entendera que presta implicitamente su conformidad a
las mediciones del Ingeniero Director de las obras.

Se hacer especial advertencia al Contratista de que no sera tenida en cuenta reclamacién alguna
sobre modificaciones realizadas, aumentos de unidades, cambios en el tipo de unidad, obras
complementarias 0 accesorias, exceso de volimenes, etc., que no hayan sido ordenadas por
escrito por el Ingeniero Director de las obras o persona en quien delegue, cualesquiera que sean
los problemas o dificultades surgidas durante la construccién de una determinada clase de obra.

El Contratista, antes de comenzar a ejecutar cualquier fase de obra, recabara del Ingeniero
Director de las Obras o persona en quien delegue, la correspondiente Orden de Ejecucion
firmada por éste. Tan pronto se finalice esa fase de obra, y una vez conformadas las mediciones
correspondientes, el Contratista recabara del Ingeniero Director de las obras, una copia de dichas
mediciones firmadas por dicho Ingeniero Director o persona en quien delegue. Este podra
ordenar, si lo estima oportuno, la paralizacion de un determinado tajo hasta tanto el Contratista
haya conformado las mediciones de la fase anterior, sin que dicho Contratista tenga derecho a
reclamacién alguna de dafios y perjuicios. Las mediciones parciales asi efectuadas, ain en el
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caso antes considerado de aceptacion implicita por parte del Contratista, tendran caracter de
definitivas.

Como consecuencia, no procedera reclamacion alguna por parte del Contratista con
posterioridad a la conformacion de la medicién parcial correspondiente, o sobre la medicién de
una fase de obra en la que se haya iniciado la fase siguiente. Cualquier reclamacién que sobre
la medicién correspondiente pretenda hacer el Contratista, ha de ser efectuada en el acto de la
medicion parcial y le obliga automaticamente a la paralizacion del tajo correspondiente.

Si fuera preciso ejecutar unidades de obra no incluidas en los Cuadros de Precios, previamente
se estableceran los precios correspondientes, con la normativa fijada en el Reglamento General
de Contratacion del Estado. Si el Contratista ejecutase unidades de este tipo sin previo
establecimiento del precio correspondiente, se entendera que presta su conformidad a los
precios que “a posteriori” fije el Promotor para dichas unidades, sin derecho por tanto a
reclamacion alguna al respecto.

El medio normal para la transmision de érdenes e instrucciones al Contratista sera el Libro de
Ordenes, que se hallara bajo su custodia en la Oficina de Obra.

OBRAS AUXILIARES

Se entiende y asi se hace constar, que el Contratista adjudicatario ha estudiado perfectamente
el Proyecto, que ha examinado el terreno con todos sus accidentes y que conoce perfectamente
todas las dificultades a vencer durante la ejecucion de las obras.

Por tanto, todas las obras auxiliares que sea preciso realizar para la buena y ordenada ejecucion
del Proyecto, ya sean cimbras, desvio de rios, cauces o arroyos, captacion de manantiales,
limpiezas, defensas contra avenidas, entibaciones, etc., que no hayan sido especificamente
tratadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o cuyo abono no se prevea en el
Presupuesto, seran a cargo del Contratista, debiendo entenderse que los precios unitarios de
este Proyecto llevan incluidas las partes proporcionales que tales obras auxiliares supongan.

El Contratista debera pues, tener en cuenta esta cuestién en el acto de la Licitacion.
No tendra validez ninguna reclamacién apoyada en el Articulo del Pliego de Prescripcion
Técnicas Generales, que signifiqgue una contratacién con lo expresad en este Articulo.

OTRAS UNIDADES

Las unidades no mencionadas en este Pliego y que figuran en el Presupuesto, se ajustaran a lo
gue definen los planos y a lo que sobre el particular ordene el Ingeniero Director de las obras;
seran de abono si son realizadas de acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas generales,
a los precios que para las mismas figuran en el Cuadro de Precios.

ENSAYOS

Los ensayos se realizaran en el Laboratorio que designe el Director de las obras siendo sus
resultados los que regiran la buena ejecucion de las obras.

TRANSPORTE ADICIONAL

No se considerard transporte adicional alguno, estando incluido en los precios unitarios
correspondientes ese transporte, cualquiera que sea la distancia.
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Consecuentemente, si las posibles modificaciones que se efectlien sobre el Proyecto, afectan a
la disposicién prevista en este de los volumenes de desmonte y terraplén, el Contratista no podra
efectuar reclamacion alguna respecto a la alteracién que pueda sufrir su estudio econémico de
la obra, para la licitacion en cuanto a compensaciones de tierra. Estara obligado a hacer las
compensaciones transportando las tierras procedentes de la excavacion, o de préstamos, si asi
estuviese previsto en el Proyecto, desde donde fuera preciso, respetando naturalmente, las
disposiciones vigentes respecto a supuestos de rescision.

UNIDADES DE OBRA

Arranque de arbustos con cepellén.

Consiste en la apertura de una zanja alrededor del arbusto, en forma circular y con un diametro
minimo de cinco veces el fuste y en ningun caso inferior a 0,5 m. La profundidad sera hasta que
no aparezcan raices importantes (de 1/5 de didmetro del tronco). A continuacion, se cortara
limpiamente por la parte inferior de la zanja, formando el cepellon. Las raices que salgan del
mismo se cortaran limpiamente con tijera o hacha y se pintaran con mastic cicatrizante,
extrayéndose la planta de su lugar de emplazamiento. Si la extraccion se hiciera con griia o cable
por el peso de la planta, se protegera debidamente la parte por la que se ha de colgar, procurando
no perjudicar la corteza.

Limpieza y rozas

Consisten en la eliminacion de todos los elementos vegetales arbustivos o herbaceos, incluyendo
el sistema radical de los mismos, asi como su transporte a vertedero.

Preparacién del suelo para céspedes, salvo especificacién en contra, la preparacién del suelo
para céspedes comprende:

o Arrangque y desmenuzamiento mecanico del terreno

o Desempedrado hasta eliminar todo material de lado superior a 2 cm en una profundidad de
0,15 m.

Abonos
Previo a la siembra del césped se debe abonar con abonos minerales de liberacion lenta del tipo
28-5-7 en proporcién no inferior a 50 g/m2 y que deberan enterrarse ligeramente con rastrillo o

maquina en labor superficial.

Siembra de pradera

Comprende el extendido de la semilla, segin la mezcla y cantidad definidas en el Plan de
Restauracién, rastrillado con rastrillo fino para envolver la simiente y dos pasadas de rodillo para
apelmazar la capa superior. Ilgualmente incluye en la preparacion los riegos necesarios hasta el
nacimiento total de la pradera y las primeras siegas del césped.

La semilla debera quedar regularmente extendida y el césped, una vez nacido, cubrird de forma
regular la totalidad del suelo. En caso contrario, el Director de la Obra podra desechar la
operacioén y ordenar su laboreo y nueva siembra.
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ANEXO I PLANOS
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