


Introduccion

El Conjunto Argueoldgico objeto de estudio se encuentra situado en
las inmediaciones de la ciudad de Antequera, al sur de la Peninsula
Ibérica. La comarca de Antequera, que se extiende por el norte de
la provincia de Malaga, se sita en el denominado Surco
Intrabético constituyendo un paso clave hacia las campifias del
Guadalquivir. Por el sur, queda separada de la zona meridional de
la provincia por las sierras del valle de Abdalajis, Chimenea, Pelada,
Cabras y Camarolos; al este, las sierras de Gibalton y de Los
Pedrosos la separan de las depresiones interiores granadinas,
mientras que, por el norte, la zona en la que el limite de la comar-
ca de Antequera queda menos definido, la sierra de los Caballos
marca el paso a las campifias sevillanas; por ultimo, al ceste, la sie-
rra de Carfete sirve de frontera occidental (GUARNIDO, 1977;
CARVAJAL y RUIZ, 1984).

El conjunto estd formado por los déimenes de Menga vy Viera,
muy proximos entre si, y por el Tholos de EI Romeral, que dista
unos dos kilémetros de los anteriores. Los sepulcros de Viera y El
Romeral fueron descubiertos en los primeros afios del siglo XX por
los hermanos Viera; en el caso de Menga, las referencias escritas
se remontan al siglo XVI (GOMEZ, 1905; MARQUEZ, 2000;
FERRER et al., 2004).

En el Dolmen de Menga podemos distinguir tres zonas: un atrio,
un corredor y una enorme camara. La longitud de todo el conjun-
to megalitico alcanza los 27,5 metros. El atrio de entrada es el
que se encuentra en peor estado de conservacion, por la pérdida
de alguno de sus elementos estructurales o la rotura de los que
aun conserva. El segundo tramo, con una planta rectangular, esta
formado por seis ortostatos y una losa de cobertura con una altu-
ra de unos 2,50 metros. La cdmara presenta las dimensiones
mas grandes, con una longitud de 16,10 metros y una altura que
va aumentando desde la entrada hasta el final de la camara,
donde alcanza los 3,30 metros. Esta formada por quince ortosta-
tos cubiertos por cuatro losas. A su vez, presenta tres pilares, que
se sitlan en la union de las losas de cobertura.

El Dolmen de Viera esta formado por un largo corredor de unos
19 metros que da paso a la camara a través de una puerta per-
forada. En la parte inicial de este corredor se han perdido las
losas de cobertura y el dintel de la puerta perforada que daba
acceso a su segundo tramo. La camara es un espacio cuadran-
gular de 1,6 metros de anchura por dos de altura.

En cuanto a EI Romeral, se configura como un tholos formado
por un corredor con paredes de mamposteria de piedra y cubier-
ta de losas que da acceso a una camara a través de una puerta
adintelada. La camara, de forma circular y un diametro de 5,20
metros, se cierra con una cupula conformada por la técnica de
aproximacion de hiladas. La altura total de la camara es de unos
cuatro metros. Tras esta, existe un segundo corredor conformado
al igual que el primero, con paredes de mamposteria y losas, que
da paso a una segunda camara con las mismas caracteristicas
arquitectonicas que la primera, pero de dimensiones mucho mas
reducidas, destacando la existencia de una gran losa de unos 20
centimetros de espesor.

Las primeras investigaciones acerca del Dolmen de Menga apa-
recen hacia mitad del siglo XIX (MITJANA, 1847) y se intensifican
a lo largo todo el siglo XX (GOMEZ, 1905; MERGELINA, 1922:
LEISNER y LEISNER, 1943; GIMENEZ, 1946). Ya en la década de
1990 se lleva a cabo una serie de actuaciones que incluyen la
realizacion de numerosos cortes arqueoldgicos a cargo de la
Universidad de Malaga (FERRER et al., 2004).

Objetivos del proyecto de investigacion

Los trabajos de investigacion de campo y laboratorio han sido lle-
vados a cabo integramente por personal investigador del Instituto
Andaluz de Geofisica y del Departamento de Prehistoria y Arqueo-
logia, pertenecientes ambos a la Universidad de Granada.

El objetivo general de esta investigacion ha sido el de contribuir al
estudio e interpretacion histérica del conjunto megalitico. Por lo
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tanto, el estudio geoarqueoldgico estuvo encaminado al conoci-
miento del medio geolodgico local y regional asi como al estudio
de los materiales liticos empleados para la manufactura de gran-
des ortostatos y losas de cobertura que conforman la arquitectu-
ra de los dolmenes de Menga y Viera y del Tholos de EI Romeral.
A su vez, el estudio del origen de la materia prima litica y de los
sistemas de aprovisionamiento, involucrando la explotacion de
canteras para la construccion de los dolmenes, han constituido
también objetivos prioritarios de este proyecto de investigacion.

El objetivo de estos estudios era comprobar si existe relacion entre
los materiales calcareniticos y brechas del Tortoniense superior
empleados en el sistema constructivo de los sepulcros con los
afloramientos naturales presentes tanto en el entorno inmediato
como en las proximidades de la necropolis. El estudio de estas
relaciones entre necropolis y afloramientos nos ha conducido,
finalmente, a la determinacion de las distancias desde las fuen-
tes de suministro, la tecnologia de extraccion de bloques y el
transporte de ortostatos y losas de cobertura hasta el lugar de
emplazamiento de los délmenes.

Para la materializacion de estos objetivos se han llevado a cabo
las siguientes propuestas:

Una aproximacion al contexto geografico y geologico en el marco
de la escala local y regional mediante:

- Estudio geoldgico de los entornos de la ciudad de Antequera con
la realizacién de una cartografia geoldgica de detalle a escala
1:10.000.

- Obtencion de una litoteca de referencia que ha sido georreferen-
ciada mediante GPS.

- Ejecucion de estudios petrograficos, petroldgicos y micropaleon-
toldgicos.

Estudio geologico de los délmenes de Menga y Viera y el Tholos
de EI Romeral mediante:

- Estudio petroldgico de las tres sepulturas.

- Toma de muestras litoldgicas.

- Realizacion de estudios especificos a nivel micropaleontoldgico.

Estudio detallado de las probables areas de captaciéon de mate-
riales liticos empleados en la construccion de los déimenes.

Estudio arqueogeométrico del Dolmen de Menga, con la realiza-
cion de mediciones y calculos matematicos sobre todos y cada
uno de los elementos estructurales que lo conforman, determi-
nando volumenes y calculos relativos al sistema constructivo.

Estudio geotécnico del Dolmen de Menga con la finalidad de:

- Caracterizar las propiedades mecanicas del material sobre el
que se asientan los ortostatos y pilares, para determinar la carga
de hundimiento y los asientos inducidos.

- Establecer las caracteristicas fisicas de los materiales que com-
ponen el dolmen (densidad aparente, la densidad seca, el peso
especifico de las particulas solidas, la porosidad, la humedad y el
grado de saturacion).

- Estudiar las propiedades mecanicas de estos componentes
estructurales tales como la resistencia a la compresion simple, la
resistencia a la traccion, el modulo de elasticidad, etc.

- Determinar las solicitaciones de esfuerzos a las que estd some-
tido el dolmen, debido tanto a su propio peso como a la sobre-
carga de tierras del tumulo.

- Explicar el origen de las grietas que presentan algunos de los
ortostatos y losas de cubierta.

Métodos y técnicas aplicadas a la investigacion
geoarqueologica de los dolmenes de Menga, Viera
y Tholos de El Romeral

Para la identificacion de las dreas de captacion de las materias
primas que conforman los elementos estructurales de los délme-
nes, se identificaron macroscopicamente y a través de métodos
petrogréficos y geoquimicos los distintos materiales liticos presen-
tes en los megalitos. De la misma forma que entre ellos presen-
tan diferencias en cuanto a sus dimensiones, arquitectura y téc-



005. Pilar S2 del Dolmen de Menga /
Imagen: F. Carrion y otros

006. Ortostato P10 del Dolmen de Menga /
Imagen: F. Carrion y otros

nicas de construccion, las litologias empleadas en cada uno son
también distintas. Una primera fase de identificacion de los mate-
riales que componen los elementos estructurales de los megalitos
mediante medios macroscopicos fue complementada mediante
el estudio de ldmina delgada.

Paralelamente a este andlisis litologico, se llevd a cabo un estu-
dio geotécnico del Dolmen de Menga orientado a determinar las
propiedades del material geologico sobre el que se asienta el
sepulcro, asi como las caracteristicas fisicas y mecanicas de los
ortostatos, pilares y losas de cobertera.

El siguiente paso consistio en la planificacién de la fase de
campo. El trabajo se inicié con la aproximacion al marco geologi-
co y geografico mediante el estudio de la bibliografia especializa-
day de la cartografia con ayuda de la fotografia aérea y de saté-
lite disponible. Para ello, hemos empleado la cartografia topogra-
fica a la escala 1:10.000 publicada por el Instituto Cartografico
de Andalucia (hoja 1023-44), escala que permitia abarcar todas
las litologias presentes en el conjunto megalitico y las distintas
facies presentes, explicando asi su geologia histérica. En resu-

men, se ha llevado a acabo una labor de prospeccién muy siste-
matica, motivada por la escala elegida, que permitié cartografiar
afloramientos de pocos metros. Esta prospeccién geoarqueologi-
ca presento varias fases:

1. Prospeccion Selectiva

Estuvo encaminada al conocimiento de las unidades geologicas
existentes en el drea de estudio. Se ha contrastado la informacion
aportada por la cartografia geoldgica publicada observandose
que, en ocasiones, ésta no respondia a la realidad litolégica, o
bien los limites de las distintas unidades no se encontraban bien
definidos.

2. Prospeccién Intensiva

Destinada a cartografiar de forma precisa las distintas unidades
geologicas, haciendo hincapié en aquellas relacionadas directa-
mente con las litologias presentes en los délmenes de Menga,
Viera y el Tholos de EI Romeral. Por consiguiente, fue fundamen-
tal la elaboracion de cartografias de detalle que pudiesen mostrar
todas las fenomenologias relativas a la disposicion geoldgica de
los materiales en una escala mucho mas cercana a nuestros inte-
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007. Mapa geoldgico del entorno de los délmenes / Imagen
F. Carrion y otros. Fuente: Dpto. Prehistoria y Arqueologia,
Universidad de Granada
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reses, donde se incluyesen actividades econdmicas de aprovisio-
namiento de materias primas.

3. Toma de Muestras

Esta permitié la elaboraciéon de una litoteca con las muestras
seleccionadas procedentes de las unidades descritas. Para la pre-
paracion de la litoteca, el muestreo que se realizd fue de cardcter
sistematico, en que cada muestra obtenida directamente de las
diversas formaciones y unidades geoldgicas fue posicionada en la
cartografia disponible mediante GPS con coordenadas UTM.
Ademas se incluyd una documentacion fotogréfica del area de
donde se ha obtenido y un sistema de registro para su informati-
zacién en una base de datos. Por Ultimo, se ha aplicado un
Sistema de Informacion Geogréfica (SIG), que ha permitido orga-
nizar de forma eficiente todo el volumen de informacién obtenido.

Resultados
Geologia y geomorfologia

Desde el punto de vista de la Geologia, los ddimenes de Menga y
Viera se localizan sobre materiales sedimentarios de facies de
delta de edad Tortoniense superior (Mioceno), abundando las are-
nas poco o nada cementadas y gravas poligenéticas y heteromé-
tricas, asi como algin que otro bloque de considerable tamafio
junto a niveles de lutitas de escasa potencia. El Tholos de El
Romeral, por el contrario, estéa al parecer ubicado sobre materia-
les del Jurasico (Imagen 7).

La geomorfologia es consecuencia directa de los materiales geo-
légicos que forman la zona: generando una topografia alomada y
no muy abrupta, con caida en todas direcciones en torno a los
25-30 metros hasta la llanura cuaternaria, salvo por una zona
estrecha de 10 a 25 metros, a modo de peninsula, en la parte
suroeste, por donde se sale del pequefio cerro donde se ubican
Menga y Viera. Esta salida estd marcada por las cabeceras de
dos pequefos arroyos que discurren en direcciones enfrentadas.

Ubicacion de las canteras de materia prima para la
construccion de los délmenes de Menga y Viera

Las investigaciones geoldgicas plasmadas en el ambito de este
proyecto implicaron la realizacién de una cartografia a escala
1:10.000 sobre la hoja topografica 1023-44 (Instituto Cartografico
de Andalucia). Esta labor posibilito la identificacion de cuatro
series estratigraficas de materiales del Tortoniense superior
(SERRANO, 1979), tedricamente compatibles con los materiales
utilizados en la construccién de los monumentos megaliticos de
Menga y Viera.

El conjunto mas antiguo estd definido por las series de
Marimacho, cerro de la Cruz y barrio de los Remedios, todas ubi-
cadas muy cerca del emplazamiento de los déimenes. La serie
del Marimacho consiste en unas facies de playa y plataforma en
donde se aprecian movimientos relativos del nivel del mar de alto
orden y termina a techo con facies deltaicas. Estos deltas presen-
tan litologias propias de materiales de edad triasica, cretacica y
del Complejo del Campo de Gibraltar, que eran los terrenos eleva-
dos en esa época. Posteriormente, se produce una transgresion
marina, colocandose encima de los deltas las facies de playa.
Estas presentan eventualmente abanicos aluviales que transpor-
tan materiales entre los acantilados marinos, proporcionando un
material grosero propio de playas conglomeraticas. Esta cuenca
sigue evolucionando con otras dos transgresiones, estabilizando-
se a techo de la serie con una progradacion.

La serie topograficamente mas alta es la del Hacho de Antequera,
localizada al sur de la ciudad: la secuencia de areniscas puede
tener aqui unos 170 metros de espesor y presenta desde facies
de rodolitos de algas rojas de zona de factoria hasta facies turbi-
diticas e, incluso, niveles de ostras (Ostrea clasistrea gryphoides
y Ostrea lamellosa). Existe una unidad de brecha intercalada en
esta serie, poligénica, comun en la mayoria de las cuencas tercia-
fias, para esta misma edad (MARTIN, BRAGA y BETZLER, 1996),
que responde a una paleoplaya retrabajada en parte por las mare-
as y el oleaje, con depdsitos en forma de I6bulos, aunque en su
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origen fue posiblemente portada por conos de deyeccion desde el
continente. Pero lo mas importante de esta serie del Hacho es la
presencia de terrigenos de litologia distinta de la presente en las
demas series y estructuras sedimentarias no correlacionables:
abundan las ostras con respecto a los pectinidos, asi como los
cantos redondeados y fracturados de carbonatos del Lias, nddu-
los de silex, etc., de origen fluvial. Se trata, por lo tanto, de una
paleogeografia con rellenos procedentes de areas diferentes y
separadas, posiblemente por un Tridsico que se eleva a modo de
diapiro debido a la tectonica y a su contenido en sales y yesos.

Las litologias que configuran los elementos estructurales del
Dolmen de Menga y de la mayor parte del de Viera responden
a rocas sedimentarias detriticas formadas en un contexto mari-
no costero de carbonatos templados, de edad Tortoniense supe-
rior, ubicados en las series de Marimacho/cerro de la Cruz que,
por otra parte, tienen la ventaja de estar mucho mas cercanas
respecto a los monumentos.

Estratigraficamente, este Tortoniense superior estd constituido
por unos materiales detriticos deltaicos en la base, de 30 metros
de potencia, seguidos por facies de playa (foreshore) de no méas
de dos metros de espesor. Encima aparece una brecha de a
veces mas de siete metros (unidad de brecha), pasando a facies
de shoals muy potentes (10-15 metros) y terminando a techo con
una alternancia de margas y areniscas en paquetes de 3-5 metros
de potencia con un suelo de alteracion. Tanto la unidad de bre-
cha como la facies de foreshore se acufian, no estando presen-
tes en todos los cortes geoldgicos. Por otro lado, las facies de fac-
torfa, pertenecientes a la plataforma carbonatada templada, son
observables en un unico corte geologico, puesto que también se
acufian o cambian lateralmente de facies.

De las litologias sefaladas, el Dolmen de Menga esta compues-
to por facies de factoria, en su gran mayoria, unidad de brecha,
microconglomerado con abundancia de bivalvos, y un ortostato
de facies de foreshore. En el caso del vecino sepulcro de Viera,
predominan los materiales de esta Ultima facies. Con el estudio

estratigrafico y paleogeografico que hemos realizado se ha podi-
do reconstruir la ubicacion en el terreno de las unidades litoes-
tratigraficas pertinentes, mediante la obtencién de una serie de
medidas estadisticas de paleocorrientes en las estructuras inter-
nas de las facies de shoals, asi como la abundancia relativa de
terrigenos en las facies deltaicas ¢, incluso, la cantidad de piso-
litos en la unidad de brecha. Con todo esto, se pudo llegar a la
conclusion de que la paleolinea de costa, para un momento
determinado del Tortoniense superior, presentaba una direccion
mas o menos NO-SE para esta latitud. A partir de aqui fue posi-
ble establecer la ubicacion de algunas de las distintas partes de
la paleoplaya y de la paleoplataforma.

Se situarian por tanto la zona de factorfa, la unidad de brecha
y la facies de shoals en una franja estrecha comprendida entre
el cerro de la Cruz y el barrio de Los Remedios, con direccion
NE-SO (Iglesia de la Santisima Trinidad, unico lugar donde apa-
rece la zona de factoria). De los componentes de Menga, en el
cerro de la Cruz solo aparece la unidad de brecha, ubicandose
ésta directamente sobre las facies de delta. Un analisis en
detalle de la litologia de esta brecha nos demuestra que pre-
senta menor contenido en pisolitos que los existentes en el dol-
men. En el barrio de Los Remedios surgen igualmente las
facies de shoals y la unidad de brecha, estando esta ultima a
su vez sobre las facies de foreshore y éstas sobre las deltaicas.
Por otro lado, hay que anotar que aqui la unidad de brecha pre-
senta mucha mas matriz terrigena que la presente en Menga.

En definitiva, creemos que es posible asegurar que los materiales
utilizados en la edificacién de los sepulcros megaliticos de Menga
y Viera no proceden de los afloramientos de areniscas y conglo-
merados carbonatados del Hacho de Antequera. La ubicacién de
las canteras explotadas por los constructores prehistéricos no es
conocida con precision absoluta, pero los datos litoestratigraficos
que poseemos indican, con una probabilidad muy elevada, para
los afloramientos de la serie cerro de la Cruz / barrio de Los
Remedios, que es casi seguro que los ortostatos y losas de cubier-
ta de material brecha no se extrajeron en el cerro de la Cruz pro-



008. Esquema litologico y estructural del Dolmen de
Menga / Imagen: F. Carrion y otros. Fuente: Dpto.
Prehistoria y Arqueologia, Universidad de Granada
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piamente dicho, al contrario de lo que afirma la tradicién local. La
cantera o canteras deberian de haberse localizado en un area o
banda muy estrecha comprendida entre el barrio de los Remedios
y las inmediaciones del cerro de la Cruz, es decir, muy cerca de
la ubicacién final de los sepulcros.

El Dolmen de Menga

Litologia y conservacion

En el estudio litoldgico del Dolmen de Menga se ha podido dife-
renciar, a grandes rasgos, tres tipos distintos de rocas (Imagen4):
calcarenitas/calcirruditas bioclasticas (procedentes de facies de
factoria y de foreshore), una brecha plana poligenética con matriz
calcarea muy cementada (facies de foreshore como consecuen-
cia de abanicos aluviales que superan paleoacantilados marinos)
y, por Ultimo, un microconglomerado con bivalvos (también de
facies de foreshore). Hay que sefialar que dentro de la facies de
factoria hemos encontrado materiales de dos subfacies: una
correspondiente a fauna de bivalvos y briozoos y otra de bivalvos,
briozoos y algas rojas (a 5-7 metros mas profunda sobre el nivel
del mar Tortoniense superior que la primera) (imagen 6).

Desde el punto de vista de la paleofauna, se observan especies
tipicas de carbonatos templados de plataforma y playa: briozo-
os, bivalvos (Clamys, Pectinidos, etc.), algas (rojas, Dasyclada-
ceas, etc.), espinas de erizo, foraminiferos (Nummulites,
Amphisteginas, Globigerinas, Operculinas, etc.) y alglin braquio-
podo (imagenes 7 y 8).

Los ortostatos y las losas de cobertura del dolmen presentan algu-
nos problemas de conservacion que pueden suponer, a medio
plazo, graves problemas de estabilidad. EI mas delicado esta cons-
tituido por la fracturacién que se observa en todos los componen-
tes estructurales del monumento, pero de modo mas importante
en las losas del techo, con fracturas en forma de diaclasa e inclu-
so con pérdida de masa (Losa 3). Su génesis se debe a procesos
microtectonicos (movimiento lento de los materiales del Triasico

que subyacen a los de edad miocénica que forman el substrato en
donde se asienta el dolmen), actuantes con caracter mas significa-
tivo en la Losa 3 por ausencia de un pilar de sustentacion necesa-
rio para reducir este efecto. Muchas de las fracturas son recientes,
puesto que algunas de ellas cortan las costras calcareas y oscuras.

Otros problemas de conservacion estan formados por la erosion
de la parte baja de los ortostatos (probablemente como conse-
cuencia del rozamiento del ganado, incrementado por un mayor
contenido de humedad de estas zonas) y por alteraciones quimi-
cas de tipo concreciones y disoluciones.

La alteracion quimica mas importante se ha producido por reite-
rados procesos de combustion realizados dentro del monumento,
que provocaron el desarrollo de una costra oscura constituida por
sulfatos calcicos hidratados en forma de cristales de yeso, cre-
ciendo entre los elementos estructurales de la piedra, con distin-
tos habitos y tamafios, con la consiguiente disminucion superfi-
cial de la permeabilidad de la roca, disgregacion, pérdida de
masa y, finalmente, su disolucion.

La segunda clase de alteracién superficial de los ortostatos y
losas de techo de Menga lo constituye la formacién de una cos-
tra calcarea. Esta capa de carbonato calcico se origina a partir
de la actividad microbiolégica y de su interaccion con el oxige-
no y los componentes minerales elementales de la roca, gene-
randose principalmente nitratos que se transforman en acido
nitrico y disuelven el carbonato célcico, produciendo ¢xido cél-
cico. Este producto, mediante la reaccion posterior con el di6-
xido de carbono, crea un precipitado de carbonato calcico.

Ademas de las costras antes descritas, existen algunas eflorescen-
cias de nitrato potasico, identificadas con DRX'y F-Tir, estando tam-
bién presente una cantidad significativa de cloruros, puestos de
manifiesto en el microanalisis con SEM-DEX (ESPINOSA, 1998).

Finalmente, se aprecia un fenémeno importante de deformacion
de tipo mecanico, visible sobre todo en el Ortostato 13: este ele-
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mento estructural del dolmen pertenece litolégicamente a la
facies de foreshore y esta compuesto por unas estructuras inter-
nas consistentes en estratificaciones planares que facilitan el pan-
deo, por sobrepeso en la vertical, ya que el ortostato ha sido extra-
ido de la cantera paralelo a la estratificacion y a la laminacion y
su colocacion en el dolmen se ha realizado con estas estructuras
orientadas paralelamente a la direccion de los esfuerzos.

Estudio geotécnico del Dolmen de Menga

Se ha realizado un estudio geotécnico completo del Dolmen de
Menga, cuyos objetivos fueron los siguientes:

- Caracterizar las propiedades mecanicas del material sobre el
que se asientan los ortostatos, determinar la carga de hundimien-
to y los asientos inducidos.

- Determinar las caracteristicas fisicas de los ortostatos, al menos de
sus litologfas representativas, entre las que podemos destacar la
densidad aparente, la densidad seca, el peso especifico de las par-
ticulas sdlidas, la porosidad, la humedad y el grado de saturacion.
- Estudiar las propiedades mecénicas de los ortostatos tales como
la resistencia a compresion simple, la resistencia a traccion, el
modulo de elasticidad, etc.

- Determinar las solicitaciones de esfuerzos a las que estén
sometidos los distintos ortostatos debido tanto a su propio
peso como a la sobrecarga de tierras situadas sobre los latera-
les y la cubierta.

- Explicar el origen de las grietas que presentan los ortostatos en
funcién de las solicitudes indicadas anteriormente.

La elevada capacidad portante del terreno y las pequenas presio-
nes ejercidas por los ortostatos sobre el mismo han asegurado la
estabilidad del dolmen a lo largo de los siglos. En cuanto al ana-
lisis estructural, cabe decir que las grietas observadas en las
Losas 1y 2 no se han producido por el momento flector debido
al propio peso de la roca y a la sobrecarga de tierras sobre la
misma, puesto que la traccién inducida por dicho momento es
bastante inferior a la resistencia a traccién de la roca. En el resto
de las losas de cubierta, la traccion ocasionada por el momento
es menor pero proxima a la resistencia a traccion de la roca e

incluso pudo haber sido superado en el pasado con una mayor
sobrecarga de tierras en el timulo. Tal era la conciencia de tal
efecto que por esta razon se colocaron los pilares centrales de
forma que dicho momento sufriera una reduccion considerable.

Las fracturas observadas en las losas de cobertera han podido
acrecentarse con la pérdida de los pilares y del apoyo de estos,
una vez se eliminan los calzos.

Por ultimo, cabe comentar que el lajamiento que se observa
en el Ortostato 13 se ha producido por pandeo debido a la
presion vertical ejercida sobre él'y abarca la altura total de la
pieza con un espesor de apertura comprendido entre los 8 y
los 15 centimetros.

Geometria del Dolmen de Menga

A partir de la planimetria y los datos de campo, se han estableci-
do unas conclusiones importantes acerca de las dimensiones del
monumento, el disefio arquitectonico, el planteamiento previo al
disefio, el andlisis energético, etc., que proporcionan una informa-
cién de gran importancia acerca de la construccion del dolmen 'y
de sus constructores.

En primer lugar, toda la construccion se ha realizado pensando
en como se va a visualizar el monumento desde el interior del
mismo, por ello los aspectos estéticos se establecen para ser lle-
vados a cabo exclusivamente en el interior, de manera que:

- Las dimensiones del monumento mantienen unas proporciones
casi perfectamente regulares a partir de las partes visibles del
mismo: altura visible y anchura visible.

- Los ortostatos y las losas que conforman la cubierta estén bas-
tante alisadas y se mantienen en un plano paralelo al suelo, sin
inclinaciones laterales. Y puesto que el suelo mantiene una
pequefia inclinacion, existe una variaciéon de las alturas visibles
en tres partes, lo que permite mantener el paralelismo de las
losas de la cubierta.

- Existen tres partes respecto a las alturas visibles que constituyen
conjuntos independientes: 1) formada por los cinco primeros



010. Microfotografia de ldminas delgadas entre nicoles
cruzados (10X) de uno de los componentes estructurales
del Dolmen de Menga / Imagen: F. Carrién y otros

1. Colonia de briozoos con rellenos geopeales
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ortostatos a partir del central, 2) el resto de ortostatos excepto los
dos pequefios de la parte final, y 3) una parte muy residual dis-
tinta del resto del dolmen formada por los dos pequefios ortosta-
tos del final.

- Los analisis previos indican que otras variables no visibles no
estan previamente determinadas. Asi, el grosor, la anchura, la
altura total (en los casos en los que se ha podido establecer),
son muy variables. Ademas, la parte oculta de los ortostatos ver-
ticales no tienen relacion con respecto a la parte visible, es decir,
son independientes.

Existe una simetria general respecto a la planta del monumento
bastante clara, incluyendo los pilares del centro; sin embargo, un
andlisis detallado muestra que existen bastante diferencias entre
los ortostatos de la parte izquierda y los de la parte derecha
(mirando hacia el interior desde la entrada); los ortostatos de la
izquierda siguen una curva continua bastante acusada, mientras
que los ortostatos de la derecha siguen una linea bastante mas
recta que los anteriores.

El volumen interior del dolmen se ha calculado en 270 m?, un
valor bastante grande que no solamente indica sus dimensiones
volumétricas, sino que permite afirmar que, si la técnica de cons-
truccion exigia rellenar el interior de arena para posteriormente
poder colocar la cubierta y eliminar dicho relleno, el gasto ener-
gético seria el correspondiente a mover 540 m?, cantidad muy
importante que es necesaria tener en cuenta, si se considera cier-
ta alguna teorfa constructiva que incluya este proceso. Ademas,
habria que contar con el gasto energético necesario para vaciar
los cimientos y para construir el timulo, ambos muy dificiles de
estimar en este estadio de la excavacion.

Estas consideraciones inducen la existencia de un patron arquitec-
tonico bien definido basado en la geometria, indicando que ya en
el periodo de construccion del dolmen, los habitantes de la zona
de Antequera conocian conceptos y términos métricos y geométri-
cos, como se ha constatado en Los Millares y otras zonas del
sureste durante el Calcolitico (ESQUIVEL y NAVAS, 2005, 2007).

El Dolmen de Viera

Este monumento es bastante més homogéneo que el de
Menga en cuanto a la litologia que constituye sus elementos
estructurales. Esta compuesto sobre todo por materiales de la
facies de foreshore, exceptuando algiin que otro componente
formado por calcarenitas y calcirruditas con algas rojas y bival-
vos que tienden a microconglomerado, dos elementos de tra-
vertinos cuaternarios y uno formado por una dolomia de edad
triasica (imagen 11).

Tanto en las calcarenitas como en las calcirruditas aparece, a
grandes rasgos, la misma fauna que en el Dolmen de Menga, pro-
pia de los carbonatos templados de playa y plataforma del
Tortoniense superior, con la diferencia de que pertenecen mayori-
tariamente a la facies de foreshore.

En este monumento, los elementos arquitectonicos poseen
estructuras internas bien visibles (superficies de discontinui-
dad) que favorecen la fracturacion y/o el pandeo si su colo-
cacion coincide con la direccion del esfuerzo producido por
las losas de cubierta y el material del timulo. Sin embargo,
los ortostatos de Viera resisten bastante bien esos esfuerzos,
sin duda debido a los menores tamafios de sus piezas estruc-
turales cuando son comparadas con las de Menga. No obs-
tante, algunas de las losas de techo han llegado a fracturar-
se a pesar de estar colocadas con la estratificacion interna
orientada perpendicularmente a los esfuerzos de carga, con
fracturas en cruz presentes en el centro y en el lateral de algu-
nas de las losas. Al igual que en Menga, esta fracturacion se
debe a la microtectonica.

Estos elementos no presentan tanta erosion fisica ni meteoriza-
cion en comparacion con los de Menga; son observables rubefac-
ciones por alteracion térmica en muchos de sus ortostatos, pero
no se aprecia gran nimero de costras carbonatadas o de sulfato
calcico, en parte por las labores de restauracion ejecutadas en los
Ultimos anos.



011. Esquema litologico y estructural del Tholos de El
Romeral y Dolmen de Viera / Imagen: F. Carrién y otros
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012. Localizacion del &rea probable de captacion de la
materia prima de edad tortoniense utilizada en la
construccion de los délmenes de Menga y Viera / Fuente:
Conjunto Arqueoldgico Délmenes de Antequera

El Tholos de EI Romeral es el monumento del Conjunto Arqueologico
més perjudicado por la fracturacion, con fracturas que se presentan
de modo vertical tanto en las losas de techo como en las rocas que

El Tholos de EI Romeral

La composicion litologica de este monumento es bien diferen-
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te de las anteriores: presenta mayor variedad de materiales,
predominando las rocas sedimentarias de precipitacion quimi-
ca (calizas, dolomias y calizas dolomiticas del Tridsico y del
Jurasico), ademas de calcarenitas bioclasticas del Tortoniense
superior y brechas del Tridsico y del Cuaternario. La losa 11,
del corredor, es la Unica que presenta fauna observable, corres-
pondiendo a la propia de plataformas carbonatadas templa-
das, con bivalvos, briozoos, foraminiferos, etcétera, de edad
tortoniense (imagen 11).

componen la mamposteria de las paredes y dinteles. El nimero de
estas fracturas es muy elevado, estando distribuidas por la totalidad
del sepulcro y son muy visibles en las dos camaras de falsa cupula
por haber tenido menos intervenciones de restauracion. El dintel
que marca el acceso a la primera cdmara presenta igualmente frac-
tura vertical, con la peculiaridad de afectar a un caliche con génesis
posterior a la edificacion del Tholos. Ademas, la fractura no ha fina-
lizado su recorrido alrededor del dintel, lo cual nos hace pensar que
muchas de ellas son activas.



Conclusiones

La aplicacion de una metodologia geoarqueoldgica al estudio del
conjunto megalitico de Antequera ha permitido establecer una
serie de conclusiones acerca de las litologias empleadas en la edi-
ficacion de los sepulcros megaliticos y de la definicién de las posi-
bles dreas de captacion de las materias primas que constituyen
sus elementos estructurales.

En una primera fase del proyecto, se identificaron de un modo
preciso las diversas litologias de las cuales estan constituidos los
diferentes elementos estructurales de los délmenes. En seguida
se elabord una cartografia geoldgica a una escala que nos posibi-
litara la ubicacion teorica de la zona o zonas de extraccion de los
bloques utilizados en la construccién de los sepulcros. La zona
que hemos determinado tendra que situarse dentro de una fran-
ja muy estrecha comprendida entre el barrio de los Remedios y
las inmediaciones del cerro de la Cruz, en el area norte de la ciu-
dad de Antequera, muy cerca de la ubicacion de los monumen-
tos megaliticos (imagen 7).

Las facies sedimentologicas identificadas en los elementos estruc-
turales de los dolmenes pertenecen a tres zonas bien diferenciadas
del medio costero: por un lado, la correspondiente a una brecha
propia de una playa conglomeratica; por otro lado, la correspon-
diente a la facies de foreshore; y, por Gltimo, las que proceden de
las facies de plataforma de tipo zona de factoria. De esta Ultima
zona hemos podido resefiar dos de las tres subfacies que la cons-
tituyen: la de briozoos y algas rojas y la de bivalvos y briozoos.

Es muy probable que la extraccion tanto de los componentes
estructurales del interior como los correspondientes a las rocas
que forman el tumulo, se realizaran aprovechando superficies de
discontinuidad previamente existentes como consecuencia de
procesos puramente geologicos. Esto se deduce del hecho de
observar, en algunos laterales, recrecimiento radial de calcita cris-
talina propia de disolucion de carbonato calcico y precipitacion en
fracturas ya preexistentes.

En relacion con las alteraciones documentadas, la causa funda-
mental de la aparicion de una costra oscura sobre algunos de las
losas y ortostatos es el hecho de haber realizado combustion en
el interior de la cdmara, generandose una serie de reacciones qui-
micas en la roca carbonatada que llegan a generar yeso hidrata-
do. Respecto a la costra carbonatada, se debe a un proceso de
precipitacion quimica por disolucién de parte de la roca de la que
estan compuestos los sepulcros, fundamentalmente por cambios
de presion y temperatura.

En referencia a la fracturacion que presentan algunas losas de
cobertura, en un principio se barajé la posibilidad de que ellas
fuesen producto de un gran movimiento sismico. Tal hipdtesis fue
desechada a medida que observabamos datos en contra de esta
suposicién inicial. Es mas probable pensar en el hecho probado
de movimiento a modo de diapiro del Triasico, que se mueve bajo
el material Terciario en el que estan ubicados los délmenes. Con
el agravante de la ausencia de un pilar, en el caso del Dolmen de
Menga, las losas de techo se fatigan y fracturan lentamente en el
centro por pandeo.

El tercer sepulcro del conjunto megalitico de Antequera es el
Tholos de EI Romeral que, obviamente, posee una arquitectura y
un sistema de construccion totalmente diferentes al resto. Se
encuentra situado lejos de los dos anteriores en una pequefa
elevacion posiblemente de edad jurésica, rodeado de materiales
de edad cuaternaria como consecuencia de llanuras de inunda-
cién y abanicos aluviales. Estd compuesto por una variedad lito-
l6gica muy representativa de todos los materiales que aparecen
en el entorno. Mientras en Viera y Menga la litologia que los com-
pone es mucho mas homogénea, en El Romeral la heterogenei-
dad es un dato caracteristico: son mayoritariamente calizas
tableadas, calizas dolomiticas y brecha dolomitica del Tridsico,
calizas espariticas de edad jurasica y, por ultimo, “brecha morta-
dela” del Cuaternario.
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