





La necesidad de reconstruir la Espafia rural,

motor de la economia del momento,

con un claro condicionante de austeridad economica,
lleva a los arquitectos del momento a dar respuesta

a unas necesidades reales y a desarrollar una enorme
capacidad creativa desde el punto de vista constructivo,
basandose en la tecnologia disponible y en su capacidad
de adaptacion y busqueda de soluciones técnicamente
viables que son sin duda uno de los mayores aportes

de la época al mundo de la construccion.

La Barca de la Florida. Jerez de la Frontera, Cadiz. Foto: Juan Carlos Sanchez de Lamadrid Rey



Paralelismos y signos de identidad constructiva de
la obra de regiones devastadas y la obra del
Instituto Nacional de Colonizacion

Santos Garcia Alvarez, Dpto. de Construccion y Tecnologia Arquitectonicas. ETS de Arquitectura,
Universidad Politécnica de Madrid

La obra llevada a cabo tanto por la DGRD (Direccién General de Regiones Devastadas) como por el
INC (Instituto Nacional de Colonizacién) es digna de ser considerada con admiracion y respeto, no
sélo por su creatividad constructiva y su afan de busqueda de soluciones validas al contexto tempo-
ral dentro de un ambiente socioeconémico adverso, sino también por su aportacion a la arquitectura
posracionalista que sucederia a los duros afos de reconstruccion.

La necesidad de reconstruir la Espafia rural, motor de la economia del momento, con un claro con-
dicionante de austeridad econémica, lleva a los arquitectos del momento a dar respuesta a unas nece-
sidades reales y a desarrollar una enorme capacidad creativa desde el punto de vista constructivo,
basandose en la tecnologia disponible y en su capacidad de adaptacion y busqueda de soluciones
técnicamente viables que son sin duda uno de los mayores aportes de la época al mundo de la cons-
truccion. Es importante tener en cuenta que el abandono generalizado de las técnicas y materiales
utilizados con anterioridad condujo al desconocimiento mas absoluto por parte de los técnicos y ope-
rarios de los procesos constructivos y su puesta en obra, lo cual representaba una dificultad afiadida
a la hora de intentar reproducir dichas técnicas de edificacion.

Objetivos

Mediante esta comunicacion se pretende revelar la existencia de unos invariantes constructivos comu-
nes a las obras realizadas por las dos instituciones que surgen como opciones constructivas frente a
la situacion de restricciones propia de una economia de posguerra. Para ello, se exponen las principa-
les soluciones adoptadas, basadas en su mayoria en la arquitectura tradicional de antafio, el empleo
de los morteros de cal y yeso, y la cubricion de vanos mediante soluciones abovedadas como alterna-
tivas a la escasez de materiales provocadas por la desactivacion de la industria de la construccion.

Aspectos formales

Los reglamentos para la ejecucion de la Ley de abril de 1939 de viviendas protegidas, promulgados
por el Instituto Nacional de la Vivienda del cual dependen directamente la Direccion General de
Regiones Devastadas y el Instituto Nacional de Colonizacion, van a tener una profunda repercusion
en la construccion y racionalizacion de todos los proyectos ejecutados en los afios sucesivos a la pos-
guerra espafola. La vivienda rural y la arquitectura vernacula van a constituir el modelo seguido por
la arquitectura de la autarquia de la Espana de los afos 40. La autonomia constructiva que supone
el empleo de mano de obra a los propios destinatarios de las viviendas y la escasez de los medios
van a marcar, tanto desde el punto de vista formal como el constructivo, los proyectos redactados por
la DGRD y el INC. Sus arquitectos adoptaran soluciones comunes encaminadas a conseguir rentabi-
lizar los pocos fondos disponibles para la reconstruccién del pais.
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El orden estructural se impone como elemento del disefio y modulacion de las construcciones, y es la
funcion y el programa de estas viviendas los que se tienen que ajustar a los tipos propuestos. EI muro
como linea de carga va a suponer el elemento formal primordial definidor del disefio de los espacios.
Este vuelve a ser cerramiento y estructura, recuperando las funciones perdidas con la aparicion del hor-
migdn y las estructuras porticadas. La fachada se convierte en un muro perforado desnudo de decora-
cién y ornamento que cumple la funcién resistente a la vez que las propias de iluminacién y ventilacion
de los espacios interiores y se convierte a su vez en el elemento definidor del estilo arquitectdnico.
Aparecen las galerias porticadas de ritmos continuos que superponen la funcion estructural con una ade-
cuacién climatica (zonas umbrias). Surgen los pequefios huecos de geometrias simples caracteristicos
de las estructuras de muro de carga de eminente simplificacidn y sinceridad constructiva. La estructura
pierde la autonomia propia de la tipologia de hormigon y pasa a definir los espacios interiores llegando
al punto de poder plantearse la sustitucion completa de la tabiqueria por su coincidencia exacta.

Si la estructura es el elemento clave en la composicidn de las plantas y los espacios, y si la construc-
cion estd marcada por la austeridad y la economia propias de periodo histérico, se deben realizar
actuaciones que supongan el menor coste posible. Esto queda patente en la reduccion de las luces
de los forjados, que hace en la mayoria de los casos innecesario el uso de vigas y jacenas, la supre-
sién de voladizos y el uso de sistemas estructurales que eviten el uso del acero como material de
construccion, uno de los materiales mas escasos y mas utilizados en la construccion durante el perio-
do que precedi6 a la guerra.

Un factor que prevalece en las composiciones de planta es el mantenimiento de las luces de crujias
a fin de favorecer la industrializacién de los elementos resistentes para asi conseguir una cierta fabri-
cacion en serie de estos elementos.

Las soluciones de planta mas habituales seran las de doble crujia paralela a la linea de fachada con
tres muros de carga (fig. 1). Dos de ellos conformaran el cerramiento de la vivienda, y el central inte-
rior a la misma servira para dividir los usos de los espacios interiores. La otra solucion consiste en
muros portantes perpendiculares a la fachada (fig. 2), lo que supondra una disminucion de la luz de
los elementos que forman los forjados y por consiguiente un ahorro de la seccion de los muros de
carga, quedando relegada la fachada a un cerramiento con aporte al sistema estructural por su con-
dicion de muro de arriostramiento, y por lo tanto con mayor posibilidad de libertad en la apertura de
huecos y composicion de fachada.

Otro factor de ahorro compositivo es la alineacién de las fachadas dentro de las manzanas que per-
mite la ejecucion de una cubierta comun a diferentes viviendas.

Aspectos constructivos

Cada comarca posee sus pautas y tipos de vivienda adecuadas a su funcion, clima, materiales, cos-
tumbres y salarios. Esto generara en los arquitectos del momento una busqueda de nuevas solucio-
nes constructivas y elementos empleados en la construccion, siempre adecuandose a la situacion de
restricciones propia de una economia de posguerra, llegandose a un cierto grado de “industrializa-
cidén” con el objeto de racionalizar la actividad constructora. Se aprecian esfuerzos por definir simila-
res luces a fin de conseguir soluciones constructivas parecidas para los forjados como son la reduc-
cion del numero de vigas, con la intencion de ahorrar en lo posible materiales por aquel entonces de
dificil adquisicion como el hierro, la madera o el cemento. Las fachadas sistematizan el uso de arcos
de descarga y los cargaderos de medida estandar, regularizando el nimero de huecos. Con todo, fun-
damentalmente existe una revalorizacion del ladrillo (de facil produccion) y del oficio de albafileria (de
amplia tradicion en la arquitectura espafola).
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1. Vivienda para labradores.
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2. Viviendas en el barrio de Usera. Fuente:
Catalogo de la Exposicion “Arquitectura en
regiones devastadas, 22 de enero al 23 de
febrero de 1987". MOPU, 1987

Planta baja.

Fachuda del corral.
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Cimientos

La eleccion del sistema de cimentacion debe adecuarse también a la economia de medios y ser pro-
porcional, como es obvio, a la importancia del edificio. El costo de la cimentacion, segun recomenda-
ciones de la época, no deberia exceder el cincuentavo del total del edificio. Como las edificaciones de
vivienda rara vez excedian de las dos alturas y el sistema constructivo era de muros de carga conti-
nuos, si estimamos una tension admisible de 3 kg/cm?, podemos llevar a cabo zanjas de 50 cm de
anchura que llevar a una profundidad, dependiendo del terreno, de entre 60 y 250 cm. Profundidades
mayores serian antieconémicas y pedirian un sistema estructural a base de pilares y arcos. El relleno
de las zanjas se hacia a base de un hormigon pobre y cascote procedente del derribo en proporciones
aproximadas 1:10. El ascenso de agua por capilaridad se solucionaba elevando la cota del cimiento
unos 50 cm sobre el terreno y rematando su testa con capas de mortero algo mas rico que el utiliza-
do para el relleno de cimentacion. En los primeros anos de posguerra era impensable el empleo de
asfaltos y cartones embreados de excelentes propiedades para este fin, ya que solo eran obtenidos en
industrias fordneas y por lo tanto disponibles Unicamente en el inaccesible mercado de la importacion.

Muros
Como materiales de fabrica se usaron adobes, tapiales, ladrillos, y piedra, dependiendo de la abun-
dancia y disponibilidad de los mismos en el entorno mas cercano a la edificacion.

Entre el adobe y el tapial (técnicas milenarias de nuestra tradicion constructiva) era mas habitual el
primero debido a la mayor simplicidad de fabricacidén y ejecucién que reducia al minimo el empleo
de medios auxiliares, y por consiguiente el uso de la escasa madera. La construccion con adobe, de
facil fabricacion y ejecucion, permite reducir los espesores de los muros hasta la dimension de un pie
con el consiguiente ahorro de material frente a los muros de tapial de 40 ¢cm que es la dimension
minima que permite la correcta ejecucion del sistema constructivo. Ademas, la disposicion de los mis-
mos “a panderete” resolvera la ejecucion de la tabiqueria interior.

Otro de los materiales ampliamente utilizado fue el ladrillo ceramico normalmente cocido en la propia obra
lo que implica una coccién a bajas temperaturas, lo que no permitia la ejecucion de fabricas vistas debi-
do al alto coeficiente de absorcién de las piezas. La técnica es idéntica a la de las fabricas de adobe,
muros portantes de un pie y tabiqueria “a panderete”. Una variante introducida para abaratar costes de
ejecucion fue el muro “a la capuchina”(fig. 3), muro de dos hojas “a panderete” enlazadas con tizones,
dejando una camara de aire en medio que puede ser rellenada de un material aislante como lana de
oveja o granalla de corcho encontrados en alguna intervencion por el autor de este articulo, si bien es cier-
to que también desde los primeros afios cincuenta la fibra de vidrio se viene utilizando a tal efecto.

La piedra solo se usa en lugares donde se encuentra en abundancia en las proximidades de la obra. Su
alto costo de extraccion, transporte y manipulacion, a parte de requerir una mano de obra especializa-
da, la hacen muchas veces excesiva y su uso se limita, incluso en las zonas donde es abundante, a las
partes del muro mas solicitadas estructuralmente como esquinas, jambas o dinteles. Nos encontramos
asi con una solucion de aparejos mixtos de piedra y generalmente tapial o adobe. Cuando esporadica-
mente encontramos muros de mamposteria también pueden apreciarse soluciones “a la capuchina”
con el objeto de regular el espesor de los muros que redunda en la reduccion de los costos.

En las zonas del norte de la peninsula donde no hay abundancia de arcillas aparecen fébricas de blo-
ques de hormigon aligerado (bloques porosos o blogues huecos) normalmente fabricados en el pro-
pio tajo con sencillas vibradoras. El costo de esta modesta tecnologia era asumible por el aumento
de rendimientos que derivaba, sobre todo si la cantidad de viviendas y la modulacion de las mismas
permitia la fabricacion en cadena y escalonada de los elementos constructivos.
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3. Viviendas en Brunete (Madrid). Fuente: Reconstruccion.
Direccion general de regiones devastadas y reparaciones,
Ministerio de la Gobernacion 1940-1953

Dinteles

Como se ha indicado anteriormente, uno de los principales problemas de los primeros afios de
reconstruccion fue la escasez del acero, lo que obliga a resolver los dinteles de los huecos con peque-
flos arcos o piezas de ladrillo dispuestas a sardinel. Donde habia piedra ésta era el material mas ade-
cuado para esta funcion. Si la economia de medios lo permitia se podian llevar a cabo con prefabri-
cados de hormigdn o piedra artificial moldeados en yeso.

Forjados

Del mismo modo que los dinteles, estas fueron las estructuras mas dificiles de resolver debido de nuevo
a la escasez del acero, material fundamental en la construccion de sistemas estructurales adintelados
ya que es el encargado de resistir los esfuerzos de flexion, que no soportan los materiales de fabrica. Es
fundamental un correcto disefio estructural del conjunto limitando cargas y las luces de las crujias
muchas veces a los minimos imprescindibles (rara vez se superan los 4 m entre los apoyos). Si la carga
es pequefa, la madera (en aquellos lugares donde la hubiera) era una buena solucion para los elemen-
tos resistentes. Materiales de derribo, ladrillo y morteros pobres de yeso y cal completaran la capa de
compresion. Los elementos de entrevigado suelen ser de bovedilla de yeso o ceramica fabricada muchas
de las veces in situ (fig. 4), y donde no existan estos materiales, de hormigén aligerado. En los forjados
que reciben importantes sobrecargas debido a su uso como graneros o almacenes, construcciones de
carécter rural muy habituales tanto de la DGRD o el INC, era frecuente el uso de las viguetas de hormi-
g6n sobredimensionando el canto de las mismas para asi ahorrar acero en el armado.

Existen también interesantes soluciones de forjado a base de bdvedas tabicadas con rasilla (fig. 5),

donde la primera rosca se recibe con yeso y las sucesivas con mortero de cemento. La ligereza del
conjunto permite ademas una menor transmision de cargas a muros y cimentaciones.
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Escaleras

Un caso parecido al anteriormente descrito aparece en el proyecto y ejecucion de las escaleras, donde
el uso de vigas zancas que soporten la flexién del elemento se hace inviable por la restriccion del
material. La solucién mas comunmente adoptada es la de las bovedas tabicadas con rasillas recibi-
das con yeso y cemento describiendo el arco tranquil que traza la escalera. Otra solucién utilizada es
la del peldafio macizo donde la misma pieza conforma pisa y tabica, y empotrada en el muro de la
caja descansa sobre la pieza inmediatamente inferior. Encontramos también soluciones a base de
losas de yeso armadas con cafiizos de sencillo encofrado v ligereza.

Cubiertas

Las tipologias mas habituales son el par y picadero y el par e hilera. Normalmente esta ultima requiere de
un tirante que arriostre el estribo y triangule el conjunto. No es habitual el empleo de estructuras triangula-
res mas complicadas como cerchas o cuchillos, ya que requerian de una mano de obra especializada de
la cual no se disponia. Sobre esta estructura principal se apoyan los pares y parecillos donde reposaré el
definitivo material de cubricién a base de teja curva o plana. Se hace evidente que el material empleado
para absorber los esfuerzos de traccion y flexion de sus elementos serd fundamentalmente la madera.

Otras posibilidades ensayadas fueron las de la béveda tabicada ya comentada anteriormente sobre
la cual se apoyaban tabiques palomeros con altura variable a fin de configurar el plano definitivo de
los faldones de cubierta, o la de parecillos de hormigon fabricado a pie de obra y losa de hormigén
poroso que conformara el plano de los faldones. Hay veces que el apoyo de la teja también se solu-
ciona con entablado de ripia o cafiizo tejido con o sin torta de barro o mortero.

En las zonas mas meridionales del pais son ampliamente utilizadas las soluciones de cubierta plana
tan experimentadas a lo largo de milenios por la arquitectura vernacula. En casi todas las zonas de
repoblacién ejecutadas por el INC en las cuencas del Guadalquivir y del Levante se utiliza este tipo
de cubierta a base de rollizo de madera entablado superior y torta de barro llamada /auna que, sien-
do muchas veces enriquecida con cal, hace que en esos climas de baja pluviosidad suponga una
solucién tan econdmica como eficiente. Era recomendable proteger la laguna con un enlosado de

4. Bovedillas fabricadas in situ. Fuente: Reconstruccion. Direccion general de regiones devastadas y reparaciones, Ministerio de la Gobernacion
1940-1953
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barro para evitar su deterioro y aumentar su durabilidad reduciendo su mantenimiento. En la zona de
Levante era habitual la cubierta catalana sobre tabiquillos de rasilla recibidos con yeso, sobre los cua-
les se apoya un doble tablero de rasilla, solado con el clasico catalan.

Tabiques

Como ya se ha mencionado en el articulo, el ladrillo o el adobe dispuesto “a panderete” soluciona
de manera eficaz la compartimentacion interior de las viviendas. Aun asi es posible encontrar elemen-
tos prefabricados de yeso, que levantados sobre dos hiladas de ladrillo que los preserva de la hume-
dad de las zonas bajas solo necesitan de un enlucido y pintado posterior para su acabado final, lo
que los hace enormemente competitivos en precio frente a los de albafileria tradicional.

Revestimientos y acabados

Los muros exteriores necesitaban de un revestimiento a modo de capa de sacrificio para la protec-
cion de las fabricas que como dijimos eran construidas en materiales altamente porosos que no acep-
taban su exposicion a la intemperie. El revestimiento universal de estos muros consiste en un revoco
de cal y arena en proporciones cercanas al 1:3 o 1:4. Si la disponibilidad del material era abundan-
te también era frecuente el uso de morteros bastardos de cal y cemento afiadiendo una parte de
cemento por cada una de cal, lo que permite “tirar” mas rapidamente al mortero. Solamente las fabri-
cas de mamposteria o sillarejo, o un buen ladrillo cocido podian prescindir de estos revocos, aunque
el ahorro de su costo se compensaria con la mas costosa ejecucion de sus aparejos.

Los revestimientos interiores se limitaban a tendidos de yeso pintados al temple, sistema de alto rendi-
miento economico debido a la facilidad de fabricacion del yeso a temperaturas inferiores a los 200°C.
Conclusiones

Como se ha expuesto en la comunicacion, los proyectos de la DGRD y del INC tratan de sistematizar
lo ya ensayado en la arquitectura popular buscando una solucién economica aplicable en serie.

5. Construccion de bovedas tabicadas en Villanueva de la Cafiada (Madrid). Fuente: Catalogo de la Exposicion “Villanueva de la Cafada. Historia de
una reconstruccion. Centro Cultural La Despernada, 11 de junio al 6 de octubre de 2001". Excmo. Ayuntamiento de Villanueva de la Canada, 2001
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Simplificando al maximo las soluciones constructivas se permite la ejecucion con mano de obra poco
especializada, que ademas de suponer en un gran porcentaje a los futuros moradores de las vivien-
das reconstruidas, eran incentivados por las ayudas que la Administracion ponia a su disposicion a
cambio de su trabajo.

La mayoria de las soluciones ejecutadas por ambos organismos se basaron en la arquitectura popu-
lar y el empleo de sistemas sencillos de minimo consumo tecnoldgico, como alternativas a la esca-
sez de materiales debida a la desactivacion de la industria de la construccion. Todo ello permitio
afrontar, en la adversidad de un contexto de posguerra, la reconstruccion del patrimonio devastado
durante la contienda y contribuyd durante los afios 40 a la reactivacién economica y a la recupera-
cion de algunas viviendas arrasadas.
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