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0. INTRODUCCION

El desarrollo y presentacion del presente “Plan de Restauracion del Proyecto de Actividades
Investigacion Minera para todas las sustancias de la Seccion C dentro del Permiso de
Investigacion Pefias Blancas n2 8001 (Sevilla, Espafia)” ante Seccidon de Minas de Sevilla de
la Consejeria de Hacienda, Industria y Energia de la Junta de Andalucia, responde a lo
dispuesto en el articulo 5 de “autorizacién del Plan de Restauraciéon” del Real Decreto
975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de
proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras donde se dispone
gue “la autoridad competente en Mineria, a la vista del plan de restauracidn presentado,
podra autorizarlo, exigir ampliaciones o introducir modificaciones al mismo previo informe
de la autoridad ambiental competente” Por otro lado el Decreto 142/2013 de 1 de octubre
,por el que se establece la estructura orgdnica de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacioén del Territorio, indica que corresponde a dicha consejeria la emisiéon del informe
sobre el Plan de restauracién presentado previo a su autorizacién por la autoridad

competente en mineria.

Se debe destacar que el Proyecto objeto de estudio se refiere a actividades de investigacion
minera y no de explotacion con aprovechamiento econdmico. Por esta razdn, las
actividades contempladas en Proyecto son de muy baja afeccidon sobre el medio ambiente,

tanto en el marco espacial, como temporal.
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1. OBJETIVO

El presente Plan de Restauracidn tiene por objeto el establecimiento de medidas y
procedimientos para prevenir o reducir en la medida de lo posible los efectos adversos que,
sobre el medio ambiente, puedan producir las actividades de Investigacidn contempladas
dentro del “Proyecto de Actividades Investigacion Minera para todas las sustancias de la

Seccién C en el Permiso de investigacién PENAS BLANCAS n® 8001 (Sevilla, Espafia)”.

En consonancia el objetivo perseguido y acorde con lo dispuesto en los articulos 3 y 10 del
Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, en

el presente documento se ha incluido la siguiente informacién:

Descripcion de las actividades a desarrollar dentro del Permiso de Investigacion.

Clasificacién legal de la actividad desde el punto de vista ambiental.
- Descripcidn del entorno previsto para el desarrollo de la actividad.
- Principales alternativas estudiadas

- ldentificacion y evaluacion de las afecciones al medio ambiente derivadas de las

actividades contempladas en el Proyecto de Investigacion.
- Principales medidas preventivas y correctoras propuestas.
- Programa de vigilancia Ambiental

- Calendario de actividades y presupuesto de las labores de restauracion.
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El 25/05/1019 se dio entrada en el registro general a la solicitud dirigida al Servicio de Minas

de la Consejeria de Hacienda, Industria y Energia, Delegacion Provincial de Sevilla; del

Permiso de Investigacion "PENAS BLANCAS", de 187 Cuadriculas Mineras, situado en los

términos municipales del Castillo de Las Guardas, El Madroio, La Granada de Riotinto,

Nerva y Zufre (Ver Plano 1) para todas las sustancias de la Seccién C.

Se solicita por un periodo de tres afos, en virtud de lo recogido en el Capitulo Tercero de la

Ley 22/1973, de 21 de Julio, de Minas y en el articulo 66 del R.D. 2857/1978 de 25 de agosto,

por el que se aprueba el Reglamento General para el Régimen de la Mineria.

El perimetro del Permiso de Investigacién que se solicita esta definido por las siguientes

coordenadas geograficas referidas al Datum ETRS 89 (Ver plano 2 de demarcacién definitiva

Vértice Longitud W Latitud N
Pp 6231'00" 37244'20"
P2 6229'40" 37244'20"
P3 6229'40" 37244'00"
P4 6229'00" 37244'00"
P5 6229'00"" 37943'40"
P6 6228'00"" 37943'40"
P7 6228'00"" 379243'20"
P8 6225'40" 37243'20"
P9 6225'40"" 37243'00"
P10 6224'20" 37243'00"
P11 6224'20" 37239'40"
P12 6225'00"" 37239'40"
P13 6225'00"" 37239'00"
P14 6227'00" 37239'00"
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P15 6227'00"" 37239'20"
P16 6229'00"" 379239'20"
P17 6229'00"" 37240'20"
P18 6229'20" 37240'20"
P19 6229'20"" 379243'20"
P20 6231'00"" 379243'20"

Perimetro

exclusioén
P21 6227'00" 37241'20"
P22 6225'20" 37241'20"
P23 6225'20" 37240'40"
P24 6226'40" 37240'40"
P25 6226'40" 37241'00"
P26 6227'00" 37241'00"

EOTREX

GESTION MINERA , S.L.



Plan de restauracidn Pl Pefias Blancas n® 8001

FUW CUTW W FI0AW S0V SAAIW G220V GOV €I0W 625200 €260 ST SN G0N GW0% €200 S/0W  CBJUOW €200 €0 G2OAY §2920%

A

s2i0w

Leyenda

e
D Pl Pefias Blancas [exi.

Al =
X ‘-,‘Zﬁ

A // g 5oy

FII0 €AW G0N RN 62200 620 62000

5=
=)

Figura 1.- Pl Pefias Blancas en el sistema de referencia ETRS89

a2

710N

sPavarn

SraraN

arann

araran

220N

arrsrn

S

7

Aracan

Sravarn

02N

ararin

arararn

738N

1R

Sravarn



GESTION MINERA , S.L

gBOTREX

Plan de restauracion Pl Pefias Blancas n® 8001

3. DESCRIPCION DEL ENTORNO PREVISTO PARA EL DESARROLLO DE
LA ACTIVIDAD

3.1. DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO

El Pl Pefias Blancas se situa dentro de la Sierra Norte de Sevilla, una comarca situada en la
provincia de Sevilla y que comprende los municipios de Alanis, Almadén de la Plata,
Aznalcéllar, Castilblanco de los Arroyos, Castillo de las Guardas, Cazalla de la Sierra,
Constantina, El Garrobo, El Madrofio, El Pedroso, El Real de la Jara, El Ronquillo, Gerena,
Guadalcanal, Guillena, La Puebla de los Infantes, Las Navas de la Concepcidn y San Nicolas

del Puerto.

La comarca limita al norte con la comarca de la Campifia Sur (Badajoz), al este con la
provincia de Cérdoba, al sur con la Vega del Guadalquivir, la Comarca Metropolitana de

Sevilla, el Aljarafe y al oeste con la Sierra de Huelva.

La unidad geogréfica de la comarca se debe a que se sitUa en la franja sevillana de Sierra
Morena, en su recorrido este-oeste a través de todo el norte de Andalucia. Esta zona
serrana no es muy escarpada, con montes que superan ligeramente los 1.000 m de altura,
el mas alto es La Capitana en Guadalcanal (1007 msnm) y todos sus valles, con rios de escaso

caudal, vierten hacia el sur, hacia el rio Guadalquivir.

El area que cubre el Permiso de Investigacién (P.l.) estd situada en el borde noroccidental

de la comarca, a unos 60 kildmetros al noroeste de Sevilla.

La topografia de la comarca viene marcada por el drea de influencia del rio Guadiamar que,
en su curso alto, surca materiales antiguos del Hercinico, principalmente rocas plutdnicas
basicas y, ya en el piedemonte, rocas metamorficas. Estas litologias generan unas
morfologias propias de colinas y alineaciones montafiosas, donde la capacidad erosiva del

rio es baja por la dureza del substrato.

10
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Los municipios del Castillo de las Guardas y el Madrofio constituyen la mayor parte del drea
del permiso, estos municipios se enclavan en el extremo noroeste de la provincia de Sevilla,
en las primeras estribaciones de la Sierra Norte, el drea estd caracterizado principalmente
por sus grandes extensiones de dehesas y vertebrado por el Rio Guadiamar y la Sierra del

Aguila que lo atraviesa en su totalidad de oeste a este (ver figura 1)

En el plano 1 de localizacidn del permiso de investigacion donde pueden apreciarse los
rasgos topograficos descritos. Al permiso de investigacidn se se accede por la carretera A-

476 y comprende un total de 179 cuadriculas mineras.

3.1.1. CLIMA

El drea de estudio se sitla al noroeste de la Sierra Norte de Sevilla y presenta un clima
mediterraneo de interior con temperaturas elevadas en verano durante el dia y frescas por
las noches con inviernos muy frios y con aproximadamente 85 dias de heladas. el clima es
de tipo mediterrdneo subhumedo, caracterizado por temperaturas suaves vy
precipitaciones irregulares anual e interanualmente, con una fuerte sequia estival, que le
otorgan un caracter torrencial. El balance hidrico suele ser deficitario debido a la elevada

evapotranspiracion.

Debido a su escasa altitud (salvo los 4 puntos mas altos que superan los 900 metros de
altura) no suele nevar muy a menudo, aunque la mayoria de los inviernos suele caer algo

de nieve ligera.

Valores climatolégicos normales:

El clima es cdlido y templado en el entorno. Los inviernos son mas lluviosos que los veranos
en El Castillo de las Guardas. La clasificaciéon del clima de Koppen-Geiger es Csa. La

temperatura media anual es 16.9 ° C. La precipitacion media aproximada es de 582 mm.

11
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Climograma

€ Altitude: Z8ln Clinate: Coa (BTN 582

El mes mds seco es julio, con 2 mm. La mayor cantidad de precipitacion ocurre en

noviembre, con un promedio de 84 mm.

Diagrama de temperatura

El mes mas caluroso del afio con un promedio de 26.0 °C de julio. Las temperaturas medias

mas bajas del afio se producen en enero, cuando estd alrededor de 8.7 ° C.

12
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Tabla climatica /Datos histéricos del tiempo

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperatura oo 455 126 15 187 22.5 23 17.9 13 9.4
media (°C)

Temperatura

pera 45 56 7.7 94 13 |157 182 185 16.4 12.5 8.4 5.4
min. (°C)
Temperatura —\0 /9 175 207 23.4 17.6 135
max. (°C)
Precipitacion . o9 70 53 38 17 2 3 22 69 84 80

(mm)

La diferencia en la precipitacién entre el mes mas seco y el mes mas lluvioso es de 82 mm.

La variacion en las temperaturas durante todo el afio es 17.3 ° C.

3.1.2. AMBITO GEOLOGICO

Dentro del Permiso de Investigacion Pefias Blancas, se encuentran representados
practicamente todos los materiales que constituyen la serie estratigrafica de la Faja Piritica
hispano-portuguesa (ver Figura 2) apareciendo los tres conjuntos litoestratigraficos tipicos
bien diferenciados, denominados de muro a techo como “PQ”, “Complejo Volcano-
Sedimentario” (CVS) y “Culm”.

La FPl esta situada en el SO de la Peninsula, dentro de la denominacién Zona Sudportuguesa,
subdivisién establecida por Lotze en 1945 del Macizo Hercinico Ibérico. La Faja Piritica
Ibérica queda limitada al norte por el Dominio Pulo do Lobo y al sur por el Dominio SO
portugués. Ocupa una franja de aproximadamente 230 km de largo por 40-60 de ancho,
prolongandose desde la provincia de Sevilla hasta la costa oeste de Portugal y

constituyendo una de las mas importantes provincias metalogénicas mundiales.

13
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 Macizo Hercinico Ibérico

Figura 2: Situacion de la FPI dentro de la subdivision del Macizo Hercinico Ibérico

Geograficamente situada entre las estribaciones meridionales de Sierra Morena y la
depresién terciaria del Guadalquivir, constituye una unidad geomorfolégica bien
diferenciada pues, a excepcion de algunas sierras en la parte norte, puede considerarse en
general como una penillanura inclinada hacia el sur y en actual proceso de

rejuvenecimiento.
Zona Sudportuguesa

La Zona Sudportuguesa se subdivide en cuatro dominios que, siguiendo la descripcion de

Oliveira (1990)(Figura 3), serian de norte a sur los siguientes:

Cinturon ofiolitico Beja-Acebuche

Sirve como limite norte con la Zona de Ossa Morena. Esta constituido principalmente por
anfibolitas, metagabros, anfibolitas y serpentinitas, rocas atravesadas por una red de diques

de metabasaltos.

Los datos geoquimicos han determinado su interpretacién ofiolitica, como materiales

obducidos respecto a la corteza continental de la Zona de Ossa-Morena. Esto concuerda
14
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con su disposicidn estructural general, si bien hacia el este tiene lugar una inversion de la
serie, con materiales de la Zona Ossa-Morena sobre las ofiolitas, causada por una
deformacion posterior. Su edad es un tanto discutida, pero se puede situar entre el Sildrico

y Devénico medio. Con certeza es mas antigua que el Fameniense.

Antiforme del Pulo do Lobo

Limitado al norte por una gran falla y al sur por un importante cabalgamiento, estd
integrado por un mondtono conjunto de pizarras negras, filitas, grauvacas y cuarcitas, con
algunos metabasaltos en su parte basal. Estas rocas presentan una intensa deformacion
tectonica y han sido interpretadas como un prisma de acrecién de una zona de subduccién,

con edad Devodnico inferior-medio.

Faja Piritica Ibérica

Limitada al norte por el cabalgamiento del Pulo do Lobo, por el sur acaba mediante un
contacto normal con las rocas del dominio siguiente. El dominio, con edad Devdnico medio-
Carbonifero superior, comprende materiales que abarcan desde la situacidon preorogénica
hasta la etapa sinorogénica de la evolucidn varisca. Constituido por una superposicién de
unidades cabalgantes aldctonas, integradas por tres conjuntos litoestratigraficos bien
diferenciados, que de abajo a arriba son: Dominio PQ, Complejo Vulcano-Sedimentario y

Culm.

Flysch del Bajo Alentejo

Constituye el autéctono relativo de las unidades aléctonas de la Faja Piritica Ibérica. Esta
integrado por dos conjuntos litoestratigraficos, uno basal pizarroso denominado Formacién
Minera que se apoya concordante sobre el Culm y que tiene una edad Viseiense terminal-
Namuriense, y otro a techo mas arenoso conocido como Formacioén Brejeira con una edad

Namuriense medio-Westfaliense inferior.

15
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Figura 3: Esquema geoldgico de la zona Sudportuguesa.

Estratigrafia de la Faja Piritica

La columna estratigrafica tipo abarca materiales Paleozoicos (Devénico superior-

Carbonifero), que reflejan los episodios de la cuenca sudportuguesa durante los estadios

preorogénico y sinorogénico de la evolucidn varisca. Los tres conjuntos litoestratigraficos

fueron definidos por Strauss (1970) en Lousal (Portugal) y se han mantenido sin

modificaciones fundamentales hasta nuestros dias (Figura 4).
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Figura 4: Esquema geolégico de la FPI

A continuacidn, se definen de muro a techo las unidades principales:

Grupo PQ, siglas procedentes del término en inglés phyllites and quarzites haciendo referencia
a su litologia. De muro desconocido, esta constituido por una monétona alternancia de
pizarras negras con intercalaciones de areniscas cuarzosas, presentando en ocasiones
tramos lutitico-arenosos intercalados, propias de un medio sedimentario de plataforma
marina somera de baja energia. Hacia techo aumenta el porcentaje de las intercalaciones
de areniscas cuarzosas, interpretadas como depdsitos de barras litorales resultado del
oleaje que indican la somerizacién de la cuenca. Lateralmente a estos depdsitos aparecen
facies de avenidas, asociadas a los episodios de fragmentacién y compartimentacion de la
cuenca. Edad Fameniense medio-superior correspondiente a sedimentacién

predominantemente marino-somera en un estadio preorogénico.

Complejo Vulcano-Sedimentario (CVS), supone una importante acumulacién de rocas
volcanicas debidas a una intensa actividad eruptiva correspondiente a la fase sinorogénica

temprana, con frecuentes episodios catastroficos, durante el Struniense-Viseiense

17
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(Devénico superior-Carbonifero inferior). Este conjunto tiene una especial relevancia en la
Faja Piritica Ibérica por ser en él donde se hallan los clasicos y famosos yacimientos de
sulfuros masivos y de manganeso. Este vulcanismo responde a caracteristicas de la
asociacion espilita-queratoéfido, tipicamente submarino, con amplio predominio de los
términos acidos (riolitas y dacitas) sobre los bdsicos (basaltos). De forma generalizada las
rocas volcdnicas tienen una intensa alteracidn espilitica e hidrotermal que enmascara su
petrologia original. Las variaciones de potencia y de facies son constantes en el conjunto, lo
gue plantea grandes problemas cartograficos. Se puede estimar que la potencia varia entre
100 my 1.000 m, pero pese a esta gran variabilidad hay que indicar que esta extendido por

toda la Faja Piritica Ibérica.

La acumulaciéon de materiales volcanicos se produjo en varios ciclos efusivos, pero se
discute sobre su numero y equivalencia entre diversas zonas. A pesar del desacuerdo
existente, algo que parece claro son ciertas diferencias que hay entre el vulcanismo de la
parte norte y la parte sur de la Faja Piritica Ibérica. La serie completa del Complejo
Vulcanosedimentario aparece bien desarrollada en la zona central, sufriendo variaciones
hacia el norte, este y oeste. Pueden diferenciarse hasta un maximo de cinco episodios

eruptivos, que por orden cronolégico son:

o Vulcanismo acido 1: epiclastitas félsicas ricas en pédmez. Esencialmente piroclastico de
extensién irregular. Por encima pueden aparecer intercalaciones de capas de pizarras

negras con radiolarios.
o Vulcanismo basico 1: sills y lavas almohadilladas con importante extensién y potencia.

o Vulcanismo acido 2: episodio subvolcanico con sills de poco espesor con intercalaciones
pizarrosas.
o Vulcanismo basico 2: Apenas tiene representacion en el conjunto de la serie. Esta formado

por jaspes con mineralizaciones de manganeso y un nivel continuo de cineritas moradas

(pizarras moradas) que tiene importancia como nivel guia.
o Vulcanismo acido 3: pizarras y rocas vulcanoclasticas.

Grupo Culm, importante alternancia de pizarras y grauvacas, de edad Viseiense inferior a

superior (Devdnico-Carbonifero). Corresponde a una serie turbiditica tipo flysch asociada a
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la fase sinorogénica posterior. comprendiendo materiales sedimentarios postvolcanicos e

incluyendo tres unidades que se describen a continuacién:

Serie Pizarrosa Basal; secuencia volcanoclastica y pizarrosa que incluye las epiclastitas de
techo del tercer episodio volcdnico acido y las pizarras del muro de la formacién turbiditica.

Tiene una potencia media de 50 m y una edad Viseiense superior.

Formacién turbiditica de facies Culm s.s.; es una secuencia turbiditica de pizarras,
litoarenitas y escasos conglomerados. Litolégicamente resulta un conjunto muy
homogéneo, sin apenas cambios, y las Unicas variaciones de facies reconocibles son el
predominio arenoso sobre el pizarroso o viceversa. Como siempre, hay excepciones: en una
banda central, que se extiende entre la Rivera del Chanza y la poblacién de El Cerro de
Andévalo, aparece un Culm un tanto peculiar, constituido esencialmente por pizarras que
tiene intercalados bloques de cuarcitas aislados. Esas cuarcitas se asemejan mucho a
algunas que hay en el PQ, y casi se puede asegurar que son las mismas. Por esa razén se
interpreta que son bloques olistostromicos, que serian el reflejo de un frente de

cabalgamiento activo durante la sedimentacién del Culm.

El espesor del conjunto litoestratigrafico es grande, alcanzando seguramente mas de 1.000
m. El medio de sedimentacidn se corresponde con una plataforma marina profunda con
fuerte subsidencia, con aportes turbiditicos y violentas avenidas. Hay evidencias de
movimientos tectdnicos sincrdnicos con la sedimentacidon que causan inestabilidades del

fondo de la cuenca. Esta datado como Viseiense superior.

Unidad arenosa de plataforma somera, formada por pizarras y areniscas cuarzosas

procedentes de la erosidon del CVS en medios marinos de plataforma somera y litoral.

Sobre los materiales devonicos y carboniferos de la Faja Piritica Ibérica aparece una
cobertera del Mesozoico y Terciario. Los materiales mesozoicos quedan restringidos a la
parte mas meridional, especialmente a la zona de Ayamonte-Faro, pertenecen al Tridsico y
son margas, areniscas, conglomerados, dolomias y basaltos. Los materiales terciarios
cubren amplias extensiones y su presencia causa la desapariciéon de los afloramientos

paleozoicos al sur y al este bajo la cuenca del Guadalquivir, asi como al norte bajo la cuenca
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del Alentejo. Se trata de areniscas, conglomerados, lutitas y margas de edad miocena. Por

debajo de los materiales terciarios contintan las rocas de la Faja Piritica Ibérica.
Tectdnica de la Faja Piritica

La compleja configuracién geoldgica actual de la Faja Piritica ha sido generada por un
intenso plegamiento durante la Orogenia Hercinica (Carbonifero) a la que hay que afiadir
una posterior tecténica de bloques alpina que ha sido la causante de las cuencas del

Mesozoico-Terciario.

La estructura general Hercinica tiene forma arqueada y es el resultado de una deformacién
progresiva que ha avanzado de norte a sur en el lado espaiol, y de Noreste a suroeste en
lado portugués. Tomando como referencia los planos de esquistosidad (S1) se diferencian

cuatro estadios con tres fases de deformacion;
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Figura 5: Esquema evolutivo durante la deformacién progresiva de la 12 fase Hercinica en

la parte norte de la FPI

Los movimientos pre-S1 incluyen inestabilidades

claramente sinsedimentarias,

basculamientos y deslizamientos de parte de los sedimentos ya consolidados, y la aparicién

de los primeros cabalgamientos.

La 12 fase de deformacion (F-1) es la que genera las primeras estructuras a escala regional,

asi como el primer plano de foliacidn tecténica: la esquistosidad (S1). Es la principal etapa

deformativa en la region y se la reconoce de forma generalizada afectando a toda la

secuencia litoestratigrafica paleozoica. Se produce como consecuencia de un acortamiento

que varia de casi N-S en Espaia, a NE-SO en Portugal. Las principales macroestructuras que

genera son cabalgamientos y, a escala de afloramiento,

la esquistosidad (S1).

superposicion de cabalgamientos da lugar a una estructura acusadamente vergente al sur,
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con polaridad tectdnica predominante y casi continua de flanco normal y sinclinal al norte.
A media y pequefia escala, aparte de la esquistosidad, la F-1 genera escamacion
generalizada y pliegues vergentes al sur, con flanco meridional corto y verticalizado y flanco
septentrional largo y con buzamiento suave. La esquistosidad (S1) es un clivaje pizarrosoy,
aungue a grandes rasgos se puede considerar como de plano axial, no es verdaderamente
tal, sino que es transecta a ambos flancos de los pliegues, hecho sobre todo evidente en
pliegues menores. Esto refleja que hay una variacion rotacional del campo de esfuerzos

durante el acortamiento de esta fase deformativa (ver figura 5).

La 22 fase de deformacion (F-2) se produce como consecuencia de un nuevo acortamiento
N-S. Tiene mucha menor intensidad que el que ha generado F-1, dando lugar a un
aplastamiento tenue de irregular representacion en el campo. Las estructuras mds comunes
de esta fase son pliegues suaves y abiertos de plano axial subvertical. Como estructura
menor mas significativa se forma una nueva esquistosidad (S2). Se trata de una

esquistosidad de crenulacién, poco penetrativa y de irregular distribucion.

La 32 fase de deformacion (F-3) es consecuencia de un acortamiento E-O. Tiene una escasa
importancia y da lugar a estructuras poco relevantes. Se trata de arqueamientos de rumbo
N-S que originan cambios en el cabeceo de las estructuras lineales de fases anteriores.

Localmente también se forma una esquistosidad de fractura (S3).

La primera fase o fase principal da lugar a estructuras anticlinales y sinclinales generalmente
muy apretadas, de vergencia al sur y direccion ONO-ESE en Espafia y NO-SE en Portugal,
desarrollando una esquistosidad de plano axial asociada muy penetrativa. En esta fase los

materiales quedan afectados por un metamorfismo regional de bajo grado.

La segunda y tercera fase, subparalela y ortogonal, respectivamente, a la primera, son

menos importantes y desarrollan estructuras en general laxas y poco penetrativas.

En esta orogenia, pues, queda la cadena montafiosa practicamente configurada, actuando
como bloque rigido durante el resto de la historia geoldgica. En la Orogenia Alpina tuvieron
lugar roturas y basculamientos que favorecieron las transgresiones mesozoicas y miocenas

del sur de la zona.
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Metalogenia

Los yacimientos de sulfuros masivos de la Faja Piritica son singenéticos, hecho manifestado
por la relacion que existe entre las mineralizaciones y la roca de caja, y se han formado por
procesos exhalativos-sedimentarios, debido a la estrecha asociacion de las masas minerales

con las rocas efusivas de la region.

A continuacién, se detallan algunos de los principales tipos de facies de mineralizacién

asociados a los yacimientos de sulfuros masivos volcanogénicos:

Mineralizaciones de sulfuros masivos, con morfologia estratiforme a lentejonar. Pueden

diferenciarse zonaciones y bandeado mineralégico-geoquimico o textural.

e Mineralizaciones en stockworks, a muro de los sulfuros masivos, enriquecidas en Cu y Au,
encajan con intensa alteracién hidrotermal.

e Azufrones, en zonas alejadas del foco exhalativo con concentraciones de sulfuros menos
importantes respecto a los materiales piroclasticos finos.

e Gossans, depdsitos lenticulares o estratoides de éxidos e hidréxidos de Fe a techo de las
masas de sulfuros y/o stockworks.

e Pizarras Cobrizas, en sistemas encajados por pizarras negras pueden aparecer

concentraciones de minerales de Cu.

Segun su relacién espacial a los centros volcanicos pueden diferenciarse en proximales
(stockwork), transicionales (cuencas andxicas laterales) o distales (aléctono y retrabajado).
En general los yacimientos de sulfuros masivos muestras una intensa deformacion al
encontrarse asociados a fracturas profundas, vias de ascenso de los fluidos hidrotermales,
guedando la deformacién asociada a planos de cabalgamiento con rasgos de deformacion
fragil y/o ductil.

Desde el punto de vista minero los recursos o0 menas se han clasificado histéricamente

como:

e Piriticas: produccién de pirita cruda con contenidos en otros metales subeconémicos.
e Cupriferas o cobrizas: menas de cobre con leyes minimas en Cu 0,6-0,75 %, pudiendo

llegar a 2 %.
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e Sulfuros polimetalicos, sulfuros complejos o pirita compleja: a techo de las masas de
sulfuros, asociadas a zonas de alta deformacion; minerales con contenidos Cu + Pb + Zn >
5 %.

e Minerales con diseminacion de pirita y cobre: asociado a la roca de caja o en la parte
interna de las mineralizaciones. Contenidos 0,4-0,7 % de Cu y un 10 % de S.

e Minerales estanniferos y auriferos: en la Faja Piritica Ibérica sélo se han identificado
indicios de estafio en puntos aislados de Masa Valverde (1,1 kg/t), mientras en Portugal
aparece el importante yacimiento de Neves Corvo. En el caso de minerales auriferos la
media ronda 0,5-1 g/t, asociandose principalmente a los gossans, stockworks y a algunas

piritas.

3.1.3. GEOLOGIA DE DETALLE DEL P.1. PENAS BLANCAS

El permiso de investigacién que se solicita se ubica sobre los materiales del CVS con la
intencion de investigar posibles yacimientos de sulfuros masivos localizados en las
proximidades segun las lineaciones estructurales generales (Riotinto-Mina Castillo de las

Guardas).

Los materiales del CVS constituyen mas de un 90% del area del permiso, apareciendo
algunos niveles de CULM en la parte noroeste y PQ al suroeste. El limite geoldgico norte del
Permiso de Investigacidn lo constituyen las rocas plutdnicas, del Batolito de la Sierra Norte.

(ver figura 6)

El Batolito de la Sierra Norte, esta constituido principalmente, por dos tipos de rocas: rocas
basicas (gabros-dioritas) y granitoides con gran variedad textural y composicional (desde

rocas subvolcanicas a pluténicas ss. y desde granitos y graniodioritas).

Los macizos plutdnicos, tienen formas alargadas, paralelas a las grandes estructuras de la

Faja Piritica.
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Figura 6.- Geologia del Pl Pefias Blancas

Columna tipo

A parte de los plutones del batolito de la Sierra Norte que aparecen en el limite norte, se
diferencian seis formaciones o unidades que constituyen los materiales aflorantes en el

area del permiso (Ver figura 7).

a) PQ.- Compuesta por una alternancia flyschoide de pizarras, cuarcita y grauwacas,
constituyendo tres anticlinorios subhorizontales, uno al norte en el Cortijo de la Urraca, otro

en Coto Vicario, ambos con el flanco sur fallado y el tercero en el extremo SO.

b) Volcanismo 4cido inicial.- Las manifestaciones volcanicas empezaron por emisiones de lavas
acidas seguidas de acumulaciones importantes de rocas piroclasticas de granulometria

variada (aglomerados, brechas, tobas medianas y finas, tobas masivas) en proporciones que
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varian de un sitio a otro. De una manera general es en esta unidad, a techo o entre estas

lavas, aglomerados y tobas, donde se suelen situar los yacimientos sulfurosos.

En las proximidades de los centros efusivos volcanicos predomina la granulometria mayor
(aglomerados), pero a medida que nos alejamos de los mismos, la estructura porfidica de
las rocas piroclasticas desaparece, decreciendo el tamafio de los fragmentos y grano,
pasando lateralmente a tobas acidas medianas y finas (tufitas) que alternan con materiales

sedimentarios (pizarras, pizarras negras y cherts) y son las que contienen el mineral.

Esta fase acida inicial debid ser intensa por el volumen de sus rocas piroclasticas. El paso pues
de la formacidn inferior a ésta es muy brusco por corresponder con la aparicién de un
conjunto de volcdnicas acidas de caracter marcadamente explosivo. Esta unidad esta

atravesada por innumerables sills bdsicos.

c) Formacidn bdsica.- Estratigraficamente las coladas basicas estan encima del volcanismo acido
inicial y constituyen el nucleo de estructuras sinclinales creadas por las coladas acidas que
estan atravesadas por diques y sills bdsicos. Parece como si las fuertes acumulaciones acidas
y mas particularmente las lavas, hayan blogueado el ascenso de los magmas basicas, que
formaron entonces potentes sills intercalados en el Devdnico y en las acidas masivas
(Bernard y Soler, 1974). Por su extension y potencia algunos de estos sills han sido
confundidos cartograficamente con coladas, creyendo que el volcanismo basico presentaba
una fase anterior al volcanismo acido inicial. El volcanismo bdsico, es pues, en el tiempo

posterior el acido inicial. El volumen de lavas basicas es muy inferior al de lavas acidas.

d) Formacién manganesifera, constituida en general por pizarras arcillosas, tobas esquistosas
medianas (pocas veces con clastos), tobas esquistosas finas (tufitas), pizarras moradas y/o
purpura y/o verdes, con intercalaciones de lentejones de jaspe rojo. Las pizarras y las tobas
alternan de una forma periddica en paquetes de 2 a 10 m. Subiendo en esta formacién la
proporcidn de pizarra crece, pero a techo aparece un nivel muy continuo de pizarras
moradas (15-20 m de potencia) sobre las que se depositaron de forma concordante las
pizarras y grauvacas del Culm, por lo que el paso de esta formacién se realiza de forma

progresiva. Este nivel de pizarras moradas que bordea los flancos del sinclinorio
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carbonifero, se le puede atribuir el valor de nivel guia litoestratigrafico. Bernard y Soler
(1974) suponen que las emisiones de coladas basicas van acompafiadas de manifestaciones
exhalativas notables, presentando a techo una pigmentacion hematitica (roja oscura) que
tiene relacién con la pigmentacioén ferruginosa de las pizarras moradas. Por tanto en este
nivel guia se marcaron los aportes exhalativos bdsicos produciendo la pigmentacién

ferruginosa, manganesifera y silicifera de pizarras, tobas verdes y violaceas.

e) Volcanismo &cido superior.- Constituido por aglomerados y brechas &cidas con
intercalaciones de tobas esquistosas acidas (algunas con bandeado), pizarras arcillosas (1-6
m), pequefios niveles de jaspes, de pizarras moradas (1-4 m), lentejones de lavas dacidas,
algun nivel vitreo y algun sill basico. Todo ello constituyendo una estructura sinclinoria que

aflora sobre la formacién basica infrayacente.

f) Pizarras del Culm.- Afloran al oeste del permiso constituyendo una estructura en sinclinorio
prolongacion de la de Riotinto. Esta serie carbonifera estd separada del C.V.S. infrayacente
por el nivel de pizarras moradas, siendo normal el contacto sur y tecténico en forma de falla

inversa el contacto norte.

Esta constituido por una serie alternante y mondtona de pizarras grises arcillosas y grauwacas
en tabletillas de 1,2 y 3 cm, llegando en los niveles mas altos que ocupan el centro de la
cubeta, a 10,20 e incluso 50 cm, en forma de lentejones sin continuidad lateral. Es frecuente
que las pizarras presenten nédulos margosos contenidos en la matriz arcillosa, que pueden

llegar a tener hasta 10 cm de diametro.

La estratificacién de estos materiales queda patente en los tramos donde la alternancia es
clara, siendo mas laboriosa su busqueda en zonas con predominio de material pizarroso, en
el que se manifiesta solamente por un leve fajeado originado por los cambios del medio
durante la deposicion. El estudio tecténico realizado pone de manifiesto una estructura
(sinclinorio) que no es sino una sucesion ininterrumpida de pliegues de pequefia amplitud.

Esta unidad debe poseer una potencia escasa (300 - 400 m).
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Figura 7.- Columna tipo drea del permiso

Alo largo del area del permiso aparecen tres grupos distintos de estructuras mesoscépicas,

de estilo claramente diferente. Su descripcidn es la siguiente:

a) Primera generacién de estructuras:

SO= Estratificacién. Se aprecia en las pizarras y arcillas por la alternancia de franjas de distinta

composicidny color. La alternancia de grauvacas o cuarcitas y pizarras sirve para determinar

la SO. En las volcanicas acidas e intermedias la SO viene a veces representada por un

bandeado de color que obedece a coladas de distinta composicion mucho mas marcada en

las rocas pirocldsticas.
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S1 = Esquistosidad longitudinal o superficie axial de los pliegues de la primera generacién mas
acentuada en los estratos incompetentes (pizarras, rocas piroclasticas) que en los
competentes (grauvacas, cuarcitas, lavas), y originada por una orientacion preferente de los

minerales micaceos. A veces es subparalela a SO.

Los pliegues de esta primera generacidn, son generalmente asimétricos con neto predominio
de la rama que buza al norte que es la menos empinada, y menos frecuentes los

concéntricos, similares, isoclinales, apretados y algunos volcados, con vergencias al sur.

b) Segunda generacién de Estructuras

S2 = Esquistosidad transversa o superficie axial de los pliegues de la segunda generacién, poco
penetrativa y dificil de reconocer en el campo, pero su existencia estd confirmada por la

aparicion de una disyuncién acicular en las pizarras motivada por la interseccidon de S1y S2

Los pliegues de la segunda generacion, menos frecuentes que los de la primera y se presentan
en forma de suaves ondulaciones o pliegues abiertos de direccion NE-SO, motivados por

esfuerzos que actuaron en direccion ESE-ONO.

c) Tercera generacion de estructuras:

S3=Crucero de clivo-deslizamiento (strain Slip cleavage) o plano axial de los pliegues en V

(kinkfolds) de S1

Estos pliegues son arrugas de pequena amplitud originadas por un movimiento tardio en S1
gue es coaxial con la primera deformacién. Este movimiento posterior ha podido pasar
facilmente inadvertido por ser practicamente coaxial con la segunda deformacion vy
solamente verse su accién en la S1, pero dado el escaso nimero de pliegues observados,
nada puede afirmarse sobre la naturaleza de los mismos salvo que son pliegues distintos a
los descritos en la segunda generacidn. Su andlisis estructural revela que el desarrollo de las
estructuras pude ser atribuido a dos impulsos superpuestos, posiblemente coetdneos, y

uno posterior de menos importancia.
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En resumen, la fase orogénica principal, de edad posterior al Viseense superior, corresponde
probablemente a la Orogenia Hercinica sensu fase Asturica, originando una intensa
deformacion con una serie de pliegues de vergencia sur y direccidon E-0 o ONO-ESE y algunas
estructuras volcadas hacia el S o SO. De lo dicho se deduce que el plegamiento de la zona
no es cilindrico. Contempordneamente a la orogenia se desarrolld6 un metamorfismo
regional de bajo grado, facies de los esquistos verdes, subfacies de la clorita y la aparicién

de un sistema de fallas.

La existencia de fragmentos de C.V.S. en el material detritico de las grauwacas del Culm,
implica una erosidn pre-viseense en las volcdnicas levantadas a lo largo de los bordes de la

cubeta sinclinoria.

Los movimientos hercinicos causantes de estos pliegues son anteriores a la intrusiéon del
complejo granitico. Esto ha sido puesto de manifiesto en el estudio petrografico, ya que la
banda de deformacién es interrumpida por las segregaciones a modo de mosqueo,

originadas por metamorfismo térmico.

Asimismo, en dicho estudio se ha observado que la Orogenia Hercinica fue posterior a la
formacién de la pirita, ya que la tecténica fragmenta a la pirita primaria y en su entorno se

producen sombras de presidn con recristalizacion mayor que en el resto de la matriz.

En relacidn con la fase orogénica principal existe una red de fallas longitudinales, transversales
o normales y oblicuas o de cizalla. Las longitudinales constituyen grandes fallas en direccidn,
a menudo inversas de buzamiento norte que determinan la superposicién de formaciones
mas antiguas sobre otras mas modernas (gran nimero de los flancos sur de jas estructuras
anticlinales son fallados). Las fallas transversales rumbo deslizantes se detectan mas
facilmente que las anteriores por cortar a las capas desplazandolas y forman a menudo
depresiones o escarpes. Ambos sistemas de fracturas son debidos a fracturas de tension
relacionadas con esfuerzos tangenciales. Las fallas oblicuas son las mas abundantes v
constituyen dos grupos de fallas conyugadas (NNE-SSO y NNO-SSE) asociadas a otras con

rumbos ortogonales a las anteriores (ENE-OSO y ESE-ONO).
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3.1.4. HIDROLOGIA

El drea del permiso se encuentra incluida dentro de dos demarcaciones hidrograficas; la

intercomunitaria del Guadalquivir y la intracomunitaria del Tinto-Odiel-Piedras

En el dmbito de esta demarcacion hidroldgica la ZEC Corredor Ecoldgico contiene dos masas
de agua muy modificada; el embalse del Agrio (ES0511100008) y el rio Crispinejo aguas
debajo de la presa del Agrio hasta el rio de los Frailes (ES0511008009). El embalse del Agrio
se encuentra en el término municipal de Aznalcdllar, dentro de la cuenca del Guadalimar-

Majalberraque-Pudio.

El rio Guadiamar es el penultimo afluente que recibe el rio Guadalquivir por la margen
derecha, antes de su desembocadura, y tradicionalmente su cuenca constituia el principal
subsistema hidroldgico que inundaba las marismas del Litoral de Donana. Este rio nace en
las estribaciones occidentales de Sierra Morena, al norte del municipio del Castillo de las
Guardas y se extiende hacia el Aljarafe Sevillano. Con una longitud que supera los 80 km,
atraviesa las marismas del Guadalquivir y discurre, a través del encauzamiento artificial de
Entremuros, por el Espacio Natural Dofiana. Su cardcter es torrencial, con caudales que

pueden ser nulos en verano y con avenidas en invierno.

El extremo noroeste de la ZEC Corredor Ecolégico se incluye dentro de la Demarcacién
Hidrografica Tinto-Odiel-Piedras y las masas de agua presentes son la Rivera del Jarrama l y
el Embalse del Jarrama. La masa de agua asociada al embalse aparece definida en el Plan
Hidroldgico del Tinto, Odiel y Piedras como una masa muy modificada asimilable a lagos. El

rio Jarrama es uno de los principales afluentes del rio Tinto.
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)

Masas de agua Cédigo Nombre Tipo ecoldgico
- ) Rio de la baja montafa
Categoria Rio 13503 Rivera del Jarrama | mediterranea silicea (32T08)
Monomictico silicio de zonas
M_uy_modmcadas 20671 Embalse del Jarrama no humédas pertenecientes
asimilable a lagos a los rios de cabecera y

tramos altos (31T04)

3.1.5. HIDROGEOLOGIA

La zona estudiada se caracteriza por la carencia de acuiferos importantes, ya que la
captacion de aguas subterraneas adolece de la pluviosidad y de la poca permeabilidad de
los materiales. El gran numero de arroyos existentes estdn sujetos a los cambios acusados

de estacidén, hasta el punto de que en los meses de verano desaparece su caudal.

La serie volcanico-sedimentaria, con sus intercalaciones de lavas y pizarras, es
impermeable, y en cuanto al Carbonifero, la alternancia de tramos pizarrosos
(impermeables) con tramos detriticos (permeables) de muy poca potencia, no permite la
acumulacién de agua, por lo que la poca que se aprovecha es superficial o de cruces de

fractura.

Las areas metamorficas, aunque en algun punto permiten la existencia de algin nivel

acuifero, en general se caracterizan por la impermeabilidad de sus materiales.

En resumen, vemos que el Paleozoico es en su conjunto impermeable y no puede albergar
ningun acuifero de interés. Por tanto, las posibles captaciones estaran controladas no por
un sentido hidrogeoldgico, sino estructural (procedente de fracturas, contactos tecténicos,

etc.).

En cuanto a los granitoides aflorantes en la parte norte del permiso, la Unica posibilidad de
encontrar agua estd asociada igualmente a fracturas o a contactos granito-diques. En toda
la zona granitica existen pequenas captaciones de 3 6 4 m. de profundidad, que aprovechan

el agua superficial retenida en el material meteorizado de dicho granito.
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La zona estudiada es muy pobre en recursos hidrogeolédgicos. Los bajos valores
pluviométricos, la escasa permeabilidad de los materiales y los posibles niveles acuiferos
con poca potencia y extension, son causa de que no encontremos pozos con rendimientos

importantes y si muchos dispersos y de caudal escaso e inconstante.

3.1.6. VEGETACION

A pesar del alto grado de transformacién forestal al que se ha visto sometida esta zona,
aun se conservan buenos ejemplos de bosque mediterrdneo de montafia media y se
pueden observar buenos ejemplos de dehesa y de bosque de ribera en el entorno de la

ribera del Jarrama y del rio Guadiamar.

El area del permiso de Investigacion Pefas Blancas cuenta con una amplia representacién
de especies arbdreas como el pino pifilonero, pino negral, alcornoque, quejigo, encina,
acebuche, algarrobo, o el eucalipto, que en algunas zonas estd siendo sustituido por

especies autoctonas.

El sotobosque es lefioso, espinoso y aromatico, con especies como el lentisco, el palmito,
la aulaga, el madrofio, las jaras, el romero, el tomillo y la lavanda “cantatueso”. También
nos encontramos una extensa gama de arbustos y especies propias del monte
mediterraneo como el madroiio, lentisco, mirto, majuelo, durillo, matagallo, retama,
torvisco, gozando de un gran protagonismo especies como la jara pringosa, la jara cervuna,

el jaguarzo, la aulaga o las genistas.

Una especie que tiene especial interés es el brezo del Andévalo (erica andevalensis), este

lo podemos encontrar en el cauce del rio Agrio y es endémico de Andalucia oriental.

Por otro lado, y en el area de influencia de la ribera del Jarrama y el corredor del rio
Guadiamar nos encontramos con especies propias del bosque de ribera tales como el
sauce, el fresno, el chopo, dlamo blanco, zarzamora, adelfas, rosal silvestre, parra silvestre,

etc.
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3.1.7. FAUNA

En cuanto a la fauna silvestre y entre los mamiferos destacan el ciervo y el jabali, el gato

montés, el meloncillo, tején, la gineta, el zorro, conejos y liebres.

La avifauna cuenta con especies como, perdices, palomas torcaces, verderones, gorriones,
alondras, jilgueros, pardillos y zorzales, avutardas etc. Entre las migratorias estan las
cigliefias, los estorninos, los alcaudones, abejarucos y golondrinas. También tienen

presencias rapaces como cernicalos, aguiluchos, aguilas o milanos, etc.

El entorno posee gran riqueza de especies cinegéticas como son el ciervo, el jabali, el
conejo, la liebre, la perdiz roja y la codorniz. Todas ellas tienen gran incidencia econémica

en la comarca.

También existen en el entorno varias fincas dedicadas a la explotacién de ganado ovino,

porcino, equino y vacuno.

La ribera del Guadiamar, tanto en su curso alto como en el medio, conserva tramos con
frondosos bosques de galeria con una abundante vegetacién riparia de adelfas, tarajes,
olmos, fresnos y sauces. Ello permite albergar una riquisima fauna, desde la nutria como
exponente mas destacado del tramo alto hasta los numerosos anfibios y peces que viven
en sus aguas. Especies como el tritdn ibérico, Tritén jaspeado, Galdpago leproso, lagarto
ocelado, lagartijas colilargas, culebras y viboras abundan en el entorno. En el grupo de

peces destacan el Cacho, la Colmilleja, Boga de rio, Carpas y Barbos.

Se han llegado a contabilizar mas de 130 especies de aves en el entorno fluvial. Entre ellas,
chotacabras, abejaruco, focha comun, gallineta, dnade real, garceta, garcilla bueyera, garza

imperial, martinete o, incluso, el calamén.

34



GESTION MINERA , S.L

g60TREX

Plan de restauracion Pl Pefias Blancas n® 8001

3.1.8. PAISAJE Y GEOMORFOLOGIA

Dentro del drea del permiso se distinguen las siguientes unidades de paisaje y geomorfoldgcas

principales:

Las riberas naturales de los cauces fluviales: El interés de las riberas del rio Guadiamar se basa en su
geomorfologia de caracter fluvial, la buena capacidad agroldgica de los terrenos, la existencia de
vegetacion de ribera de interés, la actual predominancia de usos agrarios de alto rendimiento y el

paisaje rural de fondo de valle.

Las Dehesas: Este habitat cuenta con elementos de cardcter natural, bioldgico y geografico muy
especificos. Es una unidad perfectamente identificable por la buena conservacién del paisaje como
vestigio de la tradicional imagen del medio rural, por lo que habria que sumarle el valor agroldgico de
sus suelos. Su estado de conservaciéon es bueno debido a la presencia activa de las numerosas

explotaciones agrarias localizadas en el entorno.

Las masas boscosas de entidad: Si bien nos encontramos ante un paisaje fuertemente humanizado y
cuya vegetacion actual dista mucho de la potencial, existen diversos ambitos territoriales dignos de su
consideracién individualizada en atencion a la vegetacion arbdrea existente en ellos. Concretamente
pueden citarse quercineas, pinares y eucaliptales, al constituir manchas de vegetacién boscosas de

cierta entidad. Su interés es tanto paisajistico como ecoldgico, en la preservacidn de dicha vegetacion.
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3.1.9. ESPACIOS PROTEGIDOS

El permiso de investigacidén Pefas Blancas alberga en su perimetro algunas zonas afectadas
por el Corredor Ecoldgico del rio Guadiamar (ver figura 8). Este espacio protegido es una
zona ZEC (Zona de Especial Conservacién) fue incluida dentro del RENPA (Red de espacios
naturales protegidos de Andalucia) segun decreto aprobado por el Consejo de Gobierno de

la junta de Andalucia el 13 de enero de 2005.

El Corredor Ecolégico del Rio Guadiamar, como zona ZEC pertenece a la Red Natura 2000
donde se engloban aquellos espacios del conjunto del territorio nacional o de las aguas
maritimas bajo soberania o jurisdiccion nacional que contribuyen de forma apreciable al
mantenimiento o, en su caso, al restablecimiento del estado de conservacion favorable de
los tipos de habitat naturales y los habitats de las especies de interés que tienen un alto

valor ecoldgico a nivel de la Unién Europea.
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3.2. DESCRIPCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

3.2.1 DEMOGRAFIA

Al igual que la mayoria de las zonas rurales de Espafia, los municipios del entorno del
proyecto sufren una mermada disminucién en su poblacidn, sobre todo en los Ultimos
50 afios. En los afios de 1960 la comarca sufre el fenémeno llamado “Exodo Rural”, que
no es mas que la emigracion de las personas del campo a la ciudad. Actualmente la

mayoria de municipios siguen perdiendo poblacion.

A continuacidn, se aportan una serie de datos y pardmetros que nos ayuden a realizar un
anadlisis de la poblacion de la zona de estudio para ello utilizamos la informacién
demografica actualizada del municipio mas significativo del area del permiso; el Castillo de
las Guardas si bien la evolucién demografica es idéntica a otros municipios del entorno que
a principios del siglo XX y con el auge de la mineria quintuplicaba su poblacién respecto a

los datos actuales. (Ver figura 9)
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Figura 9.-Grafico de evolucién poblacional en el Castillo de las Guardas del afio 1900 a
2018 (Fuente forociudad.com)
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Crecimiento Natural o Vegetativo.

defunciones mds que nacimientos.

Estructura Poblacional de Sexos y Edades

POBLACION - EL CASTILLO DE LAS GUARDAS - 2018
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El crecimiento natural de la poblacién en el municipio de El Castillo de las Guardas, segun

los ultimos datos publicados por el INE para el afio 2017 ha sido negativo, con 19
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Fuente:INE , Grafico elaborado por FORO-CIUDAD.COM para todos los municipios de Espana

Figura 10.- Pirdmide de poblacién en el Castillo de las Guardas

abundante poblacién adulta.

La piramide de poblacién (Ver figura 10) presenta una estructura que tiende a la inversion,
es decir, una tendencia a estrecharse por la base y a ensancharse en el vértice, lo cual refleja

una clara disminucién de la poblacidn, ya que representa una escasa poblacién joven y
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Por otra parte, se observa un estrechamiento de la poblacién femenina, en los tramos de 19
a 29 anos (en contraposicion con los valores en hombres), lo que sugiere un futuro
estrangulamiento en el aumento de la poblacién al no asegurar una recuperacién en el

numero de nacimientos.

3.2.2. USOS DEL SUELO

El drea del permiso de investigacién Pefias Blancas constituye un entorno de media
montafia con relieve abrupto y con predominio de las dehesas y monte mediterraneo
(encinares y alcornocales con gran incidencia de eucaliptal de repoblacién); esta
considerada como una zona netamente rural y relativamente poco poblada (la pérdida de
poblacién es intensa desde la década de los sesenta, pero se ha ido ralentizando durante
los ultimos afios). Se mantiene una estructura tradicional donde se combina el cultivo de
secano, la ganaderia extensiva o semi-extensiva de cerdo ibérico con bovino y, en menor
medida, ovino, caprino y equino, y otros aprovechamientos forestales como la caza (el
aprovechamiento cinegético es uno de los mayores activos de la explotacién agraria) y la
transformaciéon de corcho (que permite la existencia de una industria de transformacion

que juega un papel clave en la economia de la zona).

La agricultura del entorno se basa en el sistema de extensas dehesas, en menor medida en
el olivar y, de manera mucho mds marginal, en otros cultivos lefiosos de secano. Los
forrajeros son los cultivos herbaceos mas abundantes, seguidos por los cereales y las

leguminosas en grano.

El papel de la ganaderia adquiere gran importancia; la evolucién de los censos de las
distintas cabafnas en la comarca muestra un descenso del vacuno (desaparicion del vacuno

lechero y sustitucién por el de carne), un considerable aumento del ovino, un descenso del
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caprino, un incremento de la cabafia porcina y un aumento del equino, siendo la venta de
carne el principal aprovechamiento, seguido de la venta de leche de cabra y de la venta de

animales de desecho.

El tejido chacinero maneja pequefias producciones en relacién al ganado existente en la
comarca, con métodos de elaboracidn artesanal y poco industrializados, poco intensivas en
mano de obra, pero con la exigencia de una importante cualificacién, y con un mercado que
podria definirse como «local». Se exporta practicamente la totalidad de su produccién y
especialmente la terminada con bellota y, por tanto, la de mayor calidad. De este modo, la

mayor parte del valor afadido de la producciéon porcina se va fuera de la zona.

El valor estratégico del sector corchero es muy importante, pues aprovecha un recurso
natural endégeno para diversificar la economia comarcal y evitar la exclusiva dependencia
de la ganaderia. Ademas de la actividad corchera, existen otros aprovechamientos
forestales de menor entidad, pero con un valor estratégico importante. La produccién de
madera se concentra en eucaliptos, pinos y quercineas. Las lefias se aprovechan como
combustible en un mercado de caracter local, en el que destaca la adquisiciéon de este
producto por parte de las industrias de la zona. La existencia de abundantes superficies de
matorral mediterraneo permite la obtencidn de plantas aromaticas de interés comercial y

medicinal.

El entorno presenta una gama poco variada de oferta turistica, destacando la Reserva de El
Castillo de las Guardas como nucleo zoolégico de elevada afluencia de turistas, que supone
un de los pilares basicos de la zona. Ademds, mantiene una escasa relacién con la poblacién
residen-te, que sdlo ve en el turismo un potencial econdmico complementario y a corto

plazo.

Por todo lo anteriormente descrito podemos afirmar que el entorno cuenta con una

economia tradicional dindmica: la actividad constructiva se mantiene, la emigracién es cada
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vez menor e incluso se ha invertido la tendencia, el sector ganadero no estd en crisis,
aunque si se ha transformado en la Ultima década; la cabafa porcina ha experimentado un
crecimiento en numero de cabezas y explotaciones y es el sector que mas renta generay
todo ello sin necesidad de subvenciones pero sin asumir una total comercializacion y
defensa de la calidad de sus productos; el corcho, continua permitiendo un desarrollo
industrial de peso a escala comarcal e integrado en el territorio que se encuentra en un

momento excelente; asimismo, el sistema de dehesa no esta en regresion.

3.2.3. INFRAESTRUCTURAS

Carreteras

La carretera A-476 Castillo de las Guardas-Nerva constituye el gran eje transversal del
entorno a la cual se accede desde la N-433 que cumple un importante papel en la
articulacion de la zona, asi como en su conexidn a través de la N-630 con la Ruta de la Plata

y con el area metropolitana de Sevilla.

En cuanto a las redes secundarias, estas son de mayor longitud y en muchos casos
representan el Unico recurso de comunicacién disponible para muchos de los nucleos
existentes en el entorno. Entre estos viales secundarios que encontramos dentro del

permiso podemos destacar:
SE-555 sirve de acceso a las casas de Juan Gallego.

SE-546 da acceso a la aldea de El Peralejo.

SE-548 para acceder a Villagordo.
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3.3. EPITOME DE LAS CARACTERISTICAS DEL APROVECHAMIENTO DEL RECURSO.

GEOTREX GESTION MINERA S.L. tiene interés en investigar el potencial de las

mineralizaciones de sulfuros asociados a eventos volcano-sedimentarios en el entorno del

permiso de investigacion PENAS BLANCAS, dicho interés se basa en la informacién disponible

sobre investigaciones histdricas llevadas a cabo por el IGME en la década de los afios 70 del

siglo pasado y que identificaron indicios y recursos de sulfuros en la zona.

El principal objetivo del presente Proyecto de Investigacidon es por tanto confirmar el

potencial definido en los estudios historicos:

e Avanzando en el conocimiento de la estructura geolédgica.

e |dentificando y localizando los niveles portadores de sulfuros bien sea en forma masiva,
bien en forma de stockwork u otro tipo de morfologia de sulfuros diseminados.

e Estableciendo los limites de los niveles portadores de sulfuros

e Estableciendo las zonas técnica y econdmicamente rentables dentro de los niveles de
sulfuros identificados
Para conseguir dichos objetivos, se llevaran a cabo los siguientes trabajos:

e Trabajos de gabinete, recopilacidn de la informacion histdrica existente de diversas
fuentes.

e Reconocimiento de campo con identificacion y diferenciacion de las unidades rocosas
presentes en el P.l y de la estructuracién geolégica.

e Con lainformacién de los dos puntos anteriores, completar si procede la cartografia en
detalle de unidades litoldgicas y de las estructuras.

e Realizacidon de campaiias de geoquimica de rocas y de suelos

e Realizacidn de geofisica de superficie.

e Compilacién de toda la informacién obtenida en los apartados anteriores con el objetivo
de localizar zonas de anomalia susceptibles de albergar sulfuros en profundidad.

e Realizacidon sondeos con recuperacion de testigo y testificacion geofisica en los mismos
a favor de las zonas de anomalia definidas.

e Realizar andlisis petrograficos, quimicos, minerallrgicos, metalurgicos, geotécnicos, etc.

sobre las muestras obtenidas en los sondeos.
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e Integrar toda la informacién anterior en un modelo 3-D que nos dé el mayor
conocimiento posible del yacimiento que en su caso se identifique.
Realizados todos los trabajos anteriores y si resultase positiva la identificacién del
recurso, se procederia a su evaluaciéon técnico-econdmica-ambiental con el fin de

valorar la posible viabilidad de un proyecto de explotacién minera.

3.3.1. DESARROLLO Y LOGICA DE LAS LABORES DE INVESTIGACION.

El permiso de investigacion se solicita para tres afos durante los cuales se deberan llevar a
cabo las acciones descritas en el presente proyecto, asi como aquellas nuevas operaciones
o trabajos que surgiesen en consecuencia de los datos y resultados de las investigaciones
llevadas a cabo. Como ya se ha comentado, es dificil hacer una prevision exacta de los
trabajos a realizar, con sus caracteristicas especificas. No obstante, para un primer programa
de trabajos, vamos a suponer que el yacimiento existe y no esta limitado fisicamente por
estructura alguna.

A parte del progreso en el espacio, esta la secuenciacidn del trabajo cientifico propiamente
dicho en sus distintas etapas légicas, dada dicha secuencia por la necesidad de tener una
informacién para tomar decisiones y plantear el siguiente paso en el estudio. Asi la logica

investigadora cientifica nos dice que:

e Se ha de empezar por una labor de gabinete, de estudio de la informacién existente y
en funcion de ella plantear el conocimiento existente y el conocimiento a adquirir y

decidir con qué métodos.

e Un segundo paso seria el reconocimiento de campo para cotejar la cartografia e

informacion existente con la realidad.

e Para adquirir conocimiento en profundidad sobre las estructuras existentes y el

progreso de los cuerpos geoldgicos susceptibles de contener mineralizacidn se realiza
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geofisica. Las zonas donde realizarla y los métodos a utilizar dependeran del

conocimiento adquirido en los dos pasos anteriores.

e Dado que la geofisica es un método indirecto, se necesita de la adquisiciéon de un
conocimiento mas seguro, para lo cual se efectian sondeos con extracciéon de muestras.

La ubicacién de los sondeos se decide en funcion del resultado del paso anterior.

e Se analizan las muestras y en funcién de los resultados de dichos analisis y de toda la
informacién anteriormente recopilada, se plantean nuevos trabajos en la zona o se da

por concluida la investigacion.

3.3.2. TRABAJOS A REALIZAR DURANTE EL 12 ANO.

Durante el primer afio se prevé realizar:

e Busqueda, localizacion y recopilacion de informaciéon proveniente de trabajos
desarrollados por otras compaiiias y administraciones publicas que aln no estuviese en
conocimiento de GEOTREX GESTION MINERA S.L.

e Salidas de campo para correlacionar la informacion analizada con estructuras
aflorantes.

e Ejecucion del soporte documental.

e Cartografia detallada (1/2.000). Se hard especial hincapié en la individualizaciéon y
caracterizacion de las distintas unidades litoldgicas y de la estructura geoldgica en toda
el drea del permiso.

e Analisis quimicos, de las muestras obtenidas.

e Recopilacidn y modelizacién preliminar de campafas de gravimetria histéricas

3.3.3. TRABAJOS A REALIZAR DURANTE EL 22 ANO.

Si los resultados del afio anterior lo justificasen, se procederia a la realizacién de los
siguientes trabajos:

e En funcidn de la informacidn anterior, realizacién de la geofisica de superficie, VTEM.
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e Gravimetria

e Establecimiento de la estructura geoldgica en profundidad.

e Ejecucion de 3 sondeos con recuperacién de testigo de unos 350 m cada uno.

e Analisis fisico-quimicos, metalurgicos, etc. de las muestras obtenidas.

e Incorporacién de los datos obtenidos a la modelizacién y analisis de recursos.

e Modelizacién del area del permiso y primer andlisis de recursos.
Con los trabajos de investigacion citados se pretenden definir dreas con posibles
anomalias de conductividad eléctrica que pudieran asociarse a la presencia de sulfuros
en profundidad.
De acuerdo con estas ideas bdasicas hemos organizado para el segundo afio de

investigacion el programa de trabajo que desarrollamos a continuacién:

Primera fase. Estudio Electromagnético VTEM

El drea a cubrir por el vuelo se muestra en el plano 4.

Especificaciones técnicas del estudio.

-Direccion de las lineas de vuelo N -S.

-Espaciado entre lineas de vuelo 200 m.

-Lineas de control E - W a intervalos de 1.000 m.

-Altura de vuelo, 50 m si no existe ninguna regulacién que exija volar a mayor altura.
-Sensibilidad de los registros, instrumentacidn y tolerancia

Trabajos a realizar:

Segun los espaciados indicados entre lineas de vuelo (200 m) y entre lineas de enlace (1.000

m) resulta lo siguiente:

-Lineas de vuelo (N —S) 400 km
-Lineasdeenlace (E-W)  iiviiienens {0 N 3
Total 450 Km

El tiempo estimado para la ejecucidn de las medidas de este estudio es de unas 10 horas de
vuelo dependiendo de las condiciones climatoldgicas y de otros factores que no pueden
cuantificarse en estos momentos. Este nimero de horas de vuelo se ha calculado teniendo
en cuenta que se empleard un helicéptero tipo Bell 206 Jet Ranger Ill cuya velocidad media

durante los vuelos de registro es del orden de 75 Km/h.
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Segunda fase. Reconocimiento de las anomalias gravimétricas.

Esta fase del estudio consistira en el reconocimiento de las anomalias gravimétricas
significativas para determinar cuales de ellas son de cardcter conductor, lo que determinara
su posible origen en relacién con masas de sulfuros metalicos. Estas se caracterizan por alta
densidad y muy baja resistividad, en consecuencia, la confluencia de un mdximo
gravimétrico con una anomalia conductora determinara el verdadero interés de estas
anomalias.

Asi pues, a la luz de los resultados obtenidos en el VTEM se propondra la ejecucién de una
campafia de medidas gravimétricas complementarias a las ya existentes, distribuyendo los
puntos de medida en malla de 250 x 250 metros, intercalada entre los antiguos puntos de

medida.

Se esperan realizar del orden de 250 estaciones gravimétricas, para disponer de una
distribucién uniforme y detallada sobre toda la zona de estudio solicitada y una pequeiia

banda a su alrededor.

Antes de realizar el reprocesado de los datos con la integracién de las nuevas medidas serd
necesario analizar los datos de las antiguas campafas para eliminar los que sean
defectuosos, y realizar un nuevo calculo de la Anomalia de Bouguer que incluya la correccion

del efecto del relieve de forma automatica a partir de un modelo digital del terreno.

El andlisis interpretativo de los datos resultantes del conjunto de los estudios gravimétricos
se realizara mediante la inversion del plano de la Anomalia de Bouguer para obtener un
modelo 3D con la distribucién de los valores de la densidad del terreno hasta una
profundidad que puede seleccionarse a voluntad y que en principio consideramos que serd
del orden de 1.000 metros. A partir de este modelo 3D se producirdn secciones con la
distribucién de la densidad del terreno en cualquier direccion y/o planos de isovalores a

cualquier profundidad. Mediante estos documentos quedara definida la localizaciéon, en
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planta y en profundidad, de las posibles anomalias de interés que constituirdn objetivos

especificos para las sucesivas fases de la exploracion.

A modo de ejemplo presentamos en la siguiente figura un bloque 3D obtenido por este

procedimiento, que se muestra cortado segln dos secciones ortogonales, para poner de

manifiesto las variaciones de densidad del subsuelo.

4
A

Corte a 500 metros de prafundidad

Sondeos.

Los sondeos se definiran en funcién de las anomalias geoquimicas y geofisicas que se

detecten y tendran en cuenta las siguientes premisas a la hora de ubicar su posicién:

e Criterio técnico: Dichas ubicaciones coincidiran con anomalias de VTEM y gravimétricas
detectadas.

e Criterio de accesibilidad: Las ubicaciones estan en fincas con facil acceso mediante
caminos, al menos sobre plano.

e Criterio de menor afeccidn: Las ubicaciones estan preferentemente en tierras de labor

y de topografia suave, que minimiza el impacto ambiental y evita movimientos de tierras
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de explanacion y siempre fuera de zonas afectadas por la figura de proteccién del
Corredor Ecoldgico del Rio Guadiamar
La informacién detallada sobre la ubicacién y ejecucién de los sondeos sera debidamente
elaborada en los documentos anexos que se adjuntaran a los Planes de Labores Anuales,
estos documentos contaran con toda la informacidon y documentacidon necesaria para el
completo conocimiento y control por parte del Servicio Provincial de Minas de Sevilla.
Con las reservas y consideraciones comentadas, durante este segundo afo de trabajos se
plantearia hacer tres sondeos de unos 350 m de profundidad a favor de las mayores
anomalias detectadas. Con ello se realizarian un total de unos 1000m de sondeo en el afio

2.

La perforacidn se realizard con recuperacidon de testigo continuo con wire-line desde la
superficie, para tener muestra de los materiales superiores para estudios geoldgicos y
geotécnicos. Los testigos serdn colocados en cajas de madera y enviados cada dia a una nave

para su testificacidn, en su caso para la preparacidon de muestras y para su almacenaje.

El diametro de perforacidn para la recuperacién de testigo se intentard sea HQ (96 mm)
aunque no se descarta reducir a NQ (75,7 mm) si esto fuera necesario al encontrarse alguna

falla importante u otra incidencia significativa durante el desarrollo del sondeo.

En cuanto a la profundidad, con el conocimiento de que se dispone en estos momentos, se

estima que la longitud de los sondeos oscilara entre los 200 y los 400m.

La perforacion requiere un fluido de perforacién que cumple una doble funcién de
refrigeracion de la broca de perforacion, por un lado, y de extracciéon del ripio de perforacion
por otro. Los fluidos de perforacion a utilizar seran de base agua formando un lodo hidraulico

con polimeros biodegradables.

En todos los casos los aditivos, polimeros, etc. que se afiadan al lodo para controlar sus

propiedades de densidad, viscosidad, etc., seran completamente biodegradables vy
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respetuosos con el medioambiente. Actualmente el mercado suple sin problemas dichos

productos con su certificado correspondiente.

En cuanto al emplazamiento de la perforadora y elementos auxiliares, la superficie afectada
es minima (menor de 250 m2) y provisional, devolviendo dicha superficie a su estado original
a la finalizacién de los sondeos. Con el fin de minimizar ain mas la ya de por si pequefia
afeccidon temporal de los sondeos, se buscaran preferentemente zonas improductivas
antrdpicas y en su defecto zonas agricolas antropizadas, evitando en lo posible zonas
forestales o de vegetacion natural. Se buscard también ubicacidon con la mayor cercania

posible a los accesos.

Testificacion.

Los testigos obtenidos en los sondeos se llevaran a una nave para su testificacion,
clasificacién, preparacién de muestras y almacenamiento.

Desmuestres.

Para la obtencion de muestras para enviar al laboratorio, se trabajara sobre los testigos
obtenidos en las perforaciones. Se podran extraer no sélo muestras de la zona mineralizada,
si no de las capas superiores para su caracterizacién y un mejor conocimiento de las
caracteristicas del macizo geoldgico.

La preparacién de muestras se realizard en las instalaciones de GEOTREX GESTION MINERA
S.L. con personal propio, desde donde se enviaradn a los correspondientes laboratorios. El
proceso es el siguiente:

e Recogida de las cajas con testigos en la perforacidon. La extraccidon del testigo de la
testiguera y su colocacién sera supervisada por los gedlogos de GEOTREX GESTION
MINERA, S.L.

e Fotografiado de las cajas y elaboracion de la columna litoldgica, con anotacion de toda
la informacidn relevante.

e Eleccidon de las zonas destinadas a muestreos.

e Los tramos destinados a andlisis quimicos se cortaran los testigos en 2 mitades iguales

y una de ellasen 2/4
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e Para los andlisis fisico-quimicos se tomara % de testigo.
e Para los andlisis de metalurgicos se tomara el otro % de testigo.
eEnvasado en bolsas de plastico de dichas muestras, etiquetado y elaboracion de
documentacion de control.
eEnvio por mensajeria de las muestras a los diversos laboratorios para realizar los
ensayos.
eEnvio de duplicados y muestras de control para control de calidad de resultados
(QA/QQ).
Ensayos fisico-quimicos.
Los ensayos de laboratorio consistiran para las muestras de testigo, en:
* Gravedad especifica
« Oxidos mayores
e Elementos traza
Como se ha mencionado anteriormente, se elaborardan muestras representativas de % de
testigo. Se tomard y a ser posible de 1m de longitud como longitud standard para cada
muestra, pero se ajustard a una longitud determinada para los tramos con contactos
geoldgicos o con otras limitaciones.
Se estima la obtencidn de unas 40 muestras por sondeo para su analisis lo que constituye un

total de 120 muestras.

3.3.4. TRABAJOS A REALIZAR DURANTE EL 32 ANO

Finalmente se procederia en este ano y en virtud de los resultados del segundo afo a la
realizacion de los siguientes trabajos:

e Ejecucion de 10 sondeos con recuperacion de testigo.

e Anadlisis fisico-quimicos, metallrgicos, etc. de las muestras obtenidas.

e Incorporacidn de los datos obtenidos a la modelizacion y andlisis de recursos.

En este tercer afio se completaria el trabajo de perforacidn para intentar definir extensiones

laterales de un potencial yacimiento, pero también se investigaria la posible extensién en
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profundidad de los sulfuros. Se estima la realizacién de unos 3500 mts de sondeo durante el
tercer aino de investigacion

Ensayos mineraldgicos y minerallrgicos

A partir del mineral obtenido en la campaia de sondeos se realizardn una serie de ensayos
mineralurgicos preliminares de laboratorio con el fin de averiguar las técnicas metallrgicas
mas iddneas para el beneficio de la mena. En este caso particular los estudios irdn dirigidos
a aportar la necesaria informaciéon de cara a consumos necesarios para el proceso de
machaqueo y trituracién, asi como para el dimensionamiento del proceso de concentracidn.
Los ensayos a realizar son:

a) Registro de las muestras y preparacion composicién de las muestras de trabajo. Tras
recibir e inspeccionar las muestras, se preparard una mezcla homogénea que sirva de base
para los diferentes ensayos a partir de las secciones individuales del testigo. Cada seccién
serd molida por separado a un tamafio menor de 12,5 mm y posteriormente se hard una
mezcla ponderada en peso de las diferentes secciones. La muestra resultante serd bien
homogeneizada previamente a su caracterizacion.

b) Definicidon de tamafio de grano. Sobre la sub-muestra de 1 Kg preparada a menos de 12,5
mm se realizara un cribado en seco estableciendo las siguientes fracciones:

- Mas de 5 mm.

-Entre 2,5y 5 mm.

-Entrely 2,5 mm.

- Entre 250 um y 500 um

- Entre 125 um vy 250 um

- Menos de 125 um

Cada fraccion sera pesada, sub-muestreada y sometida al ensayo quimico descrito en el
apartado c).

c) Ensayo quimico. 1 kg de sub-muestra sera pulverizada y enviada a un laboratorio externo
para un analisis quimico.

d) Mineralogia dptica. Se realizara por un laboratorio externo e incluira:

d.1) Descripcién mineraldgica. Identificacién de minerales.

d.2) Analisis modal.
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d.3) Liberacidn/asociaciones de particulas.

d.4) Preparacion de secciones delgadas, analizdndose dos secciones por muestra
(Microscopia de Luz Reflejada y XPL luz polarizada cruzada). Irdn dirigidos a definir las
relaciones mineraldgicas de las facies.

e) Ensayos fisicos. Requerirdn 25-40 Kg de muestra en varias fracciones de tamafio. Incluyen:
e.1l) BRMW Index (Bond Rod Mill Work Index). Sirve para medir la resistencia del material a
la trituracién y molienda. Requiere un minimo de 15 Kg de material de menos de 12,5 mm
de tamafio de grano.

e.2) Bond Ball Mill Work Index. Sirve para medir la resistencia del material a la trituracién y
molienda bajo la acciéon de un molino de bolas. Requiere 15 kg. De muestra con un tamano
inferior a 3,35 mm.

e.3) Determinacion del indice de Abrasidn. Prueba de abrasién que necesita al menos 5 Kg
de muestra.

g) Ensayos de Flotacién

g.1) Calibracidon de molienda. Se hacen una serie de ensayos de molienda para determinar
el tiempo requerido para obtener una distribucion de tamafio de particula apto para los test
de flotacion.

g.2) Test de flotacidn. Se llevaran a cabo hasta doce pruebas de flotacién primaria en cada
muestra principal con el fin de evaluar la respuesta de las muestras a la flotacion. La prueba
evaluard tamafos 6ptimos de particula, concentraciones, deslamado y caracteristicas
principales de los lodos de flotacion.

g.3) Test de afino de flotacién. Se realizaran un maximo de cinco pruebas de flotacion con el
fin de desarrollar un régimen de flotacion limpia adecuado. Se evaluardn las mejores
condiciones segun la calidad del material de salida, investigando los factores, el nimero de
etapas y reactivos necesarios.

h) Pruebas de deshidratacion.

h.1) Preparacién de la muestra. Se deben repetir hasta cinco veces los test de disolucién y
flotacién para producir suficiente concentrado y colas para realizar las pruebas de

deshidratacion.
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h.2) Prueba de espesantes. Con el fin de ayudar en el dimensionamiento de espesantes en
todo el circuito de flotacién, se deben hacer pruebas de decantacién estatica sobre las
muestras de la alimentacién de flotacién, concentrado final y colas. La prueba incluir3, en su
caso, la deteccidn y las dosis de floculante y densidades de alimentacion.

h.3) Prueba de filtrado en vacio. Esta prueba se lleva a cabo en una muestra de los vapores
de concentrados espesados obtenidos segln j.1 con el siguiente procedimiento:

1. Los sélidos sedimentados se agitan para asegurar una pasta homogénea;

2. Se somete a un vacio, y se sumerge el filtro en la pulpa agitada durante un periodo de
recogida. Se retira el filtro a continuacién y se mantiene con la tuberia de desagiie hacia
abajo durante el tiempo de secado asignado;

3. La torta se retira a continuacidn, se pesa, se seca y se registra el peso seco.

Otros trabajos

Modelizacidn.

Toda la informacidn obtenida en los datos de perforacidén de sondeos, analisis y metalurgia
se introducirdn en un programa informatico especial para evaluacién geoldgico-minera con
el que se realizard un modelo 3-D preliminar del yacimiento. Dicho modelo permitira emitir
figuras y planos de geologia, mineralogia, riqueza en metales tales como Cu, Pb,Zn, Ag, Au...

y otras multiples propiedades.

3.3.5. ADELANTO DE TRABA]JOS

Podria darse el caso de que los trabajos de campo fuesen a un ritmo superior al esperado,
bien porque se destinan a ellos mas medios por parte de la empresa de los aqui descritos o
bien porque las circunstancias sean lo suficientemente favorables para realizar las
actividades propuestas en un menor intervalo de tiempo. En ese caso se podria plantear
adelantar las actividades del segundo afo al primero, adelantando en consecuencia las del
tercero al segundo o incluso adelantar todas las actividades al primer afio. De dicho progreso

se informaria puntualmente al Servicio Provincial de Minas de Sevilla.
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Por el contrario, en caso de alargarse los trabajos de investigacion o crecer la complejidad
de ésta de forma que fuese necesario un mayor tiempo para completar la investigacion, no

se descarta la posibilidad de solicitar prérroga del permiso de investigacion.

3.3.6. EQUIPO TECNICO Y MEDIOS A EMPLEAR

Dada la extension de los trabajos tanto en cuantia como en la cobertura de numerosas
disciplinas, actividades y operaciones, GEOTREX GESTION MINERA S.L. se plantea la
contratacién de terceras empresas, expertas y lideres en su actividad, para la realizacién de
diversas actividades. No obstante, lo anterior, GEOTREX GESTION MINERA S.L. cuenta con
un sdélido equipo de profesionales en diversos campos, tanto para el control y supervisién de
las actividades contratadas como para la realizacion de muchas de las labores de

investigacion. A continuacidn, se detallan los medios a utilizar en las diversas labores.
Medios propios.

Los medios propios de que consta GEOTREX GESTION MINERA S.L. se pueden dividir en

medios materiales y humanos. Los medios materiales son:

Aparataje y maquinaria para la manipulacién de cajas y testigos, preparacién, etiquetado,

envasado de muestras, etc.

Vehiculos de transporte.

Vehiculos todoterreno con capacidad de carga.

Software minero (Datamine), CAD, etc.

El personal técnico propio de GEOTREX GESTION MINERA S.L. estd compuesto por:
Raul Hidalgo Fernandez (Gedlogo)

José Manuel Prada Fernandez (Gedlogo)

Pedro Rodriguez Fernandez (Gedlogo)
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Los curriculos del personal de GEOTREX GESTION MINERA S.L., se encuentran en el Anexo I.

El trabajo a realizar por dicho personal son los trabajos de recopilaciéon de informacidn de
todo tipo, elaboracién de cartografia, levantamiento geoldgico, definicion del yacimiento,
tomay preparacién de muestras de rocas y suelos asi como de sondeos, toda la testificacidon
de sondeos, supervision de las labores de geofisica, perforacidén con recuperacion de testigo,
supervisidon de analisis, control, supervisidon y coordinacién de contratas, reconocimiento de

campo, elaboracidn de informes y estudios.
Geofisica.

Dada la especializacion requerida para la realizacion de los trabajos de geofisica, asi como la
necesidad de disponer de equipos adecuados y especificos, dichos trabajos se contratardn a

una empresa exterior especialista en esta actividad.

El equipo de geofisica constard de 3 personas mas vehiculo preparado con cabrestante y los
equipos geofisicos para la testificaciéon “in hole”. Su permanencia en obra sera en periodos
de trabajo de 1 — 2 semanas para el caso de la geofisica de superficie. Para la testificacion
geofisica de sondeos los periodos de trabajo seran de 1 a 2 dias. El método eléctrico se prevé

realizarlo aerotransportado, calculdndose 1 semana de trabajos de toma de registros.

Estos trabajos requieren del nombramiento de un Director Facultativo, que sera personal
cualificado de la propia empresa o, por defecto, el propio Director Facultativo del Permiso
de Investigacién. Asi mismo se informara cumplidamente de la contratacién de la empresa

para la aprobacion por el Servicio Provincial de Minas de Sevilla.

Durante el periodo del permiso de investigacion, no se descarta la contratacién de otras
empresas similares en paralelo o en sustitucién, en virtud de las condiciones técnicas y
econdmicas del momento. En dicho supuesto, se informard debidamente al Servicio
Provincial de Minas de Sevilla de dicha contratacion y se le suministrara la informacién y

documentacién correspondiente.

Entre las empresas con experiencia en el sector a las que en su momento se les solicitard

oferta podemos resefar:
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IGT
GEOGNOSIA
Sondeos investigacion.

Dada la especializacion requerida para la realizacion de los trabajos de perforacion con
extraccién de testigo, asi como la necesidad de disponer de maquinaria y equipos adecuados
y especificos, dichos trabajos se contratardn a una empresa exterior especialista en esta

actividad.

Cada equipo de perforacién constarad de 2 o 3 personas (perforista mas uno/dos ayudantes)
qgue trabajardn en 3 turnos al dia-, mds un encargado y en su caso un técnico a tiempo parcial.
Todo el personal deberd tener la cualificacion técnica necesaria para el desempeiio de su

labor.

Entre las empresas con experiencia en el sector a las que en su momento se les solicitara

oferta podemos resenar:

e SPI
e [NSERSA.
e GEONOR

Todas ellas empresas de reconocido prestigio y trayectoria en el mundo de la mineria con

maquinaria con capacidad suficiente para alcanzar las profundidades sefaladas.

Estos trabajos requerirdn el nombramiento de un Director Facultativo, que sera personal
cualificado de la propia empresa o, por defecto, el propio Director Facultativo del Permiso
de Investigacidén. Asi mismo se informarad cumplidamente de la contratacidn de la empresa

para la aprobacion por el Servicio Provincial de Minas de Sevilla.

Durante el periodo del permiso de investigacion, no se descarta la contratacién de otras
empresas similares en paralelo o en sustitucidn, en virtud de las condiciones técnicas y

econdmicas del momento. En dicho supuesto, se informara debidamente al Provincial de
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Minas de Huelva de dicha contratacion y se le suministrara la informacién y documentacién

correspondiente.
Ensayos de laboratorio.

Los ensayos quimicos, metallrgicos, minerallrgicos, mineraldgicos, geotécnicos, etc. se

contrataran a laboratorios externos.
Los laboratorios que se utilizaran son:

ALS-Global para los ensayos fisico-quimicos. Es una empresa multinacional especialista en
este tipo de trabajos y con un laboratorio en Sevilla. Mds informacidon sobre la empresa en

www.alsglobal.com.laboratorio.

AGQ Mining & Bioenergy para los ensayos metallrgicos y mineraldgicos. Es una empresa
especialista en caracterizaciones metallrgicas de amplio prestigio y con sede en Sevilla. Mas

informacién sobre la empresa en www.aggmining.com.

L.E.C. (Laboratorio de Ensayos Cristalograficos) para los ensayos cristalograficos. Laboratorio

del CSICy la Universidad de Granada con gran prestigio en el campo de la cristalografia.

No se descarta la colaboracion con otros laboratorios privados, de centros de investigacion

y universidades como pueden ser:

Laboratorios del Instituto Geolégico Minero de Espaiia.
Universidad de Huelva

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas de Madrid.

Las instalaciones de estos laboratorios se encuentran en areas fuera de la zona del permiso
de investigacidn y, por tanto, no entran dentro de la competencia el Servicio Provincial de
Minas de Sevilla ni de la Direccidon General de Minas del Gobierno de Andalucia. Su personal
tampoco trabajara en el perimetro del permiso de investigacidén, por lo que no ha lugar a

peticiéon de autorizacién de la contratacién o control de su personal.

Modelizacién del yacimiento
58



GESTION MINERA , S.L

960TREX

Plan de restauracion Pl Pefias Blancas n® 8001

La modelizacidn del yacimiento se llevara a cabo por GEOTREX GESTION MINERA, S.L.,
procesando toda la informacidon obtenida (sondeos, muestras, laboratorio, etc.) y la
elaboracién de un modelo 3D del yacimiento con dicha informacidn, incluyendo Ia
estimacién de recursos y reservas. Geotrex cuenta con personal de larga trayectoria y

experiencia en el calculo de recursos y reservas y equipacion informatica necesaria.
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3.3.7. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

La sucesidn de los trabajos que se han relatado anteriormente puede ser expresada

segun el siguiente CRONOGRAMA de ACTIVIDADES.

Primer afio de permiso.

Mes 1|Mes 2 [Mes 3 |Mes 4 |Mes 5 [Mes 6 [Mes 7 |Mes 8 |Mes g [Mes 10 [Mes 11 |Mes 12

Localizacidon de informaciony ejecucion
de soporte documental

Ejecucion de cartografia detallada vy
litogeoquimica

Analisis de laboratorio

Recopilacion y modelizacion datos
gravimetricos historicos

Segundo afio de permiso.

Mes 1|Mes 2 |Mes 3|Mes 4 |Mes 5 |Mes 6 [Mes 7 |Mes 8 |Mes g [Mes 10 [Mes 11 |Mes 12

Geofisica VTEM

Campaia de gravimetria de
Detalle

Sondeos mecanicos

Andlisis Quimicos T [ ]

Tercer afio de permiso.

Mes 1 [Mes 2 [Mes 3 [Mes 4 [Mes 5 |Mes 6 |Mes 7|Mes 8 |Mes g |Mes 10 |Mes 11 |Mes 12

Sondeos con recuperacion de
Testigo
Analisis quimicos

Pruebas metalurgicas iniciales

Modelizacion preliminar _
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4. PRINCIPALES ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

4.1. ALTERNATIVAS VIABLES AL PROYECTO (UBICACION, METODO Y
TECNOLOGIAS EMPLEADAS)

El permiso de investigacion PENAS BLANCAS n2 8001 que se solicita, tiene por
objeto fundamental la investigacion de los recursos minerales existentes dentro

del perimetro del permiso.

De los trabajos de investigacidén que se proyectan realizar Unicamente la ubicaciéon

de sondeos podrian afectar minimamente al entorno natural.

El resto de los trabajos a realizar en el terreno cubierto por el permiso, tales como
el reconocimiento de campo y la geofisica de superficie, no afectan al entorno

debido a que:

e No emplean maquinaria alguna (Unicamente aparatos de medida).

e No requieren la realizacion de accesos, pistas, etc.

e No generan alteraciones morfoldgicas del terreno.

e No generan cantidades o niveles significativos de residuos, ruidos, vertidos,

polvo, etc.

El emplazamiento de los sondeos se fundamentara en las investigaciones a realizar
en el primer y segundo afio de investigacién. En funciéon de los resultados de la
investigacion de reconocimiento de campo y geofisica se establecerd la posicidn
geografica concreta de los sondeos de investigacidn; tres para el segundo afioy 10

para el tercer afio de investigacion.

La investigacion de detalle mediante sondeos tendrad una ubicacidn relacionada
con la posicion de las anomalias geofisicas que se definan y es por esto que no se

han ofrecido otras alternativas a la ubicacién de los mismos ya que una posicidn
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diferente de los sondeos no permitiria estudiar con garantias de éxito un posible

yacimiento mineral presente en el entorno del permiso.

En cualquier caso, los sondeos o cualquier otra actividad de investigacion que
pudiera tener incidencia sobre el medio ambiente siempre de realizara fuera del

perimetro afectado por la ZEC del Corredor Ecoldgico del Rio Guadiamar.

4.2. IMPACTOS PARA CADA UNA DE LAS ALTERNATIVAS PLANTEADAS

Independientemente de la posicién de los sondeos que como ya se ha explicado
anteriormente estara ligada a la situacion geogréafica de las anomalias geofisicas
definidas, el impacto ambiental que estos sondeos producen es similar en
cualquiera de las ubicaciones de perforacién previstas y no variaria de manera

significativa si los sondeos cambiasen de posicién.

Los aspectos ambientales mas destacables en relacién con las tecnologias que
habran de aplicarse en el Proyecto son, bdsicamente, los relativos a emisiones
acusticas y gaseosas, asi como a la generacion de efluentes liquidos y residuos

sélidos.

En lo referente a las emisiones acusticas, los elementos del equipo de perforacién
gue aportan fuerza motriz a sus distintos componentes (motores, bombas, grupos
electrégenos, etc.) estardn insonorizados, y se someterdn a los oportunos
programas de mantenimiento con objeto de garantizar que los niveles de ruido se
mantienen en los limites establecidos. De igual modo, se realizarda un control
permanente sobre cuantos elementos requieran de lubricacién periddica, al objeto

de minimizar los ruidos generados por rozamiento, vibraciones, etc.

Se dispondran bandejas metalicas bajo los equipos que consuman aceite con el fin
de prevenir posibles derrames, y se comprobard el buen estado de mantenimiento
de las balsas de lodos, ldmina de impermeabilizacién de la balsa excavada,

mangueras, conducciones, envases, depdsitos, etc.
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Las emisiones gaseosas basicamente se limitardn a las generadas por los motores
de combustidon interna, por lo que solo se seleccionardn equipos adaptados a la

normativa vigente en la materia.

En lo referente a la excavacidon necesaria para los accesos, la plataforma y la
construccion de la balsa, se humectara el terreno con el fin de minimizar la emisién
de polvo. la emisién de polvo debida al transito de vehiculos sera minima. No

obstante, se regard la superficie siempre que resulte necesario.

Los lodos de perforacidon que se utilizaran son inocuos, biodegradables y tienen las
correspondientes certificaciones ambientales. Se almacenan en contenedores
completamente estancos. Durante la perforacién los lodos se recirculan en
circuito cerrado, utilizando una balsa de decantacidon excavada en el suelo cubierta
de plastico aislante para evitar fugas. Terminado el sondeo se limpia el lodo y se
transporta a un vertedero autorizado, se retira el pldstico y se restaura el suelo a

su morfologia inicial.

Por ultimo, en lo referente a la produccion de residuos urbanos, asimilables a
urbanos e industriales (aceites hidraulicos principalmente) se emplearan
recipientes estancos que permitan su segregacion, a efectos de facilitar su

recogida y gestion posterior de acuerdo con sus respectivas caracteristicas.

4.3. VALORACION DE LAS DISTINTAS ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION MOTIVADA
DE LA ALTERNATIVA ELEGIDA

En cuanto a la eleccion de la metodologia y tecnologias de investigacién
empleadas, la definicién del concepto "mejores tecnologias disponibles", o bien
de "mejores prdcticas disponibles"”, generalmente va asociada al sector concreto
al que tales tecnologias o practicas se encuentran adscritas. No obstante, en la
actualidad practicamente no cabe calificar el grado de excelencia de una u otra sin
un analisis previo de su incidencia ambiental, lo que convierte a esta Ultima en un
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elemento de valoracion transversal, comun e intrinseco a todas ellas.

Desde esta perspectiva, la siguiente definicidn, recogida en la Directiva 2008/1/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo de 15 de enero de 2008 relativa a la
prevencion y al control integrados de la contaminaciéon —la conocida como

Directiva IPPC— constituye una excelente referencia conceptual:

«Mejores técnicas disponibles»: la fase mas eficaz y avanzada de desarrollo de las
actividades y de sus modalidades de explotaciéon, que demuestren la capacidad
practica de determinadas técnicas para constituir, en principio, la base de los
valores limite de emisidon destinados a evitar o, cuando ello no sea practicable,
reducir en general las emisiones y el impacto en el conjunto del medio ambiente.

También se entendera por:

a) «técnicas»: la tecnologia utilizada junto con la forma en que la instalacién esté
disefiada, construida, mantenida, explotada y paralizada;

b) «disponibles»: las técnicas desarrolladas a una escala que permita su
aplicacién en el contexto del sector industrial correspondiente, en condiciones
econdmica y técnicamente viables, tomando en consideracion los costes y los
beneficios, tanto si las técnicas se utilizan o producen en el Estado miembro
correspondiente como si no, siempre que el titular pueda tener acceso a ellas
en condiciones razonables;

c) «mejores»: las técnicas mas eficaces para alcanzar un alto nivel general de

proteccién del medio ambiente en su conjunto.

La Directiva IPPC describe una amplia variedad de aspectos que deberia ser
considerada a la hora de seleccionar una determinada tecnologia, tales como la
cantidad de residuos y emisiones producidas y su peligrosidad potencial, la
capacidad de los residuos para ser reutilizados, reciclados o tratados, el consumo
de materia primas que conlleva su uso, etc. Estos aspectos, junto a los de caracter

estrictamente técnico y econdmico, constituyen los factores de decisidon que han
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sido considerados a la hora de seleccionar las tecnologias que se pretenden aplicar
en el presente Proyecto y el ejercicio practico de las mismas en la fase de
perforacién. En concreto la perforacidon con recuperaciéon de testigo es la técnica
que se utilizara en este proyecto; es la tecnologia mas reconocida para la definicién
objetiva y cuantitativa de los recursos minerales, por otro lado, es la tecnologia
mds utilizada en el mercado y la que por tanto mejor se ha adaptado a los
requerimientos ambientales en los ultimos afios reduciéndose asi los posibles

impactos que esta actividad pudiera generar.

5. INCIDENCIA EN EL MEDIOAMBIENTE DE LAS ACTIVIDADES DE
INVESTIGACION

De los trabajos de investigacion que se proyectan realizar (apartado 4.3.), Unicamente la
ejecucién de sondeos puede afectar minimamente al entorno natural.
El resto de los trabajos a realizar en el terreno cubierto por el permiso, tales como el

reconocimiento de campo y la geofisica de superficie, no afectan al entorno debido a que:
- No emplean maquinaria alguna (Unicamente aparatos de medida).

- No requieren la realizacidn de accesos, pistas, etc.

- No generan alteraciones morfolégicas del terreno.

- No generan cantidades o niveles significativos de residuos, ruidos, vertidos, polvo, etc.

Las principales caracteristicas de las actividades de perforacidon destacables por sus

repercusiones de caracter ambiental son los siguientes:
- El emplazamiento de los sondeos implica:
e El acondicionamiento de una plataforma de unos 30 m?

e Larealizacién de dos balsas de aproximadamente 2 x 5 x 1 m (ancho x largo x profundo)

gue se impermeabilizaran con lamina PEAD (Polietileno de Alta Densidad).

e Existird una zona para el acopio de los materiales y elementos necesarios.
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e El total del drea ocupada (plataforma, balsas y zona de almacenaje) estara en torno a

los 15 x 20 m.

- El acceso a cada punto de sondeo se realizard preferentemente y siempre que sea
posible por alguno de los caminos existentes en la zona. En caso que no sea posible, se
solicitardn los permisos oportunos al Ayuntamiento y propietarios para el

acondicionamiento del acceso.

- Enla ejecucién de sondeos la afeccidn sobre el medio es minima en espacio y también

en tiempo, ya que una perforacién puede durar entre 1y 4 semanas.

En las actuaciones de perforacidn se seguiran las siguientes premisas con el objetivo de
minimizar las afecciones al entorno y devolver el emplazamiento a las condiciones

iniciales en el menor tiempo posible:

- En caso de que sea necesaria una adecuacion topografica del emplazamiento, se
procederd a la retirada de la tierra vegetal en las zonas en las que se ejecuten los
sondeos, acopiandose en caballones de dos metros de altura maximo para su posterior
empleo en las labores de revegetacién. Dado el corto espacio de tiempo que estos
caballones estaran antes de reutilizarse en la restauracion, no se prevé halla efectos

debidos a la erosion.

- Para minimizar el movimiento de tierras, la plataforma de perforacién en lo posible

estara situada en una zona mas o menos llana.

- Enel casode las balsas, el material de excavacidn se acopiard junto a la propia balsa con
el fin de su reintroduccidn tras la finalizacidn de los trabajos. Las balsas se

impermeabilizaran con lamina PEAD.

- Con el fin de minimizar el area afectada, se acondicionard un area para almacenar
material y equipo auxiliar necesario para el sondeo. Dado que para este fin no serd
necesario esté nivelado el terreno, no serd necesario realizar ningin movimiento de

tierra. El drea total de afeccidon se espera esté en torno a los 15 x 20 m.
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- El contratista de perforacién se asegurara que sus empleados conozcan y cumplan la
legislacion ambiental aplicable a la obra y las estipulaciones recogidas en este

documento.

- Todos los aditivos a lodos de perforacién seran inocuos al medioambiente vy

biodegradables.

- Se controlard el correcto uso y almacenamiento de sustancias tales como grasas y

aceites para minimizar el riesgo de vertidos accidentales.

- Enlo posible se ubicaran los sondeos en zonas agricolas o improductivas antrépicas y al
borde de las parcelas de forma que el acceso al sondeo se realice por alguno de los

caminos existentes en la zona.

El cese de las operaciones de perforacion de sondeos implica la restauraciéon de la superficie
afectada por la conformacion de la plataforma, el apisonado debido a la circulacién con
maquinaria pesada y el acondicionamiento de la plataforma de trabajo. Esta restauracién
consistira en el tapado de las balsas, la remodelacion de la zona de trabajo a su topografia
original, reposicién de la tierra vegetal previamente retirada y adecuadamente acopiada
para su conservacidn y, en su caso, la posterior siembra con especies herbaceas y/o
arbustivas.

La descripcién pormenorizada de los trabajos de restauraciéon se recoge en el capitulo 8 del
presente Plan de Restauracion.

La Seccion de Minas tendra en todo momento informacion detallada acerca del estado y
desarrollo de este Plan de Restauracion, a fin de que pueda controlar y supervisar que se

cumple segun las exigencias preestablecidas.

GEOTREX GESTION MINERA, S.L. se compromete a facilitar libre acceso a la zona de trabajos
a los técnicos de la Seccién de Minas y del Departamento de Medioambiente de la Junta de

Andalucia, para cuantas visitas, controles e inspecciones consideren oportuno.

Las labores de restauraciéon se acometeran a la finalizacion de cada uno de los sondeos, una
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vez retirada la maquinaria y loa equipos y materiales. No se esperard, ni mucho menos, a la

finalizacidn de la totalidad de los trabajos o del plazo del Permiso de Investigacion.

5.1. CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS MINEROS PROCEDENTES DE LA
ACTIVIDAD DE PERFORACION

Debido a las caracteristicas de la investigacién proyectada y atendiendo al dictado del RD 975/2009

sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas, el Unico material que se podria
considerar como residuo minero son los lodos de sondeo. Estos lodos se forman al adicionar
agua al sondeo durante la perforacién al objeto de refrigerar el varillaje y de arrastrar el

detritus hacia la salida del emboquille de la perforacidn.

El lodo se compone por tanto de agua y de las fracciones sélidas de roca con tamafos
comprendidos entre 0 y 2 mm. Debido a que las caracteristicas quimicas de los lodos son
idénticas a las de la roca de los que provienen, el contenido idnico sera el mismo. En este
caso, lo que se prevé es perforar sobre carbonatos y silicatos, por tanto, los lodos variaran
desde carbonatados a silicatados, con la posibilidad de alguna proporcion menor de éxidos
sulfuros.

Dadas las caracteristicas de la roca a sondear el agua de refrigeracién no requiere en
principio de aditivos densificadores para el sostenimiento de las paredes del sondeo, pero si
asi lo requiriese, se exigird a la empresa de perforacion contratada que utilice compuestos

naturales biodegradables con base de bentonita catalogado como residuos inertes.

Por todo lo anteriormente descrito la composicién quimica de los lodos los caracterizara
como residuos inertes. Los residuos procedentes de la perforacion, sélo han sido
modificados en tamafo y forma, y no se les aflade ninglin compuesto quimico que pudiera

recatalogar los lodos como inertes tdxicos o peligrosos.

5.2. ALTERACION VISUAL Y MODIFICACION DE LA ESTETICA DEL PAISAJE

Es un factor dificil de cuantificar, al ser muy subjetivo, aunque sin duda parece que es el de

mayor peso del proyecto.
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Si bien el entorno presenta una cierta calidad paisajistica, las caracteristicas cromaticas se
veran afectadas en una superficie muy reducida, limitada al entorno préximo a las labores
previstas. Cada sondeo afecta a una superficie media de unos 250 m?y la afeccién serd
temporal y tendrd una duracién limitada, aproximadamente de un mes para cada plataforma

de sondeo.

5.3. ALTERACIONES POR CONTAMINACION DEL AIRE

Se producira una ligera contaminacion derivada de los gases procedentes de los escapes de
la maquina de perforacién y la pequefia retroexcavadora utilizada para la preparacién de las
plataformas de sondeos. Al estar ambas maquinas en un entorno abierto, la disipacién de

dichos gases a la atmodsfera se realizard con gran rapidez.

Apenas se producira polvo ya que los sondeos precisan agua para su ejecucion.

5.4. ALTERACIONES POR RUIDOS

Dentro de los variados trabajos de investigacion previstos, Unicamente la realizacién de

sondeos alterara el nivel natural de ruido.

Los niveles de ruido generados seran similares a los que ocasiona una maquina corriente de
obra publica, como es una retroexcavadora. El ruido generado por la maquina de perforacién

es similar al de la retroexcavadora.

El ruido sera ocasional, quedando reducido a los dias y horas de trabajo, no siendo continuo

las 24 horas del dia.

5.5. ALTERACIONES EN LA MORFOLOGIA

La morfologia del terreno no se verda afectada por la realizacidon de los sondeos.

No se generaran estériles mineros ni se alterara las formas naturales del terreno. Los

sondeos no modifican las formas del entorno en donde se ubicaran.
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5.6. IMPACTO SOBRE LA VEGETACION

En cuanto a la regeneracion de los terrenos afectados se estima que los procesos de
recolonizacion naturales sean rdpidos, puesto que la vegetacion afectada se limita a las
especies vegetales cultivadas en los campos de aprovechamiento agricola o la existente en

las zonas baldias.

5.7. IMPACTO SOBRE LOS PROCESOS ECOLOGICOS

La reducida extension que serd afectada por la realizacién de los sondeos permite estimar
gue el impacto ecoldgico es puntual y no se extiende mas alld del entorno inmediato de
actuacidn, salvo la emisién de ruidos que podria extenderse a unos 100m del lugar donde se

originan, siempre dentro de los limites del permiso de investigacion.

Por todo ello se deduce que no es posible que el ruido y el polvo puedan poner en peligro

procesos ecoldgicos, o que supongan rupturas de cadenas troéficas.

En consecuencia, se estima que el impacto sobre los procesos ecolégicos es irrelevante.

70



GESTION MINERA , S.L

gQOTREX

Plan de restauracion Pl Pefias Blancas n® 8001

6. MEDIDAS PREVENTIVAS y CORRECTORAS

Una vez evaluado el impacto que las diferentes labores de investigacion van a tener en el
area de trabajo, a continuacién, se van a exponer un conjunto de medidas que se han
considerado para minimizar el impacto ambiental que el proyecto generara en el entorno.
Estas medidas son de dos tipos: unas actuan sobre el factor ambiental antes de que éste sea
alterado (medidas preventivas) y las otras actian sobre el factor ambiental ya alterado por

las acciones del proyecto e intentan devolverlo a su estado original (medidas correctoras).

6.1. LABORES PREVISTAS

Las medidas que se llevaran a cabo para minimizar el impacto ambiental y rehabilitar el
entorno afectado por las labores de investigacion previstas seran basicamente de dos tipos:
unas de tipo general a considerar durante las campafias de realizacién de los sondeos y otras
de revegetacion, que se efectuaran fundamentalmente al abandono cada uno de los

sondeos realizados.

A continuacion, se describen las medidas preventivas y correctoras establecidas sobre cada

uno de los factores ambientales afectados
6.1.1. Paisaje y vegetacion

Para el acceso de la maquinaria al lugar donde se va a realizar el sondeo se utilizaran los
caminos rurales existentes. Caso de no existir, se accedera al lugar partiendo de los caminos
mas proximos existentes desde donde se creardn nuevos accesos que discurrirdn por
trazados lo mas llanos posibles para no crear rampas. Dado que las maquinas efectuaran dos

trayectos uno de ida y otro de vuelta apenas se alterara el suelo original existente.

Para cada sondeo es necesario realizar una plataforma plana rectangular de unos 250 m?2.
En total se prevén realizar trece sondeos, tres en el segundo ano y diez en el tercer aino de

investigacion.

El desbroce de herbaceas para crear cada plataforma se limitard Unicamente a la superficie

de la plataforma. Para el establecimiento de la plataforma no se utilizard hormigdn sino
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material procedente del propio terreno natural. Una vez finalizado el sondeo, se procedera
al ripado del terreno donde se ubica la plataforma con el fin de eliminar los efectos nocivos
de posibles compactaciones y se procederd al sembrado de herbdceas autdctonas sobre esta
superficie. El tiempo estimado para realizar estas labores se estima en un dia, por lo que, si
cada sondeo se realiza en 30 dias, en 31 dias se dejaria el terreno preparado para su

integracion natural en el entorno
6.1.2.Fauna

Las medidas preventivas encaminadas a reducir en la medida de lo posible el impacto sobre
las especies animales que pudieran habitar en el entorno se centraran en vigilar el correcto
estado de los silenciadores y escapes de las maquinas de trabajo para reducir al minimo los

ruidos y las generadas.
6.1.3. Aire y Ruido

Como ya se ha indicado en el capitulo anterior, se procederd a mantener en correcto estado

de funcionamiento los silenciadores y los escapes de las maquinas y vehiculos.

Las emisiones de polvo se estiman tan puntuales en espacio y tiempo (paso de vehiculos por
los caminos rurales existentes) que no se considera necesario establecer como medida

correctora el riego de los caminos en época estival.

6.1.4. Morfologia

Con el fin de mantener la morfologia de los terrenos invariable una vez finalizado un sondeo,
se procederd al acondicionamiento topografico de la plataforma horizontal creada. Para ello
se procedera al ripado de dicha superficie para devolver el terreno a su topografia original.
Ademads, para mantener invariables las caracteristicas cromaticas del entorno, se procedera

a la revegetacion de los terrenos afectados con especies autdctonas.

Al acabar un sondeo, se retiraran de las proximidades todos los objetos que pudieran
haberse llevado al lugar, tales como bidones, herramientas, etc.
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6.1.5. Revegetacion

Para la correcta rehabilitacién de los terrenos afectados por las labores de sondeos, serd
necesario crear unas condiciones bidticas que hagan posible la consecucién de un entorno
final acorde con el original. Para ello se procedera a la restauracién vegetal de los terrenos

afectados por la realizacién de los sondeos.

Una vez realizadas las labores de restitucion topografica, las labores de revegetacién podran

ejecutarse.

La capacidad de implantacién de especies vegetales en el entorno del permiso de
investigacion es alta. Prueba de ello es la presencia de gran cantidad de herbaceas y arbustos

presentes en la zona.

Para la seleccién e implantacion de especies vegetales sobre el terreno, se tendran en
cuenta factores tan variables como la pendiente del terreno, la edafologia, el indice de
cicatrizacion, el entorno paisajistico, las especies autdctonas del lugar y su disponibilidad en

el mercado.

El indice de cicatrizacidn es un indicador de la velocidad con que la vegetacién natural de un
lugar se reconstruye por factores motivados tan solo por las caracteristicas propias del lugar.
En la superficie afectada por el permiso de investigacién, el indice de cicatrizacién se
considera de grado medio, por lo que se necesita de la accidn antrdépica, mediante un
tratamiento de semillado y plantacidon de especies de mayor porte (arbustos). Con esta

ayuda la regeneracién sera mas rapida y efectiva.

La siembra, con su enraizamiento inicial, facilitara la sujecién y conservacion del suelo. Con
el tiempo, estas especies herbaceas seran sustituidas de forma natural por la vegetacion
autoctona, que se encontrard con un medio ya preparado para su asentamiento. La época

del afio mas adecuada para realizar la siembra serd en primavera u otoiio.
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Se espera que con la metodologia anteriormente expuesta se llegue a conseguir la
integracion paulatina de los terrenos afectados por las labores de investigaciéon en el
entorno. No obstante, se establecera un programa de vigilancia inicial encaminado a
inspeccionar el grado de asentamiento de las especies vegetales implantadas, procediendo
en caso de detectarse zonas malogradas, a analizar los motivos de su aparicién para

posteriormente proceder a una adecuada revegetacion.

6.1.6. Procedimiento de Seguimiento y Control de la gestion de los lodos de
perforacion.

El Control y Seguimiento de las labores de Gestion de los lodos de perforacidon pasaran por
la supervision de los trabajos de perforacion por parte del Director Facultativo de la
Investigacion. A este respecto, en el documento de conformidad sobre los trabajos a
realizar por la Contrata de perforacidn, se incluira un apartado sobre la gestién de los lodos
donde se dard el visto bueno, si procede, a la gestidén y transporte de estos lodos hasta

vertedero municipal autorizado por parte de la empresa de perforacion

También se solicitara al contratista de perforacién, la obtencién del correspondiente abono

del canon del Gestor Autorizado de Inertes.

Los lodos una vez producidos se extraen del sondeo y se depositan en una cuba donde van
precipitando las fracciones sdlidas. La parte superior de la cuba queda con agua limpia
que se reutilizard, mientras que los precipitados se extraen a otra cuba que se almacenara

en las instalaciones de la cantera hasta su traslado hasta el Gestor Autorizado.

El tratamiento de los lodos consistird por tanto en su decantacion y secado sobre una cubeta
de plastico impermeable. Una vez que el lodo este seco este se recogera, al final de la
campana de sondeos y se transportara hasta el gestor autorizado de Residuos Inertes mas
cercano. En cuanto al método de vertido y sistema de transporte hay que destacar que no

se producen vertidos en el terreno
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El volumen total de lodo generado por sondeo una vez seco se estima en unos 0,002 m3 por
metro perforado o lo que es lo mismo unos 8 m® para el total de la campafia de perforacién

estimada en 4000 m.

6.1.7. Calendario especifico de trabajos de Restauracion

Tal y como se recoge en el plan de restauracion, las actividades susceptibles de generar trabajos de
restauracion son los sondeos. Dichas labores de restauracién se realizardn de forma paralela los

citados trabajos de investigacion.

Adjunto se presenta el calendario especifico de los trabajos de restauracién.

Calendario Trabajos de Resfauracion 1er Afio

Perforacion de sondeos

Restiticion topografica de plataformas de
sondeos

Sembrado de herbaceas sobre plaaformas de sondeos ya
restiuidas

Siembra de arbustos

Labores de integracion de accesos a sondeos
lincluido el sembrado de hebéceas)
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6.2. PRESUPUESTO DE RESTAURACION

6.2.1. Presupuesto Restauracion 22 Aiio Investigacion

El presupuesto que se ha realizado para la restauracion de los 3 sondeos previstos durante

el segundo afio de vigencia del permiso de investigacion se desglosa de la siguiente manera:

Concepto N° unidades Precio Totales (€)

Labores de integracion de 1 Accesos . P.A. A. 3.000 €
accesos a sondeos (incluido el

sembrado de hebé&ceas)

Restitucién topografica de
plataformas de sondeos 3 750 m?2 1 €/m? 750 €
sondeos 250m2 por plataforma.

Sembrado de herbaceas sobre

plataformas de sondeos ya 750 m2 2 €/m2 1500 €

restituidas

Arbustos 100 unid. 6 €/unid. 600 €
TOTAL 5.850,00€

El citado presupuesto para la restauracion de sondeos en el segundo afio de investigacion

Pl Penas blancas asciende a CINCO MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Euros

En Sevilla, a 10 de junio de 2019.

Fdo. Raul Hidalgo Fernandez
Gedlogo colegiado n2 124

llustre Colegio de Gedlogos de Andalucia
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6.2.2. Presupuesto Restauracion 3er afio de Investigacion

El presupuesto que se ha realizado para la restauracion de los 10 sondeos previstos durante

tercer aifo de vigencia del permiso de investigacion se desglosa de la siguiente manera:

Concepto N° unidades Precio Totales (€)

Labores de integracibn de 1 Accesos P. A. 3.000 €
accesos a sondeos (incluido el

sembrado de hebaceas)

Restitucién topografica de
plataformas de sondeos 10 2500 m? 1  €/m? 2.500 €
sondeos 250m2 por plataforma.

Sembrado de herbaceas sobre

plataformas de sondeos ya  2.500 m? 2  €/m? 5.000 €
restituidas
Arbustos 150 unid. 10 €/unid. 1.500 €

TOTAL | 12.000,00€

El citado presupuesto para la restauracion de sondeos en el Pl Peiias Blancas asciende a

DOCE MIL Euros.

En Sevilla a 10 de junio de 20109.

Fdo. Raul Hidalgo Fernandez
Gedlogo colegiado n2 124

llustre Colegio de Gedlogos de Andalucia
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7. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (FORMA DE REALIZAR EL
SEGUIMIENTO QUE GARANTICE EL CUMPLIMIENTO DE LAS
INDICACIONES Y MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS
CONTENIDAS EN EL DOCUMENTO AMBIENTAL)

7.1. IMPACTOS QUE SE PRETENDEN CONTROLAR

Alteracion visual

Si bien el entorno presenta una cierta calidad paisajistica, la calidad del paisaje se
verd afectada en una superficie muy reducida, limitada al entorno préximo a las
labores previstas y al tiempo de ejecucidon de los trabajos de perforacién, porque
una vez que esta finalice se procederd a la completa restauracion del terreno

devolviéndola a la misma situacidon en que se encontraba antes de la perforacion.

Como se ha mencionado, cada sondeo afecta a una superficie media de 15x 20 my
en una escala temporal no superior en todo caso a 4 semanas, siendo el terreno
devuelto a su estado original en morfologia y aspecto. Por ello, se puede afirmar
gue no habra una disminucién permanente ni significativa de la calidad paisajistica

del entorno.
Emisiones atmosféricas

Se producira una muy ligera afeccion de los gases procedentes de los escapes de los
motores de explosidon del equipo de perforacién y de la pequefia retroexcavadora
utilizada para la preparacion y restauracion de la plataforma de sondeos asi como

de los coches de los empleados para llegar al emplazamiento.

Las emisiones de polvo seran puntuales durante la preparacidon y posterior

restauracion del terreno.

Dada la reducida maquinaria utilizada en los trabajos, una sola maquina de sondeos
durante las labores de perforacion y una retroexcavadora durante las labores de
preparacién y restauracidon del emplazamiento asi como la escasa duracién de los

trabajos, las emisiones atmosféricas y de polvo no se consideran significativas.
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Aumento de los niveles sonoros

El aumento de los niveles sonoros se producird en cada emplazamiento por la
mdquina de perforacién, la pequeiia retroexcavadora utilizada para la preparacién
y restauracién de la plataforma de sondeos asi como de los coches de los empleados

para llegar a la plataforma.

En todos los casos, se evitard la cercania a zonas pobladas o zonas de anidamiento,
vigilando que la maquina de sondeos tenga adecuado mantenimiento y posea la

ficha de inspeccién técnica de vehiculos actualizada (ITV).

Dada la reducida maquinaria utilizada en los trabajos, una sola maquina de sondeos
durante las labores de perforacién y una retroexcavadora durante las labores de
preparacién y restauracion del emplazamiento asi como la escasa duracién de los

trabajos, el aumento de los niveles sonoros no se considera significativo.
Alteraciones morfolégicas

La morfologia del terreno se verd afectada minimamente para realizar la plataforma
del sondeo y las balsas de lodos, sin embargo y como ya se ha comentado, cada
sondeo afectarad a una superficie media de 15 x 20 m y en una escala temporal no
superior en todo caso a 4 semanas, siendo el terreno devuelto a su estado original

en morfologia y aspecto. Aun asi se tomaran las siguientes medidas

e Se buscaran emplazamientos que permitan el uso de caminos existentes
evitando en lo posible la habilitacién de nuevos accesos.

e Antes del comienzo de las obras se realizarda un replanteo con el que se
delimitard el perimetro de la actuacidon y se comprobard que la superficie a
ocupar por éstay por las obras es la minima necesaria y que se corresponde con
la recogida en los planos del proyecto. Se ejecutara el jalonamiento de dicha
superficie de obras, asi como en las zonas sensibles o de interés cercanas.

e Se procedera alaretirada de la tierra vegetal en las zonas en las que se ejecuten
los sondeos, acopiandose en caballones de dos metros de altura maximo para
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su posterior empleo en las labores de revegetacién. Dado el corto espacio de
tiempo que estos caballones estaran antes de reutilizarse en la restauracién, no
se prevé halla efectos debidos a la erosién.

e Lalocalizacién de instalaciones auxiliares de obra, parque de maquinariay zonas
de acopios se decidird antes del inicio de las obras y evitando la afecciéon de
zonas de mayor valor ambiental

e Los productos residuales se gestionaran de acuerdo con la normativa vigente.
En el caso de producirse accidentalmente depdsitos de residuos o vertidos de
aceites, combustibles u otro residuo peligroso, se procederd inmediatamente a
su recogida y deberdn ser entregados a gestor autorizado, segun las
caracteristicas del depdsito o vertido. Se retirara igualmente la porcién de suelo
contaminado, si existiera, asegurdndose en todo caso la no afeccién de las aguas

subterraneas.

No se generardn estériles mineros ni se alterard las formas naturales del terreno.

Los sondeos no modifican las formas del entorno en donde se ubiquen.

Dada la reducida superficie afectada para las labores de preparacién del
emplazamiento y su posterior restauracidon, no se consideran significativos los

impactos sobre la morfologia del terreno.
Afecciones sobre la vegetacion
Se prevé que las afecciones a la vegetacidon serdn minimas.

Antes de comenzar las actividades de perforacidn, se elegirdn para su realizacidn

preferentemente:

e Zonas agricolas o improductivas antrdpicas.

e Borde de las parcelas o caminos.

Buscando siempre evitar la habilitacién de accesos y consiguientemente la afeccién

a la vegetacién.

Una vez terminadas las labores de perforacidon, se acometerdn las acciones de
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revegetacién que sean necesarias dentro de las labores de restauracidon. Se estima
que los procesos de recolonizacidon naturales sean rdpidos, puesto que la vegetacion
afectada se limita a las especies vegetales cultivadas en los campos de

aprovechamiento agricola o la existente en las zonas baldias.

Dada la reducida superficie afectada para las labores de preparacién del
emplazamiento, la busqueda de emplazamientos que minimicen la afeccidon sobre la
vegetacion y la posterior restauracion del emplazamiento, no se consideran

significativos los impactos sobre vegetacion del entorno.
Afecciones sobre las aguas superficiales y subterraneas.

Respecto al consumo de agua, necesaria para la ejecucion de los sondeos, éste se
sita en torno a los 100 m3/sondeo. Se buscardn como fuente de agua fresca
aquellos pozos, canales, cursos de agua, etc. cercanos a cada emplazamiento, para
cuyo consumo se procederd a tramitar las autorizaciones de los propietarios vy
confederacién hidrografica que, en su caso, fuesen necesarias. De todas formas, en
la realidad este consumo se reduce ya que al finalizar un sondeo, buena parte del
lodo de perforacién se traslada al siguiente mediante tractor cuba con lo cual la

necesidad de agua es sensiblemente menor.

No se realizaran vertidos a las aguas superficiales ni subterraneas por lo que no se

realizaran afecciones a la calidad de las mismas.

Por otro lado, las balsas de lodos de perforaciéon, aun conteniendo un material
inerte (detritus de la propia roca), permaneceran impermeabilizadas por una ldmina

plastica.

Las perforaciones se realizaran siguiendo las buenas practicas que eviten cualquier
contaminacion de los acuiferos atravesados. Los lodos a utilizar seran de base agua
y como aditivos se usardn solamente componentes que tengan certificacidn
ambiental. Los sondeos, una vez finalizados y tomadas las medidas oportunas seran
correctamente cementados, excepto que se considere interesante su entubacion

para el seguimiento de datos hidrogeoldgicos. Dado el bajo consumo de agua fresca,

81



GESTION MINERA , S.L

gQOTREX

Plan de restauracion Pl Pefias Blancas n® 8001

y la ausencia de vertidos a las aguas superficiales y subterrdneas, no se consideran

significativos los impactos a éste medio.
Afecciones sobre la fauna y los habitats faunisticos

Las posibles molestias generadas sobre la fauna del entorno debidas a la ocupacidn

del espacio y aumento de los niveles sonoros seran minimas ya que:

e La superficie ocupada es muy reducida (superficie media de 15 x 20 m).

e Elaumento del ruido se derivara del emitido por una sola maquina (maquina de
perforacién durante la ejecucién de los sondeos y retroexcavadora durante las
labores de preparacién y restauracién del terreno).

e La actividad serd temporal (1-4 semanas).

En consecuencia, las posibles molestias sobre la fauna serdn puntuales, reversibles

y no se extenderdn mids alla del entorno inmediato de actuacién.
Afecciones sobre el patrimonio sociocultural

Los sondeos no se ubicaran cerca de zonas de interés cultural, por lo que no se

generaran afecciones en el ambito cultural.
Afecciones sobre las vias pecuarias

Los sondeos no se ubicardan en las vias pecuarias ni en sus cercanias, evitandose

cualquier afeccién sobre las mismas.
Afecciones sobre los entornos protegidos

Tal y como se ha indicado ya en el inventario ambiental no se realizaran sondeos
dentro de las 4reas ZEC Corredor Ecolégico del rio Guadiamar , por lo que la

actividad de perforacién no afectard a ninglun espacio protegido.

7.2. INDICADORES SELECCIONADOS PARA EL SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Una vez que han sido identificados y valorados los impactos que ciertas acciones del

proyecto pueden provocar sobre el medio, tanto natural como socioecondmico,
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resulta esencial proponer una serie de medidas encaminadas a conseguir que el

impacto global del proyecto resulte lo menos agresivo posible con el entorno.

Estas medidas se establecen en base a los potenciales impactos descritos
anteriormente, y son fundamentalmente de tres tipos: protectoras, correctoras y

compensatorias.

e Las medidas protectoras o preventivas; tienen como fin el evitar la aparicion de
efectos ambientales negativos mediante optimizacidn de procesos, ubicaciones
adecuadas, instalaciones de determinadas infraestructuras, etc.

e Las medidas correctoras: no eliminan el impacto, pero si lo atenuan,
disminuyendo su importancia y, por tanto, afectando en menor grado a los
valores ambientales. Estas medidas se adoptan cuando la afeccidn es inevitable,
pero existen procesos, tecnologias, etc., capaces de minimizar el impacto.

e Las medidas compensatorias: son las actuaciones aplicables cuando un impacto
es inevitable o de dificil correccién, tienden a compensar el efecto negativo
mediante la generacion de efectos positivos relacionados con el mismo. En otros
casos puede tratarse de acciones que aprovechan la potencialidad de un recurso

o del territorio, de modo que se generen beneficios adicionales.

En nuestro caso, y dada la inexistencia de dificil correccidn o irreversibles, tan sélo

se contemplan medidas protectoras y correctoras (no compensatorias).

En principio se prevé realizar 13 sondeos a lo largo del periodo de vigencia del
Permiso de Investigaciéon, 3 en el segundo afio y 10 en el tercer afo. El tiempo
estimado para realizar las labores correctivas se estima en uno o dos dias, por lo
qgue, si cada sondeo se realiza en 30 dias, en 32 dias se dejaria el terreno preparado

para su integracién natural en el entorno.

A continuacién, se describen las medidas preventivas y correctoras establecidas

sobre cada uno de los factores ambientales afectados
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7.2.1. MEDIDAS RELATIVAS AL PAISAJE Y VEGETACION

Medidas preventivas

Con el fin de minimizar la afeccidon del paisaje y la vegetacidon se procedera de la

siguiente manera:

- Se intentara que la ubicacién sea en una zona de poca visibilidad.

- En lo posible se buscardn emplazamientos en tierras de labor o zonas
improductivas antropizadas.

- No se abrirdn caminos nuevos, a no ser que sea estrictamente necesario. Se
buscard un emplazamiento que permita el acceso de la maquinaria al lugar
donde se va a realizar el sondeo por los caminos rurales existentes. Caso de no
existir, se accederd al lugar partiendo de los caminos mas prdoximos existentes
desde donde se creardn nuevos accesos que discurriran por trazados lo mas
llanos posibles para no crear rampas. Dado que las mdquinas efectuaran dos
trayectos uno de ida y otro de vuelta apenas se alterara el suelo original
existente.

- Elsueloseretirarayacopiara en un lugar anexo al emplazamiento y se repondra
durante las labores de restauracién

- Se limitara lo mdximo posible el area afectada. Para cada sondeo es necesario
realizar una plataforma plana rectangular de 250 m2 resultando la superficie
total de aproximadamente 15 x 20 m.

- El desbroce de herbaceas para crear cada plataforma se limitard dnicamente a
la superficie de la plataforma. Para el establecimiento de la plataforma no se
utilizard hormigdn sino material procedente del propio terreno natural. Una vez
finalizado el sondeo, se procederd al ripado del terreno donde se ubica la
plataforma con el fin de eliminar los efectos nocivos de posibles
compactaciones y se procedera al sembrado de herbdaceas autdctonas sobre

ésta superficie.
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- Al acabar un sondeo, se retirardn de las proximidades todos los objetos que
pudieran haberse llevado al lugar, tales como bidones, herramientas, etc.

- Medidas correctoras

Para la correcta rehabilitacién de los terrenos afectados por las labores de sondeos,
sera necesario crear unas condiciones bidticas que hagan posible la consecucién de
un entorno final acorde con el original. Para ello se procederd a la restauracion
vegetal de los terrenos afectados por la realizacion de los sondeos. Dado el corto
espacio de tiempo en el que se acopia la tierra vegetal, las propias plantas y semillas
contenidas en ella pueden germinar una vez extendida. No obstante, si en un tiempo
prudencial no se produjese dicha germinacién, se realizardn labores de revegetacion

en la época del afilo adecuada para ello.
En el caso de terrenos agricolas, no sera necesario realizar revegetacién alguna.

Por tanto, caso por caso, en cada uno de los emplazamientos dénde se realicen las
perforaciones se valorara cual es el mejor método de revegetacion (plantacidon o
hidrosiembra), si Unicamente es necesario el aporte de tierra vegetal, o
simplemente hay que restituir el suelo previamente retirado (como puede ser el

caso de plataformas ubicadas en caminos).

En caso de realizarse, las labores de revegetacidon se llevaran a cabo una vez

finalizadas las labores de restitucién topograficay siempre con especies autéctonas.

La capacidad de implantacién de especies vegetales en el entorno del permiso de
investigacidn es alta. Prueba de ello es la presencia de gran cantidad de herbaceas

y arbustos presentes en la zona.

Para la seleccidén e implantacion de especies vegetales sobre el terreno, se tendran
en cuenta factores tan variables como la pendiente del terreno, la edafologia, el
indice de cicatrizacidn, el entorno paisajistico, las especies autdctonas del lugar y

su disponibilidad en el mercado.

El indice de cicatrizaciéon es un indicador de la velocidad con que la vegetacion
natural de un lugar se reconstruye por factores motivados tan solo por las
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caracteristicas propias del lugar. En la superficie afectada por el permiso de
investigacion, el indice de cicatrizacidon se considera de grado medio, por lo que se
necesita de la accion antrépica mediante un tratamiento de semillado y plantacion
de especies de mayor porte (arbustos). Con esta ayuda la regeneracién serd mas

rapida y efectiva.

Como paso previo a la revegetaciéon de las zonas afectadas, se procedera al aporte
y extendido de la tierra vegetal retirada previamente de las zonas donde se
realizaran los sondeos. La tierra vegetal se extenderd mediante pala-
retroexcavadora. El aporte del suelo debe seguir una serie de directrices, que se

recogen a continuacion:

El extendido debe realizarse sobre el terreno sin producir compactacién.

Aportar un espesor de suelo suficiente.

El material restituido deberd adoptar una morfologia similar a la original.

Evitar el paso de maquinaria pesada sobre el material extendido.

El exceso de estéril y arena, en caso de que haya, se pueden utilizar para remodelar
los contornos del terreno.

Previo al extendido de la tierra vegetal, esta sera rastrillada para reducir la
presencia de piedras que pudieran dificultar o impedir el asentamiento de la

vegetacion a implantar posteriormente.

La siembra, con su enraizamiento inicial, facilitard la sujecién y conservacién del
suelo. Con el tiempo, estas especies herbdceas seran sustituidas de forma natural
por la vegetacion autdctona, que se encontrard con un medio ya preparado para su

asentamiento.

En caso de ser necesaria la hidrosiembra, ésta se realizarda mediante maquinas que
lanzan una mezcla de semillas, agua y otros componentes que ayudan a la semilla a
fijarse y arraigar. La mezcla propuesta a aplicar mediante hidrosiembra, es la

siguiente:

30 g/m2 de semillas.
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— 100 g/m2 de mulch.

— 40 g/m2 de abono mineral complejo.

— 20 g/m2 de abono mineral nitrogenado de liberacién réapida (NITRAMON).
— 20 g/m2 de abono mineral nitrogenado de liberacion lenta (UREA).

— 20 cc/m2 de estabilizador.

La época del afio mas adecuada para realizar la siembra serd en primavera u otofio.

Se espera que con la metodologia anteriormente expuesta se llegue a conseguir la
integracion paulatina de los terrenos afectados por las labores de investigacion en
el entorno. No obstante, se establecerda un programa de vigilancia inicial
encaminado a inspeccionar el grado de asentamiento de las especies vegetales
implantadas, procediendo en caso de detectarse zonas malogradas, a analizar los
motivos de su aparicién para posteriormente proceder a una adecuada

revegetacion.

7.2.2. MEDIDAS RELATIVAS A LAS EMISIONES ATMOSFERICAS Y AL
AUMENTO DE LOS NIVELES SONOROS

Como ya se ha indicado, se procedera a mantener en correcto estado de
funcionamiento los silenciadores y los escapes de las maquinas y vehiculos.
Asimismo, se limitara la velocidad de circulacidon de los vehiculos, inferior a 30 Km/h,

con el fin de reducir el ruido producido por el trafico.

Las emisiones de polvo se estiman tan puntuales en espacio y tiempo (paso de
vehiculos por los caminos rurales existentes) que no se considera necesario

establecer como medida correctora el riego de los caminos en época estival.

7.2.3. MEDIDAS RELATIVAS A LA ALTERACION MORFOLOGIA

Con el fin de mantener la morfologia de los terrenos invariable una vez finalizado

un sondeo, se procedera de la forma siguiente:

- Se elegiran en lo posible ubicaciones lo mas llanas posible para minimizar la

afeccion sobre la morfologia al realizar la plataforma de trabajo.
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En lo posible se buscaran emplazamientos en tierras de labor o zonas
improductivas antropizadas.

No se abrirdn caminos nuevos, se buscardan emplazamientos que permita el
acceso de la maquinaria al lugar donde se va a realizar el sondeo por los caminos
rurales existentes.

Se procederad al acondicionamiento topografico de la plataforma horizontal
creada. Para ello, se procedera al ripado de dicha superficie para devolver el
terreno a su topografia original.

En la zona de trabajo y circulacién de maquinaria, se procederd a la
descompactaciéon mediante subsolado lineal, que es la preparacién del suelo
realizada de forma mecanizada y lineal, que produce una rotura de los horizontes
del suelo en lineas equidistantes, sin alterar su disposicién, con el fin de
proporcionar profundidad amplia a las raices de las plantas a introducir, para
conseguir su rdpido desarrollo. Se realizara con subsolador de 3 brazos fijos, con

una separacion de 75 cm. arrastrado con un tractor.

7.2.4. MEDIDAS RELATIVAS A LAS AGUAS SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS

En caso de producirse algun vertido o derrame accidental de sustancias
contaminantes, se recogera en el menor tiempo posible, utilizando absorbentes
especificos, como es la sepiolita. El material impregnado se gestionard como
residuo peligroso.

- Los residuos peligrosos se recogeran en bidones correctamente etiquetados y se
colocaran sobre superficies impermeables, de modo que ante un vertido
accidental, se asegura su retencidn y se evitaria de dispersion de contaminantes.

- Las balsas de lodos de perforacién, aun conteniendo un material inerte,
permaneceran impermeabilizadas por una ldmina plastica.

- Las perforaciones se realizaran siguiendo las buenas prdacticas que eviten

cualquier contaminacién de los acuiferos atravesados. Los sondeos, una vez

finalizados y tomadas las medidas oportunas serdn correctamente cementados,
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excepto que se considere interesante su entubacién para el seguimiento de datos

hidrogeoldgicos.

7.2.5. MEDIDAS RELATIVAS A LA FAUNA

Las medidas preventivas encaminadas a reducir en la medida de lo posible las
molestias sobre las especies animales que pudieran habitar en el entorno se
centrardn en vigilar el correcto estado de los silenciadores y escapes de las

maquinas de trabajo para reducir al minimo los ruidos generados.

7.3. FORMA DE REALIZACION DEL SEGUIMIENTO AMBIENTAL (PERSONAL,
METODO, FRECUENCIA, LUGARES DE MUESTREO.

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) establece un sistema que garantiza el
cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras y plantea la metodologia y

la programacion temporal de las actuaciones de seguimiento.
Los objetivos principales del Programa son los siguientes:

e Controlar la aplicacion de cada una de las medidas correctoras propuestas,
mediante un seguimiento de su evolucién en el tiempo y determinando las
actuaciones, su frecuencia, duracién, periodo de aplicaciéon y los lugares o dreas
de muestreo y control. De esta forma se dispondra de la informacidn necesaria
para comprobar la eficacia de las medidas propuestas.

e Comprobar que las valoraciones realizadas en el presente Estudio Ambiental se
ajustan a la realidad.

¢ |dentificar nuevos impactos debidos a la actividad que pudieran no haber sido
previstos por el Estudio Ambiental, y proponer medidas preventivas y/o
correctoras que mitiguen o eliminen dicho impacto, en cuyo caso se deberian
incorporar al Programa de Vigilancia nuevos parametros de control relacionados

con esta nueva afeccion.
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El Programa se estructura en dos partes, que se corresponden con las fases de
desarrollo del Proyecto. Las acciones propuestas obviamente lo son sin perjuicio de
las contempladas en el Plan de Seguridad y Salud del Proyecto, si bien el responsable
del cumplimiento de este ultimo lo serd también del Programa de Vigilancia

Ambiental.

7.3.1. FASE DE MONTAJE Y PERFORACION

Montaje del equipo de perforacion e instalaciones auxiliares

Actuacion: control de parametros ambientales durante las operaciones de montaje

de la subestructura, torre de perforacién y equipos auxiliares.

Pardmetros de vigilancia: emisiones de gases y particulas de la maquinaria vy
vehiculos empleados en estas tareas y nivel de ruido generado por los equipos y por

el propio montaje.

Lugar de inspeccidon: emplazamiento del sondeo y areas préximas a las edificaciones

habitadas mas cercanas.

Indicadores: partes de mantenimiento de equipos, boletines de ITV y medidas de

niveles acusticos.

Periodicidad: revisién de la documentacién al comienzo de las obras, seguimiento

visual y control de niveles de ruido a lo largo de todo el proceso de montaje.

Observaciones: el responsable del PVA actuard en coordinacién con el supervisor
responsable de la perforacidn, al objeto de hacer efectivas las medidas de cardcter

ambiental que, en su caso, dicho responsable pudiese proponer.
Construccion de la balsa

Actuacion: control de pardmetros ambientales durante la realizacion de la
excavacion e instalacién de la lamina impermeable que conformardn la balsa de

almacenamiento de lodos de perforacién. Acopio del material retirado en un area
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préoxima a la balsa.

Parametros de vigilancia: emisiones de gases y particulas de la maquinaria y
vehiculos empleados en estas tareas, nivel de ruido asociado y presencia de polvo

en suspension.
Lugar de inspeccion: emplazamiento del sondeo.

Indicadores: partes de mantenimiento de maquinaria y vehiculos, boletines de ITV,

medida de niveles acusticos y vigilancia visual.

Periodicidad: revisién de la documentacion al comienzo de las obras; seguimiento
visual y control de niveles de ruido a lo largo de todo el proceso de excavacidn,

durante el acopio de tierras retiradas y la instalacion de la lamina.

Observaciones: el responsable del PVA actuard en coordinacién con el responsable
de la obra, al objeto de hacer efectivas las medidas de caracter ambiental que, en

su caso, dicho responsable pudiese proponer.
Transito de maquinaria y vehiculos

Actuacion: control de pardametros ambientales asociados al movimiento de

maquinaria y vehiculos en el emplazamiento durante la fase de perforacién.

Parametros de vigilancia: emisiones de gases y particulas y emisiones acusticas
generadas por la maquinaria y vehiculos que ejecuten tareas no puntuales en el

emplazamiento, y presencia de polvo asociada a dicho transito.
Lugar de inspeccién: emplazamiento del sondeo.

Indicadores: partes de mantenimiento de maquinaria y vehiculos, boletines de ITV,

medida de niveles acusticos y vigilancia visual.

Periodicidad: verificacion inicial de la documentacién y de los programas de
mantenimiento, seguimiento visual de permanente de la produccién de humos y de
la presencia de polvo en suspensién asi como realizacidon de controles periddicos y

ocasionales de ruido a lo largo de toda la fase de perforacion.

Observaciones: el responsable del PVA actuard en coordinacion con el supervisor
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responsable de la perforacion, al objeto de hacer efectivas las medidas de cardcter

ambiental que, en su caso, dicho responsable pudiese proponer.

Generacion de residuos sélidos y liquidos

Actuacion: control de la produccién de lodos residuales de perforacién y de su
tratamiento, control de la produccién y gestidon de residuos peligrosos asi como de

residuos sélidos urbanos y asimilables a urbanos durante la fase de perforacion

Pardmetros de vigilancia: eficacia de la separacidon de fases sélida y liquida en el
proceso de tratamiento de lodos; naturaleza y cantidad de residuos peligrosos,
urbanos y asimilables a urbanos generados; disponibilidad de contenedores para
cada tipo de residuo y estanqueidad de los mismos; documentacién de los gestores
autorizados de residuos peligrosos; documentacién de entrega en vertedero de los
residuos urbanos y asimilables; estanqueidad —mediante inspeccién visual— de las
balsas metdlicas de recirculacién de lodos de perforacién, depdsito de gasdleo y
cubeto de seguridad, depdsitos menores y recipientes para aceite, gasdleo, grasas
y otros productos; fugas y derrames —mediante inspeccidn visual—- de combustible y
lubricantes procedentes de los equipos, vehiculos y maquinaria; medios de
contencion de fugas y derrames; vertido de residuos —mediante inspeccidn visual—
fuera de sus contenedores; estado de la [dmina impermeable y del nivel de llenado—

mediante inspeccién visual— de la balsa.
Lugar de inspeccidon: emplazamiento del sondeo

Indicadores: Disponibilidad, estanqueidad y nivel de llenado de los contenedores de
residuos y de la correcta clasificacion de estos Ultimos; indicios de fugas y derrames
bajo los equipos, maquinaria y vehiculos; disponibilidad y estanqueidad de
recipientes de contencion; disponibilidad de medios de contencién de fugas y
derrames; documentacion en regla relativa al gestor de residuos peligrosos y a
entregas de otros residuos en vertedero; estado de la ldmina impermeable de la

balsa y nivel de llenado de la misma.
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Periodicidad: durante todo el desarrollo de la perforaciéon

Observaciones: el responsable del PVA actuara en coordinacién con el supervisor
responsable de la perforacion, al objeto de hacer efectivas las medidas de caracter

ambiental que, en su caso, dicho responsable pudiese proponer.
Emisiones de gases y acusticas procedentes del equipo de perforacion

Actuacidn: control de las emisiones de gases y particulas generados por los motores
de combustion de todos los equipos fijos asociados a la maquinaria de perforacidn,
asi como del ruido generado por los mismos y por las distintas operaciones
inherentes a las labores de perforacidon, que determinaran la eficacia de las medidas

preventivas adoptadas, en su caso, a partir del estudio acustico.

Pardmetros de vigilancia: especificaciones técnicas en materia de emisiones de
gases de escape y acusticas de los motores citados asi como sus respectivos
programas de mantenimiento; indicios visuales de emisiones de humos excesivas y

resultados de las medidas de ruido realizadas in situ.
Lugar de inspeccién: emplazamiento del sondeo

Indicadores: cumplimiento de la legislaciéon vigente en materia de ruido y emisiones
por parte de los equipos asi como de los programas de mantenimiento previstos;
cumplimiento de la normativa de la Junta de Andalucia en materia de ruido, en base

a las mediciones realizadas en los alrededores del emplazamiento.
Periodicidad: durante todo el desarrollo de la perforacién

Observaciones: el responsable del PVA actuard en coordinacién con el supervisor
responsable de la perforacion, al objeto de hacer efectivas las medidas de cardacter

ambiental que, en su caso, dicho responsable pudiese proponer.

93



gQOTREX

GESTION MINERA , S.L
Plan de restauracion Pl Pefias Blancas n® 8001

7.3.2. FASE DE DESMONTAJE Y RETIRADA DE EQUIPOS

Generacion de residuos asociada al desmontaje del equipo de perforacion

Actuacidon: control de la produccion de residuos durante las operaciones de
desmontaje y retirada de equipos, y verificacién de que los producidos se gestionan

adecuadamente.

Parametros de vigilancia: segregacion de los residuos en sus respectivos
contenedores; actuaciéon de los gestores de residuos encargados de su recogida y
traslado a vertedero; el estado de las superficies sobre las que estuvieron instalados

los equipos.
Lugar de inspeccion: emplazamiento del sondeo.

Indicadores: disponibilidad, estanqueidad y nivel de llenado de los contenedores de
residuos y de la correcta clasificacién de estos ultimos; documentacion acreditativa

de la entrega al gestor autorizado y a vertedero; indicios de vertido en superficie.
Periodicidad: permanente durante la fase de desmontaje y retirada de equipos.

Observaciones: el responsable del PVA actuard en coordinacién con el responsable

del desmontaje de los equipos.
Relleno y nivelacion de la excavacion

Actuacion: vigilancia del proceso de relleno y nivelacion de la plataforma y balsa

para su restitucion al estado previo a la excavacion.

Parametros de vigilancia: retirada y traslado de las tierras almacenadas en la zona
de acopio; operaciones de relleno de la excavacidn; generacidon de gases, polvo y
ruido a lo largo de todo el proceso; verificacion del riego periddico del area de

trabajo.
Lugar de inspeccién: emplazamiento del sondeo.

Indicadores: especificaciones técnicas y partes de mantenimiento de maquinaria y

vehiculos; boletines de ITV; mediciones de niveles acusticos; nivel de presencia de
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polvo en suspensidn; nivel de llenado de la excavacién, grado de compactacién y

horizontalidad del terreno al concluir los trabajos.
Periodicidad: permanente durante los trabajos de restitucion.

Observaciones: el responsable del PVA actuard en coordinacién con el responsable

de las operaciones de restitucion del terreno.

7.4. INFORMACION RECOPILADA, ALMACENAMIENTO Y REGISTRO DE DATOS Y
ANALISIS DE LOS MISMOS

La vigilancia ambiental consistira en realizar un seguimiento continuo del
cumplimiento de cada una de las medidas de proteccidén y correccién contempladas
para detectar posibles impactos no previstos y, en consecuencia, poder determinar
las medidas correctoras complementarias. En particular, se efectuardn controles

relativos a los siguientes aspectos:

e Seguimiento de la calidad del aire, con una periodicidad quincenal durante los
movimientos de tierras e instalacién de la maquinaria y mensual hasta la
finalizacion del proyecto.

e Campanfas periédicas quincenales de medicion de ruido de cuyas conclusiones
podrd determinarse la necesidad de implantar medidas correctoras adicionales
gue seran ejecutadas por el promotor. Dichas campanas se realizardn de
acuerdo a los métodos establecidos en el Real Decreto 1513/2005, de 1 de
diciembre, por el que se desarrolla la Ley 3712003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental.

e Control de la maquinaria en cuanto a sus niveles de emisién sonora y de gases,
tratamiento de residuos (especialmente hidrocarburos y aceites) y restriccion
de su circulacién fuera de las pistas y zonas habilitadas para ello.

e Supervisidon del replanteo de la obra y seguimiento de la proteccidon de suelos.
Control del acopio del material retirado y su disposicién.

e Control de la plataforma de perforacién, balsa impermeabilizada, cubeto de
seguridad del depédsito de combustible y resto de dispositivos de proteccidn.
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e Control y seguimiento de la calidad de las aguas en la balsa y de los restos de
lodo procedente de perforacién. Control de la caracterizacion de la fraccidn
sélida de los lodos para su uso como relleno en la restauracion de la balsa.

e Control de los posibles vertidos accidentales.

e Seguimiento de la gestiéon de los residuos generados.

e Control sobre las medidas de proteccion de la vegetacion y de la fauna.

e Control de la aparicién de elementos del Patrimonio Histérico-Artistico.

e Supervision de las labores de retirada y limpieza de materiales de desecho e
instalaciones provisionales de obra, asi como de reposicion de servicios
afectados.

e Seguimiento de la correcta gestién de la ldmina impermeable retirada de la
balsa, asi como control del nivel de llenado de la balsa con objeto de prevenir
posibles desbordamientos.

e |dentificacién de los impactos residuales que puedan aparecer tras la aplicacion

de las medidas preventivas y correctoras.

Durante la fase de ejecucién de las obras se presentardn a la Consejeria de
Medioambiente certificaciones trimestrales del promotor del cumplimiento de las
condiciones del plan de vigilancia ambiental detallando el grado de cumplimiento
de las medidas preventivas y correctoras descritas, asi como una certificacién final

en la que se recoja

7.5. ANALISIS DE VIABILIDAD ECONOMICA DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA
AMBIENTAL

Tal y como queda recogido en los capitulos anteriores, la actividad de perforacién
es la Unica susceptible de generar algin impacto y ésta se desarrolla durante el
segundo vy tercer afio de investigacién, por tanto, el presupuesto del programa de

vigilancia ambiental que ahora se presenta se circunscribe a esos dos afios.
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ACCIONES PLAN DE VIGILANCIA 22 Afio de Investigacion (€)
Comprobar el buen estado de la plataforma de sondeos y del cubeto que albergara el depdsito 200.00 €
de combustible.
Control de la produccién y gestidn de residuos peligrosos asi como de residuos sélidos urbanos 5,400.00 €
y asimilables a urbanos, a través de los correspondientes gestores.
Seguimiento quincenal de la calidad del aire durante la instalacion de maquinaria y el 1,500.00 €

movimiento de tierras y, posteriormente, mensual hasta finalizacion de Proyecto.
Ejecucion de campanias quincenales de control del ruido (seguin R.D. 1513/2005), de las que se 3,000.00 €
derivaran las medidas a adoptar.
Control de las emisiones acusticas. 1,200.00 €
Control de las emisiones de gases y particulas y emisiones acusticas generadas por la 600.00 €
maquinaria y vehiculos que ejecuten tareas no puntuales en el emplazamiento durante los
ensayos, y presencia de polvo asociada a dicho transito.

Segregacion de los residuos en sus respectivos contenedores y entrega a los correspondientes 1,200.00 €
gestores de residuos.

Verificacion del estado de las superficies sobre las que estuvieron instalados los equipos (se 600.00 €
mantendra sdlo la plataforma y el cubeto del depdsito de combustible).

Almacenamiento en contenedores de los fragmentos de lamina retirados y, eventualmente, de 300.00 €
los sélidos residuales, y operacién de traslado de ambos a vertedero.

Durante la fase de ejecucidn de las obras, presentacion a la Consejeria de Medioambiente de 1,200.00 €

certificaciones trimestrales del cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras, asi

como una certificacion final en la que apareceran recogidas las medidas restauradoras

adoptadas.

Técnico vigilante de cumplimiento del P.V.A. 6,000.00 €
TOTAL 21,200.00 €

El coste estimado para el plan de vigilancia ambiental durante el segundo afio de de

investigacién asciende a VEINTIUN MIL DOSCIENTOS EUROS

En Sevilla a 10 de junio de 2019.

Fdo. Raul Hidalgo Ferndndez
Gedlogo colegiado n2 124

llustre Colegio de Gedlogos de Andalucia
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ACCIONES PLAN DE VIGILANCIA 3er Aiio de Investigacion Presupuesto (€)
Comprobar el buen estado de la plataforma de sondeos y del cubeto que albergara el 300.00 €
depdsito de combustible.
Control de la produccién y gestion de residuos peligrosos asi como de residuos soélidos 7,400.00 €
urbanos y asimilables a urbanos, a través de los correspondientes gestores.
Seguimiento quincenal de la calidad del aire durante la instalacién de maquinaria y el 2,000.00 €
movimiento de tierras y, posteriormente, mensual hasta finalizacién de Proyecto.
Ejecucion de campafias quincenales de control del ruido (segun R.D. 1513/2005), de las 4,000.00 €
que se derivaran las medidas a adoptar.
Control de las emisiones acusticas. 1,500.00 €
Control de las emisiones de gases y particulas y emisiones acusticas generadas por la 800.00 €

maquinaria y vehiculos que ejecuten tareas no puntuales en el emplazamiento durante los
ensayos, y presencia de polvo asociada a dicho transito.

Segregacién de los residuos en sus respectivos contenedores y entrega a los 1,200.00 €
correspondientes gestores de residuos.

Verificacion del estado de las superficies sobre las que estuvieron instalados los equipos 800.00 €
(se mantendra sélo la plataforma y el cubeto del depdsito de combustible).

Almacenamiento en contenedores de los fragmentos de lamina retirados v, 450.00 €
eventualmente, de los sélidos residuales, y operacion de traslado de ambos a vertedero.

Durante la fase de ejecucion de las obras, presentacién a la Consejeria de Agricultura de 1,500.00 €

certificaciones trimestrales del cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras,

asi como una certificacion final en la que apareceran recogidas las medidas restauradoras

adoptadas.

Técnico vigilante de cumplimiento del P.V.A. 7,500.00 €
TOTAL 27,450.00 €

El coste estimado para el plan de vigilancia ambiental durante el tercer afio de

investigacion asciende a VEINTISIETE MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS.

En Sevilla a 10 de junio de 2019.

Fdo. Raul Hidalgo Ferndndez
Gedlogo colegiado n2 124

llustre Colegio de Gedlogos de Andalucia
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ANEXO I PLAN DE PREVENCION AMBIENTAL LABORES DE
SONDEOS
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Estas normas medioambientales serdn aplicables a cada una de las unidades que

componen los trabajos de campo del presente proyecto:

- Transporte de la maquinaria y material hasta el lugar del sondeo.
- Preparacion de la plataforma de trabajo (incluida balsa de decantacidn)
- Emplazamiento y nivelacion de la maquinaria, fijacion mediante gatos hidraulicos.

- Perforacion con recuperacion de testigos.

1. Condiciones generales

GEOTREX GESTION MINERA S.L. obligard y vigilard a la subcontrata responsable de la
ejecucién de los sondeos a cumplir con la Legislacién Vigente y Normativas asociadas de la
Unién Europea, de las Comunidades Auténomas afectadas (Andalucia) y las Ordenanzas
Municipales que sean de aplicacion a la actividad de la obra, asi como con el presente Plan

de Prevencion.

Este Plan de Prevencion Ambiental se dara a conocer y sera conocido por todo el personal

afectado a las actividades que se desarrollen en el proyecto.

2. Instalaciones y almacenamientos

2.1.Instalaciones de obra.

Las instalaciones se realizardn en un lugar previamente aprobado por GEOTREX GESTION
MINERA S.L. En caso de que el contratista necesite ubicar faenas en un emplazamiento
diferente al autorizado, se solicitara autorizacion a GEOTREX GESTION MINERA S.L.

previamente a su instalacién.
2.2.Almacenamiento y utilizacion de productos quimicos y sustancias diversas.
Los productos quimicos y materiales, cuando sea posible, desde un punto de vista practico,

se proveeran en bidones o contenedores que puedan ser retornados al fabricante.
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El contratista se cerciorard de que todos los materiales téxicos y peligrosos estén
correctamente almacenados en zonas designadas, construidas y mantenidas para tal fin, de
forma que se asegure el confinamiento de los materiales, evitando derrames, pérdidas,
robos e incendios. Las zonas designadas deben ser autorizadas por el responsable designado
por GEOTREX GESTION MINERA S.L. Estas dreas de almacenamiento deben estar claramente

identificadas con placas o similares.

Todos los hidrocarburos serdn colocados dentro de contenedores, bandejas o superficies
impermeables, con el fin de prevenir derrames. El contenedor o bandeja tendran las
dimensiones adecuadas a su contenido y seran vaciados de forma segura y ambientalmente

correcta.

Los materiales o elementos contaminantes como combustibles, residuos, etc., seran
transportados con seguridad, adoptando todas las medidas necesarias para el resguardo de

la integridad tanto del personal como del medio ambiente.

2.3.Lodos de perforacion.

En ningin momento se utilizaran como aditivos de perforacion hidrocarburos, grasas, etc.
Todos los aditivos de perforacidn seran atéxicos, no contaminantes y biodegradables. Los

aditivos de perforacidn seran almacenados adecuadamente.

Los lodos de perforacion seran gestionados como residuos inertes, haciéndose cargo

GEOTREX GESTION MINERA S.L. de su entrega a un gestor autorizado.

Gestion de residuos

3.1.Medidas en caso de derrames accidentales

En caso de que se produzca un derrame accidental, inmediatamente se tomaran medidas
para controlar la fuente del vertido, evitar que se continte produciendo y proceder a la
limpieza de la zona contaminada, comunicandose este hecho lo antes posible a GEOTREX

GESTION MINERAS.L.
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En caso de derrame accidental de lubricantes o combustibles provenientes de la maquinaria,
se procederd al tratamiento inmediato de la superficie afectada con sustancias absorbentes.
El material afectado deberd ser posteriormente retirado de modo selectivo y gestionado
como residuo peligroso por un gestor autorizado, de acuerdo con lo establecido en la

legislacién.

Si por cualquier imprevisto tuviera lugar un derrame accidental, en cantidades significativas,
de hidrocarburos o cualquier otro producto que pudiera contaminar el suelo, se procedera

de la siguiente manera:

Comunicacion del accidente a GEOTREX GESTION MINERA S.L.

Retirada del suelo afectado por el derrame, hasta la profundidad alcanzada por la filtracion
del contaminante.

Identificacion del suelo afectado por el derrame como residuo peligroso y entrega de éste a
un gestor legalmente autorizado.

Retirada de maquinaria. Si el derrame ha sido ocasionado por la rotura de una maquina, ésta
se retirard tan pronto como sea posible hasta el drea delimitada para el mantenimiento o
aparcamiento de maquinaria en obra. La maquina afectada se inutilizara mientras no se
garantice que han cesado por completo las pérdidas del producto contaminante (aceite

lubricante, hidraulico, etc.).
3.2.Minimizacion de la generacion de residuos.

Se marcara como premisa la minimizacién de la generacién de residuos durante la ejecucién
de la obra, utilizando todas las medidas necesarias y buscando aquellas opciones para la
consecucion de dicho objetivo.

Se utilizardn materiales con la menor cantidad de embalaje posible para minimizar la

produccion de residuos.

3.3.Gestion de residuos.

El contratista se responsabilizarad de gestionar adecuadamente todos los residuos, peligrosos

102



GESTION MINERA , S.L

gQOTREX

Plan de restauracion Pl Pefias Blancas n® 8001

0 no, generados por sus actividades. Los residuos generados en obra seran separados en

diferentes fracciones.

En caso de producirse, los residuos peligrosos generados derivados del cambio de aceites y
lubricantes empleados en los motores de combustion y en los sistemas de transmisiéon de la
maquinaria se declararan y se entregaran a gestor de residuos autorizado conforme a las
normas especificas establecidas en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos

contaminados. Ningun hidrocarburo serd abandonado, enterrado ni incinerado en el area.

Proteccion de la atmodsfera

4.1.Inspecciones reglamentarias y revisiones periddicas vehiculos y maquinaria.

Para el cumplimiento de la legislacién vigente en materia de emision de gases vy
contaminantes a la atmdsfera, se procederd a la realizacién de revisiones periddicas de

vehiculos y maquinaria, incluyendo el control de emisiones de gases, cuando sea necesario.

Se exigira el estricto cumplimiento de lo establecido por la Direccién General de Trafico en
lo referente a la Inspeccién Técnica de Vehiculos (I.T.V.), cuidando de no sobrepasar en
ningun caso la fecha limite establecida para cada vehiculo. Independientemente de los
limites maximos de velocidad establecidos, la velocidad se debera adaptar a las situaciones

particulares existentes en cada momento.

4.2.Sustitucion de maquinaria en caso de superacion de los umbrales admisibles.

En caso de detectarse que una determinada maquina sobrepasa los umbrales admisibles
establecidos, el contratista procedera a sustituirla inmediatamente por otra, bien del mismo
modelo, pero con mejor comportamiento en caso de que la unidad retirada tuviese un

comportamiento andmalo, o por otro modelo que genere menor emisidn de ruidos.

Proteccion de flora y fauna

No se realizaradn actividades que pudieran afectar o perturbar el suelo y la vegetacién mas
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alla de las propias establecidas en el Proyecto de Investigacion. En caso de ser necesario, se

diligenciardn los permisos pertinentes de las autoridades competentes de dicha zona.

El contratista informara a sus empleados y sus subcontratistas de la obligacién de evitar la
destruccién voluntaria de los habitats y de cualquier fauna silvestre que pueda existir en el
area.

Se informard a los empleados y sus subcontratistas de que no se permitird ninguna
recoleccidon de frutos, plantas, ramas, lefa ni otro elemento vegetal, asi como de que
tampoco se permitira la destruccidon de elementos vegetales o la plantacién de especies

horticolas o de otro tipo. Queda expresamente prohibida la tala de arboles.

Se informara a los empleados y sus subcontratistas de que ningin animal doméstico o
silvestre sea introducido en la zona de trabajo, asi como de que la fauna salvaje no sea

molestada, atrapada, cazada, maltratada ni matada.

Prevencion de Incendios

El contratista adoptara las medidas necesarias para la prevencién y la lucha contra incendios.

Se establece la prohibicion absoluta de encender hogueras, fuegos o cualquier tipo de
incineracion dentro del area del proyecto. Sélo podran encenderse estufas de calefacciéon

cuando cumplan las prescripciones técnicas en materia de seguridad.

Queda terminantemente prohibido fumar dentro de las areas de trabajo y junto a motores

de explosion (bombas, etc.) y depdsitos de combustible.

En caso de que el contratista o sus subcontratistas observasen la presencia de fuego
incontrolado en el area del proyecto o sus inmediaciones, deberan comunicarlo

inmediatamente a GEOTREX GESTION MINERA S.L.

El contratista dispone, en los vehiculos de apoyo, de extintores de incendios adecuados a los
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tipos de fuegos que se puedan iniciar en la obra. Estos extintores estaran al corriente de las

revisiones técnicas que las leyes vigentes exijan.

El contratista garantizara que sus empleados conozcan el emplazamiento y el uso correcto

de los equipos de lucha contra incendios.

Desmantelamiento de instalaciones y zona de obras

La restauracién de las zonas de ocupacién temporal implicara como primer paso la retirada
y transporte a un vertedero autorizado de materiales sobrantes y demas elementos

auxiliares o restos de obra que no hayan sido retirados durante la ejecucién de las obras.

Los residuos seran gestionados en funcién de su naturaleza. En el caso de los residuos

peligrosos, se procedera a su entrega a gestores autorizados.

Al concluir la ocupacion del lugar, se realizara la limpieza y la restitucidon de los usos y
caracteristicas originales de la zona ocupada siguiendo lo recogido en el Plan de

Restauracion.

Resumen de pautas para el control de los trabajos

Gasoleos y Lubricantes. Para recoger las pequefias perdidas de aceite de los equipos se
colocaran unas telas geotextiles o laminas PEAD debajo de los mismos, asi como se
dispondra de bandejas metalicas que pudieran recoger estos aceites. Se dispondra de
depdsitos para almacenamiento de aceites usados, que serdn retirados por empresa
autorizada.

Balsas de decantacion. Se impermeabilizaran las balsas excavadas mediante [daminas PEAD

o se podran balsas metdlicas para decantar el lodo de perforacion y asi poder reciclarlo.

Aditivos de perforacion. Durante la perforacién, el contratista utilizard siempre aditivos
atodxicos, no contaminantes y biodegradables, no utilizando ninglin aditivo que pudiese
alterar el medioambiente. Estos aditivos estan constituidos a base de polimeros saturados
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con certificacion de cumplimiento de Normas medioambientales. En ningin momento se
utilizaran como aditivos de perforaciéon hidrocarburos, grasas, etc. Los aditivos de

perforacién seran almacenados adecuadamente.

Los lodos de perforacion seran gestionados como residuos inertes, haciéndose cargo

GEOTREX GESTION MINERA S.L. de su entrega a un gestor autorizado.

Gestion de hidrocarburos.
Estos se almacenaran adecuadamente para que no se produzcan derrames. Se pondra todo
lo necesario para que el suelo no sea afectado por dichos derrames

Ningun hidrocarburo serd abandonado, enterrado ni incinerado en el area.

Gestion de residuos. GEOTREX GESTION MINERA S.L. y el contratista garantizaran que los
residuos de hidrocarburos, materiales de desecho y basuras son gestionados de forma
adecuada y concordante con los requerimientos legales vigentes. Todos los residuos de
hidrocarburos seran recogidos convenientemente y entregados a una empresa de gestién

de residuos toxicos y peligrosos para el tratamiento que corresponda.

Prevencidn de incendios.

GEOTREX GESTION MINERA S.L. garantizara que se tomaran las medidas necesarias para la
prevencion y los medios necesarios para combatirlos.

No se encenderan hogueras ni fuegos incluso controlados.

Queda totalmente prohibido fumar.

Se notificard a las autoridades competentes de la presencia de fuego y en caso necesario se
ayudara a la extincién.

En cada equipo se tendra un extintor en perfecto estado y en sitio accesible.

Caminos de acceso y uso de vehiculos.

La circulacion se realizara siempre por las vias de accesos realizadas para estos Trabajos.
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La velocidad en los caminos de accesos no sera superior a 30 Km/h.

Los vehiculos solo seran conducidos por personas autorizadas con el correspondiente carnet

de aptitud expedido por trafico.
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ANEXO 2 PLANOS

PLANO 1. Plano de Situacion.
PLANO 2. Plano de Demarcacioén
PLANO 3. Plano Geoldgico

PLANO 4. Plano de labores a realizar.
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