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El presente anexo, denominado “Modificado de proyecto (Julio 2018)", surge por la
necesidad de describir la variante propuesta en el tramo de linea original en su apoyo N°1,
que es retranqueado 16 m con respecto a la alineacion original, dando lugar asi a una

nueva edicion de proyecto.

Las referencias del proyecto original son:

e Titulo Proyecto Original: Proyecto de Ejecucion de Linea aérea a 66kV Dg

Circuito Entrada y Salida "S.E.T. Las Cabezas" desde la Linea aérea a 66kV Sin

1s@o &
[

Circuito "Fontanal-Palacios”.

SIIET

e Autor proyecto: Andrés Amado Moratilla.

e Visado (COIIAOC): SE1900744.

020¢2/21/oT

LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA

e Fecha visado: 13/06/2019.
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Posteriormente se realizé un modificado de este proyecto por el retranqueo del apoyo ri

de la linea y cuyas referencias se detallan a continuacion:

¢ Titulo Modificado de Proyecto: Proyecto de Ejecucion de Linea aérea a 66kV Dg
Circuito Entrada y Salida "S.E.T. Las Cabezas" desde la Linea aérea a 66kV Sin

i o]

Circuito "Fontanal-Palacios”.
e Autor de modificacién: Pablo Alvarez Cruz.
¢ Visado (COGITISE): 2070/2020-A00.
e Fecha visado: 02/06/2020.

El motivo de la modificacion de dicho proyecto es la adecuacion de las coordenadas del
apoyo N° 1 de la linea proyectada, con objeto de que la localizacion de dicho apoyo se

encuentre dentro de los limites acordados para la parcela destinada a la ejecucion de la
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apoyo en la misma direccion del alineamiento entre los apoyos N°1 y N°2.

AR NET PROYECTADC

Tramo proyectado S.ET.Los Cabezas—Ap.N®1
LATEBKY D/C E/S "S.ET. LAS CABEZAS”.
— Conductar proyectado: LA—280

— Cable de tierra proyectado: OPGW 48
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2 EMPRESA QUE REALIZA EL PROYECTO Y TITULAR DE LA PETICION 194435

EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L. Unipersonal NIF B-82846817, que actia como
titular de la propiedad, con domicilio social en Calle Ribera del Loira 60, 28042 MADRID,
y domicilio a efectos de notificaciones para Andalucia y Extremadura, Avda. de la Borbolla
n° 5, 41004 SEVILLA, encarga a la empresa AMETEL S.A. NIF: A41207838 con domicilio
social Poligono Industrial La Isla, calle Acueducto N°22, 41700 Dos Hermanas, Sevilla la
realizacién del proyecto de LINEA AEREA A 66kV DOBLE CIRCUITO ENTRADA Y
SALIDA "S.E.T. LAS CABEZAS" DESDE LA LINEA AEREA A 66KV SIMPLE CIRCUITO
"FONTANAL-PALACIOS".
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especificaciones siguientes:

Para la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta todas y cada una de las

Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensién (R.D. 223/2008, 15 Febrero).

Ley del Sector Eléctrico (Ley 54/1997, 27 Noviembre), revision Ley 24/2013, de

26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Ley 17/2007, de 4 de julio.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan

actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro 5 y=&:

procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglame
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctri
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a E
De conformidad con Ley 24/2013, de 26 de diciembre y Ley 21/1992, de 16;

julio.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medi

para la proteccion de la avifauna contra la colisién y electrocucién en lin

eléctricas de alta tension.

Decreto 178/2006, de 10 de octubre, de la Junta de Andalucia, por el qu

«FZP19568LEx 'A'S'D

020¢2/21/oT
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018Vd ‘ZNYD ZIYVYAIY $Z€'ZT 0aVIDI100

i o]

establecen normas de proteccion de la avifauna para las instalaciones

eléctricas de alta tension.

Normativa particular de E-distribucion Redes Digitales aplicable.

» LRZ001 - Especificaciones técnicas particulares de lineas aéreas de alta

tension >36 kV.

» LMEOO1 - Procedimiento para la construccion de lineas aéreas de A.T.

» KDZ001 - Criterios de disefio de los sistemas subterraneos de alta

tension.

» LNEOO8 — Norma de apoyos de celosia para lineas eléctricas de AT de

tensién nominal superior a 30kV
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NDZ001 — Estandar de conversiones aéreo-subterraneas. 15}44:35

N

KNE 001 - Cables subterrdneos de Alta Tension
KNE 002 - Empalmes para cables subterraneos de Alta Tension

KNE 003 - Terminales para cables subterraneos de Alta Tension

YV V V¥V V VYV

KNE 004 - Cajas de conexion y pequefio material para instalaciones

subterraneas de Alta Tension

» KME 003 - Procedimiento de tendido de cables subterraneos de Alta

Tension

» KMZ 001 - Procedimiento de control de calidad para instalacio

subterraneas de Alta Tension

4SILIGOD
o

» KME 001 - Instrucciones generales de montaje de empalmes:

A
)

terminales para cables subterraneos de Alta Tension

» KMH 001 - Ejecucion de Obra Civil para instalaciones subterraneas

Alta Tension

o/ sy -pgRyBaIuIop uopeaL)

«FZP19568LEx 'A'S'D

» KEZ 001 - Procedimiento de Mantenimiento para revision de linga
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subterraneas de Alta Tension

» KME 002 - Ensayos de puesta en servicio en instalaciones subterran

de Alta Tension

i o]

e UNE 21144 (CEI 287) - Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisi
Partes 1,2y 3

e UNE 21-192 (CEIl 949) - Calculo de las intensidades de cortocircuito
térmicamente admisibles, teniendo en cuenta los efectos del calentamiento no

adiabatico.

e UNE 21-191 (CEI 853) - Calculo de las capacidades de transporte de los cables
para regimenes de carga ciclicos y sobrecarga de emergencia. Régimen ciclico
para cables de tensiones superiores a 18/30 (36) kV y regimenes de

emergencia para cables de todas las secciones.
e Normas UNE

o Disposiciones municipales que afecten a este tipo de instalaciones.
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RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula l& produccion y gestiéon de
N

los residuos de construccion y demolicion.
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
Residuos de Andalucia.

Decreto 397/2010, de noviembre, por el que se aprueba el Plan Director

Territorial de Residuos No Peligrosos de Andalucia 2010-2019.
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4.2 DESCRIPCION DEL TRAZADO
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El trazado aéreo de la nueva linea eléctrica objeto del presente proyecto parte del app
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n°® 54 de la linea existente “Fontanal-Palacios”. Este apoyo debera ser sustituido po@

i o]

a lo largo de 4 alineaciones y 15 apoyos hasta alcanzar las posiciones de intemperie €

el portico de 66 kV de la nueva S.E.T. “Las Cabezas”.

El apoyo N°1 estaba inicialmente ubicado de tal manera que se situaba dentro de la
parcela urbana con referencia catastral 41020A01700068, por ello se retranquea una
distancia de 16 en la direccién del alineamiento entre los apoyos N°1 y N°2 para asi quedar
localizado en el interior de la parcela designada para la construccién de la futura S.E.T.
“Las Cabezas”, con referencia catastral 7365901TF3976N

La nueva longitud total de la linea es de 4630 metros, discurriendo por el siguiente término

municipal:
e Las Cabezas de San JUaN: ...........ciiieiii i 4630 m.
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- Vano 54-55:

actual apoyo n°54 por un nuevo apoyo especial de entronque-gque

202199901032058! 03/02/42021

N

La modificacién proyectada en la linea “Fontanal-Palacios”| conlleva la sustitucion del

se vera rlncr\|979n|n Z

C Registro Electronico HORA

15144:35

Las alineaciones de la nueva linea seran las siguientes:

metros en la misma alineacion, con lo que la nueva configuracion de los vanos sera:

= VAN0 B35 e 342 m.

A=y

Las actuaciones en la linea existente seran las siguientes:

ALINERCION | APOYOS Ne "ON(S")T Up | VINEACION | TERMINO MUNICIPAL
POSTERIOR (g) o
1 1-2 193 0 Las Cabezas de San Ju éw ek
2 2-3 349 13,84 Las Cabezas de San Ju eTn g
3 3-10 2521 3,89 Las Cabezas de San Jy g
4 10-15 1567 7,18 Las Cabezas de San Ju 2 E
TOTAL 15 UD. 4630 g %

eniian/sa-asBo> mmm//- By :pefluad: op o@D

0¢0z/¢T/o1
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i)

SERIE ACCION A REALIZAR
53-54 Retensado de conductor LA-180
54 - 65 Retensado de conductor LA-180

apoyos proyectados en la Linea.

A continuacion, se indican coordenadas U.T.M. aproximadas de ubicacién de los

COORDENADAS UTM
ETRS89 HUSO 30
N° APOYO
X Y
1 237315,92 4096540,60
2 237235,86 4096716,20

Documento 1 — Memoria
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La altura media de la linea sobre el nivel del mar es de aproximadamente 60 metros
el recorrido. Por tanto, y segun el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensi

(R.D. 223/2008), se debera considerar a efectos de calculo la zona A.

e-Distribucig i i
s : - *ESONPADE BNDAT UCiA
C - dIStH bUC|On Ingenieria, Construceion y Estandarizacion
Ogras AT- Proyectos AT
p 202199901032058! 03/02/p021
C Registro Electronico HORA
| 15}44:35
COORDENADAS UTM O
ETRS89 HUSO30 |
N° APOYO
X Y
3 237025,84 4096995,29
4 236860,18 4097245,92
5 236596,83 4097644,33
6 236426,41 4097902,16
7 236274,84 4098131,45
o]
8 236031,20 4098500,05 2
5
9 235854,73 4098767,02 @
10 235635,59 4099098,56 4 B =
4 B P=
" 235520,91 4099323,61 4 S
ig ]z
12 235382,28 4099595,68 1T ERN
:l 34
13 235226,87 4099900,69 £l 8943
14 235076,99 4100194,83 ‘Hz|S
15 (54) 234924,28 4100494,52 H >

]
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Alta Tension, y para los cuales se confeccionan las correspondientes separatas.

AYUNTAMIENTO DE LAS CABEZAS DE SAN JUAN

N° APOYOS
CRUCE Ne AFECCION
4 2_3 Cruzamiento con carretera de acceso a Las
Cabezas de San Juan desde autopista AP-4
5 2_3 Cruzamiento con carretera de acceso a Las
Cabezas de San Juan desde autopista AP-4

E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U.

N° CRUCE AP%ZOS AFECCION
2 1-2 Cruzamiento con linea aérea media tension 20kV
8 11 -12 | Cruzamiento con linea aérea media tensién 20kV

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADALQUIVIR

En las siguientes tablas se indican los organismos o entidades afectados por la linea aérea
en proyecto, bien por cruzamientos o por paralelismos, que cumplen lo que al respecto se
establece en el apartado 5.3. de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas Eléctricas de

ISILID0D

o
o
<

X
&
@
®
&
a
&
2
S
S

T
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]

Necruce |APQYOS AFECCION
9 11 —12 | Cruzamiento con Canal del Bajo Guadalquivir
12 14-15 Cru_zamlento con encauzamiento del Cafio de la
Albina
Documento 1 — Memoria Pagina 12
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PECUARIAS

N° CRUCE

APOYOS
NO

AFECCION

3-4

Cruzamiento con via pecuaria colada de la marisma

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO. AGEN

ASILIDOJP

™

DE MEDIO AMBIENTE Y AGUA.

Ne cruce |APQYOS AFECCION
9 11 — 12 | Cruzamiento con Canal del Bajo Guadalquivir
12 14 _ 15 | Cruzamiento con encauzamiento del Cafio de la

Albina

MINISTERIO DE FOMENTO

N° APOYOS
CRUCE Ne AFECCION

1 1_92 Cruzamiento con autopista AP-4. AUTOPISTA DEL
SUR (Cadiz-Sevilla)

4 2_3 Cruzamiento con carretera de acceso a Las Cabezas
de San Juan desde autopista AP-4

5 2_3 Cruzamiento con carretera de acceso a Las Cabezas
de San Juan desde autopista AP-4

Documento 1 — Memoria
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(|3 Registro Electronico HORA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL|TERRITORIO. 154435
N
Ne cruce |APQYOS AFECCION
9 11 — 12 | Cruzamiento con Canal del Bajo Guadalquivir
12 14 _ 15 | Cruzamiento con encauzamiento del Cafio de la
Albina
6 3 -4 | Cruzamiento con via pecuaria colada de la marisma
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO. VJAS
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DIPUTACION DE SEVILLA

N° APOYOS <
CRUCE N° AFECCION
1" 11-12 Cruzamiento con carretera SE-9021

Documento 1 — Memoria
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E
p 1202199901032058 ! 03/02/021
? Registro Electronico HORA
TELEFONICA 0 1oyad:3s
N
N° APOYOS <
CRUCE NP AFECCION
2 1-2 Cruzamiento con linea aérea de telecomunicaciones
ADIF
N° APOYOS
CRUCE Ne AFECCION
(@]
7 8-9 Cruzamiento con linea aérea alta tensién 66kV 8
e
10 11-12 Cruzamiento FFCC Linea Ave Cadiz-Sevilla ”

i)
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6 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION
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6.1 CARACTERISTICAS GENERALES

La Linea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las

LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA

i o]

siguientes:
L £ 1= 1 -
L (=Y o1 T =Y oo - RS PRRR
L =Y o 7T o T T o1 T =P
e Tension mas elevada de la red g
L Ao ) o b= { L S PPRRT 8
@ Categoria.......coouiiie e %
g
L o o 1 U T PPN o §
I R
®  NUMEIO A€ CIFCUITOS ....eeiiiiiiee ettt e e e e e e e e e aaaeeeas ’g%
© BESS
®  TiPO A€ CONAUCTON ... g %O
o NUmero de conductores Por fase.........uuueuuuuiiiiiiiiiiie e ‘ %
e Temperatura maxima CONAUCTON ...........uuuuiieeieeiieeeee e ;
e Potencia maxima admisible por CirCUito...........ooooiiiiiiiii e,
¢ Numero de cables de tierra de fibra dptica ..., i
e Tipo de cable de tierra de fibra optica.........cccceeeeeeieeeiiiiiieia, OoPGW48
L4 o o - A
o Tipode aislamiento..........ccooovviiiiiiiiiiicccee e, Composite CS 100 SB
e Tipo de apoyos y material.............ccccvvvneen.. Apoyos metalicos de celosia Ac. Galv.
o NuUmero de apoyos NUEVOS a iNStalar.............ooiiiiiiiiiiiiiii e 15
o CimMeNtacCioNES .......ccoooiiiiiiiiiieeeee Monobloque y Tetrabloque
o Puestas atierra. ... Picas metalicas
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Caracteristicas de la linea a desmontar: 0
N
Tipos de apoyos y material ..., Celosia acero galvanizado
Disposicion conductores / cable de tierra ....................... Simple Circuito sin Cupula
Tipo de conductores / cable de tierra.........ccccvveeeeiiiicciciiiiee e LA 180
NUmero de apoyos @ deSMONTAT........c.oiiiiiiiiiiiiiiiie e 1 (N°54)
Tipo de CIMENtACIONES .......coieeeeeeeeeeeee e e e Monobloque
o]
o
9
5

i)
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6.2.1 Apoyos

Los apoyos a utilizar en la construccién de la Linea Aérea en proyecto seran del tipo
metalicos de celosia de las series contempladas en la norma E-distribucion LNEOOS,
disefiados para la instalacion de 2 circuitos de 66 kV distribuidos en doble bandera y una

cupula para la instalacion del cable de tierra

Los materiales para perfiles de acero deberan cumplir la norma UNE-EN 10025.

Asimismo, los perfiles, cuya anchura minima sera de 40 mm, y el resto de compone
tales como presillas, casquillos y placas base, etc., deben haber sido fabricados
acuerdo a la norma UNE-EN 10056 con acero AE 275-B (S 275 JR) 6 AE 355-B (S 355 ]

de limite elastico R = 275 6 355 N/mm? respectivamente.

Los tornillos empleados seran del tipo M-14 o superior y de calidad minima de
garantizada. La composicion de la materia prima, la designacién y las propiedade::
mecanicas cumplen la norma UNE 17115:2010. Asimismo, se ajustaran a lo prescrito;
dicha norma las dimensiones de los tornillos, las longitudes de apriete, la correspondie '

arandela y las tuercas hexagonales.

Para determinar el numero y diametro de los tornillos a emplear en cada unién se usara

las féormulas adecuadas a la solicitacion a que estén sometidas las barras.

020¢2/21/oT

LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA

018Vd ‘ZNYD ZIYVYAIY $Z€'ZT 0aVIDI100

i o]

En el documento 4 — Planos se incluyen los esquemas y planos de cimentaciones,

como cuadros de pesos y volumenes de las cimentaciones.

6.2.1.1 PROTECCION DE SUPERFICIES DE LOS APOYOS

Todos los apoyos tendran protecciéon por galvanizado en caliente. El galvanizado por

inmersion en caliente se hara de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 1461:2010.

La superficie presentara una galvanizacion lisa adherente, uniforme, sin discontinuidad,
sin manchas y con un espesor local del recubrimiento minimo de 75 ym, tal y como se
indica en la norma LNEOO8 de E-distribucion “Norma de apoyos de celosia para linea

eléctricas de A.T, de tensién nominal superior a 30 kV”.
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consultarse una tabla resumen con dichas distancias

se colocara el siguiente tipo:

p [202199901032058 ! 03/0242021

C Registro Electronico HORA

! 15{44:35
6.2.1.2 DIMENSIONES DE LOS APOYOS 0

N

La altura elegida de los apoyos esta determinada por la distancia minima mantener al
terreno y demas obstaculos por los conductores de la linea aérea, segun lo establecido
en el apartado 5 de la ITC-LAT 07 del RLAT y en la norma 10 N°1727 de E-distribucion

“Criterios de Disefio de Lineas Aéreas de Alta Tension”.

La separacion entre fases viene dada por la distancia a mantener de los conductores entre
si en los vanos de la linea aérea, segun lo indicado en el apartado 5.4.1. de la ITC-LAT
07 del RLAT y en la norma IO N°1727. En el Anexo | - Célculos justificativos puede

En funcioén de las necesidades de la ubicacion y de las condiciones de utilizacién previs

FWILIDOD

N° DE APOYO
(SEGUN PLANO)

FUNCION DEL APOYO

TIPO DE APOYO

1

Final de linea

AF-3 66kV 30-21m

Anclaje-angulo

AG-166kV 30-21m

o
o
<

X
&
@
®
&
a
&
2
S
S

T

Anclaje-angulo

AM-2 66kV 30-21m

018Vd ‘ZNYD ZIYVYAIY $Z€'ZT 0aVIDI100

Suspensidn-alineaciéon

AL-1 66kV 40-18m

0¢0z/¢T/o1
LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA

ea1j11an/53 2511305 MMM/ /:5d11Y :pEPLIAIUL 3P UOPELIAA

Suspensién-alineacion

AL-1 66kV 40-18m

]

Suspensién-alineacion

AL-1 66kV 30-18m

Suspension-alineacion

AL-1 66kV 40-24m

Suspensiodn-alineacion

AL-1 66KV 40-27m

Ol N[Ol |IN

Suspensién-alineacion

AL-1 66KV 40-27m

N
o

Anclaje-angulo

AM-2 66kV 40-21m

11

Suspensién-alineacion

AL-3 66kV 30-21m

12

Suspension-alineacion

AL-3 66kV 30-21m

13

Suspensidn-alineacion

AL-166kV 30-21m

14

Suspensidn-alineacion

AL-1 66kV 30-24m

15 (54)

Especial entronque

AF-3 66kV 30-18m ENT

Documento 1 — Memoria

Sera ademas necesaria la instalacién de crucetas abiertas en el apoyo n°1 para asegurar

el cumplimiento de las distancias de seguridad a las partes sin tension del apoyo.
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En el documento planos se adjunta plano de apoyos tipoOdonde se resumen las

. . , N |. .
dimensiones y pesos de los apoyos, asi como esquema dellas-cimentaciones-con-sus

volumenes de cimentacion.
6.2.2 Conductores

La linea aérea esta dotada de un conductor de aluminio con alma de acero recubierto de
aluminio por compresion del tipo LARL-180, segun la norma UNE-EN 50182, tipo
AL1/A20SA. Estos conductores son aquellos en los que el recubrimiento se consigue por

medio de algun proceso de compresion y caracteristicas son las siguientes:

Conductores AL1/A20SA
. C . . Coef
Designacié Seccis =T Diametro Composiclén Carga | Resiot | Masa | Médulode | dilat
(mm?) Cob mm Alambres de Alambres de Rot aEa elasticidad n
Cédigo / obre ini acero otura -C line
20°C | (kglkm)

(daN/mm?) | (!

ICédigo antiguo Diametro Diametro (daN) (Q/km) G

Py 2) o o
Aluminio | Total (mm?) Acero Total N mm N mm

242-AL1/39-ST1A

LA 280 (Hawk) 2417 | 2811 152 8,04 | 21,80 | 26 3,44 7 2,68 8450 | 0,1194 977 7500 18

«FZP19568LEx 'A'S'D

6.2.3 Cable de tierra
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Para que la protecciéon contra las descargas atmosféricas sea eficaz, siempre que

Veouuo ef3=-asniBoormmay//sdn spep] a;.%>>.g!;@&A g: el 150D

posible se dispondra la estructura de la cabeza de las torres a instalar de forma que ¢

Y¥zim]

angulo que forma la vertical que pasa por el punto de fijacién del cable de tierra, con

linea determinada por este punto y el conductor, no exceda de los 35°.

Las caracteristicas principales del cable de tierra son las siguientes:

Cable de tierra ST1A

Seccidn para calculos Diametro Carga de Masa Médulo de Coeficil de Resi i Cortocircuito
Designacién N ’\" i6 i Exterior inal Rotura elasticidad dilatacion eléctrica a 20°C en0.3s
de fibras
(mm?) (mm) (daN) (kafkm) | (yaN/mm?) (C'x10%) (Q/km) (kA)
OPCW | 48 101 13,2 6143 | 507,14 | 10847 17,1 0,37 17
10A31z

Todas las caracteristicas de este cable de tierra deberan responder a lo especificado en
la norma de E-distribucion GE NNJ0O1 (para caso de cable OPGW).
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6.2.4 Aislamiento 4 15}44:35
N

El aislamiento estard dimensionado mecanicamente para el conductor L[A-280,
garantizando un coeficiente de seguridad a rotura superior a 3, y eléctricamente para 66

kV. Este constara de cadenas sencillas con bastones de composite.
Las caracteristicas fundamentales mecanicas y eléctricas son las siguientes:

® DenOMINACION ......coniee e

Y =1 =T =

e Carga de rotura electromecanica y mecanica

o Longitud del @iSIadOr........coiiiiiiiii e

1S31903¢]

o Nivel de aiSlamiEnto. .......ccuuiiii s

s <
il 8 g
.z . , . . 2 13
e Diametro nominal maximo de la parte aislante ...................c.ccccooenn 200 m@ ¢ g
. -
o Norma de acoplamientO.........ooiiiiiiiiiii e 165 .45
e Pesode un elemento ... 6,8k 59 o
RS
Y ]o
2 ERS
Z z 1O
5 ° 1
. . L . . H >
La normativa aplicable para la fabricacion de estos aisladores sera: H Q

7,z (8]

e Norma GE LNE002 de E-distribuciéon — Aisladores compuestos para linge

aéreas de A.T. de tensién nominal superior a 30 kV.

¢ UNE 21.909.- Definiciones, métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

e UNE-EN 61.466.- Clases mecanicas y acoplamientos de extremos

normalizados.

o UNE-EN 61.109.- Definiciones, métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

Las caracteristicas eléctricas del conjunto de aisladores son las siguientes, segun CEl

61109
e Tension mantenida a frecuencia industrial en seco..........ccceevvvvvviiiiiiiiiiiiiennn. 66 kV
¢ Tension mantenida a frecuencia industrial bajo lluvia ..............cccccivieeennn.n. 140 kV
e Tension mantenida a impulso tipo rayo 1,2/50 mMiCros............cccceeeeviiieeeennnnee 325 kV
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e Longitud delineade fuga .......ccccceeeiiiiiiiiiieeee, 0 10 IS 2250 mm '
e Linea de fuga especifiCa..........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiie N ....................... Jtmm/K

Por tanto, con las cadenas de aisladores previstas se garantizan los niveles de aislamiento

determinados por el R.L.A.T.

6.2.5 Herrajes

Se engloban bajo esta denominacién todos los elementos necesarios para la fijacion

de

los aisladores a los apoyos y a los conductores, los de fijacidn del cable de tierra a la to

los de proteccion eléctrica de los aisladores y los accesorios del conductor cg

antivibradores, separadores, manguitos, ...

Para la eleccién de los herrajes se tendra en cuenta su comportamiento frente al efe

corona y seran fundamentalmente de acero forjado, protegido de la oxidacién medign

galvanizado a fuego. Deberan tener un coeficiente de seguridad mecanica no inferior

respecto a su carga minima de rotura.

Se tendran en cuenta las disposiciones de los taladros y los gruesos de chapa

casquillos de cogida de las cadenas para que éstas queden posiciona

adecuadamente.

Todas las caracteristicas métricas, constructivas, de ensayo, etc. de los herrajes seran

«FZP19568LEx 'A'S'D

018Vd ‘ZNYD ZIYVYAIY $Z€'ZT 0aVIDI100
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indicadas en las normas siguientes:

¢ Norma GE LNEO0O5 de E-distribucion — Herrajes y accesorios para lineas aéreas

de A.T. de tension nominal superior a 30 kV.

¢ Norma GE LNEOQO06 de E-distribucion — Cadenas de herrajes para lineas aéreas

de A.T. de tensidon nominal superior a 30 kV.

e UNE-EN 61.284.- Requisitos y ensayos para herrajes de lineas eléctricas

aéreas

e UNE 207009.- Herrajes y elementos de fijacion y empalme para lineas eléctricas

aéreas de alta tension.
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6.2.5.1 HERRAJES PARA EL CONDUCTOR 0
N

La composicion de las distintas cadenas de herrajes para el conductor, sus cargas de
rotura y esfuerzos maximos a los que pueden ser sometidos seran los indicados en la
norma GE LNEOO6 de E-distribucion.

Las cadenas normalizadas codifican los conjuntos de herrajes con 9 digitos, que indican
la funcién a cumplir (suspension o amarre) y su tipo de composicion (sencilla o doble),

siguiendo el siguiente criterio:

e Digito 1: Indica el tipo de conjunto

> A= Amarre

ISILID0D

» S = Suspension

SIIET

¢ Digito 2: Indica si la cadena de aisladores es simple o doble
» S = Cadena sencilla de aisladores

» D = Cadena doble de aisladores

Mmy//:sc1y :pepLiBajul ap uop

«FZP19568LEx 'A'S'D

¢ Digito 3: Indica el tipo de grapa a utilizar en la cadena

018Vd ‘ZNYD ZIYVYAIY $Z€'ZT 0aVIDI100

» C = Grapa de amarre a compresion

ea1J119/5°511805

» T = Grapa de amarre a tornilleria
» G = Grapa de suspension armada

¢ Digito 4: Indica el tipo de conductor con el que se va a utilizar

020¢2/21/oT

LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA

i o]

» L= Conductor de aluminio — acero, LA, y aluminio — acero recubierto de
aluminio, LARL.

» D = Conductor de aleacion de aluminio, D
» X =Todos los anteriores
e Digitos 5, 6 y 7: indican la seccién del conductor que se va a utilizar:
> 180 =LA-180, D-180 y LARL-180
» 280 = LA-280, D-280 y LARL-280
> 380 = LA-380, D-400 y LARL-380
» 455 =1LA-455, D-450 y LARL-455

Documento 1 — Memoria Pagina 22

FRANCISCO JAVIER BONILLA VILLALBA | 03/02/2021 15:44 PAGINA 25/165

VERIFICACION PECLA59D40844FCB6C5E49F91D53C7 ttps://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/
|II|||I|III|I|||II|III|I|II|| L0 R AR I|III||II|IIIHIIIIIIIIIIII



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA59D40844FCB6C5E49F91D53C7

» X = Dos conductores por fase

» P = Cadena con proteccién

s HSHBLGHE e st ees DigRRER (|Cia
- d | St” bU C|On Ingenieria, Construceion y andarizacion
Ogras AT- Proyectos AT
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» _ ) | 15{44:35
¢ Digito 8: Indica el nimero de conductores por fase (opcional)
N

» Si no aparece este digito significa que hay un conductor por fase.

Digito 9: Indica si la cadena incluye protecciones o no (opcional)

» R = Cadena con proteccion regulable

» Si no aparece este digito significa que no hay descargadores.

En el presente documento se plantea la instalacion de las siguientes cadenas: 3
9
CADENAS DE AMARRE: =
i
8 |<
Carga de CEEDED 2 % ®
Denominacion Tipo de Cadena Rotura g s | =
. Rotura e °|O
de la cadena conductor | Normalizada Mini Minima de H ~H Ke)
inima G i O ¥
rapa M =z
M o=d.2
Cadena de “H 348
i iE Y
amarre sencilla |\ A 580 | ASCL280 | 12.000daN | 8.760 daN SH 599
conductor sencillo il SN
compresion :E IS
B
La composicién de la cadena es la siguiente. _ S
Elementos 2
Cadena normalizada
Cantidad Denominacion referencia
2 Grillete Normal GNT16
1 Anilla Bola AB16
ASCL280
1 Rétula Corta RL16/20
1 Grapa de Compresién GACA280
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CADENAS DE SUSPENSION: 0
N
Carga de Carga de Rotura
L . Carga de -
Denominacién Tipo de Cadena Rotura Rotura Minima de Grapa
de la cadena conductor | Normalizada Mini Minima de en Seguridad
nima
Grapa Reforzada
Cadena
S“;gfé‘iﬁf” LA-280 SSGX280 12.000 daN 4.400 daN 5.500 daN
conductor sencillo
La composicion de la cadena es la siguiente. a
2
-
Elementos ;ﬂ
Cadena normalizada <
Cantidad Denominacién referencia |- g
1 Grillete Normal GNT16 A 8
1 Anilla Bola ast6 |- E kg5
SSGX280 “HELS
1 Rétula Corta R16/20 f & S
1 Grapa de suspension armada GSA280 S
S
g <
Las diversas cadenas de herrajes para el conductor estan representadas en el docume ntElo .
fertis e o]
PLANOS.
6.2.5.2 HERRAJES PARA EL CABLE DE TIERRA

La composicién de las distintas cadenas de herrajes para el cable de tierra, sus cargas de
rotura y esfuerzos maximos a los que pueden ser sometidos seran los indicados en la
norma GE LNEOO6 de E-distribucion.

Las cadenas normalizadas codifican los conjuntos de herrajes con 6 digitos, que indican
la funcién a cumplir (suspension o amarre) y su tipo de composiciéon (sencilla o doble),
siguiendo el siguiente criterio:

¢ Digito 1: Indica el tipo de conjunto

» S = Suspension.
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» C5&0
C70
A87
A97

YV V V V

e Digito 6:

000 =
» OPG =F.0. OPGW

(opcional)

de ser un amarre pasante.

» R = Retencion de amarre

» G = Grapa de suspension armada

Indistintamente todos los cables de acero y Alumoweld

» A = Se utiliza alargadera.

» A = Amarre. Este conjunto comprende el am

Registro Electronico

P
C
|
are a un lado del apoyo
N
S,

usardos coniuntos encaso
a Rjuhtos-en

I_
15

ORA
44:35

(amarre bajante o pasante) por lo que se debe

¢ Digito 2: Indica el tipo de grapa a utilizar
» C = Grapa de amarre a compresion

» T = Grapa de amarre/suspension a tornilleria

e Digito 3, 4 y 5: Indica el cable para el que se utiliza cada conjunto
= Acero CT50
= Acero CT70
= Arle 8.71
= Arle 9.78

Indica si la cadena incorpora alargadera o tensor de corred

» T = Se utiliza tensor de corredera.

GOCH

ISILID0D

+7C7195681Ex 'A'S'D
018Vd ‘ZNYD ZIYVYAIY $Z€'ZT 0aVIDI100

(Douyian/so°a511802 mmm//:sd11Y :pepLIBatul 9p UGIIEINLISA
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]

En el presente documento se plantea la instalacion de las siguientes cadenas:

Denominacioén Tipo de Cadena Carga de Rotura
de la cadena conductor Normalizada Minima de Grapa
Cadena suspension armada OPGW SGOPG 7.000 daN
Cadena amarre retencién OPGW AROPGA 7100 daN
preformada con alargadera
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documento PLANOS.

6.2.6 Empalmes para el conductor

Documento 1 — Memoria

comprimido”, estando constituidos por:
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La composicién de la cadena de amarre es la siguiente. 0
N
Elementos
Cadena normalizada
Cantidad Denominacion referencia
2 Grillete Normal GNT16
1 Tirante TA-1/L
1 Guardacabos G-16
AROPGA
1 Varilla proteccion VPopgw
1 Retencion amarre RAOPG
1 Conexién sencilla GCSopgw 0
Q
5
=
La composicién de la cadena de suspension es la siguiente. Tk é
B>
e o O
Elementos ol
Cadena normalizada <1 €K
TETES
Cantidad Denominacién referencia |= i3 49
X g no o
1 Grillete Normal GNT16 |HE [S
1 Eslabon revirado EsrR-16 | M E S
SGOPG 1 Grapa suspension armada GSA50 _ JS
1 Conexién sencilla GCSopgw ) -
|
1 Conexién doble OPGW GCDopgw -

Las diversas cadenas de herrajes para el cable de tierra estan representadas en el

Los empalmes de los conductores entre si se efectuaran por el sistema de “manguito

e Tubo de aluminio de extrusion para la compresion del aluminio.

Seran de un material practicamente inoxidable y homogéneo con el material del conductor
que unen, con objeto de evitar formaciéon de un par eléctrico apreciable. La ejecucion

quedara hecha de modo que el empalme tenga una resistencia mecanica por o menos
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igual al 95% de la del cable que une y una resistencia eléctricadigual a la de un trozo de 1944:35

cable sin empalme de la misma longitud. Cumpliran lo fijado enwn norma-UNE 21021

Deberan cumplir dos condiciones para que la compresion no provoque una disminucion

de resistencia mecanica:

e Todos los alambres deberan ser apretados uniformemente, lo que requiere una

distribucion uniforme de la presion.

¢ Ningun alambre debera ser deformado.

Su ejecucion se realizard mediante una maquina apropiada que dispondra de los troquete
o

necesarios para que resulte, tras la compresion, una seccion del empalme hexagonal o4 ;

la medida entre-caras dada por el fabricante, lo cual servira para garantizar que la uni

ha quedado correctamente realizada.

Los empalmes de compresion para conductores de acero y aluminio dispondran de

cavidad para albergar el nucleo del conductor.

6.2.7 Empalmes para el cable de tierra

+7C7195681Ex 'A'S”
018Vd ‘ZNYD ZIYVYAIY $Z€'ZT 0aVIDI100
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Para el caso de cable de fibra dptica, OPGWA48, este no podra ser empalmado en||

vanos Yy ni en sus extremos correspondientes del circuito, y deberan hacerse coincidit e

i8]

todos los casos en un apoyo, donde se instalaran cajas de empalme adecua

soportadas sobre la misma estructura del apoyo.

6.2.8 Accesorios

Amortiguadores: Sirven para proteger los conductores y el cable de tierra de los efectos

perjudiciales y roturas prematuras por fatiga de sus alambres, que pueden producir los
fenédmenos de vibracion edlica a causa de vientos de componente transversal a la linea y
velocidades comprendidas entre 1y 10 m/s, con la consiguiente pérdida de conductividad

y resistencia mecanica. Cumpliran la norma UNE-EN 61897.

En general y segun recomienda el apartado 3.2.2 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de
Lineas Eléctricas de Alta Tension (R.D.223/2008), la traccion a temperatura de 15°C no

debe superar el 22% de la carga de rotura, si se realiza el estudio de amortiguamiento y
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| .
se instalan dichos dispositivos, o que bien no supere el 15% de {a carga de rotura si no se 1944:35

instalan.

El tipo y nimero de amortiguadores a colocar, asi como su posicion, es funcion del tipo
de conductor y sus condiciones de tendido. Como regla general, de acuerdo a la
codificacion de la norma LNEOO5 y norma LDZ001, a contrastar en caso de vanos

especiales, se instalaran los siguientes amortiguadores:

I 7o) oo [ o (o ] TR LA-280

o TipO de amortigUaTOr........ccoiiiiiiiiieee ettt AMG 2

e Numero de antivibradores: ............ccccvvneee. vano<450 m un amortiguador por v

.............................................................. Vano>450 m dos amortiguadores por va

o Distancia de ColoCaCION .........c.ueeveiiiiiiiieee e 1,05 m desnu
.................................................................................................... 1,30 m con varjlles
2 B
Cuando se requieran dos amortiguadores por vano se debe colocar uno en cada extrem é
a1
5

Las distancias de colocacion para los conductores desnudos se mediran desde el pu

018Vd ‘ZNYD ZIYVYAIY $Z€'ZT 0aVIDI100
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de salida del conductor de la grapa, y para los conductores con varillas desde el eje vert

eaupianfeyosnIcImm//:sd

de la grapa.

i8]

Contrapesos: En caso de ser necesario se instalaran, en los puentes flojos de los apoy:

con cadena de amarre, dos contrapesos por puente y conductor de fase.

El contrapeso, de hierro fundido, galvanizado y con un peso aproximado de 10 kg, no

debera danar al conductor y estara protegido contra la corrosion.

Salvapajaros: en cumplimiento de la normativa vigente en la que se establecen normas
de proteccion de la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tension se instalaran,
en los casos que asi lo determine el érgano competente de la comunidad auténoma, tiras
en "X" de neopreno (35 cm x 5 cm) o espirales (30 cm de didmetro por 1 metro de longitud)
como medida preventiva anticolision. Estos dispositivos cumpliran lo establecido en la
norma AGDO002 de E-distribucion.

Dado que la linea objeto del presente proyecto no discurre por ninguna ZEPA (Zona de

Especial Proteccion para las Aves), no sera necesaria la instalacién de salvapajaros.

Documento 1 — Memoria Pagina 28

FRANCISCO JAVIER BONILLA VILLALBA | 03/02/2021 15:44 PAGINA 31/165

VERIFICACION PECLA59D40844FCB6C5E49F91D53C7 ttps://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/
|II|||I|III|I|||II|III|I|II|| L0 R AR I|III||II|IIIHIIIIIIIIIIII



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA59D40844FCB6C5E49F91D53C7

e-DistifuEig FPAS LBRAIAT |

C - dIStH bUC|én Ingenieria, Construceion y

ndarizacion
Obras AT- Proyectos AT

CiA

Placas de seializacidon: En todos los apoyos se instalara|upa| placa sefalizacion de

-5 _ofm

riesgo eléctrico, donde se indicara la tension de la linea (kV),

titular de la instalacidon v
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el numero del apoyo. La placa se instalara a una altura del suelo de 3 m. en la cara paralela

0 mas cercana a los caminos o carreteras, para que pueda ser vista facilmente.

Balizas: Su funcion consiste en hacer mas visibles los cables de tierra. Se colocan para
sefalizar la presencia de tendidos eléctricos en zonas con mayor densidad de trafico

aéreo, siguiendo los criterios siguientes:

e En vanos de cruce con autopistas y autovias, para prevenir accidentes de

helicépteros que las recorren. Se instalaran 3 balizas, las extremas sobre caa
calzada y la tercera en medio de las dos. En caso de existencia de dos hilos g

tierra, se colocaran al tresbolillo.

e En zonas proximas a aeropuertos o de especial densidad de trafico aéreq =
seleccionaran los vanos que se encuentren en dicha zona y se instalaran bali

cada 30 m. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se colocarar

o
o
<
X
&
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o
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tresbolillo, quedando separadas en este caso 60 m. en cada hilo de tierra.

6.3 CARACTERISTICAS DE LA OBRA CIVIL AEREA

6.3.1 Cimentaciones para los apoyos

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigoén en masa de calidad HM-20 y debe i

cumplir lo especificado en la Instruccion de Hormigon Estructural EHE 08.
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6.3.1.1 CIMENTACION TIPO CUATRO PATAS

Las cimentaciones de los apoyos con cimentaciones del tipo “Patas fraccionadas”,

compuestas de cuatro bloques independientes y secciones cuadradas.

El bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 20 cm, formando un
zé6calo, con el objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones.
Sobre cada uno de los bloques de hormigén se hara la correspondiente peana, con un

vierteaguas de 5 cm de altura.
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Los valores de angulo de arranque de tierra y carga admisible del|terreno se deducen de 1944:35

estudios de suelos o se adoptan los de la Tabla 10 de la ITC-L/ CPO delReglamento sobre

condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension.

Las dimensiones de las cimentaciones han sido calculadas por el fabricante suponiendo
un terreno normal (resistencia caracteristica a compresion de 3 daN/cm?y angulo de
arranque de las tierras de 30°). En caso de tener un terreno con coeficiente de

compresibilidad inferior al indicado por el fabricante se debera proceder a su validacion.

Las diversas cimentaciones estan representadas en el documento PLANOS.

6.3.2 Tomas de tierra de los apoyos

La puesta a tierra de los apoyos se realizara teniendo en cuenta lo que al respectg
especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del vigente Reglamento de Lineas de
Tension (R.D. 223/08), considerando que la linea dispone de un sistema de descones

automatica, con un tiempo de despeje de la falta inferior a 1 segundo.

6.3.2.1 CLASIFICACION DE LOS APOYOS SEGUN SU UBICACION

+7C7195681Ex 'A'S'D
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Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles

S5 o> o Jsdny pepuarun .'.-‘I,mm@ ASILID0D

las tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion de los apoyos segun

ubicacion:

]

1. Apoyos NO frecuentados. Son los situados en lugares que no son de

publico o donde el acceso de personas es poco frecuente.

2. Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la
presencia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se
espere que las personas se queden durante tiempo relativamente largo, algunas
horas al dia durante varias semanas, o por un tiempo corto pero muchas veces al
dia.

Basicamente se consideraran apoyos frecuentados los situados en:

e Casco urbano y parques urbanos publicos.
e Zonas proximas a viviendas.

¢ Poligonos industriales.
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e Areas publicas destinadas al ocio, como parques d

[

portivos, zooldgicos, ferias
N

y ofras instalaciones analogas.

e Zonas de equipamientos comunitarios, tanto publicos como privados, tales

como hipermercados, hospitales, centros de ensefianza, etc.

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos frecuentados podran
considerarse exentos del cumplimiento de las tensiones de contacto en los siguientes

casos:

1. Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes metalicas del ap

queden fuera del volumen de accesibilidad limitado por una distancia horizon

minima de 1,25 m, utilizando para ello vallas aislantes.

2. Cuando todas las partes metalicas del apoyo queden fuera del volumen
accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m, debid
agentes externos (orografia del terreno, obstaculos naturales, etc.).

3. Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido por obra de fabri

de ladrillo hasta una altura de 2,5 m, de forma que se impida la escalada al apo i

018Vd ‘ZNYD ZIYVYAIY $Z€'ZT 0aVIDI100
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En estos casos, no obstante, habra que garantizar que se cumplen las tensiones de pa

aplicadas.

Y¥zim]

A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

1. Apoyos frecuentados con calzado (F): se considerara como resistencias
adicionales la resistencia adicional del calzado, Ra1, y la resistencia a tierra en el
punto de contacto, Ra2. Se puede emplear como valor de la resistencia del calzado
1.000 Q.

R, = R, +R,, = 1000 +15 pg

Estos apoyos seran los apoyos frecuentados situados en lugares donde se puede
suponer, razonadamente, que las personas estén calzadas, como pavimentos de

carreteras publicas, lugares de aparcamiento, etc.

2. Apoyos frecuentados sin calzado (F.S.C.): se considerara como resistencia
adicional unicamente la resistencia a tierra en el punto de contacto, Ra2. La

resistencia adicional del calzado, Ra1, sera nula.
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mismos requisitos que los apoyos frecuentados.
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areas recreativas donde las personas puedan estar con los pies desnudos.

A continuacion, se indica la clasificacion segun su ubicacion de los apoyos del prese

proyecto:
N° TIPO CLASIFICACION
1 Final de linea NF
2 Anclaje-angulo NF
3 Anclaje-angulo NF
4 Suspensidn-alineacion NF
5 Suspensidn-alineacion NF
6 Suspensidn-alineacion NF
7 Suspensién-alineaciéon NF
8 Suspension-alineacion NF
9 Suspensidn-alineacion NF
10 Anclaje-angulo NF
11 Suspensién-alineaciéon NF
12 Suspensién-alineacion NF
13 Suspensién-alineaciéon NF
14 Suspensiodn-alineacion NF
15 (54) Especial entronque NF

Nota:

F: Apoyo Frecuentado con calzado

FSC: Apoyo Frecuentado Sin Calzado

NF: Apoyo No Frecuentado

6.3.2.2 SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

Documento 1 — Memoria

Estos apoyos seran los situados en lugares como jardines, piscinas, camping,

Los apoyos que sean disefiados para albergar las botellas terminales de paso aéreo-

subterraneo deberan cumplir los mismos requisitos que el resto de los apoyos en funcion

Los apoyos que sean disefiados para albergar aparatos de maniobra deberan cumplir los
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En todos los apoyos la resistencia de difusion de la puesta altiérra sera inferiora 20 Q y 1944:35

. . . N .
las tomas seran realizadas teniendo presente lo que al respecto-se—especifica—en—el

apartado 7 de la ITC-LAT 07 del RLAT.

El valor de la tension de contacto sera inferior a los valores reglamentarios fijados en el
capitulo 7 de la ITC-LAT 07. La medicion de la toma de tierra sera por cuenta del

Contratista para lo cual debera contar con el equipo adecuado.

Cuando por los valores de la resistividad del terreno, de la corriente de puesta a tierra o

del tiempo de eliminacién de la falta, no sea posible técnicamente, o resulte

econdmicamente desproporcionado mantener los valores de las tensiones de contz g

aplicadas dentro de los limites fijados en el RLAT, debera recurrirse al empleo de medid

adicionales de seguridad, a fin de reducir los riesgos a las personas y los bienes.
Tales medidas podran ser entre otras:

e Hacer inaccesibles los apoyos.

e Disponer suelos o pavimentos que aislen suficientemente de tierra las zonas|+
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servicio peligrosas.

o Aislar todas las partes metalicas de los apoyos que puedan ser tocadas.
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Apoyos no frecuentados

Puesto que el tiempo de desconexion automatica en la linea es inferior a 1s, y segun
establece el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension en el apartado 7.3.4.3 de la ICT-LAT 07, en el disefio del sistema
de puesta a tierra de estos apoyos no sera obligatorio garantizar, a un metro de distancia
del apoyo, valores de tensién de contacto inferiores a los valores admisibles. No obstante,
el valor de la resistencia de puesta a tierra sera lo suficientemente bajo para garantizar la

actuacioén de las protecciones.

A tal efecto se podran utilizar los sistemas que se mencionan a continuacion:
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o Electrodo de difusion: se dispondra un electrog

compuesto por picas de cobre, de 2 m de longitud y

8~—O O m
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e difusiobn por apoyo
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T

mediante grapas de fijacion y cable de cobre desnudo al montante del apoyo.

El extremo superior de la pica de tierra quedara, como minimo, a 0,8 m por debajo

de la superficie del terreno. A esta profundidad iran también los cables de conexion

entre las picas de tierra y el apoyo.

e Puesta a tierra profunda: Se efectuara una perforacion de 85 mm de diametro y

de unos 12 6 14 m. de profundidad. En caso necesario se repetira esta

perforacion para obtener la resistencia adecuada, la cual se ira midiend

medida que avance la perforacion.

Se introducira una cadena de electrodos, basicamente consistente en:

— Barra de grafito de 55 mm de diametro por 1 m.

— Elementos de conexién del electrodo hasta llegar a la superficie.

— Relleno con mezcla de grafito polvo.

— Anodos de Mg para proteccion contra corrosiéon de elementos metal

enterrados.

Apoyos frecuentados

3511130(:))
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Se realizara una puesta a tierra en anillo cerrado a una profundidad de 0,80 m alrededor

del apoyo, de forma que cada punto del mismo quede distanciado 1 m. como minimo de

las aristas del macizo de cimentacion, unido a los montantes del apoyo mediante cuatro

conexiones.

A este anillo se conectaran como minimo dos picas de cobre, de 2 m de longitud y 14 mm

de diametro, de manera que se garantice un valor de tensién de contacto aplicada inferior

a los reglamentarios. En caso contrario se adoptara alguna de las tres medidas indicadas

en el apartado 6.3.2.1 “Clasificaciéon de apoyos segun su ubicacion” con el objeto de

considerarlos exentos del cumplimiento de las tensiones de contacto.
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En todos casos la parte visible del cable de cobre hasta el puntd)da[:unic’)n con el montante 194435

conla nica enterrada
RHa-pica-enteraca

. - N.,
de la torre se protegera mediante tubo de PVC rigido y en la'unién

se colocara pasta aislante al objeto de evitar humedad que dafie por oxidacién dicha unién.

En el documento PLANOS se muestran los detalles de las tomas de tierra.
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Durante las fases de ejecucioén del proyecto constructivo, del tendido, de la confeccién de
conexiones, de los ensayos y de la puesta en servicio, E-DISTRIBUCION REDES
DIGITALES designara los técnicos competentes mas adecuados a cada tarea con tal de
garantizar la calidad de los trabajos y asegurar la calidad en la explotacién futura de la

linea objeto de este Proyecto.

En este sentido, todos los trabajos se llevaran a cabo siguiendo los baremos de calidad
habituales de E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES, y bajo la estrecha vigilancia de los

0D

técnicos referidos en el parrafo anterior.
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desarrollo.
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La linea que nos ocupa se prevé entre en servicio en el segundo semestre del afo 2.021.

Los datos expuestos en la presente Memoria, en unién de los documentos que se
acompafan, creemos seran elementos suficientes para poder formar juicio de la

instalacion proyectada y servir de base para la aprobacién de su proyecto de ejecucién y
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9 CONCLUSIONES

Con todo lo especificado en la presente memoria, junto con los anexos y planos que
acompanan, a juicio del técnico autor del mismo, queda suficientemente justificada la
modificacion a realizar, para asi formar juicio de la instalacién proyectada, y asi emitir el

condicionado que se solicita.
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ANEXOS A LA MEMORIA DEL
PROYECTO DE EJECUCION

LINEA AEREA A 66KV DOBLE
CIRCUITO ENTRADA Y SALIDA
"S.E.T. LAS CABEZAS" DESDE LA
LINEA AEREA A 66KV SIMPLE
CIRCUITO "FONTANAL-
PALACIOS"

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
LAS CABEZAS DE SAN JUAN
(PROVINCIA DE SEVILLA)
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ANEXO I:  CALCULOS JUSTIFICATIVOS

ANEXO Il:  ARBOLES DE CARGA RESISTENTES DE LOS APOYOS
ANEXO Ill:  TABLAS DE TENDIDO Y REGULACION

ANEXO IV: RESUMEN RELACION ORGANISMOS AFECTADOS

ANEXO V: RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS
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ANEXOS A LA MEMORIA
DEL PROYECTO DE EJECUCION

LINEA AEREA A 66KV DOBLE CIRCUITO

ENTRADA Y SALIDA "S.E.T. LAS CABEZAS"|.

DESDE LA LINEA AEREA A 66KV SIMPLE |
CIRCUITO "FONTANAL-PALACIOS"
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1 CALCULOS ELECTRICOS JUSTIFICATIVOS DE LOS CONDUCTORES | P43
N
1.1 CONSTANTES Y CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LA LINEA
Datos eléctricos de la instalaciéon
TeNSION NOMUNAL .. e e et e et e e e e et e et e e e e e e e eraaeeas 66 kV
(071 (U1 (o 1= H TR 2
NUmMero de condUCIOreS POF fASE ......coiiiiiiiiiii e 1
(076] o 1o [T (o Ty - V=T {=To NPT T LA-280
FrECUBNCIA. ... e e s e e ns 50 Hz
9]
LONGIUA: ... s 4630 metros
Potencia maxima admisible por CirCUito .............cccceveiiiiiiniic 66,4 MYAm § %
1 KRS
Factor de potencia (desfavorable)...........cccuviiiiiiiiieiiiie e, cos @ = d 8
A Z
Caracteristicas del conductor E ERS
qs o
5 A8 N
Conductores AL1/ST1A - KBS
1 E RS
. uiv. " Composicion arga esist. - % E IO
° mm? qu" ° mm Alambresclep Alambres de Cdeg e‘?éctri:a LEED alav:::tlilclz?d:z d(i:lca’teafcb{% >
'(?édigo! Cobre ini acero Rotura ;‘g‘;g (kg/km) ; linegl= o
ICédigo antiguo Aluminio | Total ) Acero Total | ne Di(é:;;ro N° Di(él;'n:';ro (daN) @ikm) (daN/mm?) | (°C'x1p%) =
zﬁ'g'ég‘;ﬁ;ﬂs’* 2417 2811 152 | 804 | 2180 | 26| 344 | 7| 268 | sas0 | 011194 | 977 7500 18,
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1.2 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE ! 454435

La linea de Alta Tension proyectada emplea un conductor 245-AL1/39-ST1A (LA-280

HAWK) de Al-Ac. Segun el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension en el
apartado 4.2. de su ITC-LAT-07, la densidad maxima de corriente en régimen
permanente para corriente alterna y frecuencia de 50 Hz para una seccion total de
281,10 mm?2 es de 2,2067 A/mm?; a este valor se le aplica un coeficiente reductor de

0,937 por tratarse de un conductor de composicion 26 + 7 resultando:

0r = 0,937 x 2,2067 = 2,0677 A/mm?

que supone una intensidad maxima por conductor de:

| =2,0677 x 281,1 = 581,22 A

ISILID0D

1.3 POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE

SIIET

Loayiodios

La potencia maxima admisible por circuito que puede transportar viene dada por

intensidad anteriormente calculada.

0z0z/21/91

LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA

/sy -pepLBa ERp uor

«FZP19568LEx 'A'S'D

V3-U-1-cosp

Pmax(MW) = 1000

Qoavd Zavs Zauvaly b

ea1J119/5°511805

Por lo cual:

V3:U-I-cosp +/3-66000-581,22-0,9
Ppoc(MW) = 1500 = 900 = 59,8 MW

i o]
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Dm = Separacién media geométrica entre conductores en mm
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1.4 REACTANCIA MEDIA POR KM Cl) 15:44:35
La reactancia kilométrica de la linea viene dada por la férmula: N
X¢=2w-f-M(Q/Km)
Siendo M el coeficiente de induccion mutua
M=(K+4,605- log(Z T) -10™* (H/km)
Donde:
Xk = reactancia en ohmios por kildmetro =
o
f = Frecuencia en hertzios 3

< é S
d = Didmetro del conductor en mm 1 BB
il 4 O
K = 0,53 para conductores cableados 1 K g
= N
a P I
L. . o . . < B ]
La separacion media geométrica entre fases haciendo una media ponderada entre Ig 15 9
sHd <
armados mas frecuentes en la linea del tipo doble circuito, sera: BN
IR
37 . 7 .9 o 1
= dl'dz'd3=3,265m 3 >
g 2
+— 1 3
X, XXX m
E by
o] dip dyp-di3-diz :
< d, = J = 2,79 Ak
X dy_v
i—2 2' Vdaoydyyody3-dy s
2-1 2-1 2-3 2-3
X,XXX M d, = =446m
c da—y
X
% Voo iy ds, d
3 3—-1 " U3-1/ "U3-_p " U3_p/
x d; = =2,79m
. dz_3
+— 3 1
X, XXX M
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Xk =0,37492 Q/Km

Sustituyendo valores se obtiene una reactancia de:

X=0,37492 - 4,633 =1,737 Q

1.5 RESISTENCIA ELECTRICA

Donde:

viene dada por la siguiente ecuacion:

8: Temperatura de servicio (75°C)

R’e = R’ZO " [1 + aZO ' (9 - 20)] Q/km

R’e: Resist. del conductor con corriente continua a Temperatura 6 (Q/km).
R’20: Resist. del conductor con corriente continua a T#=20°C (Q/km).

azo: coeficiente de variacion de la resistividad a 20°C en funcion de la T3(°C)

El valor de la resistencia por unidad de longitud en corriente continua a la temperatura

SIIET

Mmy//:sc1y :pepLiBajul ap uop

«FZP19568LEx 'A'S'D

@ oo o
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) ! 15:44:35
SEPARACION MEDIA GEOPIIETI]ZICA ENTRE FASES
. ———Distanciaentre
Longitud de las crucetas
conductores
e a1(+0,5fuste)= 2,00 b= 3,40
az(+0,5fuste)= 2,00 b2= 3,40
al | a3(+0,5fuste= 2,00
at
T L e D12= 3,40 Dz4= 3,40 D34= 6,80
2 D13= 6,80 D23= 3,40 D32= 3,40
& b D12= 525  Dza= 525  Dsr= 4,00
Di3= 4,00 D2.1= 5,25 D3.2= 5,25
=i %“*' Di.r= 789  Dz2= 4,00 Dss=
D= 2,79 Do= 4,46 Ds=
Distancia= 3,265 m
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La resistencia por unidad de longitud del conductor en cbrmente alterna a una | 15:44:35

temperatura 6°C, viene dada por la siguiente expresion: N

Re = R’e . (1 + YS) Q/km
Donde:

Re: Resistencia del conductor con corriente alterna a 8°C (Q/km).
R’e: Resistencia del conductor con corriente continua a 8°C (Q/km).

ys: Factor de efecto pelicular.

El calculo del factor de efecto pelicular se calculé mediante la siguiente ecuacion: =
o
9
X2 5
Ys =192+ 0.8 X2 -
< E S
Siendo: 1B
g 4 ©
—7 :R ] ©
8-m-f-10 ‘@Yz
Xg=——r— 1 EE2N
Re HaS
s 4 S
Donde: i 2 IS
1 EBs
f: Frecuencia (50Hz). \ >
Resultando: o}
e
Resistencia unitaria en corriente continua a 20°C (R’20)--++xvveeeeeveeeeeenniiieeeeenne 0,1195 Q/kng
Resistencia unitaria en corriente continua a 75°C (R’6) .....evveeviivierieiiiiiieeeeeas 0,1460 Q/km
Resistencia unitaria en corriente alterna a 75°C (Re 0 Rk) ..oceevveevveiiiiiieeeenne 0,1466 Q/km
Resistencia total en corriente alterna a 75°C (R)....coovveeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee, 0,679 Q
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1.6 IMPEDANCIA POR KM

La impedancia kilométrica de la linea vendra dada por los

L Registro Electronico HORA
! 15:44:35

Valores de resistencia y

reactancia kilométrica, dado por la siguiente formula:
ZK = RK+] 'XK Q/km

Sustituyendo tendremos:

1.7 SUSCEPTANCIA POR KM

Be=2-m-f-C(S/Km)

sustituyendo C (capacidad kilométrica) por la expresion:

24,2
C = 1079 (F /km)
_m
log -
Tendremos
4,2
By =2'1m-f D 107° (S/Km)
log =+

Donde:

Bk = Susceptancia en Faradios / km
f = Frecuencia de la red en Herzios
Dm = Separacion media geométrica entre conductores en mm.

r = Radio del conductor en mm.

Sustituyendo valores, obtendremos:
Bk = 3,07 - 106 S/km

B=14,2-10% S

Zx = 0,1466 +j-0,3749 = 0,403 < 68,64° 2/km

Z=0,6794+j-1,737 = 1,865 < 68,65° 1

El valor de la susceptancia kilométrica de la linea se calcula mediante la férmula:

ISILID0D

SIIET
Loayiodios

0z0z/21/91

LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA
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ea1J119/5°511805

7,z (8]
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1.8 PERDITANCIA POR KM

La perditancia o conductancia kilométrica de la linea vendra dada por los valores de las
pérdidas por efecto corona y por las pérdidas en los aisladores:

-3

10
= [Py + Pgcl -~ (S/km)

Doénde:

Pa = pérdidas en los aisladores en kW/km

o]
Pec= pérdidas por efecto corona en kW/km 8
-
V = tension de servicio por fase de la linea en kV m
< é S
Debido a que tanto las pérdidas por efecto corona como las pérdidas en los aisladorgs, & { £
:t® 4 O
considerando la longitud de la linea, resultan practicamente despreciables, se considerafg {| O
id Y. =z
. H<Id
que el valor de la conductancia es cero. 1IN
= b: 1N}
1.9 ADMITANCIA POR KM iHd S
tH g o
& A N
. . . fy . . | E 4 o
La admitancia kilométrica de la linea vendra dada por los valores de conductancia|yl 4
H >
susceptancia kilométrica, mediante la ecuacion: g <

7,z (8]

Yy =G +j-B (S/km)

Sustituyendo valores

Yk =0 +j3,07 -10® = 3,07 -10% <90°

Y =0+j14,2-10%=14,2 - 106 <90°
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Obras AT- Proyectos AT
P
C
|

1.10 IMPEDANCIA CARACTERISTICA

0
N

— Z 1,865 168,65°
= = ———— = 362,111 |-10,68°

14,22 - 10-6 |90°

1.11 ANGULO CARACTERISTICO

0=VZ:Y= J1,865 |68,65° - 14,22 - 1076 |90° = 0,00111|79,32°

1.12 POTENCIA CARACTERISTICA

P, = UT _ 660007 _ 12,03 MW
€Tz, 362111 7

ISILID0D

SIIET
Loayiodios

1.13 ECUACIONES DE PROPAGACION

Las ecuaciones de propagacion para la linea en funcién de las constantes del cuadripg

0z0z/21/91

LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA

equivalente son:

e A

«FZP19568LEx 'A'S'D

V,=A"V,+B-I, =19,811 +j233,252

Qoavd Zavs Zauvaly b

L=C-V,+D-1, =523,1014+253,35j
Las constantes auxiliares de la linea considerando unicamente los dos primeros;,

ea1J119/5°511805

i o]

términos del desarrollo en serie de las funciones hiperbdlicas son:

Pagina 11

FRANCISCO JAVIER BONILLA VILLALBA | 03/02/2021 15:44 PAGINA 54/165

VERIFICACION PECLA59D40844FCB6C5E49F91D53C7 ttps://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/
|II|||I|III|I|||II|III|I|II|| L0 R AR I|III||II|IIIHIIIIIIIIIIII



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA59D40844FCB6C5E49F91D53C7

C -distribucion

e-Distril
Ingenieria, Construcc

Ui
Ci

bras
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p [202199901032058 | 03/03/2021

Perditancia (S)

. , .1 L TRegistro Electronico HORA
1.14 RESUMEN CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LA L|NEA5 15:44:35
Resistencia eléctrica corriente alterna a 75°C (Q) N 0,67902
Reactancia de autoinduccion (Q) 1,737
Susceptancia (S) 0,0000142
0

MAGNITUDES COMPLEJAS

Modulo Argumento

Impedancia (Q)

0,679+1,737

1,865 68,65

Admitancia (Q)

0,000014223132j

0,0000142 90,00

Impedancia
caracteristica

355,8435-67,0788;j

362,111 -10,68

Angulo caracteristico 0,00 0,00111 79,32
Potencia caracteristica
(W) 12,03

CONSTANTES AUXILIARES

Modulo Argumento

1

1,00000 0,00001

ISILID0D

0,147+0,375j

0,40254  68,64264

0

0,000003  90,00000

1.15 EFECTO CORONA

Doénde:

El efecto corona se produce cuando el

r = radio del conductor en cm.

utilizaremos la férmula de Peek:

29,8
V2

corona, es decir tension critica disruptiva.

V¢ = tension simple correspondiente.

conductor adquiere un potencial
suficientemente elevado como para dar un gradiente de campo eléctrico radial igual
superior a la rigidez dieléctrica del aire. Sera interesante por lo tanto comprobar si ¢

algun punto de la linea se llega a alcanzar la tension critica disruptiva. Para e|lo
[l

D,
=V.-V3=—-V3-m,-8§-mg-7r- lnT

Uc = tension compuesta critica eficaz en kV para la que empiezan las pérdidas por efecto

29,8 = valor maximo o de cresta, en kV/cm, de la rigidez dieléctrica del aire a 25° C de

temperatura, y a la presion barométrica de 76 cm de columna de mercurio.
mc = coeficiente de rugosidad del conductor (consideramos 0,85 para cables).

mt = coeficiente meteoroldgico (1 tiempo seco, 0,8 tiempo himedo)

Loayiodios

0z0z/21/91

LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA
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Qoavd Zavs Zauvaly b

.%a ssnigey /,v\\ME(iuu PEPLIFaIUI 3P UOIEINLIA
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Dm = distancia media geométrica entre fases en cm.

(@)

& = factor de correccién de la densidad del aire, funcién de la Mltura sobre el nivel del

mar.
El valor de & se calculara por:

_3921-h
T 273+6

donde:

h = presién barométrica en cm de columna de mercurio.

0
0 = temperatura en grados centigrados, correspondiente a la altitud de punto que $8
5
considere. @
. , . -miq=
El valor de h es funcion de la altitud sobre el nivel del mar. En nuestro caso vamos|aj§ 4 G
o s
. : : o
considerar un valor de h de 75,42 cm (60 metros sobre el nivel del mar) y unall 4 o
iM .z
temperatura media de 15° C, obteniendo & = 1,027. 1. EES
De esta forma podemos ya calcular el valor de la tension critica disruptiva. H:-E S
tlH g o
BB
Si considerasemos tiempo seco (mr=0,8): ‘Hq°
1K
29,8 : =
= \/_—T\/_mC(?lrln— -
'l

Uc=198,27 kV > 72,5 kV

Al ser el valor de la tension critica disruptiva mayor que la tensién compuesta mas
elevada, definida segun el apartado 1.2 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas
Eléctricas de Alta Tension, no tendriamos efecto corona en la linea para el caso de

tiempo seco.

Si considerasemos tiempo himedo (mt=1):

29,8
= \/_—T\/—mctslrln—

Uc= 158,62 kV > 72,5 kV

Al ser el valor de la tension critica disruptiva mayor que la tensién compuesta mas
elevada, definida segun el apartado 1.2 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas
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Eléctricas de Alta Tensiéon, no tendriamos efecto corona en Iai linea para el caso de | 15:44:35

tiempo humedo. N

1.16 CAIDA DE TENSION

La caida de tension por resistencia y reactancia de la linea (despreciando la influencia

capacitiva), viene dada por la expresion:

100-(Rg+Xg- tan @) P-L
U2

e(%)=

(sustituyendo valores)

ISILID0D

e(%)=2,09%

SIIET

y en el valor absoluto:

Loayiodios

caida tension(p.u.) - tensién =1377 V

0z0z/21/91

LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA

1.17 PERDIDA DE POTENCIA

Mmy//:sc1y :pepLiBajul ap uop
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La pérdida de potencia porcentual viene dada por la expresién:

Qoavd Zavs Zauvaly b

ea1J119/5°511805

100-R-P
U2-cos2@

P%=

7,z (8]

y en el valor absoluto:

P%=1,15%
y en el valor absoluto:
pérdida potencia (p.u.) - Potencia= 0,69 MW

De los calculos expuestos se deduce que el tipo de conductor aéreo 242-AL1/39-ST1A.
LA-280, es valido para las necesidades de la instalacion, cumpliendo con todas las
condiciones exigidas tanto en lo que concierne a caidas de tension, capacidad de

transporte y pérdidas de potencia.
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1.18 VALORES ELECTRICOS DE LA LINEA EN FUNCION DEL cgs ® 15:44:35
cos(e) POTENCIA CAIDA N PERDIDA DE
MAXIMA (MW) TENSION (%) POTENCIA (%)
1 66,44 1,04 1,04
0,95 63,12 1,81 1,09
0,9 59,80 2,09 1,15
0,85 56,48 2,28 1,22
0,8 53,15 2,42 1,29

ISILID0D

SIIET
Loayiodios

«7C¥719S68LEx 'A'S'D
N1avd ‘704 ZIUYATY _f
0z0z/21/91

eo1j11an/saasB0> mmm//:sd11y :pepLBalul ap Ul
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Sobrecarga de viento 120 Km/h

(07T (o= [N (0] (U] = [ PP PEPRRP 9.781 daN
Modulo de elasticidad...........ooeieiii s 11.576 daN/mm?
COET. QIALACION ...ttt e e e e e e e eeeeee s 14,1x10% °C1

. . -, e-Distribuciog Heddés [Digial A LIUCIA
C - dlstﬂ bUC|On Ingenieria, Construccign y Estandarizacion
Obras AT- Proyectos AT
p [202199901032058 | 03/02/2021
Llf Registro Electranico HORA
2 CALCULOS MECANICOS DE LOS CONDUCTORES fpaass
N
21 CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS CONDUCTORES Y DEL CABLE DE
TIERRA
Datos de calculo del conductor LA-280
DeNOMINACION.....ceiiiiiiiei e e e (LA-280 HAWK)
ST <ToTe] 0] 281,1 mm?
DT F=T 0[] (o Y 21,8 mm
PESO PrOPIO ...t 0,957 daN m
g 4%
Sobrecarga de viento 120 KM/h ........oviiiiiiiiiiiicceeeeee e 1,45 daN En 3
Carga de rotura ..o 8489 daNg 4 <
] B
MOQUIO € EIASHCIAAT ... e eeee e e eeeee e 7.500 daN/mm3 &
Q] ©
Coef. dilatacion lINEaAI ..........oooeeii e 18,9x10%° 3{” 2 1= Z
Datos de calculo del cable de tierra OPGW48 H ERS
DNOMINACION ..o oo opcwa4s 17kall | 3
RS T=T o] o1 o] o BTSRRI
[0 =0 0= 4 o T RPN
PESO PrOPIO ..ottt a e e e
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2.2 HIPOTESIS DE CALCULO Cl) 15:44:35
Para el calculo de las flechas y tensiones de los conductore¥ ¥ cables de tierra se

resuelve la ecuacion de cambio de condiciones:

2-T, ap, 2-T P1 I,-T
. h = h 1 6,—0
~ sen 2T, o1 - sen +a-(0,—6,)+ TS

Dénde:

e E =Modulo de elasticidad en daN/mm?.

e o = Coeficiente de dilatacién lineal en °C-'.

e S = Seccién del conductor en mm?.

e a=Vanoenm.

e T1, T2=Tenses en daN. en los estados 1y 2.

e P4, P2 = Peso del conductor en los estados 1 y 2 en daN/m.

e 01, 62 = Temperaturas del conductor en los estados 1y 2 en °C.

ISILID0D

SIIET

Loayiodios

Para condiciones de viento o de hielo sera necesario tener en cuenta, para la resoluci

0z0z/21/91

n\y‘Esduu gpuﬂawl ap uoD!
L0V - 0202/0L0C oN OAVSIA

de la ecuacién de cambio de condiciones, la velocidad del viento V, el coeficiente K pa

o
o
<

X
&
@
®
&
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&
2
[
S

T

Qoavd Zavs Zauvaly b

el calculo del manguito de hielo, y el diametro del conductor.

[ m Iy R———

Asi se calcula el valor de T2 dados unos valores de T1, P1, 61, P2 y 62. Conocido el val

de T2, se calcula la flecha correspondiente con la ecuacioén siguiente:

T, ( arp; )
=—-|cosh -1
! D2 2-T,

Asimismo se verifica que la carga de rotura tanto del conductor como del cable de tierra

7,z (8]

es como minimo 2,5 veces superior a su traccién maxima (no tense horizontal) en las
condiciones mas desfavorables segun la Tabla 4 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de
Lineas Eléctricas de Alta Tension (R.D.223/2008).

En las siguientes tablas se muestran los coeficientes de seguridad para la situaciéon mas

desfavorable de los conductores.
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2.2.1 Hipotesis de partida conductor (LA-280) | 15:44:35

Para el calculo de las tablas de flechas y tenses se han finpuesto las siguientes

condiciones de partida:

TRACCION | CARGA
; ) COEFICIENTE
CONDUCTOR HIPOTESIS DE CALCULO | MAXIMA | ROTURA
SEGURIDAD
(daN) (daN)
LA-280 T-secev 2560 8489 3,32

Conductor LA-280

1. Tracciéon maxima y viento a v=120km/h

ISILID0D

= -5°C; W= 1,090 daN/m;

SIIET

Loayiodios

PP, = 1452 daN/m

2. Flecha maxima y viento a v=120km/h

0z0z/21/91
LOV - 0202/0L02 oN OAVSIA

Mmy//:sc1y :pepLiBajul ap uop

«FZP19568LEx 'A'S'D

t=15°C; W= 1,090 daN/m

Qoavd Zavs Zauvaly b

p.+p.,= 1452 daN/m

ea1J119/5°511805

3. Flecha maxima en condiciones de calma

i o]

t= 75°C; W= 0,00 daN/m

P>+ p:,= 0,96 daN/m

4. Flecha minima en condiciones de calma
t=-5°C W= 0,00 daN/m

P21 p:, = 0,96 daN/m

5. Traccion maxima a temperatura media y calma (EDS, recomendado para el

sistema antivibratorio recomendado): control de vibraciones
t= 15°C; W= 0,00 kg/m; EDS = 20,0%

P21 p:,= 0,96 daN/m
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2.2.2 Hipotesis de partida cable de tierra

Para el calculo de las tablas de flechas y tenses se han impuesto las siguientes

condiciones de partida:

TRACCION | CARGA
CONDUCTOR HIPOTESIS DE CALCULO | MAXIMA | ROTURA | COEFICIENTE SEGURIDAD
(daN) (daN)
OPGW48 T-s0c+v 1.962 9.781 4,99

ISILID0D

e Cable de tierra OPGW48

SIIET

1. Traccidon maxima y viento a v=120km/h

Loayiodios

=-5°C; W= 0,918 daN/m;

0z0z/21/91
LOV - 0202/0L02 oN OAVSIA

Mmy//:sc1y :pepLiBajul ap uop

«FZP19568LEx 'A'S'D

PP, = 1,144 daN /m

Qoavd Zavs Zauvaly b

2. Flecha maxima y viento a v=120km/h

ea1J119/5°511805

t=15°C; W= 0,918 daN /m

i o]

PP, = 1,144 daN /m

3. Flecha maxima en condiciones de calma

t=75°C; W= 0,00 daN /m

P2+ p;,= 0,683 daN /m

4. Flecha minima en condiciones de calma
t=-5°C W= 0,00 daN /m
Pe+P;, = 0,683 daN /m
5. Traccion maxima a temperatura media y calma (EDS, recomendado para el
sistema antivibratorio recomendado): control de vibraciones
t= 15°C; W= 0,00 daN /m; EDS = 20,0%

Pagina 19

FRANCISCO JAVIER BONILLA VILLALBA | 03/02/2021 15:44 PAGINA 62/165

VERIFICACION PECLA59D40844FCB6C5E49F91D53C7 ttps://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/
|II|||I|III|I|||II|III|I|II|| L0 R AR I|III||II|IIIHIIIIIIIIIIII



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA59D40844FCB6C5E49F91D53C7

L ., e-Distribucicpliedds DiaAdBALIUCIA
C - dlstﬂ bUC|On Ingenieria, Construcc gn y Estandarizacion

202199901032058 | 03/03/2021

Registro Electronico HORA

Obras AT- Proyectos AT
F)
C
! 15:44:35

p.+p;,= 0,683 daN /m !
N

El célculo mecanico en 12 Hipotesis (Viento) se realiza para—un-viento—de—120—kmth:
Teniendo en cuenta lo establecido en el apartado 3.1.2.1 del Reglamento, se obtiene

una presién de viento para una velocidad de 120 km/h:

120

P =50- (120

) =50 daN/m? (Si diametro conductor >16mm)

P,=60- (120) =60 daN/m? (Si diametro conductor <16mm)

2.2.3 Calculo vano regulador

El vano de calculo o regulador se determinara para cada serie de vanos comprendid

entre dos apoyos de amarre, y vendra dado por la expresion:

Loayiodios

0z0z/21/91

LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA

o
o
<

X
&
@
®
&
a
&
2
[
S

T

eo1j11an/sa 2511305 mmm//:sdny :pepLdalul op uonmuua/% 4SILID0D
N1avd ‘704 ZIUYATY _f

Siendo:

Bl

¢ bi: distancia en linea recta entre los puntos de fijacion del conductor en el vano i
e a; proyeccion horizontal de b;

En el caso de apoyos a nivel se tiene:

Este valor es el indicado en las tablas. Para cada uno de ellos y en cada estado, la
traccion horizontal es constante, por lo que la flecha individual de un vano concreto “a’”

en una serie de vano regulador “ar” es:

2
flechavano aregular )

ﬂechav = flecha :
ano a regular vano regulador flect
€CNayanoe regulador
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Registro Electronico HORA

3 CALCULO DE LOS APOYOS 4 15:44:35
N

Obras AT- Proyectos AT
P
C
|

Para el dimensionamiento de cada uno de los apoyos se han considerado las acciones
de cargas y sobrecargas que recoge el Reglamento de Lineas de Alta Tensién para las
zonas A y combinadas en la forma y condiciones especificadas en el apartado 3 de la
ITC-LAT 07 del citado reglamento.

3.1 ACCIONES A CONSIDERAR

ACCIONES VALORES TIPO DE APOYO
CARGAS Peso propio de apoyos, cimentaciones, conductores,
) g : ; TODOS 0
PERMANENTES cables de tierra, aisladores, herrajes y accesorios. 2
SOBRECARGAS Manguito = 0,18 ¥d daN/m en zona B TODOS ;
DE HIELO Manguito = 0,36 vd daN/m en zona C " 4 -
SOBRECARGAS 60+d daN/m sobre cables con d < 16 mm ‘ % %
]
DE VIENTO 50+d daN/m sobre cables con d > 16 mm TODOS 2 o i @)
DE 120 Km/h 70 daN/m? sobre aisladores i P 1= Z
15% de las tracciones maximas de todos los cables SUSPENSION ; § ;§ §
DESEQUILIBRIO s
DE TR(A)CCIONES 50% de las tracciones maximas de todos los cables ANCLAJI% é g §
100% de las tracciones maximas de todos los cables FINDELINEA|= B3
50% de la traccion maxima de un conductor de lineas Sx y . ::>
de un subconductor en lineas Dx en apoyos con cadenas SUSPENSION| & <
verticales. ]
ROTURA DE 3
100% de la traccion maxima de un conductor en lineas Sx y ¥
CONDUCTORES de un subconductor en lineas Dx en apoyos con cadenas ANCLAJE
horizontales.
Falta de una fase. FIN DE LINEA
ROTURA DE
o .
CABLE DE TIERRA 100% de la rotura de un cable de tierra TODOS
RESULTANTE DE Resultante transversal de angulo por las tracciones de ANGULO
ANGULO conductores y cables de tierra.
Pagina 21
FRANCISCO JAVIER BONILLA VILLALBA | 03/02/2021 15:44 PAGINA 64/165

VERIFICACION PECLA59D40844FCB6C5E49F91D53C7 ttps://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/
|II|||I|III|I|||II|III|I|II|| L0 R AR I|III||II|IIIHIIIIIIIIIIII



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA59D40844FCB6C5E49F91D53C7

o ., e-DistribueipdHddgs DioAEAL|UCIA
C - dlstﬂ bUC|On Ingenieria, Construccién y Estandarizacion
Obras AT- Proyectos AT
p |202199901032058 | 03/03/2021
L Registro Electronico HORA
3.2 HIPOTESIS A CONSIDERAR 5 15:44:35
Los apoyos a instalar han sido calculados teniendo en cuenta 128 siquientes funciones y
coeficientes:
IND°‘ PG 1 = (va_no N (desnivel) S (angulo) Coef. Seg
APOYO RLAT medio)
1 FL 96,455 -0,009 0,000 Reforzado
2 ANC-ANG | 271,095 0,047 0,217 Reforzado =
3 ANC-ANG 324,855 -0,098 0,061 Reforzado i
4 SUS-AL 388,935 0,073 0,000 Normal ;” 1 -
5 SUS-AL 393,325 -0,032 0,000 Normal ~ i @
6 SUS-AL 292,035 0,078 0,000 Normal ; g i §
7 SUS-AL 358,325 -0,063 0,000 Normal ; ; ;ég
8 SUS-AL 380,930 -0,057 0,000 Normal ; % %8 g
9 SUS-AL 358,750 0,046 0,000 Normal a’ ‘ % .8
10 ANC-ANG | 325,005 0,108 0,113 Normal : E
11 SUS-AL | 278,965 -0,044 0,000 Reforzado ym
12 SUS-AL 323,835 -0,047 0,000 Reforzado
13 SUS-AL | 336,220 -0,011 0,000 Normal
14 SUS-AL 333,205 0,025 0,000 Normal
15 | ESP-ENT | 168,145 -0,015 0,000 Normal
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3.5 CALCULO DE CIMENTACIONES N

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigdén en masa de calidad HM-20 y

deberan cumplir lo especificado en la Instruccion de Hormigén Estructural EHE 08.

3.5.1 Cimentacidon tipo monobloque

La cimentacion de los apoyos tipo monobloque sera prismatica de seccion cuadrada. Su
estabilidad, que esta fundamentalmente confiada a la reacciones horizontales del

terreno, se ha calculado por el fabricante de los apoyos mediante la férmula de

Sulzberger internacionalmente aceptada, de manera que la tangente del angulo de

de la cimentacion necesario para alcanzar el equilibrio de las acciones volcadgrg

. . oo . 4
maximas con las reacciones del terreno sea inferior a 0,01, segun todo lo que a

SIIET

respecto se especifica en el apartado 3.6 de la ITC-07 del R.L.A.T.

El método de Sulzberger se basa en aceptar que el centro de giro de la cimentag

estd, para terrenos medios de tipo plastico y elastico, a un tercio de la profundidad y 3

v /:scgas pep: man 3p ugp
N

o
o
<

X
&
@
®
&
a
&
2
[
S

T

cuarto de la base, segun indica la figura.

018Vd ‘ZNYD ZIYVYAIY $Z€'ZT 0aVIDI100

0¢0z/¢T/o1
LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA

ea1J119/5°511805

7,z (8]
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Para otros tipos de terreno el centro de giro O’ varia entre el punto O en el eje de’ -
cimentacion, para terrenos muy blandos, y el punto O” en el borde de ésta, para terrenc: RS
muy duros, tipo roca. :

El momento exterior de vuelco para un esfuerzo exterior “F” en punta y otros esfuerzos

“Fi” repartidos a lo largo del apoyo es:

2 2
Mv:F(H+§h>+ZFL(HL+§h)

El momento estabilizador de vuelco que equilibra el momento exterior es el resultante de
las fatigas que aporta la resistencia del terreno, y que se han indicado en la figura

anterior, y el peso propio del bloque.

Segun los estudios de la formula de Sulzberger el momento estabilizador tiene la

expresion:
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b'h 2 r AT h |
Me=Meh+Mev=?'Ch'tga’+P'a' 0'5_§.J2-a2-b-Ck-tga} [daN—rm]

Siendo:

Me: Momento estabilizador (daN-m)

Men: Momento estabilizador debido a las reacciones horizontales del terreno sobre las

paredes del macizo de la cimentacion (daN-m)

o
o

Mev: Momento estabilizador debido a las reacciones verticales del terreno sobre el fon

de macizo de la cimentacién (daN-m)

FILIDOD
N

Ch: Coeficiente de compresibilidad del terreno en las paredes laterales del macizo a

metros de profundidad (daN/m3)

SIIET

Ck: Coeficiente de compresibilidad del terreno en el fondo de la excavacion (daN/m?3)

tga: Tangente del maximo angulo de rotacién admisible (tga=0,01° - a=34’ 22”)

Mmy//:sc1y :pepLiBajul ap uop

a: Anchura del macizo en la direccion longitudinal de los esfuerzos F (m)

o
o
<

X
&
@
®
&
a
&
2
[
S

T

b: Anchura del macizo en la direccién transversal de los esfuerzos F (m)

h: Profundidad del macizo.

ea1J119/5°511805

P: Peso propio del apoyo, del macizo del hormigén y esfuerzo vertical de los conductgre.
(daN)

020¢2/21/oT

LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA

018Vd ‘ZNYD ZIYVYAIY $Z€'ZT 0aVIDI100

7,z (8]

Sus dimensiones son aquellas que marca el fabricante para un coeficiente de
compresibilidad del terreno K=8 daN/cm3. Los valores de los coeficientes de
compresibilidad (K) se deducen de estudios de suelos o se adoptan los de la Tabla 10
de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en lineas eléctricas de alta tensién. En caso de tener un terreno con coeficiente de

compresibilidad inferior al indicado por el fabricante se debera proceder a su validacion.
Las diversas cimentaciones estan representadas en el documento PLANOS.

En la siguiente tabla se indican los diferentes tipos de cimentaciones con sus principales

caracteristicas.
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3.5.2 Cimentacioén tipo cuatro patas

e Peso propio del macizo

Cuarta parte del peso del apoyo.

arranque de tierras.

Peso de tierra arrastradas por la cimentacion.

Las dimensiones de las cimentaciones han sido calculadas al arranque por el fabricz
de los apoyos segun el método del talud natural o angulo de arrastre de tierras, el ¢

tiene en cuenta los siguientes esfuerzos que se oponen a la salida del macizo del terrer

La tierra arrastrada por el bloque de la cimentacién es la comprendida en un tronco
cono cuya superficie esta limitada por una generatriz que partiendo de la arista infg

del macizo de hormigon tiene una inclinacion hacia el exterior definida por el angulo

-Distr Te igi 0
R eria. comstuedd SUNTA BEARISALUCIA
C _dlstr|bUC|On Ingenieria, Construcaion arizacion
Ot%ras AT- Proyectos AT
p_1202199901032058 ! 03/02/p021
C Registro Electronico HORA
! 15144:35
Compresion -~ Dimensionés maximas
Ne AEIE&)YO Max Terreno AItL('::)Ut'I il
(daN/cm?) Tipo Lado base (m)
4,5y6 8 18 M 2,59
11,12y 13 8 21 M 2,71
7y 14 8 24 M 2,84
8y9 8 27 M 2,96

'_);i_D

020¢2/21/oT

LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA
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ﬂ?od mmm//:sdny -pepudaiu op uopeuan) g LT |

018Vd ‘ZNYD ZIYVYAIY $Z€'ZT 0aVIDI100

eagan/sa
~

i)

En la siguiente figura se muestra un esquema del volumen de tierras que es arrancada
por cada una de las patas.
H tan(a) d
T 2 .
|
\ :
T S “ Volumen tierra
arrancada
| o
A Volumen hormigoén
£
¢ 4
D
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Al este volumen habria que restarle, si procede, la mitad delﬁlclumen de interferencia

que se produce cuando los volumenes de tierras de dos patas se intersecan puesto que

no aportan estabilidad a los macizos.

Volumen tierra
intersecada

Volumen tierra
arrancada

ISILID0D

Volumen hormigén

La comprobacion a compresion de la zapata se realiza calculando todas las cargas

actuan sobre la base de la zapata y que son:
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e Peso propio de la zapata.

eo1j11an/s9- 511805 MMM/ s(hm'émﬂa)m 5P UQIEdLIBA

e Peso de tierras que actuan sobre la solera.

Y¥zim]

e Carga de compresion ejercida por el apoyo.

El total de estas cargas, dividido por la superficie de la solera no debe sobrepasar 3

sigma admisible del terreno.

Los valores de angulo de arranque de tierra y carga admisible del terreno se deducen de
estudios de suelos o se adoptan los de la Tabla 10 de la ITC-LAT 07 del Reglamento

sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension.

Las dimensiones de las cimentaciones han sido calculadas por el fabricante suponiendo
un terreno normal (resistencia caracteristica a compresion de 3 daN/cm? y angulo de
arranque de las tierras de 30°). En caso de tener un terreno con coeficiente de

compresibilidad inferior al indicado por el fabricante se debera proceder a su validacion.

El coeficiente de seguridad al vuelco para las distintas hipétesis no es inferior a:

o Hipotesis NOrMales ........ooovviiiiiiiii e 1,5 (SN) /1,875 (SR)
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caracteristicas.

cimentacion, no deberan ser inferiores a 1,5.

A : oD bh’c'ﬁwm%@?%\‘&?ﬂfﬁu CIA
C — d | Str| bU clon Ingenieria, Construcgion arizacion
Ot%rcls AT- Proyectos AT
p_1202199901032058 ! 03/02/p021
C Registro Electronico HORA
c!) 15{44:35
o Hipodtesis anormales .............oooovvveiiiiiiiiiiiiiiee e Nefrrerere 1,2

Finalmente se comprueba la adherencia entre el anclaje del apoyo y el hormigén de la
zapata de manera que se cumpla que de la carga mayor que transmite el anclaje a la
zapata, normalmente la de compresion, se considera que el 50% de esta carga la
absorbe la adherencia entre el anclaje y la cimentacion, y la otra mitad los casquillos del
anclaje por la cortadura de los tornillos de unién entre casquillos y anclaje. Los

coeficientes de seguridad de ambas cargas opuestas a que el anclaje deslice de

Las diversas cimentaciones estan representadas en el documento PLANOS.

En la siguiente tabla se indican los diferentes tipos de cimentaciones con sus principale

ID. Resistenc_i? a Altura util Dimensiones maximas
N° APOYO compresion (m)
(daN/cm?) Tipo Lado base (m)
15 3 18 4P 5,29
1,2,3y10 3 21 4P 5,86

o))
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4 COMPROBACION DE LAS DISTANCIAS DE SEGURI

4.1 DISTANCIA DE LOS CONDUCTORES AL TERRENO

La altura minima de los conductores al terreno, estando aquellos en su posicion de

maxima flecha vertical, ha de ser la que resulte de aplicar la siguiente formula:
H=D,44+D¢=5,34+D, metros, con un minimo de 6 metros

El valor de De viene definido en el apartado 5.2. de la ITC-LAT 07, en funcion de la

tensidn mas elevada de la linea, resultando:

ISILID0D

HzDadd+De1=5r3+017=6100 m

Se adoptara un minimo de 7 metros segun lo indicado en la norma LRZ001 de

BI11I3,

Distribucion (Criterios de Disefio de Lineas Aéreas de Alta Tension”).

La flecha maxima se obtendra en las hipotesis de 75°C sin sobrecargas 6 de 0°C

020¢2/21/oT

LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA

sobrecarga de hielo, segun se refleja en la tabla de calculo mecanico de conductores.

mm//:sdny pegiawl ap uod

+7C7195681Ex 'A'S'D
018Vd ‘ZNYD ZIYVYAIY $Z€'ZT 0aVIDI100

ea1J119/5°511805

4.2 DISTANCIAS ENTRE CONDUCTORES

La distancia minima reglamentaria entre conductores se determina segun la férmula
apartado 5.4.1. de la ITC-LAT 07:

i o]

D=K-VF+L+K'-D
Doénde:

D = Separacion entre conductores (m).

F = Flecha maxima en metros, segun apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07.

L = Longitud en metros de la cadena de suspension.

Dwp =Distancia minima aérea especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre
conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido. Los valores de
Der se indican en el apartado 5.2 de la ITC-LAT 07, en funcion de la tension mas
elevada de la linea.

K" = Coeficiente que depende de la tensién nominal de la linea (K'=0,75).
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de la siguiente tabla:

Registro Electrd

P
C
K = Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductore,% gon el viento,

nico HORA
15}44:35

se tomara

Angulo de oscilacién
sobrecarga viento

Valores de K

(Lineas de tension nominal superior a 30 kV)

a = arctg Deso
Superior a 65° 0,7
Comprendido entre 40° y 65° 0,65
Inferior a 40° 0,6

por el armado elegido.

aplicables a la linea en proyecto:

Segun lo anteriormente expuesto, a continuacion se indican los valores de K para cada

una de las hipotesis de flecha maxima indicadas en el apartado 3.2.3 de la ITC

Hipdtesis 15°C+Viento 120km/h: a = arctg%" =372° K=06
Hipdtesis 75°C sin sobrecargas: a = arctg%” =49,5° K =0,65

En la siguiente tabla se muestran las separaciones entre conductores necesarias p

cada vano de la linea en proyecto, comprobandose que no superan la separacién d

Distancia entre conductores | Distancia

Vano ITC-LAT 07 ap. 5.4.1 Real
(m) (m)

1-2 1,96 3,00
2-3 2,74 3,00
3-4 2,74 3,00
4-5 3,58 4,00
5-6 3,58 4,00
6-7 2,60 3,00
7-8 3,37 4,00
8-9 3,37 4,00
9-10 3,11 4,00
10-11 3,01 4,00
11-12 2,54 3,00
12-13 2,74 3,00
13-14 2,74 3,00
14-15 2,71 3,00
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C  Registro Electrénico
0

minimo de 0,2 metros.

min apoyo

4.3 DISTANCIAS DE LOS CONDUCTORES A LOS APOYOS| |

tension de linea de 66 kV, un valor Dei = 0,70 m

de aisladores desviados bajo la accion de la mitad de la presidon de vie A
correspondiente a un viento de velocidad 120 km/h, a la temperatura de -5 °C para zor

A, de -10 °C para zona B y -15 °C para zona C.

D, = Vuelo cruceta —Long cadena -sena = Dist. S &

Vuelo cruceta- Dist.Seguridad

HORA
15144:35

En el apartado 5.4.2. de la ITC-LAT 07 se establece que la separacidon minima entre

conductores y sus accesorios en tension y los apoyos no sera inferior a Del con un

Del se obtiene de la tabla 15 del apartado 5.3 de la ITC-LAT 07, resultando para una

En el caso de las cadenas de suspension, se consideraran los conductores y la cadena

a=arcsen

Dist. apoyo

D

cruceta

a = arccos

LongitudCadena
= Longitud Cadena- cosa = DistanciaSegurid ;

Distancia Seguridad

8
3
8
2
5

k]

a

En la siguiente tabla se indica el maximo angulo de oscilacion de la cadena de

Longitud cadena

018Vd ‘ZNYD ZIYVYAIY $Z€'ZT 0aVIDI100

0¢0z/¢T/o1
LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA

]

suspension permitido para cada tipo apoyo con funcion de alineacion con cadenas de

suspension:
TENSION LONGITUD
TIPO DE MAS C‘é‘dg'é?. A CADENA sDEIZL?aTS;\% ANGULO MAXIMO DE OSCILACION
APOYO | ELEVADA DE | °R\% DE SUPENSION - DE CADENAS PERMITIDO (°)
LA RED (kV) (m)
AL-1 72,5 1,50 1,20 0,70 48,69
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A continuacion, se indican los angulos de oscilacion de las c%ie nas, en funcién de los

vanos de peso, para cada uno de los apoyos proyectados:

Ot%ras AT- Proyectos AT
9]
C

Registro Electronico HORA
! 15{44:35

de fase, no exceda de 35 grados.

Longitud cupula: 3,00 m.

Longitud cruceta: 2,00 m.

- Armados con cadenas de suspension.

DESIGNACION CONDUCTOR
N° APOYO ANGULO. ANGULO.
OSCILACION OSCILACION
CALCULADO PERMITIDO
1 AF-1 N/A
2 AG-1 N/A
3 AM-2 N/A
4 AL-1 21,083
5 AL-1 36,397
6 AL-1 18,781 a
7 AL-1 47,397 2
8 AL-1 43,703 48,69 o
9 AL-1 23,268 S
10 AM-2 N/A 1 BB
11 AL-3 45,103 1 B
12 AL-3 43,432 5|0
13 AL-1 32,276 £ @ "3
14 AL-1 25,798 “H
15 AF-3 N/A H 3
RS
4.4 DISTANCIAS ENTRE CONDUCTORES Y CABLE DE TIERRA g - 3 g
Respecto a la proteccion contra descargas atmosféricas (rayos) mediante el empleo?ﬂ 3

cable de tierra dispuesto en cupula de apoyos por encima de los conductores
Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension recomienda en su apartac"
2.1.7. de la ITC-LAT 07 que el angulo que forma la vertical que pasa por el punto| G&¥=" J

fijaciéon del cable de tierra, con la linea determinada por este punto y cualquier conductor

En la linea en proyecto se plantean las siguientes disposiciones de los armados:

Longitud cadena de suspension: 1,20 m.

]
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CiA

- Armados con cadenas de amarre.
Longitud cupula: 3,00 m.
Longitud cruceta: 2,00 m.

. long cruceta
a=arctg —————
g Long cupula

Por tanto, todos los apoyos cumplen con el angulo maximo exigido.

2,00
= arctgm = 33,692 < 35°

C — d | Str| bUC|én Ingenieria, Construcagid arizacion
Obras AT- Proyectos AT
E 202199901032058 ! 03/02/p021
C Registro Electrénico HORA
(!) 1544:35
long cruceta 2,00 _ o .
@ =arctg Long cipula + long cadena susp arcty 3,00+ 1,20 25,468 < 3%
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5 DISTANCIAS EN CRUZAMIENTOS Y PARALELISMDS

En los puntos siguientes se resumen las distancias reglamentarias para los

cruzamientos a realizar con cada uno de los organismos afectados.

En el documento PLANOS aparecen reflejadas las distancias existentes en los

cruzamientos.

El vano de cruce y los apoyos que lo limitan cumplen las prescripciones especiales que
se detallan en el apartado 5.3. de la ITC-LAT 07, solicitando condicionado si procede al

Organismo o Entidad afectada.

ISILID0D

51 LINEAS ELECTRICAS Y DE TELECOMUNICACION

5.1.1 Cruzamientos

En los cruces con lineas eléctricas se situa a mayor altura la de tensién mas elevad

en caso de igualdad la de instalacién posterior.
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La distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas proximas de|lo
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0¢0z/¢T/o1
LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA

6&:;;307

apoyos de la superior, considerandose los conductores de la linea inferior en su posiq

W

de maxima desviacion bajo la accion de la hipotesis de viento a) del apartado 3.2.3 d

]

ITC-LAT 07, no es inferior a los valores del apartado 5.6.1 incrementada 0,5 metros talfz

como se indica en la norma LRZ001 de E-distribucion Redes Digitales (E-distribuci -«ﬂ“ g

En la siguiente tabla se muestran los valores minimos:

E-
v Vano | \rc | AT 07 (ap. 5.6.1) | DISTRIBUCION|  Dist. Real
Afeccion de
(m) (LRZ001) (m)
cruce
(m)
Linea aérea media tension 20kV 1-2 2,00 2,50 21,06
Linea aérea alta tension 66kV 8-9 3,00 3,50 38,81
Linea aérea media tension 20kV 11-12 2,00 2,50 38,6
Linea aérea de telecomunicaciones 1-2 2,00 2,50 37,12

La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, en las
condiciones mas desfavorables no debe ser inferior a la especificada en el ap. 5.6.1 de
la ITC-LAT 07:
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Dicha distancia se aumenta 0,5 metros tal y como se indica en la norma LRZ001 de E-

distribucion. En la siguiente tabla se muestran los valores minimos:

Vano | ITC-LAT 07 (ap. E- .
Afeccion de 5.6.1) DISTRIBUCION(LRZ001) D'St(-m "‘;ea'
cruce (m) (m)
Linea aérea media tension 1-2
20kV 3,30 3,80 9,66
Linea aérea alta tension 66kV 8-9 2,20 2,70 4,60 .
Linea aérea media tension 11-12 9
20KV 3,30 3,80 6,83 .
Linea aérea.de 1-2 3.30 3.80 13.33
telecomunicaciones I

5.1.2 Paralelismos entre lineas eléctricas

Se recomienda una distancia minima igual a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto e

los conductores mas proximos de una y otra linea.

Ademas, se también se mantiene una distancia minima igual a la sefalada p

separacion entre conductores en el apartado 5.4.1. de la ITC-LAT 07, considera

como valor de U el de la linea de mayor tension.

5.1.3 Paralelismos entre lineas eléctricas aéreas y lineas de telecomunicacion

—
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Se mantiene entre las trazas de los conductores mas proximos de una y otra linea una

distancia minima igual a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto.
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5.2 DISTANCIAS A CAMINOS, SENDAS Y A CURSOS DE AGUA NO

NAVEGABLES

que se deduce de la siguiente formula:

tension de la linea expresada en kilovoltios.

que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, articulo 127.

galibos el Ministerio de Industria y Energia, respetando siempre como minimo el v

H=G+2,30+0,01-U=4,70+ 2,30+ 0,66 = 7,66m.

En la que H sera la altura minima en metros, G tendra el valor de 4,70 para cast

normales y de 10,50 para cruces de embalses y rios navegables, y U sera el valor de Iy

Se tendra en cuenta no especificado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el

En todos los cruces la altura minima en metros sobre el nivel alcanzado por las maximas

avenidas se deducira de las normas que a estos efectos tenga dictada sobre este tipo de

Reglamento de

Afeccion Vano Dominio Publico Dist. Real (m)
Hidraulico. Art. 127 (m)
Canal del Bajo Guadalquivir 11-12 7,66 17,77
Encauzamiento del Cafio de la Albina 14-15 7,66 11,17

de la margen del mismo.

018Vd ‘ZNYD ZIYVYAIY $Z€'ZT 0aVIDI100
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Todos los apoyos de cruce con cauces de arroyos estan colocados fuera de la zona de
servidumbre del cauce, tomando ésta como una franja de 5 metros que se ubicara
paralela al cauce contada a partir del punto mas desfavorable, siendo este la arista

superior que delimita la caja del cauce definida a partir del cambio brusco de pendiente
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5.3.1 Cruzamientos

. : oD NI E DR ARITALYCIA
C _dlstr|bUC|On Ingenieria, Construcgion'y arizacion
Ot%ras AT- Proyectos AT
p [202199901032058 ! 03/02/p021
C Registro Electronico HORA
c!) 15{44:35
5.3 CARRETERAS Y FERROCARRILES SIN ELECTRIFICAR N

La altura minima de los conductores sobre la rasante de la carretera sera la indicada en

la norma LRZ001 de E-distribucién y que se adjunta en la siguiente tabla:

Ademas,

la calzada.

Red de carreteras del Estado (Ley 51/74 de carreteras)

o Resto de carreteras de la red estatal

los apoyos se instalan fuera de la zona afectada por la linea limite

edificacion y a una distancia superior a vez y media su altura desde la arista exterior

La linea limite de edificacion se encuentra, medida desde el borde exterior de la calz

o Autopistas, autovias y vias rapidas..........ccceevvveiiiiiiiiii e

ITC-LAT 07 ap.| ITC-LAT 07 E-DISTRIBUCION :
Afeccion Vano 5.71 ap. 5.7.1 Cat. Dist.
Cat. Normal Especial (LRZ001) Real (m)
(m) (m) (m)

Cruzamiento con -

carretera Autovia AP-| 1-2 7,00 8,2 8,2 13,55 o

4 Cadiz-Sevilla 2

Cruzamiento con ?n”
carretera de acceso a <
las Cabezas de San 2-3 7,00 82 8.2 1241 f %)
Juan )D>
. ? O O
Cruzamiento con )=
3 < A o
carretera de acceso a 2_3 7.00 8.2 8.2 8,77 -4 B N
las Cabezas de San H-EE s
Juan 1H 59 §l
IHE
& N
2 o
>
<

e

]

y en funcién de la categoria de la carretera, a las distancias indicadas a continuacion:

50 metros
25 metros

Red de carreteras autondmicas de Andalucia (Ley 8/2001 de 12 de julio, de Carreteras

de Andalucia)
o Vias de gran capacidad ............cccoeeiiiiiiiiiiiiiii e 100 metros
e Vias convencionales de la red principal...........ccccceiiiiiiiiiiiiiiis 50 metros
o Restode Carreteras ..........uuviiiiiiiii 25 metros
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En

e-Distribuagig igi 1
e s o 1IN HE AR UCia
C = d |Str| bUC|On Ingenieria, Construcgion arizacion
Ot%ras AT- Proyectos AT
p 1202199901032058 ! 03/02/42021
C Registro Electronico HORA
! 1544:35
Dista nq;ia Distancia
Afeccion Apoyo n°| Hrapoyo (m) | E-DISTR ON | Real (m)
( LRZ001) (m)
D>1,5xHr=45m.
1 30 65,45
Cruzamiento con carretera D>50m.
Autovia AP-4 Cadiz-Sevilla D>1,5xHr=45M.
2 30 53,69
D>50m.
Distancia Distancia
Afeccion Apoyo n° | Hrapoyo (m) | E-DISTRIBUCION | Real (m) -
( LRZ001) (m) 2
D>1,5xHr=45m. .
2 30 45,39 o
Cruzamiento con carretera D>25m. -
de acceso a las Cabezas f g lo
de San Juan D>1,5xHr=45m. 1 B
3 30 294,21 B =:lo
D>25m. e P P
il
Bl BES K]
Distancia Distancia S L P
Afeccién Apoyo n°| Hrapoyo (m) | E-DISTRIBUCION | Real (m) “H:ID
( LRZ001) (m) il 2 N
D>1,5xHr=45m. >
2 30 87,40 2
Cruzamiento con carretera D>25m.
de acceso a las Cabezas 4]
de San Juan D>1,5xHr=45m.
3 30 252,2
D>25m.
Distancia Distancia
Afeccion Apoyo n°| Hrapoyo (m) | E-DISTRIBUCION | Real (m)
( LRZ001) (m)
D>1,5xHr=45m.
11 30 151,73
Cruzamiento con carretera D>25m.
SE-9021 D>1,5xHr=45m.
12 30 147,15
D>25m.

5.3.2 Paralelismos

lo referente a la ubicaciébn de apoyos se tienen en cuenta las mismas

consideraciones que en el apartado de cruzamientos.
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e-Distribuai igi i
T . L ORTADEARIALUCIA
( :\ = d | Str| bU C|On Ingenieria, Construcaion arizacion
Ot%rcls AT- Proyectos AT
p [202199901032058 ! 03/0242021
C Registro Electronico HORA
! 15{44:35
5.4 DISTANCIAS A FERROCARRILES ELECTRIFICADOS, TRIQN VIAS Y TROLEBUSES

Para la instalacion de los apoyos, tanto en el caso de paralelismo como en el caso de

cruzamientos, se seguira lo indicado en el apartado 5.9 de la ITC-LAT 07 del RLAT.

a) A ambos lados de las lineas ferroviarias que formen parte de la red ferroviaria de
interés general se establece la linea limite de edificacion desde la cual hasta la linea
ferroviaria queda prohibido cualquier tipo de obra de edificacion, reconstruccion o
ampliacion.

b) La linea de edificacion es la situada a 50 metros de la arista exterior de explanad
medidos en horizontal y perpendicularmente al carril exterior de la via férrea. NQ :
autorizara la instalacion de apoyos dentro de la superficie afectada por la linea lin 5 <
de edificacion. 1

:l¥ 3|0

c) Para la colocacién de apoyos en la zona de proteccion de las lineas ferroviarias| si# ¢ | g

H RN
solicitara la oportuna autorizacion de los 6rganos competentes de la Administrac|org| =4
o BE
La linea limite de la zona de proteccién es la situada a 70 m de la arista exterior dafl s |2
= = I k=]
explanacion medidos en horizontal y perpendicularmente al carril exterior de la|vi z o
férrea. H 3

d) En los cruzamientos no se podran instalar los apoyos a una distancia de la arjsExgpzim
exterior de la explanacion inferior a vez y media la altura del apoyo.

e) En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificacion técnicay
aprobacién del 6rgano competente de la Administracién, podra permitirse la
colocacioén de apoyos a distancias menores de las fijadas.

Distancia Distancia
Afeccion Apoyo n°| Hrapoyo (m) | E-DISTRIBUCION | Real (m)
(LRZ001) (m)
D>1,5xHr=45m.
Cruzamiento con 11 30 95,92
ferrocarril Linea Ave D>50m.
Sevilla-Cadiz D>1 5xHr=45m
s T= .
PK:58+544 12 30 198,45
D>50m.
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C _dlstr|bUC|én Ingenieria, Construcaion

Ot%rcls AT- Proyectos AT
p 202199901032058! 03/02/42021

R IR DEARLER UCiA

arizacion

telegraficas del ferrocarril sera de:

En el cruzamiento entre lineas eléctricas y los ferrocarriles \glectrificados, tranvias vy

C Registro Electronico HORA

15144:35

trolebuses, la distancia minima vertical de los conductores de la linea eléctrica, con su
maxima flecha vertical, segun las hipotesis del apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07 del

RLAT, sobre el conductor mas alto de todas las lineas de energia eléctrica, telefonicas y

Daga + De; = 3,5 + D, en metros

Con un minimo de 4 metros. Los valores de Del dependen de la tension mas elevada de
la red y se indican en el apartado 5.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT.

o]

o

Dicha distancia se ve aumentada en 0,5 m tal y como se indica en la horma LRZ001 a
E-distribucion. En la siguiente tabla se muestran los valores minimos: i <

o
2 = | >
Vano E- ; 3 |lo
Afeccion de ITC-LAT 07 (ap. 5.6.1) | DISTRIBUCION| Dist. Real |- [ & [O
(m) (LRZ001) (m) iH ]z
cruce = =3
(m) 1= S
Il 249
Cruzamiento con ferrocarril $B 392
Linea Ave Sevilla-Cadiz 11-12 4,20 4,70 8,04 § s
PK:58+544 “B:|S
g >
g 2
=
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: : ¥ e-Distr hlci' igi -
C —dlStFIbUCIOﬂ Ingenieria, Construc ’nﬂwlzﬁi%?ﬁz\a@zﬁu CIA

202199901032058 ! 03/02/42021

Registro Electronico HORA
15{44:35

5.5 PASO POR ZONAS

b
ai
Ot%ras AT- Proyectos AT
D
C
0
N

Se cumple en todo caso lo dispuesto en el apartado 5.12 de la ITC-LAT 07.

5.5.1 Bosques, arboles y masas de arbolado

Cuando se sobrevuelen masas de arbolado se abriran calles libres de cualquier
vegetacion que pueda favorecer un incendio, siempre que se cuente con la autorizacion

del organismo competente.

De esta forma se establecera una zona de proteccion de la linea definida por la zona de

servidumbre de vuelo incrementada por la siguiente distancia de seguridad especific dz

norma LRZ001 de E-distribucion.

018Vd ‘ZNYD ZIYVYAIY $Z€'ZT 0aVIDI100

0¢0z/¢T/o1
LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA

]
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C —dISt”bUC'én Ingenieria, Construcagio arizacion

Obras AT- Proyectos AT

e-Distr bgiﬁ@@jﬁ?%'%&ﬂf&LL

CiA

ZO0O—0OTmum

202199901032058 ! 03/0242021
Registro Electronico HORA
15{44:35

ANEXOS A LA MEMORIA
DEL PROYECTO DE EJECUCION

ISILID0D

LINEA AEREA A 66KV DOBLE CIRCUITO
ENTRADA Y SALIDA "S.E.T. LAS CABEZAS"
DESDE LA LINEA AEREA A 66KV SIMPLE
CIRCUITO "FONTANAL-PALACIOS"

«FZP19568LEx 'A'S'D

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
LAS CABEZAS DE SAN JUAN

0¢0z/¢T/o1
LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA

(PROVINCIA DE SEVILLA)

ANEXO lI:

ARBOLES DE CARGAS RESISTENTES
DE LOS APOYOS
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JUNTA DE ANDALUCIA

R
E
C
E
MEIEL p
C Reai oy 0 3 =
egistro Electronico HORA
ESFUERZOS DE CONDUCTORES EN PUNTA CRUCETA g 15:44:35
0
PROYECTO L/66kV D/C E/S S.E.T. "LAS CABEZAS" DESDE L/66KV S/C "FONTA N/N—P ALACIOS"
N° Apoyo 1 ZONA A
Modelo Apoyo C. Seguridad REFORZADA
Funcién (RLAT) FL Tension 66 kV
Dimensiones del Apoyo | Presion Viento |
Altura util, Hu (m) 21 Long. Cruceta sup. (m) [Velocidad viento (km/h) 120 |
Dist. e/crucetas (m) 3 Long. Cruceta interm. (m)
Dist. Cable Proteccion (m) 3 Long. Cruceta inf. (m)
Ne Circuitos 2 Dist. Aplicacion Fu, (m) 0
Haz Conductores Simplex (=0, si es igual a Hu)
N . Presion Viento Sobrecarga Resultante Carga de Rotura | Tense maximo
Tipo ‘ Diametro (mm) |Peso  (daN/ '“)‘ (daN/m2) Viento (daN/m) (daN/m) ‘ (daN) (€S.25) =
Conductor LA-280 Hawk 21,800 0,958 50,000 1,090 1,451 8456 3382 @)
Cable Tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 2
in cable tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 =
2]
i
| o [ oemeroim | orgom [ reso oy | Moo [ Presirivino foascae vito | Resre ms <
Aislamiento Composite 200,000 1,200 50,000 0,240 70,000 16,800 52,747 2 é Cﬁ
3 O
oIS
o IR
Hipotesis de Calculo S :5 Zo
Coeficiente Seguridad 1,25 ::E QE N
LA-280 Hawk OPGW 5 28 Q
T-5°+V (Ant.) 2560 (daN) T-5°+V (Ant.) 1962 (daN) T-5°+V (Ant.) (daN) < ‘§ )
T-5°+V (Post.) 500 (daN) T-5°+V (Post.) 300 (daN) T-5°+V (Post.) (daN) g s g B
T-5° (daN) T-5° (daN) T-5° (daN) E S : 8
Mz o
8 o
H >
Caracteristicas LNS g S
Vano ant. 0 (m) N ant. 0 Ang. Desvio 0,00 (centesimal)
Vano post. 192,91 (m) N post. -0,007 Ang. Célculo 0,00 (radianes) #0]
Vano medio 96,455 (m) N -0,007
ESFUERZOS EN APOYO (daN)
12 HIPOTESIS: VIENTO 22 HIPOTESIS: HIELO
\" H L \" H L
LA-280 Hawk 236 173 2575 LA-280 Hawk 0 0 0
OPGW Il 116 2078 OPGW 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Fu (H+L) 21980 daN
32 HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO 42 HIPOTESIS: ROTURA
Sin Rotura
v H L v H L Hp Lp
LA-280 Hawk 0 0 0 LA-280 Hawk 189 0 2560 0 2060
OPGW 0 0 0 OPGW 45 0 1962 0 1662
0 0 0 0 0 0 0 0
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JUNTA DE ANDALUCIA

R
E
C
E
MEIEL p
C Reai gy 0 35 =
egistro Electronico HORA
ESFUERZOS DE CONDUCTORES EN PUNTA CRUCETA g 15:44:35
0
PROYECTO L/66kV D/C E/S S.E.T. "LAS CABEZAS" DESDE L/66KV S/C "FONTA N/N—P ALACIOS"
N° Apoyo 2 ZONA A
Modelo Apoyo C. Seguridad REFORZADA
Funcién (RLAT) ANC-ANG Tension 66 kV
Dimensiones del Apoyo | Presion Viento |
Altura util, Hu (m) 21 Long. Cruceta sup. (m) [Velocidad viento (km/h) 120 |
Dist. e/crucetas (m) 3 Long. Cruceta interm. (m)
Dist. Cable Proteccion (m) 3 Long. Cruceta inf. (m)
Ne Circuitos 2 Dist. Aplicacion Fu, (m) 0
Haz Conductores Simplex (=0, si es igual a Hu)
N . Presion Viento Sobrecarga Resultante Carga de Rotura | Tense maximo
Tipo ‘ Diametro (mm) |Peso  (daN/ '“)‘ (daN/m2) Viento (daN/m) (daN/m) ‘ (daN) (€S.25) =
Conductor LA-280 Hawk 21,800 0,958 50,000 1,090 1,451 8456 3382 o
Cable Tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 2
in cable tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 =
2]
i
| o [ oemeroim | orgom [ reso oy | Moo [ Presirivino foascae vito | Resre ms <
Aislamiento Composite 200,000 1,200 50,000 0,240 70,000 16,800 52,747 2 é Cﬁ
3 O
oIS
o IR
Hipotesis de Calculo S :5 Zo
Coeficiente Seguridad 1,25 ‘:E QE N
LA-280 Hawk OPGW H =S 3
T-5°+V (Ant.) 2560 (daN) T-5°+V (Ant.) 1962 (daN) T-5°+V (Ant.) (daN) < ‘§ a° o
T-5°+V (Post.) 2560 (daN) T-5°+V (Post.) 1962 (daN) T-5°+V (Post.) (daN) E Ny & N
T-5° (daN) T-5° (daN) T-5° (daN) E S : 8
i@z o
g o
H >
Caracteristicas LNS g S
Vano ant. 192,91 (m) N ant. 0,007 Ang. Desvio 13,84 (centesimal)
Vano post. 349,28 (m) N post. 0,037 Ang. Calculo 0,11 (radianes) ol
Vano medio 271,095 (m) N 0,044
ESFUERZOS EN APOYO (daN)
12 HIPOTESIS: VIENTO 22 HIPOTESIS: HIELO
\" H L \" H L
LA-280 Hawk 590 1104 12 LA-280 Hawk 0 0 0
OPGW 314 856 10 OPGW 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Fu(H+L)[ 8885 ]daN
32 HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO 42 HIPOTESIS: ROTURA
Sin Rotura
v H L v H L Hp Lp
LA-280 Hawk 472 417 1272 LA-280 Hawk 472 278 2545 556 0
OPGW 251 319 975 OPGW 251 213 1950 426 0
0 0 0 0 0 0 0 0
FRANCISCO JAVIER BONILLA VILLALBA | 03/02/2021 15:44 PAGINA 97/165
VERIFICACION

PECLA59D40844FCB6C5E49F91D53C7 https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/
|II|||I|III|I|||II|III|I|II||\IIIIIIHIIIIIIIII I



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA59D40844FCB6C5E49F91D53C7

JUNTA DE ANDALUCIA

R
E
C
E
MEIEL p
C Reai oy 0 3 =
egistro Electronico HORA
ESFUERZOS DE CONDUCTORES EN PUNTA CRUCETA g 15:44:35
0
PROYECTO L/66kV D/C E/S S.E.T. "LAS CABEZAS" DESDE L/66KV S/C "FONTA N/N—P ALACIOS"
N° Apoyo 3 ZONA A
Modelo Apoyo C. Seguridad REFORZADA
Funcién (RLAT) ANC-ANG Tension 66 kV
Dimensiones del Apoyo | Presion Viento |
Altura util, Hu (m) 21 Long. Cruceta sup. (m) [Velocidad viento (km/h) 120 |
Dist. e/crucetas (m) 3 Long. Cruceta interm. (m)
Dist. Cable Proteccion (m) 3 Long. Cruceta inf. (m)
Ne Circuitos 2 Dist. Aplicacion Fu, (m) 0
Haz Conductores Simplex (=0, si es igual a Hu)
N . Presion Viento Sobrecarga Resultante Carga de Rotura | Tense maximo
Tipo ‘ Diametro (mm) |Peso  (daN/ '“)‘ (daN/m2) Viento (daN/m) (daN/m) ‘ (daN) (€S.25) =
Conductor LA-280 Hawk 21,800 0,958 50,000 1,090 1,451 8456 3382 @)
Cable Tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 2
in cable tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 =
2]
i
| o [ oemeroim | orgom [ reso oy | Moo [ Presirivino foascae vito | Resre ms <
Aislamiento Composite 200,000 1,200 50,000 0,240 70,000 16,800 52,747 2 é Cﬁ
3 O
g = O
o IR
Hipotesis de Calculo S :5 Zo
Coeficiente Seguridad 1,25 ::E QE N
LA-280 Hawk OPGW 5 28 Q
T-5°+V (Ant.) 2560 (daN) T-5°+V (Ant.) 1962 (daN) T-5°+V (Ant.) (daN) < ‘§ a° o
T-5°+V (Post.) 2560 (daN) T-5°+V (Post.) 1962 (daN) T-5°+V (Post.) (daN) E Ny & N
T-5° (daN) T-5° (daN) T-5° (daN) s B o 8
i@z o
8 o
3 >
Caracteristicas LNS g S
Vano ant. 349,28 (m) N ant. -0,037 Ang. Desvio 3,89 (centesimal)
Vano post. 300,43 (m) N post. 0,061 Ang. Calculo 0,03 (radianes) ol
Vano medio 324,855 (m) N -0,098
ESFUERZOS EN APOYO (daN)
12 HIPOTESIS: VIENTO 22 HIPOTESIS: HIELO
\" H L \" H L
LA-280 Hawk 200 680 1 LA-280 Hawk 0 0 0
OPGW 7 539 1 OPGW 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Fu (H+L)[ 5441 daN
32 HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO 42 HIPOTESIS: ROTURA
Sin Rotura
v H L v H L Hp Lp
LA-280 Hawk 160 117 1279 LA-280 Hawk 160 78 2559 156 0
OPGW 5 90 981 OPGW 5 60 1961 120 0
0 0 0 0 0 0 0 0
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JUNTA DE ANDALUCIA

R
E
C
E
MEIEL p
C Reai oy 0 3 =
egistro Electronico HORA
ESFUERZOS DE CONDUCTORES EN PUNTA CRUCETA g 15:44:35
0
PROYECTO L/66kV D/C E/S S.E.T. "LAS CABEZAS" DESDE L/66KV S/C "FONTA N/N—P ALACIOS"
N° Apoyo 4 ZONA A
Modelo Apoyo C. Seguridad NORMAL
Funcién (RLAT) SUS-AL Tension 66 kV
Dimensiones del Apoyo | Presion Viento |
Altura util, Hu (m) 18 Long. Cruceta sup. (m) [Velocidad viento (km/h) 120 |
Dist. e/crucetas (m) 4 Long. Cruceta interm. (m)
Dist. Cable Proteccion (m) 3 Long. Cruceta inf. (m)
Ne Circuitos 2 Dist. Aplicacion Fu, (m) 0
Haz Conductores Simplex (=0, si es igual a Hu)
N . Presion Viento Sobrecarga Resultante Carga de Rotura | Tense maximo
Tipo ‘ Diametro (mm) |Peso  (daN/ '“)‘ (daN/m2) Viento (daN/m) (daN/m) ‘ (daN) (€S.25) =
Conductor LA-280 Hawk 21,800 0,958 50,000 1,090 1,451 8456 3382 @)
Cable Tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 2
in cable tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 =
2]
i
| o [ oemeroim | orgom [ reso oy | Moo [ Presirivino foascae vito | Resre ms <
Aislamiento Composite 200,000 1,200 50,000 0,240 70,000 16,800 52,747 : é Cﬁ
3 O
oIS
o IR
Hipotesis de Calculo S :5 Zo
Coeficiente Seguridad 1 ‘:E ZE N
LA-280 Hawk OPGW H =S 3
T-5°+V (Ant.) 2560 (daN) T-5°+V (Ant.) 1962 (daN) T-5°+V (Ant.) (daN) < ‘§ a° o
T-5°+V (Post.) 2560 (daN) T-5°+V (Post.) 1962 (daN) T-5°+V (Post.) (daN) E Ny & N
T-5° (daN) T-5° (daN) T-5° (daN) E S : 8
i@z o
8 o
H >
Caracteristicas LNS g S
Vano ant. 300,43 (m) N ant. 0,061 Ang. Desvio 0,00 (centesimal)
Vano post. 477,44 (m) N post. 0012 Ang. Calculo 0,00 (radianes) ol
Vano medio 388,935 (m) N 0,073
ESFUERZOS EN APOYO (daN)
12 HIPOTESIS: VIENTO 22 HIPOTESIS: HIELO
\" H L \" H L
LA-280 Hawk 609 441 0 LA-280 Hawk 0 0 0
OPGW 380 373 0 OPGW 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Fu(H+L)[ 3834 ]daN
32 HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO 42 HIPOTESIS: ROTURA
Sin Rotura
v H L v H L Hp Lp
LA-280 Hawk 609 0 205 LA-280 Hawk 609 0 1280 0 0
OPGW 380 0 157 OPGW 380 0 1962 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
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R | JUNTA DE ANDALUCIA
E
C
E
MEIEL p
C Reai oy 0 3 =
egistro Electronico HORA
ESFUERZOS DE CONDUCTORES EN PUNTA CRUCETA g 15:44:35
0
PROYECTO L/66kV D/C E/S S.E.T. "LAS CABEZAS" DESDE L/66KV S/C "FONTA N/N—P ALACIOS"
N° Apoyo 5 ZONA A
Modelo Apoyo C. Seguridad NORMAL
Funcién (RLAT) SUS-AL Tension 66 kV
Dimensiones del Apoyo | Presion Viento |
Altura util, Hu (m) 18 Long. Cruceta sup. (m) [Velocidad viento (km/h) 120 |
Dist. e/crucetas (m) 4 Long. Cruceta interm. (m)
Dist. Cable Proteccion (m) 3 Long. Cruceta inf. (m)
Ne Circuitos 2 Dist. Aplicacion Fu, (m) 0
Haz Conductores Simplex (=0, si es igual a Hu)
N . Presion Viento Sobrecarga Resultante Carga de Rotura | Tense maximo
Tipo ‘ Diametro (mm) |Peso  (daN/ '“)‘ (daN/m2) Viento (daN/m) (daN/m) ‘ (daN) (€S.25) =
Conductor LA-280 Hawk 21,800 0,958 50,000 1,090 1,451 8456 3382 @)
Cable Tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 2
in cable tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 =
2]
i
| o [ oemeroim | orgom [ reso oy | Moo [ Presirivino foascae vito | Resre ms <
Aislamiento Composite 200,000 1,200 50,000 0,240 70,000 16,800 52,747 2 é Cﬁ
3 O
o IS
o IR
Hipotesis de Calculo S :5 Zo
Coeficiente Seguridad 1 ‘:E QE N
LA-280 Hawk OPGW H =S 3
T-5°+V (Ant.) 2560 (daN) T-5°+V (Ant.) 1962 (daN) T-5°+V (Ant.) (daN) < ‘§ a° o
T-5°+V (Post.) 2560 (daN) T-5°+V (Post.) 1962 (daN) T-5°+V (Post.) (daN) E Ny & N
T-5° (daN) T-5° (daN) T-5° (daN) s B : 8
Mz o
8 o
3 >
Caracteristicas LNS g S
Vano ant. 477,44 (m) N ant. 0,012 Ang. Desvio 0,00 (centesimal)
Vano post. 309,21 (m) N post. -0,02 Ang. Calculo 0,00 (radianes) ol
Vano medio 393,325 (m) N 0,032
ESFUERZOS EN APOYO (daN)
12 HIPOTESIS: VIENTO 22 HIPOTESIS: HIELO
\" H L \" H L
LA-280 Hawk 345 446 0 LA-280 Hawk 0 0 0
OPGW 176 378 0 OPGW 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Fu (H+L) 3876 daN
32 HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO 42 HIPOTESIS: ROTURA
Sin Rotura
v H L v H L Hp Lp
LA-280 Hawk 345 0 205 LA-280 Hawk 345 0 1280 0 0
OPGW 176 0 157 OPGW 176 0 1962 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
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JUNTA DE ANDALUCIA

R
E
C
E
MEIEL p
C Reai gy 0 35 =
egistro Electronico HORA
ESFUERZOS DE CONDUCTORES EN PUNTA CRUCETA g 15:44:35
0
PROYECTO L/66kV D/C E/S S.E.T. "LAS CABEZAS" DESDE L/66KV S/C "FONTA N/N—P ALACIOS"
N° Apoyo 6 ZONA A
Modelo Apoyo C. Seguridad NORMAL
Funcién (RLAT) SUS-AL Tension 66 kV
Dimensiones del Apoyo | Presion Viento |
Altura util, Hu (m) 18 Long. Cruceta sup. (m) [Velocidad viento (km/h) 120 |
Dist. e/crucetas (m) 3 Long. Cruceta interm. (m)
Dist. Cable Proteccion (m) 3 Long. Cruceta inf. (m)
Ne Circuitos 2 Dist. Aplicacion Fu, (m) 0
Haz Conductores Simplex (=0, si es igual a Hu)
N . Presion Viento Sobrecarga Resultante Carga de Rotura | Tense maximo
Tipo ‘ Diametro (mm) |Peso  (daN/ '“)‘ (daN/m2) Viento (daN/m) (daN/m) ‘ (daN) (€S.25) =
Conductor LA-280 Hawk 21,800 0,958 50,000 1,090 1,451 8456 3382 o
Cable Tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 2
in cable tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 =
2]
i
| o [ oemeroim | orgom [ reso oy | Moo [ Presirivino foascae vito | Resre ms <
Aislamiento Composite 200,000 1,200 50,000 0,240 70,000 16,800 52,747 2 é Cﬁ
3 O
oIS
o IR
Hipotesis de Calculo S :5 Zo
Coeficiente Seguridad 1 ‘:E ZE N
LA-280 Hawk OPGW 5 28 Q
T-5°+V (Ant.) 2560 (daN) T-5°+V (Ant.) 1962 (daN) T-5°+V (Ant.) (daN) < ‘§ a° o
T-5°+V (Post.) 2560 (daN) T-5°+V (Post.) 1962 (daN) T-5°+V (Post.) (daN) E Ny & N
T-5° (daN) T-5° (daN) T-5° (daN) E S : 8
i@z o
g o
H >
Caracteristicas LNS g S
Vano ant. 309,21 (m) N ant. 0,02 Ang. Desvio 0,00 (centesimal)
Vano post. 274,86 (m) N post. 0,057 Ang. Calculo 0,00 (radianes) @]
Vano medio 292,035 (m) N 0,077
ESFUERZOS EN APOYO (daN)
12 HIPOTESIS: VIENTO 22 HIPOTESIS: HIELO
\" H L \" H L
LA-280 Hawk 527 335 0 LA-280 Hawk 0 0 0
OPGW 329 280 0 OPGW 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Fu (H+L)[ 2766 ]daN
32 HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO 42 HIPOTESIS: ROTURA
Sin Rotura
v H L v H L Hp Lp
LA-280 Hawk 527 0 205 LA-280 Hawk 527 0 1280 0 0
OPGW 329 0 157 OPGW 329 0 1962 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
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JUNTA DE ANDALUCIA

R
E
C
E
MEIEL p
C Reai oy 0 3 =
egistro Electronico HORA
ESFUERZOS DE CONDUCTORES EN PUNTA CRUCETA g 15:44:35
0
PROYECTO L/66kV D/C E/S S.E.T. "LAS CABEZAS" DESDE L/66KV S/C "FONTA N/N—P ALACIOS"
N° Apoyo 7 ZONA A
Modelo Apoyo C. Seguridad NORMAL
Funcién (RLAT) SUS-AL Tension 66 kV
Dimensiones del Apoyo | Presion Viento |
Altura util, Hu (m) 24 Long. Cruceta sup. (m) [Velocidad viento (km/h) 120 |
Dist. e/crucetas (m) 4 Long. Cruceta interm. (m)
Dist. Cable Proteccion (m) 3 Long. Cruceta inf. (m)
Ne Circuitos 2 Dist. Aplicacion Fu, (m) 0
Haz Conductores Simplex (=0, si es igual a Hu)
N . Presion Viento Sobrecarga Resultante Carga de Rotura | Tense maximo
Tipo ‘ Diametro (mm) |Peso  (daN/ '“)‘ (daN/m2) Viento (daN/m) (daN/m) ‘ (daN) (€S.25) =
Conductor LA-280 Hawk 21,800 0,958 50,000 1,090 1,451 8456 3382 @)
Cable Tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 2
in cable tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 =
2]
i
| o [ oemeroim | orgom [ reso oy | Moo [ Presirivino foascae vito | Resre ms <
Aislamiento Composite 200,000 1,200 50,000 0,240 70,000 16,800 52,747 2 é Cﬁ
3 O
oIS
o IR
Hipotesis de Calculo S :5 Zo
Coeficiente Seguridad 1 ‘:E ZE N
LA-280 Hawk OPGW 5 28 Q
T-5°+V (Ant.) 2560 (daN) T-5°+V (Ant.) 1962 (daN) T-5°+V (Ant.) (daN) < ‘§ a° o
T-5°+V (Post.) 2560 (daN) T-5°+V (Post.) 1962 (daN) T-5°+V (Post.) (daN) E Ny & N
T-5° (daN) T-5° (daN) T-5° (daN) E S : 8
Mz o
8 o
H >
Caracteristicas LNS g S
Vano ant. 274,86 (m) N ant. -0,057 Ang. Desvio 0,00 (centesimal)
Vano post. 441,79 (m) N post. -0,006 Ang. Calculo 0,00 (radianes) @]
Vano medio 358,325 (m) N -0,063
ESFUERZOS EN APOYO (daN)
12 HIPOTESIS: VIENTO 22 HIPOTESIS: HIELO
\" H L \" H L
LA-280 Hawk 232 407 0 LA-280 Hawk 0 0 0
OPGW 94 344 0 OPGW 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Fu(H+L)[ 3353 ]daN
32 HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO 42 HIPOTESIS: ROTURA
Sin Rotura
v H L v H L Hp Lp
LA-280 Hawk 232 0 205 LA-280 Hawk 232 0 1280 0 0
OPGW 94 0 157 OPGW 94 0 1962 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
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JUNTA DE ANDALUCIA

R
E
C
E
MEIEL p
C Reai oy 0 3 =
egistro Electronico HORA
ESFUERZOS DE CONDUCTORES EN PUNTA CRUCETA g 15:44:35
0
PROYECTO L/66kV D/C E/S S.E.T. "LAS CABEZAS" DESDE L/66KV S/C "FONTA N/N—P ALACIOS"
N° Apoyo 8 ZONA A
Modelo Apoyo C. Seguridad NORMAL
Funcién (RLAT) SUS-AL Tension 66 kV
Dimensiones del Apoyo | Presion Viento |
Altura util, Hu (m) 27 Long. Cruceta sup. (m) [Velocidad viento (km/h) 120 |
Dist. e/crucetas (m) 4 Long. Cruceta interm. (m)
Dist. Cable Proteccion (m) 3 Long. Cruceta inf. (m)
Ne Circuitos 2 Dist. Aplicacion Fu, (m) 0
Haz Conductores Simplex (=0, si es igual a Hu)
N . Presion Viento Sobrecarga Resultante Carga de Rotura | Tense maximo
Tipo ‘ Diametro (mm) |Peso  (daN/ '“)‘ (daN/m2) Viento (daN/m) (daN/m) ‘ (daN) (€S.25) =
Conductor LA-280 Hawk 21,800 0,958 50,000 1,090 1,451 8456 3382 @)
Cable Tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 2
in cable tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 =
2]
i
| o [ oemeroim | orgom [ reso oy | Moo [ Presirivino foascae vito | Resre ms <
Aislamiento Composite 200,000 1,200 50,000 0,240 70,000 16,800 52,747 2 é Cﬁ
3 O
oIS
o IR
Hipotesis de Calculo S :5 Zo
Coeficiente Seguridad 1 ‘:E ZE N
LA-280 Hawk OPGW 5 28 Q
T-5°+V (Ant.) 2560 (daN) T-5°+V (Ant.) 1962 (daN) T-5°+V (Ant.) (daN) < ‘§ a° o
T-5°+V (Post.) 2560 (daN) T-5°+V (Post.) 1962 (daN) T-5°+V (Post.) (daN) E Ny & N
T-5° (daN) T-5° (daN) T-5° (daN) E S : 8
i@z o
g o
H >
Caracteristicas LNS g S
Vano ant. 441,79 (m) N ant. 0,006 Ang. Desvio 0,00 (centesimal)
Vano post. 320,07 (m) N post. 0,062 Ang. Calculo 0,00 (radianes) ol
Vano medio 380,93 (m) N -0,056
ESFUERZOS EN APOYO (daN)
12 HIPOTESIS: VIENTO 22 HIPOTESIS: HIELO
\" H L \" H L
LA-280 Hawk 272 432 0 LA-280 Hawk 0 0 0
OPGW 122 366 0 OPGW 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Fu (H+L) 3491 daN
32 HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO 42 HIPOTESIS: ROTURA
Sin Rotura
v H L v H L Hp Lp
LA-280 Hawk 272 0 205 LA-280 Hawk 272 0 1280 0 0
OPGW 122 0 157 OPGW 122 0 1962 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
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JUNTA DE ANDALUCIA

R
E
C
E
MEIEL p
C Reai oy 0 3 =
egistro Electronico HORA
ESFUERZOS DE CONDUCTORES EN PUNTA CRUCETA g 15:44:35
0
PROYECTO L/66kV D/C E/S S.E.T. "LAS CABEZAS" DESDE L/66KV S/C "FONTA N/N—P ALACIOS"
N° Apoyo 9 ZONA A
Modelo Apoyo C. Seguridad NORMAL
Funcién (RLAT) SUS-AL Tension 66 kV
Dimensiones del Apoyo | Presion Viento |
Altura util, Hu (m) 27 Long. Cruceta sup. (m) [Velocidad viento (km/h) 120 |
Dist. e/crucetas (m) 4 Long. Cruceta interm. (m)
Dist. Cable Proteccion (m) 3 Long. Cruceta inf. (m)
Ne Circuitos 2 Dist. Aplicacion Fu, (m) 0
Haz Conductores Simplex (=0, si es igual a Hu)
. " Presién Viento Sobrecarga Resultante Carga de Rotura | Tense maximo
Tipo ‘ Diametro (mm) |Peso  (daN/ '“)‘ (daN/m2) Viento (daN/m) (daN/m) ‘ (daN) (€.S.25) =
Conductor LA-280 Hawk 21,800 0,958 50,000 1,090 1,451 8456 3382 @)
Cable Tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 2
in cable tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 =
2]
i
| oo [ oemeroim | orguom [ meso oy | Moo [ Presirivino foascae o | Resre ms <
Aislamiento Composite 200,000 1,200 50,000 0,240 70,000 16,800 52,747 2 é Cﬁ
3 O
o IS
o IR
Hipotesis de Calculo S :5 Zo
Coeficiente Seguridad 1 ‘:E ZE N
LA-280 Hawk OPGW 5 28 Q
T-5°+V (Ant.) 2560 (daN) T-5°+V (Ant.) 1962 (daN) T-5°+V (Ant.) (daN) < ‘§ a° o
T-5°+V (Post.) 2560 (daN) T-5°+V (Post.) 1962 (daN) T-5°+V (Post.) (daN) E Ny & N
T-5° (daN) T-5° (daN) T-5° (daN) E S : 8
i@z o
8 o
H >
Caracteristicas LNS g S
Vano ant. 320,07 (m) N ant. 0,062 Ang. Desvio 0,00 (centesimal)
Vano post. 39743 (m) N post. -0,016 Ang. Calculo 0,00 (radianes) SAE]
Vano medio 358,75 (m) N 0,046
ESFUERZOS EN APOYO (daN)
12 HIPOTESIS: VIENTO 22 HIPOTESIS: HIELO
\" H L \" H L
LA-280 Hawk 511 408 0 LA-280 Hawk 0 0 0
OPGW 308 344 0 OPGW 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Fu (H+L) 3294 daN
32 HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO 42 HIPOTESIS: ROTURA
Sin Rotura
v H L v H L Hp Lp
LA-280 Hawk 511 0 205 LA-280 Hawk 511 0 1280 0 0
OPGW 308 0 157 OPGW 308 0 1962 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
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JUNTA DE ANDALUCIA

R
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E
MEIEL p
C Reai oy 0 3 =
egistro Electronico HORA
ESFUERZOS DE CONDUCTORES EN PUNTA CRUCETA g 15:44:35
0
PROYECTO L/66kV D/C E/S S.E.T. "LAS CABEZAS" DESDE L/66KV S/C "FONTA N/N—P ALACIOS"
N° Apoyo 10 ZONA A
Modelo Apoyo C. Seguridad NORMAL
Funcién (RLAT) ANC-ANG Tension 66 kV
Dimensiones del Apoyo | Presion Viento |
Altura util, Hu (m) 21 Long. Cruceta sup. (m) [Velocidad viento (km/h) 120 |
Dist. e/crucetas (m) 4 Long. Cruceta interm. (m)
Dist. Cable Proteccion (m) 3 Long. Cruceta inf. (m)
Ne Circuitos 2 Dist. Aplicacion Fu, (m) 0
Haz Conductores Simplex (=0, si es igual a Hu)
N . Presion Viento Sobrecarga Resultante Carga de Rotura | Tense maximo
Tipo ‘ Diametro (mm) |Peso  (daN/ '“)‘ (daN/m2) Viento (daN/m) (daN/m) ‘ (daN) (€.S.25) =
Conductor LA-280 Hawk 21,800 0,958 50,000 1,090 1,451 8456 3382 @)
Cable Tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 2
in cable tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 =
2]
i
| oo [ oemeroim | orguom [ meso oy | Moo [ Presirivino foascae o | Resre ms <
Aislamiento Composite 200,000 1,200 50,000 0,240 70,000 16,800 52,747 2 é Cﬁ
3 O
oIS
o IR
Hipotesis de Calculo S :5 Zo
Coeficiente Seguridad 1 ‘:E QE N
LA-280 Hawk OPGW 5 28 Q
T-5°+V (Ant.) 2560 (daN) T-5°+V (Ant.) 1962 (daN) T-5°+V (Ant.) (daN) < ‘§ a° o
T-5°+V (Post.) 2560 (daN) T-5°+V (Post.) 1962 (daN) T-5°+V (Post.) (daN) E Ny & N
T-5° (daN) T-5° (daN) T-5° (daN) E S : 8
Mz o
8 o
3 >
Caracteristicas LNS g S
Vano ant. 397,43 (m) N ant. 0,016 Ang. Desvio 7,18 (centesimal)
Vano post. 252,58 (m) N post. 0,092 Ang. Calculo 0,06 (radianes) SAE]
Vano medio 325,005 (m) N 0.108
ESFUERZOS EN APOYO (daN)
12 HIPOTESIS: VIENTO 22 HIPOTESIS: HIELO
\" H L \" H L
LA-280 Hawk 688 676 4 LA-280 Hawk 0 0 0
OPGW 410 533 4 OPGW 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Fu (H+L)[ 5676 _ ]daN
32 HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO 42 HIPOTESIS: ROTURA
Sin Rotura
v H L v H L Hp Lp
LA-280 Hawk 688 216 1278 LA-280 Hawk 688 144 2556 288 0
OPGW 410 166 979 OPGW 410 111 1959 221 0
0 0 0 0 0 0 0 0
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JUNTA DE ANDALUCIA

R
E
C
E
MEIEL p
C Reai oy 0 3 =
egistro Electronico HORA
ESFUERZOS DE CONDUCTORES EN PUNTA CRUCETA g 15:44:35
0
PROYECTO L/66kV D/C E/S S.E.T. "LAS CABEZAS" DESDE L/66KV S/C "FONTA N/N—P ALACIOS"
N° Apoyo 1 ZONA A
Modelo Apoyo C. Seguridad REFORZADA
Funcién (RLAT) SUS-AL Tension 66 kV
Dimensiones del Apoyo | Presion Viento |
Altura util, Hu (m) 21 Long. Cruceta sup. (m) [Velocidad viento (km/h) 120 |
Dist. e/crucetas (m) 3 Long. Cruceta interm. (m)
Dist. Cable Proteccion (m) 3 Long. Cruceta inf. (m)
Ne Circuitos 2 Dist. Aplicacion Fu, (m) 0
Haz Conductores Simplex (=0, si es igual a Hu)
N . Presion Viento Sobrecarga Resultante Carga de Rotura | Tense maximo
Tipo ‘ Diametro (mm) |Peso  (daN/ '“)‘ (daN/m2) Viento (daN/m) (daN/m) ‘ (daN) (€.S.25) =
Conductor LA-280 Hawk 21,800 0,958 50,000 1,090 1,451 8456 3382 @)
Cable Tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 2
in cable tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 =
2]
i
| oo [ oemeroim | orguom [ meso oy | Moo [ Presirivino foascae o | Resre ms <
Aislamiento Composite 200,000 1,200 50,000 0,240 70,000 16,800 52,747 2 é Cﬁ
3 O
oIS
o IR
Hipotesis de Calculo S :5 Zo
Coeficiente Seguridad 1,25 ‘:E QE N
LA-280 Hawk OPGW 5 28 Q
T-5°+V (Ant.) 2560 (daN) T-5°+V (Ant.) 1962 (daN) T-5°+V (Ant.) (daN) < ‘§ a° o
T-5°+V (Post.) 2560 (daN) T-5°+V (Post.) 1962 (daN) T-5°+V (Post.) (daN) E Ny & N
T-5° (daN) T-5° (daN) T-5° (daN) E S : 8
i@z o
8 o
H >
Caracteristicas LNS g S
Vano ant. 252,58 (m) N ant. -0,092 Ang. Desvio 0,00 (centesimal)
Vano post. 305,35 (m) N post. 0,048 Ang. Calculo 0,00 (radianes) ol
Vano medio 278,965 (m) N -0,044
ESFUERZOS EN APOYO (daN)
12 HIPOTESIS: VIENTO 22 HIPOTESIS: HIELO
\" H L \" H L
LA-280 Hawk 256 401 0 LA-280 Hawk 0 0 0
OPGW 104 335 0 OPGW 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Fu(H+L)[ 3229 ]daN
32 HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO 42 HIPOTESIS: ROTURA
Sin Rotura
v H L v H L Hp Lp
LA-280 Hawk 205 0 205 LA-280 Hawk 205 0 1280 0 0
OPGW 83 0 157 OPGW 83 0 1962 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
FRANCISCO JAVIER BONILLA VILLALBA | 03/02/2021 15:44 PAGINA 106/165
VERIFICACION PECLA59D40844FCB6C5E49F91D53C7 https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA59D40844FCB6C5E49F91D53C7

JUNTA DE ANDALUCIA

R
E
C
E
MEIEL p
C Reai oy 0 3 =
egistro Electronico HORA
ESFUERZOS DE CONDUCTORES EN PUNTA CRUCETA g 15:44:35
0
PROYECTO L/66kV D/C E/S S.E.T. "LAS CABEZAS" DESDE L/66KV S/C "FONTA N/N—P ALACIOS"
N° Apoyo 12 ZONA A
Modelo Apoyo C. Seguridad REFORZADA
Funcién (RLAT) SUS-AL Tension 66 kV
Dimensiones del Apoyo | Presion Viento |
Altura util, Hu (m) 21 Long. Cruceta sup. (m) [Velocidad viento (km/h) 120 |
Dist. e/crucetas (m) 3 Long. Cruceta interm. (m)
Dist. Cable Proteccion (m) 3 Long. Cruceta inf. (m)
Ne Circuitos 2 Dist. Aplicacion Fu, (m) 0
Haz Conductores Simplex (=0, si es igual a Hu)
N . Presion Viento Sobrecarga Resultante Carga de Rotura | Tense maximo
Tipo ‘ Diametro (mm) |Peso  (daN/ '“)‘ (daN/m2) Viento (daN/m) (daN/m) ‘ (daN) (€.S.25) =
Conductor LA-280 Hawk 21,800 0,958 50,000 1,090 1,451 8456 3382 @)
Cable Tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 2
in cable tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 =
2]
i
| oo [ oemeroim | orguom [ meso oy | Moo [ Presirivino foascae o | Resre ms <
Aislamiento Composite 200,000 1,200 50,000 0,240 70,000 16,800 52,747 2 é Cﬁ
3 O
oIS
o IR
Hipotesis de Calculo S :5 Zo
Coeficiente Seguridad 1,25 ‘:E QE N
LA-280 Hawk OPGW 5 28 Q
T-5°+V (Ant.) 2560 (daN) T-5°+V (Ant.) 1962 (daN) T-5°+V (Ant.) (daN) < ‘§ a° o
T-5°+V (Post.) 2560 (daN) T-5°+V (Post.) 1962 (daN) T-5°+V (Post.) (daN) E Ny & N
T-5° (daN) T-5° (daN) T-5° (daN) s B : 8
i@z o
8 o
3 >
Caracteristicas LNS g S
Vano ant. 305,35 (m) N ant. 0,048 Ang. Desvio 0,00 (centesimal)
Vano post. 342,32 (m) N post. 0,001 Ang. Calculo 0,00 (radianes) ol
Vano medio 323,835 (m) N -0,047
ESFUERZOS EN APOYO (daN)
12 HIPOTESIS: VIENTO 22 HIPOTESIS: HIELO
\" H L \" H L
LA-280 Hawk 300 462 0 LA-280 Hawk 0 0 0
OPGW 131 389 0 OPGW 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Fu(H+L)[ 3725 ]daN
32 HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO 42 HIPOTESIS: ROTURA
Sin Rotura
v H L v H L Hp Lp
LA-280 Hawk 240 0 205 LA-280 Hawk 240 0 1280 0 0
OPGW 105 0 157 OPGW 105 0 1962 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
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R | JUNTA DE ANDALUCIA
E
C
E
MEIEL p
C Reai oy 0 3 =
egistro Electronico HORA
ESFUERZOS DE CONDUCTORES EN PUNTA CRUCETA g 15:44:35
0
PROYECTO L/66kV D/C E/S S.E.T. "LAS CABEZAS" DESDE L/66KV S/C "FONTA N/N—P ALACIOS"
N° Apoyo 13 ZONA A
Modelo Apoyo C. Seguridad NORMAL
Funcién (RLAT) SUS-AL Tension 66 kV
Dimensiones del Apoyo | Presion Viento |
Altura util, Hu (m) 21 Long. Cruceta sup. (m) [Velocidad viento (km/h) 120 |
Dist. e/crucetas (m) 3 Long. Cruceta interm. (m)
Dist. Cable Proteccion (m) 3 Long. Cruceta inf. (m)
Ne Circuitos 2 Dist. Aplicacion Fu, (m) 0
Haz Conductores Simplex (=0, si es igual a Hu)
N . Presion Viento Sobrecarga Resultante Carga de Rotura | Tense maximo
Tipo ‘ Diametro (mm) |Peso  (daN/ '“)‘ (daN/m2) Viento (daN/m) (daN/m) ‘ (daN) (€.S.25) =
Conductor LA-280 Hawk 21,800 0,958 50,000 1,090 1,451 8456 3382 @)
Cable Tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 2
in cable tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 =
2]
i
| oo [ oemeroim | orguom [ meso oy | Moo [ Presirivino foascae o | Resre ms <
Aislamiento Composite 200,000 1,200 50,000 0,240 70,000 16,800 52,747 2 é Cﬁ
3 O
oIS
o IR
Hipotesis de Calculo S :5 Zo
Coeficiente Seguridad 1 ‘:E QE N
LA-280 Hawk OPGW 5 28 Q
T-5°+V (Ant.) 2560 (daN) T-5°+V (Ant.) 1962 (daN) T-5°+V (Ant.) (daN) < ‘§ a° o
T-5°+V (Post.) 2560 (daN) T-5°+V (Post.) 1962 (daN) T-5°+V (Post.) (daN) E Ny & N
T-5° (daN) T-5° (daN) T-5° (daN) s B : 8
Mz o
8 o
3 >
Caracteristicas LNS g S
Vano ant. 342,32 (m) N ant. -0,001 Ang. Desvio 0,00 (centesimal)
Vano post. 330,12 (m) N post. -0,01 Ang. Calculo 0,00 (radianes) ol
Vano medio 336,22 (m) N 0,011
ESFUERZOS EN APOYO (daN)
12 HIPOTESIS: VIENTO 22 HIPOTESIS: HIELO
\" H L \" H L
LA-280 Hawk 344 383 0 LA-280 Hawk 0 0 0
OPGW 183 323 0 OPGW 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Fu (H+L)[ 3089 ]daN
32 HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO 42 HIPOTESIS: ROTURA
Sin Rotura
v H L v H L Hp Lp
LA-280 Hawk 344 0 205 LA-280 Hawk 344 0 1280 0 0
OPGW 183 0 157 OPGW 183 0 1962 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
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JUNTA DE ANDALUCIA

R
E
C
E
MEIEL p
C Reai oy 0 3 =
egistro Electronico HORA
ESFUERZOS DE CONDUCTORES EN PUNTA CRUCETA g 15:44:35
0
PROYECTO L/66kV D/C E/S S.E.T. "LAS CABEZAS" DESDE L/66KV S/C "FONTA N/N—P ALACIOS"
N° Apoyo 14 ZONA A
Modelo Apoyo C. Seguridad NORMAL
Funcién (RLAT) SUS-AL Tension 66 kV
Dimensiones del Apoyo | Presion Viento |
Altura util, Hu (m) 24 Long. Cruceta sup. (m) [Velocidad viento (km/h) 120 |
Dist. e/crucetas (m) 3 Long. Cruceta interm. (m)
Dist. Cable Proteccion (m) 3 Long. Cruceta inf. (m)
Ne Circuitos 2 Dist. Aplicacion Fu, (m) 0
Haz Conductores Simplex (=0, si es igual a Hu)
N . Presion Viento Sobrecarga Resultante Carga de Rotura | Tense maximo
Tipo ‘ Diametro (mm) |Peso  (daN/ '“)‘ (daN/m2) Viento (daN/m) (daN/m) ‘ (daN) (€.S.25) =
Conductor LA-280 Hawk 21,800 0,958 50,000 1,090 1,451 8456 3382 @)
Cable Tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 2
in cable tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 =
2]
i
| oo [ oemeroim | orguom [ meso oy | Moo [ Presirivino foascae o | Resre ms <
Aislamiento Composite 200,000 1,200 50,000 0,240 70,000 16,800 52,747 2 é Cﬁ
3 O
o IS
o IR
Hipotesis de Calculo S :5 Zo
Coeficiente Seguridad 1 ‘:E ZE N
LA-280 Hawk OPGW 5 28 Q
T-5°+V (Ant.) 2560 (daN) T-5°+V (Ant.) 1962 (daN) T-5°+V (Ant.) (daN) < ‘§ a° o
T-5°+V (Post.) 2560 (daN) T-5°+V (Post.) 1962 (daN) T-5°+V (Post.) (daN) E Ny & N
T-5° (daN) T-5° (daN) T-5° (daN) E S : 8
i@z o
8 o
H >
Caracteristicas LNS g S
Vano ant. 330,12 (m) N ant. 0,01 Ang. Desvio 0,00 (centesimal)
Vano post. 336,29 (m) N post. 0,015 Ang. Calculo 0,00 (radianes) SAE]
Vano medio 333,205 (m) N 0,025
ESFUERZOS EN APOYO (daN)
12 HIPOTESIS: VIENTO 22 HIPOTESIS: HIELO
\" H L \" H L
LA-280 Hawk 433 380 0 LA-280 Hawk 0 0 0
OPGW 252 320 0 OPGW 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Fu (H+L) 3005 daN
32 HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO 42 HIPOTESIS: ROTURA
Sin Rotura
v H L v H L Hp Lp
LA-280 Hawk 433 0 205 LA-280 Hawk 433 0 1280 0 0
OPGW 252 0 157 OPGW 252 0 1962 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
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R | JUNTA DE ANDALUCIA
E
C
E
MEIEL p
C Reai oy 0 3 =
egistro Electronico HORA
ESFUERZOS DE CONDUCTORES EN PUNTA CRUCETA g 15:44:35
0
PROYECTO L/66kV D/C E/S S.E.T. "LAS CABEZAS" DESDE L/66KV S/C "FONTA N/N—P ALACIOS"
N° Apoyo 15 ZONA A
Modelo Apoyo C. Seguridad NORMAL
Funcién (RLAT) FL Tension 66 kV
Dimensiones del Apoyo | Presion Viento |
Altura util, Hu (m) 18 Long. Cruceta sup. (m) [Velocidad viento (km/h) 120 |
Dist. e/crucetas (m) 3 Long. Cruceta interm. (m)
Dist. Cable Proteccion (m) 3 Long. Cruceta inf. (m)
Ne Circuitos 2 Dist. Aplicacion Fu, (m) 0
Haz Conductores Simplex (=0, si es igual a Hu)
N . Presion Viento Sobrecarga Resultante Carga de Rotura | Tense maximo
Tipo ‘ Diametro (mm) |Peso  (daN/ '“)‘ (daN/m2) Viento (daN/m) (daN/m) ‘ (daN) (€S.25) =
Conductor LA-280 Hawk 21,800 0,958 50,000 1,090 1,451 8456 3382 @)
Cable Tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 2
in cable tierra OPGW 16,000 0,608 60,000 0,960 1,136 8074 3229 =
2]
i
| o [ oemeroim | orgom [ reso oy | Moo [ Presirivino foascae vito | Resre ms <
Aislamiento Composite 200,000 1,200 50,000 0,240 70,000 16,800 52,747 2 é Cﬁ
3 O
oIS
o IR
Hipotesis de Calculo S :5 Zo
Coeficiente Seguridad 1 ‘:E QE N
LA-280 Hawk OPGW 5 28 Q
T-5°+V (Ant.) 2560 (daN) T-5°+V (Ant.) 1962 (daN) T-5°+V (Ant.) (daN) < ‘§ )
T-5°+V (Post.) 0 (daN) T-5°+V (Post.) 0 (daN) T-5°+V (Post.) (daN) g s g B
T-5° (daN) T-5° (daN) T-5° (daN) E S : 8
i@z o
8 o
H >
Caracteristicas LNS g S
Vano ant. 336,29 (m) N ant. 0,015 Ang. Desvio 5,99 (centesimal)
Vano post. 0 (m) N post. 0 Ang. Calculo 0,05 (radianes) @]
Vano medio 168,145 (m) N 0,015
ESFUERZOS EN APOYO (daN)
12 HIPOTESIS: VIENTO 22 HIPOTESIS: HIELO
\" H L \" H L
LA-280 Hawk 223 217 2560 LA-280 Hawk 0 0 0
OPGW 73 161 1962 OPGW 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Fu (H+L)[ 22623 ]daN
32 HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO 42 HIPOTESIS: ROTURA
Sin Rotura
v H L v H L Hp Lp
LA-280 Hawk 0 0 0 LA-280 Hawk 223 0 2560 241 2557
OPGW 0 0 0 OPGW 73 0 1962 185 1960
0 0 0 0 0 0 0 0
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JUNTA DE ANDALUCIA

R
E
C
E
MEIEL p
C Reai gy 0 35 =
egistro Electronico HORA
ESFUERZOS DE CONDUCTORES EN PUNTA CRUCETA g 15:44:35
0
PROYECTO L/66kV D/C E/S S.E.T. "LAS CABEZAS" DESDE L/66KV S/C "FONTA N/N—P ALACIOS"
N° Apoyo 54 ZONA A
Modelo Apoyo C. Seguridad NORMAL
Funcién (RLAT) ANC-AL Tension 66 kV
Dimensiones del Apoyo | Presion Viento |
Altura util, Hu (m) 18 Long. Cruceta sup. (m) [Velocidad viento (km/h) 120 |
Dist. e/crucetas (m) 3 Long. Cruceta interm. (m)
Dist. Cable Proteccion (m) 3 Long. Cruceta inf. (m)
Ne Circuitos 1 Dist. Aplicacion Fu, (m) 0
Haz Conductores Simplex (=0, si es igual a Hu)
N . Presion Viento Sobrecarga Resultante Carga de Rotura | Tense maximo
Tipo Diametro (mm) |Peso  (daN/ '“)‘ (daN/m2) Viento (daN/m) (daN/m) ‘ (daN) (€.S.25) =
Conductor LA-180 17,500 0,663 50,000 0,875 1,098 6396 2558 @)
in cable tierra T50 9,000 0,385 60,000 0,540 0,663 6082 2433 2
in cable tierra T50 9,000 0,385 60,000 0,540 0,663 6082 2433 =
: — . 2
| oo [ oemeroim | orguom [ meso oy | Moo [ Presirivino foascae o | Resre ms <
Aislamiento Composite 200,000 1,200 50,000 0,240 70,000 16,800 52,747 2 é Cﬁ
3 O
o IS
o IR
Hipotesis de Calculo S :5 Zo
Coeficiente Seguridad 1 ‘:E QE N
LA-180 o MERS 3
T-5°+V (Ant.) 2363 (daN) T-5°+V (Ant.) 0 (daN) T-5°+V (Ant.) 0 (daN) < ‘§ a° o
T-5°+V (Post.) 2363 (daN) T-5°+V (Post.) 0 (daN) T-5°+V (Post.) 0 (daN) g s 2 B
T-5° (daN) T-5° (daN) T-5° (daN) E S : 8
i@z o
8 o
H >
Caracteristicas LNS g S
Vano ant. 243,32 (m) N ant. 0,019 Ang. Desvio 0,00 (centesimal)
Vano post. 341,95 (m) N post. 0,012 Ang. Calculo 0,00 (radianes) [
Vano medio 292,635 (m) N 0,031
ESFUERZOS EN APOYO (daN)
12 HIPOTESIS: VIENTO 22 HIPOTESIS: HIELO
\" H L \" H L
LA-180 367 290 0 LA-180 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Fu (H+L) 1014 daN
32 HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO 42 HIPOTESIS: ROTURA
Sin Rotura
v H L v H L Hp Lp
LA-180 367 0 1182 LA-180 367 0 2363 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
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ANEXOS A LA MEMORIA DEL
PROYECTO DE EJECUCION

LINEA AEREA A 66KV DOBLE CIRCUITO
ENTRADA Y SALIDA "S.E.T. LAS CABEZAS"
DESDE LA LINEA AEREA A 66KV SIMPLE
CIRCUITO "FONTANAL-PALACIOS"
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EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
LAS CABEZAS DE SAN JUAN
(PROVINCIA DE SEVILLA)

ANEXO lll:
TABLAS DE TENDIDO Y REGULACION
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1 ANTECEDENTES N

En virtud de lo dispuesto en los articulos 9 y 39 de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre,
del Sector Eléctrico, modificada por la Ley 17/2007, de 4 de julio, para adaptarla a lo
dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de
junio de 2003, sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad (en
adelante Ley del Sector Eléctrico), EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U. como

gestor de redes de distribucion, tiene la funcion de distribuir energia eléctrica, asi como

a

construir, mantener y operar las instalaciones de distribucion destinadas a situar

energia en los puntos de consumo.

ASILIDOD
o

Segun lo establecido en el apartado 1 del articulo 140 del Real Decreto 1955/2000
1 de diciembre, por el que se aprueba las actividades de transporte, distribuc
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones

energia eléctrica (en adelante Real Decreto 1955/2000) y de acuerdo con el articulo 5

iy o1 3pgone@n

«FZP19568LEx 'A'S'D

de la Ley del Sector Eléctrico, se declaran de utilidad publica las instalaciones eléctrica

de generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica, a los efectos

018Vd ‘ZNYD ZIYVYAIY $Z€'ZT 0aVIDI100
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LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA

expropiacion forzosa de los bienes y derechos necesarios para su establecimiento y

la imposicion y ejercicio de la servidumbre de paso.

i o]

2 OBJETO

El articulo 53 de la Ley del Sector Eléctrico establece que, para el reconocimiento, en
concreto, de la utilidad publica de las instalaciones aludidas en el articulo 52 del mismo
cuerpo legal, es necesario que la empresa interesada lo solicite, incluyendo una relacién
concreta e individualizada de los bienes o derechos que considere de necesaria
expropiacion. Asimismo, el articulo 143.3.e) del Real Decreto 1955/2000 dispone que la
solicitud que al efecto se formule sera acompafiado, entre otros documentos, de un
documento técnico y anejo de afecciones del proyecto que debera contener la relacion
concreta e individualizada en la que se describan, en todos sus aspectos, material y
juridico, los bienes y derechos que se consideren de necesaria expropiacion ya sea ésta

del pleno dominio de terrenos y/o de servidumbre de paso de energia eléctrica y

Anexo V- Relacion de Bienes y Derechos Afectados Pagina 3
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instalaciones auxiliares.

Por dicho motivo, el presente documento contiene la relacién concreta e individualizada
de los bienes o derechos por servidumbre de paso aéreo de energia eléctrica generadas
por la linea en proyecto, segun lo indicado en el articulo 158 del Real Decreto
1955/2000, en cumplimiento de las leyes citadas en el anteriormente, y a los efectos de

urgente ocupacion segun la Ley de Expropiacion Forzosa, si ha lugar.

3 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

La servidumbre de paso aéreo de energia eléctrica generada por la construccion ds

linea en proyecto comprende, segun lo indicado en el articulo 158 del R

onPwua/(_'D 1 \ilf_.LI 500

Decreto 1955/2000, las afecciones que se describen en los siguientes apartados:

e EIl vuelo sobre el predio sirviente: consistente en el paso aéreo de los cables
y/o conductores sobre las parcelas afectadas. Esta afeccion se define como:

proyeccion sobre el terreno de los conductores extremos en las condiciones it

018Vd ‘ZNYD ZIYVYAIY $Z€'ZT 0aVIDI100

desfavorables, definidas éstas en la hipdtesis con los conductores a
temperatura de 15°C desviados bajo la accion de viento a 120 km/h. De @s

forma se determinan las curvas que delimitan las zonas de servidumbre de vuelci

Se establecen dos superficies de afeccion:

020¢2/21/oT

LOV - 020¢2/0.0C oN OAVSIA

]

0 Superficie de vuelo o zona de servidumbre: delimitada por la proyeccion
vertical de los conductores en las condiciones de maxima desviacion,
definidas anteriormente.

0 Superficie de no edificabilidad o zona de seguridad: franja de terreno en la
que no podra realizarse ninguna edificacion. Esta franja se determina
mediante una paralela exterior a 5 m a cada lado de la linea limite que
determina la superficie de vuelo (apartado 5.12.2 de la ITC-LAT-07 del R.D.
223/08 de 15 de febrero).

e El establecimiento de apoyos fijos para la sustentacion de los cables
conductores de energia eléctrica e instalacion de puestas a tierra de dichos

apoyos fijos.
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e El derecho de paso o acceso consistente en el establ%cimiento de servidumbre

de paso de personas y/o vehiculos sobre aquellas parcelas cuya afeccion resulta
necesaria al objeto de posibilitar el acceso a los apoyos, para atender al
establecimiento, vigilancia, conservacion, reparacion de la linea eléctrica y corte

de arbolado, si fuera necesario.

Se ha estimado una anchura maxima de 8 metros, de manera que se pueda

garantizar el acceso al apoyo de la maquinaria necesaria para su construccion

e La ocupacién temporal de terrenos u otros bienes, en su caso, necesarios a los

0D

fines indicados en el apartado anterior.

ISILID

Se establecen dos superficies de afeccion:

o0 Como ocupacién temporal de terrenos para la construccion de cada apd

boeomey

se considera éste ubicado en el interior de un cuadrado de dimensio
segun la funcion del apoyo, resultando una superficie de ocupacion temp
de:

VTP LISB8LE: ‘NSO

= 600m2 para apoyos suspension
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= 900 m2 para apoyos de anclaje o final de linea

o Como ocupacién temporal para atender al establecimiento, vigilangi

Y¥zim]

conservacion, reparacion de la linea eléctrica y corte de arbolado, si fue\" !

necesario, se establece una franja de aproximadamente 20 m de anchuf?

centrada en el eje de la traza de la linea.

En las tablas anexas se indican, las afecciones generadas por la servidumbre de paso
aéreo de energia eléctrica para cada una de las parcelas afectadas por la instalaciéon en

proyecto:
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19561. LINEA AEREA A 66kV DOBLE CIRCUITO ENTRADA Y SALIDA "S.E.T. LAS CABEZAS"

DESDE LA LINEA AEREA A 66KV SIMPLE CIRCUITO "S.E.T. FONTANAL-S.E.T. PALACIOS"
RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS
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4 PLANOS CATASTRALES N

En los planos adjuntos a este anexo se muestra la representacion grafica de las
afecciones generadas por la servidumbre de paso aéreo de energia eléctrica, y de los
cuales se extraen las mediciones incluidas en las tablas del apartado 3 “Relacion de

Bienes y Derechos afectados”.
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VISADO N° 2070/2020
16/12/2020
ALUAREZ CRUZ, PABLO

LEYENDA
EJE LINEA AEREA 66KV PROYECTADA

_————~_ SERVIDUMBRE DE VUELO.
“==———" DESVIO CONDUCTORES TENDIDO 15°C+viento

LINEA AERE
"SET. LA
S

(120km/n) i earena enoverm G_distribucién
1 APOYO PROYECTADO. Nfxx e raveane ess |50 0000, :
8 y R PLANTA CATA

——— LIMITE PARCELA CATASTRO

Ap.n*1—ap.n

———— LIMITE SUBPARCELA CATASTRO N°* DE PARCELA AFECTADA POR ACCESO Revision: 00 ESCALA: REF. PLANO: 19561 PL11
FORMATO: A3

1:2000 Houn:

ACCESO AL APOYO

1de8

 CAMINO DE ACCESO AL APOYO () CAMINO PUBLICO DE |
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