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Presentacién:

Andalucia es, fanlo dentro del ambilo nacional como en el contexto
europeo e internacional, una region referente en el campo de lo
consevacion y uso sostenible de lo Geodiversidad. Esto se debe en buena
parte al impulso promovido en este sentido desde la Administracion
ambiental andaluza, gue ha convertido nuestra Comunicdad Auténoma
en punta de lanza del conocimiento en la materia v en ejemplo pionero
de la aplicacién de politicas activas dirgidas a la gestidn del Patrimonio
Geologico.

Enire los hitos mas significativos alcanzados en Andalucia durante la dltimea
década en &l ambito de la gestion de la Geodiversidad destacan, enfre
otros: la eloboracion del Inventario Andaluz de Georrecursos, que es
resultodo de un extenso frabajo de recopilocion. investigacion y diogndstico
del Palimonic Geologice: la cbtencion de la distincion como Geopargues
de dos termitorios con especial significacion desde el punto de vista geclégico.
como son Cabo de Gata-Nijar y Sierras Subbeticas: o el desarrollo del
Programa de Actuacionss en Recursos Geologicos de Andalucia, que
tiene como objeto la realizacion de actuaciones de proteccion,
interpretacion y puesta en valor de localidades de interés geologico.

Todas estas acciones y lineas de frabdjo han supuesta un considerable
avance an el marco de los polificas de conservacion, gesfién y uso sostenitle
de la Geodiversidad, un avance gue o su vez ha impulsado estrategios
de desarollo sostenible, de generacion de empleo v de refuerzo de
aclividodes economicas en dreas rurales especiolmente desfavorecidas.
aspectos gue coinciden con los ejes de occion politica promovidos en el
ambito nacional v europeo.

5i bien Gecodiversidad y Patrimonio Geolagico son teminos relativamente
recientas en el contexto de |as paoliticas medicambientales y de desamalio
sostenible, su frotamiento en Andalucia presenta. a dio de hoy, un consi-
derable recomido gue permite hacer una reflexion acerca del marco

en el que debe plontearse su gestion en el futuro. Este marco de gestion
tiene ademads que dar cabida al desamrollo en Andalucia de la Ley estatal
4212007 del Patrimonio Natural v de la Biodiversidad, primer documento
normativo gue aborda plenamente los conceptos de Geodiversidad v
Patrimonio Geolégico, v dispone instrumentos que pueden facllitar su
planificacién, proteccidn y uso sostenible.

La presenie Estrategia Andaluza de Gestion Integrada de lo Geodiversidad
tiene precisamente como objetivo fundamental cimentar los pilares basicos
de este nuevo morco de gestidn, consolidando las lineas de trabajo que
han converlido Andalucia en una referencia intemacional v dando respuesta
a los escenarios que se derivan del desarrollo de nuevos instrumentos
legislativos. Entre sus principales fortalezas destacan su apuesta clara por
la gestién integral, que debe sustentarse en la coordinacién Intersectorial
& interadministrativa, y su visidn global sobre los blenes vy servicios que
comprende la Geodiversidad andaluza, los cuales implican su funcién
como recurso cienfifico v didactico. su importancia como soporte de
habitats, ecosistemas y paisajes, su papel como activo socioecondmico
del temitorio v su dimensién cultural v etnografica.

La aprobacion de la Estrategia supone ademdas un avance significalivo en
lo definicion de un modelo de gobermanza que facilite formulos adecuadas
de participacion social y garontice la permeabiidod v lo fransparencia en
la toma de decisiones. Su puesta en marcha abre un foro de encuentro
entre los diferentes percepciones e infereses que convergen en la gestion
de la Geodiversidad vy el Patimonio Geolégico. los cuales estan llamadas
a entenderse en aras del uso sostenible de los recursos, bienes v servicios
que proporciona el extraordinario potrimonio notural de Andalucia.

Jose Juan Diaz Trillo
Consejero de Medio Ambiente.
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1.1 ANTECEDENTES.

La Junta de Andalucia. en el ambito de sus competencias, viene
acometiendo desde hace mds de una década, un conjunto de iniciativas
cuyo objetive general es el de inventariar, evaluar, proteger v gestionar
la Geodiversidad y el Patdmonio Geolégico de Andalucia, como un
activa mads del patimonio natural, gue adguiere ademdas una notable
dimension potencial como recurso, gecmecurso, en las estrategias de
desarmollo sostenible del entomo rural andaluz.

Con el objeto de estructurar una planificacion a escala regional que
programara y coordinara dichas iniciativas, se elabord un primer
"documento marco” de referencia que estableciese las bases generales
para la conservacidn y gestion del Patrimonio Geologico v la Geodi-
versidad andaluza. Este documento, denominado Bases de la Estrategia
Andaluza de Conservacion de la Geadiversidad (2002), fue redactado
en base al "Acuerdo Especifico entre la Consejeria de Medio Ambiente
de la Junta de Andalucia v la Universidad de Granada para la
Elaboracion de las Bases de la Estrategia Andaluza de Conservacion
de la Geodiversidad"”, encuadrado en el Convenio Marco de
Cooperacion para el fomento y desarrclle de la investigacién y el
desarolle de estudios sobre temas medicombientales en la Comunidad
Auténoma de Andalucia, suscrito en 1995 entre la Consejeria de Medio
Ambiente v la Universidad de Granada.

Las Bases de |o Estrategia Andaluza de Conservacion de la Geodiversidad,
fueron presentadas y acogidas con satisfaccion en las | Jornadas sobre
Conservacion de la Geodiversidad de Andalucia, que tuvieron lugar en
Granada en junio de 2003. Tras su presentacion. el documento inicid un
proceso de informacion y participacion publica e institucional que
enfiquecio notablemente, tras su finalzacion, el documento onginal, tanto
en lo referente a sus elementos de diognostico como a su programa de
actuacion. Las Bases de la Estrateqgia han sido hasta la fecha la principal
referencia de la politica ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente

Dunea fdsil de Trafalgar, Miguel Villalobos Megio.

en materia de Geodiversidad. Hoy, seis anos después de su redaccidn,
ha visto cumplidas o en vias de cumplimiento buena parte de los objetivos
que fijaba en el afio 2002.

La mayoria de las accicnes previstas en su programa de actuacidn han
sido realizodos, La primera en magnitud e importancia es la elaboracion
del Inventario Andaluz de Georrecursos (2004), que es resultadoe de un
extenso trabojo de recopilacion, investigacion y dingndstico del Patimanic
Geologico andaluz. El Inventario inicial identifica, cataloga y valora
hasta 588 localidades de interés cienfifico, didactico vy turistico, rela-
cionado con sus caracteristicas geclagicas, incluyendo diagnosticos
detallados v precisos sobre la calidad, potencialidad v estado de
conservacion de los hitos mas significatives de la Geodiversidad de
Andalucia. Para cada una de las localidades inventariadas se propanen
a su vez actuaciones y posibles intervenciones destinadas a su
conservacion, puesta en valor y utilizacion activa,

_
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El Inventario supone una experiencia pionera en Espana en la
identificacion y diagnodstico del Patrimonio Geolégico. gue es ademds
de vital importancia para su conservacion v su pofenciacién como
activo socioecondmico para el desamollo sostenible de las dreas rurales.
Desde su inicio se plantea como una herramienta de actualizacion
periddica, que viene a paliar el déficit regional en el conocimiento sobre
la materia. el cual habia condicionado hasta su publicacion el disefo
y ejecucion de medidas de proteccion y valorizacion de la Geodiversidad,
asi como su integracion en los procedimientos de prevencion ambiental
v la definicion de criterios especificos de conservacion en la redaccion
de planes v programas. En la actualidad se estd llevando a cabo la
primera actualizacidan del Inventario Andaluz de Georrecursos | la cual
supondra la revision de un buen numero de localidades. asi como la
incorporacion de mds de cincuenta nuevos enclaves. repartidos por
lo totalidad de las provincias andaluzas.

Pistas fdsiles de Lepe. Edvardo Mavoral Alfarg.

—

También en el marco de las Bases de la Estrategio Andaluza de
Conservacion de la Geodiversidad se han desarollado un buen numero
de iniciativas de puesta en valor del Palimonio Geoldgico, tales como
la interpretacion tematica “in sitlu” de hitos y recursos geologicos, la
apertura y dolacion de centros destinados a dar o conocer la singularidad
y los valores geclégicos de determinados espacios, la publicacion de
materiales relacionados con la Geodiversidad de Andalucia o la
promocion de jornadas técnicas v de formacién, difgidas a fomentar
el papel de la Geodiversidad como active socioecondmico y cultural
del medio rural. Igualmente, se han llevado a cabo medidas de
proteccion del Patrimonio Geologico. incluidas dentro del Programa de
Actuaciones en Recursos Geoldgicos de Andalucia.

En esta misma linea, se ha dado cobertura legal a la investigacion,
proteccion y puesta en valor del patrimonio paleontologico, el cual
gueda amparado por la Ley 14/2007, de 26 de noviembre. de Palrimonio
Histarico de Andalucia que, con base en su articulo 47, permite la
inscripcion en la Red de Espacios Culturales de Andalucia de yacimientos
geoldgicos v paleantoldgicos vinculades con la histara de la humanidad,
sus origenes y antecedentes, gestiondndose desde la misma su
conservacion y uso sostenible, El desarrolio de este marco legislativo ha
permitido la progresiva incorporacion de yacimientos paleontologicos
o lo Red de Espacios Culturales de Andalucio (RECA). desde la que
comienza a gestionarse su conservacion y uso sostenible.

Otro de los objetivos conseguidos en estos Ultimos afios ha sido la
incorporacién institucional de Andalucia a los programas y foros
internacionales relacionados con lo Geodiversidad vy el Pafrimonio
Geologico, en especial, alas Redes Europeas y Mundiales de Geoparques
(EGN y GGN). grupos de frabajo auspiciados por la UNESCO y orientados
al infercambio de experiencias y heramientas para lo conservacion y
pueasta en valor de la Gecdiversidad y el Palimonio Geclégico. Andalucia
cuenta en la actualidad con dos territarios que han obtenido esta
distincion oficial de Geoparques, Cabo de Gata-Nijary Sieras Subbéticas,
los cuales participan intensamente en las actividades organizadas por
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la Red, a través de la organizacion de jornadas y eventos y la
consolidacién de una oferta turistica de calidad apoyada en los recursos
naturales y culturales del territorio, con especial atencion a su riqueza
geoldgica.

La consecucion de estos logros ha ido en paralelo a un proceso, mas
complejo y que raspasa al dmbito nacional e internacional. de
consolidacion de la Geodiversidad y el Patrimonio Geoldgico, como
parte del Patrimonio Natural. Los iniciativas publicas sobre la materia
han constituido un frascendental impulse para su conservacion y puesta
en valor que ha favorecido la progresiva institucionalizacion de la
Geodiversidad, A escalo nacional, el hilo mas destacable de este
proceso es la gprobacion de lo Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Matural v lo Biodiversidod, el primer marceo legislative que
oborda de forma especifiica los conceptos de Geodiversidad y Palimonio
Geoldgico, infegrando ambos come parte fundamental del Patrimonio
Natural, A escala regional, el ejemplo mids significativo de esta progresiva
institucionalizacion de la Geodiversidad es su incorporacion al
organigrama administrativo de la Consejeria de Medio Ambiente de la
Junta de Andalucia, mediante la creacion de un Servicio especifico de
Geodiversidad y Biodiversidad, adscrito a la Direccidn General de Gestidn
del Medio Natural.

Todaos estas actuaciones y lineas de frabajo han supuesto un considerable
avance en el marco de las politicas ambientales de conservacion,
geslidn y uso sostenible de la Geodiversidad, un avance que a su vez
ha impulsado la activacion de estrategias de desarrollo sostenible, de
generacion de empleo y el reforzamiento de la aclividades econdémicas
en dreaqs rurales especialmente desfavorecidas, aspectos que coinciden
ademas can las lineas de accidn paolitica en el ambite nacional y
europeo. Este reforzamiento puede trasladarse, por tanto, al campo
legislative e institucional, generando nuevos instrumentos legales y
buscando alternativas de financiacién destinadas a materializar los
objetivos plonteadaos en dichas politicas.

Piedros cabolleras del Vale del Jandulo. Glona Jodar Valdemamae,

_
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Si bien Geodiversidad y Palimonio Geoldgico son términos relafivamente
nuevos en &l contexto de las politicas medioarmbientales y de desarrollo
sostenible, su fratamiento en Andalucia presenia, a dia de hoy, un
considerable recorrido que permite hacer una reflexidon y extraer
conclusiones en cuanto a sus necesidades, nuevos retos y planteamientos.

Sin duda alguna, el principal de estos desafios es vertebrar un instrumento
capaz de coordinar y articular la gestidn de la Geodiversidad, asi como
las estrategias, programas y actuaciones promaovidas desde los diferentes
agentes involucrados en dicha gestidn, tanto en lo referente a
administraciones e instituciones plblicas con competencias sustantivas
en la materia, como en lo relative a los erganismos privados dirigidos a
su aprovechamiento y utilizacién como recurso. En este sentido, la
Estrategia Andaluza de Gestién Integrada de la Geodiversidad se erige
como "marco de encuentro” orlentado a garantizar la conservacién y
el uso sostenible de la Gea y el Patimonio Geolégico, partiendo desde
el respeto y consideracion a las diferentes percepciones e intereses que
confluyen en su manejo.

1.2 CONCEPTOS y DEFINICIONES PREVIAS.

Como paso previo a la definicion del enfoque y objetives de la presente
Estrategia Andaluzo de Gestidn Integradao de la Geodiversidad, se hace
necesario la exposicion de los conceplos vy definiciones de aplicacidn
an &l presenie documento.

1. PATRIMONIO GEOLOGICO define el "conjunto de elementos, tales
como formaciones y estructuras geoldgicas, paisajes geomorfologicos,
yacimientos paleontoldgicos, v ofras manifestaciones geolégicas, de
significativo valor para el reconocimiento e interpretacion de la historia
de un determinado dmbito, regién o temitorio, de los procesos que lo
han modelado, de sus climas pasados y presentes y de las relaciones
y cambios en sus ecosistemas”, En este sentido, el Patimonio Geoldgico
constituye un conjunto de ejemplos concretos de rasgos ¥y procesos
relacionados con el medio fisico de especial interés o significacién v,

que en consecuencia, requieren ser protegidos y conservados para
futuras generaciones.

2. GEODIVERSIDAD se entiende como la “diversidad de rasgos y procesos
geologicos (rocas, minerales y fosiles), geomorfologicos (paisajes, formas
del terreno y procesos fisicos), edaficos e hidrologicos. incluyendo sus
relaciones. propiedades y sistemas de un determinado termritorio”. La
Geodiversidad define el conjunio de elementos v procesos de naluraleza
geoldgica de un determinado ambito, teritorio o region v, en un sentido
mas amplio, lo variabilidad en relacion a los aspectos relacionados con
el medio fisico.

3. GEORRECURSO hace referencia al "elemento o conjunto de elementos,
lugares o espacios de valor v significacion geoldgica que cumplan. al
menos una de estas dos condiciones:

& Que tengan un elevado valor cientifico y/o didactico y. por tanto,
deban ser objeto de una proteccidon adecuada v de una gestion
especifica.

&Jue sean utilizables como recurso para incrementar o capacidad de
atraccion del territorio en el que se ubican v, en consecuencia, de
mejorar la calidad de vida de la poblacicn de su entorno. Un geomecurso
puede no tener un excepcional valor cientifico pero si una alta
potencialidad para una actualizacién econdmica v geoturistica.”

El concepto de gecrracurse prima la perspectiva de recurso v de
desarrollo sostenible. Los georrecurses culturales son considerados;

®Por un lado comao bienes naturales y culturales del temitorio, al igual
que el resto de recursos del patrimonio natural (flora, fauna, paisaje,
etc.).

*Por otro como activos socioecondmicos con capacidad de sustentar
actividades turisticas y, en consecuencia. de promover el desarrollo de
las areas rurales.

4. GEOCONSERVACION tiene dos acepciones que varian en funcion de
su enfoque bdsico:
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e Como idea global y marco general, se entiende Geoconservacion
como la “comrienle de pensamiento que aboga por poner en praclica
politicas aclivas de conservacion del Patrimonio Geoldgico v lo
Geodiversidod",

*Como aspecto relacionado con la gestién de recursos Geoconservacion
define el "conjunto de técnicas vy medidos encaminadas a asegurar la
conservacion del Patrimonio Geologico v de la Geodiversidad, basadas
en &l anadlisis de sus valores Intrinsecos, su vulnerabilidad v su riesgo de
degradacién”.

En un senfido integrador y holistico geoconservacion es para el medio
abictico o gue bioconservacion es para el medio bidtico. Geocon-
servacion se apoya en dos principios basicos:

®Por un lado, Geodiversidad y Palrimonio Gealdgico tienen valores
intrinsecos cuya significacion hace necesaria una proteccion para las
generacionas venideras,

#Por ofro, ambos presentan diferentes niveles de amenaza, fragilidad
v vulnerabilidad, lo que conduce a definir medidas de conservacion
gue garanticen |a pervivencia de sus recursos (va sea en forma de hito
o en forma de process). mas aun considerando gue la mayor parte de
estos recursos se definen como no renovables.

Verliente norte de o Sierra del Finar, P.N. Sierao de Graralema. Enrgue Marfin Tounrio.

1.3 ENFOQUES y PERSPECTIVAS.

1.3.1 GEODIVERSIDAD: parte indisoclable del Patrimonio Natural y Cultural
de la Humanidad.

Lo Geodiversidad es importante porque el registro geoldgico amacena
una valiosisima informacion acerca de la geografia, los climas, los
acosistenas y los paisajes del pasado, que ayuda a interpretar y reconocer
los procesos geoldgicos vy bioldgicos que acontecen en la actualidad
en nuasiro planeta,

Fuede decirse que el registro geologico constituye la Memaoria de la
Tierra, esencial, por ofra paorte, para conocer la historia de la vida. Por
tanto, debe ser considerado un Bien Comun gue forma parte inseparable
del Patrimonio Natural y Cultural de la Humanidad. Asi ha sido
unanimemente recogido en lo Declaracion de Digne sobre Los Derechos
de la Tierra (1991) v en Declaracion Andaluza sobre Conservacion de
la Geodiversidad (Almeria. 2003). ademas de en innumerables
documentos institucionales de ambito mundial, nacional y europeo.

Se trata, ademds, de un recurso natural, en su mayor parte, no renovable
y, por ello, finite v agotable. Su destruccién es casi siempre irreversible
y su desaparicién conlleva la pérdida de una parte de la memoria de
nuestro planeta. Su conservacién es, por tanto, absolutamente
imprescindible.

El Patimonio Gecdldgiceo v la Geodiversidad, son ademds actives naturales
y culturales de importancia en la definicion de estrategias de desarmrolio
rural, especialmente por lo que se refiere al sector turistico. Asi queda
puesto de manifiesto en la Carta Rural Europea, la Estrategia Europea
para el Turismo Sostenible, en la propia Ley 4572007, de 13 de Diciembre,
para el Desamallo Sostenible en el Medio Rural y, por lo que se refiere al
ambite andaluz, en el Plan Andaluz de Medic Ambbiente 2004-2010, la
Nueva Estrategia Rural de Andalucia y el propio Flan General del Turismo
Sostenible de Andalucia 2008-2011, entre ofros documentos institucionales,
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1.3.2 Implicaciones de los conceptos de Geodiversidad y Pafrimonio
Geoldgico, La necesidad de una gestion integrada de recursos,

De las definiciones de Geodiversidad y Palrimonio Geoldgico pueden
exlraerse una serie de conclusiones que justifican y argurentan el
enfoque de la presenle Estrategio Andaluza de Gesltion Integrada de
lo Geodiversidad:

*Geodiversidad y Palimonio Geolagice constituyen la Memoria de la
Tierra, un valioso registro de la historia de nuestro planeta que forma
parte, en sus diferentes manifestacionas, del Palimonio Natural y Cultural
de la Humanidad. La necesidad de su reconocimiento y conservacion
radica en gran medida en que su destruccion es casl siempre imeversible
y. su desaparicion, conlleva siempre la pérdida imecuperable del
testimonio de esta memoria.

eGeodiversidad y Biodiversidad compaonen, en conjunto, la Diversidad
Natural del Planeta. Las interacciones entre ambas v con la atmasfera,
vertebran las relaciones ecosistémicas de los diferentes habitats de la
Tiermra.

®Geodiversidad y Pafrimonio Geolégico presentan un valor infrinseco,
per se, denvado de su potencial cientifico y didactico y de su capacidad
para la interpretacion de fendomenos acaecidos en el pasado. El
conocimiento que aporta facilita, en muchos casos. la comprension de
los procescos fisicos actuales v la prediccion de acontecimientos futuros,
hecho que resulta aun mas determinante en el contexto de Cambio
Global gue marca la perspectiva ambiental en los albores del £, XXI.

esla Geodiversidad es ademas el soporte fundamental de los habitats,
ecosistemas y paisajes. tanto de los actuales como de los pasados, asi
como de los procesos dinamicos e interelaciones naturales que en ellos
se producen. El conocimiento de estos mecanismos resulta fundaomental
para su comprension e interpretacion. asi como para la planificacion
v puesta en marcha de estrategios, medidos v actuaciones destinadaos
a la proteccion de los paisajes v ecosistemas.

s Geodiversidad y Patrimonioc Geologico son asimismo activos
socioecondmicos para el desarrollo sostenible de las Greas rurales, del
mismo modo que lo son el resto de elementos del Palimonio Natural,
tales como la flora, la fauna o el paisaje. Comprenden un conjunto de
recursos que son susceptibles de incrementar la capacidad de alraccian
de un determinado temritorio, asi como de ser gestionados y empleados
en inicialivas dirgidas a mejorar la calidod de vida de lg poblacidon que
habita su entorno.

# Geodiversidad y Patrimonio Geolégico forman parte de la cultura del
hombre y el territorio. En términos generales, el medio fisico es el sustento
primere de todas las actividades humanas, las cuales se han adaptado
tradiciondlimente a sus caractersticas y limitaciones (suelos, capacidad
agrobiolégica, pendiente, disponibilidad de agua, etc.). H hombre, su
evolucién v su historia estan estrechamente ligados a la Tierra v sus
recursos. Desde su origen, éste ha utilizado como habitat v vivienda
cavidades y abrigos naturales, ha localizado sus asentamientos en
funcién de la presencia de determinados aspectos flsicos [manantiales,
acuiferos, riscos y relleves que permitieran ventajas defensivas) v ha
empleado como materiales de construcecion una gran variedad de
rocas y materiales, los cuales incluso hon marcado tendencias
arquitectonicas y férmulas habitacionales. El ejfemplo mas claro de esta
estrecha relacion lo define el aprovechamiento de recursos minerales,
que en su recormido historico desde tiempos inmemaoriales, ha generado
un rico patrimonio geominero y arqueo-industrial, patrimonio que
actualmente constituye una excepcional muestra de la cultura y la
historia del teritorio.

En conclusion, Geodiversidad y Patrimonio Geologico presentan distintas
funcionolidades como recurso:

# Son recursos cientificos y didaclicos capaces de interpretar el pasado
de la Tiera y la evolucion de los seres que en ella han habitado, as
como hitos que facilitan la interpretacion de los procesos actuales v
pemiten elaborar estrategias de gestién adaptadas a futuras situaciones
previsibles,
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e5on el soporte de habitats, ecosistermas y paisajes, asi como de las
relaciones y procesos dinamicos que en ellos se producen,

®Son aclives socioecondmicos para el desarollo sostenible de las dreas
rurales.

®5on parte fundamental, desde su origen, de la cultura del hombre y
sus aclividades en el territerio.

Las diferentes dimensiones v perspectivas bajo las que se puede enfocar
la Geodiversidad y el Patrimenie Geoldgico han conducido a que su
gestion se desarrolle a través de distintas administraciones, organismos
y agentes publicos y privados, procedentes a su vez de una gran
variedad de sectores (Medio Ambiente, Cultura, Mineria, Turismo,
Educacién, Agricultura, etc.). Esta convergencia de infereses y
competencias ha condicionado que su planificacién, articulada por
muditiples heramientas e instrumentos, se haya orientado preferentemente
hacia algun aspecto o valor concreto, obviando el resto de las
posibilidades gue ofrecen como recurso.

Las politicas, estrategias, planificaciones y programas que han afectado
y afectan a la Geodiversidad y el Patrimenio Geolégice han sido
abordadas, normnalimente, desde enfoques sectoriales. Su conservacién
pasa necesaramente por garantizar la compatibiidad de competencias,
usos e intereses. En este sentido, el uso sostenible de la Geodiversidad
y el Palimenio Geolégico se entiende como férmula dirigida a armonizar
sus diferentes dimensiones como recursos.

1.4 PLANTEAMIENTOS PREVIOS, JUSTIFICACION de la
INICIATIVA y PRINCIPIOS BASICOS.

Actualmente, tanto las leyes estatales 16/1985 de 25 de junio, del
Pafrimonio Histérico Espaiiol y 42/2007, de 13 de diciembre, del Palimonio
Natural y de la Biediversidad, como la andaluza Ley 14/2007, de 24 de
noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia, requieren desarrollar

aspectos concretos relativos a la gestion de la Geodiversidad v el
Patrimonio Geologico. La reciente Ley del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad supone, no obstante. un punto de inflexion importante. al
reconocer la Geodiversidad y el Patimonio Geoldgico. explicitamente,
como parte sustancial del Pafrimonio Matural, Las diferentes Comunidades
Autdnomas han venido promulgando sus propias leyes de ambito regional
en ambos contextos, Cultura y Medio Ambiente, sin alcanzar, al menos
hasta el momento. un impulso significativo dirigido a la conservacion y
gestion de la Geodiversidod y el Patrimonio Geoldgico. $6lo en algunos
casos. como el de Aragon. el desarrollo legislative ha permitido dar
cuerpo a una estructura capoz de compatibilizar la investigacion v lo
caonservacion, con el aprovechamiento vy uso sostenible del Patrimonio
Geologico.

S5e puede concluir que, salvo excepciones, en el pancrama actual
espanol, las politicas activas en materia de geoconservacion vy gestion
de la Geadiversidad se encuentran adn poco avanzadas, En este
contexto, las Estrategias de Gestién Integral ofrecen una buena
oportunidad como instrumento de coordinacion v convergencia de
intereses, desfinado a:

= Compatibilizar sensibiidades y perspectivas.
eSoslayar posibles problemas derivados de conflictos competenciales,
eDiognosticar v cubrir los deficits normativos identificados.

sEstablecer los instrumentos y mecanismos de frabdjo.

® Definir un programa de actuaciones dirgido a cumplimentar los objetivos
bdsicos definidos.

En el caso de Andolucio, los principios que justifican la redaccion de la
presente Estrategio de Gestidn Integrada se resumen en los siguientes
lérminos:

#Es necesario analizar, evaluar y establecer el seguimiento y control de
los diterentes valores que como recurso presentan la Geodiversidad v
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el Patimonio Geoldgico. asi como diagnosticar los riesgos y amenazas
para ambos.

® Es preciso garantizar que los mecanismos y procedimientos de gestién
directa o indirecta de la Geodiversidad y el Patrimonio Geolégico,
dirigidos a alguno de sus aspectos o potencialidades, no supongan un
detrimento para el resto de sus valores como recurso y, por tanto, no
condicionen la funcionalidad de los mismos.

® Para ello es imprescindible estructurar politicas, planificaciones y
programas coordinados de conservacion del Patrimonio Geolagico y
la Geodiversidad, que aseguren la proteccion de sus diferentes valores
como recurso, siempre en aquilibrio con el desarrollo del teritorio y sus
pobladores,

® [gualmente es indispensable fomentar la participacién publica y social,
medionte el desamollo de una estrategia conjunta de comunicacion y
puesta en valor de la Geodiversidad y el Patrimonio Geoldgico, que
por un lado propicie su uso sostenible y fomente su potencial como
octivo socioeconomico del medio rural, v por ofro, favorezea la conser-
vacion a fraveés de la educacion, la concienciacion ambiental y la difu-
sion de sus valores al conjunto de la sociedad civil,

o Con el objeto de optimizar esfuerzos y recursos, es necesario promover
mecanismaos de coordinacién que fomenten sinergias positivas entre las
politicas, estrategias, planificaciones, programaciones y actuaciones
sectoriales, que en la actualidad son susceptibles de incidir en la
Geodiversidad y el Patrimonio Geoldgico, considerando y fomentando
el conjunte de sus funcionalidades como recurso.

® Que, por tanlo, la corecta gestion de la Geodiversidad y el Pafimonio
Gecldgico debe redlizarse necesariamente mediante un enfoque global
e infegrador, que facilile vertebrar una polilica conjunia orienfada o

compatibilizar la proteccién de la Geodiversidad y el Patrimonio
Geolbgico con el desamrollo sostenible. Esta gestion integrada establece
come principlo basico el reconacimiento de las diferentes dimensioneas
y valores, que como recurso, presentan la Geodiversidad vy el Patrimaonio
Geolbgico.

Dizyvuncidn columnor en &l Geoparque de Cabo de Gata-Njar, Enfigue Loper Camique.
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1.5 OBJETIVOS de la ESTRATEGIA.

La Estrategia plantea, como cbjetive general, desempenar un papel
vertebrador en el conjunto de planificaciones, programas y accioneas
concretas susceptibles de repercutir sobre la Geodiversidad y el Patimonio
Geoldgico, sin menoscabo del logico uso y aprovechamiento racional
de los recursos ¥ del papel que pueden desempenar en el desarrcllo
rural del territario. Su vocacion estd arientada a constituir un modelo de
gestion integral que facilite:

e Por un ladeo definir un elemento de referencia que atienda a las
principales necesidades de la Geodiversidad, mediante el desarralio
de un programa de actuaciones especifico destinado a tal efecto.

® Por otro. definir un "Foro” de consenso v encuentro que facilite
compatibilizar los diferentes percepciones e intereses que puedan incidir
en la Geodiversidad. entendida ésta: como recurso cientifico y didactico.
como soporte de ecosisternas, como activo para el desarollo sostenible,
como sustento de actividades humanas y como parte del patimonio,
la cultura v la historia del hombre,

Para ello se plantean & OBJETIVOS GENERALES:

1. La definicién de una politica institucional y un modelo de gestién
integral de la Geodiversidad gue arficule los mecanismos necesarios de
coordinacion entre administraciones, instituciones cientifico-técnicas v
organismos con competencias directas o indirectas sobre la
Geadiversidad y el Patrimonio Geoldgico. Dicha politica institucional
también deberd contemplar las férmulas adecuadas de participacion
de la sociedad civil en su conjunto, asi como la de los agentes publicos
v privados involucrados en el tema.

2. La conservacion y proteccion de la Geodiversidad Andaluza o través
del establecimiento de un cuerpo legal que dé soporte a los inventarios
y catdlogos relatives al Patrimaonio Geolagico y a la Geodiversidad en
su canjunto, por medic de su incorporacién a los Instrumentos de
planificacion ambiental y sectorial a través de su introduccion en los

procedimientos de prevencion existentes y mediante la definicion de
herramientas e instrumentos practicos de conservacion y proteccion
activa, apoyados en el modelo de gestion establecido a tal efecto.

3. La utilizacion sostenible de la Geodiversidad y el Patrimonio Geologico
mediante su infroduccion en las politicas, programas y estrategias de
desarollo, y desde la consclidacion de una oferta geoturistica apoyada
institucionalmente, capaz de generar externalidades positivas para la
poblacién de las areas rurales. Asimismo se considerg esencial la
infroduccion de criterios de sostenibilidad en los distintos dmbitos
productivos relacionodos con la Geodiversidad, tales come la agricultura,
los aprovecharmientos forestales, la geslion de las aguas. la minerio o la
ejecucion de obras publicas.

- I i w .
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Farmas de disolucién en recas carbanatadas, Siera del Endrinal, Antonio Cosfellano Tomajon.
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4. El fomento de la educacién y conclenclaciéon para la conservacion
de la Geodiversidad y el Patrimonio Geolégico, por medio de la
integracion de ambos en las politicas activas de educacién ambiental
y mediante la mejora del conocimiento a través de la investigacién y
la aplicacion de nuevas tecnologias.

5. La participacion instituclonal de Andalucia en los foros v programas
internacionales, reforzando su papel en el programa Geoparques, auspiciado
por la UNESCO., vy estableciendo hemamientas de coordinacion con el Grupo
de Trabajo Geosites Espanol, tombién bajo el amparo de esta organizacion
mundial.

. La evaluacién y seguimiento del programa de acluaciones y los
compromisos establecidos en la propia Estrategio, mediante el disefio
y monitorizacién de indicadores vy el de control de cbjetivos,

1.6 METODOLOGIA SEGUIDA en la ELABORACION de
la ESTRATEGIA.

El presente documento es el resultado:

e De la voluntad de la administracion por tratar de forma integral los
campos y ambitos de trabajo que requieran un enfoque horizontal,

# De la consulta a administraciones, instifuciones, organismos y agentes,
publicos y privados, con intereses o competencias directas sobre la
Geodiversidad y el Patrimonio Geolbgico.

e Del bagaje y la experiencia de diez anos en iniciativas encaminadas
a la gestion de la Geodiversidod andaluza desde la via ambiental, a su
identificacion, evaluacidn, proteccion y puesta en valor.

¢ Del frabajo de un equipo de redaccion mullidisciplinar gue ha integrado
personal de lo administracion. de la empresa publica v de expertos

cualificados con amplia trayectoria en el campo de la geclogia. la
Geodiversidad v el Patrimonio Geologico.

e De la recopilacién v andlisis critico de la informacion existente, que
ha incluido la revision metodolégica y el fratamiento de fuentes docu-
mentales, nacionales e internacionales, referidas a la Geodiversidad,
al inventario del Pafrimonio Geolégico vy a las vias legales para el desa-
rrollo de medidas v normativas de conservacion y gestion.

1.7 VIGENCIA y REVISION de la ESTRATEGIA.

Lo Estrategia Andaluza para la Gestion Integrada de la Geodiversidad
tendra un horizonte temporal de vigencia de ocho anos una vez
aprobada por el Consejo de Gobierno de la Junita de Andalucia, v se

procederd a su revision una vez transcumido dicho plazo.
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2.1 INTRODUCCION.

Ladqueza y diversidad del Patimonio Geoldgico andaluz han despertado
un notable interés por la regién desde finales del sigle XVIIl, periode en
el que comienza a formalizarse el estudio de las Ciencias de la Tierra,

Este interés radica en gran medida en:

oEl amplio abanico de periodos y rocas que comprende, que abarca
desde el Precambrico hasta la actualidad, una historia geolégica de
mads de 500 millones de anos.

®La gran variedad de ambitos geclogicos representados en Andalucia.
tres grandes dominios geoldgicos, cada uno de los cuales presenta
marcados aspectos y rasgos geologicos propios que los diferencion del
resto,

eLa funcion de Andalucia como auténtico laboratorio geoldgico que
permite el reconocimiento de una gran variedad de procesos, en
muchos casos excepcionales en el contexto nacional e internacional.
Procesos geomaorfoldgicos, hidroldgicos, tectonicos, mineralégicos,
ambientes sedimentarios, etc., que dan como resultado un nutrido
testimonio en forma de rocas, minerales, morfologias singulares, fosiles
y otros elementos de interés.

sLao importancia de estos procesos, relacionados con el medio fisico,
como sustento y soporte de los ecosistemas y paisajes andaluces, tanta
en la actualidad como en el pasado, vy por supuesto en el futuro,

Indiscutiblemente. el Patimonio Geologico v la Geodiversidad forman
parte imprescindible del Patrimonio Natural andaluz, pero ademads
presentan dos implicaciones especialmente significativas:

slos procesos fisicos v geoldgicos son determinantes en buena parte
de las relaciones e interacciones del ecosistema, hecho que confiere
una gran importancia al andlisis y diagnéstico de su evolucién y tendencia.

Los testimonios de estos procesos en el pasado son hoy registros
geoldgicos. Su evaluacion en el presente requiere planteamientos
relacionados con el estudic del medio fisico. su dindamica vy
funcionomiento. Hechos geclogicos o relacionados con el medio abidtico,
han sido hace miles v millones de anos capaces de fransformar
radicalmente los habitats de la Tierra vy su fisonomia. alterando incluso
la evolucion de las formas de vida que en ella habitaban, La interpretacion
de estos procesos facilita la compresion, en su conjunto. del medio
natural gque nos rodea. llegando incluso a facilitar la prediccion v
anticipacion de acontecimientos futuros. con todo lo que esto puede
suponer a la hora de disefar medidas encaminadas a la corecta gestion
del medio.

oAl valor intrinseco de los registros geoldgicos, se anade ademads su
indudable dimension cultural. El Patrimonio Geoldgico forma fambién
parte de la historia del Hombre, de su evelucion y relacian con el medio
natural, la cual se ha establecido Iradicionalmente a fravés del proceso
histérico de adaptacion y aprovechamiento de los recursos de la Tiera.,
En este sentido, el Patimonic Geoldgico forma parte, tante del Patrimonio
Natural como del Patrimonio Cultural de la Humanidad.

2.2 El CONTEXTO GEOLOGICO ANDALUZ.

Una larga historia geolégica y una peosicién de encrucijada entre
dos mares, dos continentes y dos dominios climatices, dan una gran
diversidad al medio fisico andaluz. Litologia, pendientes, relieves,
efc., determinan la capacidad agrolégica de unos suelos que se
dirigen hacia dos grandes vocaciones: las sierras forestales y
ganaderas y las campifias y vegas agricolas.

La Peninsula Ibérica es la mds suroccidental de las tres peninsulas
europeas que se asoman al Mediterraneo, senalando el limite entre
este mar y el Océano Atlantico, y estableciendo una corta separacion
entre los continentes europeo v africano, a través del Estrecho de
Gibraltar.
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Las orillas meridionales de la Peninsula, donde se enclava Andalucia,
fueron conocidas desde antiguo como las Columnas de Hércules, mds
alla de las cuales se enconirabao el Mare Tenebrosum, opuesto al Mare
Nostrum o Mediter@neo, marcando asi el cardcter de frontera de estas
tierras, un caracter de frontera que aun pervive bajo nuevos perfiles en
la actualidad.

La Peninsula Ibérica puede ser considerada un continente en miniatura
desde el punto de vista geclogico por su amplia diversidad geoclogica,
tectdnica y litolégica. Esta diversidad, reproducida a escala en Andalucia,
es resultado de dos factores fundamentales:

® Un largo proceso de formacion del relieve, que abarca desde finales
del Proterozoico.

o Su situacion de encrucijada entre dos continentes y dos mares muy
diferentes, y su posicion de frontera entre dos dominios climaticos: el
templade y el subtropical.

En el caso de Andalucia, la amplia extension relativa de su teritorio
explica, que de norte a sur aparezcan fres grandes unidades morfoes-
tructurales, que se corresponden con tres dominios gecldgicos dife-
rentes, Este es uno de los principales factores que determina la excep-
cional Geodiversidad de Andalucia, Estén presentes materiales cuya
formacion se remonta desde el Precambrico (hace mas de 542 millones
de afos) hasta la actualidad, materiales que incluyen rocas sedimen-
tarias, igneas y metamdarficas, con gran abundancia y variedad de
registros fosiles, corespondientes a innumerables géneros y especies
de organismos que han existido y desaparecido a le large de la historia
geolégica. Todo este conjunto ha sufrido numerosos procesos que
han provocado su deformacién y fracturacién, dando lugar a relieves
que a su vez se sometian a la accién de los agentes erosivos. La
compleja crografia y litelogia andaluza es, por tante, resultade de la
convergencia de numerosos procesos (mineraldgicos, petroldgicos,
estratigraficos, sedimentarios, tecténicos, morfodindmicos, etc.), cuyo
testimonio se expresa hoy en forma de paisajes.

m
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UNIDADES MORFOESTRUCTURALES UNIDADES GEOLOGICAS

Sierra Morena MACIZO IBERICO

Cordlllera Bética CORDILLERA BENCA

Depresion del Guadalquivir DEPRESIONES NEOGENAS
\_y Cuencas Interiores )

Las TRES GRANDES UNIDADES GEOLOGICAS de ANDALUCIA:

Como se ha avanzado anteriormente en Andalucia se localizan tres
grandes unidades geologicas. Su localizaciéon geografica y subdivision
en dominios se resume en el siguiente mapa de sintesis:

2.2.1 MACIZO IBERICO:

Sierra Morena es la unidad morfolégica v gecldgica mds septentrional
de Andalucia, con una altitud media de 600 m y cotas maximas de
1.300 m. Establece el limite de Andalucia con la Meseta castellana v el
borde de esta con el Valle del Guadalquivir, conformando un paisaje
articulado por series de glineaciones montanosas de relieve acolinado,
cuyas formas estan aotemperadas por el efecto de lo erosion a lo large
de millones de anos. Define el temritorio por excelencia de las dehesas
ganaderas extensivas, las cuales, se allernan con pastizales, zonas
foreslales de repoblacion y olivares serranos, atendiendo a una logicao
distribucion racional dependiente de la productividad de los suelos y
de los condicionantes fisicos del temeno frente a su aprovechamiento.

El Macizo |berico constituye el relieve de origen estructural mas antiguo
de la Peninsula Ibérica, Su génesis se produce durante el Ordgeno
Varisco, cuyo momento dlgido se localiza en el Carbonifero, hace unos
300 millones de anos. Desde entonces, ha permanecido relativamente
estable a lo largo de cientos de millones de anos. En consecuencia, su
superficie ha sido erosionada, amasada y modelada por la accion erosiva,

que termino por rebajar notablemente sus alturas iniciales, aprovechando
para ello los materiales mas deleznables (blandos y facilmente
erosionables) y las lineas de debilidad esfructural, donde se instalaban
cabeceras fluviales con gran capacidad energética. Por su condicion
de borde del Macizo |bérico, Sierra Morena recoge también materiales
depositados en antiguos margenes continentales.

Consgjena de Medic Ambienie.

Litologicamente, estd constituido por rocos graniticas y volcanicas
anfiguas y. fambién, por rocas afectadas por procesos metamarficos,
sobre lodo pizaras v cuarcitas, y en menor medida calizas. Se lrata de
materiales, que unidos a sus relieves abruptos, son en general, poco
optos para la farmacion de suelos, nonmalmente muy pobres, esqueléticos
y con fuertes limitaciones relacionadas con su pedregosidad. Son
mayoritarios los maleriales impermeables, que imponen el desarrollo de
sistemas de drenaje de elevada densidad, articulados a través de
barrancos vy valles de cabecera. Pese a la pobreza de sus suelos, un
subsuelo muy rico en yacimientos minerales (cobre, pirita, plomo, carbén,
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efc.) fue la base v la justificacion de las primeras colenizaciones humanas
de la region,

m SINTESIS GEOLOGICA del Macizo Ibérico.

La mayor parte del basamento pre-Mesozoico de Europa occidental
estd formado por rocas de edades comprendidas entre el Proterczoico
y el Carbonifero, deformadas y metamorfizadas, aungue con diversos
grados de intensidad, e intruidas por diversos tipos de rocas pluténicas
antes del Pérmico, durante la Crogenia Varisca.

Afloromientas de rocas de la Carditera Vasca en Eurapa [mocias), Tomaoda de Chauveld, 1,
¥ Robardet, M. [1974): Massil Armanicain. Geologie des pays europeens (France, Belgique,
Luxembourg). Dunod, 125-178. Recfbujodo por F. Boslida,

El Orégeno Varsco Europeo es una gran cordillera que se forma al final
del Paleczoico come resultado de la convergencia y colision de dos
grandes continentes, Laurasia y Gondwana, tras el ciere de algunas
cuencas ocedanicas entre las que existian algunas masas continentales
de menor tamafo [Avalonia y Armdrica), Este gran orégeno, que se
extiende por todo el SO de Europa, desde la Peninsula Ibérica hasta el
M de Bohemia, tiene una longitud de 3.000 km y una anchura entre 700
y 200 km. Farma parte de una cadena de cordilleras gue colaboraron
en la génesis del supercontinente Pangea y gue incluye a los Urales, las
cadenas variscas del Norte de Africa y las Mauritanides, los Guachita
y el Sur de los Apalaches. Los afloramientos europeocs se denominan
generalmente macizos y pueden verse en el grafico.

El Macizo Ibérico es la seccion mas completa de este gran Orégeno
Varisco Europeo. Aflora en la Peninsula Ibérica configurando una gran
unidad geoldgica constituida por rocas del Proterozoico al Carbonifero,
localizadas en la mitad occidental de la Peninsula, Cantiene &l mayor
registro conocido de los efectos del Ordgeno Varisco, tanto en lo que
se refiere a la tecténica, como a metamorfismo, a magmatismo y a la
sedimentacion posterior a la orogenia.

s Tona Tons do Temin m;mﬂldlnﬁl. Toma H
Sudporiuguess  DusaMorena

Esquema de ordgeno de colién aplicable ol Macizo béico. Modificado de Melndaz Hevia, 2004
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El modelo estructural del macizo se resume en 1os siguientes terminos. El
Orégeno Varisco es producto de una colision, lo que determina la
presencia de una cobertera sedimentaria replegada y volcada hacia
direcciones cpuestas a partir de la zona axial © zona de sutura, en la
que se producen intrusiones magmdaticas y un metamorfisme intenso.,
La erosion posterior del relieve (linea gruesa discontinua) deja al
descubierto esta zona “caliente" del orégeno (ver esquema grafico
adjunto).
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Esquerna smplicado die kas 20nas y rmateniakes que comprende &f Macizo Ibéico, Tomada de Vena
et ol. (2004): Geologio de Espafia,

De forma simplificada se puede aplicar este modelo para la clasificacion
de dominios internos dentro del Macizo Ibérico, Las Zonas Contdbrica
y Asturoccidental-Leonesa representan el flanco norte del Orégeno
Varisco y las Zonos de Ossa-Morena y Sudporfuguesa el flanco sur. La
zona Centroibérica se comesponde con la zona axial del orégeno,

La realidad es bastante mdas compleja, por ejemplo la zona
Sudportuguesa, es en realidad un fragmento de la placa de Avalonia
y entre esta y su vecing Ossa-Morena existe ofra sutura significativa. En
Andalucia aflora la parte mas meridional de este macizo, el cual se
extiende, por el norte, hasta las costas gallegas y asturianas.

En el temitorio andaluz, el Macizo |bérico aflora al norte del Guadalquivir
y forma las alineaciones montafosas de Siera Morena. Estan modeladas.
en conjunto, por rocas metamaorficas (pizamas. cuarcitas, etc.) y pluténicas
(granitos y rocas afines) con edades que abarcan desde el Precambrico
hasta finales del Paleozoiceo. La alineacion estructural dominante es NW-
SE. pudiendo discriminarse, dentro de los limites de la Comunidad
Autonoma, tres unidades o subzonaos:

“Zona CENTROIBERICA", "Zona de OSSA-MORENA" y “Zona SUDPORTUGUESA".

m Zona CENTROIBERICA:

Es lo parte mdas oriental del Macizo lbérico dentro de Andalucia, la cual
ocupa el norte de la provincia de Jaén y parte del norte de la de
Cordoba. Esta zona representa, a grandes rasgos, la parte central o
axial del Ordgenc Varisco. En ella el metamorfismo ha side muy intenso
y las intrusiones graniticas abundantes.

Afloran matericdles del Paleozoico, sobre todo pizaras y cuarcitas, entre
ellas la "cuarcita armericana”, faciimente reconacible y procedente del
metamaorfismo de las arenas que se depositaran en la plataforma
continental de Gondwana durante el Ordovicico Inferior. La Cuarcita
Armaricana es una roca extracrdinariamente tenaz, y su resistencia ala
erosion la hace destacar sobre el paisaje formando crestas v formas
singulares (Despefapemos, La Cimbara, etc.).

En distintas areas aparecen granitos cuya intrusion se produjo en zonas de
distension local hacia el final del Ordgeno Vansco. Destaca un amplio plutdn
granitico. el Batolito de los Pedroches, con una longitud de 250 km.

_
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una anchura variable de 8 a 30 km y con numerosas intrusiones de edad
Carbonifera, Olras formaciones similares aparecen en la provincio de
Jaén, como por ejemplo en el Valle del Jandula, al norte de Andujar.

Dentro de la Zona Centroibérica se producen también, asociadas a los
procesos del Orégeno Varisco, importantes mineralizaciones filonianas
que han sustentado a lo largo de la historia un intenso aprovechamiento
exfractivo. Este es el caso del Distrito Minero Linares - La Carelinag, enla
provincia de Jaén, que constituyd la mavor explotacion mundial de
plomo desde 1880 hasta la década de los setenta del siglo pasado. En
lo comarca se beneficiaban filones hidrotermales que encajaban en
los materiales paleozoicos del Macizo Ibérico (granitos, cuarcitas, esquistos,
etc.).

Cucrcilos-amnonconas de Despenoperos, Ricordd Sakas Marin

m

m Zona de OSSA MORENA:

Es la zona central del Macizo Ibérico en Andalucia v ocupa las sierras
del norte de buena parte de las provincias de Cérdoba y Sevilla. Presenta
una notable diversidad en lo referente a materiales, lo que ha llevado
a numerosos autores a diferenciar unidades de rango menor o subdo-
minios en funcion de los tipos litolégicos que afloran, en especial, en re-
lacién al tipo de rocas igneas asociadas v al grado de deformacién
local. Estas subzonas o subdominios se alargan paralelamente a la alinea-
cién estructural dominante del Orégeno Varisco (NO-SE).

La secuencia cronolégica de materiales se resume en los siguientes
términos:

-El PRECAMERICO estda constituido por tres complejos separados por
discordancias. El inferior esta formado por gneises, anfibolitas v esquistos,
el intermedio por esquistos y cuarcitas y el superior por rocas volca-
nosedimentarias con metameorfismoe muy bajo.

-El CAMBRICO Inferior comienza con arenitas y lutitas a las que siguen
una formacién carbonatada (Fm. Pedroches) con estromatolites en la
base y Arqueocidtidos y Trlobites en el techeo.

-El resto del CAMBRICO, el ORDOVICICO y el SILURICO se presentan con
facies detriticas |pizamas y cuarcitas) con faunas marinas.

-El DEVONICO falta en amplios sectores y cuando estd presente muestra
facies propias de medios marinos someros ("facies renanas').

-El CARBONIFERO aflora en bandas alargadas paralelos a las alineaciones
estructurales [NO-SE), una de ellas al $E del balolito de los Pedroches y
la otra en Bélmez-Penammoya, v es generalmente discordante sobre los
materiales anteriores de edades diversas. Se diferencian fres conjuntos
muy diferentes:
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# El inferior de facies Culm (lufitas y areniscas turbiditicas) cuya edad as
Carbonifero inferior,

# E| medio constituido por pizarras. areniscas y conglomerados con
capas de corbdn que se explotan comercialmente en la cuenca
carbonifera de Penaroya-Belmez (Cuenca carbonifera del Guadiato
y Valdeinfierno), cuya edad es Viseense superior, Dinantiense v
Westfaliensze,

® El superior, coresponde con algunos pequenos afloramientos, muy
gislados, de materiales claramente postorogénicos, discordantes sabre
los de edades anteriores y datados como Estefaniense.

m Zona SUDPORTUGUESA:

Se extiende a lo largo de las dreas mas occidentales de las provincias
de Sevilla y Huelva, gquedando delimitadas, en parte, por las oficlitas de
la Sierra de Aracena, gue perfilan la frontera entre la Zona de Ossa-
Maorena v la Zona Sudportuguesa.

Tiene una estructura compleja, pero se diferencian tres dominios con
caracteristicas litoldgicas, estructurales y paleogeograficas distintas.
Estos son, de norte a sur:

-Dominio septentrional o Pulo de Lebe. Situado al sur de |as oficlitas de
Beja y Aracena. No debe considerarse parte de esta zona sino el limite
entre la Zona sudportuguesa y Ossa-Marena.

-Dominio central o Faja Piritica Ibérica. Afloran rocas del Paleoczoico
superior (Devonico medio — Carbonifero superior), que reflejan los
cambios que tuvieron lugar en la cuenca sudportuguesa antes,
durante y después del Ordgeno Varisco. El relleno de la cuencao
devono-carbonifera de la Faja Piritica estd formado por distintas
rocas que permiten diferenciar tres unidades litoestratigraficas, que
de muro a fecho son:

eFizarmas y cuarcitas [Devanico medic-superior) depaositadas antes
del inicio del Orégeno Varisco en una plataforma somera.

e Complejo Vulcanosedimentario [Devénico terminal-Carbonifero
Inferiar). Estd representado por un armazdn de pizarras entre las que
se intercalan rocas volcdnicas y subvolcdnicas. Estos son los matericles
que alojan la denominada "Faja Piritica Ibérica”, un conjunto de
mineralizaciones con una produccidén metalogenédtica considerada
como la principal reserva mundial de sulfuros masivos polimetdlicos.
Incluye mas de 80 depdsitas, algunos de ellos de excepcional tamano.
Sus recursos, en especial los sulfuros piriticos, han sido objeto desde
antiguo de una intensa explotacién, masiva a partir del 5. XIX, que ha
constituido ademds de la base econdmica de la comarca, el principal
elemento vertebrador en la forma de vida de sus pobladores.

¢ Un conjunto superior (Carbonifero inferior) formados por lutitas v
areniscas turbiditicas (facies Culm).

-Dominio meridienal o SO Portlugués. Sélo aflora en Portugal.

2.2.2 CORDILLERA BETICA:

La Cordillera Bética configura los relieves mds agrestes v escarpados de
Andalucia. Es, cronolégicamente, la segunda gran unidad geologica y
geomorfoldgica de Andalucia. Estd formada por un conjunto de sierras
que son unidades estructurales muy j[évenes, emergidas en el contexto
de la Orogenia Alpina y, més concretamente durante el Mioceno, hace
solo unos 20 millones de afios. Ocupa mas de la mitad de la superficie
de Andalucia v concentra los relieves mds altos de la Peninsula Ibérica.
Su juventud determina el desarollo de formas del terreno agrestes v
escarpadas, gue aun no han podido ser atemperadas por la accion de
los agentes erosivos. A grandes rasgos pueden diferenciarse, no obstante,

dos grandes zonas con notables diferencias geomorfoldgicas:

e En el sector norte, en las Zonas Externas o Béficas Externas, la menor

_
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intersidad con gue le afectd el plegamiento alpine v la mayor plasticidad
y erosionabilidad de los materiales (calizas, margas y arcillas), dan como
resultado un relieve algo mas suave y fragmentado,

e Las Sierras del sector sur, Zonas Internas o Béticas Internas, actian
como un auténtico farallén, aislando la franja litoral mediterrdnea del
resto de la regidn. En esta unidad predominan las calizas y los esquistos
y filitas, siendo raras y escasas las rocas magmaticas.

En oposicion a Sierra Morena, las Sierras Bélicas estdan compuestas
predominantemente de materiales permeakles que facilitan la fillracion
en profundidad de las aguas y convierten a esta unidad en el principal
almacén de aguas sublterdaneas de Andalucio.

La explotacidn de recursos mineros se centra en la actualidad en la
extraccion de rocas v minerales industriales con destino a la construccion,
tales como dridos, calizas y marmoles ornamentales, yesos, etc., sl bien
a lo largo de los siglos XIX y primeras décadas del XX albergé algunos
de los principales distritos mineros europeos de minerales meldlicos.
esancialmente plomo, plata, oro. etc.

= SINTESIS GEOLOGICA de la Cordillera Bética.

La Cordillera Bética, en el sur de Espaiia y el Rif, al Norte de Marruecos,
constituyen la terminacién occidental del Orégeno Alping Perime-
diterraneo, que se extiende desde Asia Menor hasta el Estrecho de
Gibraltar, Esta gran cordillera alpina, cuyo levantamiento estd ya iniciado
en el Mioceno inferior, hace 25 millones de afos, se extiende desde
Cddiz, por el ceste, hasta Aimeria, por el este, prolongdndose por Murcia,
Valencia y Baleares. A la altura del Pefdn de Gibraltar se inflexiona en
un gigantesco arco reproduciendo una estructura mas o menos simétrica
y especular en el norte de Africa.

En funcion de la edad de las rocas que ofloran, del grado de deformacion
que les ofecta, y de su origen paleogeografico, se pueden diferenciar
en la Cordillera Betica tres grandes zonas geologicas:

"Ionas Externas Béficas", "Ionas Internas Béticas" y "Complejo de los
Flyschs del Campo de Gibraltar”.

-
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Maopo Geoldgico de lo Cordilera Bélica. Tomada de Veno ef al. [2004): Geologio de Esparia.

m ZONAS EXTERNAS:

Son las mas proximas al Macizo Ibérico. Corresponden a materiales
mesozoicos v terciarios (hasta el Plioceno medio), depositados en un
extenso mar ubicado al sur del Macizo Ibérico (Placa Ibérica emergida).
Posteriormente, durante la Orogenia Alping, se pliegan, fracturan y
levantan hasta emerger. Las Zonas Externas se dividen, 4 su vez, en
distintas unidades, mas o menos coincidentes con diferentes dominios
paleogeograficos. Desde la parte mds préxima a la mas alejada del
continente (Macizo Ibérico) son la Cobertera Tabular, el Prebético, las
Unidades Infermedias vy el Subbético.

Cobertera Tabular, Materiales tidsicos continentales y costeros (arenas,
arcillas, margas, yesos) y jurdsicos marinos (calizas y dolomias) sin
deformacion.

—_— )
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Prebélico. Constituye el margen continental adyacente al antiguo
continente, y se comesponde o grandes rasgos con los depodsitos de la
plataforma continental mesozoica, que afloran ampliomente en las
sierras de Cazorla, Segura, Las Villas, El Pozo v Castril, y en menor escala,
en algunos relieves préximos a Jaén, caracterizados por el dominio de
las facies marinas someras. Son sedimentos marinos someros, litorales v
continentales, mesozoicos y terciarios, con predominic de rocas
carbonatadas y una caracteristica estructura en escamas vergentes
hacia el NNW. en direccion el antiguo continente ibérico.

Diferencias en las secuencias lilologicas del Jurdgsico y Cretdcico inferior,
reflejo de distintas siluaciones poleogeogrdficas, hacen posible separar
un Prebético Externo, de caracier mas somero (Sierras de Cazorla, Las
Villas y parte de la Sierra de Segura) y un Prebético Interno, con rocas
formadas por lo general a mayores profundidades (Sierras de Segura,
El Pozo y Castril).

Loguna de Sies, Siera de Sequra, Gloria Jédar Valderama,

_

Unidades Intermedias. Tienen un cardcter netamente mds profundo,
constituidas por un Jurdsico calizo y un Cretdcico margoso, con episodios
turbiditicos (alternancia de cadlizas y margas), sedimentos tipicos de zonas
de talud contfinental. Cabalgan sobre el Prebético y son cabalgadas a
su vez por el Subbético.

Subbético. Localizadeo en la parte mds meridional de las Zonas Externas,
esta constituido principalmente por sedimentos profundos, de cardcter
peldagico, es decir. lejanos a la costa, en la cuenca ocednica.

Globdlmente se pueden diferencior en el Subbético fres grandes conjuntos
litoldgicos: los materiales idgsicos, mayeritariomente arcillas v arenas
rojas y yesos (facies germanicas o Keuper): los grandes afloramientos
jurGsicos y cretacicos de calizas y margas, y los depdsitos turbiditicos del
Terciario,

Aligual que en el Prebélico, se han establecido subdivisiones de acuerdo
con las caracteristicas de la secciones estratigraficas, en especial del
Jurdsico y Cretacico inferior, diferenciandose 4 unidades: Subbético
Externo, Subbético Medio y Subbético Interne y Penibético.

Campo de dolinas de Sema Gorda, Loja. Miguel Vilaiabas Megia.
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Dominios paleogeograficos (A) y Divisidn de Unidades de la Codillera Bélica (B) - Simplificado de
Vera 1088, Mapa Geoldgico de Andalucia,

La estructurg de los Zonas Externas es lo de una cobertera plegoda y
desplozada hacia el NNO. Los limites de dominios palecgeoaraficos
coinciden en gran parte con la posicion de los frentes de cabalgamiento,
de manera que las unidades geoldgicos que se pueden diferenciar hoy
dia coinciden con estos dominios. Los materiales que han sufrido menor
desplazamiento son los mas cercanocs al antiguo continente (Prebético)
en los gue la deformacion se limita a unas escamas, pliegues y fallas
vargentes hacia el continente. Las materiales del Dominie Intermedio
y los del Subbetico cabalgan ampliamente hacia el NNW, super-
poniéndose tecténicamente a materiales de dominios mas septen-
trionales, superando ampliomente, en su desplazamiento horizantal, los
limites numéricos para ser considerados mantos de corimiento.

m ZONAS INTERNAS:

Afloran en lo porte mas meridional de la Cordillera Betica y estan
constituidas por rocas metamadrficas paleozoicas muy deformadas vy
rocas sedimentarias mesozoicas y cenczoicas, que formaron parte de
un sector de la corteza terestre (un frogmento de subplaca denominada
Subplaca Mesomediterranea o de Albordan), que desde el este del
Mediterraneo se desplozd en direccion oeste, hasta colisionar con los
Placas Ibérica y Africana. Esta colision fue la que provocod la emersion
v apilamiento de las unidodes de las Zonas Externas e Internas. que
configuran la Cordillera Bético.

Se diferencian tres grandes complejos, Nevodo-Filabride, Alpujaride vy
Malaguide. que constituyen tres conjuntos de mantos de comrimiento
apilados, estando enumerados desde el tectonicomente mas bajo al
mas alto, Los fres complejos son fragmentos del microcontinente que
originariamente ocupario posicionas mas crientales (Subplaca
Mesomediterranea o de Alboran).

Complejo Nevado-Filabride. Aflora extensamente en la gran antiforma
de Sierra Nevada vy su continuacién hacia el este (sierras de Filabres,
Baza, Alhamilla y Cabrera entre otras) y estd constituido por rocas
metamérficas muy antiguas y deformadas, con un basamento de
esquistos y cuarcitas precambricos v paleozoicos vy una cobertera con
esquistos ¥ marmoles, junto a rocas derivadas de la transformacion
[metamorfismo) de rocas magmadaticas, como granitos vy basalfos,
agrupadas en dos grandes mantos de comimientos superpuestas: Veleta
¥ Mulhacén. Litoldgicamente dominan los micaesquistos grafitosos v los
micaesquistos feldespdaticos v en segundo lugar los marmoles; mas
localmente afloran, fambién, anfibolitas y orfogneises, La edad de los
materiales es muy dificil de estimar dada la ausencia general de registro
fasil, aunque se cree muy probable que fuesen paleozoicos v Iridsicos,
sin descartar la presencia de materiales precambricos.

Complejo Alpujarride. Es el que mas ampliamente aflora de los tres.
Esta compuesto por un conjunto de mantos de comrmimiento superpuestos,
conslituidos por materiales que presentan un metamerfismo alpine,
bastante manifiesto en los términos inferores y menos acentuado (incluso
ausente) en los superiores. En las unidades alpujarides se suelen diferenciar
fres formaciones intermnas:

# Paleozoico, muy potente, formado por esguistos y micoesquistos.

® Parmico-Trigsico inferior, de un centenar de metros de espesor, cons-
tituido por filitas y cuarcitas.

® Trigsico medio y superior, tambien muy potente, formado por calizas
v dolomias. Hacia el oeste. en la Serrania de Ronda, uno de los mantos
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alpujamides contiene un importante volumen de peridotitas v rocas ultra-
basicas.

Complejo Malaguide, Aflora extensamente al norte y ceste de la
civdad de Mdlaga y. de modo mucho mas local, en las partes mas
seplentrionales de las Zonas Internas, junto al contacto con las Externas.
Al contrario que en los dos complejos anteriores, el Complejo Malaguide
presenta, aungue sclo muy localmente, términos del Jurdsico, Cretacico
y Terciario con fdsiles. Puede discriminarse en fres series bien diferenciadaos:

* Ordovicico-Carbonifero.

Son los aflloramientos mas
axlensos, en los que se dife-
rencian; una unidod basal de
filitas v areniscas (Ordovicico-
Sildrica), una intermedia de
calizas y grauvacas (Sildrco-
Devénica) y una superion de
grauvacas, lutitas y con-
glomerados (Carbonifera).

® Pérmico-Trigsico, Son
discordantes sobre los
anteriores y presentan facies
detriticas rojas, con niveles
de arcillas y de carbonataos,

e Jurasico-Oligoceno. Los
materiales mas modernos
afloran muy localmente y
son calizos [Jurdsico-
Cretacico inferior), calizo-
margosos (Cretacico su-
perior), de calizas y con- , i . :
glomerados (Eoceno) y de i S S i SN Lo

Complejo de los Flyschs del Campo de Glbraltar, Coresponde
con una serie de materiales turbiditicos, depositados durante el Cretécico
y &l Terciario en una cuenca marina profunda localizada en una posicion
infermedia entre los Zonas Externas v las Zonas Internas. Toman su nombre
por el hecho de aflorar extensamente en la mitad meridional de la
provincia de Cadiz, aunque se prolongan hacia el este con alloramientos
progresivamente mas reducidos, localizados entre las Zonas Internas y
lass Tonas Externas,

margas y |utitas (Oligoceno). Acantiadas costers granadinos. Juan C. Braga . José M. Martin, Flysch dal Estrecho da Gibwitar. Enrique Martin Tourifo.
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Estos materiales son del Cretdcico, Paledgeno v, especialmente, del
Mioceno inferior. Coresponden a los depositos de los surcos profundos
localizados entre el margen sudibérico y la Subplaca Mesomediterranea
y entre esta Gltima v el margen continental norteafricano, en el
denominado surco de los "flyschs” norteafricanos.

Litolégicamente destacan las margas con intercalaciones de turbiditas
(calcareas y terrigenas) con un maximo desarrollo de los depositos de
turbiditas terrigenas en el Miocenao inferior, donde se tienen las mayores
espesares. Estos materiales fueron desenraizados durante la etapa de
colision continental. de manera gue fueron expulsados de su posicion
originaria, desplazéndose hacia el ceste sclidariamente con la Subplaca
Mesomediterdnea o de Alboran,

Sus facies mas representativas constituyen, por gjemplo, el armazén
litologico de las Sieras del Aljibe v el Pargue Natural de Los Alcomocales
(Areniscas del Aljibe), donde la configuracion del relieve presenta una
relacion directa con los materiales y su disposicion. Potentes bancos de
areniscas siliceas vertebran sierras, farallones y cresterias rocosas,
intercaladas por valles modelados sobre afloramientos de materiales
mas blandos v deleznables, fundamentalmente arcillas y margas.

2.2.3 DEPRESIONES NEOGENAS:

La tercera gran unidad morfolégica de Andalucia es lao Depresion del
Guadalquivir, una gran llanura que redea el valle del Guadalguivir y
que se situa entre las dos unidades anleriores, con una alfitud media de
300 m. Si bien el Guadalquivir constituye el ambito por excelencia de
los Depresiones Nedgenas andaluzas, bajo este epigrafe se incluyen
tambien las cuencas intramontanosas colmatadas durante la fase de
ascenso de la Cordillera Bética, a partir del Mioceno, la cual fue dejando
numerasas depresiones circundadas por los frentes montafosos recién
emergidos.

Lo Depresion del Guadalquivir es el espacio por antonomasia de
sedimentacion de materiales desde el Terciario hasta la actualidad,
momento en el que comienza el relleno progresivo del antiguo brazo
de mar que guedd entre el Macizo Ibérico (Siema Morena) v la Cordillera
Bética, Este proceso, que aln sigue su curso, encuantra como maximo
exponente la colmatacion natural de los estuarios atldnticos andaluces.
testigos de la influencia maring en estos dmbitos.

En relacion a las formas del relieve pueden diferenciarse, dentro de la
Depresion del Guadalquivir, dos unidades morfoldgicas. En las campinas
gue rodean el valle predomina un relieve suave y adlomado, que responde
a la accidn directa de los aguos superficicles sobre materiales blandos
y deleznables [margas. calizas vy arcillas). En la llanura aluvial propiomente
dicha son hegemdénicas las formas horzontales, con predominio de las
arenas, limos, arcillas y gravas de origen fluvial,

u SINTESIS GEOLOGICA de las Depresiones Nedgenas:

La colision de las Zonas Internas [Subploca Mesomediterranea o de
Alboran) con la Placa Ibérica inicié la lenta emersion de la Cordillera
Bética, plegando los sedimentos del fondo del mar. Esta emersién fue
solo parcial con respecto a la configuracion actual de tierras emergidas.
Las areas mas deprimidas quedaron sumergidas bajo el mar, formando
cuencos en las que continud el proceso de sedimentacion. Estas son
las depresiones nedcgenas, hoy también emergidas. Ambos términos,
cuencas y depresiones, se pueden considerar, en este case, como
sindnimos.

Los materiales que constituyen el relleno sedimentario de estas cuencas
son del Mioceno superior Y del Plioceno, continuando en ulgunos durante
a| Pleistoceno y el Cuaternario, Los sedimentos gue las rellenan, se
mantienen en la actualidad subhorizontales, indicando la ausencia de
deformaciones compresivas significativas después de su deposicion. Las
dos cuencas mas extensas son las localizadas al norte v al sur de la

m



eodiversidad

de Andalucia

Estrategio Andaluza de Gesfidn Integrada de la Geodivernidad

W SINTESIS GEOLOGICA de ANDALUCIA.

Cordillera Bética: Cuenca del Guadalquivir v Cuenca de Alboran.
Ademds de estas dos grandes cuencas existen ofras muchas de menor
extension (Ronda, Granada, Guadix-Baza, Almeria, Murcia-Alicante,
etc.), denominadas genéricamente Cuencas Intramontafosas.

CUENCA del GUADALQUIVIR. Tiene una forma triangular, abierta
hacia el Golfo de Cadiz, por lo que fluye actuaimente el rio Guadalguivir,
del gue toma su nombre, Es semejante a ofras cuencas sedimentarias
postorogénicas localizadas en los bordes de otras cordilleras alpinas,
que se denominan con el nombre genérico de cuencas de antepais,
Comprende importantes sectares de |as provincias de Jaén, Cérdobag,
Granada, Sevilla, Huelva y Cadiz. Esta caracterzada por una morfologia
triangular gque sigue el eje del rio, en direccion ENE-O50. descendiendo
progresivamente unos 800 m, desde el flanco oriental hasta su
desembocadura, a fravés de un relieve llano o suavemente ondulado,
La Cuenca del Guadalquivir es claromente asimétrica en relacion a los
materiales que la companen. Al norte del rio afloran unidades litologicas
autéctonas, es decir, materiales de origen mixto procedentes de la
erosion y posterior deposicion del Macizo Ibérico o de la sedimentacion
propia en el antigue brazo marino, pero que no se han visto sometidos
a desplazamientos tras su depaosicion, En la verfiente meridional, por el
contrarno, el empuje derivado del chogue de placas ha provocado el

Frente de cabalgamiento bélico
sabre 1y Dapresitn del Guadalauivir

Macizo lbérica

Cuenca del Guadalquivir

Cordillera Betica

0 20 Km

Corte simpificad de Ia Deprasidn del Guadakjuivir (Simplficado de A. Estevez ). Sora, 1992).

volcado masivo de bloques procedentes de la Cordillera Bética, hecho
que determina la presencia, junto a materiales autéctonos, de materiales
aldctonos y parautéctonos, mesozoicos y cenozoicos, muy desarficulados
y dispuestos cadticamente [unidades olistostromicas).

El rellenc sedimentario de la Cuenca del Guadalquivir abarca desde el
Mioceno superior al Plioceno y esta dominado por las facies marinas v
neriticas. Los depdsitos dominantes son calcarenitas biocldsticas
depositadas en medios marinos someros, que cambian hacia el ceste
a margas y lutitas depositadas en medios marinos mas profundaos. El
dispaositivo general de las unidades sedimentarias indica gue a la vez
que ocurria el depdsito. el mar se iba retirando hasta su posicion actual
en el Golfo de Cadiz. De esta manera, en el extremo mas oriental de la
cuenca los sedimentos son mas anfiguos, mientras que en el exfremo
mas occidental (cercania del Golfo de Cadiz) estan representados todos
los términos del Mioceno superior y el Plioceno.

CUENCA de ALBORAN. Se trata de una cuenca sumergida formada
por depositos del Mioceno superior, Plioceno y Cuatemnario, con espesores
que en amplios sectares superan los 1000 m. Los sedimentos dominantes
son arcillas o margas marings, con intercalaciones de areniscas turbiditicas.
La continuidad de la sefie es infemumpida por la aparicidn de un paguete
de evaparitas del Mioceno terminal (Messiniense), interpretado como la
expresion sedimentaria de eventos de desecacisn temporal del Medite-
raneo (Crisis de salinidad del Messiniense), relacionados con la desco-
nexion hidroldgica entre este mar y el océano Alldantico.

El Complejo Volcanico de Cabo de Gata representa una porcion emergida
del area magmatica que se extiende por el fondo del Mar de Alboran.
Las Sierras de Gata y la Serezuela se forman en el Micceno cuando el
magma aflord a superficie originando edificios volcdnicos, submarinos
en su mayor parte, a favor de accidentes tectonicos relacionados con
la formacién de la Cordillera Béfica. Estos fendmenos de vulcanismo sub-
marine, dan lugar tambien a la emersion de la Isla de Alboran.
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CUENCAS INTRAMONTANOSAS. En lineas generales, la sedimentacién
de todas ellas se inicia en medios marings someros [conglomeradaos,
calcarenitas y margas), salvo en las cuencas localizadas en el seno del
Prebético, donde los materiales predominantes son de origen confinental.
Hacla &l final del Mioceno se establece una diferencia neta entre las
cuencas que estan cercanas al Mediteraneo, donde la sedimentacion
continba siendo marina, de aquellas otfras localizadas lejos del mar,
donde lo refirada de los aguas propicia lo aparicion de facies
continentales, principalmente fluviales v lacustres, localmente con
grandes espesores. Entre estas dlfimas merece destacarse la Cuenca
de Guadix-Baza en la que la sedimentacion continental continud durante

gran parte del Pleistoceno. produciendo un registro bioestratigrafico
con mas de cien yacimientos de grandes vertebrados y de roedores.
En este sector los datos magnetoestratigraficos disponibles y las
dataciones absolutas realizadas, permiten ademds establecer una
escala biocronoestratigrafica precisa.

En las cuencas intframontonosas de la provincio de Almerio, donde se
mantuvo mas fiempo la influencia marina del Mediteraneo, son también
reconocibles los episodios de desecacion messinienses, los cuales
favorecieron el desarrollo de importantes paguetes de yeso (Cuenca
de Sorbas).

Modalados an badlands de la Cuenca de Guadix. Anfanio Ruiz Rulr.
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Los datos para comprender la evolucion y dindmica de la Tierra se
encuentran en los materiales terrestres v en las formas que aparecen
en la superficie, Para poder entender el significado de los procesos
geoldgicos, tanto internos como externos, es necesario. no obstante,
hacer algunas abstracciones previas, sobre todo en el senfido temporal.
El tiempo geoldgico es una abstraccion que solo se puede concretar
llenandolo de acontecimientos. Patrimonio Gecoldgico v Geodiversidad
nos muestran los cambios que ha experimentado la Tiera a lo largo del
tiempo. pero éstos son tan lentos que normalmente no son cbservables
en escalas de tiempo humanas. cuyas mediciones se realizan a partir
de unidades reconocibles vy mesurables por el hombre, Procesos como
el ciclo de las rocas, la formacion de cordilleras o la tectdnica de placas,
requieren ser estudiados y analizados en rangos de millones de anos,
hecho que dificulta adn mas su comprension. sobre todo en comparacion
con ofros procesos naturales relacionados con ciclos biologicos. En
muchos casos, el ser humano solo es capoz de reconocer fenéomenos
geoclogicos muy rapidos (tememotos, maremotos. erupciones volcdnicas,
desprendimientos, inundaciones, etc.), que son en gran medida los que
alecisings Suesira eipocie y qua: hamdimenie; lideatielaicia
a manifestaciones catastréficas de la naturaleza,

En este sentido, Geodiversidad y Patrimonio Geologico son el reflejo del
conjunito de estos procesos. Son el festimonio de eventos gue duran
millones de anos v de fenomenos casi inmediatos, capoces de frasformar
la fisonomia de la tiera e incluso de acamear la extincion de |os seres
gue la pueblan. Permite comprender, por ejemplo, gue algo gue hace
millones de anos era un ser vivo y habitaba los mares. es hoy parte de
una montana situada a mas de 2.000 m sobre el nivel del mar; o que lo
que hoy es un extensa pradera. ayer fue un enorme glaciar cubierto
por masas de hielo, Geodiversidad y Patrimonio Geologico son, por
tanto. instrumentos que permiten volorar y reconocer al hombre su papel
dentro del contexto del planeta. el de una parte de tiempo infinitesimal
del recomido de la vida en la Tiemra.

La privilegioda situacion de Andolucia en relacion con la dindmica de

la litosfera y su rica v variada constitucidn geoldgica determinan:

e Lo presencia de un elevado nimero de contextos geoldgicos
representativos a escala internacional.

o La existencia de numerosos registros gecldgicos de interés para la
ciencia y la educaciaén,

# El desarrollo de ecosistemnas y paisajes Unicos que encuentran su sustento
basico en los maoteriales, suelos y procesos geoldgicos que confluyen en
un delerminado espacio.

A lo largo de los siguientes epigrafes se realizard un repaso sobre los
aspectos y elementos mas destacables de la Geodiversidad vy el
Fatrimonic Geolégico andaluz, con el objeto final de establecer un
diagnostico sobre su estado y situacion actual.

3.1 GEODIVERSIDAD de ANDALUCIA: PERSPECTIVAS
TEMATICAS y VALORACION.

A priori, el término Geodiversidad es andlogo al de Biodiversidad, sin
embargo su reconocimiento por parte de lo sociedad en general, y de
las administraciones publicas en parlicular, ha sido practicamentes nulo
hasta fechas muy recientes.

El té&rmino fue definido por primera vez en 1921 durante la Reunién
Internacional de Geoconservacidn. Su arigen, muy posterior al de
Patrimonio Geoldgico, estd estrechamente ligado al concepto de
Biodiversidad. Ambos encuentran su punto de inflexidn en la Cumbre
de la Tierra de Rio de Janeiro (1992), a partir de la cual comienza o
considerarse la diversidad bicldgica v la necesidad de establecer polificas
y estrategias de conservacion dirigidas a los habitats y ecosisternas,
teniendo también en cuenta la presencia del hombre en las dreas
fuertemente intervenidas por éste. Geodiversidad es un concepto
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andlogo y complementario al de Biodiversidad gue viene a cubrir el
déficit que deja este en relacion a los elementos abidticos del ecosistema,
compuesto por atmosfera, geosfera, hidrosfera y biosfera.

La Geodiversidad funciona como asiento basico de la Biodiversidad.
de modo que |a suma de ambos constituyen la denominada Diversidad
Natural o "varedad de elementos bidticos y abicticos del sisterna natural”
(Duff 1994, Johansson ef al. 1999; Serrano 2002, Gray 2004). El nuevo
prisma medicambiental se centra en las relaciones ecosistémicas y el
habitat, lo que rompe la hegemonia exclusiva del biocentrismo
(simplificacion de la conservacion de la naluraleza a la proteccion
exclusiva de la flora vy la fauna) y confiere un nuevo protagonisme g
elementos que hasta entonces habian quedado olvidados o relegados
a un segundo plano, come los ligodos a la Gea y al medio fisico. La
primera referencia espanola del lérmino procede de las actas de la
reunidn nacional de la Comisidn de Patimaonic Geolégico.

En conjunto, todas las definiciones de Geodiversidad establecen su
base en lo variedod de elementos y procesos geologicos que se dan
en un determinado teritorio. Tal y como se adelantd en el capitulo
introductorio, lo presente Estrategia enfiende Geodiversidad como: la
"diversidod de rasgos v procesos geoldgicos (rocas, minerales y fdsiles),
geomorfolégicos (paisajes, formas del temeno y procesos fisicos), edaficos
e hidroldgicos. incluyendo sus relociones, propiedades y sisternas de un
determinado teritorio”. Hoy puede considerarse gue lo Geodiversidad
&s ya un concepio aceptado v asumido a nivel global, reconociendose
también que su conservacion es deferminante para el equilibrio natural
y la preservacion de los paisgjes. En esta misma linea, puede afirmarse
que la Geoconservacion as también una realidad,

Hasta la fecha, y aungue son muy escasos los estudios especificos
de Geodiversidad llevados a cobo en Andalucia. y en Espana en
general, es internacionalmente reconocido |la extraordinaria
Geodiversidad de Andalucia, puesta de manifiesto en el elevado
numero de contextos geclégicos espanoles de relevancia mundial
v de puntos de inferés geologico. asi como en la cantidad y valor

de los geomrecursosinventariados en el |IAG.

3.1.1 Diversidad Tecténica:

Andalucia no es un tenitario homogéneo, es mas bien un "collage” hecho
con frozos de litostera traidos de distintos lugares, Hace 500 millones de
afos habia lugares que sencillamente no existian, porque se formaron
mas tarde como prismas de acrecion sedimentaria primero v de acrecién
tecténica después. También hay zonas que después de formar parte
del teritorio andaluz, se dieron por perdidas durante cientos de millones
de afios, pero que acabaron uniéndose a su suelo natal. O trozos enomes
que nunca pertenecieron a nuestro entomo proximo, como las Zonas
Internas de la Cordilera Bética, y que hace unos pocaos millones de anos
vinieron a incrustarse contra nuestra litosfera v guedaron formando la
zona suroriental de Andalucia.

Fiegues del Ric Barosa.P.N. Siermas de Cazaria, Segura v Las Villas. Giano Jodar Valdemama,
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En definitiva, Andalucia es el resultado de colisiones fortuitas, roturas,
separaciones y reencuentros. Su morfologia actual v sus rasgos
geograficos son fruto pues. de un conjunto de cambios paleogeogra-
ficos acaecidos desde el Precambrico hasta nuestros dias.

El teritorio andaluz tiene an sus rocas la impronta de tres orogenias, si
bien de la mds antigua apencas se conservan restos. Su historia comienza
hace unos 400 millones de afios, cuando empieza a romperse el gran
supercontinente de Rodinia, predecesor de Pangea.

OROGENIA Cadomiense. Los Unicos materiales claramente anteriores
al Paleczoico (mdas de 570 Ma) que afloran en Andalucia son los de los
nucleas anfiformes de la Zona de Ossa-Morena, y su edad as Proterozoico
superior, Su sedimentacidn tuvo lugar en un medio maring inestable con
substrato de corfeza confinental [el margen continental de Gondwanal),
donde se acumulaban sedimentos turbidilicos y formaciones
alistostrémicas sincrénicas, con una importante aclividad magmdatica
(plutdnica y volcdnica) de cardcter calcoalcaling. Estos materioles se
plegaron antes del inicio del Cambrico durante la Orogenia Cadorriense
y simultaneamente se produjeron intrusiones de granitoides y
metamorfismo de los materiales.

La intensidad y la duracion de la Oragenia Cadomiense en el sudoeste
de |beria han sido temas controvertidos. Del anadlisis de los datos
estratigraficos se deduce que la Orogenia Cadomiense se habria
desarrollade exclusivamente en el Proterozoico terminal, siendo el
Cdambrico inferior un periodo de transicion entre el ciclo orogénico
Cadaomiense y el Varisco.

OROGENIA Varisca. La tectdnica de placas, que produce la deriva
de los continentes, reunid de nuevo todas las masas contfinentales en
una Unica a finales del Paleozoico. la Pangea. Durante el Carbonifero
inferior la Placa Armaoricana, en la que se encuentra gran parte de
nuestro temitorio, estd prdsimao a colisionar contra Laurussia, a la que se
acerca desde el sureste, seguida de cerca por Gondwang.

Los importantes depodsitos de turbiditas. precursores de la Crogenia
Varisca. son mas antiguos en la Zona de Ossa Morena donde se iniciaron
en el Carbonifero inferior, y mas tardios en la Zona Sudportuguesa, en
la que se iniciaron a lo large del Carbonifero superior,

Las distintas fases de la Orogenia Varsca someten a todos los sedimentos
depaositados desde el inicio del Paleczoico en las plataformas continentales
de estos continentes, a fuertes transformaciones (metamorfismo) v
deformaciones [pliegues y fracturas). Lo colision fue bastante violenta
y la Placa Armoricana fue intensamente deformada al encajarse en los
entrantes y salientes que presentaba el continente de Laurussia, con
formacion de zonas de cizalla que afectaron a toda la litosfera y que
aun hoy conservan algo de movimiento, Las rocas resultantes fueron
alravesadas por magmas, ricos en elementos metdlicos. que al intruir a
favor de las principales fraciuras, generaron importantes mineralizaciones.
La fase principal de la Crogenia Varsca conlieva la emersion generalizada
del Macizo Ibérico, que aflora en lo actualidad en Andaolucia
conslituyendo Sierra Morena. Esta fase de deformacion principal estuvo
precedida por al menos ofras dos. Simultaneamente a aesta fase principal
ocurmeron importantes intrusiones de granitas, entre ellos los del batalito
de los Pedroches.

OROGENIA Alpina. Durante el Mesozoico v el Cenozoico, la Pangea,
el gran supercontinente formado en la Crogenia Varisca, se rompe vy
sus diversos trozos comenzaron a derivar. Andalucia estaba formada
por el Macizo |bérico, en cuyo margen continental, el margen
continental Subibérico, se depositaron rocas sedimentarias. Las
condiciones tectonicas que rodean a Iberia durante esta época son
algo complejas: Iberia ha quedado situada entre la Placa Eurcasidtica
al norte y la Africana al sur, por el oeste, se separa de América fras
abrirse el océeano Atlantico, por el norte, se separa de Francia debido
a la apertura del Golfo de Vizcaya, y por el este la Microplaca
Mesomediterranea (futuras Zonas Intemas de la Cordillera Bética) viene
derivandeo hasta chocar finalmente con Andalucia, que estaba
constituida entonces por Sierma Morena vy los depdsitos de su margen
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continental (Zonas Externas de la Cordillera Bética).

Las fallos producidas durante la Orogenia Varisca y en la distension
pérmica (durante la rotura de Pangea), que desde esa época habia
dirigido los movimientos de los blogues del margen continental, son las
que acusan los efectos compresivos de la Orogenia Alpina, debido al
impacto oblicuo de las Zonas Internas sobre las Zonas Externas. Este
hecho es el que produce finalmente el levantamiento de la Cordillera
Balica durante el Mioceno, proceso que adn no ha terminado v que es
el cousante de los grondes relieves acluales de Andalucia,

K - ™ ' ol EALE ’ P
Plegues del Cemo Cdrceles, Siema Mdgina, Ricardo Salas Marfin.

Después de la compresién producida por la Orogenia Alpina, toda
Europa y en particular la Peninsula Ibérica quedaron sometidas a una
etapa distensiva que motivo la formacién de un conjunto de fosas fipo

ift" que se exlienden desde el Rhin, en Alemania, hasta el Mediteraneo
occidental, en algunos casos con volcanismo basallico asociado. Estas
zonas deprimidas o cuencaos terciarias se localizan alrededor v dentro
de los crogenos alpinos, caracterzando gran parte del relieve emergido

andaluz. Son las denominadas Cuencas Inframontafiosas.

Todos estos procesos orogénicos, asi como la deriva de las placas
tectonicas en general, han generado en Andalucia una riqueza de
estructuras tecténicas, fallas, pliegues, etc., que constituyen un
impartante legado geolégico, y que son la base topografica sobre la
que actian los procesos geolbgicos modeladores del relieve. La
importancia de estas estructuras en algunas zonas, ha motivado la
aparicidon de desniveles directamente relacionados con ellas, como
los relieves en escamas, producidos por la repeticiéon de fallas inversas
de alto dngulo; los relleves invertidos, donde la erasién fluvial deja los
nucleos de los sinclinales formando los relieves mas altos en forma de
navas, etc. Asociados a los grandes accidentes tecténicos (fallas
normales, fallas inversas. cubalgamientos] dparecen rasgos de menor
escala, como rocas de falla, estrias, planos de falla, facetas tiangulares,
etc.

3.1.2 Diversidad sedimentologica y estratigrafica:

Gran parte de las rocas gue se localizan en Andalucia son sedimentarias
y muchas de ellas conservan innumerables ejemplos de rasgos
estratigraficos y sedimentolégicos que nos hablan del origen y ambiente
en el gue se depositaron, de los medios en los gue se formaron vy de los
procesos geologicos que ocurrian en ellos. En el registro sedimentario
andaluz aparecen excelentes ejemplos de estructuras sedimentarias de
diferentes escalas, cuyo estudio ha aoyudado a caracterizar los distinfos
medios sedimentarios ¥ ambientes paleocgeograficos que han estado
activos a lo largo del tiempo geolagico.

Las estructuras sedimentarias internas, granuloclasificacion, laminacion
o estratificacion cruzada, paralela, etc.. nos indican la disposicion
geomeétrica de los elementos que constituyen el sedimento, siendo muy
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Utiles para averiguar el tipo de medio sedimentario vy sus caracteristicas
durante el momento de su sedimentacion. Las estructuras sedimentarias
sobre la superficie de los estratos (muro v techo), ripples, grietas de
desecacion. huellas de gotas de lluvia o las marcas de corriente. son
muy Utiles como criterio de polaridad de los estratos. Las estructuras
sedimentarias de deformacion. estructuras de carga. estructuras
almohadillaodas, convolute lamination, slumps, etc, son indispensables
para averiguar los procesos no tectonicos posteriores al depdsito de los
materiales. durante las primeras etapas de compactacion. Por Ultimo,
las estructuras organicas dejodas por los organismos vivos en los
sedimentos, pistas fésiles, bioturbaciones, etc., proporcionan extraordinaria
informacién sobre lo actividod biolagicao de los seres vivos que han
poblado la Tierra en los 400 millones de anos que tiene Andalucia, tales
como pistas fosiles o bioturbaciones.

—— e _._‘-:.—--nnmgahuj
Bl i

TR A

r = x - - - =

Calizas del Mioceno del caidn del o Athama. Juan C. Braga-José M. Martin,
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Las estructuras sedimentarias v las litologias. son esenciales para
comprender los medios sedimentarios en los gue se formaron buena
parte de las rocas andaluzas. La complejidad de la historia geoldgica
de Andalucia determina la existencia de un extenso registro. tanto en
tiermpo como en numero de elementos, de este tipo de geomecursos,
los cuales son. en muchos casos. de excepcional interés para la realzacion
de reconstrucciones paleogeograficas. En este sentido cabe resenar
que las plaotaformas continentales son el medio sedimentario mas
extensamente representado en Andalucia. pero con importantes
diferencias en funcion de varios factores: los aportes detriticos desde el
continente, la topografia de sus fondos, lo cantidad de biomasa de sus
aguas, efc.

Enire los diferentes medios sedimentarios (confinentales, de fransicion
y marings) que aparecen en Andalucia se pueden reconocer claramente
un buen numero de ellos, entre los que destacan:

e Los medios conlinentales en sus diferentes formas: glaciar, periglaciar,
edlico [costero y desértico), abanice aluvial, fluvial, lacustre, palustre y
karstico.

® Medios de fransicién: Lagoon, estuarios, deltaico, litoral.
® Medios marinos: Plataforma, arecilal, tolud, cuenca.

Estas caracteristicas estratigraficas y sedimentoldgicas, muchos de ellos
de excepciondal calidad y continuidad, han sido la base para el
establecimiento de las variaciones palecambientales y palecgeograficas
de extensas zonas de la geografio andaluza. Muestra de su valor es la
inclusian de distintas series estratigréficas andaluzas en los Contextos
Geclégicos Espafioles de relevancia mundial:

e Las "Series Estratigraficas del Paleozoico inferior y medio del Macizo
Ibérico”. cuyo registro muestra la evolucion y dinamica de los ecosistemas
enuna de las épocas mas importantes para el desarrollo de los principales
grupos morfoldgicos gue han llegado hasta nuestros dias.

® Las “Series Mesozoicas de las Cordilleras Bélica”, cuya registro mesozoico
prebético y subbético, de gran calidad, continuidad y con abundantes
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restos fosiles. ha permitido establecer seres estratigraficas muy detalladas,
gue son referencia mundial. mostrando los procesos geoldgicos v la
evolucion biologica durante el Mesozoico en el Paleomargen Sudibérico,

e Los "Episodios evaporiticos messinienses”, con un registro sedimentario
que muestra la "crisis" ocumda en el Mediterraneo hace 6-7 millones de
anios, descrita como uno de los episodios mas dramaticos en los
ecosistemas de los ultimos 20 millones de anos.

e Los "Yacimientos de veriebrados del Plioceno y Pleistoceno espaiol”,
cuya abundancia de restos fosiles v su buen estado de conservacidn
los hace del méaximo interés a nivel europeo y mundial. Su registro muestra
la gran diversidad faunistica de los Ultimaos 2,5 millones de afos, 1os
cambios en los ecosisternas producidos por las glaciaciones, asi como
los restos de los primeros hominidos europeos.

3.1.3 Diversidad petrologica y mineralégica:

La riqueza en rocas y minerales de Andalucia ha sido uno de los recursos
que la han hecho famosa desde tiempos inmemoriales, En el teritorio
de la Comunidad Auténoma afloran rocas igneas, metamaorficas y
sedimentarias, comespondientes a un amplio abanico de litologias y
originadas en medios muy diversos.

La variedad de minerales que aparecen en el territorio andaluz es muy
amplia y han sido extraidos desde tiempos antiguos. La mineria de
Andalucia data del lll milenio a.C. Desde entonces, todas las civilizaciones
que han pasado por este temitorio han hecho uso de estos recursos, tan
Utiles para el desarrollo de nuestra civilizacion. De los numerosos
yacimientos destacan los de cobre, hematites, plata, oro, pirta,
calcopirita, galena, galena argentifera, blenda, cuarzo, zinc, celesting,
eritrina, magnetita, siderita, fluorita, estroncianita, crisotilo, smithsonita,
yeso, etc.

Las rocas también han sido usadas desde antiguo por la Humanidad.
principalmente como aridos y para la construccion. Gravas, arenas,
arcillas, calizas, dolomias, marmoles, granitos, serpentinas, elc., son rocas
familiares que podemos enconltrar en nuestros pueblos y ciudades vy,
que han condicionado incluso tendencias arquitectonicas y formulas
habilacionales.

B El MACIZO IBERICO: alberga las rocas mas antiguas de Andalucia,
con edades que abarcan el final del Precédmbrico (mds antiguas de 542
Ma) y casi todo el Paleozolco. En esta gran unidad geoldgica afloran
principalmente rocas metamaorficas (pizamas, cuarcitas, etc.) v plutdnicas
|granitos v rocas afines).

® En la Zona Centroibérica afloran principalmente rocas metamarficas
|pizamras y cuarcitas) y rocas plutdnicas (granitos). En esta zona se localiza
el Distrito Minero Linares - La Caroling, donde se extraian el plomo vy la
plata de la galena argentifera, que aparece en filones hidrotermales
encajantes en los materiales poleozoicos del Macizo Ibérico (granitos,
cuarcitas, brechas).

e En Ossa Morena aparecen rocas metamarficas (gneises, anfibolitas,
esquistos, pizarras v cuarcitas), rocas volcanosedimentarias y rocas
sedi-mentarias (conglomerados, arenitas, areniscas, lutitas). Destacan
los yacimientos de carbén de la Cuenca Carbonifera del Guadiato
y Valdeinfierno, explotados comercialmente desde hace siglos.

® En la Zona Sudportuguesa afloran rocas metamarficas (plzarras y
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cuarcitas), rocas sedimentarias (areniscas vy lutitas), ¥ un complejo
volcanosedimentario formado por un armazén de pizarras donde se
intercalan rocas volcdnicas v subvolcanicas. En este sector se sitba la
mavyor reserva de sulfuros masivos del munde. la Faja Piritica. de donde
se han extraido minerales (pirita, oro, plata v cobre. etc.) desde la
antigledad.

B La CORDILLERA BETICA: esta constfituida por materiales de edades
que abarcan todo el Mesozoico y el Cenozoico. Al igual que en el
Macizo |bérico, ofloran uno extenso representacion de rocas.
principalmente sedimentarias y metamaorficas.

e Las Zonas Externas estan constituidas principalmente por rocas
sedimentarias mesozoicos y cenozoicas depositadas en medios costeros
y marinos, aungue lambien aparecen depdsitos confinentales. Abundan
los rocas colcareas (calizas y dolomias), mixtas (margas, margocalizas)
y detriticas (areniscas, limolitas, arcillitas), vy en menor medida otras como
evaporitas y radiclaritas, Localmenle aparecen rocas igneas, producto
de coladas volcdnicas submarinas formadas por procesos de riffing
oceanicos.

® Las Zonas Internas alojan rocas metamdrficas muy antiguas v
deformadas, precambricas v paleozoicas, que formaban parte de la
Subplaca Mesomediterdnea. También aparecen rocas sedimentarias
mesozoicas v terciarias depositadas en los margenes continentales de
este microcontinente. Entre las rocas metamaorficas destacan los esquitos,
cuarcitas, filitas, marmoles, micaesquistos grafitosos, micaesquistos
feldespaticos. anfibolitas y ortogneises. Las rocas sedimentarias estan
representadas por calizas, dolomias, conglomerados, areniscas, lutitas
y margas. Localmente en la Serrania de Ronda aparecen peridotitas,
en forma de gran macizo intrusivo.

# El Complejo de los Flyschs del Campo de Gibraltar s un conjunto de
sucesiones turbiditicas cretacicas y terciarias compuestas por rocas
sedimentarias terrigenas, entfre las que destacan margas, areniscas
silicicldsticas v areniscas carbonatadas.

M las DEPRESIONES NEOGENAS: se caracterizan por sus litologias, esen-
cialmente sedimentarias. de origen marino y continental.

= En lo Cuenca del Guadalquivir afloran calcarenitas bioclasticas, margas
y lutitas de origen marino del Mioceno superior v Plioceno, asi como
rocas detriticas de origen fluvial.

# Las Cuencas Inframontanosas se caracterizan por la presencia de
conglomeradas, calcarenitas v margas de origen marino, rocas detriticas
de crigen fluvial, calizas lacustres y evaporitas [yesos).

# En la Cuenca de Alboran aparecen arcillas y margas marinas, con
intercalaciones de areniscas turbiditicas y evapaoritas (yesos) del
Messiniense,

Mencion especial merecen las rocas volcanicas del Complejo Volodnico
de Cabo de Gata, donde aparecen rocas calco-alcalinas (dacitas,
riclitas, andesitas v andesitas basalticas), rocas calcoalcalinas potdsicas
y shoshoniticas [dacitas) v rocas ulirapotasicas (lamproitas).

3.1.4 Diversidad paleontolégica y geoarqueolégica:

Andalucia presenta un amplio abanico de rocas que abarcan desde
el Precambrico hasta lo actualidad, una historia geolégica unos 600
millones de anos. En estas rocas han quedado registradas las
caracteristicas de los variados medios v ecosistemas en los que se
formaron, los cuales llegan hasta la actualidad en forma de fosiles y
estructuras sedimentarias. Los Ultimas 400 millones de afos son cruciales
para la evolucion de los organismos eucariotas. ya que durante este
enorme intervalo de fiempo han aparecido v evolucionadoe las plantas
y los animales, primero en los mares y océanos y posteriormente en tiera
firme.

Las rocas del Precambrico superior y el Paleozoico afloran en el Macizo
Ibérico v en las Zonas Internas de la Cordillera Bética, en el Complejo
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Nevado-Filabride v el Alpujdrride. Se formaron en ambientes marinos.
costeros. pantanosos, etc. Estos maternales aungue se encuentran en
gran parte metamaorfizados, conservan buenos ejemplos de rocas
sedimentarias con contenido fosilifero, ademas de rocas con bajo grado
de metamorfismo que presentan también algunos registros fasiles.

Medusas fdsites de Constanting, Sevila. Eduordo Mayoral Alfaro.

Los afloramientos paleczoicos del Macizo Ibérico poseen una rigueza
paleontolégica excepcional, debido a la situacién paleogeografica
del drea, en el borde del continente de Gondwana, gue evoluciona
desde |atitudes casi polares (Cambrico y Ordovicico) a intermedias v
paleotropicales (Silirico y Devoénico). Las plataformas marinas fueron
durante largas épocas verdaderos laboratorios de experimentacion
morfolégica donde florecié la vida, sobre todo en épocas cdlidas y/o

en zonas ecuatoriales y tropicales. De éstas épocas quedan buenos
ejemplos fosiles en Andalucia. como por ejemplo amrecifes de corales.
arrecifes de arqueociatidos, artropodos (trilobites). crustaceos,
braquicpodos, moluscos (bivalvos, gosterépodos v cefalépodos),
equinodermos, graptolites, etc., restos de partes de los primeros
vertebrados como los conodontos. v posteriormente peces, anfibios y
reptiles, De entre ellos destacan algunos yacimientos fosiles como el de
Medusas fosiles de Constanting (Sevilla). por la rareza de su conservacion,
las Series Cambricas con lenofdsiles de la Zona de Ossa Morena
(Cordoba). las Series Ordovicicas de Cuarcita Armoricana v Pizaras de
Ossa Morena (Huelva vy Sevilla), los Series Sildricas con Graptolites de |a
Zona de Ossa Morena (Sevilla). o las Sucesiones Devonicas de lo Zona
Sudportuguesa (Huelva).

Los medios costeros y conlinentales estan magnificamente representados
en el Macizo Ibérico. en las rocas de las Cuencas Carboniferas de
Valdeinfierno y Guadiato, al norte de la provincia de Cordoba, sobre
todo la vegetacion carbonifera. con abundantes restos vegelales
depositados en medios pantanosos (fragmentos de troncos, hojas, tallos,
etc.) a medo de moldes/contramoldes y huellas. Tambieén en este sector
se localizan esporas y polen de estas plantas, que permiten reconocer
la flora existente en la zona durante el Carbonifero, entre éstos Gltimos
registros destacan los helechos arborescentes, los grandes licopodios
(Lepidedendron y Sigillaria) y los equisetos (Calamites), aungue también
aparecen restos de las primeras coniferas.

Tras la Orogenia Varisca, el Macizo Ibérico queda emergido formando
Iberia. Durante el Pérmico vy el Trigsico la Placa Ibérica emergida se ve
sometida a erosién hasta adquinr un modelado similar al actual, tendente
a lo penillanura. En esta época el clima se continentalizo e hizo muy
arido, hecho que condiciona el escaso registro fosil de estos periodos.

Al inicio del Mesozoico. tras la gran extincion del Pérmico, ocumida hace
251 millones de anos, Iberia estaba convertida en una penillanura. En
el Trigsico aondaluz se conservan escasos restos fosiles de vertebrados
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como huesos de reptiles marines (tortugas, notosaurios v plesiosaurios)
en la Sierra de Segura (Jaeén), v algunas buenas muestras de icnitas o
huellas fosiles de reptiles continentales, como las de Santisteban del
Puerto y Cabra de Santo Cristo, en la provincia de Jaén. Entre los
invertebrados predominan las especies costeras y de plataforma como
los moluscos [ceratites), bivalvos y gasterdpodaos.

Durante el resto del Mesozoico (Jurdsico y Cretdcico), las Zonas Externas
de la Cordillera Bética constituyen un magnifico registro de la biota de
medios marinos y costeros, con gran diversidad y cantidad de especies,
principalmente de invertebrados. Este regisiro, prebético y subbético,
ha permitido establecer series estratigraficas muy detallodas que son
referencia mundial. los cuales muesiran los procesos geclogicos v la
evolucion bicldgica durante el Mesozoico en el Paleomargen Sudibérico.
Entre los invertebrados abundan los moluscos cefaldpodos (ammonites),
pero también bivalvos, gasterdpodos, corales, equinodermaos, etc. Los
protoctistas también estan muy bien representados, siendo muy nu-
merosos los foraminiferos, radiclarios y las algas.

También se conservan restos en algunas areas de las Zonas Internas. en
el Complejo Alpujaride y Maldguide, ligados a las rocaos sedimentarias
que se depositaban en la plataforma marina de la Microplaca Meso-
mediteranea,

La extincion que marca el final del Mesozoico. hace 65 millones de afios.
provocada probablemente por el impocto de un meteorito, dio paso
a la era de los mamiferos.

El Cenczoice aflora en algunos sectores de las Tonas Externas de la
Cordillera Betica y, de forma mas local, en el Compleje Malaguide de
las Zonas Intemas. Pero sin duda, son las Depresiones Nedgenas las que
atesoran la informacién mas valiosa sobre las biotas cenozoicas. Enfre
los fasiles del Mioceno destacan las arecifes messinienses, en |os gue
se acumularon corales, algas calcareas, moluscos, gusanos serpulidos,

gasterépodos, estromatolitos, etc., de gran interés por su importancia
coma indicadores de la Crisis de Salinidad Messiniense, aungue tambien
se desarrcllaron en otras épocas y otros lugares.

El Plioceno v Pleistoceno continental de aAndolucio es excepcional. El
relleno sedimentario de lo cuenca de Guadix-Baza atesora yacimientos
de vertebrados en depdsitos fluviales y lacustres de gran calidad. con
un elevado numero de restos y una excelente conservacion. En los
yacimienlos de Fuente Nueva, del Plioceno superior, se& conservan
elefantes, hipopdtamos y rinocerontes, En Fonelas se han hallados mas
de 350 fésiles de grandes mamiferos (jirafas. dientes de sable, hienas,
elc.) con un estade de conservacion excelente del limite Plioceno-
Pleistocenao, hace 1,8 millones de anos, ademas de restos de industria
litica. En Venta Micena se localiza una asociocion faunistico del
Pleistoceno inferior formada por numerosos vertebrodos, osos, zomros,
panteras, hienas, caballos, elefantes, ciervos, roedores y conejos entre
ofros, siendo famosa por el hallozgo de un resto Gseo, alribuido ol crdaneo
de un hominido, que ha sido abjeto de discusion en el dmbito cientifico
durante mucho tlempo. En Barranco Ledn, de la misma edad v con el
mismo tipo de fauna, aparecen ademds restos de la actividad cultural
de algunos de los Homo sapiens mas antiguos del continente euroasidtico,
junto a lascas de silex vy cuarcitas, ¥y mds de 15.000 restos fdsiles
correspondientes a 19 especies de grandes mamiferos extintos,
principalmente insectivoros, roedores, lagomorfos, carnivoros y
artiodactilos.

También es muy abundante y de excelente calidad el registro de
hominidos y de su actividad conservado en cuevas y abrigos. Estos
medios fueron de vital importancia en las épocas frias del Pleistoceno.
La enorme cantidad de refugios de piedra que ofrecia en aquella época
el temitorio andaluz, constituyeron un habitat idéneo donde se refugiaron
los primeros pobladores andaluces de Homo neanderthalensis y Homo
sapiens. En la Cueva del Bogquete de Zafaraya, se han hallado restos
oseos de Homo neanderthalensis v restos de fauna del Pleistoceno. La
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Cueva de Nerja tiene un registro bastante completo de la geclogia del
Cuatemnario reciente, con abundantes e importantes restos de actividad
antrépica durante los Ultimeos 30.000 anos, que ofrecen informacion
crucial para conocer y comprender el paso de las Ultimas sociedades
cazadoras y recolectoras, a las comunidades productoras de alimentos.
La Cueva Hora. en Sierra Arana. presenta restos de fauna del Pleistoceno
superior y un craneo de 100.000 anos de antigledad. En la Cueva de
La Carihuela se conserva un registro del Paleaolitico Medio, asociado a
la industria musteriense, con gran variedad de ejemplares de fauna,
principalmente roedores, ademads de dos fragmentos de parietal y un
frontal de Homo neanderthalensis. El Neolitico, ya con Homo sapiens.
esta muy bien representado en la Cueva de las Ventanas (Pifiar) v en
la Cueva de los Murciélagos [Zuheros), con restos antropomorfos junto
a restos paleontologicos de équidos, cérvidos y capridos.

3.1.5 Diversidad geominera y arqueo-industrial:

La extraccion de metales en Andalucia se remonta al lll milenic a.C.
Tanto en la zona occidental (Riofinto) coma en la orental (Siera Nevada)
hay vestigios que parecen demostrario. Las diferentes clvilizaciones que
transitaron por la geografia andaluza explotaron los recursos minerales
que iban encontrando. La mineria ha sido una de las principales activi-
dades en los temitorios donde la Tiera lo ha permitido. Hoy, tras su aban-
dono, fundamentado principalmente en la escasa rentabilidad de sus
recursos, ha dejado un importante legado en forma de patrimonio mi-
nero y arqueo-industrial, de gran interés didactico vy turistico.

Por su importancia v su impronta en el paisgje destacan en Andalucia
varias zonas mineras, tales como:

¢ Faja Piritica (Huelva y Sevilla). Se concentran aqui los yacimientos
volcanogénicos de sulfuros masivos mas importantes del planeta.
Conocidos desde la prehistoria v explotados sucesivamente a fravés de
los siglos hasta el presente, la mineria de la Faja Piritica conserva gran
cantidad de infraestructuras e instalaciones, incluida la mayor linea

férea de la provincia de Huelva, (84 km), que constituyen hoy un ingente
patrimonio arqueo-industrial y minero. Entre sus minas destacan las de
Riotinto, espectaculares explotaciones a cielo abierfo, donde se localiza,
por ejemplo: la Corta Atalaya. un hueco de 1.200 m de didmetro y una
profundidad de 345 m.

@ Distrito minero de Linares - La Carolina (Joén). Famosas desde antiguo
por su riqueza mineral en plomo vy plata, estas tieras han sido a lo largo
de los siglos zonas de fradicion minera. Linares fue a partir del siglo XIX
el principal productor mundial de plomo, con 1.011 concesiones
otorgadas en 1.8%0. entre las que destacan la concesion Arayanes. por
suU riqueza mineral y su larga historia minera. La Caroling. con su mineria
serrana, gque imprime un togue particular al paisaje minero, infroduce
un nuevo elemento de fransporte, el cable aéreo. esencial en esta zona
montanosa. Existen un sinfin de minas e infraestructuras por toda la zona
minera de Linares - La Caroling, que incluyen: pozos, chimeneas,
fundiciones, lovaderos, poblados mineros, etfc.

® Las Cuencas carboniferas del Guadiato y Valdeinfierno (Cérdoba). El
norte de Cordoba esta claramente identificado por la unica minera del
carbén en Andalucia, cuyo temitorio fue vy sigue siendo uno de los distritos
mineros mas importantes de Espana. Los yacimientos de carbdén de las
cuencas del Guadiato v Valdeinfierno fueron descubiertos a finales del
siglo XVIll, adquirendo verdadera importancia a mediados del siglo XIX.
En un principio la explotacion fue subterranea, hasta que el avance de
las nuevas tecnologlas permitié la extraccién a cielo abierto. Se conserva
un importante patrimonic minero, que incluye pozos, chimeneas,
casfilletes, viviendas, efc.

® Mineria de la Sierra de Gddor (Almeria). Fueron los fenicios, en los siglos
LV y Xl a.C., los primeros pobladores en explotar la igueza mineral de
esta zong, sequidos por romanos, drabes y cristianos. A mediados del
siglo XIX habia mdas de 1.500 pozos y cientos de fundiciones en su entorno.
Su principal rigueza mineral es en plomo, con galena y cerusita como
minerales primarios, y fluorita, azurita y malaguita, como secundarios.
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Los minerales se encuentran en lentejones denfro del macizo, por lo que
el meétodo de extraccion fue subterraneo mediante galenias. y el mineral
era sacado a superficie mediante lumbreras, pozos v francadas de
acceso, para llevarlo en mulos hasta las fundiciones. La actividad se
paralizé en la segunda mitad del siglo XX.

# Mina de Oro de Rodalquilar (Almerna). Son diversas las mineralizaciones
asociadas al campo hidrotermal de Rodalquilar, el mas importante del
Complejo Volcdnico de Cabo de Gata, aunqgue sin duda es el oro la
mas importante. El oro se ha explotado desde finales del siglo XIX hasta
1994, con explotaciones subterdneas desde su inicio hasta mediados
del siglo XX. que pasaron después a explotaciones de interior y a cielo
abierfo,

* Minas del Marquesado (Granada). Los depdsitos de hierro explotadaos
en estas minas se localizan en el Complejo Nevado-Fildgbride de las Zonas
Internas, v estan cubierios por los moteriales de la Depresian de Guadix-
Baza. Su historia minera se remaonta a los romanos, si bien su perodo de
esplendor mas conocido se inicia en 1923, con la explotacion subterdnea
del yacimiento y la construccion del embarcadero de Almeria.
Posteriormente se incorporaron infraestructuras para tratar el mineral,
con el fin de incrementar su explotacién. En 1947 llegd a ser la mina de
hierro con mayor produccion de Espania y una de las mas importantes
de Europa. Actualmente la actividad esta paralizada.

® Minas de Hlerro de Lucainena (Almeria). Estas explotaciones mineras
se sitban en el entorno de Lucainena de Las Tores, donde se extraia
hierro de las formaciones esquistosas y carbonatadas del Complejo
Nevado-Fidbride. Se inicia en la Ultima década del siglo XIX y se prolonga
hasta 1931. Los yacimientos son estratiformes con mineralizaciones de
tipo filoniano. Primero se explotd a cielo abierto v después se pasd a
sistemas de explotacion subterranea. El mineral se calcinaba en hornos,
los cuales aln se conservan, para su posterior traslado en ferrocarril
hasta Agua Amarga.

Ademds de los mencionados, a lo largo de ton dilatada historia, ha habido

innumerables explotaciones que. en su momento v a nivel local, fueron
importantes. como la mineria de plomo v zinc de la Sierra de Lojar: la
mineria de plomo. oro, fluorita v zinc de la Sierra de Baza; la mineria de
hierro. plomo. zinc v baric de Sierra Almagrera: v la mineria de hiero y
nitratos de Filabres - Las Menas de Seron.

a3 R
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Restos de fa nfraesiriuciura minera de San Poscual, Unares, Cardos Feis

Estas actividades han dado come resultado un conjunto de instalaciones
mineras, galeras, pozos, cortas, escombreras y balsas, la mayoria abando-
nadas, entre las que aparecen excelentes ejemplos de:

- Elementos de extraccién: cabrias, castiletes, planas y canales.

- Elementos de ransporte: cables, lenacanil, rampas, corgaderos y cintas,
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- Maquinaria e instalaclones de recuperacion: rumbos. lovaderos, filiros, tolvas
v cnbas.

- Maquinaria e instalaciones metalirgicas: homos, chimeneas, fundiciones,
instalaciones de refino y balsas.

- Ofras instalaciones: electicas, depaositos, viviendas, oficings y bombas de
desagie.

En lo actualidad la puesta en valor de este legado minero y arqueo-industrial
constituye una excepcional oportunidad para el desamolio rural de temitorios
afectadaos porla crisis estructural de la minerda. Se han desaroliodo interesantes
experiencias como la del complejo minero de Riotinto, convertido actualmente
&n un Pargue Turstico = Cultural, pionero en el ambito nacional en este tipo
de iniciativas. Posteriormente se han desamollado proyectos similares en
el Distrito Minero de Linares-La Carcling, que va presenta infraestructuras con
solidadas, en tomo al uso activo del patrimonio minero, en la ciudad de
Linares v los terenos que circundan la localidad. En paralelo se han puesto
en marcha Iniciativas de Tursmo Sostenible relacionadas con la mineria y se
han levado a cabo actuociones desde disfintas Consejerias con competencia
en la materia, orientadas a la comservacion del palimonio minero y a su uso
turistico en distintas zonas mineras andaluzas.

3.1.4 Diversidad hidrolégica e hidrogeolégica:

Denfro del ciclo del agua, la impaortancia de los recursos hidricos subterdneos
es enomne. Los acuiferos andaluces son reservas de gran calidad y cantidad,
especialmente significativas en un temitorio donde el ciclo bioldgico, e incluso
las actividades humanas, estan en gran medida condicionadas por la pluvio-
metria y el régimen de Ias precipitaciones.

La supericie ocupada por formaciones susceptibles de albergar aguas
subterrdneas abarca aproximadamente 21.000 kr?, lo gue supone un
23% aproximadamente de su superficie total. La mayor parte de los
acuiferos se localizan en la Cordillera Bética v en las Depresiones Nedgenas.
La precipitacién total en este temitorio es de unas 54.000hm?*/ano,

mientras que la descarga fluvial se acerca a solo 10.000 hm?, es decir,
menos de una quinta parte de la lluvia. La recarga natural para el
conjunto de unidades hidrogecldgicas considerada se sitla entre 3.600
- 3.800 hm?, de los que casi un tercio. [1.000 hm?® aprox.) son extraidos,
fundamentalmente con destino a cubrnr las necesidodes de la agriculfura.

La capacidad de almacenamiento de las aguas subterraneas es,
ademds, extraordinariamente superior a la propiciada por la regulacién
de aguas superficiales. Por ejemplo, estimando un promedio de
capacidad del 10% para el conjunto de los aculferos andaluces, en los
primeros 50 m de profundidad se alcanzarian cifras de volumen total en
torno a los 100 millones de hm?.

Macimiento del e Castil, Ricarda Salas Martin,

m



eodiversidad
** & de Andalucia

Estrategia Andaluza de Gestién Integrada de la Geodiversidad

B GECDIVERSIDAD y PATRIMONIO GEOLOGICO en ANDALUCIA: Estado actual de conocimiento,Valoracién, Problemas y Opaortunidades.

Las aguas subterrdneas son, ademas, por regla general, recursos de
gran calidad, fundamentalmente como consecuancia de su renovacion
pericddica y de la funcion de los acuiferos comao filtros naturales de la
contaminacion. Pero su buen estado no debe conducir, en ningun caso,
al error de promover su sobreexplotacion. La concentracion de la
demanda de agua no esta, en la mayaria de los casos, acorde con la
disponibilidad del recurso. Este hecho ha conducide, localmente, a la
extraccion de velimenes por encima de las tasas de recarga naturales,
poniendo en fiesgo la calidad de las aguas subtemaneas, especiamente
en los acuiferos mas vulnerables, come por ejemple los acuiferos costeros,
donde s& han producido problemas de salinizacion dificiimente
solucionables. Es preciso incentivar una comrecta gestion de las aguas
subterdneas destinada al aprovechamiento racional de los recursos y
al respeto de sus diferentes funciones ambientales y sociales, que
abarque desde la conservacion de ecosisternas himedos asociadeos o
surgencias y manantiales, hasta el abastecimiento urbano de numerasas
localidades.

La utilizacion y funciones de las aguas subteraneas andaluzas presentan,
no obstante, grandes diferencias en funcién del dmbito geografico:

En Sierra Morena, modelada en su mayor parte por materiales
impermeables, el cicle del agua estd dominado principalmente por la
escorentia superficial, Hay pocas reservas hidrogeoldgicas y estas suelen
ser muy locales y de escasa continuidad, aungue sin embargo, resultan
determinantes en la localizacion de asentamientos y en la aclividad
humana. Por ejemplo, los pueblos v aldeas de la Siera de Huelva
coinciden an su localizacion con los principales manantiales de la
comarca, asociados al contocto de las calizas paleczoicas con las
pizamas y rocas metamdrficos circundantes. Este hecho incluso se pone
de manifiesto con los nombres de los diferentes locaolidades, relacionados
directarmente con el mundo del agua (Fuenteheridos, Canaveral de
Ledn. Arrcyomolines de Ledn, etc.).

En la Cordillera Bética, es tan importante la circulacion superficial como
la subterrdnea, los acuiferos y manantiales, fundamentalmente calizos,

han permitido a través de la historia el desamollo de una extracrdinaria
cultura del agua, gque incluye, por gjemplo, el abastecimiento de pueblos
v ciudades, el uso recreativo y terapéutico de manantiales, o el desamollo
de complejos sistemas de riego tradicionales, muchos de ellos aun en
funcionamiento. La permeabilidad y porosidad de los materiales, bien
directa (acuiferos detriticos) o por disolucion (acuiferos carbonatades),
regula el regimen torencial de las precipitaciones, proporcionando una
mayeor disponibilidad de recurso a lo largo de todo el afio, Esta funcidn
de regulacion se beneficia también de la precipitacion en forma de
nieve, gue confribuye tambien a la dulcificacion del estigje propio del
clima mediterdnec. Un andlisis del poblamiento y la actividad humana
en la Cordillera Bética pone claramente de manifiesto 1os recursos
hidrogeolégicos. La impertancia de las aguas subterrdneas en astos
temtorios es tal, que en cierto modo puede afimarse que constituyen
el dijibe natural de Andalucia, donde se localizan ademdas las principales
fuentes de los rios vy cursos fluviales de la Comunidad Autdnoma.

Lo Depresién del Guadalquivir y laos Cuencas Intramontafiosas
comprenden tambien un considerable ndmero de acuiferos y reservas
hidrogeoldgicas. Son el territorio por excelencia de los acuiferos aluviales,
formados en los depositos de valle de los tramos medios v bajos de los
grandes rios andaluces. Asimismo estdn presentes otras unidades
hidrogecldgicas ligadas o medios sedimentarios litorales o de transicion
|afloramientos de calcarenitas, biocalcarenitas, margocalizas, etc.) o g
ambientes paleogeograficos. que favorecieron el depodsito de materiales
detriticos de fraccion gruesa. Estos acuiferos han sido también
intensamente explotados, sobre todo en épocas recientes, con destino
al aprovechamiento agricola intensivo. Han sido empleados como base
o apoyo al desarrollo de las dreas regables mas emblematicas de
Andalucia. tales como: los valles del Guadalquivir, Guadalete. Guadiaro,
Genil, Guadalfeo, el Campo de Dalias v el Poniente almeriense o la
Costa Tropical granadina. entre otros.

Enrelacion a las aguas superficiales, Andalucia es un auténtico ejemplo
de variedad en lo referente a formas, modelados y elementos asociados
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al ciclo del agua. Estuarios v marismas, deltas. meandros, islas v terazas
fluviales. barancos y canones. carcavas. torentes, abanicos aluviales.
complejos endorreicos, lagunas inferiores v litorales, etc., constituyen un
amplio muesirario de la diversidad de manifestaciones que caracterizan
este tipo de recursos en estado natural v, que son, ademds. el testimonio
de un complejo sisterma de procesos fisicos. gue incluyen. desde el ba-
lance sedimentario, hasia el regimen de precipitaciones.

En relacion a los sistemas fluviales, éstos pueden agruparse en dos
grandes grupos:

Los rios y cursos fluviales de la VERTIENTE allantice-andaluza estdan
caracterizados por perfiles longitudinales mas suaves y atemperados,
dominados por cabeceras de media vy alfa montana, framas medios
de gran recormido y amplias y llanas desembocaduras, de marcada
horizontalidad, desarolladas por medio de estuarios. El ciere de estos
estuarios por cordones y flechas literales propicia a su vez la formacion
de grandes espacios marismenos, colmatados progresivamente por el
aporte de sedimentos procedentes del continente.

Los rios, rambilas y aroyos de la VERTIENTE mediterrGnea-andaluza, se
singularizan por un peril longitudinal muy acusado y de fuerte pendiente,
ademds de por estar sometidos a un régimen torrencial mas marcado,
con una acusada sequia estival y carencia de factores de regulacién
natural con capacidad de atemperar dicho régimen. Son cursos fluviales
con enormes oscilaciones anuales e interanuales en sus caudales.
Durante los episodios de avenidas las aguas pueden multiplicar decenas
de veces sus caudales medios, arastrando a su paso una gran cantidad
de materiales. La ausencia de framos medios con capacidad de reducir
la capacidad energética de estas crecidas hace que estos arrastres
lleguen con gran fuerza vy carga de sedimentos a la zona de
desembocadura, incrementando notablemente su peligrosidad. En las
zonas de desembocadura, los deltas v las albuferas reemplazan. enla
vertiente mediterrdnea, a los estuarios v las marismas caracteristicos de
la fachada atiantico-andaluza.

3.1.7 Diversidad geomorfolégica y paisajistica:

Andalucia es sin lugar a dudas une de los teritorios con mayor diversicad
geomorfolégica y paisajistica de la peninsula. Esta excepcional varedad
estd condicionada por su historia geolégica y climatica, y responde a
la estructura y composicion de las rocas que la constituyen. En gran
parte la diversidad de paisajes andaluces deriva directamente de la
diversidad de formas y materiales. Entre los numerosos paisajes andaluces
cabe destacar los entomos litorales, representados extensamente a lo
largo de la fachada atidntica y mediterdnea; los sisternas glaciares mas
meridionales de Europa, manifestados en las cumbres del macizo de
Sierra Nevada; el entorno drido del Desierto de Tabernas vy el sureste
almeriense, que recuerda a los actudles ambientes aficanos; los sistemas
karsticos que el agua ha modelado sobre las rocas carbonatadas de
las Zonas Externas, donde ademds se produce el nocimiento de los
principales rios que transcurren por la Comunidad Auténoma. Es, por
tanto, un gran laboratorio natural, de formas, de sistemas ¥ de agentes
morfodinamicos, que se conjugan para dar una riqueza geomorfoldgica
y paisqjistica extraordinaria

Andalucia es, por tanto, un mosaico de relieves y formas, labrados por
distintos procesos. sobre los que los seres vivos han configurado. a fraves
de su cultura, formas de vida v aprovechamiento, los paisgjes que
definen su identidad temitorial,

En Andalucia aparecen los sigulentes sistemas morfodinamices, formas
y procesos asociadoes:

m SISTEMA Glaciar. Las cumbres de Siema MNevada han sido modeladas
intensamente por la accién de masas permanentes de hielo, por encima
de los 2.500 m de altitud, durante los periodos frios del Cuatermnario. Enire
sus formas de erosién destacan las lagunas y las formas en cubeta de
la cabecera de algunos bamrancos. heredadas de los antiguos circos
glaciares; los valles en U modelados por los glaciares de valle cuaternarios,
y las rocas aborregadas, estrias y pulimentos derivados del roce del hielo
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v los derrubics que éste arrastraba. Sus formas de acumulacian mas
caracteristicas son las morenas. de las gue se conservan buenos ejemplos
tanto laterales como terminales o frontales.

Comal del Veleto, Siema Nevada, Ricarcio Salas sartin,

m SISTEMA Periglaciar. Se localiza en las cumbres mas altas de
Andalucia, principalmente en Sierra Nevada, aunque también se
observan buenos ejemplos en ofras sieras andaluzas como Siera Maging,
Sierra de Segura, Siera de Cazora, ete. Los procesos mas significativos
son los fendmenos de gelifraccion, solifluxién y crioturbacion. La
gelifraccion produce la fragmentacion de las rocas, formando gelifractos,
que pueden constitulr depoésitos consolidados, aunque con frecuencia
las grietas que se producen facilitan los desprendimientos de este material
suelto, originando derrubios y canchales muy caracteristicos de estas
zonas. La soliffuxién también origina depdsitos en laderas y coladas de

barro. v tanto ésta como la croturbacion dan lugar a una serie de formas
menores originadas por el ordenamiento geométrico de los cantos:
suelos poligonales, circulos e hileras de piedras, pinaculos de tfierra,
pavimentos de piedras, etc, Destaca en Siera Mevada o presencia de
permafrost, un tipo especial de suelo que permanece helodo durante
la mayor parte del ano v. gque en la actualidad. puede estar sufriendo
las consecuencias del cambio climatico.

m SISTEMA Fluvial. La red hidrografica superficial y la aroyada en
manto generan morfologias muy caracteristicas en las que predominan
las llanuras y planos inclinados (glacis). La dinamica fluvial es muy activa
y a lo largo de su recormrido, |las comrientes de agua, confinuas o
discontinuas, erosionan. fransportan y depositan sedimentos, procesos
que se concentran sobre todo ;
en los framos alto, medio y bajo
respectivamente de las cuencas.
Asociadas a estos procesos se
generan una variedad de
formas. de las que Andalucia
ofrece un buen caotdlogo. Entre
las formas asociodas a cauces
de rios e interfluvios destacan los
canones y desfiladeros. los valles
fluviales, los meandros vivos v
abandonados, las mesas o
relieves residuales y los cerros
testigos. Las formas de acu-
mulacidn estan representadas
enire ofras por abanicos alu-
viales, terazas fluviales, llanuras
de inundacidon., meandros
colmatados y deltas. Gran parte
de estas zonas constituyen hoy
dia el granero de Andalucia,
donde se desamollan los suslos

Coscoda de Lo Cimbama, Glonia iodor Valdemoma,
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mas potentes y ferfiles. sobre todo en las terrazas fluviales v llanuras de
inundacion.

m SISTEMA Lacustre. Si bien en tiempos geolégicos recientes el nimero
de lagunas fue muche mas numeroso que en la actualidad, se localizan
aln en Andalucia numerosas lagunas endomeicas de pequefio tamafio.
Muchas de ellas son de origen litoral, heredadas de antiguas zonas
costeras ('lagoon”). Buenos ejemplos de este tipo de formaciones son,
la Laguna de la Janda, practicamente desaparecida a favor de cultivos
agricalas, la laguna de las Madres, o las Albuferas de Adra, las Salinas
de Cabo de Gata y el humedal de Punta Entinas - Sabinar.

La mayoria de las cubetas lagunares
andaoluzas se desamollan, no obstante,
sobre los materiales arcillosos de las
facies Keuper frigsicas, o sobre |os
Unidades Olistostrémicas de la
Depresidn del Guadalquivir, en plena §
campifia andaluza. Son porlo general
pequenas lagunas endorrelcas poco
profundas, almentadas por agua de
luvia y par la escomentia superficial,
o asociadas a descargas difusas de
acuiferos. Tienen su origen en la
disolucion de los yesos y evaporitas
que acompanan este tipo de mate-
riales. Presentan ademdas un alto
interés ecolégico ligado a su funcién
como humedales naturales, asi como
a su capacidad de conexion entre
habitats palustres. Ejemplos desta-
cados de estos complejos endomeicos
son la Laguna de Fuente de Piedra,
en Mdlaga, o la laguna de Medina,
en Cadiz.

Loguna de Sonta Olaln, Héclar Gamido,

m SISTEMA Kdrstico. Bl agua de lluvia y nieve y las aguas subterdneas
disuelven las rocas carbonatadas solubles, calizas y dolomias, para
formar en Andalucia un mosaico de relieves de origen kdarstico. Los
paisajes karsticos se extienden por todas las sierras calizas andaluzas,
estando especialmente desarrollados sobre las Zonas Externas de la
Cordillera Bética [Subbético y Prebético). Se caracteriza por la
abundancia de formas exokarsticas v endokdrsticas. Entre las formas
superficiales aparecen laplaces, lenares, dolinas, uvalas y poljes, asi
como travertinos y tobas ligados a surgencias de agua o cascadas
fluviales. En el mundo subteraneo abundan las simas, galerias, sumideros,
chimeneas, cascadas, lagunas, espeleotemas (estalagmitas, estalactitas,
columnas, cortinas, etc.) y un elevado nimero de cuevas, grutas v
galerias, entre las que cabe destacar la Cueva de Nerja, la Sima GESM,
el Complejo Hundidero-Gato, la Cueva de Pinar, la Cueva del Agua, la
Gruta de las Maravillas, efc.

También se forman en Andalucia modelados karsticos (pseudokarst) en
materiales evaporiticos, especiaimente en yesos, el mas espectacular,
sin duda, es el Karst en Yesos de Sorbas. En superficie, ademds de formas
especificas comao los famules, se desamrcllan profundos lapiaces y miles
de dolinas que recogen y transmiten el agua hacia el interior del karst,
El karst subtemaneo esta constituido por una intrincada red de galerias
y salas intercomunicadas tapizaodas por espelectemas: estalactitas v
estalagmitas, columnas, cortinas, yesos coraloides, enrejados y bolas de
yeso, anilles, etc., asi como cristalizaciones de yeso, a veces con
excelentes ejemplares de tamano metrico.

m SISTEMA Denudativo. Es el sisterna dominante en la actuadlidad,
ya que abarca todas las Depresiones Nedgenas con materiales blandos,
siendo ademads responsable del retoque morfoldgico del resto de sistemas
rmorfodinamicos. Genera formas del relieve ampliamente distribuidas
por toda Andalucia, tales como llanuras, lomas, colinas y cemros, muy
bien representadas en todas las campinas andaluzas. Quizdas uno de los
paisajes denudativos mas singulares sean los badlands de las Depresiones
Nedgenas del sureste de Andalucia, come la Depresién de Guadix-Baza

—————————————————————————)



eodiversidad
‘ tt'.}' dge Andalucia

Estralegio Andaluza de Geslion Integrada de la Geodiversidad

B GEODIVERSIDAD y PATRIMONIO GEOLOGICO en ANDALUCIA: Estade actual de conocimiento, Valoracién, Problemas y Oportunidades.

o el Desierto de Tabernas. donde la naturaleza blanda del sustrato, la
aridez del clima y el caracter torencial de sus precipitaciones, han dado
como resultade un modelado erosive muy caracleristico. En estos
sectores lo escorrentia genera formas como las chimeneas de hada,
los surcos o regueros ¥ "gullies” o las cdrcavos profundos de paredes
verticales. La dinamica de laderas provoca el aporte de un importante
volurmen de material hacia las ramblas, ademas de numerosos desplomes
y colapsos, asi como relieves pseudokdarsticos producidos por la fubsi-
ficacion ("piping”) de las laderas por donde el agua infilfrada evacua
los materiales.

Un tipo especial de forma denudativa es el relieve labrado sobre las
rocas graniticos del Macizo lbérico, derivado de la progresiva alteracion
del granito a favor de las fracturas que presenta. Estas fracturas estan
originadas por la descompresion a gque es sometida la masa rocosa
conforme son erosionados v desmantelados los materiales mas
superficiales. El agua penetra por las grietas vy fracturas transformandao
suU composicion original en una arena de cuarzo con arcillas y oxidos
de hierro, que es a su vez transportada, contribuyendo a la
individualizacién en blogques del granito, Estos blogues van
progresivamente redondeandao sus formas hasta formar el fipico paisaje
aborregado conocido comunmente como "berocal”.

mSISTEMA Estructural - Denudativo. Las formas originadas por este
sisterna son también muy frecuentes en Andalucia, consecuencia de
la huella dejada por las Orogenias Varisca y Alpina. Entre las formas ge-
neradas por el depdsite de materiales consolidados aparecen relisves
tabulares mono y aclinales, los cuales dan lugar a diversas morfologias,
como cuestas, mesas. etc. Las formas condicionadas por plegamiento
se agrupan, en funcion de su relieve, en morfologias colinares, cemos y
montanas. Los relieves de plegamiento ocupan grandes extensiones de
Sierra Morena y la Cordillera Bélica, donde pueden reconocerse sierras
estructurales estables, de menores pendientes v erosion, sierras estruc-
turales inestables, sometidas o fuertes procesos de erosion y pendientes
mas acentuadas, y relieves en escama (‘chevron”),

Los relieves estructurales amasados por la erosion en liempos geoldgicos
pasados dan lugar o superficies de peniplanizaciéon mas o menos
conservadas o disectados, Amplios zonas de penillanura con montes
isla ("inselberg”) y relieves residuales, como los que ocupan el norte de
Cordoba.

También se relacionan con este sistema formas que no responden o una
genesis estrictamente estructural, aungue si estan condicionadas por
ella. tales como canones v barancos a favor de fallas o condicionadas
por la pendiente v la red hidrografica. Asi en Siera Morena. por ejemplo,
son frecuentes los tramos de rios que han excavado profundos barancos
a favor de fallas y de la direccion principal que toman las estructuras
del plegamiento varisco.

m SISTEMA Gravitacional - Denudativo. El modelado de ladera
ha formado numerosos ejiemplos de demmubios v canchales, situados,

Derubios vy canchales del Cerro Maging, Glong Jodor Valderarma,
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la mayor parte de ellos, en las sieras Beticas. asi como deslizamientos
y formas generadas por la solifluxion de materiales arcillosos, que
aparecen frecuentemente en las Unidades del Campo de Gibraltar, en
muchas de las vertientes de materiales margo-arcillosos de las Sierras
Subbéticas de Granada, Jaén y Cdrdoba, vy en algunos relieves
particulares, como las laderas de las Lomas de Jaén o el Aljarate sevilano.
Los glacis son ofras de las formas bien representadas, tanto en las
Depresiones Medgenos como los piedemonies de las Siermas Béticas.

m SISTEMA Eolico. El viento es un agente modelador del relieve muy
importante en zonas costeras, especialmente en las costas bajos de
Huelva vy Cadiz, donde existe disponibilidod de arenas litorales, Las dunas
son monticulos de grena que se desplazan por el suelo a favor del viento.,
Presentan morfologias variadas que permiten su clasificacion en varios
tipos: dunas barjan, fransversales. parabdlicas y longitudinales. Pueden
oparecer, también, en diferentes farmas v fases de aclividad: dunaos

Frente de dunas en el drea de Marismilla, A. Radriguez Ramirez

——————————————————————— )

actuales v dunas moviles, dunas estabilizadas v dunas fosiles. En Andalucia
destacan principalmente las dunas del sector de Donana, las de Barbate,
Bolonia, etc., v los mantos edlicos o extensas llanuras edlicas que se
extienden hacia el interior en algunos sectores del litoral onubense
{Donana, Abalario, etc.). En menor medida, s dan tambien en zonas
concretas de la costa mediterrdnea, destacando las dunas v arenales
de la Bahia de Almena v Cabo de Gata.

El viento cargodo de arena produce asimismo formas erosivas muy
caracteristicas. La comasion o abrasion edlica es provocada por vientos
cargodos de material abrasivo. siendo las arenas, con su alto contenido
en cuarzo. las que originan una mayor corosion de los materioles. Se
originan asi las formas tipicas de tofonis, alveolos v nidos de abejo, bien
representadas en el litoral gaditano v en las Sierras del Aljibe.

® SISTEMA Costero. El litoral es la zona de contacto entre los dominios
maritimo y terrestre, un area con marcadas morfologias, asociadas en
su mayor parte o la dindmica litoral de un sector concrelo de la costa
(unidad fisiografica). En Andalucia aparecen dos zonas costeras que
dan lugar a poisgjes y formas bien diferenciadas: la fochada atlanfica
y la fachada mediterrdnea. Esta diferenciacion estda en gran medida
determinada por la dislinta composicion litoldgica de los materiales, asi
como por su variabilidad en relacion a topografia, disposicion del refieve,
régimen de cledje y mareq. elc.

La costa atlantica esta sometida a las camientes, mareas v oleajes
propios de un oceano abierto. Presenta un alto contenido en sedimentos
vertidos en sus aguas por las principales arterias fluviales de la regién,
que desembocan aqui mediante amplios valles y estuarics, favoreciendo
el aporte de sedimentos detrticos a la costa. Se caracteriza por un
relieve mdas plano y suave, continuado en medios marings y de transicion
y con una plataforma mas extensa que en la fachada mediterrdnea.
Los principales elementos configuradaores del relieve son, por este orden;
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el clegje. en especial lo deriva litoral asociado a éste, v las mareas. El
elemento con mayor capacidad de intervenir en el modelado costero
de la Andalucia atlantica es, indudablemente, el oclegje. Segun la
direccion dominante del cleaje se establece una comiente paralela a
la linea de costa, denominada deriva litoral, la cual resulta determinante
en el balance sedimentario local. La deriva litoral es o encargada del
transporte v sedimentacion de los matericles de un determinado sector
del litoral (unidad fisiografica). que incluyen. tanto los dridos procedentes
de lo propia erosion del clegje. como los procedentes del aporte fluvial.
Los sedimentos se depositan preferentemente siguiendo la misma
direccion de esta derivo litoral. Este proceso es el que ha dado como
resultado la formacion de las flechaos litorales, cordones dunares que
han cerrado los estuarios de los grandes rios atlantico-andaluces
(Guadalguivir. Tinto. Odiel. Guadalete. Barbate, etc.). favoreciendo el
desarrollo de marismas vy logoons en las antiguas ensenadas que
componian dichos estuarios tras lo transgresion Flandriense (6,500 BF).
Los efectos morfoldgicos derivados de la accion de las mareas. de
magnitud mesomareal. estan mas relacionados con la colmaltacion de
estas zonas intermas marsmefias, en gran parte a través de los procesos
de floculacion caracteristicos de las zonas de transicién entre las aguas
continentales y marings. En la fachada atiantica son también reconocibles
ofros elementos propios de la morfologia costera, tales como acantilados
(Barbate, Asperillo, Conll, etc.) o lagunas litorales (Las Madres o La
Janda).

La costa mediterrdnea se caracteriza por la proximidad de los relieves
rontafosos de las sieras béticas, que se prolongan hasta el mismo mar,
por la existencia de una red hidrografica de menor longitud, con fuertes
desniveles y escasas distancias entre su nacimiento y su desermbocadura
y por la existencia de mareas micromareales con muy poca amplitud.
Come consecuencia, la plataforma continental tiene una extension
mucho menor, predominando las formaciones acantiladas, en cuyas
orillas han quedado reflejadas las huellas de diferentes regresiones y
transgresiones marinas (terrazas marinas). Sclo en las escasas zonas
abiertas, coincidentes con las desembocaduras de cursos fluviales, se

han desarrollado pequenas playas vy ensenadas, cada una de las cuales
funciona como una unidad fisiografica independiente. Las condiciones
de aridez climatica se extreman a medida que se avanza hacia el este,
dondo como resultado la formacién de las ramblas litoroles (cauces
secos duranfe gran parte del ano) gue por efecto de lg escasez v
torencialidad de las lluvias, favorecen la formacion de costas bajas en
sus desembocaduras, debido a la enorme acumulacion de materiales
erosionados y aroyados (hoyas litorales). En consecuencia predominan
dos tipos de morfologias litorales: a) los acantilodos tramos rocosos
costeros. marcados por las dinamicas de evolucion impuestas por el
olegje: y b) las playaos v sectores de costas bajas, compuestas por
sedimentos. en su mayor parte de origen fluvial, procedentes del balance
sedimentario de los rios v ramblas meditemaneos vy, por tanto. de frocciones
mads gruesas & imegulares que en la fachada allantica.

Acanfilades de Mazagan, Enrique Marin Tourifio.
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m SISTEMA Estuarino. Se agrupan aqui todas aquellas morfologias
generadas como consecuencia de procesos de inundacion periddica
ocasionados por la accidn de las mareas v vinculados, blen a aguas
marinas, de forma dominante (formas mareales), o bien a aguas
continentales (formas fluvic-mareales). Estos paisajes aparecen
principalmente en la costa atlantica, donde el rango de mareas es de
mavyor magnitud. Buenos ejemplos de este tipo de espacios son: las
marismas del Guadalguivir, las de Ayvamonte, las del rio Carreras, los de|
Piedras, las del Odiel v el Tinto, las del Guadalete, Barbate, etc. La
formacion de estos paisajes, de marcada horizontalidad, estd asociada
al avance progresivo de los flechas litorales que cierran los estuarios,
principalmente en la fachada atlantica, asi como a la paulating
colmatacion de la llanura mareal producida fras dicho ciemre. Mareas,
geomorfologia y vegetacion se encuentran estrechamente relacionadas
en estos temritorios. Distintas especies adaptadas, en mayor © menor
medida a medios haldfilos, se distibuyen atendiendo a periodicidad v
duracion de la inundacion mareal. Son reconocibles asi, elementos como
marismas alias y bajas, en estado nafural o fronsformadas, canos y esieros,
los cuales determinan los parametros edafolégicos y bioldgicos en
fransectos que abarcan diferentes niveles topograficos de la marisma.
La evolucidn de los suelos, que se produce a través de un proceso de
maduracion, integra desde los malteriales sedimentarios sopropélicos
racientes, propios de las zonas mas bajas v frecuantemente inundadas
[sikkes). hasta los suelos de marnisma alfa y contactos arenosos (schomes),
expresande la secuencia pedogenética carocteristica del sistema,

En las costas mediterdneas, con rangos micromareales, antiguas barras
arenosas cieran laminas de aguas salobres o saladas, constituyendo
tipicas albuferas como las de Adra o la de las Salinas de Cabo de Gata.

El sisterma estuarino presenta también un excepcional inferés como
soporte de ecosisternas palustres. Constifuyen auténticas reservas de o
Biodiversidad andaluza, cuya funcidn se ve beneficiada por la situacian
estratégica de la Comunidad Auténoma en el transito y migracion
anual, entre Europa y Africa, de miles de aves acudticas, pertenecientes
a numerosas especies diferentes.

m SISTEMA Volcdnico. Aparece en Andalucia exclusivamente en la
zona del Cabo de Gata, en Almeria, donde se pueden observar formas
orginadas directamente por la actividad veolcdnica reciente, tales como
calderas, domos volcdnicos, conos volcdanicos y coladas de lava.

Constituye paisgjes geoldgicos de formas caprichosas, con un colorido
variado, en el que dominan los tonos ocres, rojos ¥ negros, con variedad
de texturas y estructuras, entre las gque destacan buenos ejemplos de
disyuncion columnar.

En el Macizo Ibérico se pueden observar localmente algunas farmas
derivadas de lo actuacién de fendmenos de erosion, plegamiento o
denudacién sobre rocas volcdnicas paleczoicas.

Coladas valcdnicas vy disyunciones columnores en Cobo de Gafa, Enrique Marin Tourifa,
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3.1.8 Diversidad eddfica:

H suelo es también parte de la geodiversidad andaluza. Se define como
la parte sdlida mdas externa de la corteza terrestre, en cuya formacion
y desarollo convergen procesos bidticos v abidticos. Se trata, por tanto,
del medio por excelencia donde interactban atmastera, geostera,
hidrosfera v biosfera, un medio compilejo v de transicion entre el aire,
el agua. los seres vivos vy la roca subyacente. H suelo es también el
soporte primero de vida, de las cadenas tréficas v del conjunto de los
ecosisternas, determinante a su vez en todas las actividades humanas.
5i bien los suelos no son solo el resultado exclusivo de procesos
relacionados con el medio fisico, éstos sl gue son parte esencial de su
génesis y evolucion. La diversidad de litologias, sistemas y agentes
morfodindmicos de Andalucia. condiciona en gran medida la variedad
de los suelos, asi como la complefidad de las dinamicas y propiedades
eddaficos. Esta riqueza es también el sustento primero de la exiraordinaria
biodiversidad andaluza, de su patrimonio bioldgico, de las actividades
productivas desarrolladas por el hombre v, en consecuencia, de buena
parte de su palimonio etnografico y cullural,

La Base de Referencia para los Suelos del Mundo FAQ/UNESCO 1978
define 30 grupos de suelos, de los cuales pueden reconocerse en
Andalucia principalmente los siguientes:

# Suelos orgdanicos: Histosoles.

® Suelos de baja evolucion condicionados por el material originario:
Arenosoles, Vertisoles, Leptosoles v Regosoles.

& Suelos de bajo evolucion condicionados por la topografia: Fluvisoles
y Gleysoles,

® Suelos tipicamente de clima dride o semidrido: Calcisoles v Solonchaks.

o Suelos tipicamente de clima estepario. Phaeozems.

eSuelos lipicamenie de clima templado hiumedo: Cambisoles

s Suelos tipicamente de clima mediterranec humedo (con estacion
seca infensa); Luvisoles.

® Suelos con argico muy evolucionados: Planosoles.

3.2 GEODIVERSIDAD y PATRIMONIO GEOLOGICO en
ANDALUCIA: HITOS de REFERENCIA.

Andalucia presenta, a dia de hoy, un notable recorrido que la sitia
como referente, tanto en el marco del Estado Espanel coma en el
contexto intemaciondal, en la identificacion, diagndstico y valoracion del
Fatrimonio Geolagico. Si bien esta trayectaria se ha sustentado en un
extenso conocimiento previo, apoyado en numerosos frabajos realizados
desde la universidad vy desde insfituciones cientifico-tecnicas, como el
IGME, puede afiimarse qgue es fruto del trabajo realizado en los Oltimaos
diez anos. Dos son los principales hitos que marcan los estudios sobre el
Patrimonio Geolégico andaluz:

s la elaboracion del Inventario Andaluz de Georrecursos [2004),
promovido por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia
y que supone una extracrdinaria recopilacion de los hitas geoldgicos
mas significativos de Andalucia, valorados en funcién de su potencial
cientifico, didactico y geoturistico. Bl inventario Andaluz de Geormrecursos,
se nutre a su vez de la amplia experencia de la comunidad cientifica
andaluza, la cual ha colaborado intensamente en su realizacion, asi
comao en su actualizacion perddica.

¢ | o publicacidn de los “Contextos Geolégicos Espaiioles” (2008), una
aproximacion al conjunto del Patimonio Geoldgico espanol. desamollado
en el marco del proyecto Global Geosites en Espana, cuyos trabajos
han sido coordinados por el IGME y auspiciados por la Aseciacién
Evropea para la Defensa del Patrimonio Geologico (ProGEQ) y por la
Unién Internacional de Ciencias Geolégicas (IUGS), con el patrocinio de
lo UNESCO.

_
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3.2.1 El Inventario Andaluz de Georrecursos (2004):

En el anio 2004 se publicd, por parte de la Consejeria de Medio Ambiente
de la Junta de Andalucia, el Inventario Andaluz de Georrecursos (IAG),
cuyos trabajos comenzaron en el ano 2001 y contaron con la cola-
boracion de numerosos investigadores y profesionales andaluces del
campo de la Geologia y las Ciencias de la Tierra,

Su objeto principal es la idenfificacién y valoracién del Patrimonio
Gegolagico para su comrecta planificacién y gestién. En este sentido
presenta un marcado caracter practico, dirgido al diagnastico del
estado de este palimoenio vy arientado a la aplicacién de medidas para
su proteccion, puesta en valor y utilizacion geoturistica.

Enfre los objetivos mas resenables conseguidos mediante la elaboracion
del Inventario destacan:

® El establecimiento de un catdlogo abierto y sistematizado de
localidades de interés geolégico en el marco del teritorico andaluz.

e Lo tipificacion y valoracion de los georecursos identificados mediante
criterios unitarios de calidad. potencialidad de uso vy fragilidad.

# La definicion de una onentacion previa sobre su proteccion v, en su
caso, utilizacion activa.

e Lo formalizocion de un primer diagnostico general sobre el Patrimonio
Geologico en Andalucia.

e La sistematizacion y cartografiado de la informacion levantada,
facilitando su incorporacian a los Sistemas de Infarmacién Ambiental
de la Consejeria de Medio Ambiente.

ela optimizacién de la informacién y resultados obtenidos mediante
la produccian vy distribucién de productos divulgatives que permitan
dar a conocer el Patrimonio Geolégico y fomentar su consideracién

desde los diferentes dmbitos que puedan intervenir sobre el mismo
(planificacién urbanistica y temitorial, turistica, proteccién argueolégica
y cultural, etc.).

El Inventario recoge una descripcion generica de cada enclave, asi
comao diferentes fichas de sintesis referidas a sus aspectos geolégicos
mas relevantes. Esta compuesto en la actualidad por 588 localidades,
clasificadas en 11 categorias en funcion de los valores que condujeron
a su catalogacion como georecursos culturales y valoradas en funcion
de la aplicacién de criterios de baremacién normalizados, que
determinan el valor cientifico, didactico y turistico de cada uno de los
lugares de interés. Asimismo se incluye, para todas las localidades, un
diagnéstico previo sobre su fragilidad, los problemas o riesgos para su
conservacion y su potencial de uso publico.

Localkzaalén de las Inoalldades invenlartadas

Para la realizacién del inventario se ha desamollade una metodologia
que puede resumirse como sigue:

————————————————————————— )
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1. Identificacion y caracterizacion de localidades:

Incluye todos los datas descriptivos, claramente diferenciados en apar-
tados, que se recopilan acerca de una localidad.

2. Valoracion de las localidades:

PROPUESTA de PESOS ESPECIFICOS PARA CRITERIOS de VALORACION

de LOCALIDADES

Valor CIENTIFICO | Valor DIDACTICO | Valor TURISTICO
CRITERIO PESO CRITERIO |PESO CRITERIO PESO
Representatividad | 40 - N — )
Caracter de
Localidad fipo 30
 Indceokomaico | 20} e o b SERERSE SR e
Condicionas de Condicionas de
observocion 10 chservacion 10
____________________________________________________________ Accesiblidad | 19 | Accesibiidad =~ | 19 |
Infraestructura Infraoestructura
logistica 10 | logistica 10
Posicidn en lo Posicidn en la
REMPA

Asociocion con

Asociacion con

ofros recursos ofras recursas
ecocullurales 5 ecocullurales 9
Contenida Contenido
didactica 20 didéctico 20
[ e e e et
potencial 10
Espectaculandad)/

Monumentalidad | 20

TOTAL pesos | 100 | TOTAL pesos | 100 | TOTAL pesos | 100

Es lo evaluacion del interés relativo de una localidad en el conjunto
del Patrimonio Geoldgico andaluz. Las localidades inventariadas se
han evaluado en base a su valor cientifico. didactico y turistico. Cada
uno de los tres tipos de valor se determina mediante la asignacion de
un sisterna de pesos y valores, que ponderan los criterios que se exponen
en lo tabla adjunta. En relacion a cada criterio la localidad recibe un
volorde 1 56 1 a 3. El valor delinitive se determing de acuerdo con
el peso que se le da al crilerio en el conjunic de los ponderaciones,
Estos pesos son, en realidad, porcenigjes, dado que su suma folal es
100, Segin este método, la evaluacion posible de una localidad, en
la que, por gjemplo, estamos analizando su inferés didactico, va a
oscilar entfre 100 (minima calificacion en todos los criterios) y 500 (maxima
cadlificacion en todos ellos).

Los resultados obtenidos de |os criterios de baremacion normalizados
concluyen que 45 lugares fienen un valor muy alto desde el punto de
vista cientifico, 72 lo tienen en el didactico, y 53 en el turistico.

B Valoraclén

RANGOS DEVALDR VALDR CIENTIFCD VALDR DEACTICO VALDH TURISTICO

N DELOCALDADES L N.* DELOCALIADES " " DR LOCALIDADES u
huy ailo 4500 7.8 7200 1224 53,00 8.0
Alta 182,00 27,88 338,00 7,14 178,00 3044
Madia 228,00 I87R 172,00 20,28 313,00 8133
Baje 153,00 26,02 800 1,30 43,00 T

3. Diagnostico y propuestas de actuacion para cada una de
las localidades.

En el diagnéstico se recogen los aspectos de mayor interés relativos a
la informacién almacenada para cada localidad. A partir de esta
recopilacion se elaboran una serie de propuestas en materia de gestion
(proteccion y puesta en valor).

Las categorias mds frecuentes son la geomorfolégica v sedimentoldgica
(mds del 40%). Los elementos de interés estratigrafico y paleontolbgico

_
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tienen valores intermedios. constituyendo alrededor del 22,70%. mientras
gue las categorios petroldgica. cavidades. hidrogeoldgica. geominera.
tectonica y mineralogica, suponen cada una de ellgs entre el 2% y el
7% del total, siendo la de menor representacion la geoargueclagica
con tan solo el 1,55%.

La dishibucion provincial tampoco resulta homogénea, Almeria, Granada
y Jaen son |as provincias con mayor numero de localidades, mientras
que Sevilla es la provincia en la que se ha inventariado un niumero
menor, fan sélo un 6% del total.

B Distribucién provincial de a3 lecalidades Inventariadas

197

pEeilfnl

Hay que destacar que el 57,65 % de estas localidades cuentan yva con
algun grado de proteccién ambiental, al estar incluidas dentro de la
Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia [RENPA) como
Monumentos Naturales, Parajes Naturales o bien dentro del temritario de
diferentes Parques Naturales o Nacionales. Del 42,35% restante, casi el
15% de las localidades se encuentran denfro de la Red Natura 2000.

Atendiendo al Inventario, la distribucion del Pahimonio Geoldgico en
Andalucia presenta una serie de zonas de especial relevancia desde el
punto de vista geologico, donde se aprecia una mayor concentracion de
georacursos, ¥ enire las que destacan;

® Despenaperros y Fosa de Bailén.
Afloran aqui los materiales propios de Ia
Zona Centroibérica. gue conforman los §
relieves mas orientales de Sierra Morena.
Los afloramientos de cuarcitas armoncanas
dan lugar al desarrollo de paisajes
geoldgicos singulares, como los Organos
de Despenaopemnos o la Cascoda de |g
Cimbarra. al igual que los granitos. que @
conforman los berrocales del Valle del §
Jandula. También son muy significativas las
mineralizaciones filonionas de la fosa de L
Bailen, que sustentaron la actividad minera
del Distrito Linares-La Carolina. Estan
presentes a su vez elementos del Patimonio
Geologico asociados a los depositos post-
orogenicos de la Cobertera Tabular, que Estratos verticales de cuarcita
contactan en esta zona con &l rellent armeoricana de Despefigperas.
sedimentanio de la Cuenca del Guadalguivir, ricardo Salas Martin,

Las localidades de interés més destacadas son: Los Organos de
Despefaperros, La Cimbarra, Andalucitas de La Aliseda, Icnitas de
Santisteban del Puerto, Pliegues y zona de cizalla de La Cargling, Piedras
caballeras en el valle del Jandula, Distrito Minero de Linares (Mina de
plomo vy plata de San Vicente, Minas de plomo de La Cruz, Minas de
plomo y plata La Tortilla) y Distrito Minero de La Carolina (Minas de plomo
v plata del Centenillo, Mina de Sinapismo. Filones de plomo v plata de
Los Guindos).

® Faja Piritica de Riofinto y Tharsis. La Zona Sudpertuguesa conforma
los relieves del centro y norte de la pravincia de Huelva. Afloran aqui
pizamas y turbiditas del Devénico medic-Carbonifero superior, depasitadas
en una cuenca marna. En las primeras fases de la Orogenia Varisca se
instala en esta cuenca un sistema voleanico que forma los yacimientos
de sulfures masivos mas importantes del mundao: Ia Faja Piritica Ibérica,

m
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Corta minerg de Riolinto, Carlos Feixas,

Las localidades de interés mas destacadas son: Minas de Riofinto, Minas
de pirita de Tharsis, Mina de pirita de La Zarza, Berrocal de Campofrio,
Gruta de las Maravillas, Traverlines de Iufre y Travertinos de Aldjar,

m Cuenca Carbonifera del Guadiato.

La Zona de Ossa Morena aflora exten-
samente en el norte de la provincia de
Cordobo, Estd compuesta en su mayor
parte por rocas metamorficas que se
remontan al Precambrico y que podrian
haber constituido, en parte, el zécalo del
Macizo |bérico. Durante el Paleozoico se
individualizan en este sector varias cuencas
sedimentarias, en los que se depositan
diferentes materiales. Ademds del registro
sedimentario v paleontaldgico, que recome
gran parte del Paleczoico, destacan las
farmaciones de carbbdn formadas durante
el Carboniferc como consecuencia de la :
Crogenia Varsca, y explotadas en la 20na  Restos del pozo y chimenera Pozo

desde anfiguo. Maestro. L.C. Feixas Rodrigues.

Los localidades de interés mas destacadas son: Cuenca de Valdeinfierno,
Cuenca del Guadiato (Minas de carbon de la capa Cervantes. Pozo
San Anfolin, Mina de carbon Aurora, Corta carbonifera de Penarroya),
Serie carbonifera de Pozo Espiel, Troncos fosiles del Carbonifero de
Bélmez. Penon de Belmez. Coladas volcanicas de Fuente Obejuna y
Lavas almohadilladas del Guadalbarbo.

B Sierras de Cazorla, Segura, Las Villas y Caslril. Estas siemas, que
ocupan todo el este de la provincia de Jaén y parte del norte de
Granada, son la mejor representacion de los relieves que conforman el
Prebético de las Zonas Externas de la Cordillera Bética. Son un conjunto
de rocas sedimentarias depositadas sobre el zocalo ibérico, de caracter
marino somero o continental, que abarcan todo el Mesozoico vy
Cenozoico, con series estratigraficas continuas y bien conservadas,
donde es posible diferenciar dos contextos paleogeograficos: Externo
e Interno, segun su distancia al antiguo continente.

Ademds, su geomorfologia es variada y
compleja, con una base estructural
donde se pueden diferencias tres grandes
zonas [relieves en escamas, relieves de
pliegues-falla y relieves invertidos) v sobre
los que actlan los procesos karstico vy
fluvial principalmente. Conforman uno
de los paisajes karsticos por antonomasia
de Andalucia, con magnificos ejemplos : : -
de exokarst y endokarst. En cierto modo  Nocimienfo del Segura. Glona Jédar
componen fambién un excepcional dlibe  Valderama.

natural. Sus recursos hidrogeologicos, de gran calidad, son la fuente del
principal o andaluz, el Guadalguivir, alimentando tambien otras cabece-
ras como las del Segura ¢ el Guadiana Menaor,

Las localidades de interes mas destacadas son: Nacimiento del
Guadalquivir, Cerrada del Utrero - Lanchar de Linarejos, Rio Borosa
(Pliegues del Rio Borosa, Cerrada de Elias, Travertinos de Los Organos),

_
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Nacimiento del Segura, Karst v Sima de Pinar Megro, Travertinos de La
Toba, Serie Cretacica del Sur de El Yelmo. Serie Jurdsico-Cretacico inferior
de| Navalperal, Travertinos v cascada de Chorrogil, Lapioz de Torcal
Liano, Complejo Aroyo de La Rambla [PB-4), Candn del ric Guadalentin.
Macimiento del Castril, Pefia de Castril v Falla de Tiscar.

® Eje Subbético de Jaén-Cérdoba. Las sierras montafiosas que
conforman el Sur de los provincias de Jaén y Cordoba son una magnifica
representacion de las Unidades Intermedias v el Subbeético de las Zonas
Externas de la Cordillera Bética. Los Unidades Intermedias [que
comesponden al antiguo talud continental de la cuenca) se sitban entre
el Prebético (al norte) v el Subbético (al sur) v son calizas jurdsicas y
margas cretdcicas, con muy buenos ejemplos de series turbiditicas
depositadas por cormientes de turbidez a los pies del talud continental.
El Subbético es mucho mds extenso y estd formado por rocas
sedimentarias depositadas en la cuenca ocednica, desde el Trigsico
hasta el Mioceno, con series estraligraficas excepcionales y de alto
interés paleontoldgico. Destacan fundamentalmente por sus paisajes
karsticos, de gran belleza y singularidad, y por su sistema endokdrstico,
que da cabida a recursos
hidrogeoldgicos fun-
damentales en s5us eco-
sisternas noturales y en el
modelo de ocupacion

humana del territario.

Las localidades de interés
mas destacadas son:
Turbiditas calcareas de la
Formacian Torl, Slumps de
la Formacion Carretero,
Serie Jurdsico-Cretdcico
del Cortijo Casablanca,
Ventana tectdnica de Golero inferior de Hundidero-Gato. CIE de Montejague.

Valdepenas de Jaén. Karst de Sierra Magina. Manantial de Rio Frio,
Picacho de la Sierra de Cabra. Lapiaz de los Lanchares. Dolina de
Los Hovones, Polje de |lg Nava de Cabra, Sima de Caobra, Cueva de
Los Murciglagos v la Serie Jurdsica de lo Cafada del Harnillo.

m Karst Subbético. Este conjunto de sieras calizas del Subbético Intemo
y Panibeélico, se extienden desde |a Sierma de Grazolemao, ol norte de la
provincia de Cadiz, hasta Sierra Gorda, ol ceste de la provincia de
Granada. Se desarrollan aqui relieves karslices muy caracteristicos en
racas jurdsicas y creldcicas de naturaleza carbonatada, formadas por
el depdsito en zonos peldgicos de lo cuenca maring subbética

e b -

Torcal de Anfequera. Miguel A, Martin Jerénimo.
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mesozoica. Tras la Orogenia Alping estos relieves se han visto sometidos
a la accion erosiva del agua, el hielo v el viento. desarollando extensos
sistemas karsticos. Afloran también los materiales tridsicos, yesos,
carbonatos y sobre todo arcillos, gue han permifido el desarrollo de
fenomenos endorreicos. configurando cubetas lagunares de alto
contenido salino vy un elevado valor ecoldgico. como es el caso de la
Laguna de Fuente de Fiedra, en Malaga.

Las localidades de interes destacadas son: Karst de Las Motillas, Karst
de la Sierra de Libar, Polje de la Sierra de Libar, Cueva de La Fileta,
Complejo Hundidero-Gato, Palje y Sima de Los Lianos del Republicano,
Manga de Villaluenga, Karst y Polje de la Sierra del Endrinal, Paleokarts
de Grazalema, Desfiladera de los Gaitanes, Tarcal de Antequera, Laguna
de Fuente de Fiedra, Karst de Siera Gaorda, Folje de Zafaraya, Peridotitas
de los Reales - Sierra Bermeja, Tajos de Alhama y Manantiales termales
de Alhama de Granada.

m Sierra Nevada y su entorno.

Sierra Mevada es un conjunto mon-
tanoso que ocupa parte de las
provincios de Granada y Almeria. Con
una longitud de casi 100 km v una
anchura que puede superar los 35 km,
alberga las cumbres mas elevadas de
la Peninsula Ibérica. Se sitba en el i
centro de las Zonas Infernas de la Laguno de Lo Caldera, Siera Nevado.
Cordillera Bética y aparecen agui Miguel A. Martin Jerénimo.

dos de sus tres complejos, el Complejo Nevado-Flabride, que constituye
el nucleo de Sierra Nevada, y forma los relieves mas elevados, vy el
Complejo Alpujaride, que rodea al anterior, constituyendo relieves de
media y alta montafia. Estas cumtbares han side modeladas por la accidn
de glaciares durante las fases frias cuatemarias, conservandose excelentes
gjemplos de formas producidas por la accién del hielo, En la actualidad
se producen formas perglaciares, derivadas de procesos de gelifraccion,

Las localidades de interés mas destacadas son: Cabecera del rio Genil,
Cabecera del rio Lanjaron. Cabecera del rio Pogueira. Manantiales de
Lanjarén, Arenales del Trevenque, Desfilodero de Los Cahormrros, Minas
de oro de Lancha de Cenes. Abanicos deltaicos de Monachil, Fallo de
NigUelas. Turbera del Padul. Minas de plomo, plata y fluorita de |a Siera
de Lujar v Minas de hierro del Marguesado.

m Cuenca del Guadalquivir, Puede considerarse una de las tres
grandes unidades geoldgicas de Andalucia, por su extension e
importancia respecto al resto de las Depresiones Nedgenas. El rio
Guadalquivir es el eje vertebrador de Andalucia, que se situa entre el
Macizo Ibérico al Norte, v la Cordillera Bética al Sur. Perfila la Cuenca
de Antepais formada durante el Nedgeno, rellenado progresivamente
con sedimentos desde el Mioceno inferiar hasta el Plioceno. en un medio
de plataiorma-talud. Posteriormente el rio Guadalguivir ha labrado una
serie de formas fluviales caracteristicas, las asociadas a cauces de rios
e interfluvios (canones o desfiladeros, valles, meandros, mesas), y las
formas de acumulacién (abanicos aluviales, terrazas fluviales, llanuras
de inundacién, meandros colmatados y deltas), donde son reconocibles
también las pulsaciones y oscilaciones climéticas cuaternarias.

Tajos de Ronda, Migue! vilalobos Megia.
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m Cuenca de Guadix-Baza. se frata de una depresion inframentafosa
situada entre las Zonas Externas (al norie) y las Zonas Intemas (al sur) de
la Cordillera Bética. Ocupa casi todo el Noreste de la provincia de
Granada y una pequena porcion del noroeste de la provincia de Almeria.
Es una zona topograficamente deprimida rodeada de altos relieves,
denomina comUnmente como "Hoya".

Su formacion se remonta al Micceno
superior, hace 8 millones de anos, época
en la que se depositaron sedimentos
marinos. Hace 7 millones de anos la
cuenca gqueda gislada definilivarnente
del mar, comenzando el deposilo de
materiales continentales hasta el
Pleistoceno superior, en ambientes
lacustres y fluviales. Son de especial
relevancia los materiales lacusires del
Fleistoceno, que aclbergan ademas
interesantes yacimientos paleontologicos
y arqueolégicos. Sobre estos materiales B8 1 i ]
se desarrolla un modelado erosivo B St === i
caracteristico, con grandes llanuras que Peril estratigréfico del yacimiento de
constituyen altos topograficos e In- ia Solana del Zamborine, Inmaculada
terfluvios, cefidos por badlands de Jiménez Tersn.

fuertes pendientes, cuva formacian se osocia al desamollo de una extensa
red de drenaje con regimenes torenciales extremos.

Las localidades de interés mas destacadas son: Yacimientos paleon-
tolégicos de Venta Micena, Baranco Ledn, Yacimiento de Fuentenueva,
Fonelas, La Solana del Zamborino, Cueva Hord v los Badlands del Negratin,
Gorafe v Guadiana Menor.,

m Desierto de Tabernas. Se sitia entre los relieves de Siera Nevada,
Sierra de |os Filabres y Siera Alhamilla. Sus materiales se formaron por la
sedimentacion en una cuenca intramontafiosa individualizada hace
mas de 8 millones de anfos. Estd compuesta por sedimentos marinos v

por productos de la erosion de los
relieves circundantes que llegaban
alo cuenca en forma de abanicos
submarinos. A partir del Plioceno
superior-Pleistoceno el mar se refira
completomente y comienza una
lenta sedimentacion lacustre y flu-
vial. Lo potencia de los sedimentos, B :
su estrafificacion horizontal y sUbho-  vista aérea del Desierto de Tabemas. Ervique
rizontal v la aridez de la zona. han  marin Touwrifo,

configurado un relieve en badlands muy caracteristico, dande forma al
paisaje desértico por antonemasia de Europa.

Los localidades de interés mas destacadas son: Badlands del subdesierto
de Almeria, Turbiditas de las Salinas, Cerro Alfaro, Travertinos de las Salinas,
Depdsitos lacusires de Tabemas y Copa Gordo de la Rambla de Indalecio,

m Costa de Huelva. Bl litoral onubense es una excepcional muesira
de evolucion de la costa desde la Oltima transgresion marina (Flandriense,
4.500 BP). Las caracteristicas geolégicas del terreno vy la suavidad del
relieve costero han permitido la instalacién de un litaral muy dindmico,
con numerosos cambios morfolégicos en periodos cortos, que abarcan
todo el Holoceno, los Ultimos 10.000 afos. En este intervalo de tiempo,
se produjo un ascenso del nivel de mar con un maximo hace 4.500 afios,
tras el cual la dindmica costera ha formado flechas, marismas, estuarios,

acantilados, dunas y ofras formas tipicas de este modelado.

Las localidades de interés mas
destacadas son: Flecha litoral de
Punta Umbrig, Marismas de Bl Bumo
en el rio Odiel, Isla de Saltes,
Marismas de Isla Cristing, Marismas
del rio Piedras, Dunas del Ceno
de Los Ansares, Laguna de El Portil,
Flecha litoral de El Rompido,
Flecha litoral de Dofana, Vetas

Marismas de la costa onubense, Enrigue Marin
Tourifea,
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de Donana, Nocles de Donana, Acanfilado de El Asperillo v Dunas de
El Abalario, Cabezos de Huelva y Pistas fosiles de Lepe.

m Costa de Cadiz. Aparece aqui ampliamente representado el
Complejo de los Flyschs del Campe de Gibraltar, constituidos
esencialmente por depdsitos turbiditicos depositados por comentes de
turbidez en una cuenca profunda situada entre las placas Eurcasidtica
[Neorte), Afdcana (al Sur) v la microplaca de Alboran [al este). La dindmica
costera ha promovido morfologias similares a las de la costa onubense,
como acantilados, dunas, etc., aunque con diferencias derivadas de la
litelogia y estructura de los materales. Son reconocibles rasgos geoldgicos
ligades a la distibucion de las comientes, como témbelos, asi como otras
formas asociadas a la accidn erosiva en los flyschs del Estrecho (litoral
mediterrdneo) o al ciere de marismas y estuarios (litoral atiéntica).

Las Locolidades de interés mas destacadas
son: Breachrock cuatemario de lo playa =
de El Chato, Complejo de Sancti Petri,
Acantilodo de Lo Barosa, Caolas de Cabo |
Roche, Acantilado y calas de Conil, |8
Tombolo y Cabo de Trafalgar, Acanfiados &
de Babate y Canos de La Meca, Ersenada B8
y dunas de Bolonia, Tomibolo & la de Tarifa, S8 = .
Turbiditas de Punta Camero v Getares, Fyschs del Estrecho. Antonio Costeliano
Montera del Torero y Laguna de la Janda,  Tomejon.

3.2.2 GEOSITES: Los Contextos Geologicos espanoles y andaluces
de relevancia infernacional:

Conscientes de la necesidad de proteccion del Patimonio Geolégico,
la UGS con el co-patrocinio de la UNESCO promueve desde hace mas
de una déecada el provecto Global Geosites, una iniciativa que acomete
el inventario a nivel mundial de los elementos que integran el Patrimonio
Geologico Internacional, diferenciando dos escalas a elegir en cada
pais: a) los Contextos Geolégicos (Frameworks) en base a su especial

significado en el registro geologico mundial; y b) los Puntos de Interés
Geoldgico o Geositios (Geosites), los hitos mas representativos de estos
contextos geclogicos.

La Sociedad Geoldgica de Espana (SGE), la Sociedad Espancla para
la Defensa del Patrimonio Geclogico y Minero [SEDPGYM), la Sociedad
Espafiola de Geologia Ambiental y Ordenacion del Teritorio (SEGAOT)
y expertos en Patimonio Geoldgico. encomendaron al Instituto Geold-
gico y Minero de Espana (IGME) el desarrollo de los frabajos del proyecto
Global Geosites, labor que finalizé en el 2007.

La metodologia usada, desarrollada por Wimbledon en el seno de la
Asociocidn Europea para la Defensa del Patimonio Geologico |ProGEQ),
ha sido la acordada por la IUGS v la UNESCO.

Los resultados de este trabajo a nivel espanol, han sido la seleccion v
caraclerizacion de 20 Contextos Geologicos Espanoles de relevancia
internacional, asi como la localizacion y descripcion de 144 Puntos de
Interés Geologico (Geosiles), de los cuales 45 se localizan en Andalucia,
que pasarén a ser candidatos a integrar las lista de puntos de interés
geolégico de importancia global (Global Geosites).

A nivel espaniol, la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio
Natural y la Biediversidad, establece en su Anexo Vil [Geodiversidad
del Territorio Espafiol) las Unidades Geoldgicas mas representativas v
los Contextos Geolégicos de Espaiia de relevanciao mundial definidos
por el IGME.

Del total de los 20 Contextos Geologicos de Espana de relevancia mundial,
12 aparecen en Andalucia, todos elios muy bien representados y de éstos,
3 son odemads exclusivos de la Comunidad Autdénoma.

m El Orogeno Varisco Ibérico. Consfituye el basamento de la
Peninsula lbérica, y sus rocas. con edades que abarcan desde el
Proterozoico superior al Carbonifero, afloran en la Iberia occidental
formando el Macizo Ibérico. Estas rocas deformadas. a menudo

m
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metamorfizadas y con intrusiones graniticas, son testigo de la gran
cordillera formada a finales del Paleczoico [Devonico superior y
Carbonifero), como consecuencia de la colision de dos contfinentes
mayores; Laurasia y Gondwana. Este contexto es Unico por la con-
tinvidad de sus afloramientos y por presentar excelentes registros que
permiten analizar las caracteristicas de la corleza continental, y la
evolucion tecténica, metamdarfica v maogmatica de los ordogenos,
durante el Frecambrico terminal y el Paleczoico. En Andalucia constituye
la unidad morfolégica de Sierra Morena, ocupando parte de las
provincias de Jaén, Cérdoba, Sevilla y Huelva,

m Series estratigraficas del Paleozoico inferior y medio del
Macizo Ibérico. Este registro sedimentario estd constituido por los
sedimentos depositados en los mérgenes continentales de Gondwana
durante el Paleozoice inferior y medio, antes del Ordgeno Varisco.
Durante el Carbonifero, 1a crogenia deformd intensamente estas rocas
sedimentarias, Incorpordandeolas al Macizo Ibérico, que contiene hoy
dia los afloramientos mas extensos v fosiliferos de la Cadena Varisca
Europea. Este registro muestra la evolucion v dindmica de los
ecosistemas. en una de las épocas mas importantes para el desarmrollo
de los principales grupos morfologicos gue han llegado hasta nuestros
dias. Durante este periodo se produce la conguista de la superficie
temrestre por hongos, plantas y animales. con especies que documentan
hoy los fasiles mas antiguos de Andalucia.

De acuerdo con los requernmientos del Proyecto Global Geosites, el
IGME ha propuesto el siguiente Punto de Interés Geoldgico dentfro de
este contexto para Andalucia: Paleozoico del Sinclinal del Valle (Cazalla
de la Sierra, Sevilla).

m La Faja Piritica Ibérica. Este contexto geolégico se ubica en
territorio andaluz, en las provincias de Huelva y Sevilla, continudandose
en el § de Portugal. Pertenece a la Zona Sudportuguesa del Macizo
Ibérico v se localizan agui los yacimientos volcanogeénicos de sulfuros
masivos mas importantes del planeta. La minerio de esta zona se

remonta @ unos 5.000 anos de antigiedod. La orientacion del
aprovechamiento de sus menas ha ido cambiando con el paso del
tiempo, conforme aumentaba la adquisicion de conocimientos y
tecnologias necesarias, y conforme se adaptaba a las diferentes
demandas de cada época. Tartesios y romanos extraian principolmente
oro, plata y cobre. Tras varios siglos de casi lolal inaclividad, la revolucion
indusiriol propicid de nuevo la explotacion a gran escala de las minas,
a parlir del siglo XIX y durante todo el siglo XX, dedicandolas a la
obtencion de cobre y acido sulfirico. Durante las Ultimas décadas se
han trabojodo de manera infensiva los metales base oro vy plata. La
Faja Piritica tiene pues un doble valor, Por un lado nas muestra los
combios del poisgje vy los ecosisternas producidos por los labores mineras
durante milenios. Por otfro, ofrece una extroordinaria informacidn
geoldgica scbre el origen y formacién de las mineralizacioneas
astratoligadas v filonianas, cuya aparicion es también la causante del
desarallc de un habitat extreméfilo Onico en el mundao, el del Rio Tinto.

De acuerdo con los requerimientos del Proyvecto Global Geosites, el
IGME ha propuesto los siguientes Puntos de Interés Gecologico dentro
de este contexto para Andalucia: Minas de Riotinto, Tharsis, Soloviejo,
La Iarza y Concepcion-San Platan, Ric Odiel, Rio Tinto y Rio Agrio o
Tintillo, en Huelva,

m Series Mesozoicas de las Cordilleras Bética e Ibérica.
Geoldgicamente la Cordillera Bética incluye los relieves montafosos
andaluces al Sur del Guadalquivir, que la separa del Macizo |bérico.
Son wn conjunto de sierros formadaos durante lao Crogenia Alpina,
donde afloran rocas del Mesozeico v el Cenozoico, lundamentalmente
calizas, dolomias, margocalizas y margas. Estas series mesozoicas
afloran sobre todo en las Zonas Externas de la Cordillera, y mas
localmente, en las Zonas Internas y el Complejo del Campo de
Gibraltar. El registro mesozoico prebético y subbético es de gran
calidad. continuidad v con abundantes restos fasiles, lo que ha
permitido establecer series estratigraficas muy detallodos. que son
referencia mundial, mostrandeo los procesos geocldgicos vy la evolucion
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bioldgica durante el Mesozoico en el Paleomargen Sudibérico.

De acuerdo con los requearimientos del Proyecio Global Geosites, el
IGME ha propuesto los siguientes Punlos de Interés Geoldgico dentro
de este contexto para Andalucia: Cretacico inferiar de la Sierra de
Segura (Jaén). Turbiditas carbonatadas de la Formacion Torll (Jaén),
Facies Ammaonitico Rosso [Subbeélica de Cordoba), Ventanas tectdnicas
en el frente Subbético (Joén). Vulcanismo submaring y su relacién con
la sedimentacidn (Granoda vy Jaén), Slumps y facies asociadas al NE
de Campillos de Arenas [Jaén).

m Unidades olistostromicas del antepais Bético. Este Contexto
Geclagico se localiza integramente en Andalucio, en la porte meridional
de la Cuenca del Guadalguivir y en algunas cuencas nedgenas
localizadas en el interior de la Cordillera Bética. Estos olistostromas son
depdsitos gravitacionales producidos por deslizamientos en masa de
grandes canfidades de rocas v fango cayendo en oleadas sucesivas
hacia el fondo del mar, procedeantes de una cordilera litoral en formacidn,
Ia Cordillera Bética. Son de naturaleza cadtica, y fueron generados por
el deslizamiento de miles de km? de rocas sometidas al empuje y
desplazamiento de la parte frontal de la Cordillera Bética. Este proceso,
que ocumd durante el Nedgeno en la cuenca de antepals situada entre
Iberia (Macizo Ibérico) v la Cordillera Bética, conforma actualmente el
sector meridional de la Depresién del Guadalquivir,

De acuerdo con los requerimientos del Proyecto Global Geaosites, &l
IGME ha propuesta los siguientes Puntos de Interés Geologice dentro
de este contexto para Andalucia: Depositos gravitacionales de Graena
[Cordoba), Depdsitos gravitacionales de la Fuensanta de Martos [Jaén),
Depdsitos gravitacionales de Alcaudete [Jaén), Depdsitos gravitacionales
de Cuastillo de Locubin (Jaén).

m Extension Miocena en el Dominio de Albordn. Este Contexto
se localiza cosi Integramente en Andalucia, en las Zonas Internas v las
unidades de la Dorsal v Pre-dorsal de la Cordillera Bética. Este Dominio

se forma como resultado del empuje. durante el Mesozoico y Cenozoico,
de las plocas Euroasiatica y Africana. Su principal interés radica en la
coexistencia de deformaciones extensivas y compresivas en un régimen
de convergencia entre esltas placas durante la Orogenia Alpina,
régimen tecldnico que comenzd en el Mioceno y continta en la
actualidad, y que se manifiesta en la existencia de un fuerie relieve,
fallas y pliegues activos, una sismicidad importante, variaciones
significativas en los espescres corticales y presencio de cuencas
sedimentarias con depocentros aclivos,

De acuerdo con los requerimientos del Proyecto Global Geosites. el
IGME ha propuesto los siguientes Puntos de Interés Geoldgico dentro
de este contexto para Andalucia: Falla de Padul-Niglelas (Granada)
vy Despegue extensional de Mecina (Granada).

m Asociaciones volcanicas ultrapotasicas (lamproiticas)

nedgenas del SE de la Peninsula Ibérica. Las rocas volcanicas
que aparecen a lo largo de la zona litoral de Almeria y Murcia son en
parte el resultade de manifestaciones volcdnicas escasamente
reprasentadas a nivel global, el vulcanismo ultrapotasico (lampreitico),
cuyo conocimiento es esencial para el estudio de los magmas que
proceden del manto terrestre. En esta zona ademds se localizan los
afloramientos-tipo, de donde |las rocas tomaren su nombre: veritas,
jumiliitas, fortunitas y cancarixitas. Su origen esta relacionade con los
procesos extensivos del Mioceno y ademds de la serie ultrapotdsica,
se diferencian otras 4 asociaciones magmdaticas: a) serie calcoalcaling,
b) serie calcoalcalina alta en potasio, ¢) serie shoshonitica y d) serie
basdltica alcaling. Los yacimientos se encuentran asociados a
chimeneas volcdnicas, domos y digues, conservandaose restos de los
centros de emisién vy coladas, de cardcter subacudtico somero.

De acuerdo con los requerimientos del Proyecto Global Geaosites, el
IGME ha propuesto los siguientes Puntos de Interés Geoldgico dentro
de este contexlo para Andalucia: Centro de emision volcanico Cerro
del Cabezo Maria (Almeria) y Coladas ol SO de Vera (Almeria).

m
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mEpisodios evaporiticos messinienses. Este otro Complejo. de
caracter arrecifal, se sitda integramente en Andalucia, mas
concretamente al norte de Almeria, en los Cuencao de Sorbas v de
Almeria, y constituye una referencia mundial para el estudio de la Crisis
de Salinidad Messiniense. Su registro sedimentario muestra la "crisis”
ocurrida en el Mediterraneo hace 6-7 millones de anos, provocada
por una combinacion de procesos tectdnicos y glocio-eustaticos que
dieron lugar a la desconexion hidrica entre el Allantico y el Mediterraneo.
Las consecuencias fueron la evaporacion de la mayor parte de las
aguas de este Jllimo y el depdsito masivo de grandes canlidodes de
evaporitas en la cuenca. La Crisis de Salinidad Messiniense ha sido
descrita como uno de los episodios mas dramaticos en los ecosistemas
de los Ullimos 20 millones de anos. Supuso la ransformacion radical de
los polecambientes de esa época, la desaparicion de sus ecosistemaos
marinos y litorales y la modificacion de todos los habitats mediteraneos.

De acuerdo con los requerimientos del Proyecto Global Geosites. el
IGME ha propuesto los siguientes Puntos de Interés Geologico dentro
de este contexto para Andalucio: los Yesos del ric Aguas (Almeria), los
arrecifes de Sorbas [Almeria), las Facies Playa del Miembro Sorbbas
[Almeria).

m Yacimientos de vertebrados del Plioceno y Pleistoceno

espanol. La abundancia y el buen estado de conservacion de los
registros fosiliferos de estos yacimientos son del maximo interés a nivel
europeo y mundial, Su registro muestra la gran diversidad faunistica
de los Ultimos 2.5 millones de anos. los cambios en los ecosistemas
producidos por las glaciaciones y restos de los primeros hominidos
europeos. En Andalucia se han escogido los yacimientos de la Cueva
de Nerja, en Malaga. v los de la Cuenca de Guadix-Baza. La Cueva
de Nerja esta considerado el yacimiento con el registro sl mas
importante del Pleistoceno superior-Holoceno del Mediterraneo
occidental. con numeroso restos de vegetales y animales e importantes
manifestaciones antropicas y restos de Homo sapiens. La Cuenca de
Guadix-Baza, una depresion nedgena postorogeénica del interior de la

Cordillera Bética, tiene un excelente registro sedimentario del Plioceno
y Pleistoceno, con yacimientos de vertebrados en ambientes fluviales,
locustres-palustres y karslicos, algunos de ellos con evidencias y restos
de hominidos.

De acuerdo con los reguerimientos del Proyecto Global Geaosites, el
IGME ha propuesto los siguientes Puntos de Interés Geologico dentro
de este contexto para Andalucia: Cueva del Boquete de Iafarraya
(Mdlaga). Cueva de Nerja (Malaga). Yacimientos de Fonelas P-1. Venta
Micena, Barranco Ledn-5. Fuentenueva-3. Huéscar-1. CuUllar de Bozo-
1 ¥ La Solana del Zamborino (todos ellos en la provincia de Granadal).

m Red fluvial, ranas y paisajes del Macizo Ibérico. indepen-
dienfermenle del Guadiana, en Andalucia lodos los rios de Sierra Morena
desaguan en el Guadalquivir a lravés de gargantas esculpidaos sobre
el basamento, entre las que destacan las del Bembézar y Guadiato
en la zona centro, y del Jandula y Guadalén en la zona nororiental, y
olros con enlidad propia come las del Tinto y Odiel en la zona occidental,
Este Contexto muestra el aumento en la Incision de las redes fluviales
del Macizo Ibérico desde el Cretacico hasta la actualidad,
consecuencia del rejuvenecimiento alpino sufrido por estos relieves
paleozoicos, que ha dado lugar a la eresién remontante de los rios
hacia el interlor del macizo.

mCostas bajas de la Peninsula Ibérica. La configuracion de la
linea de costas de Andalucio es el resultado de la dindmica litoral y su
balance sedimentario, encargado de dislribuir, erosionar v depositar
los materiales transportados por os sistemas fluviales hosta el mar. Se
encuadran aqui las farmas litorales formadas durante los Gltimos 5
millones de anos, desde el Plioceno hasta la actualidad. Tanto la costa
mediterrdnea comao la atlanfica presentan amplias llanuras costeras
de origen sedimentario, con numerosas farmas fésiles y actuales como
cordones litarales, estuarios, deltas, sistemas de dunas, flechas, témbolos,
terazas marinas, etc. Estas formaciones, de enorme interés vy singularidad
geomorfoldgica, proporcionan fambign datos eustaticos (fransgresiones
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y regresiones marinas) vy palecambientales (temperatura del mar, fauna,
atfc.).

De acuerdo con los reguermientos del Proyecto Global Geosites, el IGME
ha propuesto los siguientes Puntos de Interés Geologico dentro de este
contexto para Andalucia: Flechas y Marismas de Donana (Huelva y
Sevilla), Delta v Albuferas de Adra (Almeria). Campo de Dalias - Punta

Entinas (Almeria) v Bahia de Cadiz (Cadiz).

m Sistemas karsticos en carbonatos y evaporitas de la
Peninsula Ibérica y Baleares. Los numerosos sistemas kdrsticos de
Andalucia se localizan scbre materiales de diversa naturaleza,
principalmente rocas calcdreas y evaporitas, vy son el resultado de la
accion disolutiva del agua sobre materiales solubles. Este proceso
origina una morfologla karstica muy caracteristica y espectacular, tanto
a nivel superficial (exokarst), con micro y mesoformas (acanaladuras,
lapiaces, surcos, etc.) y macroformas (canones karsticos, dolinas v
poljes, etc.), como a nivel subterrdneo {endokarst), donde generan
formas de gron belleza (cavidades, espelectemas, simas, elc.). Ademas
los sisternas karsticos constituyen una base fundamental de los acuiferos
subterraneos, donde se acumulan una importante reserva de agua,
con recursos de gran calidod.

De acuerdo con los requermientos del Proyecto Global Geosites, el
IGME ha propuesto los siguientes Puntos de Interés Geologico dentro
de este contexto para Andalucia: Cueva de Nerja (Mdlaga), Torcal de
Antequera (Mdlaga), Karst en Yesos de Sorbas (Almeria) y Gruta de Las
Maravillas (Huelva).

Ademads de los Contextos Geoldgicos definidos por el IGME, la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patimonic Natural y la Biediversidad,
establece tambien en su Anexo Vil (Geodiversidad del Teritoro Espanol)
las 8 Unidades Geoldgicas mas representativas de Espafia, todas ellas
presentes en Andalucia:

sEstructuras v formaciones geologicas singulares del Orogeno Varisco
en el Macizo Ibérico.

» Estructuras y formaciones geoldgicas singulares del basamento, unidades
aloctonas y coberera mesocenozoica de las Cordilleras Alpinas.

eEstructuras vy formaciones geoldgicas singulares de las cuencas
cenozoicas continentales marinas.,

s Sistemas volcdnicos.

eDepadsitos, suelos edaficos v formas de modelado singulares represen-
tativos de la accion del clima.

e Depdsitos y formas de modelado singulares de origen fluvial y edlico.
s Depdsitos y formas de modelados costeros v litorales.

sSisternos karsticos en carbonatos y evaporilas.

3.3 AMENAZAS SOBRE el PATRIMONIO GEOLOGICO y
la GEODIVERSIDAD.

En términos de Polrimonic Geologico y Geodiversidad, la intervencion
humana siempre lleva asociada una transformacion del lugar v.
frecuentemente, de los procesos ligodos al medio fisico. Por esto, es
esencial conocer que lipo de usos y acciones antropicas pueden
sUponer una amenaza sobre los recursos geoldgicos, de tal manera
que puedan verse afectados por modificaciones que lleguen a
deshruirlos parcial o totalmente. La importancia de estas afecciones
serd distinta en funcion de la infensidad, localizacion y vulnerabilidad
del recurso en cuestion.

Las omenazas que los usos del territorio pueden producir sobre la
Geodiversidad vy el Patimonic Geoldgico son. en la mayor parte de
los casos, solo efectos potenciales. Muchas de estas actividades son
compatibles con la geoconservacion, llegando incluso a fomentar su
proteccion, a través de la concienciacion y la educacion ambiental.
Su nivel de compatibiidad depende de una amplia goama de factores,

———————————————————————()
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tales como: lo magnitud de las obras y acondicionamientos del terreno
a ejecutar, el tipo de uso o aclividad a desarrollar o la vulnerabilidad
y fragilidad del elemento geocldgico presente, El conocimiento del
entomo y de los procesos fisicos que se dan en él y. que por tanto, son
susceplibles de verse aofectodos o olterados, la gestidn racional de
recursos, la aplicacion de exigentes medidas preventivas y comectoras,
asi como la implantacién de criterios de infegracian en el paisaje y &l
medio nalural; pueden compaginar, en linegs generales, los actividades
humanas con la preservacion de los elementos y sistermas ligados a la
Gea.

Algunos de los usos vy acciones, como por ejemplo la minera o ejecucion
de obras pUblicas y civiles de gran envergadura, pueden llegar incluso
a dar g conocer ¥ poner de manifiesto recursos vinculados con e
Patrimonio Geologico. Intervenciones come movimientos de tiera y
apertura de taludes son susceptibles de descubrir o hacer reconocibles,
por ejemplo. yacimientos poleontologicos. series estratigraficas o
sedimentologicas singulares o representativas, o estructuras tectanicas
lamativas, En este sentido, las actividades humanas y las tfrans-
formaciones del teritorio asociadas a ellas pueden suponer fambian
una oportunidad para el conacimiento y la puesta en valor de |a
Geodiversidad,

En Andalucia aln no se han llevado a cabo estudios especificos sobre
las armenazas del Pafrimonio Geoldgico v la Geodiversidad. Mo obstante,
a continuacién se relacionan algunos de los principales usos del temitorio
que pueden suponer una amenaza para la conservacion del Patrimonio
Geolodgico y la Geodiversidad, si bien cada caso requerirad de un
estudio concreto.

3.3.1 Usos productivos del territorio:

Agricultura. La instalacion de cultivos, arados, roturado. puesta en riego
y otras técnicas agrarias pueden suponer un problema y afectar a zonas
relativamente extensas. Puede destruir, recubrir y removilizar el geomecurso,

y ademas produce transformaciones en la fopografia v el drengje. La
agricultura intensiva puede producir contaminacion de los suelos y las
aguas, superficiales y subterrdneas, desaparicion de humedales y olras
modificaciones del drenaje superficial, inactivar sistermas activos ligados
a surgencios o a lo posicion del nivel fredlico, y cercao de zonas marinas,
puede dar lugar a salinizacion de los acuiferos. Lo exiraccion de agua
del subsuelo por medio de pozos para su uso en regadios, puede generar
procesos de subsidencia,

Ganaderia. El sobrepastoreo puede producir pérdida de vegetacion y
efectos de compactacion de suelos, lo que ocasiona un aumento de
los procesas erosivos. La acumulacion de desechos arganicos puede
producir tambien la contaminacion de las aguas superficiales y los
acuiferos.

Explotacién forestal, reforestacién. Los clareos y desbroces intensivos
favorecen la erosion v el transporte de sedimentos por rios v aroyos,
afectando al sistema fluvial en general. La extraccidn puede acarrear
tambien la apertura de pistas, joros v otras infraestructuras que pueden
también afectar al sistema de drenagje.

Represamientos de cursos de agua. Aunque solo afectara al framo del
curso fluvial donde se localizan, pueden llegar a incidir sobre el conjunto
de la cuenca hidrografica, Estas infraestructuras llevan aparejadas un
cambio del volumen de agua de los cursos fluviales, la eliminocidon o
laminacion de procesos naturales como las inundaciones, asi como g
dispersion y pérdida de sedimentos, que en lugar de seguir rio abagjo, se
acumulan en los embaolses, Ademdas, la refencion de sedimentos en gran-
des obros hidraulicos alfera la dindmica sedimentaria de los ployas. Tam-
bign afecta a los lagos v a las zonas humedas en general,

Urbanizacion. Ya sea residencial o industrial, estas infraestructuras pueden
causar diversas alteraciones: modifican la red de drenagje. destruyen
afloramientos y yacimientos, modifican la topografia del terreno. aumen-
tan la erosion, impermeabilizan e incrementan la escorentia superficial,
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contaminan las aguas superficiales y subterrdneas, producen pérdida
de la calidad del agua y contaminan la atmasfera vy los suelos.

Instalacién de infraestructuras energéticas, de comunicaciones y ocio.
Implican modificaciones topograficas, apertura de pistas, creacion de
taludes vy desmontes. modificaciones hidricas. canalizaciones. drenajes
v otras.

Instalacion de infraestructuras lineales de transporte y comunicacion.
Estas grandes obras implican aperturas de pistas, creacién de taludes y
desmontes, interrupciones vy modificaciones del drenaje natural,
desestabilizacion de laderas v afecciones locales sobre la dindmica
fluvial y costera.

Instalacién de aerogeneradores, Estas infraestructuras producen un fuerte
impacto visual, que puede no afectar al elemento en si, pero que degra-
da el entorno paisajistico.

Vertidos de escombros y objetos no orgdnicos, emisién de gases y
particulas. Producen un importante nivel de degrodacion del paisgje.,
pero sobre todo pueden provocor la contaominacion de las aguas super-
ficiales y subterdneas.

Verlidos de restos organicos o compuestos quimicos organicos. Fueden
producir una degradacion del entorno dificiimente rehabilitable. Con
frecuencia contaminan los acuiferos vy las aguas superficiales, siendo
especialmente graves en el caso de verlido de hidrocarburos,

Aprovechamiento hidroeléctrico. Estas infraestructuras son susceptibles
de acarrear grandes movimientos de tiera, deforestacion, cambios de
la topografia, inundacién de zonas extensas, inestabilidad de laderas,
etc.

Canalizaciones y drenajes. Afectan esencialmente a rios y amoyos, lagu-
nas y zonas himedas en general. En algunos casos puede suponer la
modificacién del régimen hidrico de toda una cuenca, produciendo

también cambics en la dindmica fluvial. Es susceptible de degradar las
comunidades riparias y su entorno en general. Las actuaciones dentro
de cauces, permanentes o temporales pueden cambiar y desequibrar
los lineas de base de circulacion del agua e inducir nuevos procesos de
erosion o sedimentacion gue cambien la morfologia global de las cuen-
cas fluviales.

Dragados. La exiraccion de sedimentos fluviales y marinos localizados
en los lechos, las orillas de los cursos fluviales o sectores determinados
del litoral puede contaminar y degradar los rios v los ecosistemnas fluviales
y costeros en general, modificar la dinamica fluvial v el perfil longitudinal
de un rio, afectar al balance sedimentario del sistema e incrementar la
inestabilidad de las margenes.

Trasvases de aguas. En funcién de la diferencia entre la composicion y
la guimica de las aguas, puede maodificar las procesos que dependen
de estos factores, tales como la turbidez de las aguas, la concentracion
de sales, la floculacion de particulas, etc. De manera generdl, las capta-
ciones superficiales de agua en los rios alteran la dindmica geomorfo-
l6gica fluvial.

Produccion de gas y pehlrdleo. Independientemente de los problemas
dervados de las complejas instalaciones que lleva asociada la produccion
de hidrocarburos, su extraccion puede conducir a subsidencias locales,
contaminacion de acuiferos y aguas superficiales, etc.

Actividades extractivas en general, incluida la explotacién minera. La
extraccidn de los recursos mineros puede destruir marfologias, depdsitos
y afloramientos, modificar los ecosisternas de las zonas donde se desanalla,
cambicr el paisaje, provocar contaminacian de suelos, acuiferos y aguas
superficiales. La extraccién por medic de pozos puede generar procesas
de subsidencia,

3.3.2 Uso recreativo del territorio:

Practicas deportivas. Pueden degradar los elementos donde se

——————————————————————————)
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desarrollan estas actividades, dado que son susceplibles de erosionar,
romper o modificar la dindmica natural. Destaca especialmente, por la
vulnerabilidad infrinseca de estos elementos, los posibles efectos sobre
canones fluvickarsticos y cavidades, en muchos casos demandados
para este lipo de aclividades.

Uso recreativo del entorno y habllitacion turistica. Conlleva normalmente
la mejora de la accesibilidad a un determinado espacio, pudiendo
constituir una amenaza considerable si se supera la capacidad de
acogida del territoric. Esta capacidod de acogida es un factor
relacionado directamente con la vulnerabilidad v fragilidad de los
recursos.

Recoleccion de minerales y fasiles. El expolio y la recoleccidn indiscri-
minada de fasiles y minerales ccasionan una perdida Irecupearable.
Es especialmente grave en casos de expolio a gran escalg, con uso
de magquinaria.

Creacion de instalaciones de uso publico (aparcamientos, dreas
recreativas, etc.). La creacién de zonas asfaltadas o pavimentadas
impide la infiliracion de los aguas en esa zona y produce erasion en
sus bordes (reguercs vy acarcavamienios), asi como contaminacion
local de las aguas.

Apertura de caminos y senderos. Pueden acelerar los procesos de era-
sign y provocar, puntualmente, la inestabilidad de laderas.

Actuaciones directas sobre los elementos (Vandalismo). Es evidente
que el vandalismo altera profundamente el patrimonio, ya sea por
acciones sobre los elementos (pintadas, roturas, etc.), o bien por robo.

3.4 DIFERENTES ENFOQUES de la GEODIVERSIDAD
COMO RECURSO.

Patimonio Geologico y Geodiversidad son el reflejo de una historianatural
compleja v variada, articulada por los procesos geologicos acaecidos

en el planeta desde hace casi 400 millones de anos, ¥ que han legado
una excepcional muesira de recursos v elementos interpretativos de la
dinamica terrestre. La distribucion de las aguas. de los yacimientos
minerales y de |los suelos, han sido, histéricamente, elementos clave que
tuvieron en cuenta las diversas civilizaciones asentadas en el temitorio
andaluz.

Geodiversidad y Patimonio Geoldgico presentan distintas funcionalidades
COMO recurso:

® Son recursos cientificos y didacticos capaces de interpretar el pasado de
la Tiera v la evolucidn de los seres que en ella han habitado, haclendo
comprensibles los procesos actuales v permitiendo elaborar estrategias de
desarrollo sostenible adaptadas a futuras situaciones previsibles.

* Son el soporte de hdbitats, ecosistemas y paisajes, asi como de las relo-
ciones y procesos dindmicos que en ellos se producen.

¢ Son activos socioeconémicos para el desamollo sostenible de las dreas
rurales.

# Son parte fundamental, desde su orgen, de la cultura del hombre y sus
actividades en el temitorio.

3.4.1 La Memoria de La Tierra:

Geodiversidad y Patrimonio Geolégico presentan un valor infrinseco,
per se, derivado de su potencial cienfifico y didéctice y de su capacidad
para la interpretaciéon de fendmenos acaecidos en el pasado. El
conocimiento que aporta facilita, en muchos casos, la comprension de
los procesos fisicos actudles v la prediccidon de acontecimientos futuros,
hecho que resulta adn mds determinante en el contexto de Cambio
Global que marca la perspectiva ambiental en los albores del siglo XX,

El interés cientifico por lo geologio de Andalucia comenzo a finales del
sigle XVl con la creacion del primer Laboratorio de Mineralogia en el
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Real Gabinete de Historia Natural. Mo obstante, fueron los cientificos
britanicos los que publicaron los primeros textos geoldgicos de la regién
andaluza, alld por los anos 30 del siglo XIX. Diez anos mas tarde los
expertos espancles comenzaron a realizar sus primeros estudios a partir
del nacimiento de la Comision del Mapa Geoldgico de Espana (origen
del actual Instituto Geoldgico vy Minero de Espana) y la fundaciéon de
varias revisias especialzadas.

Mas tarde, este inferés se impulsd oln mas con la creacion de la Seccion
de Geologicas en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada
en 1956, A partir de este momento. tanto los especialistas en esta materia,
como las publicaciones, se incrementaron considerablemente.

La década de las B0 ha side atro de los hites gue ha marcado la historia en
la evolucién de la geclogia en Andalucia, En este tiempo se introducen los
Planes Nacionales de Investigacién (+D) con los que se financian y planifican
numerosas investigacionas en la materia. También al mismo tiempo,
concretamente en 1981, nace ofra nueva sede, el Departamento de
Geologia en la Facultad de Ciencias Experimentales de la Universidad de
Huelvo. Andalucio acoge dos de las nueve universidades espanclas en las
que es posible estudiar las Ciencias Geologicas.

La mayoria de frabajos sobre Geologia en Andalucia se han realizado
por su interés cientifico, por su capacidad de contribuir al conocimiento
general en este campo de la ciencia, o con el fin de entender la histaria
geolégica de la Peninsula Iberica. Un hecho que prueba el interés
estrictamente cientifico de la Geodiversidad andaluza &5 la continua
presencia de investigadores extranjeros en la regién, desde las primeras
décadas del XIX hasta hoy dia, con financiacion propia de sus gobiemos
o universidades, No cbstante, parte del trabajo de investigacion se ha
concentradeo en conocer la infraestructura geologica del teritorio y en
evaluar los recursos primaros disponibles en la regién, independientemente
de su interés cientifico, Este propdsito de prospeccion de recursos ha
impulsado la investigacién geolégica relacionada con la mineria o con
la explotacién de hidrocarburos fésiles. Un enfoque similar han mantenido

la mayor parte de los trabajos sobre hidrogeologia, marcados por la
necesidad de conocer y explotar los recursos hidricos. cruciales para la
region.

Slumping de la Formacién Comretero, Jaén. Miguel Villolobos Megia.

Todo el conocimiento cientifico en materia de geologia adquirido a lo
largo del tiempo se ha fraducido en innumerables publicaciones en
revistas, en informes o libros, de caracter local, regional, nacional vy
también internacional, que ponen de manifiesto la riqueza geologica
de Andalucia, su variedad vy su interés para la comunidad cientifica.

El paradigma del cambio global supone, no obstante, un impulso para
el desamrollo de nuevas lineas de investigacion cientifica, dingidas a la
monitorizacion y sequimiento de las variaciones climaticas, a partir de
indicadores y elementos geclégicos, que pueden resultar determinantes
en la elaoboracion de horizontes vy modelos de tendencias.

——————————————————————— )
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Desde |la perspectiva didactica, es bien sabido gue una de las mejores
maneras de enfocar la interpretacion geolagica es poner en conlaclo
directo al individuo con el rasgo a interpretar. Esta es una de los ventajas
que ofrece la geologia frente a otros aspectos del medio natural, salvo
excepciones los rasgos geoldgicos son faciimente cbservables y
reconocibles, En relacion con esto, Andolucia ha servido de loboratorio
de pracilicos para la ensenanza de esta ciencia en los niveles medio y
superior,

En los institutos de ensefianza media de Andalucia se lleva tiempo
utilizando el entorno de los propios centros para ejemplificar los contenidos
de geologia de las asignaturas en los cumiculos de bachillerato (o niveles
equivalentes en épocas anteriores). Excepcionalmente, se realizan visitas
mas lejanas, generamente a localidades incluidas en la Red de Espacios
Protegidos de Andalucia como por ejemplo el Geoparque Cabo de
Gata - Nijar en Almeria o el Paraje Natural del Torcal de Antequera en
Mdaloga.

En el nivel de la ensefanza superior la mayor parte de las asignaturas
de la fitulacion de Geologia, asi como las diversas asignaturas geclogicas
de los estudios de escuelas técnicas superiores y medias de ingenierias
(caminos, montes, minas, agrénomos), Ciencias Ambientales, Biclogia
y Ciencias del Mar, tienen practicas de campo que se realizan en todo
el territorio andaluz. Ademas de los alumnos de las universidades
andaluzas, vienen a hacer sus practicas de campo alumnos de ofros
centros espanoles y extranjeros, principalmente a los territorios
geologicamente privilegiados, como por ejemplo el entoma drido de
la provincio de Almeria.

Un ultime nivel de ensenanza practica de la geclogia as el de los cursos
de reciclaje vy especializacion que llevan a cabo companias privadas,
especialmente companias de petréleo. Esta actlividad supone visitas
confinuas de pequenos grupos de profesionales que estudian aspectos
muy concretos en diversas localidades andaluzas.

Es importante destacar las orientaciones de la Década de la Educacion
para &l Desarrollo Sostenible (2005-2014) promovida por la UNESCO v
engarzada en los postulados de la alfabelizacion tecnocientifica y la
educacion ambiental, que promueven la concepcion del entomo como
recurso educaltivo en su doble via, como facilitadora del aprendizoje
de conocimientos cientificos y como generadora de compromisos
proambientales. Estas orentaciones resaltan que es preciso proporcionar
an los sisternas educativos una vision global que permila la comprension
de lo gravedad de los procesos actuales, estrechomente relocionados,
de confaminacion y degradacion de los ecosisternaos, de acelerado
cambio climalico, de agotamiento de recursos, de desequilibrios
insostenibles y conflictos destructivos, de pérdida de diversidad natural
y cultural,

Guio-inlerprefe de los cuevas de Sorbas, Naturspor! SL
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3.4.2 Soporte de habitats y ecosistemas:

Patrimonio Geoldgico y Geodiversidad son el soporte fundamental de
los habitals, ecosistemas y paisajes. tanto de los acluales como de los
pasados, asi como de los procesos dindmicos e inlerelaciones nalurales
que en ellos se producen. El conocimienio de estos mecanismos resulla
fundamental para su comprension e interpretacidn, asi como para la
planificacion y puesta en marcha de estrategios. medidas y acluaciones
destinodas a lo proleccion de los paisgjes v ecosistemas.

Los sisternas naturales son complejos v en ellos participan factores bidlicos
v abidticos, de tal manera que la Geodiversidad vy Biodiversidad andaluza
se relacionan enfre si, condicionande cada una el desamollo y la evolucian
de la ofra,

Esta vision holistica de la evolucion natural de un temritorio, determina
que los estudios geologicos deben formar parte de los estudios
medioambientales, sin clvidar ofros factores que condicionan la evolucion
de los ecosisternas, como el factor antropico. que cobra especial
relevancia en la evolucion de los paisajes.

Las relaciones entre la Geadiversidad y la Biodiversidad son impartantes
y complejas. La geologia condiciona, al menos en parte, la topografia,
lo presencia de masas de agua y su composicion y caracteristicas, la
fertiidad vy el desarrollo de los suelas, la suscepfibilidad de suelos y rocas
a ser colonizados por ciertas especies vegetales, la dindamica evolutiva
del componente abidtico del paisgje, la presencia y composicion de los
afloramientos rocosos y su resistencia a la ercsion, asi comae ofros factores
clave en la existencia de formas de vida, o la eficacia y el exito de
determinados procesos biologicos, como la reproduccion de las especies
y la distribucion de los hdbitats,

Por su parte, la Biodiversidad condiciona a la geclogia participando en
algunos procesos como la establlidad de las laderas, la aceleracion de
los procesos erosivos, la dindmica fluvial o la escorrentia superficial y
subterrdnea.

Pueden establecerse tres formas basicas de relacién entre los elementos
geologicos v los biolégicos:

® Relacién de exclusividad. Determinados organismos solo se desamollan
en lugares donde existen ciertos caracteres geoldgicos.

-Extremafilos de Rio Tinto.,
-Flora gypsicola.

® Relacion de dependencia. Para que existan determinadas biocenosis
tienen que estar activos algunos procesos geolagicos.

-Algunos habitats naturales de interes comunitario.

-Humedales [Lagunas — comunidades de algas, plantas, aves).
Geobotdnica.

-Biosistermas especialistas (psamdfilos, haldfilos, ete.).

* No relacién. No hay ninguna relacion entre el ser vivo y los condicio-
nantes geoldgicos.

De acuerdo con Larwood (2004), el estudio de la relacion entre Geodi-
versidad y Biodiversidad debe enfocarse atendiendo a fres perspectivas:

PASADO. Los registros del relieve, océanos y clima han estado en
permanente cambio a lo largo de la Historia de la Tierra, lo que ha
dejado reflejo en el registro geoldgico. De su estudio se puede deducir
el nivel de interrelacién y complejidad de estos ecosistemas, las conse-
cuencias del cambio climatico y cémo se producen.

PRESENTE. La mavyoria de los ecosistemas dependen del sustrato en el
que se asientan. La distribucién de especies y habitats esta determinada
en parte, por el paisaje, el sustrato y el clima, que a su vez tienen
relacién con la Geodiversidad. De la misma manera, los procesos
geomortfolégicos contindan su efecto modelador erosivo y acumulador.
Per ello para entender los ecosistemas es basico apreciar la diversidad
geoldgica v como ésta participa en los ecosistemas naturales.

—————————————————————— )
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FUTURO. Entender ka relacion biclogia y geologia puede proporcionar evidentes
beneficios en la geslion de los mismos, en especial, a la hora de entender la
distibucion de lo geo v la bio v las consecuencios de los caombios globales,
incluidos los climadficos, o sea, entender cdmo de dindmico es el planeta Tiera,

Un buen ejemplo de la estrecha relacion entre la geodiversidad y la
biodiversidad es la formacion de suelos. El suelo es la capa mas superficial
de la corteza terestre, sobre la que se desamolla y asienta la vegetacion,
base de los principales ecosistemas andaluces continentales, Bsta capa
recubre la roca madre v resulta de su alteracion por el efecto combinado
de los agentes geoldgicos v bicldgicos, y convergen aqui las cuatro
grandes capas de la superficie del planeta: atmasfera, hidrosfera, litosfera
y biostera.

Los suelos estan compuestoas por materiales sélidos. predominantemente
de origen mineral. aire, agua vy organismos vivas y muertos. Pueden
considerarse un ecosistema en si mismos, ¥ a la vez son la base donde
se asientan ofros ecosisternas,. Para contemplar y evaluar la capacidad
de ufilizacién de los ecosistemas en funcidn de los procesos terestres
infernos y externos que actdan sobre ellos, es necesario conocer los
procesos asociados a las formas, los suelos vinculados a estas formas,
los cuales unidos al uso del suelo v la cubierta vegetal constituyen la
base de los ecosisternas andaluces confinentales y configuran los paisajes
que nos rodean.

La aproximacion al conocimiento de los recursos edaficos mediante el
andlisis de unidades homogéneas, desde un punto de vista litologiceo, de
la pendiente, los procesos v las formas sobre las gue se desarrollan,
constituye una linea de trabajo de diferentes escuelas en el mundo. Este
tipo de gproximaciones son, ante todo. eminentemente practicas y
buscan disponer de la informacion mas sintética, sencilla vy econdmica,
gue permita comprender los procesos v potencialidades de un lugar para
proceder a su puesta en valor v ordenacian. Organismos intermacionales
como la FAQ, llevan a cabo la evaluacion de recursos mediante
procedimientos en los que es la Geomorfologia, el conocimiento de las
formas de la Tiera vy de los procesos que las condicionan, el hilo conductor.

La Consejeria de Medio Ambiente ha abordado un andlisis de la
Geomorfologia de Andalucia a una escala de reconocimiento teritonal
(1/100.000), buscando disponer de un primer nivel jerdrquico de
clasificacion de las tierras andaluzas que sirva de soporte y contexto al
conocimiento mas delallado que se debe derivar del andlisis de los
paisajes, de los georecursos y de los cuerpos eddficos en ellas incluidos.
El mapa incluye 12 sistemas morfogenéticos, 34 unidades fisiograficas y
mas de 150 unidades morfoldgicaos.

5i se analizan los sisternas morfogeneaticos derivados de o cartografia
elaborada. teniendo en cuenta si estos espacios estan o no cotalogodos
como espacios naturales protegidos por la legislacion vigente, se cbserva
lo siguiente: el sistema glaciar v periglaciar. de elevada fragilidad. se
encuentra sometido a proteccion practicamente en su totalidad (97,5%)
al estar presente, casi exclusivamente, en el Pargue Nacional de Sierma
Mevada. No se puede decir lo mismo de otro de los sisternas mas fragiles.
el litoral, cuya proteccion alcanza al 17% de su superficie, y el fluvial,
protegido tan solo en un 6% de su extension. En mejor situacion se
encuentran, en funcién de la fragilidad de los ecosistemas que se
vinculan a elios, los sistemas estuarine, protegido en un 42% de su
superficie, y el edlico, que llega a estar incluido en zonas protegidas en
un 49 %. Los sistemas karstico y volcanico, igualmente fraglles, se hallan
en un 33 y 36 % incluidos bajo algin régimen de proteccién ambiental.
También el sistema estructural llega a estar protegide hasta en un 24%
de su extersion. Frente a ellos, los sistemas denudative y fluvio-gravitacional
solo estén protegidos en un 5%.

El conocimiento de la distribucién y genesis de estas formas permite
comprender la esencia de nueastros paisajes. Los pracasos que se ligan
a ellas explican la distibucion de los recursos eddaficos, siendo un factor
esencial pard proceder a su impulso y valoracion, no sélo desde un pun-
to de vista de su potencial productive, sino de su fragiidad, peculiaidad,
o interés educacional & incluso turistico.

Por Ultimo, es necesario hablar del paisaje, el resultado Ultimo de lo
interrelacion entre la geodiversidad y biodiversidad., y en la que tiene
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un importante papel la actividad humana, esencial en la configuracién
de los paisajes andaluces y componente de los ecosistemas.

El Convenio Europeo del Paisaje (Florencia, 20 de octubre de 2000), tiene
como objetive promaver la proteccion, gestion y ordenacion de los pai-
sajes, asl como arganizar la cooperacion eurcpead en ese campo. Define
el paisaje como cualquier parte del feritario tal come la percibe la po-
blacién, cuyo caracter sea el resultado de la accién y la interaccién de
factores naturales y/o humanos. Reconoce una serie de hechos clave
que cobran especial interés como soporte de hdbitats y ecosistemas
y en relacion al desarrallo sestenible de los territorios. Estos son:

# El paisaje desempena un papel importante de interés general en
los campos cultural, ecolégico, medicambiental y social, y constituye
un recurso favorable para la actividad economica. Su proteccion, gestion
y ordenacion pueden confribuir a la creacién de empleo.

® £ paisaje contribuye a la formacion de las culturas locales y es un com-
ponente fundamental del patrimanio natural y cultural eurcpeo, que
contribuye dl bienestar de los seres humanas ¥ a la consolidacion de la
identidad europea.

o El paisaje es un elemento importante de lo calidad de vida de |as
poblaciones en todas partes: en los medios urbanos v rurales, en las zonas
degradadas v de gran calidad, en los espacios de reconocida belleza
excepcional y en los mas cotidianos.

® La evolucion de las técnicas de produccidn agricola, forestal, industrial
y minera, asl como en materia de ordenacién regional v urbanistica,
transporte, infraestructura, turismo v oclo v, a nivel mds general, los
cambios en la economia mundial, estdn acelerando en muchos casos
la fransformacion de los paisajes.

Para la aplicacién de este Convenio cada parte participante se
compromete con las siguientes medidas generales:

® Reconocer juridicamente los paisajes como elemento fundamental
del entorno humano. expresion de la diversidad de su patrimonio co-
mun cultural y natural y como fundamento de su identidad.

& Definir y aplicar en materia de paisajes politicas destinadas a la
proteccion, gestion y ordenacion del paisaje mediante la adopcién de
las siguientes medidas especificas: sensibilizacion, formacion y educacion,
identificacion y calificacion de los paisajes, definicion de objetivos de
calidad paisajistica, y establecer inshrumentos de intervencion destinados
a la proteccion, gestion y/u ardenacion del paisaje.

® Establecer procedimientos para la participacion del publico, las autor-
dades locales y regionales y ofras partes interesadas en la formulacion
y aplicacion de las politicas en materia de paisaje mencionadas en el
apartado anterior.

= |ntegrar el paisaje en los politicos de ordenacion territorial y urbanistica
y &n sus politicas en materia cultural, medioambiental. agricola, social
y econémica, asi como en cudlesquiera otras politicas que puedan

tener un impacto directa o indirecto sobre el paisaje.
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Ademas, los parles se comprometen o cooperar en el estudio de la
dimension paisgjistica de las politicas y programas internacionales y a
recomendar, en caso necesario, que se incluyan en los mismos consi-
deraciones relativas al paisaje.

GEOINDICADORES:

El seguimiento de la evolucion de un determinado proceso natural
(proceso, elemento, enclave) mediante la recogida sistematica de
datos y andlisis de los mismos, en especial magnitudes, frecuencias,
rangos vy tendencias de procesos naturales, es una hemamienta funda-
mental para la conservacion y gestion integral del patimeonio natural.
Los indicadores ambientales vienen aplicdndose con bastante éxito
desde la Conferencia de Rio de 1992, también en el campo de la geo-
logia. Bl seguimiento de recurses y procesas geolagicos es muy Ofil para
identificar cambios en los sistermas geclogicos, analizar las consecuencias
de esos cambios, Incluyende las ecaologicas, y para ayudar a determinar
medidas de gestién en funcidn de ellos.

Los geoindicadores (GEls) son aspectos o rasgos geolégicos que pueden
ser objeto de seguimiento. Sirven como heramientas en la evaluacion
de cambios rapidos en los sistermas y procesos geoldgicos y muchos de
ellos, estan Intimamente lligados a procesos biclégicos. Muestran la exis-
tencia o no de cambios, el significado, importancia y tendencias de los
mismos, permitiendo orentar las medidas que deben llevarse a cabo
para mitigacion, atenuacion o compensacion.

A escala humang, los gecindicadores mas Utiles son aguelios que miden
procesos geologicos susceptibles de sufrir modificaciones en un periodo
de liempo inferior a 100 anos, es decir, escalas temporales humanas.

En términos de gestion integral, este seguimiento se uliliza en estudios
ambientales para analizar la evclucién de un enclave natural, incluyendo
los cambios producidos por la accidn antrépica, asi como aquellos gue
son resultado de la evolucian natural de los ecosistemas.

En la siguiente tabla se pueden ver unag sere de geoindicadores que

son Utiles a la hora de realizor diognosticos de sisternas naturales, y que
fueron definidos por la Intermational Union of Geological Sciencies (IUGS),
En lo aclualidad, la iniciativa GEOIN, también bajo el amparo de la
IUGS. tiene como objetivo principal facilitar y promaover la instauracion
de geoindicadores como heramientas de gestion y medicion de caombios
geoldgicos,

Estos geoindicadores estan disenadas para controlar la evelucién de
determinados procesos gecldgicos gue muestran un cambiio a corto
plazo.

En el ambito especifico de la geoconservacién, el seguimiento de los
geoindicadores nos permite detectar cambios en el estado de
conservacion de los recursos geolégicos en relacion con la accién
humana, de manera gue esas madificacionas puedan ser previstas,
comegidas, mitigadas o atenuadas mediante la toma de medidas de
gestion. Para ello es Ul diferenciar dos grupos:

¢ Geoindicadores que reflejan cambios en el sistema, independien-
lemente de que esfos se deban a causas naturales o anfropicas. Pueden
crientarse o posibles medidas de gestion.

® Geoindicadores gque sefialan los cambios producidos, de manera
directa, por la accién antrépica. Son los que deben ser contemplados
en los planes de conservacion, independientemeante de que sea posible
o no actuar sobre ellos.

Los procesos fisicos pueden, a su vez, verse alterades en diferentes formas:

e Mediante la interrupcidn total de procesos v dindamicas.

® Mediante la inversién de tendencia de un detemminado proceso o dindmica.

* Mediante la madificacion en la velocidad o magnitud de un determi-
nado proceso o dindmica, aun cuando esto preserve su tendencia natural,
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GEOINDICADOR INFLUENCIA NATURAL INFLUENCIA ANTROPICA INTERES para
PALEQRECOMNSTRUCCIOMES
A B

VALIDEL para

GEOCONSERVACION

Calidad del agua supericial. A A
Actividad volcdnica, A B A B
T T T e R T PP T N P T T T PITTR P T TR PP T T T B B T T T e T T T T T . e R T T T e T T T T T T T T T e P T T P T PP T T TSI TR Jossiannisasnianinsaa s R A A A
Extension. estructura e hidrologia de A A A, A
humedales,
\ Erosion edlica, A A M B K

Tabla Hustrativa de los 27 geoindicadores definidos por la IUGS y de lo paricipacién nafural ¥ anfrdpica en la induccién directa e indirecta de cambios en los sistemaos gealdgicos,

Se excluyen consideraciones de rango mayor como &l camblo climalico (Berger & lams, 1894). A=alto, M= medio, B=bajo.

3.4.3 Activos para el desarrollo sostenible:

Independientemente del aprovechamiento tradicional de los recursos
geoldgicos (agua, mineria, fuentes energéticas. etc.). el Patrimonio
Geologico y la Geodiversidad tambien se pueden considerar como
recursos valorables econdamicamente vy utilizables desde ofro punto de
vista socioecondomico. Los elementos geolagicos pueden favorecer el
desarrollo econdmico, social v cultural de los ambitos rurales,
aspecialmente, en zonas con ausencia de otros recursos aprovechables,
En este sentido, v desde la propia Carta Rural Buropea se propone gue
el patrimonio natural (incluide el geoldgico) constituya uno de los ejes
de la estrategia de desamollo sostenible en las dreas rurales. Esta reciente
linea de frabajo ya ha side puesta en marcha por alguncs de 105 grupos
de desarmrollo rural gue operan en Andalucia, Estas enfidades observan
en el Patrimonio Geolégico y la Geodiversidad un novedoso recurso
que va a completar la oferta turistica de estos tenitorios v, por tanto, las
bases de su desamallo sostenible.

Una de las iniciativas geoturisticas de interés internacional es la red de
Geopargues. Lo politica de este programa consiste en conjugar la
conservacion de los temritorios con rasgos geologicos singulares v el
desarrollo econdmico sostenible del territorio local. Las experiencias

demuestran que la Geodiversidad y el Patrimonio Geolégico de un
espacio natural, comectamente gestionados, pueden v deben ser
generadores de empleo. favorecer nuevas orientaciones de turismo
rural, geoturismo v promover el mercado local de los innovadores
productos artesanales de interés turistico y connotacian geclagica, los
denominados geoproductos, Andalucia forma parte de esta Red de
Geoparques, con dos de sus pargues naturales mds emblemdaticos, el
Geoparque de Cabo de Gata - Nijar [Almeria) y el Geopargque de la
Sierra Subbética [Cardoba),

Los Planes de Desarrollo Sostenible {PDS) de los espacios naturales prote-
gidos de Andalucia pretenden promover el desarrcllo enddgena de los
temitorics que se incluyen en dichos espacios. En estos se disefia una
oferta turdstica sostenible basada en la utilizacion de los recursos naturales
y culturales del espacio, incluidos los geomecurses, que propicie el de-
sarolle de ofro tipo de sectores econdmicos: agricultura, ganaderia y
sector de la industria agrealimentaria como bases de una oferta gas-
trondmica autéctona, artesania, etc. Para esto, se parte de un mosaico
ampliamente representative de la extracrdinaria Geodiversidad vy Biodi-
venidad, como es la Red de Espacios Naturales,

La Geodiversidad puede proporcionar un extenso abanico de geomacursos
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culturales en las estrategias de desamollo socioecondmico de la redes
mas extensas de Espacios Naturales de la Unién Europea, con 2 Espacios
Naturales, 24 Parques Naturales, 28 Reservas Naturales, 32 Pargjes Natura-
les, 4 Reservas Maturales Concertadas, 21 Pargues Periurbanos, 37 Monu-
mentos Naturales y 2 Paisajes Protegidos, que totalizan 150 espacios,
mas del 19% del territorio de la Comunidad Autdnoma de Andalucia.

Desde la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia se
ha fomentado, desde hace tiempo, la difusion de los recursos geolagicos
en la Red de Espacios Naturales Protegidos, o fravés de lo infroduccidn
de informacién y referencias especificas sobre aspectos relacionados
con lo Geodiversidad, En este sentido destacan iniciativas como la
apertura del Centro de Interpretacion de Los Yesares, en &l Paraje Natural
del Karst en Yesos de Sorbas o la incorporacion generalizada de
informacian geoclagica en diversas Centros de Visitantes, Puntos de
Informacian, miradores, guias, polipticos, senderos, itinerarios, etc.

Otra linea de accidn consolidada de la Consejeria de Medio Ambiente
es la difusion de la Geodiversidad dirigida o promover su conservacion.
De esta forma se han editado v publicado diferentes materiales
relacionados con la Geodiversidad andaluza, tales como: Geodiversidad
v Patrimonio Geologico de Andalucia. Iltineraric geclogico por Andalucia;
Geologia de entorno arido almeriense. guio practica de campo: o el
calendario 2006. dedicado exclusivamente o la Geodiversidad v la
Memoria de lo Tierra, De igual formao se ha promovido la organizacion
de eventos y jornadas, entre las que destacan las | Jomadas Tecnicas
sobre conservacion y uso sostenible de lao Geodiversidad de Andalucia,
encuentro internacional desarrollado en Almeria en el afo 2004, ol que
siguio la edicion de Maturgeo 2008 - || Jornadas Técnicas sobre
Conservacion y Uso Soslenible de lo Geodiversidad en Andalucia,
celebrada en 2008 en Granada.,

Las iniciativas tomadas desde la Administracian Publica Andaluza con
el objeto de promover el papel de la Geodiversidad en las estrategias
de desamroilo sostenible, se han visto reforzadas v complementadas, a

su vez, por ofras de diversa indole: privadas, procedentes de fundaciones,
grupos de desarrollo. asociaciones, etc. Dichas iniciativas se orientan
principalmente a dos aspectos concretos de la Geodiversidad andaluza:
la utilizacién turistica de cavidades v la puesta en valor del patrimonio
geominero.

En relacidn al turismo espeleoclogico es preciso sefalar la existencia de
una interesante oferta que integra como principales referentes la Gruta
de las Maravillas, la Cueva de Nerja, la Cueva de los Murciélagaos v el
Karst en Yesos de Sorbas. A estas actividades se suman olras incipientes
como las desarclladas en las cuevas de Ardales o Bl Tesoro, en Mdlaga.

En el marco de la Estrategia de Turismo Sostenible de Andalucia se
definen las Iniciativas de Turismo Sostenible como el conjunto de medidas
dinamizadoras y participodos de fomento, diigidas a espacios con un
importante potencial turistico que cuentan con recursos patiimoniales
naturales o cullurales de interés. Entfre las Iniciativas de Turismio Sostenible
relacionadas con la Geodiversidad, impulsadas desde la Consejeria de

Balnearic de Mormolelo. Glaria Jédor Valdemrarma,

———————————————————————— ()
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Rural u ofras entidades locales, destacan: ITS Sierra Magina, ITS Subbética
Cordobesa, Plones Turisticos del Bajo Andarax, Levante Almeriense y
Filabres-Alhamilla, ITS de la Faja Pifica del Suroeste Peninsular, [TS Paisajes
Mineros de Jaén, Plan Turistico para la puesta en valor del Patrimonio
Minero, TS Alfiplanicies Granadinas, Paisajes Trogloditas e TS Villas Termales
de Andalucia.

3.4.4 Patimonio cultural:

El homibore, su evolucion v su historia estan estrechamente ligodos a la
Tierra vy sus recursos, Fue precisamente la combinacion de procesos
geologicos (cambio climatico, procesos tecténicos y volcanicos) los gque
dieron como resulfado gue |los antecesores humanos bajaran de los
arboles para adaptarse o un ecosistema cambiante. Desde entonces,
el hombre ha hallado en las cavidades y abrigos rocosos sus primeras
viviendas; ha locdlizodo sus asentamientos en espacios con disponibilidad
de recursos hidricos. o en baluartes defensivos asociados a la presencia
de altos, riscos vy cresterias; y ha exiraido los minerales y materiales
necesarnos para el desarollo de sus construcciones, sus monedas, efc. En
cierto modo, la historia de la humanidad es un recomrmido a fraves de la
relacian humana con el medio natural y, por tante, de su relacién con
los recursos geolégicos del planeta.

Geodiversidad y Patrimonio Geolégico forman parte de la cultura del
hombre y el teritorio. El medio fisico es el sustento primero de todas las
actividades humanags, las cuales se han adaptado tradicionalmente a
sus caracteristicas y limitaciones (suelos, capacidad agrobiologica, pen-
diente, disponibilidad de aguo, recursos minerales, etfc.).

Varias son las lineas que ponen de manifiesto la dimensién cultural de la
Geodiversidad y el Patrimonio Geolégico:

m Habitat, prehistoria e historia. Los primeros habitantes andaluces
de los que se tiene registro tienen aproximadamente 1 millon de anos v,
tanto sus restos como la industia litica que usaron, aparecen concentrados
en la Depresion de Guadix-Baza. Cuevas, abrigos v teritorios al aire libre

fueron los lugares escogidos por estos grupos del Pleistoceno para
establecer sus primeros campamentos,

Desde entonces, las montanas andaluzas, sobre todo en zonas karsticas,
han sido intensamente habitadaos por el hombre v sus antecesores. Bl uso
sistematico de los refugios karsticos andaluces estd documentado desde
el Achelense superior. por parte de grupos de hominidos del Paleolitico.
los cuales se dedicaban a la coza y usaban esencialmente rocas siliceas
para fabricar su tecnologia, que puede resumirse en el bifaz o hacha de
mano, Util gue se ha convertido en un auténtico fosil guia. También usaban
la piedra para curtir las pieles o trabojar la madera (jobalings vy largas
lanzas aofiladas realizadas en madera v datadas en 400.000 anos).

Desde la llegada del Home sapiens a Europa hace unos 40.000 anos. en
el Paleclitico superior, sus poblacicnes y las de Home neanderthalensis,
ccuparon exlensamente las zonas al sur del continente, donde los frios
periodos glaciares eran menos intensos.

Todo este patimonio cultural y gecarqueoclogico ha quedado registrado
en los numerosos vacimienfos del territorio andaluz, con ejemplos
excepcionales como los yacimientos de la Cuenca de Guadix-Baza
(Fuente Nueva, Fonelas, Venta Micena, Baranco Ledn) del Plioceno y
Pleistoceno; la Cueva del Boguete de Lafamaya, Cueva de Merja, Cueva
Hora y Cueva de La Carihuela, que registran las fases frias del Pleistoceno:
o Cueva la de las Ventanas y Cueva de los Murcielagos, de época
neolitica.

El Neolitico representa una epoca esencial de la especie humana, El
hombre aprende a cultivar la tiema y domesticar el ganadeo, con lo que
comienza, de manera imeversible, a transformar y manegjar los paisajes
terrestres, Con la agricultura vy la ganaderia, aparecen los primeras
asentamientas estables v, con ellos, el desamallo de la arguitectura. El ser
humane empieza a utilizar rocas y materiales para la construccion de sus
viviendas, comenzando a dar forma, mediante la piedra, a un patimonio
cultural de valor incalculable,

_
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Independientemente de este cambio generalizado en las formulas
habitacionales, Andalucia conserva un modelo tradicional de habitat
cavemicola, sustentado en las singularidades geolégicas de los materiales
que componen el sustrato terrestre. Muestra de esto son las "viviendas
trogloditas” de la Depresion de Guadix-Baza o las cuevas del Sacromonte,
en Granada, gue hoy ademds suponen un importante atractivo turistico
para los temitorios donde se localizan.

m Mineria. Mas de cinco milenios contemplan la actividad minera en
el planeta. Muchos mas desde que la industria litica selecciond los primeras
elementos minerales por sus cualidades Utiles, adaptandolos mediante
manufactura mas o menes elaborada. al uso cotidiano comeo hemamientas
O armas.

Restas del patimanio geominera de Bl Centenille, Glara Sddaor Valdemarna,

————————————————————— ()

El aprovechamiento de los recursos minerales propiamente dicho s2 inicia
con la extraccion y utiizacion de metales (cobre, estano vy por fin, hiema),
combinando sus propiedades, probando aleaciones, desarrollando la
metalurgia, ampliando las posibilidades y el alcance de la mineria.

A través de los siglos, la evolucidn de las técnicas de blsqueda, explotacion
y beneficio de los tesoros de la tierra, alcanzd a ser la base de todo
avance tecnolégico, al tiempo que fue dejando huellas por toda su
superficie y marcando el ritmo del desarrollo cultural y social de las
civilizaciones. Estos testigos del tiempo, numerosos y locuaces, constituyen
un legado patrimonicl de excepcional valor e interés.

La impertancia de esta actividad no ha cesado de crecer. A lo largo de
la historia de la Humanidad, la posesion de los recursos minerales, ha sido
protagonista de manera constante y hasta el momento actual, con una
intersidad y alcance dificiles de percibir por lo habitual y cercano de los
mismos.

m Religion y leyendas. Las numerosas cuevas y abrigos de las montafias
andaluzas no han servido sélo como hdbitat, también se han usado alo
largo de la historia come santuarios de culto y sitics de leyendas, y son
parte del patimanio etnografice del territorio.

Pinturas rupestres, déimenes, entenamientos en cuevas, fueron las primeras
manifestaciones que pueden encontrarse en el teritorio andaluz. con un
gran numero de ejiemplos catalogados como Patimonio de la Humanidad.

Las manifestacionas religiosas ligadas a elementas geoldgicos son también
innumerables en Andalucia, hasta el punto de que muchas de las cuevas,
montafas, nacimientos, manantiales, fuentes, etc., son zonas de
peregrinacion religiosa en la actudlidad, al igual que lo fueron para las
civiizaciones pcsudqs.

Independientemente de la naturaleza religiosa de estas zonas, las leyendas
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histéricas relacionadas con estos elementos son también innumerables
y configuran parte del patimonio intangible de un buen numero de
pueblos y comarcas. La Pefia de los Enamorados, el Sallo del Fraile, el
Salto del Cabrero o los Infiernos de Loja, son topdnimos que ejemplifican
la relacion del hombre con poisgjes e hitos geoldgicos singulares,

m Ildentidad. En ocasiones, uno o varios elementos destacados del
Patrimonio Geolbgico forman parte distintiva de un tenitorio, ya sea unag
localidad especifica o un dmbito mdas amplic. Estos hitos geclégicos y
geogrdficos actian como referencias basicas del paisaje vy, en
consecuencia, modelan la identidad y la memaoria de sus pobladores,

Ejemplos destacados de este tipo de elementos son: la Pefia de Martos,
el Pefion de Gibraltar, el Torcal de Antequera o el Tajo de Ronda.

Castillo de Tiscar. Migual A. Marfin Jeranimo.

m Historia de la Ciencia. algunos enclaves geoldgicos andoluces
han sido vy son ejemplos de relevancio mundial para la investigacion
cientifica. Localidodes donde se han descubiertos nuevos minerales, rocas
o fosiles, o afloramientos que hon ayudado a configurar las distintas teorias
geoldgicas, son también elementos destacados dentro del marco de la
Historia de la Ciencia.

3.5 CONCLUSIONES.

A la vista de lo expuesto en este capitulo, y a modo de diagndstico parcial,
cabe sefalar una serie de conclusiones, que se agrupan segun las distintas
perspectivas utilzadas del siguiente modo:

3.5.1 La vision cientifica y didactica: la Geodiversidad y el
Patrimonio Geolégico como registro de la Memoria de la
Tierra:

Hinterés cientifico de la geclogia de Andalucia se ha ido incrementando
con el fiempo y en la actudlidad hay un importante ndrmero de cientificos,
de la mds diversa procedencia, que han generado un elevade volumen
de publicaciones sobre este tema, algunas de las cuales estdn arientadas
especificamente al Patrimenio Geolégico vy la Geodiversidad.

El impulso promovido por la administracion publica autondémica, dirgido
a la conservacion y gestion de la Geodiversidad vy el Patrimonio
Geologico, ha supuesto un excepcional avance en lo referenle g lo
identificacion, valoracion y diagndstico del Patrimonio Geoldgico andaluz.
La elaboracion del Inventario Andaluz de Geomrecursos (IAG) establece
un punlo de inflexién a la hora de conocer los hitos mas significativos
de la geologia de Andalucia, asi como una primera aproximacion a sus
necesidodes y vias de puesta en valor. Su desaorrollo ho supuesto, ademas,
un importante paso en relacion a los instrumentos y metodologias de
realizacion de catldlogos sistemdaticos del Patrimonio Geoldgico.

El tratamiento de la Geodiversidad y el Patrimaonic Geeldgico es ya una
disciplina dentro del campo de la geclogia, una disciplina joven pero
que sin embargo, comienza ya a obtener inferesantes resultados. Cabe
resefar al respecto la publicacién de los “"Contextos Geologicos
Espanoles” de relevancia internacional, cuya importancia queda de
manifiesto, por ejemplo, a traves su incorporacion, en el Anexa Vill a la
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Pafrimonio Natural y la Biediversidad.
Ambos, Patrimonio Geologico y Geodiversidad, se encuentran

_
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actualmente denfro de un proceso de Institucionalizaclén que acabarad,
finalmente. por conterirles mayor protagonismo, no sclo en el marco
cientifico y de investigacion, sino también en el contexto de las politicas
activas de gestidn del Patrimonio Natural y Cultural.

Pese ol avance en materia de identificacion, valoracion y diagndstico
del Pafrimonic Geglégico se manlienen imporlanies lagunas,
determinantes a la hora de facilitar una gestion integral de la
Geodiversidad, capoz de abarcar todos los segmentos susceplibles de
intervenir en su manejo:

e 5| bien se han desarrollado magnificas herramientas de evaluacion del
Patrimonio Gecldgico. no existen estudios especificos destinados a la
valoracion o interpretacion de la Geodiversidad de Andalucia en su
conjunto. al margen de sus hitos mas significativos. En este sentido se
identifican como priondodes:

- La definicion de conceptos tales como el de "pérdida” v “destruccion”
de Geodiversidad.

- La identificacion de riesgos y amenazas sobre el Patimonio Geologico
y la Geodiversidad, ya anticipada en el presente documento.

- Bl desamollo de metodologias e indicadores para el andlisis de la Geodi-
versidad andaluza en ambitos locales, comarcales o regionales,

- La reglizacién de estudios especificos sobre la Geodiversidad de
Andalucia, sustentados en metodologias adecuadas a tal efecto.

e Fn relacidn al Palrimonio Geolégico y al Inventario de Georrecursos
Culturales se considera necesario mantener el preceso abiierto de catdlogo,
asi como actualizar sus apartados y contenidoes, atendiendo a las siguientes
pricridades:

- Definir usos y actividades permitidas, condicionadas, Imitadas o restingidas
en los espacios donde se locdlicen los elementos incluidos en el IAG. Estaran
orientadas a dar, en un futuro proximo, criterios normativos de regulacian
para 2l Patimonio Geoldgico.

- Avanzar en el diognostico sobre los elementos incluidos en el IAG,
asi como en sus necesidades de conservacion.

- Incorporar al IAG los yacimientos paleontologicos identificados por
la administracion competente en materia de Cullura.

- Asignar a los contextos geoldgicos desamollados en el contexto del
proyecto GEOSITES e infroducidos en el Anexo Vil de la Ley 42/2007. de
|13 de diciembre, del Painmonio Matural v la Biodiversidod, a las localidades
inclvidas en el IAG.

- Actualizar y renovar periodicamente el IAG, mediante varios
procedimientos destinadoes a la incorporacién de nuevos enclaves y o
la revision de las locdlidades existentes.

¢ El Pafrimonio Geoldgico y el Inventario Andaluz de Geomrrecursos, care-
ce fambién de un soporte y cobertura legal, similar, por gjemplo, al que
dispone el Catdlogo de Bienes Cullurales o al desarrollade para la fauna
v la flora protegida, copaz de regular su uso y gestion, asi come de or-
denar y delerminar las actividades permitidas en su entomo inmediaio,

A nivel de conservacion del Patimonic Geologico v la Geodiversidad,
s precise hacer también mencion a la necesidad de aplicar nuevas
esfrategias de proteccién a los elementos asociados a la Geodiversidad
y el Palrimonio Gecolégico, bien mediante la realizacién de convenios
con propietarios, bien a travées de la aplicacion de nuevas formulas
comao la Custodia del Territorio,

En consanancia con las crienfaciones de la Década de la Educacion
para el Desarrollo Sostenible (2005-2014) promovida por la UNESCO, la
introduccion del paradigma del cambio global atecta también al ambito
de la Geologia v las Ciencias de |a Tiera, caompos de invesfigacion gue
pueden desarrollar excelentes indicadores de tendencia sobre la
evolucién del clima en la Tierra. Sin embiargo, hasta la fecha, en Andalucia
son escasos los trabajos orentados a la menitorizacion de estos cambios
o al establecimiento de horizontes sobre su futuro comportamiento, una
linea de accién fundamental dentro del ambito del Medic Ambiente.
A aste respecto seria aconsejable definir una serie de indicadores

—————————————————————( )
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geoldgicos de cambio global, dirigidos a prever situaciones futuras,
permitiendo a su ver una adecuada toma de decisionas por parte de
las adminislraciones compeltentes,

En general, seria también aconsejable introducir la Geodiversidad y el
Patrimonio Geolégico en los ejes prioritarios de la politica cientifica
andaluza, a través de un catdlogo de lineas de investigacion vy de su
infroduccion en las hermamientas de planificacion relativas a la materia,
fundamentalmente, en los Planes Andaluces de Investigacién vigentes.

Del mismo modo deberian incorporarse, de manera similar a la que se
infrodujeron los temas relacionados con la Biodiversidad, a documentos
como |a Estrategla Andaluza de Educacién Ambiental.

Uno de los principales problemas detectados que afectan a la
conservacion del Patimonio Geoldgico es la falta de conocimiento y
conclenciacién sobre su valor v necesidad de proteccién. Pese a los
esfuerzos realizados en los Ultimos afios, los recursos geoldgicos siguen
siendo los elementos mds desconocidos del Patimonio Natural andaluz.
Esto se debe en gran medida a falta de materiales para su divulgacion
e interpretacion. los cuales estan en muchos casos dirigidos
exclusivamente a expertos y especialistas. Entre las actuaciones que en
mayor medida podrian paliar este déficit destacan:

#Lo edicidn de publicaciones didacticas v documentos destinados al
publico v la sociedad civil en general.

sEl fomento de la participacion publica a través de foros y marcos de
encueniro en los gue fengan cabida los agentes sociales interesados
en el tema.

ol desamollo de actividades para escolares.

e o promocién del Palimonio Geoldgico en o Red de Espacios Naturales
Protegidos y la dotacion de equipamientos planteados con este objeto.

* Lo formacion de guias y educadores para la interpretacion de los
valores relacionados con la Gea.

eLa difusion de la Geodiversidad dentro del contexto de la sociedad
del conocimiento y. en particular, por medio de la aplicacion de nuevas
tecnologias y productos audiovisuales.

# La organizacion de jornadas de divulgacion, técnicas y eventos
relacionados con la difusion de la Geodiversidad y el Patrimonio Geolé-
gico,

Independientemente del aprovechamiento de los recursos geoldgicos
que la humanidad ha llevado a cabo desde hace milenios, distintos
organismos a nivel internacional han puesto de manifiesto, en las Olfimas
décadas, la importancia del Palimonio Geologico y la Geodiversidad
como parte indisoluble de la dindmica del planeta en su conjunto, lo
que ha llevado a algunos gobiemos a elaborar inventarios y a acometer
medidas especificas para su proteccion y conservacion.

Estas iniciativas tambign abarcan el ambite de la cooperacion vy la
participacion intemacional, el Proyecto Geosites, presenta en Andalucia
muchos contextos geclégicos de relevancia internacional ¥ puntos de
interés geoldgico del total propuesto para toda Espafia. No obstante,
podrian incluirse en dicha propuesta otros de similar relevancia,
especialmente representativos en el dmbito territorial andaluz. Para ello
es esencial establecer mecanismos de cooperacion y la participacién
con los organismos encargados de llevar a cabo esta iniciativa.
Igualmente, el proyecto Geoparks, auspiciado también por la UNESCO,
promueve heramientas de identificacion, valoracion y diagndstico del
Fatrimonio Geoldgico vy la Geodiversidad, en espacios singularizados
por su significacion geolégica.

3.5.2 La vision medioambiental: La Geodiversidad y el Patri-
monio Geolégico como soporte de la Biodiversidad:

Como ya se ha avanzado antericormente, el valor de la Geodiversidad
no se reduce exclusivamente a su funcion didactica y cientifica como
registro de la Memoria de la Tierra. La Geodiversidad forma parte indiso-
luble de los ecosistemas terrestres y marinos. con los cuales interactla

_
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a diferentes niveles, diriglendo y estructurando, en muchos casos, las
relaclones entre sus diferentes elementos, bidticos v abléticos.

Sin embargo, el andlisis de los procesos que establecen su participacion
en los habitats y paisajes andaluces, se encuentra poco desarrollado,
aun cuado las politicas ambientales y las estrategias de conservacion
del medio natural estdn cada dia mas orientadas a concepciones y
perspectivas holisticas e integradoras, que contemplan también, con
maés detalle, los sisternas relacionados con el medio fisico.

Existen trabajos v estudios dirigidos al disefio de indicadores geolégicos
relacionados con los ecosistemas, trabajos que, no obstante, no se han
aplicado toedavia en el contexto del temitorio andaluz. Bl establecimiento
y seguimiento de estos indicadores, aln cuando éste se realice en
localidades tipo, puede suponer un importante avance en la conservacion
del medio natural, en especial, en los habitats con comportamientos
mds dindmicos, aquellos cuyas alteraciones fisicas pueden repercutir en
su funcionalidad, dentro de escalas temporales humanas (inferiores a
los 100 afios). Ejemplos de este tipo de ecosistemas son los héabitats
litorales, cuyas transformaciones pueden llegar a manifestarse incluso
en pocos anos, o los humedales y sistemas palustres, en los cuales se
identifica como unao de lgs principales amenazaos la colmatacion y el
balance sedimentario de los sistemas, sin que hasta la fecha haya
demasiados estudios que profundicen en el tema. Estos indicadores
pueden tambien resultar muy Otiles para el andlisis y seguimiento de
comunidades especialmente sensibles frente a alteraciones relacionadas
con el medio fisico. asi como para la favna y la flora amenazada o en
peligro de extincion, cuya localizacion presenta. en ccasiones, claras
relaciones de dependencia con determinado elementos relacionados
con la geologia (sustrato, suelos, etc.).

3.5.3 La vision socio - econdmica: La Geodiversidad y el Patri-
monio Geoldgico como activos para el desarrollo sostenible:

3.5.3.1. APROVECHAMIENTO SOSTENIBLE de los RECURSOS GEOLOGICOS.
La Historia del hombre, desde su arigen, esla historia del aprovechamiento

que ha hecho éste de los recursos de la Tierra. La evolucidn de las
sociedades estd marcada en gran medida por sus modelos de
produccion y aprovechamiento de recursos, hasta el punte que buena
parte de su cultura y su historia son producto de revoluciones tecnolégicas
capaces de sustentar avances vy cambios sociales de gran frascendencia.
En este sentido, los recursos geologicos vy todos aquellos asociados a la
Geodiversidad han jugado vy juegan un papel determinante en todas
los sociedades, asi como en sus sistemnas socioecondmicos. Aguas, suelos,
recursos energeticos, yacimientos minerales, etc.. son recursos
imprescindibles para el conjunto de la Humanidad. que en Andalucia
han resultode ademas estratégicos en su historio pasada vy reciente,
siendo hoy también fundamentales para el desarrollo de sectores
productivos vitales para la economia de la region.

N

33 {elqjlefa}l Mo renovables: carbon, pelrdleo, gas nalural, fisidn nuclear,
Renovables: hidroeléctrica, olas y mareas, solar, edlica,
geotermica, biomasa, fusion nuclear,

MINERALES Metalicos: Fe, Al, Cu, P, In, Au, Ag, P, otros (Cr, Ni, Co,

Mn, Mo, Va, Hg. Mg).
No metdlicos: materiales para la construccion (rocas
sedimentarias. metamarficas e igneas). evaporitas, fertili-

zantes (P, M. K). 5, gemas, asbestos, ofros (bariting, fluorita,
diatomotas. arcillas, grafito, etc.).

HIDRICOS Como agua y coma recurso energético.

EDAFICOS

El suelo ademads de servir de base de los recursos biold-
gicos, incide de una manera decisiva sobre el eqguilibrio
morfolégico, impidiendo la erosion y tiene gran import-
ancia en la infiltracion de las aguas metedricas. incidiendo
sobre 105 recursos hidraulicos.

El suelo como soporte de actividad humana.

RECURSOS CULTURALES y PAISAJISTICOS
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El aprovechamiento de los recursos geologicos produce la modificacion
de las condiciones ambientales. pero también se raduce en el legado
de un rico y variado patrimonio cultural, que pone de manifiesto la
evolucion tecnoldgica y la adaptacion histérica de los modelos
productivos del hombre a lo largo de la historia.

La repercusidn ambiental del aprovechamientoe de los recursos
geoldgicos, que en algunos casos produce fuertes impactos, es hoy en
dia incuestionable. Es por ello que desde hace ya varias décadas, se
han ido progresivamente incorporando criterios ambientales v de
sostenibilidad a diferentes marcos legislativos ambientales v sectoriales,
tanto en el ambito regional, comoe en el estatal y en el europeo. De esta
forma se han desarrollado procedimientos de prevencidn ambiental,
asi como distintas normativas dirigidas a establecer abligaciones y
compromisos de restauracion, integracion y regeneracién ambiental y
palsajistica.

Pera la implicacién territorial del aprovechamiento de los recursos
geoldgicos trasciende mas alla de las transfarmaciones directas que
acarrea en el territorio. En Andalucia la explotacién y uso de estos
recursos, utilizados desde el albor de la Humanidad, han ido construyendo
y modificando los paisajes, han establecido los sistemas de asentamientos
y comunicaciones, y han configurade, a lo largo de los siglos, las formas

de relacién bdsicas entre la socledad y el medio natural.

Una de los expresiones mas evidentes de estas formas de relacion es
el extraordinario patrimonio arqueo-industrial andaluz, que incluye
dentro una gran variedad de elementos, asociados ademas a
diferentes sistemas productivos (mineria, aprovechamiento de recursos
hidricos, sistemas agrarios y habitats rurales, elc.). Dicho patrimonio
constituye hoy tambien un aclive fundamental para el desarrollo
economico socialy cultural de los ambitos rurales, especialmente, en
zonas con ausencia de ofros recursos aprovechables. En este senfido,
y desde la propia Carta Rural Europeaq, se propone que el patrimonio
natural, incluido el geocldgico. constituya uno de los gjes de la estrategia

de desarrcllo de desarrollo sostenible en las areas rurales, y esto debe
entenderse en un senfide mas amplic que el de la puesta en valor
turistica.

Los objetivos de la Estrategia Andaluza de Gestion Integrada de la
Geodiversidad deben orientarse, por tanto:

*Por un lado a incidir en los criterios de sostenibilidad que deberian
incluirse en las planificaciones sectoriales que se ccupan del
aprovechamiento de los recursos geologicos. y que en muchos casos
ya se astan aplicando.

® Por otro, a hacer especial hincapié en que se consideren las distintas
funciones gue presentan el Patrimonio Geolégico v la Geodiversidad
como recurso, de forma que el aprovechamiento de una de ellas
considere siempre la diversidad de funcionalidodes gue pueden
desempenar este tipo de recursos.

A modo de ejemplo pueden considerarse fres recursos asociodos a la
geodiversidad, cuya gestion comesponde a distintos ambitos sectoriales:

®m La mineria ante el reto del desamollo sostenible:

Un claro ejemplo del uso de la Geodiversidad como recurso socioeco-
nomico es el aprovechamiento minero. Algunas comarcas han
desarrollado a lo largo de la historia una intensa actividad minera que
ha contribuide al desarrollo social y econdmico de su entorno. Estos
espacios son sin embargo en lo aclualidad zonas sometidas a fuertes
crisis estructurales, en los que existen zonas naturales degradadas por
explotaciones abandonadaos, en muchos casos sin aprovechamiento y
sin restauracion ambiental y paisgjistica.

3i bien la mineria ha sido v sigue siendo uno de los aprovechamientos
de los recursos naturales esenciales para el desarrollo de la Humanidad.y
no es factible cemar la opcion a los diferentes tenitorios para llevar a
cabo nuevas explotacionas mineras en el ambito de Andalucia, deben
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considerarse dos factores clave:

¢ Las actividades mineras estan afectadas por una regulacién ambiental
que implica la minimizacién de impactos al medio ambiente y la
recuperacion del entorno de los espacios mineros durante la actividad
y tras el cese de ésta.

e En el siglo XX, las comarcas mineras estan dispuestas a cambiar el
maode de vida gue antiguamente imponia este tipe de actividad, ligado
esencialmente o la ming, diversificando el abanico de actividades
econdmicas y considerando el potencial didactico vy turistico que supone
el patimaonio minera vy arquec-industrial.

El aprovechamiento minero en un teritorioc no deberia ser sinénimo de
pobreza y contaminacion. La recuperacion, rehabilitacion, conservacian
v puesta en valor de las zonas mineras degradadas es, sin duda, un
afractivo con gran capacidad para el desamollo de los entornos mineros,
sin menoscabo de que futuras explotaciones se integren en estas
estrategias y politicas de desarrollo. Mediante la compatibilidad de
actividades se facilita la diversificacién econémica del territorio,
promoviendo modelos de desarrollo sostenible con mavor capacidad
de respuesta frente a crisis sectoriales, que en algunos casos han
conducido al despoblamiento y pérdida de identidad cultural de
comarcas vy Distritos Mineros fradicionales.

m El uso sostenible de los recursos hidricos:

El andlisis del recurso aguo exige una vision integral de su ciclo, desde
la captacian y el abastecimiento. pasando por la distibucion y el consu-
mo. al vertido de las aguas residuales, su depuracion y su posible reuti-
lizacion como aguas depuradas para usos alternalivos.

El recurso agua en Andalucia presenta peculiaridades respecto a otras
regiones espafiolas y europeas. En primer lugar es un recurso escaso y
limitado, y a la vez, generador de un extraordionario valor afadido en

actividades productivas como la agricultura de regadio y bajo plastico,
sectores que concentran, en términos porcentuales, los principales
consumos de recursos hidricos. El resto de actividades productivas, v el
consumo humano, ocupan una posicién secundaria. Otros
aprovechamientos del agua estan ligados al uso de determinadas zonas
humedas v superficies de agua (embalses. rios, marismas, lagunas, etc.)
para explotaciones acuicolas, pesca, salinas, uso deportivo, ete.

Los océanos, mares y las zonas costeras adyacentes ofrecen enormes
posibilidades para un desarrollo sostenible. En estos casos es esencial la
gestion integrada de las zonas costeras, respetando los procesos naturales
de dindmica litoral y los hébitats marinos, asi como la zona intermareal,
marismas y estuarios, dunas y acantilados.

Por esto, es imprescindible la ordenacion integral, el aprovechamiento
racional vy sostenible v la proteccion de los recursos hidrices, con el fin
de garantizar su disponibilidad en cantidad y calidad adecuadas. Son
numerosos los documentos que se ocupan del aprovechamiento
sastenible del recurso agua, entre los que destacan: Planes Hidroldgicos
de Cuencas, Estrategia Andaluza de Desarrollo Sostenible, Estrategia
Andaluza contra el Cambio Climatico, Estrategia Andaluza de Gestion
Integrada de las Zonas Costeras, Estrategia Andaluza de Conservacion
de Fuentes y Manantiales, y €l Plan Andaluz de Regadios.

B El uso sostenible de los suelos:

El suelo es un recurso natural cuya gestion es esencial para asegurar una
produccion agraria sostenible, asi como para la conservacicn de los
recursos naturales con &l: aguas. vegetacian natural, habitats, etc. Los
suelos andaluces presentan esencialmente las siguientes formas de
aprovechamiento:

& Urbanizacién v Mineria. Para lograr un uso racional del suelo, es preciso
determinar la comecta ubicacidon de las actividades econdmicas,
equipamientos sociales e infraestructuras, por ello, la planificacion del
territorio debe considerar factores ambientales, sociales y econdmicos.

—————————————————————————()
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e Agricultura y Ganaderia. La agricultura y ganaderia sostenibles
profundizan en los criterios de sostenibilidad y compatibilidad ambiental,
asi como en el establecimiento de métodos que evallen los costes y
los beneficios ambientales de las diferentes practicas culturales. Es
necesario considerar las explotaciones agrarias como agroecosistemas
interrelacionados con &l enlomo que dan lugar a una unidad y no como
la suma de los elementos aislados del mismeo.,

s Aprovechamiento forestal v natural. Los recursos economicos que
genera el espacio forestal son abundantes y diversificados (coza, pesca,
pastos, frutos, madera. lena, elc.). debiendose realizor la ejecucion de
los aprovechamientos conforme a lo dispuesto en la normaliva vigente.,

La Consejena de Medio Ambiente viene realizondo el mopo de usos y
coberturas vegetales de Andalucia. con una cadencia cuatrienal, desde
1987. En este momento se estd frabajondo en la actualizacion al ano
2007, no disponible ain de datos definitivos para todas las provincias,
aungue los obtenidos que se muestran en la siguiente Tabla, para las
provincias de Cardoba, Joén y Sevilla, pueden dar una idea significativa
de como han evolucionado los uses del usos del suelo en los Ulfimos
cuatro anos.

Evelucion usos del suele on provincas de Cordolba, Jaen y Sevilla, 1003-2007

| 2007 ()| Tass czmioo (0|
Superficies comruidas ¥ alueacdn 15966 157 19408 L 131
Superfrms aprwedan #igave 47T el horl] 49,78 04
Supsriicien forpvtile ¥ nalurales 189386 4784 Teu.g| 460 ol
Lonal hbmedas y superfoioe de apu 13297 L 13.008 L] 34
Supaerficien construiias y altaradan 18281 1,25 20065 144 152
Suparficiey agriceia 692,983 4750 1 BES 742 A3
Superficies farnmmlen y manurales TISTE4 50,43 TILE50 50,29 43
Tone hlmedss y superfeiny de gpu L1924 oa2 12335 084 LR |
__mmmmm
Superfices conatrudis y dteradag Ao 415 a8
Superfices agricola D0} &l,33 'HI.S-I!-! GG <8
Saperficees Torestales y naturales 06390 Jkza #0814 SR =04

T humadas npuﬁundl pa EE81 424 AL 430 4

En definitiva, es necesario incorporar el aprovechamiento sostenible de
los recursos geclogicos en distintos ambitos productivos. tales como la
agricultura, los aprovechamientos forestales, la gestidn de las aguas. la
mineria y la ejecucion de obras piblicas. Para ello se considera esencial
promover el uso sostenible v racional del Patrimonio Geologico v la
Geodiversidad en los documentos, estrategios, planes y programas de
los distintos admbitos productivos que operan en el teritario andaluz,
parte de los cuales estan recogidos en el Anexo 1 de la presente Es-
trategia.

3.5.3.2. GEOTURISMO.

Fatrimonio Geologico v Geodiversidad, como parte del Patrimonio
Natural y Cultural de la Humanidad, son recursos susceptibles de
incrementar la capacidad de atraccion de los temritorios en los gque se
enmarcan vy, por tanto, de fomentar su desarrollo socioecondmico,
principalmente, a fravés de la actividad turistica. Pero ademas pueden
ser activos capaces de promover nuevas ideas en el marco del tejido
productive enddgeno del tertorio, en especial, dentro del contexto de
la artesania.

Es indudable el interés del Palrimonio Geoldgico v la Geodivarsidad
andaluzo, factores que, por ejemplo, conllevaron a la declaracién de
los primeros Sitios de Interés Natural en la Comunidad Auténoma (Torcal
de Anteguera y Picacho de la Virgen de Cabra), asi como a la
declaracion de un buan niomero de tenitorios, que hoy forman parte de
lo Red de Espacios Noturales Protegidos. Es tombién unao realidad tangible
que existe un segmento turistico especifico, o geoturismo, orentado o
los recursos gealdgicos, a su conccimienta, fotografia, interpretacion,
etc. Su potencial didactico favorece ademas su utilizacién como
elementos de reconocimiento de procesos fisicos y geclégicos, hecho
que también incrementa sensiblemente la demanda de visitas,
instalaciones e infraestructuras interpretativas.

Sin embargo. el uso turistico de los georecursos cullurales como via para
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promover el desamollo sostenible ha estado, hasta fechas muy recientes,
muy poco desamrollado en el temitorio andaluz. Las escasas iniciativas
existentes se reducen a las promovidas por la administracion autonamica,
ademds de algunas ofras experiencias, orientadas mayoritariamente al
turismo de cavidades vy geominero. Esta situacion, no obstante, parece
haber dado un giro en los ultimos anos. Desde los Grupos de Desarrollo
Rural (GDR's), a traves de los cuales se canalizan gran parte de las ayudas
europeas en la materia, se empieza ya ha considerar el Patrimonio
Geologico v la Geodiversidad como un activo socioeconomico de primer
orden. La puesta en valor y potenciacion turistica se estan ya promoviendo
desde estos ambitos, mediante el disefio de rutas e itinerarios especificos.
la edicién v publicacion de materiales didacticos v la promocion de
actividodes relacionadas con el tema. lgualmente comienzan a proliferar
experiencias promovidas desde la administracion local. agentes de
desarrollo y empresas privadas y de tunsmo activo,

Pese al notable avance en la materia, puede afirmarse gue adn no existe
una estructura gue facilite el desamollo de una estrategia conjunta para
el uso sostenible del Pafrimonio Geologico y la Geodiversidad andaluza.
Esto se debe principalmente a dos factores:

e Geodiversidad y Palimanio Geoldgico no estan todavia integrados
completamente en las poliicas, programaos & insfrumentos de planificacion
del desamollo sostenible. En este sentido se considera pricritario;

- Promaover el uso sostenible y racional del Patrimonic Geolagico y la
Geodiversidad en los documentes, estrategias, planes y programas de
los distintas ambites productives que operan en el territorico andaluz,
relacionados con el aprovechamiento sostenible y la gestion de los
recursos geoldgicos, tales como la agricultura, los aprovechamientos
forestales, la gestion de las aguas, la mineria v la ejecucion de obras
publicas,

- Incluir criterios especificos en el Plan General de Turismo Sostenible
de Andalucia.

- Desarrollar heramientas de coordinacién con los Grupos de Desarrollo

Rural v promover la Geodiversidad v el Patrimonio Geologico desde los
procedimientos de financiacidn de las Iniclativas comunitarias LEADER,
LEADER PLUS, FEDER, INTERREG, etc.

- Dentro de la Red de Espacios Protegidos de Andalucia, incorporar
aspectos técnicos en los Planes de Desamollo Sostenible de cada espacio,
asi como en los Pregramas de Ayuda y Ordenes de Incentivos.

- Formentar, a fravés de campanas de sensibilizacién, |os vias de com-
erciglizacion de productos artesanales relacionados con la Geodiversidad.

* No existe una oferta geoturistica institucional que agrupe las diferentes
iniciativas existentes y permita, a su vez. planificar su desarrolio en el te-
rritorio. Para ello es fundamental definir un Sistema Andaluz de Geodi-
versidad. capaoz de integrar y coordinar las iniciativas existentes. ademds
de facilitar el intercambio de experiencios y fomentar una estrategia
comun de comunicacion, Para ello se hace necesario;

- Establecer un catdlego abierte para los iniciativas y experencias rela-
cionadas con la Geodiversidad y el Pafrimonio Geolagico.

- Articular un sistema de calidad que incluya criterios técnicos sobre
el uso sostenible de la Geodiversidad, de manera que pueda regularse
un procedimiento de incorporacion, capaz de garantizar que las activi
dodes integrantes no supongan un riesgo o amenaza para la conser-
vacion.

- Definir uno identidad comin para el conjunto del Sistema. con el
objeto de facilitar su reconocimiento.

- Fomentar turisticamenie los espacios y actividades incluidos en el
Sistema, por medio de lg edicidn de materiales, el diseno de itinerarios
comuneas o la realizacion de campafnas de comunicacion,

- Promover programas especificos dirigidos a la Interpretacion del
Patrimonio Geolégico y la Geodiversidad, tanto dentro de la Red de

—————————————————————————()
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Espacios Naturales Protegidos como fuera de ellos (equipamientos para
el reconocimiento in situ de hitos geolégicos, centros de interpretacion,
puntos de informacion, efc.).

- Adecuar los contenidos de los equipamientos de uso publico (cenfros
de visitantes, senderos interpretados, etc.) ya operativos. para gue
incluyan contenidos geologicos en los Espacios Naturales que lo requieran,

- Fomentar sinergias positivas con las iniciativas en marcha vy que
constituyen oportunidades para la mejora del conocimiento del
Patrimonio Geoldgico vy la Geodiversidad y de su divulgacion, tales
como la Red de Vias Pecuarias, rutas turisticas con fuerte implantacion
en el mercado, careteras paisajisticas, la red de Vias Verdes, las redes
de Senderos de Gran Recorrido, etc.

lgualmente se considera fundamental opoyar la formacion del personal
téecnico que pueda facilitar la integracion del Patimonio Geolagico y
la Geodiversidad en cualquier actividad o proyecto relacionade con
el desarrollo sostenible, tanto dentro del ambito piblico, que incluye
desde la administracian regional hasta los agentes de desarmollo local,
como denfro del ambito privadeo, donde resulta determinante establecer
las bases para que gulas y empresas turisticas puedan redlizar actividades
relacionadas con la geoclogia y su interpretacion.

Por Ultimo, cabe resenar gue la integracion de los Parques Naturales de
Cabo de Gata y Sierras Subbéticas a las Redes Europea y Global de
Geoparques, ha supuesto un importante impulso para la consolidacion
del Patrimonio Geologico v la Geodiversidad come parte fundaomental
de su oferta ambiental v turistica. Ambos espacios se han beneficiado
del intercambio de experiencias con ofros temitorios, de la promocion
turistica derivada de su distincion intermacional, asi como del respaldo
institucional obtenido, tanto desde lg iniciativa europeaq, como desde
la propia Junta de Andaolucia. Indudablemente, el programa Geoparks
constituye un excepcional marco para el fomento de la Geodiversidad
como active para el desarollo, por lo que es esencial mantener y reforzar
las heramientas de comunicacion y colaboracion enfre Andalucia vy

los Comités Ejecutivos de ambas redes, con el objeto también de
fomentar la incorporacion de otros territorios andaluces con significacion
geoldgica.

3.5.4 La vision cultural: Geodiversidad y el Patrimonio Geolé-
gico como Patrimonio Cultural:

Patrimanic Geclbgico y Geodiversidad integran claros componentes
culturales:

e 5on determinantes para la comprensién del origen de la vida del
hombre, fundamentalmente en dos aspectos:

- Por un lado, el hombre s producto de la evolucion de las especies
a lo largo de la historia natural y el patrimeonio paleontologico es el
principal testimonio de dicha evolucién, que en Andalucia recome undg
travectoria de casi 600 millones de anos,

- Por ofro, ha encenirado en las cuevas y abriges naturales andaluces
su primera vivienda vy refugio, dejando testimonio de su paso a través
de diferentes manifestaciones: arte rupestre, industria litica, hemamientas,
restos dseos, etc.

# Son el soporte primero de las actividades humanas en el territorio,
cuya mdxima expresidn es la mineria, desarrollada en la Comunidad
Auténoma desde hace milenios.

e Son parte de la idenlidad de los territorios y sus pobladores, de su cul-
fura, de sus aprovechamientos, de sus mitos y sus leyendas,

# Son también instrumentos basicos para la ciencia y la educacion, que
en muchos casos encueniran en los museos, colecciones y exposiciones
su mejor forma de expresion y puesta en valor.

Determinados elementos del Patrimonio Geolégico, tales como cavi-
dades, fosiles y yocimientos paleontolégicos, patimonio argueo-industrial
asociado a la mineria, o incluso, elementos geomorfologicos destacados,

_
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por ejiemplo hitos empleados por el hombre como baluartes defensivos  se considera indispensable articular los mecanismos adecuados de
naturales; tienen una relacién directa con el dmbito de la culturay, en  coordinacion interadministrativa que garanticen su gestién integral.
consecuencia, con sus competencias administrativas. En este sentido,

Vista aérea del complejo minera de Minas de Riotinta. Enrigue Marin Taunio.
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En este epigrafe se abordan los distintos modelos de gestion y el contexto
legal de la Geodiversidad y el Palimonio Geoldgico desde distintos
ambitos teritoriales: el intfermnacional, el europes, el estalal, el de las
diferentes Comunidades Autonomaos y el andaluz.

Pretende. asi. aportar una visian. lo mas completa posible aunque no
exhaustiva, de las diferentes politicas susceplibles de acoger entre sus
competencias v funciones lo gestion y/o conservacion de la
Geodiversidad vy el Pafrimaonio Geaolagico. El recorrido a fravés de estos
marcos legislativos fiene como objeto establecer un diagnodstico sobre
los déficits, problemas v oportunidades que ofrece el pancrama normativo
actual. a la hora de definir un modelo de gestion integrada para la
Geodiversidad y el Patimonio Geologico.

La exposicién comienza con un andlisis de algunos ejemplos que resumen
la situaciaon legislativa actual en olros paises eurcpeas. A conlinuacian,
s& repasan las nomativas vigentes a escala nacional, para finalmente,
describir y diagnosticar el estado de las vias legales en Andalucia.,

En lineas generales. es preciso resenar que las administraciones publicas
en general, incluyendo las ombientales. han prestado poca atencion
a la Geodiversidad v el Patrimonio Geoldgico. Hasta finales de la década
de los 90 del siglo pasado. su gestion se desarolld a fraves de octuaciones
y marcos legislativos eminentemente sectoriales v alejodos de |la
diversidad de funciones que presentan como recurso. Geodiversidad
y Patrimonio Geologico no eran contemplados en su conjunto v. en
consecuencia, su planificacion y regulacion se difgio a aspectos muy
concretos v aislados de su aprovechamiento. Este hecho se ve agravado
por la gusencia de inventarios sistematizados sobre el Patrimonio
Geologico, un desconocimiento que ha dificultado gravemente hasta
el ano 2004. en el gue se publica &l Inventario Andaoluz de Geomrecursos,
la aplicacion de medidas especificas de proteccion o lg incorporacion
de elementos de interés a la oferta medicambiental de un determinado
B5pacio.

4.1 EXPERIENCIAS en el CONTEXTO INTERNACIONAL.

Geodiversidad vy Patrimonio Geoldgico, probablemente debido a su
incipiente introduccién en los dmbitos administrativos con competencias
sustantivas sobre el medio ambiente v el desarollo sostenible, encuentran
escaso soporte normativo e institucional en el marco intemacional. Dicho
soporte se estructura principalmente a fravés de fres lineas basicas:

# La establecida por la UNESCO mediante dos estrategias o movimientos
internacionales de dmbito no gubermamental, el Proyecto GEOSITES y
el proyecto GEOPARES, este Ultimo articulado por la Red Mundial de
Geopargues (GGN) v por la Red Europea de Geoparques [EGN).

#|a promovida desde Organismos y asaciaciones intermacionales dingidas
al fomento de la conservacion y la investigacion cientifica, tales como
la Intemational Union for the Conservation of Nature and Natural Resources
(IUCN) o la International Union of Geological Sciences (IUGS).

ela estruclurada a partir de Convenios y fratados fransnacionales orien-
tados a la conservacian vy el desarrollo sostenible,

4.1.1 UNESCO: El Proyecto GEOSITES y los proyectos Global
GEOPARKS y European GEOPARKS:

Dos son los principales instrumentos promovidos por la UNESCO relativos
a lo Geodiversidad y el Patimonio Geoclagico:

o El proyecto GEQSITES, diigido fundamentalmeante o la investigacién
sobre “contextos geologicos” de relevancio mundial v a la identificacian
de "puntos de interes geclagica” asociados a dicho contextos.

#® | o5 proyectos Global GEOPARK v European GEOPAREK. que consideran
espacios significativos desde el punto de vista gecldgico v compaginan
iniciativas relacionadas con la investigacion, identificacion y conservacian
del Palrimonio Geologico. con ohras acciones encaminadas a la puesta

_
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en valor de los recursos, a su difusion vy a lo educacion ambiental v, en
lineas generales, a su aprovechamiento como activo socioecondmico
para el desarrollo sostenible.

Ambas iniciativas han supuesto un notable impulso para el reconocimiento
de la Geodiversidad y el Patrimonio Geologico, asi como para su estudio,
conservacion y gestion.

GLOBAL
_GEOPARKS

Geoparks N

4.1.1.1. El proyecto GEOSITES:

El Proyecto Geosites nace en 1996 como una iniciativa de UGS (Interna-
tional Union of Geological Sciences). Esta patrocinado por la UNESCO
y depende de un grupo de frabajo especializado en temas de geocon-
servacion lamadeo “Global Geosites Working Group (GGWG)". Los objetivos
primordiales del proyecto son;

1. Recopilar la lista de lugares de interés geolégico global.

2. Construir la base de datos Geosites de aguellos lugares y terrenos de
especial relevancia,

3. Utilizar el inventario de lugares de interés geclogico para promover la
causa de la geoconservacion y apoyar asi las ciencias geoldgicas en
todas sus formas,

4. Apoyar las iniciativas nacionales y regionales cuya intencion sea realizar
inventarios comparativos.

5. Participar v apoyar, encuentros v grupos de trabajo que evallen los
criterios y los métodos de seleccion, o la conservacion, de lugares
significativos.

6. Evaluor los méritos geoldgicos de esos lugares en colaboracidn con
aspecialistas, grupos de invesligacion, asociaciones, comisiones,
subcomisiones, elc.

7. Asasorar a la UGS v a lo UNESCO sobre los pricridades para la conser-
vacion en el contexto global, incluido el Patimonio Mundial.

El objeto general de este praoyecto es, segin Wimbledon et al. [2000),
“crear un listado Internacional de los lugares mas importantes para las
ciencias geolégicas". Seran lugares muy caracteristicos y representativos
de la geologia de un pais, gue tengan un significade internacional o
global.

La metod Ong]CI empleada en los trabajos de invesﬁgacir.‘m e identificacion
se resume en los siguientes términos. Los grupos de frabajo (nacionales
o regionales) proponen posibles "lugares candidatos”. Desde 1793 el
grupo italiano de ProGEQ (European Working Group for Earth Science
Conservation) es el coordinador de los listados elaborados por cada
uno de los grupos regionales.

Este procedimiento se resume en é etapas:

A. Establecimiento de una red de informadores nacionales.

B. Definicion de sisternas de referencia regionales/termporales (“contextos™).
C. Seleccién nacional provisional de Geosites.

D. Comparacion a nivel regional y finalizacion de una propuesta,

E. Aceptacion por parte del GGWG.,

F. Inclusion de los Geosites en la base de datos de la IUGS.

—————————————————————————()
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Espafna es uno de los paises que parlicipa en esta iniciativa intermacional.
Su incorporacion se realiza en el anol997, a fravés de la Comision de
Patrimonio Geoldgico de la Sociedad Geoldgica de Espana, que aclia
en Espana como agente de ProGEQ. Dicha Comisién propuso al IGME
para que fuerg la entidod encargadao de elaborar un caoldlogo de
puntos de interés geoldgico de relevancia internacional, atendiendo
a la metodologio del Proyecto Geosites antes descrita, v la que dingiera
el proyecio, coordinando las aportaciones de sociedades vy especialistas
en geologia,

Los trabajos realizados en paralelo por el IGME y la Comisién de Patrimonio
de la 5GE han dado como resultado la reciente publicaciéon de los
“CONTEXTOS GEOLOGICOS ESPANOLES: UNA APROXIMACION AL
PATRIMONIO GEOLOGICO ESPANOL DE RELEVANCIA INTERNACIONAL"
(Garcia-Cortés A, et al., 2008), que describe los resultados obtenidos tras
mds de ocho afos, con el objeto de establecer las bases para estudiar,
valorar e inventariar el Patrimonio Geologico espanol. Estos contextos
geoldgicos, desamollados extensamente para Andalucia en el apartado
comaspondiente. se han visto reforzados legamente por su incorporacion
a la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio natural y la
Biodiversidad, lo cual los identifica y recoge como tales en el Anexo VI,

Los contextos geclégicos definidos son:

CONTEXTOS GEOLOGICOS ESPANOLES

B Crégeno Varisco Ibérico

LR L LTI ELTYT P LIPS R ST R T TR FT e e T

Series estratigréficas del Paleozoico inferdor v medio del Macizo lbérico

same Pensdaaridanrie

Mineralizaciones de mercuric en la region de Almadén

CONTEXTOS GEOLOGICOS ESPANOLES

Series Mesozoicas de la Cordillera Bética e Ibérca

R R e R R L P T ST T SR T P TS P TR TR pansaaans T R T e e L e e P LT LT P T T P T T PETTY S P TR PELR PR

Mineralizaciones de In-Pb y Fe del Urgoniono de la Cuenca
Vasco-Cantabrica

Secciones estratigraficas del limite Cretacico-Terciano

R R LT R e e e e e e T E P T T P T T P T T P TR P PR

saspriang panprsany panspaany

Cuencaos sinorogénicas surpirenaicas

Extensicon miccana en &l Dominio de Alboran

Asociaciones volcanicas ultrapotasicas (lamprofficas) nedgenas del
SE de la Peninsula Ibérica

Cuesncas terclanas confinentales y yacimientos de verfebrados
osociados de Arogon y Caotaluno

bt rasssas s paan piaasisansiang aBEian B B S BB B B BB 8B R AR SR B R B A R BRI BRI B B BRI RS A BB b B

Yacimientos de vertebrados del Plioceno-Pleistoceno espanal

T T T e L T P T L T T L T LT T R T R R R e R e e e P S T P T P LT ST P TR PR PR

Sistemas karsticos en carbonatos v evapornitas de la Peninsula Ibérica
v Baleares

e R R P L L ST T SR LT PE LIS PELT PR (ETTREETT T R e e e e T L T P e LT P T T PR TTY S LTI R P LA PP

Red fluviol, rafias relieves apalachionos del Macizo Ibeérico

Costos bajas de la Peninsula Ibérica
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4.1.1.2 Los proyectos Global GEOPARK y European GEOPARK:

Otro proyecto encaminado a la proteccion y conservacion del Patimonio
Geoldégico. también patrocinado por la UNESCO, es el "Internacional
MNetwork of Geopark". La diferencia de este programa con respecto al
anterior radica en el enfoque a la hora de seleccionar los teritorios a
incluir dentro de la red. Los objetivos principales de la red de Geoparques
son dos: la protecciégn ambiental del teritorio v el desarrollo
socioeconomico sostenible del entorno. Estas premisas establecen que
lo propuesta de geopargues tenga el apoyo por parle de entidades
polificas y socioecondmicas. Por similitud con las figuras de proteccién
ambiental, puede compaorarse su conceplo con el de Parque Nalural,
ya que eslos espacios. ademas de albergar los recursos naturales,
disponen de planes de ordenacian, gestion del leritorio y desarrollo
sostenible. No obstante, fambién se admiten propuestos por parte de
odministraciones no gubernamentales, siempre que se acredite que
dicha nominacion no entra en conflicto con lo legislacidn regionaol o
estatal comrespondiente.

El provecto comenzo en 1997 con la incorporacion de cuatro espacios
a la Red Europea de Geoparques (EGN): La Reserva Geolégica de la
Alta Provenza, en Francia; Vulkaneifel/Gerolstein, de Alemania; La Isla
de Lesbos, en Grecia; v El Pargue Cultural del Maestrazgo. de Aragon,
Espana. Desde esa fecha las incorporaciones se han incrementado
considerablemente, hasta alcanzar, en 2008, un total de 33 teritorios,
distribuidos por 10 paises europeos.

El éxito de la iniciativa europea conduje a que la propia Red Eurcpea
de Geopargues, junto con la declaracién de Digne, IUGS. ProGEO,
UNESCO y ofras asociaciones, promovieran la creacién de una Red
Global de Geoparques, cuyo objelo es fambian la conservacion del
medio ambiente, la educacién v el desamollo econdmica y social. En el
rmarco de esta Red se desamallan encuentros, foros vy congresas, destinados
a fomentar instrumentos de coordinacion enfre diferentes paises, asi
comea intercambios de informacion vy experiencias entre las diferentes

regiones. En 2008 lo Red cuenta con 57 Geoparques Globales repartidos
por 18 estados miembros, siendo Ching el mas represeniado,

Espana cuenta en la actualidad, tanto en la Red Mundial de Geoparques
como en la Red Europea de Geopargues, con cualro temiforios, dos de
ellos ubicados en Andalucia: Parque Cultural del Maestrazgo (Teruel),
Sobrarbe [Huesca). Parque Nalural de Cabo de Gata-Nijar (Almeria) y
Parque MNalural de las Sierras Subbélticas (Cordoba). Lo obtencion de
esta distincion para el Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar vy el Parque
Natural de las Sierras Subbéticas, se debe en gran medida al apoyo e
impulso ofrecido por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junla de
Andalucia,

r R

Geoporque de Cabo de Gata-Miar. Corsejena de Medio Ambiente, Junfa de Andalucio.

CABO de GATA-NIJAR. El primer Geopargue andaluz con esta nominacion
es fambien un espacio pionero en ka valorzocion de su Palimonio Geologico.
Su singularidad v extraordinaria historio geclogica ofrece una magnifica
oportunidad para la promocion del temtorio v lo busqueda de altemativas
socioeconomicas al turismo clasico de sol y playa. En este sentido

m
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se han puesto en marcha inicialivas como el proyecto de inlerpretacion
del patimonio cultural del territorio subdnido almeriense, la senalizacion
en campo dirigida a la inferprefacion de los hitos geolégicos mas
destacados del territorio o la edicidon de publicaciones de difusion
didactica como “Geologia del enfomo drido almeriense, guia didactica
de campo”,

En cualqguier caso, el proyecto mas emblematico desarrollado en el
Geoparque es indudablemente la apertura de la denominada Casa
de los Volcanes. primer centro especifico de Andalucia crientado a la
interpretacién de los rasgos geologicos del temitorio. Inaugurado en
octubre de 2007, coincidiendo con las semanas europeas de |os
Geoparques andaluces, constituye también un magnifico ejemplo de
puesta en valor del pafrimonio geominero andaluz.

La Casa de los Volcanes nace de la rehabilitacion y acondicionamiento
de la antigua Fundicion de las minas de oro de Rodalquilar, simbaolo de
una actividad estrechamente ligada a la cultura y aprovechamiento
de los recursos en la comarca. Su dotacion tematica, adaptada a las
condiciones del edificio, se ha estructurado en tres salas dirigidas a la
explicacion geologica en tres escalas diferentes: la geologia regional
de Andalucia, los caracteristicas geolégicas de la provincia de Almeria
y la actividad minera del Distrito de Rodalguilar, una de las principales
fuentes economicas de esta zona del sureste ando hasta el abandono
definitivo de las explotaciones. La exposicion se compone de una gran
varedad de recursos didacticos que facilitan su compresion. incluyendo
recursos audiovisuales. maquetas v paneles interpretativos, algunos de
los cuales estan dirigidos tambien a invidentes. El equipamiento del
centro se completa con una sala de usos mlltiples.

La integracion de Caobo de Gata-Nijar en la Red Eurcpea de Geoparques
ha favorecido. asimismo. la incorporacion de personal especializado
en geologia a la plantilla del Parque Natural. asi como la puesta en
marcha de iniciativas de educacion ambiental e intercambio de expe-
riencias con olros espacios geolégicos de la Red.

SIERRAS SUBBETICAS. El Geoparque de las Sierras Subbélicas ha iniciado
tambien un importante recormrido en materia de puesta en valor de la
Geodiversidad, encaminado a consolidar una oferla turistica, cientifica
y didactica de calidad, apoyado en buena parte en los valores y
recursos geoldgicos de la zona.

Palie de la Nova de Cabro, Baldomens Moreno Amoyo,

A finales de 2006 se inaugura el Ecomuseo de la Cueva de los Murciélagos,
cenfro asociodo al Monumento Natural, uno de los hitos mas
reprasentativos de la geclogia del Pargue Natural. La dotacion de la
instalacion permite una ariginal apraximacion al ciclo del agua en las
Sierras Subbéticas, origen de sus miltiples cavidades, asi como de su
singular modelado y geomaorfologia, Por medio de recursos diddcticos
de gran variedad, desde paneles interpretativos a materiales visuales o
tactiles, facilita también el reconocimiento de los rasgos ambientales
que singularizan el ecosistermna de la comarca,

lgualmente se ha ido incorporando progresivamente la Geodiversidad
a los programas de uso publico del Espacio Protegido, Buena muestra
de ello es la dotacién prevista para el renovado Centro de Visitantes
de Santa Rita, que incluye entre sus contenidos numerosos aspectos

_
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relacionados con la excepcional geologia del entorno.

Ambos Parques Naturales participan también activamente en las activi-
dades e iniciativas de la Red Europea de Geopargues, que incluyen
reuniones de coordinacion, encuentros, la publicacidn de materiales
didacticos y de difusién y la organizacién de jornadas y eventos, entre
las que destacan las Semanas Europeas de los Geoparques.

4.2 EL MARCO LEGISLATIVO y COMPETENCIAL en el
AMBITO EUROPEO.

La conservacion y la proteccion del Patrimonio Geclogico en Europa no
se promueven legalmente hasta va avonzado el sigle XX, momento
donde sl Palimonio Geoldgico empieza a posicionarse en Europa al
mismao nivel que el pafrimonio bioldgico o el cultural, Los primeros paises
europacs que comienzan a frabajar en esta materia son Reino Unido e
lalia, aunque en este andlisis s& ha tratado fambién la situacién en olros
Estados.

® Reino Unido. pais pionero y el mas avanzado en la conservacion de
los aspectos geoldgicos y geomorfologicos de la naturaleza.,

» ltalia, donde, ademas de leyes estatales, las distintas regiones disponen
de normativa propia para la proteccion y gestion de los recursos naturales.
Son leyves regionales que crean las figuras de parques y reservas regionales,
muchas basadas en los valores geoldgicos del temitorio.

e Holanda, que tiene una particular concepcién de la proteccidn de los
rasgos geomorfologicos vy paisajisticos.

e Alemania, pais en el que la catalogacion vy proteccion de los lugares
de interés geologico depende del Ministerio de Medioc Ambiente y
alcanza un elevadisimo nimero de localidades.

® Francia, en el pals vecino la proteccion de la Geodiversidad qgueda
restringida a aquellos lugares incluidos en reservas naturales, algunas

creadas por sus valores geoldgicos/geomorfoldgicos.

mREINO UNIDO.

Ha sido uno de los primeros paises gue ha descrito una normativa relativa
a la conservacién y proteccién del Patrimonic Geolégico. La Ley de
"Pargques Nacionales y Acceso al Campa” [194%) establece la base para
la declaracion de Parques Nacionales y define la figura de Reservas
Naturales de Caracter Nacional (NNR), local (LNR) vy Lugares de Especial
Interés Cientifico (5551). Esta Ultima figura de Lugares de Especial Interes
Cientifico contempla tambien niveles de proteccion para elementos y
espacios de significacion geolagica. La proteccion legal de NNR, LNR
y 5551 implica acciones como la adquisician, amendamiento o expropia-
cién de terenos por parte de la agencia regional competente, o condi-
cionantes y resticciones de uso y acuerdos con los propietarios difgidos
ala mejora de la gestion de fincas, El régimen normativo puede también
trasladarse a la legislacion local y comarcal, mediante la iIncarparacion
de regulacion y proteccion a los Planes de Uso del Termitorio. Este dltimo
tipo de intervencion administrativa resulta especialmente interesante
para la gestion de Lugares de Interés Geologico/Geomorfologico Regional
(RIGS].

El sistema metodeolégice estd basado en la seleccién de contextas o
blogues geoldgicos suficientes para explicar la geologia del pais, Dentro
de cada contexto se seleccionan las localidades que reprasentan mejor
determinados aspectos, claves para el reconccimiento y compresian
del contexto, El inventario de localidades (5551) en Gran Bretana se
apoya, por tanto, en rasgos esencialmente cientificos. Los enclaves v
espacios de mayor potencialidad didactica y turistica se recogen bajo
la proteccion de los Grupos RIGS [Regionally Important Geological and
Geomorphological Sites).

B drgano competente a nivel nacional es "Nature Conservancy Council”
(NCC) que se compone de las siguientes secclones: i) English Nature, i)
Scottish Natural Heritage v iil) Countryside Councll for Wales. A nivel
comarcal se definen los Regionally Important Geclogical Sites (RIGS).
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Algunos fextos legales de interés: Ley de Parques Naturales y Acceso al
Campo. 1949; Ley de la Vida Silvestre y el Paisgje, 1981; Ley de Proteccion
Ambiental, 1990; Ley del Campo y los Derechos de Paso, 2000 Ley de
Flanificacion de los Ciudades y el Campo, 1990,

mTALIA.

ltalic tambien tiene una largo travectoria geoconservacionista. Sus
primeros pasos comenzaron con la elaboracion de normativas y textos
legales a fraves de los cuales se dio cobertura al Patrimonio Geoldgico.
Es el caso de la ley estatal Proteccion de Bellezas Naturales de 1949, y
olras leyes regionales especificas para la proteccion y gestion de los
recursos naturales, Son leyes que definen las figuras de Parques v Reservas
Regionales. muchas basadas en los valores geologicos del teritorio. El
organismo gue tutela el Pakimonio Geoldgico en este pais es el Ministerio
del Ambiente y sus Departamentos Regionales,

Normatliva: Ley de Froleccion de Bellezas Naturales. 1949; Ley de Froleccion
de los Bienes de Inferés Artistico e Histdrico, 1939; Ley de Patrimonio Natural,
1991: Leyes regionales.

mALEMANIA.

En Alemania los elementos de interés geclogico estan catalogados y
protegidos por la Ley de Conservacion Matural, promulgada por la
mdxima administracion medioambiental (Ministerio de Medio Ambiente).

mFRANCIA.

La proteccién de la Geodiversidad queda restringida a aguellas lugares
incluidos en Reservas Maturales, algunas creadas por sus valores
geoclégicos-geomoarfolégicos.

Estan definidas por la Ley de Proteccion de la Naturaleza de 1976, cuyas
competencias recaen directamente sobre el Ministerio de Medio
Ambiente de dicho pais.

Vulkoneifel Geopark. Alermania. Marfin Houdenleulel,

m HOLANDA.

Holanda también tiene una larga tradicion conservacionista en materia
de Geodiversidad. En 1905 se crea la Sociedad Holandesa de Proteccion
de |la Naturgleza que lucha por la conservacion de algunos lugares de
interés geologico, con un enfoque centrado en rasgos geomorfoldgicos
y paisajisticos. Mas tarde tambien se define la figura de Reservas Naturales,
en algunos casos justificadas por valores geoldgicos.

El marco legal de proteccion es el Plan de Politica de la Naturaleza (Red
Ecolégica) llevado a cabo por el Ministerio de Agricultura. Medio
Ambiente y Pesca,

4.3 EL MARCO LEGISLATIVO y COMPETENCIAL en el
ESTADO ESPANOL.

Desde el punto de vista legislativo, ni Espana ni sus Comunidades Autdno-
mas disponen de un conjunto de principios basicos comunes relacionados

_
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con el Patrimonio Geolégico v la Geodiversidad, ni de un documento
marco de referencia que recoja explicitamente aspectos o criterios rela-
cionados con la materia v, que en consecuencia. pueda constituir una
especie de "Estrategia de Gestion de la Geodiversidad" para la totalidad
del Estado Espanol.

Pargue Naciondl de Ordesa. Glora Jédar Valdemama.

Hasta fechas muy recientes, tampoco se conocia ningdn texto legal con
referencias de conservacidn y/o proteccién especifica de la
Ceodiversidad o el Patrimonio Geoldgico, aungue si, de forma indirecta
en materia de proteccidn de la naturaleza. En este senfido Espania cred
en 1914 la primera ley sobre Parques Nacionales, con la creacion anos
mads tarde de la Junta Central de Parques Nacionales. Con el paso del
tiempo, y establecido este primer marco legal, se procede a la definicién
de otras figuras de proteccidn (Sitio de Interés Nacional y Monumento
Natural de Interés Nacional), en las que se tienen en cuenta los recursos
geoldgicos, que dan come resultado la declaracién de lugares de

excepcional valor estético o paisajistico, como es el caso de El Ficacho
de la Virgen de la Sierra de Cabra (Cérdoba) y el Torcal de Antequera
(Mdlaga), ambos en Andalucia y de clara significacion geologica.

Como se ha comentado anteriormente. en Espana. las politicas
relacionadas con la Geodiversidad han sido materializadas desde
enfogues sectoriales alejodos de su concepto global como recurso. El
marco legislative en la materia abarca un gran numero de normativas,
generadas desde diferentes administraciones publicas y desarralladas
en distintos ambitos competenciales.

Hasta lo aprobacion de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Palimaonio
Natural v de la Biodiversidad, gue deraga la Ley 4/1989, de 27 de marzo,
de Conservacion de los Espacios Naturales v de la Flora y Fauna Silvestres,
no aparecian referencias especificas a la Geodiversidad o al Patdmonio
Geologico en términos conservacionistas. La Ley 42/2007 determina, por
tante, la principal normativa en materia de Geaodiversidad en Espaia,
asi come el Unico marco legislative de referencia sobire el terma. Si bien
supone un notable avance en relacion a la situacion de vacio legal
anterior, sigue resultando insuficiente a la hora de establecer un modelo
de Gestion Integral de la Geodiversidad y el Patimonio Geologico. Entre
los aspectos mads significativos de la citada Ley destacan:

® |as definiciones especificas de Geodiversidad. Geopargues v Patimonio
Geologico.

# H tratamiento andlogo que realiza entre Geodiversidad v Biodiversidad.

elaincorporacion de la Geodiversidad al conjunto de bienes que defi-
nen el Pafimonio Natural, asi como la inclusién del Patrimonio Geolégico
como un elemento mas de los recursos naturales.

¢ La infroduccién de la Geediversidad y la obligacion de su fratamiento
en los principales figuras y planificaciones que recoge la Ley, tales come;
el Inventario Esparniol del Patdmonio Natural v la Biodiversidad, el Plan
Estratégico Estatal del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, los Planes
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de Ordenacion de Recursos Nalurales o la Definicion de Espacios Nalurales
Protegidos.

& Lo identificacion y definicidn, en el Anexo Vill de la Ley, de las Unidades
Geologicas representativas del temitorio espanol. Estas unidades siguen
los “contextos geologicos” definidos para el IUGS-Geosites, sin que se
establezcan para ellos medidas especificas de catalogacion y/o
proteccion.

La realidod es que en el fratamiento de la Geodiversidad y el Patrimonio
Geoldgico ha primado la perspectiva sectorial. Enfre estas normativas
sectoriales vigentes deslacan algunas con incidencia directa o indirecia
sobre los recursos geologicos. Sus consideraciones se resumen en los
siguientes l&rminos;

eley 22/1973, de 21 de julio, de Minas y Reglamentos de Desarrcllo.
Encargada de regular los aprovechamientas y concesioneas exfractivas,
sin alusiones explicitas al patrimonio geominero en terminos conser-
vacionistas, aungue establece que serd necesario realizar los estudios
oportunas para fijar las condiciones de proteccién del ambiente que
serdin imperativas en el aprovechamiento de los recursos objeto de la
Ley de Minas.

® Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafol. Considera
a escala nacional los yacimientos paleontolégicos y elementos geclogicos
en cuanto estan relacionados con el Hombre [hdbitat rupestre,
enterramientos), corespondientes por tanto al Cuaternario, o incluso al
Plioceno, y que pueden tener restos de hominides o parentes antecesares.
En el desarrollo del marco legislative por parte de las diferentes
Comunidades Auténomas y su posterior ejecucion, que incluye el
inventario y declaracién de Bienes de Interés Cultural (BIC), se ha optado,
en muchos casos, por ampliar la proteccién al conjunto del patrimonio
paleontologico regional.

e Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas y su Reglaomento. Esta referida
basicamente a la gestion vy conservacion de este palrimonio natural en

el ambito litoral y costero, y tiene por objeto la definicidn, determinacion,
proteccion, ufilizacion y policia del Dominio Publico Maritimo-Terrestre,
que incluye enire otros a playas, marismas, deltas, acantilodos, cordones
dunares, elc., elementos geoldgicos resultado de la dindmica litoral,
aungue no estén referidos como tales en la legislacion.

® Real Decreto Legislative 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Aguas. Las aguas, integradas todas ellas
en el ciclo hidrolégico, constituyen un recurso unitario, subordinado al
interés general, que forma parte del dominio publico estatal como
Dominio PUblico HidrGulico. Es objeto de esta Ley la regulacién del
Dominio PuUblico Hidraulico, del use del agua vy del ejercicio de las
competencias afribuidas al Estado en materia relacionada con dicho
dominio,

® Lley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes, Tiene como cbjeto
constituise en un instrumento eficaz para garantizar la conservacion de
los montes espanales, asi como promover su restauracién, mejora y
aprovechamiento racional apoydndose en la indispensable solidaridad
colectiva. 5i bien no hace mencién especifica al Patrimonic Geoldgico
y la Geodiversidad, sl lo hace a algunos de sus elementos integrantes,
principalmente los suelos. Esta Ley establece que una de las funciones
de los montes es la proteccién del suelo v el ciclo hidrolégico, regulando
la declaracién de montes protectores. Establece el inventario nacional
de erosion del suelo v dedica uno de sus capitulos a la "Conservacion
de suelos, lucha contra la erosién v la desertificacion vy restauracién
hidrologico-forestal”.

e Ley 45/2007, de 13 de diciembre. para el desarrollo sostenible del
medio rural, Donde en el articulo 19 (Planificacion Ambiental) se realiza
una mencion especifica a la Geodiversidad en los siguientes términos
"...el Gobiermo. en colaboracion con las Comunidades Autdnomas v
previa consulta o las organizaciones profesionales agrarias mas
representalivas, aprobaord el Plon Estrategico Macional de Biodiversidad
y Geodiversidad...”.
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e Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Suelo. Marco legal para la ordenacion
del territorio a escala supralocal y el planeamiento urbanistico a escala
local.

¢ Real Decreto 975/2007. de 12 de junio. sobre gestion de los residuos de
las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio
afectado por aclividades mineras. Con consideraciones especificas a
la proteccion del paisaje. a la erosion y a la conservacion de los recursos
naturales, dejaondo la puerta abierta al fratamiento de los georacursos
preexistentes o que hayan surgide gracias a la actividad minera
[patimonio minero).

Desde el punto de vista de lo conservacion y gestion de In Geodiversidad
y el Patrimonio Geclégicao los fres principales marcos nomativos quedan
establecidos por las tres grandes leyes de ambite nacional: la Ley del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, la Ley del Patrimonio Histérico
Espaiiol y el texte refundide de la Ley de Suelo.

Las iniciativas de conservacion y gestion de la Geodiversidad vy el Patri-
rmonic Geolégico presentan por fanto, tres vias claramente diferenciadas:
la via CULTURAL, la via AMBIENTAL y la via TERRITORIAL.

4.3.1 La via CULTURAL:

Referencias a elementos geolégicos y paleontolégicos

en la Ley 16/1985 de Patrimonio Histérico

Articulo 1.2, Integran el Patimonio Historico Espanol los inmuebles
y objetos muebles de interes historico, paleontolégico, arqueo-
logico. etnografico, cientifico o técnic-::.

Articulo 41.1. ...50n exr:r:wr::lc:ones arqueclégicos las remociones
...que se realicen con el fin de describir & investigar toda clase
de restos histaricos o paleontoldgicos, asi como los componentes
geologicos r.:c-n ellos relacionados.

Arficulo 40.1. Forman parte asimismo de este Patimanio los ele-
mentos geclagicos y palecntolddicos relacionadaos con la historic
del hombre v sus ongenes y antecedentes.

Articulo 15.4. Sitio Hlstonr:o es un lugar o paraje natural vinculado
a acontecimientos o recuerdos del pasado, a fradiciones populares,
cregciones culturales o de la naturaleza v a obras del hombre
que posean valor histdrico, enologico. paleontoldgico o antropo-

\_ logico. y

A nivel nacional y desde el dmbito cultural, el Patimonio Geoldgico estd
al amparo de la estatal Ley 146/1985, de 25 de junio, del Patrimonio
Histdrico Espafol. Esta consideracién contempla el patrimonio
paleontoldgico de interés antropoldgico, es decir, relacionado con los
restos humanos prehistaricos, aungue el texto especifico contempla la
proteccién de cualquier elemento fésil de Interés. En este sentido Aragdn
ha utilizado esta férmula para contextualizar su politica de uso sostenible
de la Geodiversidad.

4.3.2 La via AMBIENTAL:

La Ley 42/2007. de 13 de diciembre. del Patimonio Natural y de la Biodi-
versidad, que deroga la Ley 4/1989, de 27 de marzo. de Conservacion
de los Espacios Nalurales v de la Flora y Fauna Silvestres, establece el
régimen juridico basico de |la conservacion. uso sostenible, mejora vy
restauracion del patimonio natural y de la Biodiversidad espanola, como
parte del deber de conservar y del objetivo de garantizar los derechos
de las personas a un medio ambiente adecuado para su bienestar,
salud y desarrollo, Pretende avanzar en el proceso, todavia perfeccio-
nable, con una mejor fransposicion de la normaltiva europea y con una
mejor arliculacion que debe ser garantia, hacia las generaciones futuras,
de disposicion de un mejor patimaonio naturdl y Biodiversidad.,

Los principios que inspiran esta Ley se centran en la consideracion del
propio patrimonio natural, en el mantenimiento de los procesos ecologicos

m



eodiversidad

Estrategia Andaluza de Gestion Integrada de la Geodiversidad

dge Andalucia B GEODIVERSIDAD y PATRIMONIO GEOLOGICO: Marco legislativo, Competencial y Politicas activas.

esenciales y de los sistermas vitales basicos, en la praservacion de la
diversidad bioldgica. genética, de poblaciones y de especies. y en la
preservacion de la variedad, singularidad y belleza de los ecosisternas
naturales, de la diversidad geologica y del paisaje.

En ella son varios los puntos en los que se contempla la Geodiversidod
y el Patimonio Geologico.

Referencias a elementos geologicos en la Ley 42/2007,

de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

H ARTICULO 2.
B) La conservacian de la Biodiversidod y Geodiversidad.

C) La conservacion y preservacion de la variedad, singularidad y belleza
de los ecosistemnas naturales, de la diversidad geologica y del paisaje.

B ARTICULO 3. Definiciones:

18).Geodiversidad o diversidad geoldgica: variedad de elementos geols-
gicos, incluidos rocas, minerales, fdsiles, suelos, formas del relieve, forma-
ciones y unidades gecldgicas y paisajes que son &l producto y registro de
la evolucién de la Tierra.

19) Geoparques o parques geclogicos; territorios delimitados que presentan
formas geolégicas Onicas, de especial importancia clentifica, singularidad
o belleza y que son representativos de la historia evolutiva geolégica y de
los eventos y procesos que las han formade, También lugares que destacan
por sus valores arqueolégicos, ecolégicos o culturales relacionados con
la gea.

27) Patrimonio Natural: conjunto de bienes y recurses de la naturaleza
fuente de diversidad biclGgica v geoléglca. medicambiental. paisajistica,
cientifica o cultural.

30) Recursos naturales: fodo componente de la naturaleza. susceptible
de ser aprovechado por el ser humano para la satisfaccion de sus necesi-
daodes y que tengo un valor aclual o potencial, tales comao: el poisaje no-
tural, los aguas, superficiales v subterrdneas: el suelo, subsuelo v las tiemas
por su copacidad de uso mayor: agricolas, pecuarias, forestales, cinegética

y de proteccion; la Biodiversidad; la Geodliversidad; los recursos genéticos,
¥ los ecosisternas que dan soporte ala vida; los hidrocarburos: los recursos
hidroenergélices, edlicos, solares, geatérmicos y similares; la atmaslera y
el espectro radioeléctico, los minerales, s rocas y ofros recursos geologicos
renovables y no renovables.

W ARTICULO 5. Deberes de los poderes piblicos.

f] integrardan en las politicas secloriales los objetivos y las previsiones
necesarias pora la conservacion y valoracion del Patrimonio Natural, lo
proteccldn de la Blodiversidad v la Geodiversidad. la conservacion v el
usa sostenible de los recursos naturales v el mantenimiento y, en su coso,
la restauracion de la integridod de los ecosistemas,

B ARTICULO 9. Objefives y contenido del Inventaric Espanol del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad,

|, El Ministeria de Medio Ambiente, con lo coloboracion de las Comunidades
Autdnomas y de las instituciones y organizaciones de cardcter cientifico.
elaborard ¥y mantendra actualizade un Inventario Espanol del Patimonio
Natural y de la Biodiversidad que recogera la distribucién, abundancia,
estade de conservacicon y la ulilizacion, asi come cualquier ofra infermacién
que se considere necesaria, de todos los elementos terrestres y marinos
integrantes del patrimenio nalural. con especial atencion a los gue precisen
medidos especificas de conservacian o hayan sido declarados de interés
comunitario,

2. El contenida v estructura del Inventaric Espafiol del Patrimonio Natural
v de la Biodiversidad se deferminardan reglamentariamente, previa consulla
con los Comunidades Auténomas, debiendo formar parte del mismo, al
menos, lainformacion relotiva a:

1. El Catdloge Espanol de Habilals en Peligre de Desaparicion,

2. Bl Listadeo de Especies Silvestres en Regimen de Proteccion Especial
incluyendo el Catalogo Espanol de Especies Silvestres Amenazadas.

3, El Catdlogo Espafiol de Especies Exdticas invasoras.

4. Bl Inventaric Esponol de Espocios Noturales Protegidos, ked Naturo
2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales.
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5. Bl Inventaric y lao Estodistica Forestal Espaniola.

4. B Inventario Espaniol de Bancos de Material Genético reterido a espe-
cies tilvestras,

7. Bl Inventario Espanol de Caza y Pesca.

8. Bl Inventario Espafiol de Parques Zoologicos.

2. B Inventario Espanal de los Concoimiantos Tradicionales relalives al
Patrimonio Natural v Blodiversidad.

10. Un Inventario de Lugares de Interés Geolégico representativo, de al
menos, las unidades y contexios geoldgicos recogidos en el Anexo VIII.

11, Un Inventario Espanal de Habitats v Especias mannos.
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| ARTICULO 12, Objeto y contenido del Plan Estratégico Estatal del Pafrimonio
Natural y de la Biodiversidad.

|. Bs objeto del Plan el establecimiento y la definicion de objativos, acciones
¥ criterios que promuevan la conservacion, el uso sostenible y. en su caso.
la restauracién del patimonio, recursos naturales temrestres y marinos y de
la Biodiversidad y de la Geodiversidad.

2. Hl Plan Bstratégico Estatal contendrd, al menos, los siguientes elemeantos:
alun diagndstico de la situacion y de la evolucion del patrimonio natural
vy la Biodiversidad vy la Geodiversidad.

W ARTICULO 17. Objetivos.

b) Definir y sefalar el estado de conservacion de los componentes del pa-
timonio natural, Biodiversidad vy Geodiversidad v de los procesos ecoldgicos
y geologicos en el ambito temitorial de que se frate,

¢} identilicar la capacidod & intensidad de uso del patrimonio natural v la
Biodiversidad y Geodiversidad y determinar las alternativas de gestidn y las
limitaciones que deban establecerse a la vista de su estado de conservacion.

f) Prever y promover la aplicacion de medidas de conservacion y restau-
racion de los recursos naturales y los componentes de la Biodiversidad y
Geodiversidad que lo precisen.

m ARTICULO 19. Contenido minimo.

d)Daterminacion de los crilerios para lo conservacion, proleccion, restau-
racion y uso sostenible de los recursos naturales v, en particular, de los
componentes de la Biodiversidad vy Geodiversidad en el ambito territorial

de aplicacion del Plan.

B ARTICULO 27. Definicién de espacios naturales profegidos.

b) Estan dedicadeos especialmente a la protéccion y el mantenimiento de
la diversidad biolégica, de la Geodivensidad y de los recurses naturales y
culturales asociados.

W ARTICULO 4%. (Ofras figuras de profeccién: Areas protegidas por instrumentos
internacionales).

1. Tendran la consideracion de dreas protegidas por instrumentos intema-

cionales todos aguellos espacios nalurales gue sean designados de confor-

midad a lo dispuesto por Convenios ¥ Acuerdos intfermacionales de los

que Espaina sea parte vy, en particular los siguientes:

&) Los Geoparques, declarados por la UNESCO,

B ARTICULO 70. Promocién de los conocimientos fradicionales para la conser-
vacion del Pakimonio Nalural y la Biodiversidad.

<] Promoveran la realizacion de Inventarios de los Conocimientos Tradicio-

nales relevantas para la conservacion y el uso sostenible de la Biodiversidad

y Geodiversidad, con especial atencion a los etnobotanicos. Estos se inte-

graran en el Inventario Espariol de los Conocimientos Tradicionales relativos

al Patrimonio Natural y la Biodiversidad,

B ARTICULO 73. Incentivos a las externalidades positivas en el ambito de
las espacios protegldos y de los acuverdos de custadia del territorio.

. Las Comunidades Autdnomas regulardn los mecanismios ¥ las condiciones
para incentivar las externalidades positivas de terrenos que se hallen ubi-
cados en espacios declarados protegidos o en los cuales existan acuerdos
de custodia del territorio debidomente formalizades por sus propiefarios
ante enfidades de custodia. Para ello se tendran en cuenta, entre ofros,
los sigulentes servicios prestados por los ecosistemas;
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a. La conservacion, restauracién y mejora del patimonio natural, de la
Biodiversidod, Geodiversidad y del paisaje en funcion de las medidas espe-
cificomente adoptadas para tal fin, con especial atencion a habitats y
especies amenazados.

T Parriasre Panbrrnnbiang TIPS ' T e

B ARTICULO 74. El Fondo para el Pairimonio Natural y la Biodiversidad.

a) Promover, a fraves de los incentivos adecuadas, la inversion, gestion y
ordenacion del patriimonio natural. la Biodiversidad vy la Geodiversidad.
en parlicular, lo eloboracion de planes, instrumentos y proyectos de geslion
de espacios naturales protegidos, de la Red Natura 2000 y de las Areas
protegidas por instrumentos internacionales. de erdenacion de los recursos
nalurales, asi como de la conservacian in sifu y ex sifu de especies del
Catalogo Espaniol de Especies Amenozadas,

I} Financiar acciones especificas de investigacién aplicada. demostracion
y expenmentacion relacionadaos con la censervacion del palrimanio
natural, la Biodiversidad y la Geodiversidad.

B ANEXO Vill. GEODIVERSIDAD del TERRITORIO ESPANOL.

. UNIDADES GEOLOGICAS MAS REPRESENTATIVAS:

1. Bstructuras y formaciones geolégicas singulares del Orogena Varisco en
el Macizo ibérico.

2. Estructuras y formaciones geologicas singulores del basomento, unidodes
aloctanas y cobertera mesocenozoica de las Cordilleras Alpinas.

3. Estructuras y formaciones geologicas singulares de las cuencas cenozoicas
continentales y marinas,

4, Sistemas volcanicos.

5. Depdsitos, suelos eddficos y formas de modelado singulares represen-
tativos de lo accion del clima actual y del pasado.

&. Depdsitos v formas de modelado singulares de arigen fluvial y edlico.
7. Depasitos v formas de modelado costeros v litorales.

8. Sisternas kdrsticos en carbonatos y evaperitas.

Il. CONTEXTOS GEOLOGICOS da ESPANA de RELEVANCIA MUNDIAL:
1. Red fluvial, rafias y paisajes apalachianos del Macizo Ibérico.

2. Costas bojos de la Peninsula Ibérica,

3. Sistemas karsticos en carbonatos v evaporitas de la Peninsula Ibérica y
Baleares.

4. Series estratigroficas del Paleozoico inferior y medio del Macizo Iberico,
5. Bl Carbenifero de la Cordillera Cantdbrica.

. Sefies mesozoicas de las cordilleras B&tica & Ibérica.

7. Fasiles & lcnofosiles del Cretacico continental de la Peninsula [bérica,
8. Secciones estratigraficas del limite Cretdcico-Terciario.

9. Cuencas sinorogénicas surpirenaicas.

10 Cuencas tercianas continentoles y yocimientos de vertebrodos asociodos
de Aragon y Calaluna.

11. Unidades olistostromicas del antepais bético.

12. Episadios evaporiticos messinienses (crisis de salinidad mediterrdnea).
13. Yacimientos de vertebrados del Flio-Pleistoceno espafiol.

14, Asociaciones volcanicos ulfrapotasicas necgenas del sureste de Espana,
15. Edificios y merfologios volcanicas de las lslas Canarias,

16, El Ordgene Varisco Ibérico.

17. Extension miocena en el Dominio de Alboran.

18. Mineralizaciones de mercurio de la region de Almaden,

19. La Faja Piritica |bérica.

20. Las mineralizaciones de Pb-In y Fe del Urgoniano de la Cuenca Vasco-

kCunrﬂbncﬂ,

_
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4.3.3 La via TERRITORIAL:

La legislacién del suelo, Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Suelo, por otro
lado, puede ser un instrumento adecuado para la proteccion de los es-
pacios de interés geoldgico. En virtud del valor geolégico se pueden
asignar regimenes especiales de proteccién urbanistica a determinadas
areas. Es el caso del “Informe para la conservacion de sitios de interés
geoldgico v paleontolégico de la Regidn Central”, el informe sobre "Areas
singulares de interés geclogico del término municipal de Madrnd" incluido
en el Plan Urbanistico realizado per la oficina del Plan General de Madrid,
v por Ultimo. el inventario de puntos de interés geologico recogido en
el mapa geomorfologico del Pais Vasco realizado por la Consejeria de
Urbanismeo. Vivienda y Medio Ambiente, en la posada década.

4.4 EL MARCO LEGISLATIVO y COMPETENCIAL en las
DIFERENTES COMUNIDADES AUTONOMAS.

La mayeria de las Comunidades Autdnomas del Estado Espafiol, debido
al traslado de las competencias en materia de medio ambiente vy
patrimonio cultural, han desarrollado normativas proplas e instrumentos
legales relacionados con la conservacion y gestion de la Geodiversidad
y el Patrimonio Geoldgico. En algunas regiones, es la ley de Espacios
Naturales, bajo alguna de sus figuras de proteccién, la encargada de
la tutela de los recursos v valores geoldgicos, mientras que en ofras
comunidades autdnomas. se ha optado por la proteccidn del patrimonio
mediante férmulas apoyadas en Ley de Patrimonio Historico nacional y
relacionadas con las administraciones de cardcter cultural. Uno de los
ejemplos mas significativos de la aplicacion de esta via cultural es Aragén,
donde se ha desamrollado una completa legislacion en materia de cultura
que da cobertura al patrimonioc paleontolégico, de incalculable valor
en la regién, confiiéndole el mismo rango de proteccidén que al pafimaonio
histérico-artistico y arqueolégico. Otro ejemplo resenable, en este mismo
senfido, es el Decreto 65/2004, de 12 de mayo. del Consell de Cultura,

por el que se desarrolla el régimen de proteccion de las cuevas y se
aprueba el Catdlogo de Cuevas de la Comunital Valenciana,

En la tabla adjunta se especifican, por comunidad, los textos legales
vigentes que se desarclian de las leyes estatales relativas a los Espacios
Naturales y el Patrimonio Historico. Tambien se detallan las figuras de
proteccion definidas que hacen referencia a algunocs de los aspectos
del Patimonio Geologico.

LEGISLACION y NORMATIVA de las COMUNIDADES AUTONOMICAS
SOBRE la PROTECCION del PATRIMONIO GEOLOGICO y
PALEONTOLOGICO

LEY de PATRIMONIO

FIGURA FROTECCION
PALEONTOLOGICA

LEY de ESPACIOS NATURALES

FIGURA PROTECCION
PALEONTOLOGICA
GEOLOGICA

Ley 2/198%. de | Parque Macional,
18 cex b, por
ley 1472000 .de | Monumentos. la que 5= Paraje Natural,
s Cori s Hesmecs,: [P
ANDALUCIA | noviemire, ge | ConiUnios 5| fnventario de i | :
Poiimonic Sifios Histdricos, EE.NN.F"IF' de
Hetdnico da Andolucioyse
Arciaiuco, Tonas Arqueciigicns. | establacen | Pargue Natural.
meadido: de
protecccidn, | Resarva Natural,
Ley 371599, de
10 de marzo, 3
et Pt 3 Pargue Macional,
Cuttural Ley &/1998. de
ATOgOnes, . s = mayo. Pargue Malural.
ARAGON oo Poleonfolégicn, | de Espacios
Ley 12/1957.d Nafurales Reserva Natural.
dda 'Fmtegucbs e
diciambre, de Arogon, Mormento Mot
Pargues
Culturales de
Arogon,
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LEY de PATRIMONIO LEY de ESPACIOS NATURALES I.E"l" de PATRIMONIO LEY de ESFACIOS MATURALES
FIGURA PROTECCION FIGURA FROTECCION CCAA FIGURA PROTECCION FIGURA FROTECCION
LEY LEY PALEQONTOLOGICA PALEONTOLOGICA
PALEONTOLOGICA CEOLODICR PALEONTOLOGICA GEOLOGICA
Ley 12001, de Ley 519910 Le
w 12/2002, L=y 81991, cda | Parque Matural,
Flmg}mun édde o, el 5dedkd.de | Parque Naturol, de |1 de o, 10 e mays,
astuias | Fatfmonio A de Potimonio de Espacios
Culliral, los espocios | Monumenito CASTILLA | Culfural de Lugar Historico. Naturales Parque Regional,
nahwales MNatural. ¥ LEON Casfila y dala
.............................................................. P Pt
Ley 12/1578, ley 1NF Y | paserva Matural de Caostilay | Monumento
de 2l de ley 5/2005 de | Especial. Lean. Natural,
ISLAS d:lﬁn.mﬂ:ﬂ LUQCH Histérico. ?ﬁmmr P, R TLTIRTLTIFPIIR rTo T I AR B B I S B 0 5 8 8 8 B E DR B R R L BRI B SRR
BALEARES Pﬂl‘rh'nmln Zona Paleontoldgica. dam::d_asda Matural. Parque Neatural,
Hefarco de relevancio Monumento
s Boleors, ambieniol Paraje Natural. Nateral,
""""""""" Ley 4/1990, de Ley7/1975.38 | catdlogo de
Decreto Parque: natural CASTILLA | 30de maye, 2602MN0. | kil y slermentos
Legisativo y rural. Ia dsl Paffironio de Coreenve: | goomerfolbgicos
1/2000. de 8 MANCHA | Historico de cion che kol de proteccian es-
demayo. por | Reserva natural: Castilla 4a Naturlezo. pecial,
Ley 4/1559. de . el gue se integral y especial. Mancha,
15 de marzo, | Lugar Histérco. aprueba el Puntos de inferés
CANARIAS | dePahimonio | Zona Poleontoldgica. | Toxo Relund: | Manumenta geoldgico o
Histdrico de dode ks Matural. gBonmrfﬂIc’l-gicu.
Ordenocién | Paisoje prategido. Pnrquas
e Termilano Ley /1993, da Ley 12/1985, | Nacionales.
de Canariasy | ) ke seprhenm- ce 13 de ;
priss " Sitio die interés CATALURA | bye. del Pali- | Zona Paleartoidgicn. | junio, de fngmmmu
Mcthinciess. cientifico. monio cultndl Espacios
............................ catciin. Noturales. | Reservos Naturales.
Pargue Matural. Parques Naturales.
Ley 1171998, Lty 42006, de
de 13de 19 de mayo, | Reserva Nolual.
1995, Ley 272001,
CANTABRIA | oclubre. de | Monumentd. de Conservo- ﬁg di.- 4 dgm de Pargue Naltural,
Pafimonio | Lugar Natural. cion derla Ma*numento SEhbre. del ; agosto, de
Cultural de Nafudlezade | Natural GALICIA [ ZHEH T8 | ZonaPakontodgiea. | Conservg. | ReservaNalucl
Cantabria. Canlabria. Area Natural de Cultural de cion de la Monumenio
Especial Inferés. Gaiicia., Maoluraleza, | Malural,
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LEY de PATRIMONIO

FIGURA PROTECCION

LEY de ESPACIOS NATURALES

Ley 2/1999, Leny 871998, cie
de 29 de 26 de junio,
marzo, de da {':Frfjﬂr]
: vacidn de la
EXTREMADURA Ezmgf Zona Paleontoldgica, Nofwciozay
Culiural de da Espocios
Extrernadung, Naturales de
Extremodung,
Ley 10/ 1778,
de 9 de julic,
de Palrimo-
MADRID nio Histérico | Zona Palecntoidgica,
de la Comu
nidod de
Madirid.
Ly 472007,
16 de morzo, Loy 4/1992 die
de Patimo- 0 de o, de
il Cuttural crclenocion i
MURCIA delaComu- | Zena Paeontclidgica. | prolecciindd
nidod Aulé- fariiono ta
noma de la la Regidn de
Regidn de MK,
Murcia.

FIGURA PROTECCION

FALEONTOLOGICA
GEOLOGICA

Porgues Malurales,
Resernvas Motunies,
mMonumentos
Maturoles,
Posajes Prolegedios,
Lonas de Interds
Regional,
Comeclonas
Ecologcos yda
Bicdiversidod.
Pargues
Perurbanos de
Corservacion y
Ocio,
Lugores cle Infends
Cheriifico.

Arboles Singulones,

Comedones
Ecocullurabes,

B I R L TR FITS CRIPPETTS LI

Pargques Nalunaies.

Resenvas Molurales,

Monumentos
Mafurales,

Paiscies Prategidos.

Fuente: "swaw mma” y “wawtat mou,es”

LEY de PATRIMONIO

LEY de ESPACIOS NATURALES

FIGURA PROTECCION HOURA FROTECCICHN
LEY - LEY PALEONTOLOGICA
Ley Faral Lt Forei
14/2005, de : Mornwmenio
22 de Z"g ??ﬁi'::ir Matural,
AN AREA Deyenias, Esr:l{:ciosl Pargue Malural
delPatimo '
£ Maturales de
ric Cultural Reserva Matunl,
e Navama. hNavama,
Ley 15/1994,
Ley 7/1990, cie e 0 da jurio,
3de juic, da oie con-
PAIS VASCO | Palimonio senrﬂu?m e Pargue Matunal
Cuturcl la naturaleza
Viasco. del Pais
Vasco,
Ley 7/2004,
d?1 8 de Lay 4/2003, de
octubre, de < cla e, Parcjue Natural,
LA RIGIA Patrimonio Monumento de 2
Cultural, Zona Polecnicksgica. | Consenvacon | monumento
Hiztarico ¥ ce Bpocios Matural.
Artistico de Nr:h..n_:tzsde
La Rioja. Lo Ricjo.
Ley 4/1998, de
11 e juric, el
Patrinonio
S:f;”r:r“lﬂ o Ley 11/1994,
Decrsts [ ZenaFekenbiigea. | B0 ETEC, | P ok
45/2006, de Régimen de Profec- e Espaci:.:rs Paroje Natural.
VALENCIA 12damaoyo, | ciénode Cusvasy Maturales Resora Mahuol
dal Consal, Cotdiogode Cuevas | Protegidos Monmento
que desarola | dela Comunidod de la Matural,
elregmende | Yalenciona, Comunidad
proteccikin Valenciana.
e los cusvos
v aprueba el
Caldlogo
\ Cuevas. J
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4.5 EL MARCO LEGISLATIVO y COMPETENCIAL en
ANDALUCIA.

Histaricamente, la politica autondmica tampoco ha considerado de
forma explicita y, como recurso, el Patrimonio Geoldgico vy la
Geodiversidad. La hegemonia de los enfoques sectariales ha relegado
siempre a un segundo plano a los elementos relacionados con la
geologia del territario.

En relacion a la normativa autonomica, Geodiversidad y Patrimonio
Geclégico no disponen aln de un marco especifico que contemple la
proteccién y conservacion de los gecmecursos, ni mucho menaos que
de sustento a un moedelo de gestion integral. Los principales textos legales
en los que se hace referencia se resumen en el siguiente cuadro de
sintesis:

Ley 2/198% del Inventario de
Espocios Noturales
Protegidos de Andalucia

CONSEJERIA
de

MEDIO Ley 22/1%73 de Minas y los
AMBIENTE reglamentos que
la desamollon

CONSEJERIA

PATRIMONIO
de GEOLOGICO
OBRAS PUBLICAS Rl Y

Y GEODIVERSIDAD

VIVENDA

Temitorio de la Comunidod

Ley 171994, de Ordenacian del
Avtonémico de Andalucia

CONSEJERIA
de Ley 14,2007 del Palimenic
CULTURA Histérico de Andalucia

4.5.1 La Via Cultural:

En Andalucia, transferidas las competencias estatales, la proteccion del
patrimonio cultural se desarrolla o través de la Ley 14/2007, de 26 de
noviembre, del Patimaonio Historico de Andalucia, que deroga a la hasta
entonces vigente Ley 1/1991 de Patimonio Historico de Andalucia. Las
competencias de la administracion cultural andaluza se concretan en
la Censejera de Cultura de la Junta de Andalucia. Dentro de la estructura
de la Consejeria de Cultura, la Direccion General de Bienes Culturales
es el organo que tiene encomendada la tutela del Patrimanio Cultural
de Andalucia. Esta accidén comprende la proteccion, conservacion y
restauracion, investigacion v difusion de los bienes culturales, materiales
e inmateriales, que lo integran. Para llevar a cabo esos cometidos la
Direccion General de Bienes Culturales se organiza en los Servicios de
Proteccién, Conservacién y Obras, e Investigacién y Difusidn del Patimonio
Histérico. Completan su estructura el Servicio del Plan General de Bienes
Culturales y el Instituto Andaluz de Patrimaonio Histdrico.

Referencias al pafrimonio puleanmlégico en la Ley 14/2007,

de 26 de noviembre, de Patrimonio Historico de Andalucia

ARTICULO 24. Conceptos.

1. Son Monumentos los edificios y estructurcs de relevante interés histdnco,
arquecidgico, paleontolégico, artistico, einoldgico, indusiral, cientifico, so-
cial o técnice, con inclusidn de los muebles, instalaciones v accesorios que
expresarnente se senalen.

2. Son Conjuntos Histéricos las agrupaciones de construcciones ur-
banas o rurales junto con los accidentes geogralicos que las confor-
man, relevantes por su interés histdrico, arqueologico. paleontolégico,
artistico, etnolégico. industrial, cientifice. social o técnico. con cohe-
rencia suficiente para constituir unidodes susceptibles de clara deli-
mitacion.

4. 5on Sitios Histéricos los lugares vinculados a acontecimientos o

recuerdos del pasado, a tradiciones, creacienes culturales o de la
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naturaleza v a obras humanas, que posean un relevante valor histd-
rico, etnoldgico, arqueocldgico, paleontoldgico o industrial.

5. Son Zonas Arqueoiogicas aquellos espacios cloramente delimitados
en los que se haya comprobado la existencia de restos argueciogicos
o paleontologicos de interés relevante relacionados con la historia
de la humanidad.

PR R R R R R R 1ee Fraprran (ECTERELRS

ARTICULO 47. Conceptos.

1. Forman parte del Patrimonio Arqueolégico los bienes muebles o
inmuebles de interés historico, susceplibles de ser estudiados con
metodologio arquecldgica, hayan sido o no extraidos v tanto si se
encuentran en la superficie o en el subsuelo, en las aguas intericres,
en el mar territorial o en la plataforma continental. Asimismo, forman
parte de este Palrimonio los elementos geoldgicos y paleontolégicos
relacionados con la historia de la humanidad y sus origenes y ante-
cedentes

ARTICULO 109. Infracciones graves.

n) La destruccidén de restos arqueclégicos o paleontolégicos que
no se hallen inscritos en el Catdloge General del Patrimonio Histérico
Andaluz, asl como la destruccion de los yacimientos que no se
hallen inscritos en el mismo que suponga una pérdida de Infarma-
cidn imeparable.

T T T L e R e e T T L L e e T C e T T IS TP L FE T (LR EECERTED

ARTICULO 52. Autorizaciones de actividades arqueolégicas.

a)Excavacion arqueologica, tanto teresire como subacudtico, la
remocion de tierra y el andlisis de estructuras realizados con meto-
dologio cientifica. destinada a descubrir e investigor toda clase de
restos historicos o paleontologicos, asi como los componentes geo-
morfoldgicos relacionados con ellos.

b)Prospeccion arqueclagica, la exploracion superficial y sistemdtica
sin remocion de fiera reclizada con metodologia cientifica, tanto
termrastre comao subacudtica, dirgida al estudio, investigacion o de-
teccidn de vestigios arqueologicos o paleonioldgicos.

ARTICULO 108. Infracciones muy graves.

d) La destruccion de restos arqueciagicos y paleantolagicos inscritos
en el Catdloge General del Patimonio Histérico Andaluz, asi como
la destruccion de los yacimientos inscritos en el mismeo que suponga

b B R R B R R R AR BRI R A BRI BB R B R R AR IS R R )

L -

La legislacidon andaluza en materia de cultura incluye enfre sus compe-
tencios la proteccion y geslidon de los Bienes de Interés Poleontoldgico,
los cuales se recogen bajo el conceplo de Palimonio Arquecldgico.
facilitndose su inclusion, como Bien de Interés Cultural, en el Catdlogo
General del Palrimonio Histdrico. Los clasifica con ameglo o su tipologia
an;

e Monumentos.

e Conjuntos Histéricos.
# Sitios Historicos.

® [onas Arqueclogicas.

La lineas de trabajo basicas de la Consejeria de Cultura estan recogidas
en el Plan Estratégico de la Cultura en Andalucia (PECA) aprobado por
Acuerdo del Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia, de fecha,
13 de noviembre de 2007, Se frata de un documento estratégico integral
que fija las lineas maestras de la Consejeria de Cultura de Andalucia
para los proximos 4 anos. Entre otros, propone estos planes sectoriales:

Plan de Dinamizacién de las Instalaciones Museisticas.

Pretende la modemizacion de infraestructuras, asi como de los equipa-
rientos y servicios y difusion de sus instalaciones para darlas a conocer
al gran publico,

Plan de Calidad de los Museos Andaluces,
Intenta mejorar el papel v las prestaciones de los museos andaluces
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comao servicios publicos, incrementando su actlividad en el territario
como proyecto cultural,

Il Plan de Sistemas de Infermacién.

Cuyo objetivo es la obtencién de un marco de referencia de los actuales
sisternas de informacion de la administracion cultural.

Plan de Industrias Culturales.

Establece medidas de planificacién y fortalecimiento de las industrias
culturales, tales como incentivos al sector audiovisual, misica, teatro,
danza, etc.

Las herramientas de planificacion con mayor capacidad de incidir en
la gestion del Patimonio Geoldgico y la Geodiversidad se resumen en
el siguiente cuadro,

PRINCIPALES INSTRUMENTOS de PLANIFICACION CULTURAL
RELACIONADOS con la GEODIVERSIDAD

Estrategia / Flan / PFrograma Objefivos Basicos Relacién con la Geodiversidad

Linecs v directices de Lo verfiente cutfural del Patrimio-
COMENAcIon y mo Geologico, en especial del
gestitn a escala patimonio paleontaldgico y po-
regional, fnmanio gecminero.

o Culfura

Pion Estro

Procedimientos de
incoacibn-declanacion
cle patfimanio cultural,
Bemenios profegidos
por la Ley.

Gestion v dotacion de
MUSE05 Y eXposICIones,

Palimonio paleontoltgico v
arques-industial. Elementos de
148G incluidos en Catalogo.

Loz museos como foma de
puesta en valor del Palrimonio
Gealdgica.

Los museos ¥ los coleccionas
museagraficas como formn de
pueasta en valor del Polinmonic

Geoldgico, i,

Pian de Calidod de los Museos

Andaluces

Plaary i M=l Flonificocion del
A Sistema Andaluz de
huseos.

Aligual que en la antericr Ley derogada, la referencia a los yacimientos
paleantolagicos se vincula, en algunos arficulos, exclusivamente a
aquellos relacionados con la historia de la humanidad, sus origenes y
antecedentes. Este planteamiento es susceptible de recibir dos
interpretaciones;

o En un contexto amplio puede entenderse como el conjunto de registros
fasiles a partir del arigen de la vida en la Tiera (inferpretacidén que apaya
el desarrollo nomative llevado a cabo en Aragén).

8 En un sentido esinicto, puede interpretarse como referencia exclusva a los
registros fosiles del grupo de los hominidos, lo que limitara la cobertura legal
de la perspectiva culiural,

Enla practica y hasta la fecha, en la Declaracion de Bienes de Interés Cultural
relacionados con registres paleontaldgices se ha primade la incorparacion
de espacios de interés antropaldaico.

En este sentido y de cara al futuro, cabe resenar la puesta en marcha de fres
iniciativas que suponen una oportunidad paora este patimonio en su conjunto:

e Lo Ley 14/2007, de 26 de noviembre, ha otorgado cuerpo legal a la
Red de Espacios Culturales de Andalucia [RECA), que integra la anterior
Red Andaluza de Yacimientos Arquealagicos (RAYA] v, en consecuencia,
puede integrar, yacimientos paleontolégicos relacionades con los
origenes de la humanidad.

e Otra linea de actuacion por parte de la administracién cultural se
concreta en la redaccién, por parte de la Direccidn General de Bienes
Culturales, de un Inventario de Yacimientos de Interés Paleantoldgico,
que actualmente se encuentra en fase de recopilacidn de la informa-
cién. Su objetive es recoger la totalidad de los yacimientos de este
tipo en Andaolucia, con la intencidn de promover acclones de protec-
cion, conservacidn y difusién.

o Sisterma Andaluz de Museos y Colecciones Museogrdficas. Se adscriben a
la Consejeria de Cultura las competencias en la gestién de los museos,
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determinantes en el diserfio de los estrategios de comunicacion vy difusion de
la Geodiversidad v el Pafimonio Geoldgico. Por su fragiidad y/o caracteristicas
infrinsecas, lo interpretacion de valores mineralégicos, petrologicos v
paleontolégicos encuenira en las colecciones museisticas la mejor farmula
para compatibiizar su divulgacion, con su custodia y proteccion. Estos centros
pueden constituir excepcionales y eficaces heramientas para la difusion de
los hitos del patrimonic geolégico cuya conservacion pudiera verse
comprometida en coso de darse a conocer su localizacion en el medio
natural, en especial, por su vulnerabilidad frente al expolio. Museos, cenfros
de visitantes. colecciones. etc.. pueden también adaquirir un papel
preponderante como puntos neurdlgicos en la interpretacicn de la
geodiversidad andaluza.

Lo Ley 8/2007. de 5 de oclubre, de Museos v Colecciones Museograficas
de Andalucio. establece las normas pora la creacidn. organizacion y
gestion de los museos y colecciones museograficas de esta Comunidad
Auténoma, osi como para la ordenacion, coordinacion y prestacion
eficoz de los servicios del Sisterna Andaluz de Museos y Colecciones
Museogrdaficas. Este se define como el conjunto ordenado de organos,
museos y colecciones museograficas que tiene por finalidad garantizar
una eficaz prestacion de sus servicios y la coordinacion y cooperacion
entre sus diversos elementos.

Apuesta por el auge de las exposiciones temporales, la consideracion
del museo como un lugar de dinamizacién sociocultural, la ampliacién
del concepto de aprendizaje a un proceso que dura toda la vida, v la
implantacion de las nuevas tecnologias v de las posibiidades que éstas
ofrecen para la ampliacion de los servicios prestados a potenciales
usuarios.

Infroduce un nuevo concepto de museo inspirado en los estatutos del
Consejo Internacional de Museos y el concepto de coleccion museo-
grafico. que otorgo una nueva dimension al Registro de Museos de
Andalucia v al Sistema Andaluz de Museos, v que recrienta la accion de
tutela y organizativa de la Administracion de la Junta de Andalucia me-
diante el establecimiento de mecanismos e instrumentos de planificacian,

control, colaboracién v participacion tendentes a garantizar la presta-
cién de servicios culturales de calidad. su accesibilidad por la colec-
tividad v, al mismo tiempo, a velar por la proteccién, la conservacion
y disfrute de los bienes culturales integrantes de los museos y colecciones
museograficas de Andalucia.

Desarrolla el fomento v colaboracion en el ambito de los museos y
colecciones museograficas. El primero se manifiesta en el recono-
cimiento de la participacion ciudadana a fraves de entidades o asocia-
ciones sin animo de lucro v, el segundo. en forma de mondato dirigideo
a la Administracién de o Junta de Andalucia para que. por un lado,
colabore con el resto de Administrociones Piblicas, v especialmente
con las Entidades Locales, en el impulso v promocion de los museos y
colecciones museograficas. y. por otro, vele por el buen ejercicio de
las funciones de estas instituciones,

Se crea el Registro Andaluz de Museos v Colecciones Museograficas,
que comprenderd los datos relativos a la titularidad, domicilio, denomi-
nacian, tipologia y ambito temdtico de la institucion v la descripcion
de los bienes muebles e inmuebles que la conforman. Ademas se
haran constar los drganos rectores vy, en su caso, los organos asesores
de cardcter colegiado. sus normas de funcionamiento. v cualesquiera
otros datos que se determinen reglamentariamente.

4.5.2 La Via Ambiental:

Hasta hace escasamente diez anos la perspectiva ambiental
concentraba su interés en los recursos bioldgicos vy forestales. No es
hasta el final de la década de los noventa del siglo posado cuando
comienza a reconocerse el valor de la Geodiversidad v el Patrimonio
Geoldgico. la necesidad de su conservacion y su potencial como
recurso natural, sociceconomico v turistico.

En el proceso de evaluacion y seleccion de zonas que desembocsd en la
Ley 2/198%, de 18 de julio. por la que se aprueba el Inventario de Espacios
Protegidos de Andalucia, se consideraron valores geoldgicos junto con
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otros de tipo bicldgico. paisgjistico y cultural. La declaracion de algunos
espacios. tales como las Sierras Subbélicas. el Karst en Yesos de Sorbas,
el Torcal de Antequera o el Desierto de Tabemas, encontraron en dichos
valores geoldgicos los principales argumentos para su proleccion am-
biental. Lo consiguiente ordenacion y planificacidon de los espacios pro-
tegidos, a fravés de los Planes de Ordenacidon de Recursos Naturales
(PORN). fueron incluyendo referencias, zonificaciones y normalivas espe-
cificas relalivas a este fipo de recursos.,

Con posterioridad, la declaracién de Monumentos Naturales, prevista
en la Ley 2/198% pera inédita hasta al ano 2001, refuerza el ratamiento
de la Geodiversidad y el Patimonic Geoldgico en la Red de Espacios
Naturales Protegidos de Andalucia, mediante la incorporacion de Monu-
rmentos Naturales especificaomente geoldgicos, como la Falla de Niglelas,
las Carcavas de Marchal, los Organos de Despenaperros o el Tomillo
del Torcal, u otros de indole mixta, ecocultural © gecgrafica como la
Cueva de los Murciglagos, el Cero del Hiero o la Cueva de las Ventanas.

i

‘-.' P -,

Monumento Natural Ceeva de los Venfanas, Granoda, Ayuntamiento de Pifiar.

Tras este periodo inicial, es a partir del ano 2000 cuando se abre una
nueva etapa en la que se aborda la planificacion y gestion del Palimonio
Geologico desde una perspectiva integradora y bajo el concepto global
de Recurso. El objetivo de este nuevo enfoque, fruto de la toma de
conciencia del valor de los recursos geologicos como aclivos
socioeconomicos para el desarollo sostenible y como soporte basico
de ecosisternas, es incorporar la Geodiversidad a la politica general de
conservacion y gestion del medio nalural,

Un hito fundamental en este caombio es la redaccion de los Bases de la
de Estrategia Andaluza para la Conservacion de la Geodiversidad (2002),
cuyos planteamientos originales se resumen en los siguientes principios:

o El Palimonio Geoldgico de Andalucia constituye un recurso no rencovable
cuya destruccion supone una pérdida imreparable. La politica de gestion
del medio nalural debe considerar no sélo la “bioconservacion” sino
tambien la “geoconservacion”,

e Andolucia cuenta con un Patrimonio Geolégico excepcional con
numercsos elementos de importancia internacional, de interés cientifico,
diddctico o luristico.

# Bl Patdimonio Geoldgico es también un activa cultural para el desamrolio
socioecondmico de los espacios donde aparece.

#Fxiste ademdads una notable coincidencia entre los teritorios ricos en
georaecursas v las comarcas mas deprimidas.

En base a este primer diagnostico se definieron seis objetivos fundamen-
fales:

|. Establecer el marco conceptual necesario para definir el objeto,
ambito. alcance vy criterios para la conservacion v puesta en valor de
la Geodiversidad de Andalucia.

2. Analizar y evaluar, con caracter general, las caracteristicas y estado
del Patrimonio Geolbgico, desde el punto de vista ambiental, normativeo,
administrative y socioeconomico.
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3.Valorar la Geodiversidad andaluza v su papel potencial como recurso
medioambiental. cientifico. educativo. cultural v econdémico en el dmbito
de Andalucia v muy especialmente dentro del Inventario de Espacios
Naturales Protegidos de Andalucia.

4. Establecer criterios y direchices que sirvan de referencia a las actuacio-
nes a desamrollar para la conservacion de los georecursos.

5. Proponer actuaciones e iniciativas a desaroliar en los diferentes dmbitos
(legislativa, conservacién de la naturaleza, difusién, inventarios, etfc.)
para la conservacién de los geomrecursos.

é.Proponer una metodologia para el inventario, valoracion y diagndstico
del patrimonio de georecursos de Andalucio.

Si bien las Bases de la Estrategia Andaluza para la Conservacion de la
Geoadiversidad nunca han gozado de un soporte normative, si gue es
preciso resefiarla en este apartado, dado su papel determinante en los
Ultimos afios en la politica ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente
en relacion a la gestion de la Geodiversidad y el Patrimonio Geoldgico.

En redlidad, desde el punto de vista legislative no existe una ley ambiental
especifica sobre la materia. El Unico texto legal vigente en el dmbito
regional, continua siendo la Ley 2/198%, de 18 de Julio, por la que se
aprueba el Inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia.
lo cual establece medidas adicionales para lo custodia del medio natural,
incluyendo en este los recursos geoldgicos.

Red de Espacios Nalurales Protegidos.

El marco normativo de la Ley 2/198%. de 18 de julio. da coberfura legal
v protege el 19% del temritorio de la Comunidod de Andalucia, mediante
las figuras de: Parque Nacional, Parque Natural. Pargje Natural, Reserva
Natural, Monumento Natural, Reserva NMatural Concertada, Parque
Periurbano v Paisaje Protegido.

En el cuadro siguiente se resumen estas figuras y sus diferentes heramientas
de planificacion,

TIPOS de ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS
por la LEGISLACION de ANDALUCIA

PLANIFICACION

m PARQUE NACIONAL

& Planes Rectores de Uso v Gestion (PRUG).

# Planes de Desarrollo Sostenibie (PDS).

® Planes de Ordenocion de Recursos Naturales
[PORM],

& Flanes Rectores de Uso y Gestion [PRUG).

m PARQUE NATURAL

# Planes de Desarollo Sostenible (PDS).

& Planes de Ordenacion de Recursos Noaturales
[PORM).

mPARAJE NATURAL
mRESERVA NATURAL

m RESERVA NATURAL
CONCERTADA

mPARAJE PROTEGIDO
mPARQUE PERIURBANO

m MONUMENTO NATURAL
pt S

® Criterios y directrices de Gesfién.

En lo practica, la proteccion del Patrimonio Geolégico en Espacios
Naturales Protegidos se articula de diferentes formas:

m En ESPACIOS (AREAS de CIERTA EXTENSION, PARQUES, PARAJES
y RESERVAS NATURALES y PAISAJES PROTEGIDOS).

Se establecen dos niveles de proteccidén, uno relative a los procedi-
mientos de prevencion ambiental y ofro derivado de la planificacian
del espacio protegido y su consiguiente zonificacion.

—————————————————————————()
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® Por un lado, la denominacion bajo una figura de proteccion implica
automaticamente un régimen de proteccion de lo totalidad del teritorio
declarado (Ley 2/1789, de 18 de julio) ante posibles agresiones o impactos
derivados de la utilizacion humana del mismo. Cualquier actuacion
minimamente significativa en &l ambito del espaocio declarado estd
sujela a un régimen de prevencion ambiental en el que se exigs la
autorizacion administrativa, la informacion del drgano competente vy,
en caso perlinente, lo evaluacion especifica de las repercusiones
potenciales del proyecto y la incorparacion, en caso de aprabacion,
de las corespondientes medidas comectoras.

e Por otro, la declaracion de Parques v Reservas requiere la elaboracion
previa de un Plan de Ordenacion de Recursos Naturales (PORN), teniendo
en cuenta a la Direccidon del Organo Ambiental a la hora de dictaminar
sobre los procedimientos de Prevencion Ambiental de cualquier actividad
que les pueda afectar fisicamente. El PORN determing asimismo una
zonificacién que implica limitaciones v condicionantes de uso, asi como
otras especificaciones con caracter vinculante a planificaciones
territoriales y sectoriales.

En ELEMENTOS de CARACTER PUNTUAL: MONUMENTOS NATURALES. La
figura de proteccion de Monumento Natural esta reconocida en la ya
mencionada ley regional 2/1989, de 18 de julio, de Inventario de Espacios
Naturales en sus articulos 3, 8, 12,15 v 22, sin establecer en dicho texto
legislative una regulacién detallada. La normativa se establece
posteriormente via decreto, Decrete 225/1999, de ¥ de noviembre, de
regulacién y desarrollo de la figura de Menumente Natural, detallando
con precision en su articulo 4 la figura de Monumento Natural de caracter
Geolégico.

Hasta el momento, la Comunidad de Andalucia fiene declaradoes como
Monumentos Naturales un total de 37 elementos, recogidos en los
Decretos 224/2001, de 2 de octubre y 250/2003, de ¢ de sepliembre, Los
monumentos han sido clasificados en funcion de los aspectos mas
singulares en las siguientes categorias:

MONUMENTOS NATURALES de CARACTER GEOLOGICO

Provincia de
CADIZ

Tembolo de Trafalgar (Barbate).

Duna de Bolonia (Tarifa).

Provincia de

GRANADA

Falla de Niglelas (Niglelas, Espacio Natural Sierra
Nevada),

Infiernos de Loja (Loja).

Cdarcavas de Marchal [Marchal).

Provincia de
MALAGA

Marcos).

Alcornocales),

El Tornille del Torcal (Antequera, Paraje Natural
Torcal de Anteguera).

Falla de la Sierra del Camorro (Cuevas de San

Candn de las Buitreras (Cortes de la Frontera,
Benalauria, Benarrabd, Pargue Natural Los

Dunas de Artola o Cabopino (Marbella).

Provincia de

Cascadas del Huesna [San Nicolds del Puerto,

73

SEVILLA Farque Natural Sierra Norte de Sevilla).
Provincia de Acantilado del Asperillo (Almonte, Espacio Natural
HUELVA Donfana).

Provincia de Huellas de Dincsaurios (Santisteban del Puerta).
JAEN

Los Organos (Santa Elena, Parque Natural

Despenaperros). 3
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MONUMENTOS NATURALES de CARACTER BIOTICO

Provincia de Arrecife B::lrrercl de Posidonia IEunems de Mctr]
ALMERIA .
Is!q de Terreros & isl—::: Negm [F‘ulp:]

Pledm Lobem { Luc-::rj
Sabina Albar (Chirivel, Parque Nalural Sierra Maria-
Los Vélez).

Provincia de Sotos de la Albolafia (Cordobal.

CORDOBA

Provincia de Acebuches da EI Eccm {Almcnte}

HUELVA

Encina Dehesa de San Francisco ﬂS::mfc: Olcllc:: del
Cala, Parque Natural Sierra de Aracena y Picos de
Aroche).

eodiversidad
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MONUMENTOS NATURALES de CARACTER GEOGRAFICO

Provincia de
GRANADA

Penones de San Cristobal (Almunecar).

MONUMENTOS NATURALES de CARACTER ECOCULTURAL

Provincia de Penones de San Cristdbal (Almunécar).
CADIZ
Provincia de Pemr::l de Ccslr:l {C::nstnl]
GRANADA -
L Cueva de |as ‘v‘eniqncs [Plnqr} ]

MONUMENTOS NATURALES de CARACTER MIXTO

""" e B S gﬂn[MD-guer] ' Provinciade | Cueva de los Murciélagos (Zuheros, Parque Natural
: CORDOBA Sierras Subbéticas).
Acebuche del Espinillo (Zalamea la Real).
Provincia de Isla de San Andrés (Carboneras).
Provincia de Quejigo del Amo o del Carbon (Valdepenas de ALMERIA
JAEN Jaén). -
R —— Frovincia de Punta del Boguerdn (San Fernando, Parque
Pinar de Canavas [Jimena, Parque Natural Sierra CADIZ Natural Bahia de Cadiz).
mMégina).
Provincia de El Pidglago (Linares, Vilches).
Provincia de Pinsapo de Las Escaleretas (Parauta, Parque Natural JAEN
MALAGA Siemra de las Nieves).
Provincia de Ceno del Hieno [San Nicolds del F'uer’rg Constanting,
L SEVIUA Encmu de ]os Perros [FI Mmdmno] b TICI]DS d& Mogur&;u [Mon’reﬂcmaj
\, J
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Flysch de Punta Camero-Getares, Antonio Casteliano Tamejdn,

m Aguas, Zonas Litorales y Montes.

La planificacién hidroldgica se encuentra actualmente en proceso de
revision y rearientacién en funcidn de las exigencias y determinaciones
de |la Directiva Marco Europea del Agua, cuyos fres gjes fundamentales
son el principio de no deterioro, la participacidn y la recuperacién de
costes. Esta norma vela por la mejora de la calidad de los aguas, tanto
confinentales comeo costeras, para lo que emplea mecanismos como
la gestion integral de las masas de agua con el modelo de las confedera-
ciones hidrograficas y administraciones hidraulicas de las comunidades
con competencia exclusiva en esta materia.

Esta Directiva marca, como abjetivo principal, mantener y mejorar el
medioc acuatico de la Unidn Europeaq, obligando g sus miembros o
alcanzar un buen estado ecoldgico y quimico de todas las aguas
{superficiales, subteraneas, costeras y de transicién) en un breve plazo
de tiempo. Para ello, establece un marce para la proteccion de las

aguas superficiales continentales, las aguas de transicion, las aguas
costeras y las aguas sublerdneas que:

1. Prevenga todo deterioro adicional y proteja y mejore el estado de los
ecosistemas acudticos y, con respecto a sus necesidades de agua, de
los ecosistemas temrestres y humedales directamente dependientes de
los ecosistemas acudticos.

2. Promueva un uso soslenible del agua basado en la proteccion a largo
plazo de los recursos hidricos disponibles.

3. Tenga come objetive una mayer pratecciaon vy mejora del medio
acudtico, entre otfras formas mediante medidas especificas de reduccion
progresiva de los vertidos, las emisiones v las pérdidas de sustancias
pricritarias, y mediante la intermupcion ¢ la suprasion gradual de los
vertidos, las emisiones y las perdidas de sustancias peligrosas prioritarias.

4. Garanlice la reduccidn progresiva de la confaminacion del agug
subtemrdnea y evite nuevas contaminaciones.

5. Contribuya a paliar los efectos de las inundaciones y sequias para:

a) Garantizar el suministro suficiente de agua superficial o subterdanea
v evitar nueyas confaminaciones.

b) Reducir de torma significativa la contaminacién de las aguas
subterraneas.

c) Proteger las aguas taritoriales y marings.
d) Lograr los objetivos de los acuerdos internacionales pertinentes,
incluidos aguellos cuya finalidad es prevenir v eradicar la contami-

nacion del medio ambiente maring.

En relacion a la proteccién, conservacion y uso sostenible del Patrimo-
nic Gealogico y la Geodiversidad, esta nomativa alude por tanto a la
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proteccion de todas las aguas superficiales v subterdneas y a los temitorios
conexos a estas masas de agua, haciendo un tratamiento integral en
la nueva planificacién hidrologica, lo que convierte a esta Directiva en
una alinda excepcional en relacién a los georrecursos de fipo
hidrogeoldgico y geomorfolégico principalmente.

El Real Decreto Legislative 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Aguas, regula en Andalucia las aguas
continentales superficiales, asi como las aguas subterrdneas; los cauces
de cormientes naturales, continuas o discontinuas; los lechos de lagos v
lagunas y los de embalses superficiales en cauces publicos. los acuiferos
subterdneos y las aguas procedentes de la desalacién de agua de mar
que se incorporen a las aguas continentales, integradas todas ellas en
el ciclo hidrolégico. Su relacién con los elementos hidrogeolégicos del
Patrimonio Geolégico andaluz es evidente, asi como con los procesos
geomarfologicos relacionados.

En relacion a las zonas cosleras y marinas, la Ley 22/1988, de 28 de julio,
de Costas, afecta de manera determinante a ciertos elementos del
Patrimonio Geologico y la Geodiversidad, sobre todo en relacién a la
gestion y conservacion de playas, marismas, deltas, acantilados, cordones
dunares, etc., elementos geclégicos resultado de la dinamica litoral.
También el Real Decreto 1302/1986, de 28 de junio de Evaluacion de
Impacto Ambiental, modificado por la Ley /2001, de 8 de mayo, &3
una referencia legislativa importante para las actividades humanas en
lats zonas costeras y en su modificacion cita de farma explicita las "Tonas
Costeras” como dreas geogrdficas de sensibilidad ambiental y, por tante,
como zonas que precisan especial atencidn en relacion a la capacidad
de carga del medio natural.

Andalucia dispone de la Estrategia de Gestion Integrada de las Zonas
Costeras. cuya meta es crear un nuevoe marco institucional que sea
adecuado. respalde y oriente. a cualguier actuacion en el litoral de
Andalucia, Para ello, ademas de definir el modelo de desamollo deseado
v los recursos costeros y marinos a proteger, es preciso identificar los

principales problemas detectados v las deficiencios relativas a su marco
institucional vigente. En esta perspectiva multidimensional del litoral
andaluz cobran especial significado ciertos elementos del Patrimonio
Geologico y la Geodiversidad relacionados con el aprovechamiento
sostenible de recursos geocldgicos, el geoturismo, la conservacion vy
proteccion de elementos geomorfolégicos e hidrogeolégicos, vy la
presencia de ecosistemas muy fragiles y profundamente relacionados
con los procesos geolégicos, como estuarios, marismas, dunas, etc.

La Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes. liene como mision
principal, garantizor la conservacion de los montes espanoles, asi como
promover su restauracidn. mejora vy racional aprovechamiento, Hace
referencia a algunos de los elementos integrantes del Patrimonio
Geoldgico y la Geodiversidod, como los suelos y el ciclo hidroldgico e
incide en la importancia de los montes proteclores, que contribuyen a
la proteccion de los suelos frente a procesos erosivos, a la regulacian
del ciclo hidroldgico, y a la reduccidn y/o eliminacion de riesgos nalurales
derivados de desprendimientos de tieras o rocas y el aterramiento entre
ofros.

m La Eshructura Orgénica de la Consejeria de Medio Ambiente.

Dentro de la estructura crgdnica de la Consejeria de Medic Ambiente, las
competencias de gestion del Palimonic Geolagico v la Geoadiversidad
recae en principalmente en dos de sus Direcciones Generales: D.G. de
Gestion del Medio Natural v D.G. de Espacios Maturales y Parficipacion
Ciudadana. Tambien tienen relacion directa la Viceconsejeria de Medio
Ambiente, a fravés de la Direccidon General de Desamollo Sostenible e
Informacion Ambigntal, de la Direccion General de Cambio Climdtico v
Medio Ambiente Urbano v de la Direccion General de Prevencion y Calidad
Ambiental, encargada del desamollo y cumplimiento de la Ley 7/2007, de
9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, nermativa andaluza
en cuyo marco se encuadran los procedimientos de prevencion ambiental,

Lo Consejeria de Medio Ambiente, con el objeto de asegurar la participocian
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publica y social de los agentes invalucrados en lo toma de decisiones y )
politicas ambientales y de la ciudadania en general, dispone de una Organo Colegiado | Via legal Funciones
estructura de Organos Colegiados, cuyas funciones se distribuyen en

armbitos tematicos y temitoriales, La estructura y funciones de estas instituciones
e resume en;

Consejo Andaluz Decreto sActuor coma Srgono de informacian,
del AGUA 202/1995 consulla y asesoramiento.

slnformar anteproyecios da Lay v pro-

ESTRUCTURA y FUNCIONES de los ORGANOS COLEGIADOS de RIS e BREraAs:

PARTICIPACION PUBLICA de la CONSEJERIA de MEDIO AMBIENTE ) .
- = oToma de decikionas an matena de
NIVEL ANDALUZ aguas.

sCoordinacion Organsmos de Cuenca,
- A

Organo Colegiado | Vialegal

ESTRUCTURA y FUNCIONES de los ORGANOS COLEGIADOS de
PARTICIPACION PUBLICA de la CONSEJERIA de MEDIO AMBIENTE

"NIVEL PROVINCIAL"

Consejo Andaluz Decieto & Conocer anfeproyecios de Ley.
de MEDIO AMBIENTE a7 /1995 s Conocer Planes v Programeas.
sRecabar Informaocién da lo Consafera,

sEmifir informes y efeciuar propuestas,
& Evaluar propuestas de investigacion,
senalbilzacion v difusion

simputar o coordinocion entre sectores

Organo Colegiado | Vialegal

pUblicos- privodos, Consejos Provinciales Decreto sConocer Planes y Programas.
de MEDIO AMBIENTE 530/2004 :
Consejo Andaluz Ley 8/2003 | *Conocer la memoria anual del Plan y BIO DIVERSIDAD & Conocer autorraciones y subvenciones.
Forestal.
de BIODIVERSIDAD
Inf v fl 1 - ;
sinformar Vedas v perodos de cora. #|niornor vscias Y perkicos de.coza
eInformar PORN forestal y de EENNPP sinformar PORN forastal y de EENNPP,

sinformaor Reglamentos de la Ley Forestal,
shriciofivies de protecciny opmvechamienta
de ooz, slniciafivas de proteccidn y aprovecho-

eVelar por la conservacian de recursos y MisNo de coza,
valores naluroles,

oEmifir informas v efectuar propusstas.

sPropuestas de invesligociksn, sensibliza-

aimpulsor o coordinacion enfre sectoras g AT
cion v difusion.

publicos- privodos. i
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m Instrumentos de Planificacion Ambiental.
ESTRUCTURA y FUNCIONES de los ORGANOS COLEGIADOS de

PARTICIPACION PUBLICA de lg CONSEJERIA de MEDIO AMBIENTE La planificacién v programacion ambiental en Andalucia desarrolla
"NIVEL EENNPP" igualmente un considerable numero de instrumentos relocionados direcla

o indirectomente con lo Geodiversidad y el Patrimonio Geoldgico. En
este sentido destacan las herramientas de planificacion que figuran en

m los cuadros de las siguientes pdginas, que incluye también sus cbijetivos

bdsicos y su relacian con la Geadiversidad y el Palrimonio Geolagico,

JUNTAS RECTORAS de Decreto eConoccer lo memoria anual.

PARGUES NATURALES 239/1997 e Conocer nombramisnto de Diecior,
eRecabar informacitn de la Consejeria . PRINCIPALES INSTRUMENTOS de PLANIFICACION AMBIENTAL
elnformar FORN forestal y de EENNPP. RELACIONADOS con la GEODIVERSIDAD

sinfomar programa anuol EEMMNPP
#Emifir informes v efeciuar propuestas.
aPromover conocimiants valores BEMNPP.

sFroponer limites y amplicciones
EENMPP,

sAprobar PRUG,

sAprobar Reglomento Regimen Interno
¥ propuesta de gasto,

e\Velor o conservacian de recursos y vo-
lores nahurales.

sfFacilitar parficipocison habitantes.

PATROMATOS de- RESERVAS Decreto s Conocer ouforzaciones y subvenciones.
y PARAJES de 109/1987 oEmilr informes v efectuar propuestas,
RECONOCIMIENTO

INTERNACIONAL Decrato sfropuestas invesfigooion, sensibiizacion

169/19%0 y difusicn.

ley 11/1984 | ®Proponer imites y ompiacionas EENNPP
sAprobar PRUG

D k
itz sAprobar Reglomeanto Regimean Intemao

SEZ/Iv0 y propuesta de gasto. ) - )
L9 _,.r‘ Mineralizociones en el Cerro del Hierro, Sevilla, Antenio Castellano Tomrejan.
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OBJETIVOS BASICOS

Consernvacion. desarofio
sostenible. conservacion
de habitats v especises,
aprovechamiento forestal
(escala regional).

RELACION con la
GEODIVERSIDAD

La Geodiversidad apo-
race eipecificamanta
entre sus Estrategios, Obje-
tivias ¥ Medidas.

Lineas v estrategias de in-
tervencion y consenvacion
[excolo regional).

Lo Geodiversidod oparece
especificamente entre sus
Esirategias, Objafivos v
Medidos,

Conservacion de hume-
dales y coordinacion ad-
ministrativa (escala reqio-
mal.

Componenie geologico
de los humedales. Regi-
mean de alimentackin sista-
mas hidrogeoldgicos.
Mumerosos humedalas in-
cluidos en el IAG.

Evaluacion estada iberas.
pl]ﬂsl’ﬂ an valor, Consear-
vacion habitat Apario [es-
cala regional]

Procesos y dindgmica flu
vial, Modelodaos fiuvialas.
Localidodes en rberas in-
cluiclas en e IAG.

Inventario emisionas, esce-
nanos, ndicadores de se-
guimiento, medidas y ac-
cionas de mitigacian [es-
cala regionol).

Indicadaores geoldgicos de
cambio global. Cambio
climafico-Geodiversidad
y Patrimanlo Geoldgicao.

Gestidn de recursos hidncos
[de apllcacidn a los limites
de cuencas con compe-
tencia en lo ANAL

Cran capocidad de trans-
formacion del temitorio.
Mormativa v reguiacion de
recursos hidncos

ESTRATEGIA
PLAN
FROGRAMA

PLANES de ORDEMATION
cle RECURSOS NATURALES
[FORN)

PLAMES cla DESARROLLO
HOSTENIBLE [PD3)

S de SO

PLAM ANDALUZ de
CONTROL
DESERTIFI
[BORRAD

OBJETIVOS BASICOS

RELACION con la
GEODIVERSIDAD

superficiales v subterrd-
neos. Manejo de cuencos.
Ciclo integrol del agua,

Ionificocion de EENMNPP, re-
guiaciin ambiental de Usos
y actividoces (da apicocian
en los limites del EENMPP).

Meammativa ambiantal fundo-
mental en el ambile de los
EEMMPP, Locolidacies del
1AG localirodas an EEMNPP,

Aprovecharientos, dinarmi

Desamollo sostenible apo-

PN SOCoBconomica, oe- vaco en el patimonio nahu-
samallo sostenible (de api- rak, Bl Paimonio Geoldgico
cockn en los kmites de coma parte ded patdmonic
EEMMPF) natural y ocive para &l de-
samollo sostenibile,
Conservoacion e inveshioo- Introdhuccion de aspeclios
cion chal patimaonio. Sensbil- relociontdos con o Geod-
0CKon, puesta en valory versidad vy el Patimonio
Uso Publico: Infegracianam- | Geoldgico en la gestion, en
bientol. Progromas servicios general, de kos EENMPP.
Y SOUparmientos on i REMPA
Crdenacidn del Uso Piblica | Infroduccion de aspecios
en los EENNPP. retacionados con la Geod
verscdod v el Pammenio Geo-
bgicoen el uso pubico de ks
EEMIMPP

Medidas contra la deserfili-
cacidn, buenas practicas
agranas, conservacion de
masas forestales ¥ susios
[escola regional).

Plonificacién relativa o
suelos, procesos lisicos v
cambio climdfica.

Bl Patrimonio Geologico y
kos agentes erosivos.




Estrategia Andaluza de Gestidn Integrada de la Geodiversidad

B GEODIVERSIDAD y PATRIMONIO GEOLOGICO: Marco legislativo, Competencial y Politicas activas.

eodiversidad
de Andalucla

ESTRATEGIA
PLAN
FROGRAMA

PLANES da GESTION
INTEGRAL de b ITES
PUBLICOS

ESTRATEGIA AMDALLUZA

ESTRATECGIA AMDALLZA da
DESARROLLO SOSTENIBLE

AGENDA 21 LOC
PLAMNES de ACCION

ESTRATEGIA AMDALUZA de
EDUCACION AMBIENTAL

ESTRATEGIA ANDALUTA
A CAMBIO
CLIMATICD

PURLICCr &n lo RENPA

OBJETIVOS BASICOS

Ordenacion, conser/acion,
restourocion e nventano de
rnontes plblicos.

RELACION con la
GEODIVERSIDAD

Evaluacion de danos sobee
el Patimanio Geoldgico,
Consarvacion, proteccion

Gestitn ded loral, coonding:-
cion adminsirativa, partici-
pocion social, esucturg inst
tucional, desamolo sostendia
(escala regional).

Procesos v dindmicas lito-
roles. Relocion ecosslenmas
itaroles v Geodiversidad,
Localidodes del |1AG en &l
rnedic fitoral,

Desamolio sostenible. con-
senvacian v gestion activos
socioeconamicos (escala
regional).

Desamclio sostenibla v geas-
fidn y wso del Patimonio
Gecligica.

Desamallo sostenibile, con-
servacion y gestion de oc-
fivos socloacondmicos [as-
calo provincial ¥ local).

Desamollo sostenible y uso
clel Pafimonio Geoldgico,
Puesta en valor del Patrni-
monia Geoldaico de los
entomos urbanos,

Coordinacion de la edu-
cackon ambiental y koS pro-
graomas de ALDEA ACTIVA
{escala regional).

La educacian amblantal
como fdrmula de conser-
vocidn de la Geodivers-
dad.

Lineas y direchices de con-
senvacion (escala regional).

Coamibio cimdatico y Geodk
versichad. Indicodores gec-
lieos del Camisio Giobal,

Documenlo marco para o
gestidn del Uso Plbico en
los EEMMPP de Andaiucia.

Puesta en valor, difision v
promocion de o Geodiver-
sdad v ef patimonio gecld-
gico,

En relacion al desarmrollo sostenible destaca la Agenda 21, un programa
global de accidn local en todas las areas relacionadas con el desarcllo
sostenible del planeta, aprobada en la Cenferencia de las Naciones
Uniclas sobre Medio Ambiente y Desamrollo, celebrada en Rio de Janeiro
en Junio de 1992, que exige cambios en las actividades de desarrallo
econdmico basados en una nueva comprension del impacto del
comportamiente humano sobre el medio ambiente. Esta dirigida a los
Gobiernos, los agentes socioecondmicos, las organizaciones
gubernamentales v no gubernamentales v a la sociedad en general.

En el Consejo de Gebiemo del 27 de abril de 1999, el Gobiemo Andaluz
encargd a la Consgjeria de Medio Ambiente el inicio de un proceso para
la formulacion de una Agenda 21 para esta Comunidad Autdnoma, inspirada
enlos Acuerdos de la Cumbre de Rio, A partir de las rescluciones del citado
Consejo, se elabord el documento de Bases para la Agenda 21 Andalucia.
Estas Bases sinvieron como punto de parida para aldr el debate y avanzar
hacia la elaboracion de una Agenda 21 Andalucia, como Estrategia Andaluza
de Desamollo Sostenible, que incluye un conjunto de lineas estratégicas para
hacer efectivo el Desamolio Sostenible en las primeras décadas del siglo XXI.

La Estrategia Andaluza de Desarrollo Sostenible - Agenda 21 Andalucia,
es el documento global que sintetiza las acciones dirgidas a abordar
los problemas ambientales que estédn poniendo en riesgo un futuro
comun de progreso. Se ha hecho por y para la sociedad, ya que ha
emanado de ella. y su éxito y efectividad dependerd, por tanto. de
cémo asuman sus orientaciones v se beneficien de las mismas los
ciudadanos y ciudadanas andaluces. En este documento se identifican
los principales retos que plantea la sostenibilidad hasta el arfo 2010,
para que este concepto sea operativo vy se convierta en catalizador
del cambio. Estos retos s6lo se alcanzaran con la integracion de la
prevencion y valoracién de los riesgos ambientales en la toma de
decisiones, asi como con la participacién e implicacién de la sociedad
andaluza, promoviendo un cambio en las actifudes v comportamientos,
dirigido a un modelo de desamrolio de calidad y mas justo con el conjunto
de la humanidad y con las generaciones futuras.
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Por ello, la Estrategia Andaluza de Desarrollo Sostenible se guia por seis
criterios operativos: imeversibilidad cero, aprovechamiento sostenible,
emision sostenible, eficiencia tecnoldgica, precaucion y prevencion,

A través de veinticuatro Areas Tematicas, esta Estrategia define el camino
hacia el desarrollo sostenible v establece las claves sobre las gue se
debe actuar: 259 arientaciones con las que se pretende implicar a toda
la sociedad andaluza en el disefio de nuestro propio proceso de desamolio
sostenible para este siglo. La mayoria de las dreas tematicas estan
relacionadas con el Patimonio Geclogico v la Geodiversidad en sus
diferentes enfoques, como memaria de la Tierra, como soporte de
habitats y ecosisternas, comeo actives para el desarrollo sostenible y
como parte del patrimonio cultural de la Humanidad, Las dreas mas
destacadas desde esta perspectiva son: Conservacion y uso sostenible
de la Biodiversidad; Conservacion del mundo marine y costera y gestion
sostenible de sus recursos; Conservacion del monte mediterdneo vy
gestion sostenible de sus recursos; Gestion del agua; Agricultura y
ganaderia sostenible; Desarrollo rural; Paisajes andaluces; Planificacion
del temtorio y aprovechamiento racional del suelo; Ciudades sostenibles;
Desarrollo intearal del litoral; Turismo sostenible: Proteccion atmosférica
y clima: Consumo y produccion de energia; Desarrollo industrial;
Participacion ciuvdadana, informacion y educacion ambiental: Fomento
del consumo responsable; Empleo vy medio ambiente; Competfitividad
economica y sostenibilidad en Andalucia: Instrumentos de estimulo para
el desarrollo sostenible; Coordinacion institucional; y Cooperacion
internacional para impulsar el desarollo sostenible.

Ademas de la Agenda 21 Andalucia, las distintas provincias y sus
municipios estan llevando. a través de consultas a las entidades
civdadanas v agentes socioecondmicos, los Planes de Accidn a medio
y large plozo. Estos contemplan una serie de actuaciones encominadas
al desarrollo sostenible de sus teritorios. Sus acciones se dirigen hacia
la sostenibilidad de los municipios. por medio de una amplia gama de
proyectos gue implican a distintos servicios de los diputaciones
provinciales, ademds de a los ayuntamientos y olras administraciones

publicas locales y/o comarcales. Para ello, las diputaciones pueden sus-
cribir convenios con la Consejeria de Medio Ambiente de cara a favorecer
iniciativas medioombientales en los municipios, acuerdos que posibilitan
el asesoramiento y la asistencia técnica para el desamollo de proyectos
por parte de los ayuntomienios andaluces,

Lo presente Estrategia Andaluza de Gestion Integrada de la Geodiversidad
se configura como la base para que las administraciones locales
(Diputaciones, Mancomunidaodes, Ayuntaomientos) confribuyan desde
sus parcelas de gestion a la proteccion, divulgacion y puesta en valor
del Patrimaonio Geolégico local, aplicando y desarrollando los medidas
gue e plantean en este documento e incorporando la perspectiva del
georecurso a todas las politicas sectoriales. planes y programas
educativos, tunslicos y ambientales en general, y o sus Agendas 21 en
particular.

4.5.3 La Via Territorial:

Por lo gue se refiere a los instrumentos de planeamiento urbanistico de
caracter municipal, salvo excepciones. el Patrimonio Geologico carece
de un adecuado tratamiento en términos de conservacion y/o gestion,
En cualquier caso. y sin entrar a profundizar en las causas que motivan
en la octualidad esta situacion, es conveniente que, tanto en el ambito
de la informacion como en el de la reglamentacion. las instancias admi-
nistrativas superiores faciliten, posibiliten v exijan a las administracionas
locales dicho trotamiento. via planeamiento urbanistico municipal.

En el ambito teritorial supramunicipal, los instrumentos juridicos
derivados del contexto de la Ley del Suelo han resultado mas eficaces.
Bosta recordar el decisivo papel gue los Planes Especiales de
Proteccion del Medio Fisico de las ocho provincias andaluzas han
tenido a la hera de velar por |a conservacion de los aspectos mas
relevantes de la gea andaluza, Estos Planes Especiales, junto a los
correspondientes Catdlogoes Provinciales de Espacios y Bienes
Protegidos, tienen por objetives basicos la proteccion, catalogacién,
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conservacion y mejora de los espacios naturales, paisaje. medio fisico
y rural. Para ello catalogan y establecen la proteccion de los Yacimientos
de Interés Cientifico, considerando dentro de estos "los de cardcter geo-
logico, paleontolégico o argueolégice”. De hecho, los Catdlogos esta-
blecen entre los espacios sujetos a proteccion los Puntos de Interés Geold-
gico seleccionados por sus valores y singularidades “geomorfologicas,
hidrogeologicas o simplemente geologicas”.

En relacion con la Ordenacion del Territorio de ambito subregional en
Andalucia, ésta se rige actualmente por la Ley 1/1994, de 11 de enero,
de Ordenacion del Territorio de la Comunidad Auténoma de Andalucia
¥, dentro de este contexto, por das instrumentos derivados de la citada
Ley: el Plan de Ordenacion del Temitorio (POTA), aprobado por Decreto
206/2006, de 28 noviembre; y los Planes de Ordenacién del Territorio.

El Plan de Ordenacién del Temitorio de Andalucia (FOTA) &s el instumento
mediante el cual se establecen los elementos bdsicos de la arganizacian
y estructura del termitorio de la Comunidad Auténoma. Se frata de una
figura de ordenacién eminentemente teritorial, mediante la cual se
establecen los elementos basicos de la organizacién y estructura del
territorio de la Comunidad Auténoma, siendo el marco de referencia
territorial para los demas planes v la accién publica en general. 5u
elaboracién v aprobacion se ha redlizado confarme a lo establecido en
la Ley 1/1994, de 11 de enerc.

El Plan defiende uno concepcion integral del territorio, comprendiendo
aste desde el suelo vy el paisaje hasta la cultura, economia vy politica,
dado que es el teritorio el que aporta relieves sociales para el reconoci-
miento de lg identidod andaoluza. En este sentido. el Plan coordinara
todas las politicas sectoriales con incidencia en el temitorio, con el objeto
de dar coherencia a los teritorios que conforman la identidad de
Andalucia,

Los objetivos generales del POTA son los siguientes:

e Consolidar Andalucia como un ferritorio articulado fisicamente,
integrado econdmicamente y cohesionado socialmente en el marco
de la comunidad espanola v europea.

sServir de referencia y favorecer un desarrollo econdmico solidario vy
temtorialmente equilibrado, que cantribuya alincremento de la cdlidad
de vida, el bienestar sacial y el uso racional de los recursos naturales v
culturales.

® Contribuir al desarrollo y aprovechamiento de |los capacidades y
valores propios del conjunto de la regidn v de coda una de sus partes,
en lo perspectiva de la plena integracion en el territorio de las redes
v de la sociedad de la informacion v el conocimiento a escala global.

Estas objetivos se complementan con una serie de “principios orienta-
dores” que constituyen el marceo conceptual para arfentar la propuesta
del modelo territarial,

El POTA reconoce que Andalucia es una regidn que dispone de una
importante riqueza patimonial, con recursos culturales, ambientales y
paisajisticos. Ademas de los instrumentos de proteccion vigentes, el
POTA da un paso mas, reconociendo de forma explicita el valor de los
recursas patrimoniales vy naturales v, estableciendo los mecanismos
adecuados para su proteccion. Une de los principales objetivos es
establecer el marco de referencia donde se articulen las politicas de
gestion integradoras y moduladoras del temritorio, las cuales deben
contribuir a los procesos de desanollo local. El Plan establece el Sistema
Regional de Proteccion del Territorio donde se incluye el Sistema del
Patrimonio Territerial. Entre los recursos que componen el Sistema se
consideran especificamente los inventarios de georrecursos (apartade
f.). No obstante, ninguna de las lineas estratégicas de planificacién y
gestién del Patrimonio Territorial hace referencia exclusiva a los
geomrecursos o al Patimonio Geologico. Las estrategias planteadas
desde el POTA deberan ser comunes por parte de las enltidodes
implicadas (medic ambiente, cullura, turismo, innovacion, elc.),
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interdisciplinarias y encaminadas hacia la caracterizacion, la puesta en
valor, la proteccion, la mejora y la interpretacion de los recursos territo-
ricles.

Los Planes de Ordenacion Territoriales de ambito subregional (POT) son
heramientas juridicas esencioles para la planificacion horizontal vy coor-
dinada. Se aplican a escala comarcal segun areas priorizadas ¥ consti-
tuyen una magnifica oportunidad para la integracion de aspectos téc-
nicos dingideos a la conservacion y gestion de la Geodiversidad vy el Patri-
manio Geolagico en lo planificacion del teritorio.

El siguiente cuadro resume los principales instrumentos de planificacion,
relacionados con la Geodiversidad, en el ambito de la via temitorial v

urbanistica.

PRINCIPALES INSTRUMENTOS de PLANIFICACION CULTURAL
RELACIONADOS con la GEODIVERSIDAD

Estrategia / Plan / Programa Objelivos Basicos | Relaclén con la Geodiversidad

Lineas. direciices y es- | Crilenos generales en nshumenios
frategios generales de | de plonficocian con gron capa:
ordenacion en elom- | cidod de fonsformocion dal tem-
bito regional, torio,
Plan de Ordanacion deal Crdenacion temtoricly | Proteccicn de o Geodiversidad
Temiton wbonsficooescoloco- | o ravés de ko planificacidn temi-
rmiarcal, forial
Planificacion y ardena- | Proteccion de lo Geodiversidad
il Eslill cion del ubanEmoaes- | o frovés de ko planificocion urba
cola municipal. nistico.
Pemificocion de infroes- | Proteccidn de ko Geodiversidad
tructurcs vionos en e frente o podbles impoctos derea-
ambite regional. dios del desarolio de la oba civil,

PRINCIPALES INSTRUMENTOS de PLANIFICACION CULTURAL
RELACIONADOS con la GEODIVERSIDAD

Estrategla / Plan / Programa Objefivos Basicos Relacién con lao Geodiversidad

Concerocidndelapo- | Consideracion de la geodiver.
ico autondmica an sidad vy &l poirmonio geclogico
malena de frarsporte, | en los criterios relocionados con
Objefivos de competiti- | o sostenibiidod del fronsporte
vidod. cohasion temrilo-
ol y sostenibilidad,

de Infraestruciurms para
o Tronsporte

clucia [PISTA)

Lineas y diractices de | Combio climatico v Geodiversi-
consernvacion (escalo | dod. indicodores geoclogicos del
reglanal), Cambio Global,

S

4.5.4 Otras politicas activas andaluzas con incidencia en la
Geodiversidad y el Patrimonio Geolégico:

i bien ya se han descrito las fres vias principales para el fratamiento de
la Geaodiversidad y el Patrimonio Geologico andaluz (cultural, ambiental
y temitoral), la convergencia de interases y competencias en la materia
hace gue existan ofros muchos ambitos, en su mayor parte procedentes
de la administracién publica, susceptibles de participar o incidir en
su conservacion y gestién, En este sentido destacan especialmente
tres politicas sectoriales: a) las politicas de desarrollo rural, b) las de
turismo y ¢) las politicas de ordenacion y regulacion de recursos mineros,

4.5.4.1. DESARROLLO RURAL.

La consideracion del patrimonio natural y cultural como elementas
estrateégicos en la orientacion de actuaciones de promocion y
diversificacion del tejido productive en las economias rurales, &s una
rediidad en Europa desde hace ya décadas, Esta estrategia estaba ya
claramente definida en el Dictamen sobre una politica de desamrollo del
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turismo rural en las Regiones de la Unién Europea (95/8020/17). aprobada
por la Subcomision de Turismo v Desarmrollo Rural el 25 de noviembre de
1994, que insistia en la necesidad de integrar las politicas de conservacion
v utilizacion del patrimonio natural v cultural con las de desarrollo local,
generando para ello los corespondientes instrumentos financieros de
apoyo (LEADER, PRODER, INTERREG. etc.).

Desde esta fecha comenzaron a aplicarse diversos programas, la mayoria
de los cuales estaban, no obstante, orientados exclusivamente hacia la
conservacion y puesta en valor de recursos patrimoniales histéricos v
culturales del temitorio. Como consecuencia de ello, los nuevos programas
previstos para el penodo 2007-2013, que toman como marco la Iniciativa
2006/ 144/CE: Decision del Consejo, de 20 de febrero de 2006, sobre las
Directrices estratégicas comunitarias de desamollo rural, insisten en ampliar
los objetivos fijados, marcando como directriz estratégica comunitaria
la mejora del medio ambiente y el entorno natural, entre los que se
incluye el Patrimonio Geologico v la Geodiversidad.

Estos planteamientos también quedan recogidos en documentos como
la Carta Rural Europea, la cual menciona expresamente que la puesta
en valor del Patrimonio Geolégico debe constituir uno de los ejes
fundamentales de las estrategias de desarrollo sostenible de las areas
rurales, debiendo ser considerado de la misma forma que el resto de
activos naturales, culturales o etnograficos del temitorio (flora, fauna,
paisaje, yacimientos arqueoclégicos, etc.).

En este contexto, las futuras politicas de desarrollo rural promoveran
iniciativas relacionadas con el medio ambiente vy, por fanto, con el
Patrimonio Geoldgico. Dichas propuestas van a estar enfocadas hacia
la conservacion v lo puesta en valor de los mismos. para. con ello,
complementar la oferta turistica en las zonas rurales que hasta hace
poco tiempo estaba enfocada principalmente hacio aspectos
relacionados con el patrimonic cultural y con los elementos bioldgicos
v ecoldgicos del patrimonio natural,

El principal instrumento de planificacion en materia de desarrollo
sostenible en Andalucia es el Programa de Desarrollo Rural de Andalucia
(2007-2013), que determing, para este periodo, las dispasicioneas relativas
a los mecanismos de financiacidén europea (FEADER, INTERREG. efc.) v
establece las estrategias generales para el adecuado desarrollo rural
de la region.

Las politicas de desarrollo rural en Andalucia estan auspiciadas en su
mavyor parte por financiacion europea, financiacion que se gestiona
principalmente a través de la Consejeria de Agricultura v Pesca v, mas
concretamente. por medio de los Grupos de Desamrollo Rural. El Programa
LiderA, financiado por el eje 4 del FEADER e INTERREG supone en la
actualidad una magnifica oportunidad para la puesta en valor del
Patrimonio Geoldgico, asi como para la introduccion de aspectos
relacionados con la Geodiversidad en el tejido industrial y productivo
del medio rural andaluz,

Este modelo de politica de desamollo sostenible comienza en la actual-
dad a dar sus primeros resultados, también en el campo de la Geodi-
versidad v el Patrimonio Geoldgico. Algunos grupos de desarrollo rural
andaluces actualmente trabajan en la identificacidn, diagnostico v
puesta en valor de sus recursos naturales, Cabe resefiar en este senfido
la accidn conjunta denominada “"Geodiversidad: jUna solucion rural
sostenible?", que cuenta con la participacion de los siguientes grupos:
GDR Siera de Cadiz (Coordinador), GDR Comarca de Guadix (Granada),
GDE Alfanevada (Granada), GDR Alpujana-Sierra Nevada (Granadal),
GDR Altiplano de Granada, GDR Comarca de Antequera (Mdlagal,
GDR Filabres-Alhamilla (Almeria). GDR Valle del Guadalhorce (Mdlaga).
GDR Guadalteba (Mdlaga), GDR Valle del Alto Guadiate (Cérdobal),
GDR Levante Almeriense [Almeria), GDR Meororma (Malaga), GDRE
Foniente Granadino (Granada), GDR Serrania de Ronda (Mdlaga)
y GDR Subbética Cordobesa (Cérdoba). En el proyecto también se
consideran, con el objeto de intercamblar experiencias relativas a
la gestion de la Geodiversidad, ofros socios extranjeros.
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El objetivo de la accion conjunta "Geadiversidad: sUna solucidn rural
sostenible?” se centra en elaborar una estrategia comun para valorar,
aprovechar y proteger el Palrimonio Geologico y la Geodiversidad de
los ambientes rurales en los que operan dichos grupos, Su finalidad es
la de ofrecer una nueva oferta turistica, con base fundamentada en el
geolurismo, destinada a completar el desarrollo econdmico del tenitorio,

De esta accidén de cooperacién ya se han obtenido algunos resuitados.
En el afo 2005 el Grupo de Desarrollo de la Comarca de Guadix elabord
el Plan de utilizacién turistica de los Georrecursos Culturales de la
Comarca de Guadix (Granada). Con la misma filosofia y fres anos mas
tarde, en 2008, el Grupo de Desarrollo Altiplane de Granada elabora
el inventario de geomrecursos culturales. Georrecursos Culturales del
Altiplano de Granada. Comarcas de Baza y Huéscar. Plan de utllizacion
turistica.

E provecto "Aprovechamiento Integral de espacios mineros degradados”,
es otra de las Acciones Conjuntas de Cooperacion en el marco del Pro-
grama REQ|D{'LCIf “Leader Plus de Andalucia", cuya meta es la recupera-
cion, conservacion y valorizacion del patrimonio geominero vy argueo-
industrial. Las comarcas andaluzas participantes infegran un mosaico
de la mineria que incluye a la Faja Piritica del Suroeste espanol, el Arco
del Levante andaluz. las explotaciones carboniferas de Sierra Morena;
las explotaciones mineras del interior andaluz v la minera de metales
pesados, contibuyendo todas ellas. con su actividad minera al desamollo
social y econdmico del conjunto del estado espaniol v de Andalucia.
Estas comarcas son: ADR del Andévalo Occidental (Huelva), ADR Cuenca
Minera de Riotinto (Huelva), Asociacion Comarcal de Municipios para
e| Desarrollo Rural de Almanzoro (Almeria), Asociacion para la Promocion
Econdmica v el Desarollo Rural de la Alpujara-Siera Nevada (Almeria-
Granada), ADR de la Comarca de Guadix (Granada), ADR del Comredor
de la Plata (Sevilla), ADR de la Comarca de Los Pedroches - ADROCHES
(Cordoba), GDR Subbética Cordobesa (Cdrdoba) y GDR Valle del Alto
Guadiato (Cordoba).

Para la recuperacion integral de estos espacios mineros, que en ofro

liempo contribuyeron al desarrolio economico y social de estos temitonos.
se han planteado los siguientes objetivos generales:

e Conseguir la recuperacién econdmica vy la regeneracién del tejido
social y cultural de zonas mineras en declive.

* Generar un espacio de actuacion comun: las antiguas explotaciones
mineras abandonadaos, sobre las gue de forma coordinada puedan
elaborarse planes. programas vy actuaciones.

sllamar la atencion de autoridades, entidades, instituciones v de la so-
ciedad en general. sobre la necesidad de recuperar parte de ese patri-
monio cultural, industrial, arqueometalirgico v ambiental, como valor
anadido para las poblaciones rurales mediante:

- Bl aprovechamiento y la recuperaciion de los anliguos espacios mineros
para el desamollo del turismo natural, cultural y patrimanial, impulsando
un nuevo moadelo del turismo diferenciado: turismo minero,

- La regeneracion ambiental de ecotonos vy espacios degradados.

- ¥ proplciande nuevos usos del suelo, industriales vy productivos.

Las nuevas lineas de frabadjo por parte de estos grupos de desarrollo
se centran fundamentalmente en la puesta en valor del Patrimonio
Gecldgico, mediante la elaboracion de material divulgativo y didactico
dirigido a la interpretacion de la Geodiversidad. Entre los matericles
que se estan confeccionandao se incluyen geditinerarios por el territorio
orientados al reconocimiento del Patrimonic Geologico, mediante el
establecimiento de paradas en los principales hitos geolagicos.

4.5.4.2. TURISMO.

En consonancia con el desamolle rural se arficula el Plan General del
Turismo Sostenible de Andalucia (2008-2011), promovido por la Consejeria
de Tursmo Comercio vy Deporte. Bl Plan plantea como uno de sus objetivos
esenciales estructurar una politica turistica en sus diversas dimensiones

_
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de oferta v demanda. de dimension territorial v ambiental, de
incorporacion patrimonial y de respuestas a los patrones de demanda
del mercado, lo que ofrece una magnifica oportunidad para la
intfroduccién de un subsegmento especifico de turismo geolégico o
geoturismo, en el contexto del segmento de Turismo Rural v de la
Maturaleza.

Entre los instrumentos de intervencion tunstica de la Consejeria de Turismo,
Comercio y Deporte que engloban actuaciones dirigidas a la gestién
de espacios turisticos. lo Estrategia de Turismo Sostenible desarrolla entre
sus actuaciones progromas relacionados con el Patrimonio Geoldgico
v la Geodiversidad de Andalucia. Esta Esirategia es un conjunto integrado
de actuaciones dirigidas a implantar un sistema de planificacion
esfrategica en el teritorio basado en lo creacion de nuevos productos
o mejora del existente, fortaleciendo la competitividad del sector local,
aumentando el atractivo del espacio turistico e implantando sistemas
v heramientas de gestion medicambiental.

En &l marco de esla Estrategia de Turismo Sostenible se definen los
Iniciativas de Turismo Sostenible (ITS) como el conjuntc de medidas
dinamizadoras y participadas de formento, diigidas a espacios con un
imporiante potencial turistico que cuentan con recursos patriimoniales
naturales o culturales de interés.

Entre las Iniciativas de Turismo Sostenible relacionadas con la
Geodiversidad, impulsadas desde la Consejeria de Turisrmo, Comercio y
Deporte conjuntamente con los Grupos de Desamrcllo Rural u ofras
entidades locales, destacan: ITS Siera Magina, ITS Subbética Cordobesa,
Planes Turisticos del Bajo Andarax, Levante Almeriense y Flabres-Alhamilla,
ITS de la Faja Pirtica del Surceste Peninsular, TS Paisajes Mineros de Jaén,
Plan Turistico para la puesta en valor del Palimonio Minero, TS Alfiplanicies
Granadinas - Faisajes Trogloditas, e ITS Villas Termales de Andalucia.

El contexto de las paoliticas turisticas también establece competencias
en relacion a aclividades deporfivas. como la espeleclogia o la escalada,

que indirectamente pueden depender del uso recreativo de elementos
integrantes del Patrimonio Geoldgico. como por ejemplo las cavidades.

4.5.4.3, ORDENACION MINERA .

Las competencias en Andalucia en materia de actividad minera se
reparten entre la Subdireccién General de Minas, adscrita orgdnicamente
al Ministerio de Industria, Turismo y Comerclo; y la Direccién General de
Industria, Energia y Minas, dependiente de la Consejeria de Economia,
Innovacién y Ciencia de la Junta de Andalucia. El principal marco legal
vigente existente es el definido por la Ley de Minas (22/1973, de 21 de
Julle) v los reglamentos que la desarrollan, sin que aparezcan en ellos
referencias especificas dirigidas a la gestién y/o conservacién del
patrimeonio geominero. El Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre
gestidn de los residuos de las Industrias extractivas y de proteccién y
rehabllitacién del espacio afectado por actividades mineras, contempla,
no obstante, que los planes de restauracion de los espacios naturales
afectados por actividodes mineras deben incluir medidas para proteger
el paisgje, evitar la erosion y estudiar el impacto de la explotacion sobre
los recursos naturales de la zona y las medidas previstas para su
proteccion. En este senlido, el mencionado Real Decrelo dejo abierta
la posibilidad de incluir en los planes de restauracion la proteccion de
georecursos preexistentes o que hayan surgido gracias a la aclividad
minera. sin que hasta la fecha hayan servido como soporte de iniciativas
de conservacion, restauracion y/o puesta en valor,

La relacion de la actividad minera con el Pafrimonio Geologico presenta
una doble vertiente claramente diferenciada:

s Por un lado puede suponer una amenaza para la conservacion y
proteccion del patrimonio, en cuanto es susceptible de ocasionar
importantes efectos sobre elementos patimoniales, efectos que pueden
incluso desvirfuar su funcionalidaod comao recursos cienfificos y didacticos,
como soporte de ecosistermas vy como hitos utilizables en estrategias
geoturisticas o de desarrollo sostenible.
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sPor otro, la actividad minera ha desarrollado a lo large de la historia
toda una cullura asocioda a la explotacion de los recursos minerales,
que ha dejado su huella en el teritorio y en la cultura de sus pobladores.
Las diferentes manifestaciones de esta cullura minera reflejan la
adaptacion y evolucion de las técnicas, meétodos y formas de produccion,
asi como las particularidades comarcales del aprovechamiento
extractivo. B extenso recorido de la mineria en Andalucia da como
resultado un extroordinario palrimenic orqueo-indusirial, que as, en
espacios determinados. el legado y testimonio de la forma de vida de
sus pobladores.

La significacion del patrimonio geominero andaluz, unido a la situacion
de crisis estructural de la actividad. la cual provocd desde |a decada
de los setenta del siglo pasado el abandono masivo de explotaciones.
ha hecho proliferar interesantes iniciativas de valoracion turistica, en
muchos casos promovidas fambien por agentes privados o fundaciones
y organismos gjenos a lo administracion publico. La busqueda de
alternativas socioecondmicas para los Distritos mineros tradicionales. en
franco proceso de recesion, promovic el desamollo de experiencias
encaminadas a la utilizacion turstica de infraestructuras e instalaciones
mineras, mediante su habilitacion y acondicionamiento, asicomo a la
apertura de museos y centros de interpretacion. Ejemplos destacados
de estas actlividades son: la puesta en valor del pafrimonio que conforman
las minas San Telmo, Confesionarias, Concepcion, Tharsis, La Zarza y
Pefa de Hierro en la Faja Piritica de Huelva por parte de la Consejeria
de Economia, Innovacién y Ciencia; las actuaciones realizadas por la
Fundacion Riotinte, en Huelva; las acometidas por la Asociacién
Arayanes, en el distrito minero de Linares-La Caroling; o la apertura del
Museo Minero de Penaroya-Pueblonuevo, en la comarca del Alto
Guadiato.

En relacion con las heramientas de planificacion regional de la actividad
minera destaca el Plan de Ordenacién de los Recursos Mineros de
Andalucia (PORMIAN), promovido desde la Consejeria de Economia,
Innovacion y Ciencia. Bl PORMIAN constituye el instrumento de orientacion

eslratégico de las actlividades de invesltigocion y explotacion de los
recursos minerales en Andalucia,

Parsigue la convergencia de los inlereseas sociales y econdmicos, tanto
sectoriales como generales, de forma coordinada y compatible con la
planificacidn existente en la Comunidad Auténoma de Andalucia, en
sus aspectos culturales, teritoriales, urbanisticos y medicambientalas y
en el marco de la normativa europea, nacicnal y autendmica. Une de
los principales ejes de actuacion que emana el PORMIAN es la proteccian,
conservacion y puesta en valor del patimeonio arquec-minerc-industrial
asociado a los principales Distritos mineros de Andalucia, algunos de los
cudles, ya se han iniciado.

4.5.4.4. EDUCACION e INVESTIGACION.

La gestion del Patrimonio Geoldgico v la Geodiversidad también se ve
afectada indirectamente por atras politicas, iniciativas ¥ programas de
actuacion, procedentes ademds de diferentes dmbitos:

Enrelacién con el campo de la educacién ambiental v el conocimiento,
determinante a la hora de dar a conocer el valor y la importancia de
lo Geodiversidad y el Patrimonio Geolégico al conjunto de la sociedad
clvil, son determinantes las siguientes figuras:

®|ll Plan Andaluz de Investigacion. Promovido desde lo Consejeria de
Economia, Innovacion y Ciencia.

ePragrama Aldea Activa. Desamollado por la Consgjeria de Educacion
en colaboracion con la Consejeria de Medio Ambiente, se dirige al
fomento de la educacion ambiental. El renovado programa ALDEA
ACTIVA impulsa una decena de campanas de educacion ambiental
que se desarrollan en un millar de centros escolares de Andalucia, con
el abjetivo de fomentar la concienciacion e implicacion de la comunidad
educativa en la conservacian del medio ambiente, Contermpla iniciativas
y propuestas que responden a la aparicion de nuevos conceptos, retos
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v problermas ambientales, como "Kioto Educa”, "Menos ruido. mds vida”,
“Alimentos ecolégicos para escolares”, "Educacién para la conservacion
en la Red de los Jardines Botanicos”, "Enebrando dunas”, "Arboles,
bosques de vida", "Cuidemos la costa”, orientada a la proteccidn v
limpieza del litoral, "Red andaluza de ecoescuelas” v "Actividades en
centros de educacion ambiental”. Mo desarrolia por el momento ninguna

campana especifica sobre Geodiversidad.

ePrograma de Actividades en Cenfros de Educacién Ambiental. También
realizado por la Consejeria de Educacion,

4.6 CONCLUSIONES.

Geodiversidad y Patimanio Geolagico, si bien empierzan o estar tratados
y considerados bajo diferentes farmulas, siguen escasamente represen-
tadaos en el marce legislativo, tanto a nivel internacional, comao en las
normativas naciondles y regionales. Esto se debe en gran medida a tres
factores:

e Su corta trayectoria en las principales vias legales para su regulacion;
la via cultural, la via ambiental y la via teritorial, derivada a su vez de
su reciente reconocimiento como parte del Patrimonio Natural y Cultural
de lo Humanidaod.

® Lo convergencia de intereses y competencias que recaen sobre la Geo-
diversidad, estrechamente relacionada con su multiplicidad de funciones
COMmo recurso.

¢ La esfructura legal vigente, que arficula esta convergencia de intereses
a través de numerosas politicas susceptibles de incidir, directa o indirec-
tamente sobre lo Geodiversidad v el Patimonio Geoldgico, ya sea como
inea de gestidén o como amenaza sobre el Patrimonio Geologico. Esta
diversidad de politicas se fraduce a su vez en una gran complejidad de
instrumentos de planificacion v programacion. gue dificulta adn mas la
aplicacion de enfogques globales e integradores.

De esta situacion pueden extraerse varias conclusiones, principios o

necesidades bdsicas:

¢ Es fodavia necesario cubrir los déficits normativos existentes y adecuar
el marco legal en vigor, con el objeto de asegurar la conservacion, el
uso sostenible v la comecta difusion, divulgacidn e investigacidn cientifica
de la Geodiversidad y el Patrimonio Geoldgico.

¢ Es imprescindible, para el establecimiento de un modelo de gestién
integral, la creacién de una adecuada estructura institucional, con
Organos con competencias sustantivas en la materia, que permitan
asimismo el desarrollo de equipos de trabajo destinados a la implantacién
de sus decisiones en el temitorio.

® Deben implementarse protocolos y heramientas orientadas a la coor-
dinacién entre los diferentes agentes involucrados en la gestién de la
Geodiversidad y el Pafrimonio Geolégico, con la intencion de favarecer
la comunicacién interadministrativa y promover sinergias positivas entre
las diferentes actuaciones llevadas a cabo por diferentes organismos
e instituciones publicas.

e Es primordial facilitar la gestion integral, a fravés de la Infroducclén de
criterios y aspectos técnicos en los instrumentos de planificacién y
programacion existentes, asi como en las estrategias v bases de las
politicas con influencia sobre la Geodiversidad v el Patimonio Geolégico.

» Es conveniente promover la participacion publica de la sociedad civil,
mediante el establecimiento de direcliorios de agentes sociales e institu-
ciones relacionadas con la Geodiversidad, v a través de la creacion
de foros de comunicacion y participacién gue aseguren una perspectiva
democratica en la gestion de recursos, compatibilizando su prateccién
con su aprovechamiento racional v sostenible.

Todos estos principios deben considerar necesariomente las diferentes
dimensiones y funciones como recurso de la Geodiversidad y el Patimonio
Geologico, entendidos ambos como:
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# Recursos cienfificos y didacticos capaces de interpretar el pasado de
la Tierra y la evolucion de los seres que en ella han habitado, asi como
hitas que facilitan la interpretacion de los procesos acluales y permiten
elaborar estrategios de gestion aodaptadas a fuluras situaciones previsibles,

s Soportes de habitats, ecosistemas y paisajes, asi como de las relaciones
y procesos dindmicos que en ellos se producen.

¢ Activos socioeconémicos para el desarrollo sostenible de las dreas
rurales.

» Parte fundamental, desde su arigen, de la cultura del hembre y sus
actividades en el territerio.

La Estrategia Andaluza de Gestidn Integrada de la Geodiversidad
constituye una magnifica oportunidad a la hora de definir un marco
normativo, de encuentro y consenso, capaz de asumir y armonizar estas
diferentes funciones. Asimismo, puede facilitar el adecuado desarrollo
de los marcos legislativos establecidos en el ambito nacional,
especialmente el definido por la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Palnmonio Natural y la Biodiversidad, primer texto legal con menciones
especificas sobre la Geodiversidad y el Patrimonio Geoldgico v, cuyos
contenidos y apartados ain deben ser desomollados por las diferentes
Comunidades Autonomas.

4.6.1 Sobre los modelos legislativos y de gestion en el dmbito
internacional:

La Geodiversidad y el Patrimonio Geologico no cuentan en el ambito
intermacicnal con un contexto legal que confiera soporte juridico a su
proteccion o a su gestion, contexto que, sin embargo, aparece cada
vez mas amaigade en materia de Biodiversidad. La UNESCO frabaja en
dos lineas a escala mundial: desde la perspectiva cienfifica promueve
el proyecto GEQSITE (un inventario de localidades de relevancia o interes
geclogico, desde la perspectiva cientifica, a escala mundial) y, muy
recientemente, desde el ano 2006, y a propuesta de Europa, trabaja

en &l desarrollo y consolidacion de la Global Geopark Network (Red
Mundial de Geoparques). una experiencia que liene como objetivo
generar una red de espacios noturales de clara connotacion geoldgica,
con objeto de rabajar en su conservacion a la vez que en su gestion,
bosada en la ulilizacion de su Geodiversidad y su Patrimonio Geoldgico
como eje vertebrador de las estrategias de desarrollo socioecondmico
de dichos terilorios. Se hrataria, por lanto, de un conceptlo andlogo a
lo Red Mundial de Reservas de lo Bicsfera, Andolucio aporla dos
Geoparques a dicha red: Cabo de Gata y Subbélica Cordobesa.

4.6.2 Sobre los modelos legislativos y de gestién en el d@mbito
europeo:

Como se deduce de los ejemplos del tratamiento legal de la Geodiver-
sidad vy el Patrimonio Geaoldgico en los paises de nuestro entarno, la
inmensa mayoria de los estados desarrollados lievan a cabo politicas
activas de conservacion y gestidn, aunque en muy pocos ¢asos, como
el britanico, se han realizado planteamientos concretos de estrategios
nacionales, avaladas por un organismo competente. El Reino Unido es
el pais europec con mayor tradicion y mayor cantidad de experiencias
e iniciativas en materia de geoconservacion, por lo que se considera
una referencia obligada a la hora de plontear una estrategio de conser-
vacion de la Geodiversidad.,

La creacion de inventarios ha sido mas frecuente en paises de nuestra
entorna politico y cultural, aunque su elaboracidn se ha producido
fundamentalmente en los dlfimos afios, La realizacion de estos inventarios
en distintos paises ha conllevado una diversidad de metodologias,
criterios de seleccion y criterios de valoracion de las localidades
geologicos. Enlineas generales, el establecimiento de politicas, estrategias,
programaciones y actuaciones en relacion con la Geodiversidad y el
Patimonio Geoldgico se apoyan en el conocimiento y requieren, por
tanto, el desarrolle de recopilaciones sistematicas de localidades que
analicen y diagnostiquen sus valores y funcionalidades como recurso.
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En la mayoria de los paises con iniciativas en materia de geocconservacion,
son las autoridades medioambientales las gue asumen las competencias,
dependan organicamente de un ministerio de admbito estatal o de una
agencia regional.

En los casos donde la conservacion y gestion de la Geodiversidad y el
Patimonio Gealdgico ha resultado mas efectiva, como en el Reino Unido
e Italia, esta se ha apoyado en una buenda estructura normativa e institu-
cional, con organismos ¥ departamentos con competencias sustantivas
en la matera, que en la mayor parte de los casos recaian en la adminis-
tracién ambiental v el dmbito del medio natural,

Entre las férmulas de conservacion que han tenido un éxito mas significativo
destacan:

e La incerporacién de criterios especificos, regulaciones de uso y niveles
de proteccién a figuras legales, planes y programas ya existentes, en
muchos casos corespondientes o otros ambitos administrativos, como
por ejemplo: la ordenacién y planificacién temitorial.

® Lo aplicacién de medidas especificas y criterios de proteccién, tales
como la regulacién de usos y actividades, la compra o arrendamiento
de terrenos o la firma de acuerdos con propietarios.

4.6.3 Sobre el modelo legislativo y de gestion en el ambito
espaiol:

No existe un marco general, a escala nacional, que incluya condiciones
y criterios dirigidos a la comrecta conservacién, gestién y uso sostenible
de la Geodiversidad y el Patrimonio Geolégico. Las normativas v politicas
susceptibles de incidir en los recursos geologicos han partido siempre
desde perspectivas muy sectorigles, hecho que genera una importante
complejidad de competencias v dificulta el establecimiento de modelos
de gestion integral. Considerar las diferentes dimensiones como recurso
de la Geodiversidad y el Patrimonio Geoldgico y compatibilizar los

distintos Intereses que sobre ellas recaen, exige el establecimiento de
drganos consultivos, protocolos y procedimientos de coordinacién
Interadministrativa,

Hasta la fecha las escasas experiencias de gestion que se han
desarollade en Espafa se han apoyado, exclusivamente, en una de
las fres grandes vias (cultural, ambiental y teritorial) que definen el
marco normative nacional, dejande al margen sus posibles relaciones
con otras dmbitas legislatives y/o competenciales.

Lo Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Palrimonie Natural y la
Biodiversidad es el primer documento legislativo que recoge conceptos
v referencias especificas a la Geodiversidad v el Patrimonio Geolagico.
Es necesaric, no obstante, desarollor estos contenidos en tres lineas
claramente diferenciadas:

® En primer lugar, es preciso realizar un esiuerzo destinado a completar
con criterios técnicos los apartados de obligado cumplimiente que
figuran en la Ley, tales come: el Inventario Espaiiol del Palrimonio Natural
y la Biodiversidad, el Plan Estratégico Estatal del Patrimonio Natural y
de la Biodiversidad, los Planes de Ordenacién de Recursos Naturales o
la Definicién de Espacios Naturales Protegidos.

e En segundo término, la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, do cuerpo
legal, en el Anexo VI, o los “contextos geoclégicos” espancles de
relevancia internacional, desarollados por el Instituto Geologico y Minero
de Espana en el marco del proyecto Global Geosites en Espana,
impulsado por la Asociacién Europea para la Defensa del Patimonio
Geologico (ProGEQ) v la Unidn Intemacional de Ciencias Geoldgicas
(IUGS). El trasfondo legal otorgado a los contextos geologicos hace
necesario que éstos sean considerados e incorporados en la elaboracién
y revision de los Inventarios y recopilaciones relativas al Patrimonio
Geologico.

# La Ley debe desarrcllarse en el ambito de las CCAA con el objeto de
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ajustar sus principios y objetivos a la realidad de cada una de ellas. Estos
desarrollos normativos pueden ser una magnifica oportunidad para dar
un soporte legal mas sélido al Pafrimonio Geologico y a la Geodiversidad,

Bl marco amplio de la Ley 14/1985, de 25 de junio, del Patimonio Histérico
Espaiiol ha requerido, en los casos en los gue se ha optado por la via
cultural para la proteccidn, conservacion y gestion de la Geodiversidad
y el Patimonio Geoldgico, de un exigente desamollo normativo regional
que parte de objetivos y planteamientos claramente definidos, como
por ejemplo la conservacién del patrimonio paleontoldgico.

La via territorial ha sido escasamente empleada en el dmbito nacional
como contexto general. Las referencias a la Geodiversidad y al Patimonio
Geolégico en materia de planificacién urbanistica v ordenacién del
territorlo parten de planes y programas especificos, sin que estos se
sustenten en planteamientos, principios basicos o criterios generales.
Existen, no obstante, casos en los gue la planificacion temtorial ha sido
la herramienta mas util para la conservacion y uso sostenible de la
Geodiversidad y el Patrimonio Geologico. La relevancia y capacidad
de fransformacion del medio de la ordenacion urbanistica y territorial
hace imprescindible, para la proteccion de los elementos y procesos
geologicos, el establecimiento de vinculos que faciliten la intfroduccion
de la Geodiversidad en sus planteamientos y herramientas de ordenacion.

Aunque es indudable el avance del proceso de institucionalizacian de
la Geodiversidaod, fambien a escala nacional, existen adn importantes
déficits y significativas carencias en lo referente a su fratamiento legal.
En ocasiones, estas carencias son propiciadas por indefiniciones en
materia de competencias sustantivas, que podrian subsanarse mediante
la redlizacién de un catdloge de responsabiilidades y funciones publicas,
arientado a aunar las veluntades de las diferentes administraciones
involucradas.,

4.6.4 Sobre el marco legislativo en Andalucia:

Dos son les factores que en mayor medida condicionan el marco

legislativo en Andalucia en materia de gestion de la Geodiversidad y
el Patimonio Geolagico:

® Pese al esfuerzo realizado en la identificacién, diagndstico y valoracion
del Patrimonio Geoldgico, adun no hay un cuerpo normative que de
cobertura especifica al Patrimonio Geolégico, desarrollo legal,
normalmente aplicado en forma de catdlogos, que si existe para ofros
elementos del Patimonio Natural y Cultural, tales come la flora v la fauna
(Ley B/2003, de 28 de octubre.de la Flora v Fauna Silvestres de Andalucia)
o el patrimonio histérico artistico [Ley 14/2007, de 24 de noviembre, del
Fatrimonio Histérico Andaluz). El Inventario Andaluz de Georrecursos
carece de un soporte legislativo o vinculante dirigido a asegurar su
proteccion y conservacion o su uso sostenible y racional. sin que tompoco
esten establecidos oficiaimente procedimientos especificos destinados
a tal efecto.

# Existen milliples instrumentos de planificacion y eskralegias de actuacion
en Andalucia susceptibles de intervenir en la conservacion, el uso
sostenible y la difusion, divulgacion e investigacion de la Geodiversidad
y el Patrimonio Geolégico. Ademdas de las tres vias principales, cuya
coordinacién se antoja fundamental para la implantacion de un modelo
de gestion integral, existen ofros muchos ambitos competenciales que
coinciden en sus dreas de aplicacion con aspectos de interés para la
Gea vy sus elementos.

m La via CULTURAL:

Quedan fijadas en la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia,
a fravés de la Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Historico
Andaluz, las atribuciones y competencias relativas al patrimonio
paleontolégico. Este se recoge bajo el concepto de Palrimonio
Arquecldgico, permilieéndose su inclusion como Bien de Inferés Cultural,
en &l Catdloge General de Patrimonio Histérico Artistico, con arreglo a
diferentes fipologias.

Dentro de las lineas de frabajo de la Consejeria de Cultura, incluidas en
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el Plan Estratégico de la Cultura (PECA), destacan por su relacion con la
Geodiversidad v el Patrimonio Geoldgico, asi como por la oportunidad
que ofrecen en relacion a la proteccién y puesta en valor de yacimientos
paleontologicos, fres programas promovidos por la adminisiracion cultural:

sla Red de Espacios Culturales de Andalucia (RECA).
¢El Inventario de Yacimientos de Interés Paleontologico.

sSistema Andaluz de Museos vy Colecciones Museograficas.

También son significativos todos los frabajos vinculados al Plan de Calidad
de los Museos Andaluces, dada la buena disposicidn de estos espacios
para la difusién y divulgacion de valores relacionados con el Patrimonio
Geolbgico, tales como la paleontelogia, la mineralogia, la petrologia,
etc. Lo Red de Museos y Colecciones Museisticas de Andalucia, es junto
a la de Bibliotecas, una de las redes institucionales culturales mas amplic
de la Comunidad Auténoma.

Bl papel de los museos vy colecciones, igual que el de otros elementos
adscritos a otras Consejerias, como por ejemple los Centfros de
Interpretacion de los Espacios Naturales Protegidos, pueden constituir
una buena base para el desamollo de un sstema de Puntas de Informacion
Geologica, diigidos a promover y difundir la Geodiversidad y el Patimonio
Geolégico del territorio en el que se encuadran. Su Integracién en el
contexto general de las actuaciones relacionadas con el uso sostenible
de la geodiversidad, puede asimismo promover la difusion, en general,
de sus valores v su necesidad de conservacion, asi como incrementar
su potencial didactico (actividades complementarias de interpretacién
en campo) ¥ fomentar el aumento en la afluencia. lgualmente pueden
resultar determinantes en la formacion de algunos niveles educativos,
que podrian complementar sus ifinerarios cumculares mediante visitas u
ofras formas de colaboracion con instituciones incluidas en la Red de
Colecciones Museisticas.

m La via AMBIENTAL:

Es necesario diferenciar fres niveles en relacion a las competencias de
la Consejeria de Medio Ambiente:

En relacion a los Espacios Naturales Protegidos, estos tienen que consi-
derar la Geodiversidad en el dmbito de su gestidn vy planificacién. Dicha
consideracion debe ser operativa en todos los niveles de su gestién. Los
Planes de Ordenacién de Recursos Naturales (PORN) deben considerar
los elementos geoldgicos en sus zonificaciones y regulaciones de uso,
del mismo modo que han de ser tenidos en cuenta en los Planes de
Regulacién de Uso y Gestion (PRUG), a la hora de definir modelos de
uso publico que aseguren la comecta difusion v divulgacion del Patrimonio
MNatural, el cualincluye también el Patrimonio Geolégico. Para tavorecer
su funcion como activo socioecondmico del teritorio es también acon-
sejable que se infroduzcan niveles de propuesta y diagndstico sobre la
Geodiversidad en los Planes de Desarrollo Sostenible (PDS). Igualmente
es relevante que el Patrimonio Geoldgico se incorpore, de forma gene-
ralizada, a los exigentes procedimientos de prevencion ambiental
en los espacios protegidos, tanto en las fases de andlisis & informacion,
como a la hora de la toma de decisionas.

En relacién al Organigrama Institucional de la Consejeria de Medio
Ambiente, cabe resefiar que la existencia de Organos Colegiados de
participacion publica posibilita una buena opcidn para el establecimiento
de mecanismos de informacion y participacion publica. dirgidos a
asegurar una gestion de la Geodiversidod acorde con las necesidades
de los agentes publicos v privados con intereses en la materia. De esta
manera el modelo de gestion integrada se beneficiaria de un
considerable caudal de informacion, aportado desde diferentes dpficas,
ademas de ganar en transparencia y favorecer la convergencia de
enfoques v perspectivas. Para ello podria promoverse la creacion de
un Comité Andaluz de la Geodiversidad, dependiente del Consejo
Andaluz de Medio Ambiente. con funciones andlogas a las establecidas
para el Consejo Andaluz de la Biodiversidad. B desarrcllo de las medidas
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y decisiones formadas en el marco de este Comité Andaluz de la Geodi-
versidad., serion aplicadas y puestas en marcha a fravés de un Equipo
de Trabajo Permanente, cuyo caracter mullidisciplinar aseguraria el res-
peto alas diferentes dimensiones y funciones como recurso de la Geodi-
versidad y el Patrimonio Geoldgico.

Enrelacian a los Instrumentos de Programacion y Planificacion promovidos
por la Consejeria de Medio Ambiente, existe una gran cantidad de
docurmentos relacionados directa o indirectamente con la Geodiversidad
y el Patrimonio Geolégico, algunos de los cudles ya consideran estos
conceptos en sus lineas de trabajo, estrategios vy objetivos. Todos estos
Flanes carecen, no obstante de dos elementos para una correcta
consernvacion y gestion de la Geodiversidad:

e En primer térming, adelecen de un documento base de referencia que
inspire las directrices basicas y contenidos minimos a considerar en la
rnateria.

® En segundo lugar, no disponen de mecanismos de comunicacién y
coordinacion capaces de generar sinergias positivas entre los objefivos
y acciones que contemplan v gue pueden intervenir en la gestion del
Patrimonio Geoldgico vy la Geodiversidad.

Ambos problernas pueden quedar solventados mediante la aplicacion
de medidaos y acciones orientadas a la coordinacion interdepartamental
e interadministrativa. tales como: la elaborocion de un Banco Andaluz
de Datos para la Gestion Integral de la Geodiversidad o el establecimiento
de Protocolos de Informacion, Coordinacion y Cooperacion,

Por Uitimo. cabe resefnar que =l ambito de las competencias en materia
de Medio Ambiente puede resultar el marco mas adecvado para otorgar
un soporte legal al Inventario Andaluz de Geomrecursos (IAG). dentro
del desarrollo en la Comunidades Autonomas de la Ley 42/2007, de 13
de diciembre, del Patrimonio Malural v lo Biodiversidad. Este marco
legislativo debe incluir los usos y actividades permitidas o restringidas
para los elementos del patimonio natural, los cuales se incluiian en catdlogos

similares a los establecidos para la flora vy fauna amenazada o para los
Bienes de Interés Cultural.

El desarmollo de un cuerpo legal para el Patrimonio Geolégico andaluz
facilitaria, asimismo, su integracién generalizada en los mecanismos y
procedimientos de prevencién ambiental filados por la Ley 7/2007, de
9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, gorontizandose
asi una mejor proteccion y conservacion de sus elementos.

w La via TERRITORIAL:

La comecta conservacion, proteccion y gestion de la Geodiversidad y
el Patrimonio Geologico en Andalucia pasa, ineludiblemente, por la
progresiva infroduccion de ambos en los insirumentos de planificacion
territorial, en especial, en los Planes de Ordenacidn del Temitorio de
ambito subregional y en los Planes Generales de Ordenacion Urbanistica
Municipal, Dichas heramientas de planificacian, cuyo desamollo puede
suponer importantes tfransformacionas del medio natural v sus paisgjes,
estan crientadas a una concepcion integral y horizontal del territorio,
que necesariamente. debe considerar tambien los recursos relocionados
con la Gea. Con este objeto, las futuras revisiones del Plan de Ordenacién
del Territorio de Andalucia (POTA), marco en el que se promueven estos
instrumentos, debieran inclulr especificaciones destinadas a tal efecto,

m Ofras vias sectoriales:

Politicas, estrategias, programas y planificaciones relativas a areas
competenciales como: Agricultura y Pesca; Turismo, Comercio y Deporte;
Economia, Innovacion y Ciencia o Educacion, son susceplibles de
intervenir, en mayor © menor medida, en la gestion integral del Patrimonio
Geoldgico v la Geodiversidad andaluza. Una gran cantidad de
instrumentos, cuyos ejemplos mas significativos quedan recogidos en el
Anexo 1 del presente documento, intervienen sobre algunos aspectos
determinantes en dicha gestian. Ejemplos destacados de esta situacién
se resumen en los siguientes términos;

_



Estrategia Andaluza de Gestién Integrada de la Geodiversidad

B GEODIVERSIDAD y PATRIMONIO GEOLOGICO: Marco legislativo, Competencial y Politicas activas.

eodiversidad
dge Andalucia

Enrelacién a la funcién de la Geodiversidad como activo del desarrollo
sostenible, esta recae en gran medida en los Grupos de Desarrollo Rural,
a fraveés de los cudles se fijan y diskibuyen los mecanismaos de financiacian
de las iniciativas europeas como el Programa LiderA finonciaodo por el
eje 4 de FEADER, FEDER o INTERREG. Estos Grupos dependen en Ultima
instancia de la Consejeria de Agricultura y Pesca, 5i bien funcionan como
entidades independientes. Del mismo modo, los aspectos vinculados al
geoturismo se encuentran estrechamente ligados a las politicas e
instrumentos de planificacion propios de lao Consejeria de Turismo.
Comercio y Deporte.

En relacion con los temas vinculados a la Educacién Ambiental,
fundamentales también para la conservacion, éstos se reparten por diferentes
administraciones, si bien o mayor parte de sus competencias quedan
definidas en lo Consejeria de Educacion,

En relacién a los recursos del patimonio geominere y arqueo-industrial,
It Consejeria de Economia, Innevacién y Clencia dispane de las
compelencias en seguridad y ordenacion de los recursos mineros,
ademas de definir también los Planes de Investigacion de Andalucia.

Es por tante de extraordinaria importancia fijar, con el objeto de garantizar
la gestion integral del Patimonio Geologico y la Geodiversidad, heramientas
de coordinacion entre las diterentes administraciones susceptibles de
participar en su conservacién, su uso sostenible, su investigacién, su
promocion o difusién. Para ello, instrumentos descritas anteriomente para
la coordinacion interdepartamental, como la elaboracién de un Bance
Andaluz de Datos para la Gestion Integral de la Geodiversidad o el
establecimiento de Protocolos de Informacidén, Coordinacién y
Cooperacién; deben acompafarse de ofras acciones concretas, tales
coma; la realizacién de un exigente Catdlogo de Responsabilidades y
Funciones Piblicas, lo puesta en marcha de un Inventario de Herramientas
de Planificacion relacionodas con la Geodiversidad o la creacion de un
Directorio de Agentes Sociales e Institucionales relacionados con el tema.

Lecho lluvial del ro Tinlo, Enngue Marin Tounrio.
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Los diagndsticos sobre el Paliimonio Geoldgico y la Geodiversidad y el
estado actual del marco legislativo vy las politicas activas relacionadas.
plantean la necesidad de elaborar una estrategia capoz de vertebrar
el conjunto de planes, programas y accionas que incidan sobre estos
recursas del Patimaonio Natural, y permitan su aprovechamiento racional
y &l desarrollo sostenible de los teritorios.

Para que la presente Estrategia se configure comeo un modelo de gestién
integral, es necesario que los diferentes agentes implicados en la materia
constituyan un foro de consenso y encueniro, donde puedan
compatibiizarse las diferentes percepciones e intereses, de manera que
puedan matericlizarse a través del desarrollo de actuaciones especificas
sobre el Patrimonio Geolbgico v la Geodiversidad.

A nivel de diagndstico pueden diferenciarse 5lineas de accion principales:

5.1 Definicién de una politica institucional y un
modelo de gestion integral de la Geodiversidad.

Es imprescindible articular los mecanismos necesarios de coordinacion
entre administraciones, instituciones cientifico-técnicas y organismos
con competencias directas o indirectas sobre la Geodiversidad y el
Fatrimonio Geolégico. La politica institucional en materia de Geodiver-
sidad v Patrimonic Geoldgico también debera contemplar las farmulas
adecuadas de participacion de la sociedad civil en su conjunto, asi
comeo la de los agentes publicos y privades involucrados en el tema.
Para esto es necesario, al menas, cubiir las siguientes necesidades ba-
sicas:

® Es necesano cubrir los déficits normativos existentes y adecuar el marco
legal en vigor, con el objeto de asegurar la conservacion, el uso sostenible
¥ la correcta difusian, divulgacion e investigacion cientifica de la
Geodiversidad y el Patrimonio Geolégico. El Patimanio Geolégico y el
Inventario Andaluz de Geomrecursos, carecen de soporte y cobertura

legal.

e Es imprescindible crear Organos Consultivos con competencias
sustantivas en materia de gestion integral del Patrimonio Geoldgico vy
la Geodiversidad, ¥ equipos de frabajo destinados a la implantacion de
sus decliones en el territorio,

® Deben aplicarse medidas v acciones orientadas a la coordinacién
interdepartamental & interadministrativa, tales como: la elaboracian de
un Banco Andaluz de Datos para la Gestion Integral de la Geodiversidad,
el establecimiento de prolocolos de informacion, coordinacion y
cooperacion, como el Protocolo General de Colaboracion entre la
Consejeria de Cultura vy la Consejeria de Medio Ambiente para el
desarrolle de acciones conjuntas, y la realizacion del Inventario de
Instrumentos de Planificaciéon y Directorico de agentes sociales e
institucionales ligados a la Geodiversidad.

& Es primerdial facilitar la gestion integrada a través de la infroduccian
de criterios y aspectos técnicos en los instrumentos de planificacion y
programacion existentes, asi como en las estrategias y bases de las
politicas con influencia sobre la Geodiversidad v el Patimonio Geolégico.

Es conveniente promover la participacion pablica de la sociedad civil,
mediante el establecimiento de directorios de agentes sociales e
instituciones relacionadas con la Geodiversidad v, a traves de la creacion
de foros de comunicacién y participacion que aseguren una perspectiva
democratica en la gestion de recursos, compatibilizando su proteccién
con su aprovechamiento racional y sostenible,

5.2 Conservacion y proteccion de la Geodiversidad
Andaluza.

La estrategia de conservacion y proleccion del Palrimonio Geclagico
y la Geodiversidad andaluza en su conjunto se apoya fundomentalmente
en los instrumentos de planificacion ambiental y sectorial a fraves de su
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introduccidn en los procedimientos de prevencién ambiental existentes,
asi como en la definicion de heramientas e instrumentos practicos de
conservacion y proteccion activa, apoyados en el modelo de gestion
astablecido o tal efecto, Las neceasidaodes basicos detectadas son las
siguientes:

¢ Es necesario incluir los elementos del IAG en los pracesos de planificacian
urbanistica y temritorial a fravés de sus respectivos instfrumentos juridicos;
en los procesos de tomao de decisiones en materia de prevencién
ambiental; y en los procesos de planificacion ambiental en el ambito
del teritorio de la RENPA [Planes de Crdenacion de los Recursos Naturales
y Planes Rectores de Uso y Gestion).

® Deben definirse los contenidos en materia de Geodiversidad o desaroliar
en los instrurmentos de planificacién v gestion definidas en la Ley 42/2007,
de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad en al
ambito del territorio andaluz. Esto debe realizarse en un doble senfido.
Por un lado elaborando los criterios técnicos y contenidos de los apartados
correspondientes del Inventario Espafiol del Patimonio Natural v la
Biodiversidad, del Plan Estratégico Estatal del Patrimonio Natural v de la
Biodiversidad v de los Planes de Ordenacion de Recursos Naturales,
figuras constituidas por la Ley. Por otro, considerando e incorporando los
contextos geoldgicos espanoles de relevancia mundial en la elaboracion
y ravision de los Inventarios y recopilaciones relativas al Palfimonic
Geoldgico.

® Es de vilal importancia introducir criterios espacificos sobre conservacian
de la Geodiversidad en las diferentes paliticas v planificaciones sectariales
de los Planes, Programas y Estrategias relacionados con el Patrimonio
Geoldgico v la Geodiversidad, lo que incluye la totalidad de las Consejerias
e instituciones con competencias directas en su gestion: Medio Ambiente,
Cultura, Obras Publicas y Vivienda: Agricultura v Pesca: Turismo. Comercio
y Deportes; Economia, Innovacion y Ciencia; Educacion, etc.

® s necesaria la elaboracion de estudios especificos destinados a la

valoracién e interpretacion de la Geodiversidad de Andalucia en su
conjunto. gue desarrollen criterios de gestion compatible con su
conservacion. Para ello hay que definir conceptlos como el de "pérdida”
y "destruccion” de Geodiversidad, e identificar riesgos y amenazas
sobre el Pafrimonio Geolégico y la Geodiversidad,

e Es esencial mantener el proceso abierto de catdlogo v actualizar
apartados y contenidos del Inventario Andaluz de Georecurses (IAG),
con pricridades tales como: definir usos v actividades permitidas,
condicionadas, limitadas o restringidas en los elementos incluidos en el
IAG: avanzar en el diagnodstico sobre los elementos incluidos en el IAG,
asi como en sus necesidades de conservacion; incorporar al IAG los
yacimientos paleontologicos identificados por la administracion
compelente en materio de Cultura; y actuaglizar y renovar peria-
dicamente el IAG, mediante varios procedimientos destinados a la
Incorporacién de nuevos enclaves y a la revisidn de las localidades
existentes.

® Es conveniente apoyar la definicion de indicadores geclégicos relativas
al Cambio Climdatico, dado que el Patrimonio Geolégico vy la Geodi-
versidad proporcionan datos relevantes sobire la evolucién v dindmica
del clima en la Tiera.

® Es necesario llevar a cabo el seguimiento y la evaluacion de la Geodi-
versidad comao soporte de los habitats, ecosistemas v paisgjes andaluces.
Para ello se pueden usar geoindicadores relacionados con los ecosisternas,
lo que supondria un importante avance en la conservacion del medio
natural en su conjunto, en especial, en los habitals con comportamientos
mas dindmicos, como los litorales, los humedales, los habkitatls fluviales,
etc. Estos indicadores pueden tambien resultar muy Ofiles para el andilisis
y seguimiento de comunidades especialmente sensibles frente a altera-
ciones relaclonadas con el medio fisico, asl comeo para la fauna v la flora
amenazada o en peligro de extincién, cuya localizacién presenta, en
ocasiones, claras relaciones de dependencia con determinados elementos
relacionados con la geologio.
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® Es preciso hacer fambién mencion a la necesidad de aplicar nuevas
estrategias de proteccion a los elementos asociados a la Geodiversidad
y el Patimonio Geologice, bien mediante la realizacion de convenios
con propietarios, bien a través de la aplicacién de nuevas férmulas
como |la Custodia del Teritorio.

e Es imprescindible infroducir la informaocidn relofiva o la Geodiversidod
y &l Palimonio Geoldgico en las sistemas de informacian y gestién admi-
nistrativa de la Consejeria de Medio Ambiente.

5.3 Utilizacién sostenible de la Geodiversidad y el
Patrimonio Geoldgico.

El uso sostenible de la Geodiversidad v la promocion de su funcion como
activo socioecondmico para el territorio implica: por un lade la intro-
duccion de referencias y criterios especificos en las politicas, programas
y estrategias de desarrolla vigentes, y por alro, la consolidacién de una
oferta geoturistica apoyada institucionalmente, capaz de generar exter-
nalidades positivas para la poblacién de las areas rurales. Para ello es
también de vital importancia analizar y emplear los mecanismos de
financiacién europea crientados a este objelivo. Dentro de esta linea
de diagnostico pueden diferenciarse dos grandes necesidades:

Es fundamental integrar la Geodiversidad y el Palrimonio Geoldgico en
las politicas, pregramas e instrumentos de planificacion del desamallo
sostenible. En este sentide se considera prioritario:

® Promaover el uso sostenible y racional del Patrimonio Geolégico y la
Geodiversidad en los documentos, estrategias, planes y programas de
los distintos ambitos productivos que operan en el territorio andaluz,
relacionados con el aprovechamiento sostenible v la gestion de los
recursos geologicos, tales como la agricultura, los aprovechamientos
forestales. la gestion de las aguas, la mineria y la ejecucion de obras
publicas.

o Incorporar la Geodiversidod como producto turistico en el Plon General
de Turismo Sostenible de Andalucia.

= Mejorar la coordinacian institucional con los Grupos de Desamrolio Rural
y promover la Geodiversidad y el Patrimonio Geologico desde los
procedimientos de financiacion de las iniciativas comunitarias LEADER,
LEADER PLUS. FEDER. INTERREG. etc.

@ Reforzar el papel de lo Geodiversidad v de los geomecursos culturales
en los programas de occidn de los estrategias de desarrollo
socioecondomico en el marco de la Red de Espacios Naturales Protegidos
de Andalucia (RENPA), mediante la incorporacidén de aspectos técnicos
o los Planes de Desarrollo Sostenible de cada espacio, asi como a traves
de los Programas de Ayuda y Ordenes de Incenfivos en la Red de
Espacios Protegidos de Andalucia.

& Consolidar la imagen de la Geodiversidad como recurse comercial
Util en las estrategias de investigacién (comercial), difusién, formacién,
promocién y apoyo a la comercializacion de servicios y productos
locales, fomentando, a través de compaonas de sensibilizacién. las vias
de comercializacion de productos artesanales relacionados con g
Geodiversidad.

Asimismo es necesario consolidar una oferta geoturstica institucional
que agrupe las diferentes iniciativas existentes v permita, a su vez, plani-
ficar su desamollo en el teritorio. Para ello es fundamental definir un Sis-
tema Andaluz de la Geodiversidad. En este sentido se hace necesario:

® Establecer un catdlogo abierto para las iniciativas v experencias rela-
cionadas con la Geodiversidad vy el Palimonio Geologico.

= Articular un sisterna de calidad que incluya criterios técnicos sobre el uso
sostenible de ln Geodiversidad, de manera que pueda regularse el procedi-
mienta de incorparacian a dicho Sistemo, garantizondo que las activdades
integrantes no supongan un rfesgo o amencza para la conservacion.

_
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e Definir una identidad comun para el conjunto del Sistema Andaluz de
lo Geodiversidad. con el objeto de facilitar su reconocimiento.

® Fomentar turisticamente los espacios v actividades incluidos en el Sis-
tema, por medio de la edicion de materiales, el disefio de itinerarios co-
munes o la realizacién de campanas de comunicacion.

o« Promover programas especificos dirigidos a la interpretacion del Patri-
monio Geologico y la Geodiversidad, tanto denfro de la Red de Espacios
Naturales Protegidos como fuera de ello (equipamientos para el recono-
cimiento in situ de hitos gecldgicos, centros de interpretacion, puntos de
informacion, etc.).

e Activar un sistema de Puntos de Informacion Geologico. apoyado
praeferentermmente en infraestructuras existentes, que parlicipe aclivamenie
en la interpretacion de la Geodiversidad y el Palrimonio Geolégico. Los
Funtos de Informacion Geologica servirian fambien como hitos para la
promocion y difusion del resto de localidades v actividades incluidas en
el Sistema Andaluz de la Geodiversidad. Tanto el Sisterma Andaluz de
Museos y Colecciones Museograficas, como los Ceniros de Interpretacian
de los EEMNPP, pueden establecer, junto con ofras instalaciones como
la Casa de los Velcanes o el future Parque Forestal de las Menas de
Serdn, la base para el desamrollo de esta estructura de Puntos de Infor-
macion.

e Adecuarlos contenidos de los equipamientos de uso publico [centros
de visitantes, senderos interpretados, etc.) ya operativos, para que inclu-
yan contenidos geoldgicos en los Espacios Naturales que lo requieran.

e Apovyar la formacién del personal técnico que pueda facilitar la inte-
gracién del Patrimonio Geologico v la Geodiversidad en cualquier activi-
dad o proyecto relacionado con el desarrollo sostenible, tanto dentro
del ambito publico, gue incluye desde la administracion regional hosta
los agentes de desarrollo local, como dentro del ambito privado, donde
resulta determinante establecer las bases para que guias y empresas

turisticas puedan realizar actividades relacionadas con la geologia v
su interpretacion.

e Fomentar sinergias positivas con otras iniciativas en marcha y que
constituyen oportunidades para la mejora del conacimiento del
Patrimonio Geoldgico v la Geodiversidad vy de su divulgacién, tales
como la Red de Vias Pecuarias. rutas turisticas con fuerte implantacion
en el mercado, carreteras paisajisticas, la red de Vias Verdes, las redes
de Senderos de Gran Recorrido, etc.,

5.4 Educacion y concienciacion para la conserva-
cion de la Geodiversidad y el Pafrimonio Geolégico.

La educacion y concienciacion ambiental constituyen también una
herramiento fundomenial para la conservacion de la Geodiversidad v
el Patrimonio Geolagico. elementos que hasta la fecha han sido los
grandes desconocidos del Patrimonio Natural andaluz. Es por ello de
gran interés promover una estrategia de comunicacion que facilite al
ciudadano, y al conjunto de la sociedad civil, su interpretacion v recono-
cimiento, haciendo especial hincapié en sus diferentes valores y en su
necesidad de proteccidn. Esto pasa ineludiblemente por su integracian
en las polificas activas de educacion ambiental, gue en cualguier caseo,
deben también ir en paralelo a la mejora del conocimiento a fravés de
la investigacién cientifica y la aplicacién de nuevas tecnologias.

Es de vital importancia potenciar, en conjunto, el conocimiento de la
Geodiversidad y el valor del Patrimonio Geolégico en el temritorio an-
daluz:

® Uno de los principales problemas detectados que afectan a la
conservacion del Patrimonio Geolégico y la Geodiversidad es la falta
de conocimiento vy concienciacion sobre su valor vy necesidad de
proteccion. Para palior este déficit es esencial integrar plenamente la
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Geodiversidad en las estrategias y politicas activas en materia de
educacion ambiental. Para elle se deben equiparar, Geodiversidad
y Biodiversidad en las politicas, instrumentos de planificacion y lineas
de actuacién en materia de educacién ambiental,

® Ademdads es imprescindible fomeantar la informacién, concienciacion,
sensibilizacion e implicacion de la comunidad educativa en temas
relacionados, mdas sl cabe, por la falta de contenidos geoldgicos en
los planes educativos de ESO y Bachillerato.

® Es tambien necesario promover la difusion de la Geodiversidad v su
importancia como parte del Patrimonio Natural dentro de la sociedad
del conocimiento. Una buena solucion para ello es el desarrollo de
materiales y eventos dirigidos a su divulgacion y difusién. Entre las
actuaciones que en mayor medida podrian conseguir este objetivo
destacan:

- La edicion de publicaciones didacticas y documentos destinados al
publica y la sociedad civil en general.

- El fomento de la participacion publica a fraveés de foros y marcos de
encuentro en los gue tengan cabida los agentes sociales interesados
an &l tema,

- El desamollo de actividades para escolares.

- Lo promocion del Patimonio Gecldgico en lo Red de Espacios Naltu-
rales Protegidos vy la dotacian de equipamientos planteados con este
objeto.

- La formacion de guios v educadores para la interpretacion de los
valores relacionados con la Gea,

- La difusion de lo Geodiversidad dentro del contexto de o sociedad
del conocimiento y en particular, por medic de la aplicacion de nue-
vas tecnalogias y productos audiovisuales.

- La organizacion de jomadas de divulgacion, técnicas y evenlos relacio-
nados con la difusion de la Geodiversidod y el Palimonio Geoldgico.

- La difusion a través de las nuevas fecnologias.

El papel de la investigacion cientifica es también de vital importancia,
lo que hace aconsejable introducir lo Geodiversidad vy el Palrimonio
Geolégico en los ejes priaritarios de la politica cientifica andaluza, ¢
través de un catdloge de lineas de investigacion y de su introduccién
en las herramientas de planificacién relativas a la materia, fundamen-
talmente, en los Planes Andaluces de Investigacion vigentes.

5.5 Participacién institucional de Andalucia en los
foros y programas internacionales.

La integracion de Andalucia en los foros y programas internacionales
relativos a la Geodiversidad vy el Patrimonio Geoldgico ha supuesto un
importante avance para su conservacion, su valoracion, su difusidn y
sU promocidn comeo recurso del teritorio para el desarrollo sostenible.
Es por elle que se considera logica reforzar su papel en el programa
de Geoparques, auspiciado porla UNESCO, asi como establecer hema-
mientas de coordinacién con el Grupo de Trabajo Geosites Espariol,
el cual trabaja también en paralelo en la identificacion de puntos de
interés geologico y en la definicion de los "contextos geolagicos” de
relevancia internacional. Esta linea de diagndstico deberia:

® Por un lado mantener y reforzar las herramientas de comunicacion
y colaboracién entre Andalucia v los Comités Ejecutivos de las Red
Mundial y Europea de Geoparques (GGN y EGN), con el objeto también
de fomentar la incorporacion de otros territorios andaluces con
significacion geoldgica.

® Por ofro establecer mecanismos de cooperacion con el Grupo de
Trabajo Geaosites espanol, crientados a la transmisién de infarmacién
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v a la posible propuesta de elementos del Inventario Andaluz de Geome-
cursos en los listados de Puntos de Interés Geologico.
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6.1 OBJETIVOS.

En base a los diagndsticos sobre el Patrimonio Geologico, la Geodiver-
sidad y su marco legal de referencia en Andalucia, la presente Estrategia
de Geslian Integrada de la Geodiversidad prapone una serie de medidas
encaminadas a la consecucion de los siguientes principios basicos:

e Analizar, evaluar y establecer el seguimiento vy control de los diferentes
valores gue comao recurso presentan la Geodiversidad v el Patrimonio
Geolégico, asi como diagnosticar los riesgos y amenazas para amkeos,

¢ Garantizar que los mecanismos y procedimientos de gestion directa
o indirecta de la Geodiversidad y el Patrimonio Geoclégico, dirigidos a
alguno de sus aspectos o potencialidades, no supongan un defrimento
para el resto de sus valores como recurso y, par fanto, no condicionen
la funcionalidad de los mismos.

¢ Estructurar politicas, planificaciones y programas coordinados de
conservacion del Patimonio Geaoldgico v la Geodiversidad, que aseguren
la proteccidn de sus diferentes valores como recurso, siempre en equilibrio
con el desarrollo del territorio y sus pobladores.

e Fomentar la participacion poublica y social, mediante el desamolle de
una estrategia conjunta de comunicacion y puesta en valor de la
Geodiversidad y el Palimonio Gecldgico. gue por un lado propicie su
uso sostenible y fomente su potencial como activo sociceconémico del
medio rural, y por otro, favorezca la conservacion a través de la
educacion, la concienciacion ambiental y la difusion de sus valores al
conjunto de la sociedad civil,

s Promover mecanismos de coordinacion que fomenten sinergias positivas
enfre las politicas, estrategias, planificaciones, programaciones y actua-
clones sectorigles, que en la actualidad son susceptibles de incidir en
I Geodiversidad y el Patrimonio Geolégico, considerando y promoviendo

el conjunto de sus funcionalidades como recurso.

@ Definir un modelo de gesfion de la Geodiversidad vy el Patrimonio
Geoldgico apoyado en un enfoque global e integrador, que facilite
vertebrar una polifica conjunta erentada a compatibilizar la proteccion
de la Geodiversidad y el Patimonio Geoldgico con el desamallo sostenible,
Esta gestion integrada establece como principio basico &l reconocimiento
de los diferentes dimensiones y valores, que como recurso, presentan o
Geodiversidad v el Patrimonio Geoldgico.

La Estrategia se plantea. como objetiva general, desempeanar un papel
vertebrador en el conjunto de planificaciones, programas y accionas
concretas susceptibles de repercutir sobre la Geodiversidad v el Pafrimonio
Geoldgico, sin menoscabo del ldgico uso vy aprovechamiento racional
de los recursas y del desarrallo rural del tenitorio. Su papel esta crientado
a conslituir un modelo de gestion integral que facilite:

® Por un lado definir un elemento de referencia que atienda a las princi-
pales necesidades de la Geadiversidad, mediante el desarrollo de un
programa de actuaciones especifico destinado a tal efecto.

e Por ofro, a establecer un "Foro" de consenso v encuentro que facilite
compatibllizar las diferentes percepciones e intereses que puedan incidir
en la Geodiversidad, entendida esta; como recurso cientifico y didactico,
como soporte de ecosistemas, como octivo pora el desarrollo sostenible,
como sustento de actividodes humanas y como parte del patimonio.
la cultura y la historia de la Humanidad.

Para ello se plantean & objetivos basicas:

1. La definicién de una palitica institucional y un modelo de gestién
integral de la Geodiversidad que arlicule los mecanismos necesarios de
coordinacion entre administraciones, instituciones cientifico-técnicas v
organismos con competencias directas o indirectas sobre la
Geodiversidad y el Patrimonio Geolégico. Dicha politica institucional
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también deberd contemplar las férmulas adecuadas de participacion
de la sociedad civil en su conjunto, asi como la de los agentes poblicos
y privados involucrados en el tema.

2. La conservacion y proteccion de la Geodiversidad Andaluza en su
conjunto mediante su incorporacion a los instrumentos de planificacion
ambiental y sectorial a fravés de su introduccion en los procedimientos
de prevencién ambiental existentes v de la definicién de herramientas
e Instrumentos practicos de conservacian y proteccion activa, apoayados
en el modelo de gestidn eslablecido a tal efecto,

3. La ulilizacion sostenible de la Geodiversidad y el Palimonio Geoldgico
mediante su introduccion en los politicas, programas y estrategias de
desamollo, de distintos dmbitos productivos, tales comao la agricultura, los
aprovechamientos forestales, la gestion de las aguas, la mineria, la
gjecucidon de obros publicas, v desde lo consolidacién de ung oferta
geoclunstica opoyada institucionalmente, capaz de generar extemalidades
positivas para la poblacion de las dreas rurales.

4, Formentar la educacion y concienciacion para la conservacion de la
Geodiversidad vy el Patrimonio Geolégico, por medio de la integracién
de ambos en las politicas activas de educacion ambiental y mediante
la mejora del conocimiente a fravés de la investigacion y la aplicacién
de nuevas lecnologias,

5. La participacion institucional de Andalucia en los fores y programas
internacionales, reforzando su papel en el programa de Geoparques,
auspiciado por la UNESCO, y estableciendo hermamientas de coordinacion
con el Grupo de Trabajo Geaosites Espanol, fambién bajo el amparo de
esta organizacion mundial.

&. La evaluacion v seguimiente del programa de actuaciones y los
compromisos establecidos en la propia Estrategio, mediante el diseno

y monitorizacién de indicadores v el de control de objetivos.

Las propuestas, en su conjunto, se estructuran en cuatro niveles jerdrqui-
cos. Las Objetivos basicos comprenden varias Orientaciones Estratégicas,
que a su vez se articulan por medio de Objetivos Especificos. Lo conse-
cucién de dichos Objetivos Especificos contempla la aplicacién de
Acciones Concretas, las cuales desarrolian el nivel mas detallado que
recoge la Estrategia.

Duna de Voldevagueros, Enfigue Marnn Tourifo.

6.2 PROPUESTAS de ACTUACION.

Las propuestas planteadas en la presente Estrategia se resumen en los
siguientes Cuadros de Sintesis:
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OBJETIVO GENERAL 1: DEFINICION de una POLITICA INSTITUCIONAL y
un MODELO DE GESTION INTEGRAL DE LA GEODIVERSIDAD

ORIENTACIONES ESTRATEGICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS ACCIONES CONCRETAS

Establecer un marco legal e institu- Adecuar el marco legal y cubrir 1. Redaccion y aprobacién de uno norma que dé soporte legal especifico

cional adecuado para la gestion de los déficit normativos existentes. alinventarie Andalux de Gearecurscs (IAG),

la Geodiversidad. 2. Regulacion legal y normafiva del uso de cavidades y de las actividades
espelecldgicas,

3. Consulta para la modificacién del Decreto de Regulacién del Consejo
Andaluz de Medio Amblente pora incorporar entre sus funcicnes o conser-
vacion y geslion inlegrada de la Geodivensidod.

Crear un organo consultivo con 4. Corsulia para la creacién de un Comité Andaluz de la Geodiversidad. de-
competencias sustantivas en pendiente del Consejo Andaluz de Medio Ambiente. comao maximao drgano
materia de aestion de la Geodi- consultiva y de coordinacikin entre las diferentes administracionas plblicas

g con competencia directa o Indirecta en materio de Geodiversidad. Estard

versidad. consfiluido por tedas las adminisfrocionas involucradas, axpeartos en Clencias
de Ia Tiera, universidades, investigodores v especialistas (C51C), organismos
lécnicos (IGME): ogenles de desamollo [GDR) y emprasas privados ¥y agentes
locales, Dicho Comité podnd estar asesorado por un edquipo de trabajo per-
manente y multidisciplinar en moterdo de Geodiversidod.
g,egumr la geslién Infaglqﬂu de la Adecuar Y reforzar la coordina- 5, Coordinar y generar sinergias posilivas enire las occiones desamalladas por
Geodiversidad mediante la coordina- cidn interadministrativa entre las las diferentes consejenias en matena de Geodiversidad, mediante el desamolio
. o (L . cle un Banco Andaluz de Datos para la Gestion Integral de la Geodiversidad,
cion Interadministrativa Y la represen- m;hlucu:m 5 con compete ncias P R B i Trtus st oiones oarporsn St PropUesas  progres
tacién de los agentes involucrados directas o indirectas en materia o R nedes o sl Tatna!
en la toma de declsiones, de Geodiversidad.

&, Daterminar Protocolos de Informacidn, Coordinacion y Cooperacidn entre
las diferantes administracionas, agentes y organismos con compeatancia
direcia e indirecta en materia de Geodiversidod, como &l "Profocolo General
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:ﬁSEgUTUI la ge:ﬂ&n Iniegrudu de la Adecuar y reforzar la coordina- de Colaboracion entre la Consejera de Cullura v lo Consejera de Medio
Geodiversidad mediante la coordina- cién interadministrativa entre las Ambiente para el desarrolio de acciones conjuntos”.
cion interadministrafiva y la represen- instituciones con competencias 7. Elaboracién de un Catdlogo de Reparto de Responsobilidades y Funciones
tacion de los agentes involucrados directas o indirectas en materna Piblicas en Maleria de Geodiversidad.
en la toma de decisiones. de Geodiversidad.

8. Desanollar actuaciones ¥y propuestas para coordinar aspectos legales en
procedimientos comeo los de prevencién ambiental. redoccion conjunta de
proyectos de investigacion, proyectos de conservacion comunes. utilizacion
canjunta de centros de inferpretacidn yio museos v calecciones museooraficas,
compartisnds aspocios, obiatives, estrateglias da difusidn, ete.

Introducir y promover la gestion 9. Eloborocion de un inventario de Instrumentos de planificocion con compe-
integrada de la Geodiversidad tencios dwectos o indirectas en matena de Geodiversidad,

:‘IEdiﬂl‘:'ﬂ' :05 ::Iﬁﬁi.llmeﬂl:fﬂi 1‘:6 10, Incorporacion de los aspectos relocionados con la Geodiversidad en las
E_"ﬂm ST S EEIC SIC IS progresivas revisiones de las heramientas de planificacion, o escala regional,
existentes. existentes en Andalucia (ver Anexo 1),

11. Coordinacién con el resto de Eshategios Andaluzas relocionadas con la
Geodiversidad (Estrategia Andoluzo de Educacion Ambiental, Estrategio
Andaluza de Desarmollo Sostenible. Estrategia Andaluza Ante el Cambio
Climdtico, Estrategio Andaoluza para la Gestidn Infegroda de las fonas Costaras,

iona) [vET AniENG 1],
Fomentar la purli‘clpucién pir- 12, Eloboracidon de un Directorio de agentes sociales e institucionales
blica y social en la gestién infe- relocionados con la gestidn de lo Geodiversidad,

grada de la Geodiversidad.
13, Desarollo de Foros de Comunicacidn Parficipacion sobre la Gestion de
la Geadiversidad, auspiciados por el Grgano Asesor, que favarezcan lo
difusién social, asl comea lo apartacian y coloboracion de los diferantes
agentes involucrados en el lema.

p >y
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Estrategia Andaluza de Gestion Integrada de la Geodiversidad

B OBJETIVOS y PROPUESTAS.

OBJETIVO GENERAL 2: GARANTIZAR la CONSERVACION y
PROTECCION de la GEODIVERSIDAD ANDALUZA

ORIENTACIONES ESTRATEGICAS

Reforzar la conservacién de la Geo-
diversidad andaluza en su conjunto
mediante su incorporacion a los ins-
tfrumentos de planificacion ambiental
y sectorial a fravés de su infroduccién
en los procedimientos de prevencién
ambiental existentes,

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Incluir los elementos del IAG en
los procesos de planificacién
urbanistica y territorial a través
de sus respectivos insfrumentos
juridicos.

ACCIONES CONCRETAS

14, Infreduccién de los aspectos relaclonados con o Gaodiversidad en la
futura Revisién del Plan Andaluz de Ordenacién del Territorlo [POTA).

15. Incorporacién de los elementos del 1AG bajo figura de profeccidn a los
Planes de Ordenacién del Tenitorio de Ambito Subregional.

| 4. Incorporacion de |os elementos del IAG como figura de proteccion o los
Planes Generales de Ordenacion Urbanistica (PGOU) de dmbilo municipal,

Incluir los elementos del IAG en
los procesos de toma de deci-
siocnes en materic de preven-
cion ambiental de planes, pro-
gramas y proyectos,

17. Incorpeoracién de los elementos del IAG 2n los procedimientos
adminisiratives de Prevencion Ambilental de planes, progromas proyectos
y obras, piblcos v privados.

Incluir los elementos del IAG en
los procesos de planificacion
ambiental en el ambito del te-
mitorio de la RENPA.

18. Incorporacion de los elementos del IAG como enclaves especificos de
profeccion en los PORN/ PRUG de los espacios de [a RENPA.

Definir para Andalucia los con-
tenidos en materia de Geodiver-
sidad a desamollar en los instru-
mentos de planificacién y ges-
tion definidos en la Ley 42/2007,
de 13 de diciembre, del Palrimo-
nio Natural y de la Blodiversidad.

19. Contenidos del Inventario Espanol del Polimonio Natural v la Biodiversidad.
gue debe estar constituido basicamente por el IAG.

20. Conlenidas del Plan Estratégico Estalal del Patimeonio Natural y de la
Biodiversidad. los cunles deben opoyorse. en Andalucio. en las
consideraciones de la presente Estrategia de Geslion Integrada de la
Geodiversidad.

_




Estrategla Andaluza de Gestién Integrada de la Geodiversidad

W OBJETIVOS y PROPUESTAS.

ORIENTACIONES ESTRATEGICAS

Reforzar la conservacién de la Geo-
diversidad andaluza en su conjunto
mediante su incorporacion a los ins-
frumentos de planificacion amblental
y sectorial a fravés de su infroduccién
en los procedimientos de prevencién
ambiental existentes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

eodiversidad
de Andalucia

ACCIONES CONCRETAS

21, Definicion de confenidos minimaos a desarnoliar en los Planes de Ordena-
clién de Recursos Nalurales on materio de conservacion y uso de la Geodi-
versidad y el Palimonio Geoldgico.

Introducir criterios especificos
sobre conservacion de la Geodi-
versidad en las diferentes politi-
cas y planificaciones sectoriales.

22, Intreducir erlferios especificos sobre conservacion de la Geodiversidad
en las diferentes polilicas y planificaciones sectoriales. Los criterios se re-
cogerdan en el Banco Andaluz de datos para la Gestion Integral de la Geo-
diversidad y en los diferentes Planes, Programas y Estrateglas relocionados
con lo Geodiversidad.

Definicién de herramientas e insfru-
mentos practicos para la conserva-
cién activa de la Geeodiversidad an-
daluza.

Eloboracion de diagndsticos
especificos y desamollo de crite-
rios de gestién compatible con
la conservacion de la Geodiver-
sidad.

23, Definicion de conceplos de amenoza, pérdida y deslruccidn de lo
Geodiversidad.

24, Definicién de usos y octividades en los elementos inventariados en &l
1AG,

25. Identificacion de riesges y amenazas sobre lo Geodiversidad [creck-
miento urbanistico. obra civil e infraestructuras, cambios de uso y altera-
cion de procesos fisicos. ...

26, Diagnostico de necesldades sobre los elemenios incluidos en el IAG.

27. Desarrclle de un sistema de Indicadores para la evaluacién continua
y seguimiento de la Geodiversidad Andaluza.

28. Valoracién general del eslado de lo Geodiversidad en Andalucia.

Actualizacion y mejora técnica
del IAG.

29. Cooperaclén en la gestién conjunta de Bases de Datos de Inferés co-
muin entre las Consejerias con particlpacién en lo gestién de la geodiver-
sidad andaluza e incorporacion del IAG de los yacimientos paleontolégicos
incluidos en la RECA.

30, Asignacion de los elementos del IAG o los Unidades Geologicas y Con-
lextos geologicos deflinidos en el Anexe VI, "Geodiversidad del termitorio
aspanal” de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre.
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Estrategia Andaluza de Gestion Integrada de la Geodiversidad

B OBJETIVOS y PROPUESTAS.

OBJETIVO GENERAL 2: GARANTIZAR la CONSERVACION y
PROTECCION de la GEODIVERSIDAD ANDALUZA

ORIENTACIONES ESTRATEGICAS

Definicién de herramientas e instru-
mentos practicos para la conserva-
cién activa de la Geodiversidad an-
daluza,

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Actualizacién y mejora técnica
del IAG.

ACCIONES CONCRETAS

31. Actualizacién continua del IAG madiaonte procadimianto de consulta
al Equipo de Trabajo permanente de la Junta de Andalucia en la materna.
La aclualizacion se validard por &l Comité Andaluz de la Geodiversidad.,

32. Incorporacion al IAG de los diagnosticos especifices y criterios de uso
y gestion para la conservacion de lo Geodiversidad (usos y aclividades,
riesgos y amenazas, indicadores de seguimiento, efc.).

Evaluacién de la Geodiversidad
andaluza y su relacién con el
cambio climético.

33. Definicign y seguimienlo de indicodores gecldgicos sobre el cambio
climatico.

34. Evaluacién y diagnastico del rlesgo sobre la Geodiversidad derivadao dal
calentamiento global. La alferacion de los procesos geoldgicos y U repercusion
sabre el Patimonio Geoldgico.

Seguimiento y evaluacion de
la Geodiversidad como soporte
de habitats y ecosistemas.

35. Definlclén, andlisls y establecimiento de geoindicadoras amblentales
gue permitan el seguimiento de procesos fisicos, la evaluacion de la call-
dad del medio, asi como el andlisis de lendencio de los variables abidlicas
de los ecosistemas.,

34. Identilicacion, diagndstico y andlisis de parametros relacionades con
la geologia y el medio fisico en ecosistemas de especial inlerés, yo sea

par la presencia de comunidades bidticas especialments sensibles, por

sy singularidad v vulnerabilidad frente o alteraciones que afectan al medic
aobigtico. o como apoyo a lo fomao de deciiones en la gestion de proyecios
y acluaciones de mejora de habilal,

37. Evaluacién de procesos fisicos y geoldgicos en ecosistemas dindmicos,
tales como humedaies (balance sadimentario, tasas da colmatacian, ré-
gimen de alimeniocion), medios litorales [caraclenzocion de unidades
fisiogralicas. regresidn de costas, ele.). ros, riberas, estuanos. deltas, de-
sembocoduras. efc.

_




Estrategla Andaluza de Gestion Integrada de la Geodiversidad

B OBJETIVOS y PROPUESTAS.

ORIENTACIONES ESTRATEGICAS

Definicion de herramientas e instru-
mentos practicos para la conserva-
cion activa de la Geodiversidad an-
daluza.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conservacion de la Geaodiversi-
dad a partir del desarrollo de
Programas especificos promovi-
dos a tal efecto.

eodiversidad
de Andalucia

ACCIONES CONCRETAS

38. Dezarallc del Programa de Actuaciones en Recursos Geolégicos de
Andalucia, con medidas especilicas destinadas a lo conservacion y prolec-
cidn de geomecursos incluidos en el 1IAG.

Establecimiento de convenios y
ofres modelos funcionales de
gesfion sostenible que garanti-
cen la conservacion de la Geodi-
versidad v el Patrimonio Geold-
gico.

39, Elaberacion de Convenlos de colaboracion con proplelarnios y agentes
con &l objeto de garanfizar la proteccion de la Geodiversidad. Los conve-
nios 5 desamaliardn en funcion del diogndstico de necesidades establecido
previomeanta.

40. Incorporar elementos patnmeniales de lo Geodivensidod andaluzo o dife-
rentes modelos de Custedla del Termitorio.

Introduccion de la Geodiver-
sidad vy los elementos incluidos
en el IAG a los sistemas de infor-
macién y gestion administrativa
de la Consejeria de Medio Am-
biente.

41. Incorporacién de los elementos del 1AG a las heramientas y aplicaciones
de gestian de la Consejeric de Medlo Ambiente [SILVIA, Apficaciones, BEDD,
ele.)

42. Desaralle del Subsistema especiflico de Geodiversidad, adapiodo a
la terminologia geolégica v a la clasficacidn de unidades v contexlos geold-
gicos que figura en la nueva Ley de Pafimonio Natural y Blodiversidad,
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Estrategia Andaluza de Gestion Integrada de la Geodiversidad

B OBJETIVOS y PROPUESTAS.

OBJETIVO GENERAL 3: PROMOCIONAR la UTILIZACION SOSTENIBLE
de la GEODIVERSIDAD y el FOMENTO del GEOTURISMO

ORIENTACIONES ESTRATEGICAS

Reforzar la Geodiversidad en las poli-
ticas, programas y esirategias de de-
samrollo sostenible.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Incorporar el uso sostenible de la
Geodiversidad en distintos am-
bitos preductivos. tales como la
agricuttura, los aprovechamientos
forestales, la gestion de las aguas,
la mineria ¥ la ejecucion de obras
publicas.

ACCIONES CONCRETAS

43, Promaver &l uso sostenible y racional del Patimonio Geoldgica v la Geo-
diversidad en los documeantos, estrategias, planes y programias de los distintos
ambitos productivos que operan an el teritorio andaluz, relocionados con
el aprovechamiento sostenible v la geshon de los recursos geolégicos. v
relacionados en el Anexo | de lo presente Estrategio.

Incorporar la Geodiversidad
comeo producto turistico especi-
fico.

44, Impulsa del turismo geclogico o geotursma a traves de os instrumentas
de planificacién turslico gue desamrolia el Plan General de Turlsme Sostenible
2008-2011. como &5 al caso de los Programas de Incialiva Locaol aficulados
mediante la Estrategia de Turismo Sostenible de Andalucia,

Meijorar la coordinacion institu-
clonal y reforzar el papel de Ia
Geodiversidad en las estrategias
de desarrollo rural sostenible im-
plementadas por los Grupos de
Desarrollo Rural, los Agentes de
Desarrollo Local y los mecanis-
mos de financiacién de la Unién
Europea.

45, Coordinaclén de las actuaciones con los iniciativas conjunias de los
Grupos de Desamolle Rural.

44, Potenciaocion del papel de lo Geodiversidad y de los geomacursos cultu-
ralas en los proyectos de desarollo rural finonciodos con los insfrumentos
LEADER v/o FEDER (2007 - 2013), LEADER PLUS & INTERREG.

47. Apoyo y participacion institucional o ofros proyectes con financlacién
europea gque lomen como eje principal la puesta en valor de la Geodiver-
sidad v los geamecursos cullurales,

48. Coordinacién de los actuaciones de puesta en valor del Patrimonio
Geoclogico ¥ la Geodiversidad andaluza con los Iniclativas ¥ Programas de
Turlsmeo Sostenible y Planes Turisticos impulsados en el marco de la Eshralegia
de Tursme Sosteniblz ¥ del Plan General de Turismo Sostenible de Andalucia.

_




Estrategla Andaluza de Gestién Integrada de la Geodiversidad

B OBJETIVOS y PROPUESTAS.

ORIENTACIONES ESTRATEGICAS

Reforzar la Geodiversidad en las poli-
ticas, programas y estrateglas de de-
sarrollo sostenible.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Reforzar el papel de la Geodiver-
sidad y de los georecursos cultu-
rales en los programas de accion
de las estrategias de desarrollo
socloecondmico en el marco de
la RENPA.,

o eodiversidad
ge Andalucia

ACCIONES CONCRETAS

4%, Visualirzacidn & incorporacidn plena de la Geadiversidad camao activo
economico an las esirategios da loz Flanes de Desarrollo Sostenible.

50. Inclusidn explicita de las actuaciones en maleno de uso sostenible de
lo Geodiversidad en los Programas de ayudas y ordenes de incenfivos en
materia de desarraollo socioecondmico para el territorio RENPA,

Consolidar la imagen de la Geo-
diversidad como recurso comer-
cial Ut en las estrategias de inves-
tigaciéon (comercial), difusion, for-
macioén, promocion y apoyo a la
comerclalizacion de servicios y
productos locales.

51. Realizacion de una campana de sensibliizaclén y comunicacion del
valor de la Geodiversidad comoe producto comercial dirigida hacia las
empresas de economia social. microempresas ¥ vacimienios de autoempleo.
centros de emprendedores v escuelas de empresas en el dmbito de tutela
de la Direccion General de Economia facial y Emprendeadaores de la
Consejero de Econamia, Innovacion y Clencia,

52, Flabaracién de un catdloge andaluz de praductos artesanales locales,
ya comerciolizados, relacionados con la Geodiversidad [gecproductos).

53. Reforzomiento de los acciones de promocion comercial de productos
artesanales locales relacionadas con la Geodiversidad (geopraductas), o
fravas de |os canales que impulsa o Direccion General de Comarcio de
la Consejeria de Turismeo, Comercio y Deporte:

Consolidar una oferta geoturistica
institucional y establecer un Sistema
Andaluz de la Geodiversidad.

Definicion de un modelo de aqui-
pamientos especificos destinados
a la interpretacion v puesta en valor
del conjunto de la Geodiversidad
andaluza,

54. Definicion del modelo conceptual y material del Sistema Andaluz de la
Geodiversidad.

55, Implantecion de Puntos de Informacion Geoldgica: Habililociin de Cenlios
especiicos dotados pond g exposcion de los aspectos mds significativos asociados
a los grandes dominios gecldgicos de Andalucia.

56, Definicion de una idenfidad unitaria ora el conjunto de las actividodes desa-
molladas en materda de Geodiversidad,

57. Edicion de publicaciones y materiales didachicos sobre ospecios deleminados
refacionados con 1o geotogia.
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Estrategia Andaluza de Gestion Integrada de la Geodiversidad
eodiversidad
ge Andalucia B OBJETIVOS y PROPUESTAS.

OBJETIVO GENERAL 3: PROMOCIONAR la UTILIZACION SOSTENIBLE
de la GEODIVERSIDAD y el FOMENTO del GEOTURISMO

ORIENTACIONES ESTRATEGICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS ACCIONES CONCRETAS
Consolidar una oferta geoturistica Definicién de un modelo de equi- 58, Edicidn ce moterdales y recursos didacticos, con propuesias de itinerarios
institucional y establecer un Sistema pamientos especificos destinados g_“h"r&::’ Eafiduc U eI LS o oon sbISNIC ADU i e i s
Andaluz de la Geodiversidad. a la inferprefacion y puesta en valor
del conjunto de la Geodiversidad 59, Consolidacién da la Geadiveridad en los Programas de Uso Piblico de los
andaluza. EENNPP.

&0. Incorperacian de aspeclos relacionados con la geclogia de la zona en los
equipamienios de uso piblico de los EENNPF.

&1, Infreduceion de conceplos geoldgicos y asociados al medio ico en lo pla-
rificoiciin y disefio de la dotacion de Centros de Visilantes de la RENPA.

&2, Tratameento de la Geodiversidod y 1o geologia de ka zona en iplicos, lolletos
y materiales pona su distiibucion en Cenfros de Visitantes o Puntes de Infermacion
de la REMFA.

43, Creacién de un Catdlogo ablero de iniclafivas y aclividades relaclonadas
con la Geodiversidod |ciustodos a aiteros bdsicos de uso sostenibla), procedantes
de disiinlas administrocionas, ogentes locales, privodos, etc.

&4, Coordinacion de ocluaciones propuestas por la Junta de Andalucio con las
iniciafivas y proyectos geolurisicos privados implantados en el lentflorio.

&5. Apoyo institucional o proyectos e inicialivas que se integren en el Sistema
Andaluz de la Geodiversidad, considerondo dentro de éste v en el manco de o
oferta geoturstica institucional las localidades y propuestas de actividades
promovicias en kas iniciativas de Tursmo Sostanible v los Plones Turisticos dervados
del desarclio de la Bsiategia de Turisma Sostenitlia y del Plan Genenal de Tursmio
Sostenible de Andalucia.

_




Estrategla Andaluza de Gestién Integrada de la Geodiversidad

eodiversidad
B OBJETIVOS y PROPUESTAS. * & de Andalucia
ORIENTACIONES ESTRATEGICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS ACCIONES CONCRETAS
Consolidar una oferta geoturistica Definicién de un modelo de equi- 66. Formalizacian y unificacion del opoyo instifucional mediante la ufiizacion de
institucional y establecer un Sistema pamientos especificos destinados Iz marca identitaria referente a lo Geodiversidod de Andalucia y su uso sostenible.
Andaluz de la Geodiversidad. alainterpretacion y puesta en valor 47, Fomentar sinerglas posifivas con Iniciativas en marcha que constituyan opor-
del cunjun'l'u de la Geodiversidad tunidades para o mejora del conocimianto del Patimaonio Geologica v la Geao-
andaluza., diversidod , asi como para su.divulgacion, foles come lo Red de Vias Pecuarias,

rutas tunsticas con fuerte implantacién en el mercodo, cameleras pasajisiicas.
la Red de Vias Verdes. las redes de Senderos de Gran Recomido, etc,

Promover un sistema de calidad 48, Definicidn de criterios basicos para el uso sostenible de la Geodiversidad.
y una identidad comin para las

7. i f _ s
actuaciones. 47, Revition de las iniclativas existantas an moleio de Geodiversidod v opcacion

y valoracion de los criteros esfablecidos para su uso sostenible.

OBJETIVO GENERAL 4: FOMENTAR LA EDUCACION Y LA FORMACION
PARA LA CONSERVACION Y EL USO SOSTENIBLE DE LA GEODIVERSIDAD

ORIENTACIONES ESTRATEGICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS

Incerporar plenamente la Geodi- Generar un marco institucional 70. Visuglizar lo Geodiversidad en o Estategio Andoluza de Educacion Amblental
versidad en las estrategias y politi- apropiado para favorecer la in- de modo paralelo y con igual alcance al gue se le da a la Blodiversidad,
cas activas en materia de educa- corporacion efectiva de lo Geo-

cién ambiental. diversidad a los planes y progra-

mas que se desarrollan en el
rmarce de la Estrategia Andaluza
de Educacion Ambiental.

e 1O,
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ORIENTACIONES ESTRATEGICAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Estrategia Andaluza de Gestion Integrada de la Geodiversidad

B OBJETIVOS y PROPUESTAS.

ACCIONES CONCRETAS

Incorporar plenamente la Geodi-
versidad en las estrategias y politi-
cas activas en materia de educa-
cién ambiental.

Fomentar la informacion, con-
clenciacién, sensibilizacién e Im-
plicacién de la comunidad edu-
cativa en la conservacion de la
Geodiversidad.

71. Promover &l desarcllo de campanas especificas denfro del Frograma
ALDEA ACTIVA. que impuba las Cornsejenas de Medio Ambiente y Educacion.
dingidas a desarollar ko experimentacion de unidades didaclicos relacionados
con la interpretacion vy conocimiento del medio fisico v lo Geodiversidad en
los diterentes niveles pedagdgicos,

72, BExtender las acciones de educaociin ombiental en materio de Geodiversiciod
an oz cenros educativos no reglodos inscrfos en o Red de Equipamientos de
Educaocion Ambiental, Aulas de lo Natluraleza y Granjas Escuela.

73, Edicion de numeros monograficos de la revista " Aula Verde" dedicados
a lo Geodiversidad, asi como una seccion tematica especifica dentro da la
ITISITIC.

74, Formacian especifica sobre gecturismo y gestion de recurscs para ogantes
privadeos y operodores tursticos, Concienciocion de los oporfunidodes que
ofrece lo Geaodiversidad en los espocios geclégicos mas emblematicos.

Desarrollar materiales, herramien-
tas y eventos dirigidos a la divulga-
cion y difusion de la Geodiversidad.

Promover la difusién de la Geo-
diversidad y su importancia,
como parte del Patrimonio Natu-
ral, dentro de la sociedad del
conocimiento, en especial, a
fravés de las nuevas tecnologias.

75. Hobilitacidn de un espacio web especilico en la pdgina de la Consejeria
de Medio Ambiente con documentacién, informacion sobre la Geodiversidad.
noticias, enlaoces, prayactos ¥ propuestas, efc,

74. Busqueda de hemamientas técnicas, opoyadas en los nuevas tecnologias.
que facliiten la divulgacién y el conocimiento del Patimonio Geoléglco vy la
Geodiversidod andaluza.

Potenciar, en conjunto. la difu-
sién de la Geodiversidad v &l
valar del Patrimonio Geologico
en el temitorio.

77. Elaboracion y distibucion de una colecclén de guias interpretativas de
campe de ambile comarcal sobre Geodiversidod,

78. Elaboracian y dishibucion de productos oudiovisuales de ambite comarcal.

79. Produccién y distribucion de maoteriales didactices relacionades con
la Geodiversidad en los espocios con mayer signilicacidon geoldgico de
Andalucia,

_




Estrategia Andaluza de Gestidn Integrada de lo Geadiversidad

eodiversidad
B OBJETIVOS y PROPUESTAS. de Andalucia

ORIENTACIONES ESTRATEGICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS ACCIONES CONCRETAS

Desarrollar materiales, herramien- Potenciar, en conjunto, la difu- 80, Focilitar lo distibucion de los maoterlales relacionades con o Geodiversidad
tas y eventos dirigides a la divulga- sion de la Geodiversidad y el en los centros educativos. regiodos y no reglados. y en los puntos de informacién
cion y difusién de la Geodiversidad. valor del Patimonio Geologico | ¥ centros de visitantes de las zonds SREN.

en el teritorio. 81, Fermacion especifica en mateda de Geodiversidad de los técnicos de uso

piblico y los frobajadores de cenfros de visittantes y puntos de informocién de
la REMPA.

B2. Organizacién de jornadas especiflcas, congresos ¥ foros &en materia de
Geodiversidod en los espocios geologicos mas emblematicos de Andalucio.

83, Promover &l uso de los coleccliones, museos y avlas museo de minerales
rocas y tasiles coma instrumeantas para la divulgacian de la Geadiversidod v
del Patimonio Geolégico andaluz, fundomaniaimeanta mediante convanios
con los centros lutelares.

Mejorar el conocimiento de la Geo- Incorporar la Geodiversidad 84, Baboracion de un coldlogo de lineas de investigacian clentifica de interés
diversidad andaluza a fravés de la in- con personalidad propia entre | Para su aplicacién ala gestién sostenible de la Geodiversidad e incomporacion
vestigacién cientifica. los ejes prioritarios de la politica ti8 las mismics o Flan Andolz de invesiigacion:
clentifica de Andalucia.
N -
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OBJETIVO GENERAL 5: PROMOVER la PARTICIPACION en PROGRAMAS, FOROS
y MARCOS INTERNACIONALES RELACIONADOS con la GEODIVERSIDAD

ORIENTACIONES ESTRATEGICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS ACCIONES CONCRETAS

Reforzar la presencia de Andalucia en Reforzar las acciones de partici- 85. Ampliacion progresiva de lo Red Andoluza de Geopargues.

los foros internacionales y fomen-tar pacién, comunicacién y colabo-

la coordinacién con programas racién con los Comités Ejecutivos | 8¢ Fomentar las esiralegias de educacion amblental. difusion y divuigacion de
fransnacionales en materic de con- de European Geoparks y Global B R & (05 9e0pagUGs andokices.

servacion y uso de lo Geodiversidad. Geoparks Network (UNESCQ).

87, Eslablecer los geoparques andaluces como loborolorio de practicas para
el desamollo de acclones y medidas relacionadas con la Geodiversidad. fanto
er o referente a la consanacion como en &l uso sostenible v la educocion am-
Eiental.

BA. Promover, en &l ambito dea los geoparques, instrumentas de coordinaclén
con el secior turistico v el tefide productive de la comarca, con &l objeio de
lomentar el popel del Palnmonio Geologico en los poguetes lunshcos, asi como
la produccion y comercioizocion de geoproductos.

Reforzar las fareas de coordina- A9, Baboracian y fraslacian al Grupo de Trabajo Geosite espafiol de propuestas

cién con el Grupo de Trabajo de amplliacién de los contextos de frabajo selecclonados por &l grupo a nivel

Geosites espa fiol. mundial, en aquellos casos en que la apodacion de o Geodiversidad andoluzo
pueda ser de interds poro la comunidad geocieniifica mundial.

#0. Definicidn de protacolos de intercombio de infarmacian y comunicacion
enfra al Equipo de Trabajo Permaonente en materia de Geodiversidod de
Andalucia, el Comite Andaluz de Geodiversidad y el Comite del Grupo de
Trabajo Geosite espanal.

_
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OBJETIVO GENERAL é: EVALUACION Y SEGUIENTO DEL PROGRAMA
DE ACTUACIONES

ORIENTACIONES ESTRATEGICAS

Evaluacion del grado de curmplimiento
del Programa de Actuacion de la Estra-
tedia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Generar un sistema objetivo de
medicion del grado de cumpli-
miento de la Estrategia y de sus
resultados.

ACCIONES CONCRETAS

21. Definiclén de prioridades de accidn, evaluacion econdmica de |as inter-
vanciones y propuesta de mecanismas de gestion econamicas y financiocion
del Programa de Acluacion.

92. Definicién del sistema de Indicadores para al saguimianto y evaluacion del
Frograma de Actuacion.

%3, Boborocion de un Informe Blanuval sobre el grodo de cumplimiente dal
Programa,

>
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B ANEXOS.

1. APROBACION de la ESTRATEGIA ANDALUZA de
GESTION INTEGRADA de la GEODIVERSIDAD por el
CONSEJO de GOBIERNO ANDALUZ.

La Junta de Andalucia, en el ambito de sus competencias, viene acome-
tiendo desde hace mas de una década un conjunto de iniciaftivas cuyo
objetivo general es el de inventariar, evaluar. proteger y gestionar la
geodiversidad y el potrimonio geolégico de Andalucia como un active
mas del patimonio natural, que adquiere ademads una notable dimension
potencial como recurso, geomecurso, en las estrategias de desarrollo
sostenible del entorno rural andaluz.

Can el fin de estructurar una planificacién regional que programara y
coordinara dichas iniciativas, se elabord un primer documento marco
de referencia que establecid las bases generales para la consernvacian
y gestion del patrimonic geoldgico v la geodiversidad andaoluza. Este
documenio, denominado Bases de la Estrategiao Andoluza de
Conservacion de la Geodiversidad (2002), fue redactado sobre la base
del vAcuerdo Especifico entre la Consejeria de Medio Ambiente de la
Junta de Andalucia y la Universidad de Granada para la elaboracién
de las Bases de la Estrategia Andaluza de Conservacion de la
Geodiversidadn, encuadrado en el Convenio marco de cooperacion
para el fomento y desarrollo de la investigacion v de estudios sobre
temas medioambientales en lo de Andalucia, suscrito en 1995 entre la
Consejeria de Medic Ambiente v la Universidad de Granada,

La mavyoria de las acciones previstas en su programa de actuacion han
sido redlizadas. La primera en magnitud e importancia fue la elaboracién
del Inveniario Andaluz de Georecursos (2004), resuliado de un extenso
trabajo de recopilacion, investigacion y diagnodstico del patrimonio
geoldgico andaluz. Bl Inventario inicial identifica. cataloga y valora
hasta quinientas ochenta y ocho localidades de interés cientifico,
didactico y turistico, relacionado con sus caracteristicas geologicas,
incluyendo diagnosticos detallados y precisos sobre la calidad,

potenciolidad y estado de conservacion de los hitos mas significativos
de la geodiversidad de Andalucia. Para cada una de las localidades
inventariadas se proponen, a su vez, actuaciones y posibles infervenciones
destinadas a su conservacion, puesta en valor v ulilizocion activa.

Tambien en el marco de las Bases de la Estrategia Andaluza de
Conservacion de lo Geodiversidad se ha desarrolladeo un buen nimero
de iniciativas de puesta en valor del patrimonio geolégico, tales como
la interpretacion tematica win situy de hitos v recursos geolégicos, la
apertura y dotacion de centros destinados a dar a conocer la singularidad
y los valores geologicos de determinados espacios, la publicacién de
materiales relacionados con la geodiversidad de Andalucia o la
promocion de jornadas técnicas v de formacion, dirigidas a fomentar
el papel de la geodiversidad como activo socioecondmico vy cultural
del medio rural. Igualmente, se han llevado a cabo medidas de
proteccién del patrimonio geolégico. incluidas en el Programa de
Actuaciones en Recursos Geoldgicos de Andalucia. En esta misma linea,
se ha dado cobertura legal a la investigacion, proteccién y puesta en
valor del patrimonio paleontolégico. el cual queda amparado por la .
El desarrcllo de este marco legislative ha permitido la progresiva
incorporacion de yacimientos paleontolégicos a la Red de Espacios
Culturales de Andalucia (RECA), desde la que comienza a gestionarse
sU conservacion y uso sostenible.

Sin duda alguna. el principal de estos desafios es vertebrar un
instrumento capaz de coordinar y articular la gestion de la
gecdiversidad, asi come las estrategias, programas y acluaciones
promovidas desde los diferentes agentes involucrados en dicha
gestion, tanto en lo referente o administraciones e instituciones publicas
con competencias sustantivas en la materia. como en lo relativo a
los organismos privados dirigidos a su aprovechamiento v utilizacion
como recurso. En este sentido. lao Estrategia Andaluza de Gestion
Integrada de la Geodiversidad se erige en «marco de encuentron
orientado a garantizar la conservacion y el uso sostenible de la gea
y el patrimonio geoclégico, partiendo desde el respeto y consideracion

_
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a las diferentes percepciones e intereses que confluyen en su manejo.

En cuanto al procedimiento seguido, la Estrategia ha sido elaborada
paor la Consejeria de Medio Ambiente, informada por el Consejo Andaluz
de Medio Ambiente v el Consejo Andaoluz de Biodiversidad, sometida
a los tramites de cudiencia o los interesades y consulla de los intereses
sociales e institucionales implicados, incluidas las v las asociociones que
persiguen el logro de los principios establecidos en el articulo 2 de la Ley
42/2007 de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y Biodiversidad.

En su virtud, de conformidad con el arliculo 27.13 de la . a propuesta del
Consejero de Medio Ambiente y previa deliberacion del Consejo de Go-
biermno en su reunion del dia 5 de octubre de 2010,

ACUERDA:

Primero. Aprobar la Estrategia Andaluza de Gestién Integrada de la Geo-
diversidad.

Segundo. Publicar el presente Acuerdo en el Boletin Oficial de la Junta
de Andolucia.

Tercero. Poner o disposicién de cualquier persona que desee consultaro
un ejemplar de la Estrategia Andaluza de Geslidon Integrada de lo Geo-
diversidad aprobada en virtud del presente Acuerdo, en la Direccidn
General de Gestidn del Medio Nalural, asi como en las Delegaciones
Provinciales de la Consejeria de Medic Ambiente. Asimismo, esta infor-
macion estard disponible en lo pdgina web de dicha Consejeria [www .-
juntadeandalucia.es/mediocambiente).

Sevilla, 5 de octubre de 2010.

José Antonic Grificin Martinez.
Presidente de lg Junta de Andalucia,

José Juan Diaz Trillo. L8 e ;
Consejera de Medio Ambiente. Travertino de Aldjar, Huelva, Enfique Marin Tourifo,

——————————————————————————])
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2.DOCUMENTOS INSTITUCIONALES, ESTRATEGIAS, PLANES y PROGRAMAS con INCIDENCIA en la ESTRATEGIA.

CONSEJERIA OBJETIVOS BASICOS RELACION con la GEODIVERSIDAD

Cﬂﬂs&]eﬁtl Plan Forestal Andaluz. Conservacian, desarollo sostenible, conser La Geodiversidad aparece especificaments enfre sus
de MEDIO vacion da habitats y aspecies, oprovecho- Esfratagias, Objafivos y Medidas.
mienio forestal jescala regional).
AMBIENTE
Flan Andaluz de Medio Ambiente. Lineas, estrategios de intervencién, conser- La Geodivaersidad oparece especiiicameante antre sus
vacian (regional). Estrategios, Objetivos v Medidas.
Plan Andaluz de Humedales, Conservacion humedales. coordinacion Componente gealogico de los humedales. Parte de las
administrativa [regional). localidades del IAG son humedales.
Flan Director de Riberas de Evaluacion estado niberas, puesta en valor, Procesos fisicos fluviales, Bl modelado fluvial, Localidades
Andalucia (borador). conservacion rberas. hatital ripatio [regio- del IAG situadas en zonos de ribera,
ned).
Plan Andaluz de Accidn por el Invantario emisiones. escenanos. indica- Indicadares geclagicos del cambio global. El cambio cli-
Clima. dores seguimiento, medias y acclones de malice y la Geodiversidad,

mitigacian (regional),

Planes Hidroldgicos de Cuencas. Gestién recursos hidricos (imites cuancas). | Gran capacidad da fransformacién del temitorio. Norma-
fiva de recursos hidrogeologicos v regulacion. Manejo de
cuencas. Transformacion de grandes areas y gestion del
ciclointegral del agua.,

Planes de Crdenacion Recursos Zonificacion EENNPP, regulacion de usos Normaliva fundamental de EENNPP. Localidades del IAG

Naturales (PORN). y actividades (limites dal EENNPP], emplazadas en areas RENPA.

Planes de Desarmrollo Rural (PDS). Crdenacion aprovechamiento recursas, Desarrallo sostenible apoyado en recurscs naturales. El
consandacion, sostenibiicdad (limites Pafimonio Geoldgico como parte del patimonio natural
EENNPR). v aclivo socioecongémica para al dezamollo.

_
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CONSEJERIA ESTRATEGIA / PLAN / PROGRAMA OBJETIVOS BASICOS RELACION con la GEODIVERSIDAD

Consejeria
de MEDIO
AMBIENTE

Flanes de Regulacion de Uso y
Gestion (EENNPP) (PGRUG).

Regulacidn uso publico (limites EENNPR).

Requlacidn de usos y actividodes en el morco de la REMPA.

Plan Andaluz de Control de la
Deserfificacion (borador).

Medidas confra lo desertificacion, buenas
practicas agraras, conservacion masas
forestales v sualos, rec. hidricos [regional).

Planificacitn de procesos fisicos y climétices. B Pafimanio
Geoldgico asociodo al modelado erosivo,

Plan Andaluz de Conservacion
de la Biodiversidad.

Consenvacion biodiversidad, ordenacion
acosiktermas, coordinaciaon adminkstrofiva
[regional).

La Geodiversidod como soparte fisico de la biodiversided.
Geodiversdod y Bodiversidod como conceplos andlogos.

Planes de Gestion Integral de

Crdenacidn, conservacian, restaurocian,

Ordenacian y restauracién de dreas degrodadas, Protec

G invantario de zonas incendiaodas. cidn y conten/acion de recursos gealdgicos. Bl Patimaonio
AreasIn iadas. Geoltgico coma un elemanta mas dael potimonia natural.
Estrategia Andaluza de Gestidn Gastion fitoral, coordinacian, porticipocién, Geshion Integral de las areas liforoles. Locoldodes del IAG

Integrada de Zonas Costeras.

estructura Institucional. conservacion,
desamollo sostenible (regional),

en onas cosleras. Sslemas modoldgicos Norales. Procesoes
geoldgicos relocionodos con el ftonal v sus amenazas. Geo-
diversiclod y cambio climdtico en &l itoral,

Estrategia Andaluza de Desamollo Desamolo sostenible, consenvacian. geshion, Desamolio sostenible opoyado en o comecta gestidn de

Sostenible. coordingcitn (regional). recursos naturales, Bl Palimonio Geoldgico coma recurso
natural ¥ como active socioeconomico del desamallo.

Estrategia Andaluza de Educo- Coordinaclén, educacion ambiental, Lo conservacion de lo Geodiveridod apoyoda en ko edu-

cion Ambiental ALDEA ACTIVA [regional). cacion ambiental y la concienciocion.

Estrategia Andaluza Ante el Coordinacian, estratagios frante ol combio Indicadores geckigicas del cambio global, B combio cimd-

Combio Climatico.

climdtico, escenarios (regicnal).

fico ¥ la Geodiversidad.

Estrategia Andaluza de Conser-
vacion de Fuentes y Mananticles,

Proteccion, conservacian y mejora de la
geslion de wo de fuentes ¥y mananhales de
Andalucia.

Proteccidn de manantiales.

———————————————————————————————()
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CONSEJERIA

Consejeria
de TURISMO y
COMERCIO y
DEPORTE

ESTRATEGIA / PLAN / PROGRAMA OBJETIVOS BASICOS RELACION con la GEODIVERSIDAD

Estrategia Andaluza de Turismo
Sostenible.

Creacion de nuavos productos fursticos y
mejora de los existenles, lortaleciendo la
compefitividod ded sector local, aumen-
tando el atractivo del espacio turistico e
implantanda sistemas v hermamisntas de
gestion medioombiantal.

Dessamola Iniciativas de Tusmo Sostenibile relacionodas con
la puesta en valor del Patimonio Geoldgico y la Geodiver-
sidad de Andalucio como un active mas pora el desamolo
soztanible.

Plan General de Turlsmeo Soste-
nible de Andalucia 2008 -2011.

Politica turishico, dimensionas de oferta y
demanda, sostenibiidod, capacidad de
acoglda. recursos naturales [reglonal).

La gestion sostenible del tursme rual opovodo en la Geo-
dliversidad, B Palimonio Geoldgeo come linea fundamental
el furismio sostenible, aligual que el resto de recursos natu

roles,

Il Plan Integral de Fomento del
Cormercio Interior de Andalucia
2007-2010.

Yerlebrocion infenor, modemizacion em-
presos.

Conales y ineas de comercializacian da productos relocio-
nados con o Geodiversidad,

Consejeria de
CULTURA

Plan Estratégico de la Cultura en
Andalucia,

Lineqs, directrices, conservacion, protec-
citn [regional).

Lo vartianta culiural del pafimaonio geclégico, B patimaonio
geominero v el patimonio paleontologico.

Bienes de Interés Cultural y Catd-
logo General del Patrimonio His-
lérico Andaluz.

Procedimiento de incoacion-declaracion,
elementos protegidos Ley Palimaonio Histo-
rico Andaluz regional).

Las localidackes del IAG incoadas o declaradas como BIC,
Pafimanic geominen, paleantalégico v geoarquecidaico.

Flan Museclogico, Plan de segu-
ridad, Plan anual de actividades
y Memoria de gestion del Siste-
ma Andaluz de Museos.

Fropuasta de conténidos, objefivos, nece-
gidades y Ineas de actuacion. Actividades
de invesligaclin, conservacian, restauns-
cion, mantenimiento v difusion da museos
y colecciones museograficas.

Lo vertiente cultural del Patimonio Geolagico. B patimonio
geominare v el paliimenio paleontoldgico,

_
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CONSEJERIA ESTRATEGIA / PLAN / PROGRAMA OBJETIVOS BASICOS RELACION con la GEODIVERSIDAD

N de enac ECLTS0s Actividad minara, aprovechamianto Crdenacion de recursas mineras, La veriante min [=a]
ECONOMIA Mineros de Andalucia (FORMIAN). minero, seguridad, conservacion (regional], dal patimaonio geclbgico. Bl patimonio geominerao.
INNOVACION
y CIENCIA Il Plan Andaluz de Investigacian. Lineas y programas de investigacion Investigacion clentifica en matera de Geodiversidad.
[ragional),
Estrategia Andaluza Ante el Coordinacion, esrategias rente al cambio Indicadaonas gaclagicos del cambila glabal. El cambia
Cambio Climdtico. climatico, escenarios (regional). climatico v la Geodiversidad.
Consejeria Plan de Crdenacion del Temtorio lineas, directices de ordenacian temitorial Lineas y crierios generales de ﬂfder‘rw:'[éﬁ_'-lbm'sfﬂﬂ- Gron
de OBRAS de Andalucia [POTA). {regional). capacidad de fransformacidn del temitorio,
PUBLICAS y
VIVIENDA Planes de Ordenacién del Teritorio Ordenacién fenttarial (camareal). Gron copacidad de fransformacion del teritario. Proleccion
de dmbito subregional (POT). de la Geodiversidad a través de la planificocion temitonal

(& urbanismo coma amenaza al patimaonio gealdgica),

Plan General de Ordenacion
Urbanistica (FGOU)

Urbanismo (local).

Gran copocidod de fransformacion del teritono. Protec-
clon de lo Geodiversidad o ravés de la planificacién
ubanistica (el uibonismo como mecanismo de profeccion
del patimonio geoldgica),

Plan MAS CERCA

Flanificacian de careteras autondmicas
(reglanall.

Caopaocidod de tronstormacian temritorial. Disefo v plani-
licacion infroestucturas. Comnsideracion de la Geodiver-
sidad en la planificocion de infraestructurgs, Proteccin-
puesta en valor de elementos del 1AG.

Estrategia Andaluza Ante el
Cambio Climatico.

Coordinacion, estrategias frente al combio
climatico, escenarios (regional).

Indficodonss geolégices del cambio global, B cambio clima-
fico v lo Geodivensidad.,

———————————————————————————————()
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CONSEJERIA ESTRATEGIA / PLAN / PROGRAMA OBJETIVOS BASICOS RELACION con la GEODIVERSIDAD
Cnnsejeﬁu de Programa de Desamclio Rural de Subvenciones europeas, Estrategias de ARA. GDR, iniciativas de financiocion europea, La Geodi-
AGRICULTURA Andalucia 2007-2013, Actuacian Globaol comarcales del Pro- versidad como activo socloecondmico y recursa para el
grama Liclers (Ee 4 del FEADER), INTERRREG clesamrallo sostenible de los drecs rurales.
Y PESCA (ragional).
Plan Andaluz de Regadios. Gestion recursos. evaluacion demandas Gran capacidad de fronstormacion del femitono. Geslion
hidricas [regional). de recursos hidicos superficiales & hidrogeoldgicos, Trans-

formacian de ronas de marismas, iInundables. Alteracikan
¥y manegjo de couces.

Estrategia Andaluza Anie el Coordinacion, estrategias frente al cambio Indicadaras gecldgicos del cambio global. Bl cambio cli-
Cambic Climatica. climatico. escenarios (regional). matico y la Geodiversidad.
COHEE]EI’IG de Programa Aldea Activa. Planificacian de educacion aombienial; Definicion de lineas de educacion ombiental opoyadas
EDUC A{ﬂé“ actividodes, ecogscuelas, cuidemos 1o en la Geodiversiidad,

costa, ete! [regional).

Programa de Actividades en Actividades en ceniros de educacion am- Dasamollo de actividades de educacion ambicntal rela-
Centros de Educacién blental [regianal). cionadas con la Geadiversidad.
Ambiental.
Estrategia Andaluza Ante el Coordinacion, estralegias fiente al cambio Indicodores geoldgicos del combio global. Bl combio ci-
Cambio Climéatico, climatico, escenanias [regional). mdtico y la Geodiversidad.

COHS&]Eﬁﬂ Estrategia Andaluza Ante el Coordinacion, estrategios frente al combio Indicadores gecldgicos del cambio global. Bl cambio cii-

de SALUD Cambio Climdtico. climdtico, escenarios (regional). matica v o Geodiversicad,

\ A
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3 GLOSARIO.

Batolite. Cuerpo de rocas igneas intrusivas de grandes dimensiones (ex-
puesto en la superficie terestre por mas de un centenar de kildometros
cuadrados).

Biogénico. Dicese de todo fendmeno de origen bioldgico.

Cobertera. Conjunto de rocas sedimentarias acumuladas sobre un con-
junto formado previamente de rocas igneas o metamdrficas.

Cuenca confinental. Cuenca sedimentaria en la gque Unicomente se acu-
mulan sedimentos de origen no maring; es decir, forrmados en lagos, rios,
glaciares, efc,

Cuenca sedimentaria. Zona de la corteza temestre, generalmente depri-
mida o hundida con respecto a su entorno, en la que se acumulan sedi-
mentos que dardan lugar a rocas sedimentarias.

Geolopos. Denominacion que se da en algunos paises a las localidades
naturales de interés geolégico/geomorfoldgico extraordinario.

Litologia. Carécter de una roca; es decir conjunto de sus caracteristicas,
que incluyen compasicidn quimica, mineralégica, textura, estructuras,
etc.

Metamorfismo. Proceso de cambio, en el interior de la corteza terresire,
de la compaoesicion mineralégica y quimica de las rocas sdlidas para
ajustarse a condiciones fisicas y quimicas distintas a aquellas en las que
originalmente se formaron.

Merfocomplejos. Unidades de paisaje; es decir zonas extensas con carac-
tersticas (geo)morfolégicas similares.

Orogenla. Proceso de formacidn de una cadena de montanas.

Orogenia Varisca o Hercinica. Orogenia que tuve lugar al final del Paleo-
zoico, fundamentalmente durante el Carbonifero.

Platatorma continental. Parte de los continentes gue se extiende bajo
el mar. Es decir, zonas de los margenes de los continentes, formadas
por el mismo tipo de corteza terestre que la que esta emergida, cubiertas
aclualmente por las aguas marinas. Suelen exlenderse hasta unos 180-
200 m de profundidad.

Puntos de Especial Interés Paleontoldgico (PEIP). Yacimientos o secciones
paleontologicas de caracteristicas excepcionales. Es una denominacion
usada en el seno de la Comision de Patrimonio Paleontolégico de la
Sociedad Esponcla de Paleontologia.

Puntos de Interés Geolégiceo (PIG). Localidades con caracteristicas
geoldgicas notables, consideradas de importancia dentro de la historia
geoldégica de una regidn natural. Esta nomenclatura fue introducida
por el IGME en 1978,

Rocas igneas intrusivas. Rocas magmaticas consolidadas en el interior
de la corteza terrestre. También pueden llamarse rocas pluténicas.

Rocas magmadtficas. Rocas formadas por la consolidacién de un magma;
es decir, por la solidificacion de un fundido mavil de materiales terestres
con una variada proporcion de elementos (cristales de minerales, por
ejemplo) en suspension.

Rocas metamaorficas. Rocas resultantes del metamorfismo de otras ante-
riores.

Rocas sedimentarias. Rocas formadas a partir de sedimentos; es decir, a
partir de materiales procedentes de la erosion de rocas preexistentes, o
derivados de restos de organismos o de la precipitacion quimica a partir
de agua de lagos, etc.

Rocas ullramdficas. Rocas magmdticas con bajo contenido en silicio.

Seccién o serie estratigrdfica. Lugar en el que se puede cbservar una
sucesion de estratos.
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Turbidita. Roca formada a partir de sedimentos depositados mediante
cormentes de elevada densidad en las que las particulas se fransportan
en suspension (comentes de turbidez),

Unidad tecténica. Conjunto de rocas delimitado por determinadas es-
tructuras tecténicas, como cabalgamientas, fallas, etc.

Iona de cizalla. Zona de rocas que han sido rotas y deformadas por
muchas fracturas mas o menos paralelas.

4. BIBLIOGRAFIA y FUENTES de INFORMACION.

mBIBLIOGRAFIA:

- Alcald, L. y Morales, J., 1924, The palaeantolagical heritage of the
Community of Madrid. En Actes du ler Sympaosium International sur la
Protection du Patimoine Géologlque. Mémaoarnies de la Societe Géologique
de France. Digne-les Bains, 165, 13-13.

- Alcala, L. 1999. Spanish steps towards geoconservation. En http:/fwww.
cis.dial, pipex.com/seabury. salmon/Ehmillen.himl,

- Alfaro, P., Andreu, J. M., Gonzdlez, 1., Lopez. F. J. y Lopez. J. A., 1999,
Itineraric Geolégico de la Cordillera Bética. Colegio Oficial de Bidlogos,
Delegacion de Murcia y Andalucia, 160 pp.

- Alfaro, P.; Andreu J. M.; Gonzdlez, M., Lépez, F. 1. y Lépez, J. A., 2003,
Itinerarios Geoldgicos por la Cordillera Bética. 177 p.

-Andrasanu, A., 1994, Romania’'s legislation, NGOs and publications
concerning the conservation of the geological heritage. Geologica
Balcanicao, 26, 41-45.

- Argudo Garcia, J. J., 2000. Un Pargue Geominero integral como fomento
del desarmrollo turistico de Linares (Jaen). En Rabano, I. (Ed.), Patimonio

Geolagico ¥y Minero en el marco del desarrolio soslenible, Instituto
Geoldgico y Minero de Espano, Madrid, 31, 435-444,

- Badescu, D., 1994. Romanian karst special zones and caves. Geologica
Balcanica, 26, 29-38.

- Bardintzeff, J. M., 1990. Geologist' association. Geochronique, 33, 14,

- Baretting, D. y Gallego-Valcarce, E., 1997. Propuesta para la integracion
del Patrimonio Geoldgico Espafiol en los proyectos internacionales de
Proteccién del Patrimonio Natural. En Palli, L. y Carreras, J. (Eds.), Comuni-
caciones de la lll Reunion Nacional de la Comision de Patrimonio Geolo-
gico. Universidad de Girona, 51-54.

- Barettino, D., 2000. Integracion de las acciones espanolas en las inicia-
tivas para la conservacion del patimonio geoldgico. En Rabane, I. (Ed.),
Patrimonio Geolégico y Minero en el marco del desamollo sostenible.
Instituto Geologico y Minero de Espana, Madrid, 31, 41-60.

— Barettino, D., Wimbledon, W. A, P. y Gallego-Valcarce, E. [Eds.), 2000,
Patrimonio Geoldgico: Conservacion y Gestidn. Ministerio de Clencia v
Tecnologia, Madrid, 227 pp.

— Belil, 5.. Mijovic, D. y Nojkovic, §., 1996, Protection of Ge(morpho)logic
objects in the Republic of Serbia as a part of the broader system of
environment protection. Geologica Balcanica, 26, 71-95.

- Benton, M. J., 1988. Brifish fossil replile sites. En Crowther, P. R, y Wimbledon,
W, A. (Eds.), The use and conservation of palaeontolagical sites. The
Palaeontological Association, Londres, Special Papers in Palaeontology,
40, 73-84.

- Benton, M., 1984, Geological Conservation: Who cares? Ecos, 7, 41,

- Besterman, T.F., 1988. The meaning and purpose of paloeontological

_



Estrategla Andaluzo de Gestion Integrada de lo Geodiversidad

B ANEXOS.

eodiversidad
de Andalucla

site conservation. En Crowther, P. R. ¥ Wimbledon, W. A. (Eds.), The
use and conservation of paloeontological sites. The Palaoeontological
Associalion, Londres, Special Papers in Palaeontology, 40, 9-20.

- Black, G.. 1987. NCC earth science-another view, Brilish Geologist, 13,
44-45,

- Black, G.P., 1988. Geological conservafion; a review of past problems
and future promise. En Crowther, P. R. y Wimbledon, W. A. (Eds.). The use
and conservation of palaentological sites, The Palaentological Association,
Londres, Special Papers in Palaentology, 40, 105-112.

- Bornavas, J., 1994, Report on the natural landscape of Greece that
require protection. Description of various natural landscapes. Geologica
Balcanico, 24, 73-79,

- Braga, J.C. 2001. La Geodiversidad en Andalucia desde la perspectiva
cientifica. MA Medio Ambiente. 37, 40-41.

- Brancucci, G. v Budando, M., 199%. Geaosites Inventory in Luguria (Northem
ltalia): Activation phases and its possible fulure developments. En Barettino,
D.. Vallejo, M. y Gallego. E. (Eds.), Towards the Balanced Management
and Conservation of the Geological Heritage in the New Millenium.
Sociedad Geolégica de Espana, Madrid,

- Bulgaria, P.. 1998. Bulgarian Geological Hertage: Some specific features
and problems at present day. Geologica Balcanica, 28, 113-114,

- Burlando, M. vy Gallego-Valcarce, E., 1998. Inventario de los puntos de
interés geoclogico en ltalia. Boletin Geologico y Minero, 109, 13-20.

- Cachao, M., Silva, C. M., Dos Santos, V. F. y Galopim de Carvalho, A,
M., 1999. Palaentological hertage as a driving force for Geoconservation:
The portuguese experience., En Barettino, D., Vallejo. M. y Gallego, E.
(Eds.), Towards the Balanced Management and Conservation of the

Geological Heritage in the New Millenium. Sociedad Geologica de
Espana. Madrid.

- Camacho, S., Cantd, J. M., Almarza, J. Y Pita, A, 1990, Inventario geo-
educative de la provincia de Huelva. Aproximacién a la histaria del me-
dio fisico de Huelva. Diputacion Provincial de Huelva,

- Carreras, J. vy Druguet, E.. 1998. The geological heritage of the Cap de
Creus Peninsula (NE Spain): Some keys for ils conservation. Geologica
Balcanicao, 28, 43-47,

- Cendrero, A., 1994, Propuesta sobre criterios para la clasificacion v ca-
talogacion del Patrimonio Geolégico. En El Patrimonio Geoldgico. Bases
para su valoracion, proteccion, conservacion v utilizacion. Serie Monogra-
ficas. Ministeno de Obras Publicas. Transportes y Medio Ambiente. 2%-
38,

- Cleal, C.J1., 1988. British palaecbotanical sites. En Crowther, P. R.
y Wirmbkledon, W. A. [Eds.). The use and conservation of palaentological
sites. The Paloentological Association, Londres, Special Papers in
Palaentology, 40, 57-72.

- Chauvet, J.J. y Robardet, M., 1976. Massif Armarican, Géologie des
Pays européens (France, Belgique, Luxembourg). Dunod, pp. 125-178.

- Clemens, W.A., 1988. Challenges of management of palaecntological site
resources in the United States. En Crowther, P. R, y Wimbledon, W. A. (Eds.),
The use and conservation of polaentological sites. The Palaentological
Association, Londres, Special Fapers in Palaentology, 40, 173-180.

- Calling, C., 1984. Specimen canservation isin poor stage. Geology Today,
2, 105-106.

- Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia., 2002. Estrategia
Andaluza para la Conservacion de la Geodiversidad. Inedito.

—————————————————————————()



eodiversidad
dge Andalucia

Estrategia Andaoluza de Gestion Integrada de la Geodiversidad

B ANEXOS.

- Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia., 2004, Inventario
de Georecursos Culturales, Diagndstico y Valoracién de la Geodiversidad
en Andalucia, Inédito.

- Cope. J.C.W.. 1988. The conservation of biostratigraphical sites. En
Crowther, P, B. y Wimbledon, W. A, |Eds.), The use and conservation
of palaentological sites. The Palaentological Association, Londres,
Special Papers in Palaentology, 40, 75-104.

- Crowther, P. R, y Wimbledon, W, A. (Eds.), 1988. The use and conservation
of paloeontological sites. The Palaeontological Association, Londres, Special
Papers in Palaentology, 40, 200 pp.

- De Waele, J., D Gregorio, F. vy Piras, G., 1998. Geosites inventory in the
Palaeozoic karst region of Sulcis-lglesiente (South-West Sardina. Italy).
Geologica Balcanica, 28, 173-179.

- Dixon, G. 1994, Geoconservalion: An International Review and Strategy
for Tasmania. Parks and Wildlife Service, Tasmania, 101 pp.

- Drandaki, ., 1996, Legislation conceming nalural environmen! in Greece,
Historical overview- Existing situation. Geologica Balcanica, 26, 47-50.

~Duff, K. L, 1980, The conservation of geological locaiiies, Geologist's Association
Proceedings, 91, 119-124.

- Duff, K. L.. 1985, Geological conservation -yes please. Geology Today, 1, 103,

- Dunning, F., 1920. The future of the "Gecdlogical Museum”. Geclogy Taday,
&, B7-89.

- Durdn, J.J. y Nuche, R. (Eds.), 199%. Patimonio Geolégico de Andalucia.
Fundacién Enresa.

— Eder, W., 1999, "UNESCO GEOPARKS"- A new initiative for protection and
sustainable development of the Earth's hentage. N. Jb. Geol. Paldont. Abh..
214, 353-358.

- Elizaga, E.. Gallego-Valcarce, E. y Garcia-Cortés, A.. 1994, Invenlaire
national des sites d'intérét géologique en Espagne: méthodologie el
déraulement. En Actes du ler Symposium Intermational sur la Protection
du Patrimaine Géologigue. Mémories de la Societé Géologique de
France, Digne-les Bains, 145, 103-109.

- Gallege-Valcarce, E. y Garcia-Cortés, A., 1994, Patimanio geclégico
y Espacios Naturales Protegidos. Geogaceta, 19, 202-206.

- Gallego-Valcarce, E., 1794, Patrimonio Geolégico: aspectos legales,
proteccion y conservacion. En El Patrimonic Geoldgico. Bases para su
voloracion, proteccion, conservacion y utilizacion, Ministerio de Olbras
Publicas, Transportes y Medio Ambiente, 79-86.

- Garcia-Cortes, A., RaGbano, |., Locutura, J.. Bellide, F., Ferndndez-
Gianotti, 1., Martin-3errano, A., Quesada, C., Barnolas, A. y Duran, J.
J., 2000. Contextos geoldgicos espafoles de relevancia internacional:
estableci-miento, descripcién v justificacion segin la metodologia
del proyecto Global Geosites de la IUGS. Boletin Geologico y Minero,
111, 5-38.

- Gisofti, G. y Burlando, M., 1998, The Italian Job. Earth Heritage, 7, 11-13.

~ Gisotti, G. y Massoli-Novelli, R., 1997. | Geotopl nella pianificazione
termritoriale. En IX Congresso Mazionale dei Geologi, Roma, 1-7.

- Glasser, M. y Key, E., 1995, Monaging cares for nature conservation.
Earth Heritage, 3, 7-%.

- Goffette, 0., 1993, Une nouvelle réserve géologique. Geochronigue,
45, 12.

- Gonggrijp. G. P. y Bogkscholen, G. )., 1981, Earth-Science Conservalion:
No science without conservation. Geologie en Mijnbouw, 80, 433-445.

- Gonggrijp, G. P., 1997. Geolope motivation and selection: A way of

_



Estrategla Andaluzo de Gestion Integrada de lo Geodiversidad

W ANEXOS.

eodiversidad
de Andalucla

objectifying the subjective. En Engineering Geclogy and the Environment.

- Marinos, P. G.. Koukis. G. C.. Tsiambaos, G, C. y Stoumaras, G. C. (Eds.).
Balkema, Rotterdam, 3, 2949-2954.

- Gonggrijp, G. P.. 1999, Nalure does not selecl, we do!l Some thoughls
on geoconservation and selection. En Memarie Descrittive Carta
Geologica D'lItalia, Roma, 323-328.

- Gonggrijp, G. P., 2000. Planificacién y Gestién para la Geoconservacion.
En Baretfino, D.. Wimbledon, W. A. P.y Gallego, E. (Eds.), Patimonio Geologico:
Conservacion y Gestion, Ministerio de Ciencia y Tecnologio, Madrid, 31-50.

- Gonggrijp, G. P., 2001. A geomorphological classification and evaluation
system for geotopes, 1-13.

~ Gonzdalez-Barrios, A. ., 2000. Un punto de partida para la proteccion
integral del Patimaonio Geoldgico en Andalucia: el Decreto 225/99 de
% de Noviembre de regulacidn y desarmrollo de la figura de Monumento
Natural, Geotermnas, 1, 113-116.

- Grigorescuy, D., 19946, Geotope conservation in Romania. Future megsures
in a regional Carpato-Balkan cooperation. Geologica Balcanica, 26, 87-90.

- Gutierrez Mas, J. M. y Martin Algarra, A. 1982. ltinerarios Geoldgicos de
la Provincia de Cadiz, Universidod de Cadiz.

- Harley, M. v Knell, E., 1991, RIGS-a local Earth Science Conservation
initiative, Geology Today. 7. 47-50.

— Harley, M., 198%. Regionally Important Geological Sites (RIGS). Earth
Science Conservalion, 246, 13.

- Headwaorth, H. G., 1982, Geological conservation-a confiict of localities.
British Geoclogist. 8. 94-96.

- Hiad, B., 1974. Geologic heritage in Slovenia. Geologica Balcanica, 26, 79-103.

- UCN, 1999. A Global Overview of Geologically Significant Protected
Areas of the World heritage list. Working paper n® 5, Global Theme study
of World Heritage Natural Sites, IUCN, Gland, Switzerland,

— Johansson, C.E., Fredén, C. y Frisén, R. y Karis, L. 1997. Geological nature
conservation Co-operation in Sweden. ProGED News. 1-3.

- loyce, B. E., A review of geclogical heritage methodologies, with a
bibliography of publications and reports on the methadology of
geological heritage in Australia and overseas. En http:/ fwww.gsa.org.au/

heritage.him.
- Joyce, B, E., Different Thinking. En hitp://gsa.org.au/heritage.htm,

- King, A., Prosser, C. y Moat, T,, 1994, Towards the Millennium-Conservating
England's Earth Heritage. Earth Heritage, 5, 10-11.

- Knell. §.. 1991. The local geologist 2: moking rock records. Geology
Today, 7, 62-66.

- Knezevic, 5. vy Radulovic, V.. 1994, Important geological localities in the
Belgrad area. Geologica Bolcanicao, 26, 39-44,

—Krieg, W., 1994. Progress in management for Conservation of Geotopes
in Europa. Geologica Balcanica, 26, 13-14,

- Krieg, W.. 1994, The list of geotopes in Austria. Geologica Balcanica.
26, 61-62.

- Larwood., J. y Prosser, C., 1998. Geoturism, Conservation and Society.
Geologica Bolcanica, 28, 97-100.

- Marchetti, M., 1999, Il censimento del "beni geoclogici”. En GEQSITL.
Testimoni del tempo. Fondamenti per la conservazione del patimonio
geologico. Regione Emilia-Rogmana, 69-87.

- Marcopoulou-Diacantoni, A., 1996, The contribution of the environmental

————————————————————————————()



eodiversidad
dge Andalucla

Estrategia Andaluza de Gestion Integrada de la Geodiversidad

B ANEXOS.

education for the preservation of the human heritage. Geologica Balca-
nica, 26, 33-35,

- Massoli-Novelli, R.. Bumi. E. v Petitta. M.. 1998, Geosites inventory of the
Abruzzo Region (ltaly). Geologica Balcanica, 28, 109-112,

- Mather, A., Martin, J. M., Harvey, A, M. y Braga, J. C., 2001. A field guide
to the Neogene sedimentary basins of the Almeria province, southeast
Spain. Blackwell. Oxford. 350 pp.

- McKirdy, A. P., 1994, A handbook of earth science conservation
technigques. Nature Conservation Council.

—Megnien, C. y et al.. 1997. Natural and Geological parks. Geochronique,
6, 12-28.

- Meléndez G. y Soria-Liop. C.. 2000. La proteccion del Palimonio Paleon-
tolégico en Espana: Concienciacion social y legislacion, y papel de la
Sociedad Espaficla de Paleontalogia. En Baretting, D., Wimbledon, W.
A. P.y Gallego. E. (Eds.), Palimonio Geoldgico: Conservacion y Gestion.
Ministerio de Ciencia y Tecnologia, Madrid, 197-215.

- Meléndez, G., Soria-Llop, C. y Soria-Verde, M., 2001, La conservacion
del Palimonio Paleontoldgico en Espana: Bl papel dela Administracian
y de los Paleontélogos. Revista Espaiola de Paleontologia, Nomero
Extraordinario, 85-98.

- Melendez Hevia. |., 2004. Geologia de Espana: una historia de 400 millo-
nes de anos. Rueda, Madrid 288 pp.

- Ministerio de Obras POblicas, Transportes y Medio Ambiente (Eds.), 1996,
El Patrimanio Geoldgico. Basaes para su valoracion, prateccién, conser-
vacion y utilizacion. 112 pp.

— Mitrovic-Petrovic, J. vy Radulovic, V., 1994. Mesozoic sections of
biostratigraphic ond palasontological importance in the Stara Planinag
Mountains. Geologica Balcanica, 26, 45-50.

- Morales, J.y Azanza, B., 1997. Los parques paleontolégicos, una altemativade
gestion para recursos paleontologicos de dito potencial didactico, cultural v
turisfico. Cormunicaciones de la ll Reunion Nacional de la Comisién de Palimonio

Geoldgico, 51-54,

- Morales, J.. 1996, Bl Patimonio Paleontologico. Bases para su definician,
estado oclual y perspectivas de futuro, En Bl Palimonio Geologico. Boses para
su valoracion, proteccidn, conservacion y ulilizacidn. Ministerio de Obras
Pubficas, Transportes y Medio Ambiente, 39-52.

- Moreno, J.. 1993. La Paleontologio en Espana en el Siglo XIX. Tesis Uni-
versidad de Granada (inedita).

- Niefo, L. M., 2001. Geodiversidad: propuesta de una definicion integra-
dora. Boletin Geologico y Minero, 112, 3-12.

- Norman, D. B.. 1992, Fossil collecting and site conservation in Britain;
Are they reconcilable? Palaeontology. 35, 247-2564.

- Patzak, M. y Eder, W., 1998. "UNESCO GECQPARK" A new Programme-
A new UNESCO label. Gecologica Balcanica, 28, 33-35.

- Patzak, M., 2000, Tourism and Geodiversity: The Case of GEOPARKS,

- Pemberton, M., 2001, Conserving Geodiversity. The importance of
valning our Geclogical Heritage.

- Pierson d'Autrey, L. y Truchol. |, 1989. An imaginary project of geclogical
park. Geochronigue, 8, 20-30.

- Prosser, C. y Hughes, 1., 2001, Geological conservation in England
and Wales; New legislation brings increased protection and better
site management. ProGEOQ News, 3, 1-3.

- Rabano, |. (Ed.), 2000. Patrimonio Geoldgico y Minero en el marco del
desamrollo sostenible. Temas Geoldgico-Mineros. Instituto Gecolagico v Mi-
nero de Espana, Madrid, 31, 547 pp.

_



Estrategla Andaluza de Gestion Integrada de lo Geodiversidad

B ANEXOS.

eodiversidad
de Andalucla

- Richards, L. E., 1987. Conservation of geological features in extractive
sites-legislation and case histories. Inst. of Mining and Metallurgy
Transactions: Sec. B: Applied Earth Science, #4, 169-173.

— Richards, L., 1982, Earth Science Conservation in Britain. British Geologist,
8. 49,

- Richards, L., 1987, Conservating geological sites. Earth Science
Conservation, 23, 9-12.

— Roberts. D. 1., 1979. Quarrying v. conservation- A continuing conflict?
Earth Science Conservalion, 16, 13-15,

—Robinsan, J. E, 1988, The interface between "professional” palaeontologist
and "amateur” fossil collectars. En Crowther, P. R. y Wimbledon, W. A.
[Eds.}. The use and conservation of paloentological sites. The Palaentological
Association. Londres. Special Papers in Palaoeontology. 40, 113-122.

- Robinson, J. E., 198%. European Geological Conservation. Terra Nova,
1. 113-118.

-Roussel, C., 1984, La réserve géologique des Alpes de Haule-Provence,
Geochronique, 12, 11-12.

- Royo-Torres, R., Cobos, A,y Andrés, J. A.. 2001. La Fundacién Conjunto
FPaleontolégico de Teruel v el proyecto Dindpolis, un modelo de
promocion del Patrimaonio Paleontolégico, En Meléndez, G., Herrerq,
1.. Delvene, G. y Azanza, B, (Eds.). XVIl Jornadas de la Sociedad
Espaficla de Paleontologia. Los Fésiles v la Paleogeogratfia.
Publicaciones del Seminario de Paleontologia de Zaragoza, Albarracin,
Teruel, 627-633.

— Serjani, A, y Cara, F., 1994. List of sites of geoclogical importance which
should be proposed for protection by the Albania State. Geologica
Bolcanica, 26, 57-40.

- Serjani, A., 1996. Geclogical sites of the External zones in Albania.

Geologica Balcanica, 26, 11-14.

- Servicio de Parques y Vida Salvaje de Tasmania, 2000, Concepts and
Principles of Geoconservation. En http://fwww. parks.tas.gov.au/geo.

- Smith. P. J.. 1984. The geological conservation review: progress and
problems. Geology Today, 2, 153-155.

-Soria. M., Meléndez, G. v Page. K. N., 1994, Andlisis comparativo del
marco legal sobre la declaracion de espacios geologicos protegidos
en Gran Bretana y Espafa, Geogaceta, 19, 207-210,

- Stanley. M. F.. 1984. Record of the rocks. Earth Science Conservation,
21, 17-22.

- Stanley. M. F.. 2001. Geodiversity Strateqgy. ProGEQ News, |, -9,

— StOrm. B.. 1994. First framework approach and steps towards an
International Geo(Diversity) Convention, Geologica Balcanica, 24, 37-
39.

- S$thrm, B., 1994. The influence potential of physical planning- a big
chance for geotope protection and geosphere focused landscape
management. Geologica Balcanica, 24, 29-31.

- Taylor, M. A.. 1988, BIGC- A new force in Conservation. Geological
Curator, 5, 38-39,

- Taylor, M. A, 1991, The local geolagist |: Exporting vour heritage?
Geology Today, 7, 32-36.

- Taylor, M.A. y Harte, J.D.C., 1988 Palaeoniological site conservation
and the law in Britain. En Crowther, P. R. y Wimbledan, W. A, (Eds.),
The use and conservation of palaentological sites. The Palaentological
Association, Londres, Special Papers in Palaentology, 40, 21-40.

- Tayior, M.A., 1988, Paloeontological site conservation and the professional

——————————————————————————()



eodiversidad

dge Andalucia

Estrategia Andaluza de Gestion Integrada de la Geodiversidad

B ANEXOS.

collector. En Crowlher, P, R, y Wimbledon, W, A. (Eds.), The use and
conservalion of palaentological sites. The Palaentological Association,
Londres, Special Papers in Palaentology, 40, 123-134.

- Termrdn Tentor, J., Roman Martinez, |, Avilés Ledn, R., de Toro Cervilla,
J. M. y Terrén Tentor, G., 1997, De campo por Granada: 22 itinerarios
naturalistas de la provincia de Granada. Consejeria de Medio Ambiente,
Junta de Andalucia.

- Terrdn Tentor, J.. Roman Martinez, |., Avilés Ledn, R., de Toro Cervilla,
J. M. y Tendn Tentor, G.. 2002. De compo por Granada ll. Consejeria de
Medio Ambiente, Junta de Andalucia.

- Theodossiou-Orandaki, 1., 2000. Sin educacion no es posible la conser-
vacion. En Barettino, D.. Wimbledon, W. A. P. y Gallego. E. (Eds.). Pafrimonio
Geologico: Conservacion y Gestion, Ministerio de Ciencia y Tecnologia,
Madrid, 119-134.

-~ UNESCQ, 1999. 156th Reunion 156 Ex/11. UNESCO GEOPARKS Programme-
A new inifiative to promote a global network of GEOPARKS safeguarding
and developing selected areas having significant geological features,
Parls, 1-3.

- UNESCQ, 2000. 160th Reunidn 160 EX710. Estudio de viabilidad de un
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- Valenzuela, J.M. 1993, Afloramiento paleontologico de "Los Pastores”,
Algeciras, Cadiz. Estudios Campo Gibrallareno,
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Madrid.

- Villalobos, M., 2001. Estrategias en la proteccién del patimonio geolégico
andaluz. MA Medio Ambiente, 37, 36-39.

- Villalobos Megia, M.. Braga Alarcon, JC.. Guirado Romero, J. y Pérez
Munoz, AB., 2004, El Inventario Andaluz de geomrecursos culturales: criterios
de valoracion. De Re Metallico 3, 9-22.

- Villalobos Megia, M., Braga Alarcén, JC., Guirado Romero, J. y Pérez
Munioz AB., 2005. Active policias for the conservation and use of geological
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Conservation of the Geological Heritage. 13-16 September 2005. Braga.
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- Wiedenbain, F. W., 1994, German developments in Earth-5cience
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du patrimoine géologique. Memories de la Societe Geologique de
France. Digne-les Bains, 165, 119-128.

- Wild, R., 1788. The protection of fossils and palaeontological sites in
the Federal Republic of Germany. En Crowther, P. R. y Wimbledon, W.
A. |Eds.). The use and conservation of palaentological sites. The
Paloentological Association, Londres, Special Papers in Palaentology.,
40, 181-190.

- Wimbledon, W. A. y al., 1998. A first attempt at a geosites framework
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for Europe- An UGS initiative to support recognition of world heritage
and EURCOPEAMN GEQDIVERSITY. Geologica Balcanica. 28, 5-32.

- Wimbledon, W. A., 1986, The protection of fossils- Comments on the
Holzmaden maodel, Geclogical Curator, 4, 273-274.

- Wimbledan, W. A, 1988, Palaeontological site conservation in Britain:
facts, form function and efficacy. En Crowther, P. R, y Wimbledon, W,
A. |Eds.), The use and conservation of palaentological sites. The
Palaentological Association, Londres. Special Papers in Palaentology.
40, 41-56,

- Wimbledon, W. A, 1990, The Lom Convention- A European approach
to earth science conservation. Earth Science Conservation, 28, 20.

- Wimbledon, W. A.. 1794, GEOSITES- A new conservation initiative.
Episodes. 19, B7-88.

- Wimbledon, W. A., 1996, National site selection a stop on the road to
a European Geosite list. Geclogico Balcanica, 26, 15-27.

- Wimbledon, W. A., Andersen, 5., Cleal, C. J.. Cowie, J. W.. Erikstad,
L.. Gonggrijp. G. P.. Johansson, C. E., Karis, L. O. y Suominen, V., 1999,
Geclogical World Heritage: Geosites- A global comparative site
inventory to enable pricdtisation for conservation. En Memaorie Descrittive
Carta Geologica D'ltalia, Roma, 45-40.

- Wimbledon, W. A., Gerasimenko, N. P., Karis, L. O., Suominen, V.,
Johansson, C. E. y Freden, C., 2000. Proyecto GEOSITES, una iniciativa
de la Unién Internacional de las Ciencias Geologicas (IUGS). La Ciencia
respalda por la conservacién. En Barettino, D., Wimbledon, W. A, P. y
Gallego, E. |Eds.), Patrimonio Geolégico: Conservacion y Gestién.
Ministerio de Ciencia y Tecnologia, Madrid, 73-100.

- Wimbledon, W.A.. Benton, M.J.. Bevins, R.E.. Black, G.P., Bndgland, D.R..
Cleal, C.J., Cooper, R.G.y May, V.J., 1995. The development of a methodology

for the selection of British geological sites for conservation: part 1. Modem
Geology, 20, 159-202.

- Woods. 5. P.. 1988, The value of paloeontological site conservation and
the price of fossils; views of fossil hunter, En Crowther, P. R. y Wimbledon,
W. A, (Eds.). The use and conservation of palaentological sites. The
Palaentological Asseciation, Londres, Special Papers in Palaentalogy, 40,
135-138.

— Lagorcheu, |., 1994, Geological Heritage of the Balkan Peninsula:
Geological setting (an overview). Geologica Balcanica, 26, 3-10,

- Iagorcheu, |, Drandaki, |, y Tzankou, T., 1994, IUGS Geaosiles form for
Database on Geological Sites, and proposal for Geaosites form. Balkan
Geclogical Heritage List, Geoclogica Balcanica, 24, 9-11.

m FUENTES de INFORMACION:
LOCALIZACION.

Han sido numerosas y diversas las bases de datos empleadas para la
localizacién de los antecedentes documentales y bibliogréficos
necesaros para elaborar esta Estrategia. Entre ellas cabe destacar las
dos gue a continuacién se detalian:

e Base de datos de ProGEO ("Eurcpean Association for the Conservation
of the Geologicol Heritage" o Asociacion Europea pard la Conservacion
del Patimonio Geclagica), actudlizada a 1999, Esta base de dates, con
425 entradas, aporta, de manera casi exhaustiva, la lista de frabajos
sobre gecconservacion publicados en libros y revistas hasta ese ano.
e ha complementado con informacién derivada de:

* Revista trimestral de la asociacién ProGEQ, donde se exponen las

Oltimas noticias e iniciativas relacionadas con la conservacién de

patrimonio geolégico en cualguier pais europeo.

* Paging web de ProGEQ [hitp://www . sgu.se/hotell/progeo/) en la que
se recogen lodos los nimeros anteriores de la revista y una lista de
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proyectos actualmente en curso.

= Base de datos de GEOREF. Esta es una base de datos, disponible en
la Universidad de Granada, que recoge la inmensa mayoria de los tra-
bajos de cualguier indole publicados sobre Ciencias de la Tierra.

CONSULTA y ADQUISICION de DOCUMENTOS.

Una vez realizada la identificaciéon de los documentos que podrian resul-
tar de interés como antecedentes para plantear la Estrategia, hemos
consequido dichos documentos par las siguientes vias:

® Fondos de la Biblioteca de la Universidad de Granada. Esta biblioteca
incluye un amplio catdlogo de revistas que estan relacionadas con el
tema de la conservacion del paliimonio geoldgico.

® Servicio de copias del "Matural History Museum”, a fraves de Amey
Sherlock (A.Sherlock @nhm.ac.uk). Se han solicitado numerosos articulos
sobre temas muy variados, publicados en diferenfes revistas. Entre ellas,
cabe sefalar por la frecuencia con que se han publicado articulos sobre
geoconservacion:

- British Geologist.

- Earth Science Conservation,
- Earth Heritage.

- Geological Curator,

- Episodes.

- Modem Geoclogy.

* Adquisicion de diferentes libros ¥y monografias especificos:

- Crowther, P.R. y Wimbledon, W.A., 1988. The use and conservation of
palaeontolegical sites. Special Papers in Palaeontalogy, Palaeontological
Association of London. Londres,

- 1994. El patimonio gecldgico. Bases para su valoracidn, proteccion,
conservacion y ufilizacion. Centro de Publicaciones de |la Secretaria
General Técnica del Ministerio de Cbras PUblicas, Transportes v Medio
Ambiente. Madrid

- Poli, G., 1999. Gewosili, Testimoni del Tempo. Fondamenti per la Conser-
vazione del Palimonio Geologico, Servizic de Poesaggio, Parchi e Patri-
rmonic Naturale, Regione Emilia-Romagna, Bolonia,

- Baretting, D., Wimbledon, W.A. y Gallego, E., 1999, Palimonic Geclogico:
Conservacion y Gestidn. IGME. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Madrid.
(recoge los ponencias presentadas en las secciones del Il Simposio
Internacional ProGEQ sobre Conservacion del patrimonic geoldgico.
celebrado en Madrid).

- Rabano. I., 2000. Patrimonio geoclogico v Minero en el marco del Desa-
rmollo Sostenible. IGME. Ministerio de Ciencio vy Tecnologio. Madrid. (con-
tiene los trabajos presentados en &l “Congreso Internacional sobre patri-
monic geolégico ¥y Minero en el marco del Desarrallo Sostenikle™ y "V
Sesion Cientifica de la Sociedad Espancla para la Defensa del patimonio
geoldgico y Minera", realizado en Linares, Jaén).

- Gray, M. 2004, Geodiversity. Valuing and conserving abiotic nature.,
Wiley.

- Mélendez Hevia, |., 2004. Geologia de Espana, una historia de 400 mi-
llones de anos. Ed Rueda.

- Vera, J.A. (editor), 2004. Geologia de Espana. SGE-IGME, Madirid.

- Corcavilla Urqui, L; Lépez Martingz, J. y Durdn Valsero, J.J. 2007, Pafimonio
geologico y geodiversidad: investigacion, conservacion, gestion y relacion
con los espacios naturales protegidos. Publicaciones del Instituto
Geologico y Minero de Espana. Serie: Cuademos del Museo Geominero.
Ne 7.

- Carcavilla, L., Ruiz, R. y Rodriguez, E., 2008. Guia geoldgica del Parque
Natural del Alte Tajo. Junta de Comunidades de Castilla - La Mancha,
268 pp.

- Garcia-Corlas, A, (editor principal), 2008. Conlextos Geologicos Espanoles;
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una aproximacian al Patimonio Geolégico Espariol de relevancia inter-
nacional. IGME. Madrnd.

Contactos con universidades, organismaos, instituciones v personalidades
que trabajan en materia de Geoconservacian. Enfre otras las siguientes:

- Instituto Geologico v Minero de Espana. Dra. lsabel Rabano
(irabano@igme.es).

- Fundacion Conjunto Paleontologico de Teruel. Director Luis Alcald
Martinez.

- Sociedod Espanola de Paleontologia (SEP). Dr. Juan Carlos Braga
Alarcén, Universidad de Granada, presidente de g sociedad.

- Sociedad Espanola de Geologia Ambiental y Ordenacion del Temritorio
[SEGAOT). D. José Roman Gonzdlez Lasira,

- ProGEQ. Dr. G. P. Gonggrip miembro de Progeo y componente del Instituto
de Investigacion Forestal y Natural de Holanda (ggonggrijp@hotmil.com).

- Sociedad Italiona de Geologia Ambiental (SIGEA). Dr. Guiseppe Gisoti,
Presidente (giuseppe.qgisotti@tin.it).

- Universidad de Génova. Gerardo Brancuccl. Grupo Geosites italiano
|brancucci@arch.unige.it.).

- Universidad de Aguila. Departamento de Ciencias Ambientales. Dr.
Ranieroc Massoli Novelli. Coordinador del Grupo Geosites en SIGEA
[massoli@tiscall.it).

- Michael Permberton experto en Ciencias de la Tiera y componente de
Departamento de Industria, Agua y Ambiente en Hobart [Tasmania,
Australia) (mikep@delm.tas.gov.au;).

- Chris Sharples, Tasmania (Australia), creadora de una de las paginas
mds completas existentes en la red destinada casi exclusivamente a
geoconservacion [chris@sharples.com.au),

- Instituto de Geologia y Explotacion Minera de Atenas. Dra. Irini
Theodossiou-Drandaki, especialista en aspectos educativos de los
geomacursos (rendigme.gr).

Paginas webs mas utiizadas y relevantes para la realizacion de este
Documento;

® PAGINAS de Australia:
hitp:/ fwww erin.gov.au
http:/ fwww.dehaa.sa.gov.au
hitp://www.gsa.org.ou
http://www.parks.tas.gov.au

e PAGINAS de Gran Bretafa:
hitp:/ fwww. englishnature.org
http:/fwww.cow.gov.uk
http:/fwww jncc.gov.uk
http://www.snh.org.uk

e PAGINAS de la Red Europea de Geopark:
http://www.eurcpeangeoparks.org/isite/home/1%2C 1%2C0.asp-

http:/ fwww.unesco.org/science/earth/geoparks.shtmil
® PAGINA de IUGS (Working group on Global Geosites):
hitp:/fwww.iugs.org
e PAGINA de ProGEO:
http://www.progeo.se/

® PAGINA del IGME:
http://igme.es

———————————————————————————()
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6. DECLARACION ANDALUZA SOBRE CONSERVACION
de la GEODIVERSIDAD (ALMERIA, 2004).

1. La Tierra es la base flsica de nuestro ambiente, vivimos ligadaos a ella,
ligado a ella ha estado nuestro pasado vy igado a ella esta nuestro futuro.

2. Las rocas que componen la Tiera v los rasgos de su superficie constituyen
la memona de la Tierra y guardan al mismo tiempo la historia de la vida.

3. Las rocas y los rasgos geclégicos del tenitorio andaluz almacenan una
valiosa informacién acerca de la geografia, los climas, los ecosistemas
v los paisajes del pasado, que es imprescindible para entender el paisaje
v los procesos geoldgicos y biologicos actuales de nuestro territorio.

4, El patrimonio geoldgico de Andalucia debe ser considerado un bien
comun que forma parte inseparable del patrimonio natural y cultural
andaluz. Es un legado de nuestro pasado gque debemos fraspasar a
futuras generaciones.

5. B patrimonio geologico es un recurso natural no renovable vy, por ello,
finito v agotable. Su destruccion es siempre imeversible vy su desaparicidn
conlleva la perdida de una parte de la memaria de nuestra teritorio,

é. Por todo lo anterior la canservacion del patimonic geoldgico &5 una
respansabilidad ineludible de la seciedad actual para con nuestros
descendientes.

7. Bl conccimiento del patrimonic geclégico v de su significado para
enfender el entormo en que vivimaos es el mejor cauce para comprender
la necesidad de su proteccidn. Por ello la divulgacidn de su interés a
través de la educacion es la mejor via para su conservacidn futura.

8. Como parte de nuestro patimonio natural vy cultural, &l patrimonio
geoldgico debe ser un recurso mas para el desarmrolio sostenible de
Andalucia.

Coscoda v iravertino de los Bafios de Popea. Anfonio Castellano Tomejan.
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