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1. OBJETIVO SE2000455

El presente proyecto es redactado y firmado por el técnico competente D.Antonio Pravia
Brugarolas , de la empresa Solar Airport PV S.L. , con CIF B90366725, como titular de la linea,
con domicilio para cualquier notificacion en AVda. Charles Darwin S/n- Pabellon Monarrail-
isla 41092- Sevilla

El objetivo de este proyecto es la legalizacion de una linea eléctrica de 132 kV de simple
circuito , cuya finalidad es la evacuacion de la energia generada por la IFV “SOLAR
AIRPORT” a la SET Aeropuerto de 132 kV de ENDESA en el TM de La Rinconada (Sevilla).
Con la redaccion de esta memoria se persigue conseguir la aprobacion del proyecto, asi como la

autorizacion administrativa de la construccion de las instalaciones que aqui se reflejan.

2. EMPLAZAMIENTO

El punto de conexidn se realiza en la linea SET Aeropuerto de 132 kV de tension, que
pertenece a la empresa distribuidora de energia eléctrica ENDESA. Exactamente la conexion
(origen de nuestra L.A.A.T) se produce en el apoyo n° 17 de la citada linea y discurre por las

siguientes coordenadas:

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

PRAVIA BRUGAROLAS, ANTONIO

1€ 52 4| VISADO Ne.: SE2000455
SOLAR AIRPORT PV S.L. [®ase8™| e ceciia: 03/11/2020

Avda. Charles Darwin S/N Pabellon Monorrail 4+ 41092LSEVITTA

HUSO 30 S
APOYO E N
1 249147.000 | 4149615.000
2 249035.868 | 4149444.847
3 248883.163 | 4149211.040
4 248703.764 | 4148913.881
5 248483302 | 4148597.182
6 248196.976 | 4148460.295
7 247952.598 | 4148343.959
8 247637.873 | 4148194.135
9 247320.348 41 DEW
10 246964.881 | 41401873. 758 cliagiado. 7295
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11 246552.489 4147873.605 SE2000455
12 246182.492 4147873.468
13 245800.150 4147873.327

14 245448.371 4147873.371
15 245325.518 4147932.625
16 244939.008 4147844.110
17 244756.063 4147738.929

3. DATOS GENERALES DE LA LINEA

La linea tiene las siguientes caracteristicas generales:

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

- Tension (kV): 132
- Longitud (km): 5,17
- Categoria de la linea: ESPECIAL
- Zona/s por la/s que discurre: Zona A
- Velocidad del viento considerada (km/h): 140
- Tipo de montaje: Simple Circuito (SC)
- Numero de conductores por fase: 1
- Frecuencia: 50Hz
- Factor de potencia: 0,8
- N°de apoyos proyectados: 17
- N°de vanos: 16
- Cota mas baja (m): 24,67
- Cota mas alta (m): 49,69
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4. LEGISLACION APLICADA SE2000455

En la redacciéon del presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes
Reglamentos en vigor:

e Real Decreto 1.955/2.000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimiento de autorizacién
de instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 3275/1982 de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias
de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, asi
como las Ordenes de 6 de julio y de 18 de octubre de 1984, por las que se aprueban y
actualizan las Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho reglamento.

e Orden de 10 de marzo de 2000, modificando ITC MIE RAT en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion.

e Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Recomendaciones UNESA.

e Normalizacion Nacional. Normas UNE vy especificaciones técnicas de obligado
cumplimiento segun la Instruccion Técnica Complementaria [ITC-LAT 02.

e Ley 10/1996, de 18 de marzo sobre Expropiacion Forzosa y sanciones en materia de

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

instalaciones eléctricas y Reglamento para su aplicacion, aprobado por Decreto
2619/1996 de 20 de octubre.

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997 sobre Disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en las obras.

e Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 199

=TS IBEINBoS
DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajad N@b&gg?éﬂélp%gc ProteCTION

e . PRAVIA BRUGAROLAS, ANTONIO
individual. y
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e Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y OrdendiaR20455 |

3/11/2020

Municipales.

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta

tension.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455
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1. OBJETO SE2000455

El objetivo de esta memoria es la descripcion y valoracion de la linea aérea de Alta
Tension que se proyecta, de manera que queden suficientemente explicadas todas las partes de
la obra que se va a realizar, y los elementos y materiales empleados en la misma. Si existiesen
partes del proyecto que en esta memoria no quedaran suficientemente claras se aportarian en
anexos complementarios.

Este proyecto ha sido redactado de acuerdo a la vigente reglamentacion.

2. DATOS DEL CONDUCTOR

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, segin la norma UNE-50182, tiene las

siguientes caracteristicas:

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

- Denominacion: LA-280 (242-AL1/39-ST1A)
- Seccién total (mm?): 281,1
- Didmetro total (mm): 21,8
- Numero de hilos de aluminio: 26
- Numero de hilos de acero: 7
- Carga de rotura (kg): 8620
- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/km): 0,1194
- Peso (kg/m): 0,977
- Coeficiente de dilatacion (°C): 1,89E-5
- Médulo de elasticidad (kg/mm?): 7700
- Densidad de corriente (A/mm?): 3,58

- Tense maximo (Zona A): 2610 Kg - EDS (En zona A): 20%

El conductor de proteccion elegido es el siguiente:

- Denominacion: COLEGIO OFICIAL-DE DUSTRIALES
DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
- Diametro (mm): MeGotegtade-+7298-14,6
| PRAVIA BRUGAROLAS, ANTONIO
- Peso (kg/m): : 0,597

‘3“ VISADO N°.: SE2000455
DE FECHA: 03/11/2020
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127,24

- Seccion (mm?):

SE2000455

- Coeficiente de dilatacion (°C):

- Médulo de elasticidad (Kg/mm?):

- Carga de rotura (Kg):

1,53E-5
10652

6775

- Tense maximo (ZonaA): 2120 Kg - EDS (En zona A): 20%

El tendido se efectuara de acuerdo con las tablas de tensiones y flechas que se

acompafian en el ANEXO 7 “Tensiones y flechas del conductor de fase”

“Tensiones y flechas del conductor de proteccion”

3. DATOS TOPOGRAFICOS

En la siguiente tabla se incluye la relacion de las longitudes de los vanos y las cotas de

Cota Vano
N° Apoyo | Absoluta | Anterior

(m) (m)
1 46.51 0
2 47.05 203
3 49.69 279
4 44.30 348
5 39.19 365
6 43.13 345
7 41.33 285
8 34.09 337
9 32.25 352
10 30.44 395
11 29.50 413

Vano

Posterior

(m)
203
279
348
365
345
285
337
352
395
413

370

los apoyos que se proyectan para la construccion de esta linea.

Angulo
Tipo
Funcion Interior
Terreno
(g
FL Normal 0
AL-SU Normal 0
AL-SU Normal 0
AL-SU Normal 0
AN-AM Normal 148
AL-SU Normal 0
AL-SU Normal 0
AL-SU Normal 0

58EEGIO OFigiKE BE INGENIERSS INDUSTRIALES

DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

, el ANEXO 8
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12 29.06 370 382 AL-SU Normal o LSE2000455
13 27.33 382 351 AL-SU Normal 0
14 27.42 351 136 AN-AM Normal 154
15 26.52 136 400 AN-AM Normal 141
16 25.99 400 211 AN-AM Normal 141
17 24.67 211 211 AN-AM Normal 0

La informacién topografica se completa en el ANEXO 1 “Datos generales de la linea y los

conductores”

4. APOYOS

caliente, fabricados por POSTEMEL.

Todos los apoyos utilizados para este proyecto seran metalicos y galvanizados en

Documento ws%d 0 electronicamente con nimero: SE2000455

Peso Dimensiones (m)
N°de | Funcion o Tipo
Denominacion @ total Altur
Ap0y0 Ap0y0 Armado “q-d” “ph» “e” “h>
(Kg) util
CEFIRO 150-15 4338
1 FL S 2.8 2 2.8 43 16
TH20c¢
ALISIO- 25-25 2389
2 AL-SU S 2.9 2 2.9 3 24.15
THc
ALISIO- 25-28 2607
3 AL-SU S 2.8 2 2.8 3 26.58
THc
4 AL-SU | ALISIO- 25-28 3385 S 3.1 2 3.1 3 26.73
THc
5 AN-AM | CEFIRO 90-25 7135 S 3.8 33 3.8 5.9 272
TH20c¢
6 AL-SU ALISIO- 25-28 2607 S 26 58
THe STRIALES
7 AL-SU /T\I];ISIO' 2523 2428 S 3. M".Cole}Piadé:.lm% 3 24.15
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ALISIO- 25-28 3385 Sk2U00399
8 AL-SU S 3.1 2 3.1 3 26.73
THc
9 AL-SU | ALISIO-25-28 3346 S 2.9 2 2.9 3 26.73
THc
10 AN-AM | CEFIRO 90-25 7135 S 38 3.3 38 5.9 27.2
TH20c
11 AL-SU | ALISIO-25-28 3346 S 2.9 2 2.9 3 26.73
THc
12 AL-SU | ALISIO-25-28 3088 S 2.9 2 2.9 2.7 27.82
THc
ALISIO- 25-28 3385
13 AL-SU S 3.1 2 3.1 3 26.73
THc
14 AN-AM | CEFIRO 90-25 7214 S 38 33 38 59 30.4
TH20c¢
15 AN-AM | CEFIRO 120-21 7883 S 41 33 41 59 304
TH20c¢
16 AN-AM | CEFIRO 90-25 5529 S 41 33 41 59 212
TH20c
CEFIRO 180-18 5108
17 FL S 2.8 2 2.8 4.3 18.5
TH20c¢

El total de kg de acero necesario para la construccion de esta linea son 74308.

Tipo S

- 4
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5. CIMENTACIONES

Para una eficaz estabilidad de los apoyos, €stos se encastrardn en el suelo en bloques de
hormigén u hormigdén armado, calculados de acuerdo con la resistencia mecanica del mismo.

Las caracteristicas de las cimentaciones de cada uno de los apoyos sera la siguiente:

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

N° de Tipo de Tipo de ‘ Dimensiones (m) Volumen | Volumen
Apoyo
Apoyo Terreno Cimentacion ‘ a ‘ h ‘ b ‘ H ‘ ¢ Excavaciéon | Hormigén
CEFIRO Tetrabloque
1 150-15 Normal (Cuadrada 2 0,65 | 1,2 | 3,35 | 3,5 22,35 23,59
TH20c con cueva)
ALISIO-
2 25-25 Normal Monobloque |2,09 | 2,19 - - - 9,57 10,44
THc
ALISIO-
COLEGIO|OFICIAL DE IERQ )S INDUSTRIALES |
3 2528 Normal | Monobloque |2,19 |2,22 | -|CPLEGIOOFICIAL bE oS N6
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4 2528 Normal Monobloque |2,24 | 2,54 | - - - 12,74 13,75
THc
CEFIRO Tetrabloque
5 2%3(5)0 Normal (Cuadrada 1,55 1 04 | 1,1 |3,05 | 64 15,66 16,71
con cueva)
ALISIO-
6 25.28 Normal Monobloque | 2,19 | 2,22 - - - 10,65 11,61
THc
ALISIO-
7 2525 Normal Monobloque |2,09 |2,19 | - - - 9,57 10,44
THc
ALISIO-
8 25-28 Normal Monobloque | 2,24 | 2,54 - - - 12,74 13,75
0
L
THc %
ALISIO- o
9 2528 Normal Monobloque | 2,24 | 2,54 - - - 12,74 13,75 ‘g
THc aE_)
CEFIRO Tetrabloque 2
90-25 5
10 TH20c Normal (Cuadrada 1,55 | 0,4 1,1 | 3,05 | 6,4 15,66 16,71 é
con cueva) 2
(]
ALISIO- £
11 2528 Normal Monobloque | 2,24 |2,54 | - - - 12,74 13,75 5
THe §
ALISIO- 3
12 2508 Normal Monobloque | 2,23 | 2,3 - - - 11,44 12,43 <
THe 2
ALISIO- %
o)
13 25-28 Normal Monobloque | 2,24 | 2,54 - - - 12,74 13,75 o
THc
CEFIRO Tetrabloque
14 %(gggc Normal (Cuadrada 1,35 | 0,3 1 2,9 |695 12,07 12,94
con cueva)
CEFIRO Tetrabloque
15 ;2}?233; Normal | (Cuadrada | 1,55 | 04 | 1,1 |3,05 695 1566 16,71
con cueva)
CEFIRO Tetrabloque
90-25 —
16 1100 Normal (Cuadrada | 1,5 | 0,35 | 1,[COLBGIO GFFIAL DE IRGENIEROS | RIALES
¢ DE ANPALUCIA OCCIDENTAL
con cueva) °.Colegiado.: 7298
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| CEFIRO Tetrabloque SE2000455
17 180-18 Normal (Cuadrada 2 0,65 | 1,2 | 3,35 | 3,84 22,35 23,59
TH20c con cueva)

El volumen total de hormigén necesario para la cimentacion de los apoyos es de 251,79 m3.

Cimentacion monobloque

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

Cimentacion tetrabloque cuadrada o circular con cueva

6. DESCRIPCION DE LAS CADENAS
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Las cadenas que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor estin formadaS5#9P0455

ANDALUCIA
OCCIDENTAL

diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes. Veamos las caracteristicas de todos

los elementos que las componen, y una descripcion de las cadenas segun los diferentes apoyos:

6.1. Cadena de suspension (“simples.”)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a onda

de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la ITCO7 del

R.L.A.T. La configuracion elegida es de cadenas simples.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

- Tipo: UI00BS

- Material: Vidrio g
- Paso (mm): 127 @
- Diametro (mm): 255 é
- Linea de fuga (mm): 315 E
- Peso (Kg): 3.75 ‘g
- Carga de rotura (Kg): 10000 %
- N°de elementos por cadena: 10 g
- Tension soportada a frecuencia industrial (kV): 320 %
- Tension soportada al impulso de un rayo (kV): 675 é
6.1.1. Longitud de la cadena de suspension: :
- Longitud total de la cadena (aisladores + herrajes) (m): 2,17

6.2. Cadena de amarre (“simples.”)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a onda

de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la ITCO7 del

R.L.A.T. La configuracion elegida es de cadenas simples.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

- Tipo:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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- Material: Vidrio . SE2000455
- Paso (mm): 127

- Diametro (mm): 255

- Linea de fuga (mm): 315

- Peso (Kg): 3,75

- Carga de rotura (Kg): 10000

- N°de elementos por cadena: 10

- Tension soportada a frecuencia industrial (kV): 320

- Tension soportada al impulso de un rayo (kV): 675

6.2.1. Longitud de la cadena de amarre y altura del puente

- Longitud total de la cadena (aisladores + herrajes) (m): 2,17

- Altura del puente en apoyos de amarre (m): 2,17

- Angulo de oscilacién del puente (°): 20

6.3. Descripcidn de cadenas segin tipo de apoyos

6.3.1. Apoyos de fin de linea.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

En los apoyos de fin de linea se montaran los siguientes elementos:

3 cadenas simples de aisladores, con 10 unidades cada una. — Aisladores tipo

U100BS
3 Ud. — Grapa de amarre .

6.3.2. Apovos de alineacion-suspension.
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3 cadenas simples de aisladores, con 10 unidades cada una. — AisladordsSE#RP0455

03/1 1/2020

UI00BS
3 Ud. — Grapa de alineacion .

6.3.3. Apovos de amarre y/o de anclaje.

Nuestra linea proyectada cuenta con 5 apoyos de amarre y/o anclaje que llevaran las
siguientes cadenas:

6 cadenas simples de aisladores, con 10 unidades cada una. — Aisladores
U100BS
6 Ud. — Grapa de amarre, .

7. PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS

Todos los apoyos se conectaran a tierra con una conexion independiente y especifica
para cada uno de ellos.

Se puede emplear como conductor de conexion a tierra cualquier material metalico que
retina las caracteristicas exigidas a un conductor segin el apartado 7.2.2 de la ITCO7 del

R.L.AT.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

De esta manera, deberdn tener una seccion tal que puedan soportar sin un calentamiento
peligroso la maxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un tiempo doble al de
accionamiento de las protecciones. En ningun caso se emplearan conductores de conexion a
tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm? de cobre segiin el apartado 7.3.2.2 de la
ITCO7 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacién en el terreno y nimero
apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que puedan garantizar

una resistencia de difusion minima en cada caso y de larga pePhEMOMFIFIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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esfuerzos mecanicos, corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y la

proteccion a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITCO7 del R.L.A.T.

8. NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el nimero de orden que le corresponda de acuerdo con el

criterio de la linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevaran una placa de sefializacion de riesgo eléctrico, situado a una

altura visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2m.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455
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1.1 TENSION MAXIMA DEL TENDIDO (To):

La tensién horizontal del conductor en las condiciones iniciales (To), se realizara

teniendo en cuenta las condiciones siguientes:

a) Que el coeficiente de seguridad a la rotura, sea como minimo igual a 2,5 en las condiciones

atmosféricas que provoquen la méaxima tension de los conductores segun apartado 3.2.1 de

ITCO7 del R.L.A.T.

b) Que la tension de trabajo de los conductores a una temperatura media segin la zona (15 °C

para Zona A y 10 °C para Zona B o C) sin ninguna sobrecarga, no exceda del un porcentaje de

la carga de rotura recomendado. Este fendmeno es el llamado E.D.S. (Every Day Stress).

1.2 VANO DE REGULACION

El vano ideal de regulacion, limitado por dos apoyos de amarre, viene dado por:

- ay: Longitud proyectada del vano de regulacion (m).

- bi: Distancia en linea recta entre los dos puntos de fijacion del conductor en el vano i.(m)

- a;: Proyeccion horizontal de b; (m)

1.3 ECUACION DE CAMBIO DE CONDICIONES

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

La *“ecuacion de cambio de condiciones” nos permite calcular la componente horizontal

de la tension para unos valores determinados de sobrecarga (que serd el peso total del conductor

y cadena + sobrecarga de viento o nieve, si existiesen) y temperatura, partiendo de una situacion

de equilibrio inicial de sobrecarga, temperatura y tension mecanica. Esta ecuacion tiene la

forma:
T 2

2

A=a*(0-0)*S*E—T,+2*

0

*(T+4)=B
2 COLEGIO OFJCIAk:DE2INGENIEROS INDUSTRIALES
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- a,: Longitud proyectada del vano de regulacion (m).

ANDALUCIA
OCCIDENTAL

SE2000455

- To: Tension horizontal en las condiciones iniciales (kg).

- Oo: Temperatura en las condiciones iniciales (°C).

- Po: Sobrecarga en las condiciones iniciales segun zona donde nos encontremos (kg/m).

- T: Tension horizontal en las condiciones finales (kg).

- 0: Temperatura en las condiciones finales (°C).
- P: Sobrecarga en las condiciones finales (kg/m).
- S: Seccion del conductor (mm ).

- E: Modulo de elasticidad del conductor (kg/mm ).

- a: Coeficiente de dilatacion lineal del conductor (m/°C).

Como se senald anteriormente, la sobrecarga en condiciones finales sera:

P = Pcond + Sobrecarga nielo o viento

1.4 FLECHA MAXIMA

Las flechas que se alcanzan en cada vano, se han calculado utilizando la ecuacién de

Truxa:

p*a*b

f=———*1+

- a: Longitud proyectada del vano (m).
- h: Desnivel (m).

- b: Longitud real del vano (m) — b=+la’ +h’

- T: Componente horizontal de la tension (kg).

a2 *p2
8*T 48* T2

)

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

- p: Peso del conductor por metro lineal en las condiciones consideradas (kg/m).

El tendido de la linea se realizara de modo que la curva catenaria mantenga una distancia

al terreno minima de 6,5 metros.

1.5 DISTANCIAS DE SEGURIDAD

1.5.1 Distancia de los conductores al terreno
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De acuerdo con el apartado 5.5 de la ITCO7 del R.L.A.T., En todo momento la distagEgP00455

03/1 1/2020

de los conductores al terreno debera ser superior a: D, +D, =53+D, (conun
minimo de 6 m.). A nuestro nivel de tension de 132 kV le corresponde una D, de 1,2 m.
Por tanto, obtenemos una distancia minima de:  Dada + Dei= 6,5 metros.

- Dadd + Del: Distancia del conductor inferior al terreno, en metros.

1.5.2 Distancia entre conductores

La distancia minima de los conductores entre si viene marcada por el articulo 5.4.1 de la

ITCO7 del R.L.A.T.., esto es:

D=K-JF+L+K"D

- D: Separacion entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos distintos en
merros.

- K: Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento, que se

tomard de la tabla 16 del apartado 5.4.1 de la ITCO7 del R.L.A.T..

-F: Flecha maxima en metros, para las hipotesis segun el apartado 3.2.3 de la ITCO7 del
R.L.A.T. (m).

- L: Longitud en metros de la cadena de suspension. En el caso de conductores fijados al

apoyo por cadenas de amarre o aisladores rigidos L=0.

- Dpp: Distancia minima aérea especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rdpido. Los valores de Dy, se
indican en el apartado 5.2 de la ITCO7 del R.L.A.T.., en funcion de la tension mads elevada
de la linea.

En el apartado jError! No se encuentra el origen de la referencia. de la presente memoria

puede consultarse el chequeo de tales distancias para cada uno de los apoyos,

1.5.3 Distancia a masa

Segun el articulo 5.4.2 de la ITCO7 del R.L.A.T. la separacion minima entre los

conductores y sus accesorios en tension y los apoyos, no segi-inferi :
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES

. . . . . , . . DE ANDALUCIA OCCIDENTA
- Dei: Distancia de aislamiento en el aire minima espegificada;

diskbte-ids: FEPLOYhector a la
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obstaculo. Los valores de este parametro estan en la tabla 15 del apartado 5.2 de la ITCO7 del
R.LAT.

En nuestro caso: De= 1,2 metros.

Si esta distancia es menor que la minima que establece el reglamento, 0,2 metros, se cogera

esta distancia minima.

1.5.4 Desviacion de la cadena de aisladores

Se calcula el angulo de desviacion de la cadena de aisladores en los apoyos de

alineacion, con presion de viento mitad de lo establecido con caracter general, segin la

ecuacion:
X, >l<a,*(al+az) E,
187 = ,ta 2 2 P
Py, v*( 2)+
2 —t 5 Clz 2

y: Angulo de desviacion.

Ec: Esfuerzo del viento sobre la cadena de aisladores (kg).

Pc: Peso de cada cadena (kg).

a1 y ax: Longitud proyectada del vano anterior y posterior (m).

- h1y ha: Desnivel de vano anterior y posterior (m).

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

- Ti+v2: Componente horizontal de la tension segun Zona con sobrecarga 1/2 de viento a
120 km/h.

- d: Diametro del conductor (m).

- P: Peso unitario del conductor (kg/m).

- K, Presion mitad del viento (kg/m?).

Se calculard en el apartado 1.5.6 “Resumen y comprobacion de distancias”

1.5.5 Cupula del cable de tierra

, , . ICOLEGIO FICIAL DE INGE IEROS INDUSTRIALES
En el calculo de la cupula para el cable de tierra se fecomien (%EQS.NDDL ) umgmma
Cole . 7298
R EREIBdararssitio

n|
: %
punto y el conductor de fase no exceda de 35°. | %}’E& VISADO N°.: SE2000455
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Asi la altura minima de la cipula tg35=—-

min
Estas distancias, para apoyos de amarre y suspension, son las siguientes:

y <
: |

Se muestran los resultados en el apartado ;Error! No se encuentra el origen de la referencia.

d
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Se calcularan los apoyos estudiando las cargas a las que estan sometidos bajo cuatro

1.6.2 Acciones consideradas

1.6.2.1 Cargas verticales:

e Carga vertical permanente (Pvp):

+
PVP :n.|:Pcond '(al 2a2

Siendo:

- Pcona: Peso propio del conductor.

j+Pmd +T-(ﬁ+h—2ﬂ (kg)
a, a,

- a1 y ax: Longitud proyectada del vano anterior y posterior.

- Peaar: Peso de la cadena, aisladores mas herrajes.

- n: Numero de conductores.

- h1 y h2: Desnivel del vano anterior y posterior (m).

hipdtesis diferentes: Hipodtesis de Viento, Hipotesis de Hielo, Hipdtesis de Hielo + Viento,
Hipotesis de Desequilibrio de fases e Hipodtesis de Rotura de conductores. El analisis de tales

hipotesis estara condicionado por la funcién del apoyo y por la zona en la que se encuentra

(Zona A, B o C)

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

- T: Tension maxima del conductor en la hipotesis considerada (Kg).

e Sobrecarga por hielo (Sn):

S, =Pk,

Siendo d el diametro del conductor (mm).

At
2

- Py Sobrecarga de hielo. En zona B = 0,18./d (Hg/m); dRZeafado I N (kg/m):

j.n

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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e Fuerza del viento sobre un apoyo de alineacion (F):

a1+a2
F=q-d( ; j(k)

2
v,
- g. Presion del viento sobre el conductor (Kg/m?). Siendo q = 60 - (j} Kg/m’ cuando

2
|4
d<lémmy q =50- (ﬁj kg/m? cuando d>16mm.

- d: diametro del conductor en mm.

¢ Resultante de angulo (Ra):

R,=T-2-n- cos(zj (mg)

Siendo, al igual que antes, a el angulo interno que forman los conductores entre si

e Desequilibrio de tracciones (D¢):

Se denominan desequilibrio de tracciones al esfuerzo longitudinal existente en el apoyo,

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

debido a la diferencia de tensiones en los vanos contiguos. Los desequilibrios se consideran

como porcentajes de la tension maxima aplicada a todos los conductores.

D, =%-T

- Desequilibrio en apoyos de alineacion y de dngulo con cadenas de asilamiento de suspension:

Un >66kV, 15%, aplicados en los puntos de fijacion de los conductores y cables de

tierra.

Un <66kV, 8%, distribuidos en el eje a la altura de los puntos de fijaciéon de los

conductores y cables de tierra.

- Desequilibrio en apoyos de alineacion y de angulo con caflenas
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Un >66kV, 25%, aplicados en los puntos de fijacién de los conductores y cableE#R00455
tierra.

Un <66kV, 15%, distribuidos en el eje a la altura de los puntos de fijacion de los
conductores y cables de tierra.

- Desequilibrio en apoyos de anclaje:

Un >66kV, 50%, aplicados en los puntos de fijacion de los conductores y cables de
tierra.

Un <66kV, 50%, distribuidos en el eje a la altura de los puntos de fijacion de los
conductores y cables de tierra.

- Desequilibrio en apoyos de fin de linea:

100% de las tracciones unilaterales de todos los conductores y cables de tierra,
considerandose aplicado cada esfuerzo en el punto de fijacion del correspondiente conductor o
cable de tierra al apoyo. Se debera tener en cuenta la torsion a que estos esfuerzos pudieran dar
lugar.

- Desequilibrios muy pronunciados:

Debera analizarse el desequilibrio de tensiones de los conductores en las condiciones

mas desfavorables de los mismos. Si el resultado de este analisis fuera mas desfavorable que los

valores fijados anteriormente, se aplicaran estos.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

- Desequilibrio en apoyos especiales:
Desequilibrio mas desfavorable que puedan ejercer los conductores. Se aplicardn los

esfuerzos en el punto de fijacion de los conductores.

e Rotura de conductores (Rc):

La rotura de conductores se aplica con un % de la tension maxima del conductor roto.

R.=%-T

maxima

- Rotura de conductores en apoyos de alineacion y de angulo con cadenas de asilamiento de
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES

suspension: DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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Rotura de un solo conductor o cable de tierra. PRAVI AgBRUG AROLAS, ANTONIO
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No se considera reduccion en lineas de 4 o mas conductores por fase.

- Rotura de conductores en apoyos de alineacion y de angulo con cadenas de amarre:

Rotura de un solo conductor o cable de tierra. Sin reduccion alguna en la tension.

- Rotura de conductores en apoyos de anclaje:

Esfuerzo de rotura aplicable (% de la tension total del haz de fase):

El 100% para lineas con un conductor por fase.

El 50% para lineas con 2 o mas conductores por fase.

- Rotura de conductores en apoyos de fin de linea.

Se considerara este esfuerzo como en los apoyos de anclaje, pero suponiendo, en el caso

de las lineas con haces multiples, los conductores sometidos a la tension mecanica que les

corresponda, de acuerdo con la hipétesis de carga.

- Rotura de conductores en apoyos especiales.

Se considerard el esfuerzo que produzca la solicitacion mas desfavorable para cualquier

elemento del apoyo.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455
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1.6.3 Resumen de hipétesis SE2000455
Zona A
TIPO DE APOYO TIPO DE 1* HIPOTESIS 3* HIPOTESIS 4* HIPOTESIS
ESFUERZO (Viento) (Desequilibrio de tracciones) (Rotura de conductores)
Vv CARGAS PERMANENTES 1
Suspensién de VIENTO ALINEACION: S
Alineacion No aplica. c%
0 T SOLO ANGULO: RESULTANTE DE ANGULO ) ®
Suspension de *ANGULO: P
Angulo RESULTANTE DE ANGULO g
L No aplica. DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES | ROTURA DE CONDUCTORES 2
\ CARGAS PERMANENTES S
Amarre de VIENTO ALINEACION: °
i i6 , . . lica. <
Al'“‘;ac"’“ T SOLO ANGULO: RESULTANTE DE ANGULO No aplica g
Amarre de *ANGULO:, .g
Angulo RESULTANTE DE ANGULO O
L No aplica DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES | ROTURA DE CONDUCTORES 3
\ CARGAS PERMANENTES g
Anclaje de VIENTO ALINEACION: 2
i i6 . . . No aplica. 2
Al'“‘;ac“’“ T SOLO ANGULO: RESULTANTE DE ANGULO 0 aplica >
Anclaje de *ANGULO:, é
Angulo RESULTANTE DE ANGULO 3
L No aplica DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES ROTURA DE CONDUCTORES DO
. , \ CARGAS PERMANENTES CARGAS PERMANENTES
Fin de linea. . -
T VIENTO No aplica No aplica
L DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES ROTURA DE CONDUCTORES
Parala dete.rmlnacmn de las.tensmfle.s de los confiuctores y cabl§s de tierra se cons1defaran sometidos a una sobrecoarga de viento (apdo. 3.1.2) COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
correspondiente a una velocidad minima de 120 6 140 km/h segtin la categoria de la linea y a la temperatura de -5 °C. DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
V = Esfuerzo vertical | L = Esfuerzo longitudinal ’ T = Esfuerzo transversal > - -
N°.Colegiado.: 7298

* APLICA RESULTANTE DE ANGULO EN 3* Y 42 HIPOTESIS
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Zona By C
TIPO DE APOYO | TIPODE **1* HIPOTESIS 2* HIPOTESIS 3* HIPOTESIS 4* HIPOTESIS
ESFUERZO (Viento) (Hielo) (Hielo + viento) (Desequilibrio de tracciones) (Rotura dg conductores)
v CARGAS PERMANENTES CARGAS PERMANENTES CARGAS PERMANENTES (HIELO | .\ b 1o Pgﬁﬁiﬁ%;?rggﬁgggyg ﬁﬁﬁkg%ﬁ%@ A 60 km/h)
(SOMET VIENTO) (HIELO MINIMA) MINIMA Y VIENTO A 60 km/h )  CATEGORIA ESPECIAL 9
7 <
. ALINEACION: =]
VIENTO A;gg‘:ﬁg“' ~ VIENTO A 60 km/h Y HIELO No se aplica. S
Suspensién de T SOLO ANGULO: RESULTANTE ANGULO: SOLO ANGULO: RESULTANTE DE i , 2
Alineacion DE ANGULO RESULTANTE DE ANGULO ANGULO RESULT Al?\flt][g%liEOANGULo g
. C
Suspension de No aplica. 8
Angulo L
L DESEQUILIBRIO DE ROTURA DE =
TRACCIONES CONDUCTORES £
<
e
3
o
CARGAS PERMANENTES (HIELO o
MINIMA Y VIENTO A 60 km/h ) CARGAS PERMANENTES (HIELO MINIMA) 2
v CARGAS PERMANENTES CARGAS PERMANENTES CARGAS PERMANENTES (HIELO MINIMA Y VIENTO A 60 kimvh ) | -2
(SOMET VIENTO) (HIELO MINIMA) T CATEGORIA ESPECIAL >
=
[0}
o ALINEACION: E
Amarre de T VIENTO ALINEACION: VIENTO A 60 km/h Y HIELO No se aplica. g
i i0 . . o se aplica. . f ) 8
Alineacion SOLO ANGULO: RESULTANTE ANGULO: SOLO ANGU];%GEE%ULTANTE DE *ANGULO:
DE A L i '
0 NOULO RESULTANTE DE ANGULO RESULTANTE DE ANGULO
Amarre de No aplica
Angulo plca. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE|ANDALUCIA OCCIDENTAL
L DESEQUIHIBRIO DE— Chlogiado 2t RA-BE
TRACCJONES [N - ?\?E%
@. PRAVIA BR%g EXQ,REI%TONIO
g’d@b ,
| @i : VISA DO N°.: SE2000455
ECHA: 03/11/2020
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CARGAS PERMANENTES (HIELO SE2000455
MINIMA Y VIENTO A 60 km/h ) CARGAS PERMANENTES (HIELO MINIMA)
\ Cﬁgg&gﬁiﬁﬁ%\;ms CA%%?ESL?EAI\&%%TES CARGAS PERMANENTES (HIELO MINIMA Y VIENTO A 60 km/h )
— CATEGORIA ESPECIAL
Anclaje de
Alineacion VIENTO :
AT ) A ALINEACION: ALINEACION: 0
0 SOLO ANGULO: - lica, ~ VIENTO A 60 km/h Y HIELO No se aplica. s
T RESULTANTE DE OS¢ apica. SOLO ANGULO: RESULTANTE DE S
nclaje de RESULTANTE DE ANGULO X &
Angfﬂo RESULTANTE DE ANGULO o
5
Q
£
2
L ] DESEQUILIBRIO DE ROTURA DE S
No aplica. TRACCIONES CONDUCTORES °
c
CARGAS PERMANENTES %
(HIELO MINIMA) 9
v CARGAS PERMANENTES | CARGASPERMANENTES | CARGAS FERMANENTES (HIELO CARGAS PERMANENTES | 5
(HIELO MINIMA Y VIENTO A 60 5
km/h ) - CATEGORIA ESPECIAL 2
VIENTO o
®
VIENTO A 60 km/h Y HIELO 2
o
Fin de linea T No aplica. No aplica. No aplica. 5
E
[&]
o
o
DESEQUILIBRIO DE DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES ROTURA DE
L TRACCIONES CONDIICTORES
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
e

V = Esfuerzo vertical

L = Esfuerzo longitudinal |

T = Eo UCIrZO .tl dITSVCT oa}

2500

*APLICA RESULTANTE DE ANGULO EN 3* Y 4* HIPOTESIS

**1* Hipétesis: VIENTO A 120 6 140 km/h Y TEMPERATURA DE -10°C en zona B y —15°C en zona C.
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1.7 CIMENTACIONES

1.7.1 Cimentaciones monobloque

Las cimentaciones de las torres constituidas por monobloques de hormigon se calculan al
vuelco segun el método suizo de Sulzberger.

FEl momento de vuelco sera:

M, :F-(h+§-t)+Fv-(ht/2+2/3-t)

F = Esfuerzo nominal del apoyo en Kg

h = Altura de aplicacion del esfuerzo nominal en m.

t = Profundidad de la cimentacion en m.

F\ = Esfuerzo del viento sobre la estructura en Kg.

h: = Altura total del apoyo en m.

Por otra parte, el momento resistente al vuelco es:

M, =M +M,

Donde: M, =139-K-a-t*; M,=880-a’-t+04-p-a ;

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

Siendo:

- M; = Momento debido al empotramiento lateral del terreno.

M> = Momento debido a las cargas verticales.

K = Coeficiente de compresibilidad del terreno a 2 metros de profundidad (Kg/cm’ x cm)

a = Anchura de la cimentacion en metros.

p = Peso de la torre y herrajes en Kg.
Estas cimentaciones deben su estabilidad fundamentalmente a las reacciones
horizontales del terreno, por lo que teniendo en cuenta el apartado 3.6.1 de la ITCO7 del

- : COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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1.7.2 Cimentaciones de cuatro patas
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Las cimentaciones de las torres de patas separadas estan constituidas por cuatro bloques

de hormigoén de seccion cuadrada o circular. Cada uno de estos bloques se calcula para resistir el

esfuerzo de arrancamiento y distribuir el de compresion en el terreno.

Cuando la pata transmita un esfuerzo de traccion (F¢), se opondra a €l el peso del propio

macizo de hormigéon (Pn) mas el del cono de tierras arrancadas (Pc) con un coeficiente de

seguridad de 1,5: (P.+P)/F =215

Cuando el esfuerzo sea de compresion (Fc), la presion ejercida por éste mas el peso del

bloque de hormigén sobre el fondo de la cimentacion (de area A) deberda ser menor que la

(F.+P)/ A<o

presion méaxima admisible del terreno (o):

Las dimensiones de las cimentaciones a realizar en cada uno de los apoyos, incluidos los

volimenes de excavacion y hormigonado, se especifican en el apartado 5 de la memoria

descriptiva.
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1.8 AISLAMIENTO Y HERRAJES

1.8.1 Aisladores

Segun establece la ITCO07 del R.L.A.T., apartado 3.4, el coeficiente de seguridad
mecénico de los aisladores no serd inferior a 3. Si la carga de rotura electromecanica minima
garantizada se obtuviese mediante control estadistico en la recepcion, el coeficiente de
seguridad podré reducirse a 2,5.

C.S = Carga rotura aislador / Tmax > 3

En el caso que nos ocupa tenemos una cadena de aisladores con un coeficiente de
seguridad de: U100BS ; C.S.=10000/2610=3,83.

También se tendra que comprobar que la cadena de aisladores seleccionada cumple los
niveles de aislamiento para tensiones soportadas (tablas 12 y 13 del apartado 4.4 de la ITCO7
del R.L.A.T.) en funcién de las Gamas I (corta duracion a frecuencia industrial y a la tension
soportada a impulso tipo rayo) y II (impulso tipo maniobra y la tension soportada a impulso tipo
rayo).

Segun el tipo de ambiente donde se encuentre el conductor (tabla 14 del apartado 4.4 de la
ITCO7 del R.L.A.T.), el R.D. 223/2008 recomienda que longitud de la linea de fuga entre fase y

tierra de los aisladores a utilizar. Para obtener la linea de fuga minima recomendada se

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

multiplica el nimero indicado por el reglamento (tabla 14) segun el tipo de ambiente por la

tension nominal de la linea.

1.8.2 Herrajes

Segun establece el apartado 3.3 del de la ITCO7 del R.L.A.T., los herrajes sometidos a
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la carga minima de rotura se comprobase sistematicamente mediante ensayos, el coeficiente de

seguridad podra reducirse a 2,5.

Las grapas de amarre del conductor deben soportar una tensidon mecanica en el amarre igual o

superior al 95% de la carga de rotura del mismo, sin que se produzca su deslizamiento.
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2.1 Resistencia eléctrica de la linea:
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La resistencia de la linea sera: R, = [L(Km) -R(QY/ Km)]/no

Donde:
- L (Km) = Longitud de la linea.

-R (Q/ Km) = Resistencia eléctrica del conductor a 20°C de temperatura.

- R () = Resistencia total de la linea.

- n’= Numero de conductores por fase.

Por lo tanto: Ri= [5,172 (Km ) *0,1194 (Q /Km)] /1 = 0,6175 (Q)

2.2 Reactancia del conductor:

La reactancia kilométrica de la linea se calcula empleando la siguiente formula:

X=2*7r*j*(2L +4,605*log(D/r))*10° <YKm.
‘n

- X= Reactancia aparente en ohmios por kilometro.

- f= Frecuencia de la red en herzios=>50.

- r= Radio equivalente del conductor en milimetros.

- D= Separacion media geométrica entre conductores en milimetros.

- p= Permeabilidad magnética del conductor. Para conductores de cobre, acero-aluminio y

aluminio tiene un valor de 1.

- n’ = Numero de conductores por fase.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

La separacion media geométrica (D) la calculamos como:

D =3 d12 *d23 *d13

Por lo tanto X=0,4130 Q/Km.
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La densidad maxima admisible de un conductor, en régimen permanente, para corriente

alterna y frecuencia de 50 Hz, se deduce de la tabla 11 del apartado 4.2 del de la ITCO7 del

R.L.AT.

Para un conductor de Acero-Aluminio, LA-280 (242-AL1/39-ST1A), de 281,1 mm? de

seccion y configuracion 26+7 la densidad de corriente méxima admisible es la siguiente:

D méx.admi. = 2,0585 A/mmz.

2.4 Intensidad maxima admisible:

La corriente maxima que puede circular por nuestro cable LA-280 (242-AL1/39-ST1A)

elegido, teniendo en cuenta que tiene una seccion de 281,1

j— o
Ima’x - Dmdx adm.. *S*n conductores/fase

Siendo:
- I = Intensidad de corriente maxima en A.

- S = Seccion del conductor (mm?)

- Diax.aam. = Densidad de corriente mdxima soportada por el cable (A/mm?).

Entonces:

Imax = 2,0585A/mm * 281,1mm * 1 =578,6510 A

2.5 Potencia maxima a transportar:

mm?, es de:

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

La méaxima potencia que se puede transportar por esta linea, atendiendo al tipo de

conductor usado es de:

Prix :\/E*V*COS¢*IméX

Siendo:
- P = Potencia en kW.
-V =tension en kV.

- cos @ = Factor de potencia .

Entonces: Pmix = V3 *0,8 * 132 kV * 578,610 A = 1(PFS3®ALWCIA OCCIDENTAL
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2.6 Caida de tension:

La caida tension viene dada por la formula:
e= V3 *I[*L *(R.cos + X.send)
Siendo:
e = Caida de tension (V.).
L = Longitud de la linea (Km.).

Por lo tanto tenemos una caida de tension:

e =3 * 578,6510 (A) * 5,17(Km) * [ 0,12 (/Km) * 0,8 + 0,4130 (/Km)* 0,6 | =
1.779,7595 V

En tanto por ciento, la caida de tension en la linea serda de 1,3483 % , que es menor que

el 5% recomendable.

2.7 Pérdida de potencia:

La pérdida de potencia que, por el efecto Joule, se produce en la linea viene dada por la

expresion: Pp=3*R*P*L
Por lo tanto la potencia perdida es de:

Pp =3* 0,12 (O/Km) * 578,6510% (A) * 5,17 (Km) = 620,3224 kW

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

Lo que supone un 0,5861 % de la méaxima potencia transportada.

2.8 Rendimiento de la linea:

Viene dado por la expresion:
u = (Pot. total - Pot. perdida)*100 / Pot. total
p = (105838 (kW) - 620,3224 (kW)) * 100 / 105838 (kW) = 99,4139 %

2.9 Capacidad media de la linea:
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- D= Separacion media geométrica entre conductores en milimetros.

B = 0,0088 (uF/Km)

2.10 Efecto corona:

La tension critica disruptiva:

UC = 29,8/\/2 * me * m¢ * 298/(273+9) * EXp(-h/SISO) * T * noconductores/fase* ln(D/req)

Donde las consideraciones que se han tenido en cuenta son las siguientes:

- mc = Coeficiente de rugosidad de la superficie del conductor (0,85 para cables)

- 0 = Temperatura ambiente (EDS)
- h = Cota maxima del terreno en metros.

- r=Radio del conductor en centimetros.

- Teq = Radio equivalente del conductor en milimetros.
- m¢= Coeficiente del estado del tiempo (0,8 para tiempo hlimedo)

- D = Separacion media geométrica entre conductores en milimetros.

Uc = 102 (kV)

Existiran pérdidas corona siempre que la tension critica de aparicion de descargas corona en

valor eficaz Uc, sea inferior a la tension maxima fase neutro de la linea Us / V3, donde Us es la

tension mas elevada de la linea.

CONCLUSION

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

Con todo lo anteriormente expuesto, se entiende que el presente proyecto se encuentra

suficientemente detallado. De esta manera se remite la documentacion a los organismos

oficiales competentes para que pueda ser evaluado, con el fin de obtener las aprobaciones y

permisos para la ejecucion de la obra.
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Long. | Desnivelde | Vano -5°C 0°c 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C ’7 6000455
Vano | Zona | Vano conductores Reg.
(m) (m) (m) T F T F T F T F T F T F T F T F T F T F T F
1-2 A 203 6,26 318 1613 | 3,12 | 1574 32 1538 | 327 | 1504 | 3,35 | 1471 | 3,42 | 1440 35 1411 | 3,57 | 1384 | 3,64 | 1357 | 3,71 | 1332 | 3,78 | 1308 | 3,85
n
2-3 A 279 5,62 318 1613 59 1574 | 6,04 | 1538 | 6,19 | 1504 | 6,33 | 1471 | 6,47 | 1440 | 6,61 | 1411 | 6,74 | 1384 | 6,88 | 1357 | 7,01 | 1332 | 7,14 | 1308 | 7,27 Q
g
34 A 348 -3,39 318 1613 | 9,18 | 1574 9,4 1538 | 9,63 | 1504 | 9,85 | 1471 | 10,07 | 1440 | 10,28 | 1411 | 10,49 | 1384 | 10,7 | 1357 | 10,91 | 1332 | 11,12 | 1308 | 11,32 cuN,g
5
4-5 A 365 -3.81 318 1613 | 10,1 | 1574 | 10,35 | 1538 | 10,59 | 1504 | 10,83 | 1471 | 11,07 | 1440 | 11,31 | 1411 | 11,54 | 1384 | 11,78 | 1357 | 12,01 | 1332 | 12,23 | 1308 | 12,46 OEJ
2
5-6 A 345 2,64 348 1581 9,2 1549 | 9,39 | 1519 | 9,58 | 1490 | 9,77 | 1463 | 9,95 | 1437 | 10,13 | 1412 | 10,31 | 1388 | 10,48 | 1365 | 10,66 | 1344 | 10,83 | 1323 11 S
[&]
Q
6-7 A 285 -4,78 348 1581 | 6,28 | 1549 | 6,41 | 1519 | 6,54 | 1490 | 6,66 | 1463 | 6,79 | 1437 | 6,91 | 1412 | 7,03 | 1388 | 7,15 | 1365 | 727 | 1344 | 7,39 | 1323 | 7,51 é
8
7-8 A 337 -4,26 348 1581 | 8,78 | 1549 | 8,96 | 1519 | 9,14 | 1490 | 9,32 | 1463 | 9,49 | 1437 | 9,66 | 1412 | 9,84 | 1388 10 1365 | 10,17 | 1344 | 10,34 | 1323 | 10,5 g
8
8-9 A 352 -1.84 348 1581 | 9,58 | 1549 | 9,78 | 1519 | 9,97 | 1490 | 10,17 | 1463 | 10,36 | 1437 | 10,54 | 1412 | 10,73 | 1388 | 10,91 | 1365 | 11,1 | 1344 | 11,28 | 1323 | 11,46 ©
g
9-10 A 395 -0,51 348 1581 | 12,07 | 1549 | 12,32 | 1519 | 12,56 | 1490 | 12,8 | 1463 | 13,04 | 1437 | 13,28 | 1412 | 13,52 | 1388 | 13,75 | 1365 | 13,98 | 1344 | 1421 | 1323 | 14,43 %’
o
IS
10- -2,24 °E>
" A 413 381 1554 | 13,43 | 1528 | 13,66 | 1503 | 13,88 | 1479 | 14,11 | 1456 | 14,33 | 1434 | 14,55 | 1413 | 14,77 | 1392 | 14,99 | 1373 | 152 | 1354 | 1542 | 1336 | 15,63 5
[&]
a
11- -0,44
. A 370 381 1554 | 10,77 | 1528 | 10,96 | 1503 | 11,14 | 1479 | 11,32 | 1456 | 11,5 | 1434 | 11,68 | 1413 | 11,85 | 1392 | 12,03 | 1373 | 12,2 | 1354 | 12,37 | 1336 | 12,54
12- -1,73 ' ' '
A 382 381 1554 | 11,48 | 1528 | 11,68 | 1503 | 11,88 | 1479 | 12,07 | 1456 | 12,26 | 1434 | 12,45 | 1413 | 12,64 | 1392 |JICARLEGIZVOFICIAL DEIBGENEROSIINBUSTFIALES
13 DE ANDALUCIA|OCCIDENTAL
13- 439 .Colegiado.: 7296
” A 351 381 1554 9,7 1528 | 9,86 | 1503 | 10,03 | 1479 | 10,19 | 1456 | 10,35 | 1434 | 10,51 | 1413 | 10,67 | 1392 ALOLASBRIIRIARDIAS, 1ZBET ONIEB
14- 04 ADON°:-SE2000455
s A 136 136 2158 | 1,05 |2007 | 1,13 | 1865 | 1,21 | 1733 1,3 1611 1,4 1500 | 1,51 | 1400 | 1,61 | 1311 FES&HA10311/R920| 1096 | 2,06
Puede consuhar Ia D\Ilgenma de Vlsado de este documento en la
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15- 8,03

6 A 400 400 | 1541 | 12,7 1517 | 129 | 1495 | 13,09 | 1473 | 1329 | 1452 | 13,48 | 1432 | 13,67 | 1413 | 13,86 | 1394 | 14,04 | 1376 | 1423 | 1359 | 1441 | 13420 g@%{
SE2000455

16- 432

- A 211 211 | 1836 | 2,96 | 1748 | 3,11 | 1667 | 326 | 1594 | 341 | 1526 | 3,57 | 1464 | 3,72 | 1407 | 3.87 | 1355 | 4,02 |1307 | 4,16 |1262 | 431 | 1221 | 445
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TABLA DE TENSIONES Y FLECHAS ZONA A CONDUCTOR DE FASE SE2000455
Zona A Zona A Zona A Tension (85°C) Tension (15°C+V)
Long. Desnivel de Vano Tension
g Flecha
Vano Zona Vano conductores Reg. Tension EDS(15°C) CHS (-5°C Tension Tension Flecha Tension Flecha 9
max. 3
(m) (m) (m) | max. (kg) (%) (%) +1/2V) (-5°CV) (kg) (m) (kg) (m) ™ 8
m 3]
1)
(kg) »
5
12 A 203 6,26 318 2610 17,07 18,71 1805 2610 1151 438 2077 3,67 438 2
2
2-3 A 279 5,62 318 2610 17,07 18,71 1805 2610 1151 8,27 2077 6,94 8,27 S
[0]
C
3.4 A 348 -5,39 318 2610 17,07 18,71 1805 2610 1151 12,87 2077 10,8 12,87 g
3
4.5 A 365 3,81 318 2610 17,07 18,71 1805 2610 1151 14,16 2077 11,88 14,16 &
8
5.6 A 345 2,64 348 2610 16,97 18,34 1777 2610 1183 12,31 2086 10,57 12,31 o
g
6-7 A 285 -4,78 348 2610 16,97 18,34 1777 2610 1183 8.4 2086 721 8.4 >
g
7-8 A 337 426 348 2610 16,97 18,34 1777 2610 1183 11,75 2086 10,08 11,75 £
g
8-9 A 352 -1,84 348 2610 16,97 18,34 1777 2610 1183 12,82 2086 11 12,82
9-10 A 395 0,51 348 2610 16,97 18,34 1777 2610 1183 2086 13,86 16,15
)E INGENIER IALES
10-11 A 413 224 381 2610 16,89 18,02 1754 2610 1211 DEANDALUCKODCCIDENTAM
11-12 A 370 0,44 381 2610 16,89 18,02 1754 2610 1211 PR&VIA BRUGAROLAS, ABIFONI(
12-13 A 382 1,73 381 2610 16,89 18,02 1754 2610 1211 7| VI§ADO N°.: 35,39004E5 14,74
DE FECHA: 03/11/202
13-14 A 351 439 381 2610 16,89 18,02 1754 2610 1211 12,4 ‘ W4 = 17.9\ 12m
V) ﬂ & /A D) 10O
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14-15 136 -0,4 136 2610 18,69 25,03 2237 2610 776 2,91 1954 1,75
15-16 400 -8,03 400 2610 16,85 17,87 1743 2610 1226 15,98 2098 14,13
16-17 211 -4,32 211 2610 17,7 21,29 1985 2610 983 5,54 2025 4,07 5,54
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VISADO
S@LAR AIRP@®RT
ﬁ& o
LAAT 132 kV SOLAR AIRPORT ﬁ%ﬁ S
2 ‘E ‘\_
Zé & o
A \ /2 P}
TABILA DE TENDIDO PARA EL CONDUCTOR DE PROTECCION ANDALUCIA®
- OCCIDENTAL
Long. | Desnivelde | Vano 5°C 0°c 5°C 10°C 15°C 20 25°C 30°C 35°C 40°c | B¥E2000455
Vano | Zona | Vano conductores Reg.
(m) (m) (m) T F T F T F T F T F T F T F T F T F T F T | F
1-2 A 203 6,26 318 | 1201 | 2,56 | 1170 | 2,63 | 1142 | 2,69 | 1115 | 2,76 | 1089 | 2,83 | 1065 | 2,89 | 1042 | 2,95 | 1020 | 3,02 | 999 | 3,08 | 979 | 3,14 |960 | 3,21
0n
2-3 A 279 5,62 318 | 1201 | 4,84 | 1170 | 497 | 1142 | 5,09 | 1115 | 521 | 1089 | 5,34 | 1065 | 546 | 1042 | 5,58 | 1020 | 57 | 999 | 582 | 979 | 594 |960 | 6,06 0
g
3-4 A 348 -3,39 318 | 1201 | 7,53 | 1170 | 7,73 | 1142 | 7,92 | 1115 | 8,11 | 1089 | 83 | 1065 | 849 | 1042 | 8,68 | 1020 | 887 | 999 | 9,06 | 979 | 924 |960 | 9,42 &
n
-3,81 10,3 S
4-5 A 365 318 | 1201 | 829 | 1170 | 8,5 | 1142 | 871 | 1115 | 892 | 1089 | 9,14 | 1065 | 934 | 1042 | 9,55 | 1020 | 9,76 | 999 | 9,96 | 979 | 10,17 | 960 g
7 2
c
5-6 A 345 2,64 348 | 1155 | 7,7 | 1131 | 7.86 | 1107 | 8,03 | 1085 | 8,19 | 1064 | 835 | 1044 | 851 | 1025 | 8,67 | 1007 | 883 | 989 | 899 | 972 | 9,14 |956 | 9,3 8
[0)
5
6-7 A 285 -4,78 348 | 1155 | 525 | 1131 | 536 | 1107 | 548 | 1085 | 559 | 1064 | 57 | 1044 | 581 | 1025 | 592 | 1007 | 6,03 | 989 | 6,13 | 972 | 624 |956 | 6,34 E
9
c
7-8 A 337 -4,26 348 | 1155 | 7,34 | 1131 | 75 | 1107 | 7,66 | 1085 | 7,81 | 1064 | 7,97 | 1044 | 812 | 1025 | 827 | 1007 | 843 | 989 | 858 | 972 | 872 |956 | 8,87 %
9
(0]
8-9 A 352 -1,84 348 | 1155 | 8,01 | 1131 | 8,18 | 1107 | 8,36 | 1085 | 853 | 1064 | 8,69 | 1044 | 886 | 1025 | 9,03 | 1007 | 9,19 | 989 | 936 | 972 | 9,52 | 956 | 9,68 8
@
-0,51 12,1 >
9-10 A 395 348 | 1155 | 10,09 | 1131 | 10,31 | 1107 | 10,52 | 1085 | 10,74 | 1064 | 10,95 | 1044 | 11,16 | 1025 | 11,37 | 1007 | 11,58 | 989 | 11,78 | 972 | 11,99 | 956 0 g
[0
g
10- 2,24 13,3 g
0 A 413 381 | 1117 | 11,41 | 1097 | 11,61 | 1078 | 11,82 | 1060 | 12,02 | 1043 | 12,22 | 1027 | 12,41 | 1011 | 12,61 | 996 | 12,8 | 981 |[12,99 | 967 | 13,19 | 953 ; 3
11- -0,44 10,7
b A 370 381 | 1117 | 9,16 | 1097 | 932 | 1078 | 948 | 1060 | 9,64 | 1043 | 9,8 | 1027 | 9,96 | 1011 | 10,12 | 996 | 1027 | 981 | 1043 | 967 | 10,58 | 953 5
COLEGIO OFICIAL IALES
12- -1,73 DE ANDALUCIA OCCIDENTALIL1,4
A 382 381 | 1117 | 9,76 | 1097 | 9,94 | 1078 | 10,11 | 1060 | 10,28 | 1043 | 10,45 | 1027 | 10,62 | 1011 | 10,78 | 996 95 9f——H—06F—H28—033
13 N°.Colegiado.: 7298 L L4
| PRAVIA ROLAS, ANTONIO
13- 439
A 351 381 | 1117 | 824 | 1097 | 839 | 1078 | 8,53 | 1060 | 8,68 | 1043 | 8,82 | 1027 | 896 | 1011 | 9,1 996 g1 1938 | 967 | 9.52 |953 | 9,66
14 | VISADO N°.: SE2000455
i 04 | DE FECHA: 03/
s A 136 ’ 136 | 1696 | 0,81 | 1607 | 0,86 |1521 | 0,91 | 1436 | 096 |1355 | 1,02 | 1277 | 1,08 | 1202 | 1,15 | 1132 71 ( 031538 ——94% 2
S A D) O
J | = N—rV o\Q | M— N—
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15- -8,03 e

6 A 400 400 | 1099 | 10,88 | 1081 | 11,05 | 1065 | 11,23 | 1049 | 11,4 | 1033 | 11,57 | 1018 | 11,74 | 1004 | 11,91 | 990 | 12,08 | 977 | 1224 | 964 | 12,41 | 951 ocg,DEL,QCTL(‘L
SE2000455

16- -4,32

- A 211 211 | 1495 | 2,22 | 1429 | 233 | 1366 | 2,43 | 1307 | 2,54 | 1251 | 2,66 | 1199 | 2,77 | 1150 | 2,89 | 1104 | 3,01 |1061 | 3,13 | 1021 | 326 |983 | 338 |949 |35
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S@LAR AIRP@®RT call
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LAAT 132 kV SOLAR AIRPORT g"% 8
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ANDALUCIA
A OCCIDENTAL
TABLA DE TENSIONES Y FLECHAS ZONA A CONDUCTOR DE PROTECCION SCCDeNTAL
Zona A Zona A Zona A Tension (85°C) Tension (15°C+V)
Long. Desnivel de Vano Tensién
g Flecha
Vano Zona Vano conductores Reg. Tension EDS(15°C) CHS (-5°C Tension Tension Flecha Tension Flecha 9
max. 3
(m) (m) (m) max. (kg) (%) (%) +1/2V) (-5°CV) (kg) (m) (kg) (m) @) 8
m I
L
(kg) »
5
1-2 A 203 6,26 318 2120 16,08 17,72 1402 2120 942 3,27 1688 3,28 3,28 OEJ
2
2-3 A 279 5,62 318 2120 16,08 17,72 1402 2120 942 6,17 1688 6,2 6,2 §
)
C
3-4 A 348 -5,39 318 2120 16,08 17,72 1402 2120 942 9,61 1688 9,65 9,65 OEJ
8
4-5 A 365 -3,81 318 2120 16,08 17,72 1402 2120 942 10,57 1688 10,61 10,61 E
8
5-6 A 345 2,64 348 2120 15,71 17,05 1366 2120 941 9,45 1687 9,49 9,49 g
3
6-7 A 285 -4,78 348 2120 15,71 17,05 1366 2120 941 6,45 1687 6,47 6,47 E
5
7-8 A 337 -4,26 348 2120 15,71 17,05 1366 2120 941 9,02 1687 9,05 9,05 g
g
8-9 A 352 -1,84 348 2120 15,71 17,05 1366 2120 941 9,84 1687 9,87 9,87
9-10 A 395 -0,51 348 2120 15,71 17,05 1366 2120 941 1687 12,44 12,44
YEINGENIER! IALES
10-11 A 413 -2,24 381 2120 15,4 16,48 1334 2120 940 IDESANDALUCIAOCCIDENTALR
11-12 A 370 -0,44 381 2120 15,4 16,48 1334 2120 940 PragovVIA BRUGRRROLAS, ANFONIO
12-13 A 382 1,73 381 2120 154 16,48 1334 2120 940 7| VigDO N°.: 3%@9004E5 11,64
DE FECHA: 03/11/202
13-14 A 351 4,39 381 2120 15,4 16,48 1334 2120 940 9,79 ‘ WGH ( 973\ m 9,ﬁ
Puede consuhar la D\Ilgenma de Vlsado de este documento en la
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14-15 136 -0,4 136 2031 20 25,04 1755 2031 893 1,55 1615 1,54
15-16 400 -8,03 400 2120 15,25 16,22 1319 2120 939 12,73 1686 12,77
16-17 211 -4,32 211 2120 18,47 22,06 1624 2120 949 3,5 1692 3,54 3,54
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14,1m
14,88m

P.C. 3500m

11,62m

11,69m

N° Apoyos / Longitud Vanos (m)

Cota Terreno (m)

Distancia Parcial (m)

Distancia Origen (m)

Funcién de Apoyo

Serie Apoyo

Armado (m)

Altura Util Cruceta Inferior (m)

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

Tipo de cimentacion

Datos Cimentacién (m)

Superficie 2116,44 m2 Superficie 4097,08 m2

®

_—
- e

Anchura maxima vuelo 12,32 m Anchura méxima vuelo 18,16 m

Anchura méxima vuelo 24,31 m

Anchura maxima vuelo 25,95 m

0

Escalas:

H: 1:2000

S@LAR AIRP@RT)| ¥ 10

Autor:

ANTONIO PRAVIA BRUGAROLAS

Promotor:

SOLAR AIRPORT PV S.L.

SOLAR AIRPORT PV

Plano:

PERFIL LINEA 1
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11,49m

11,74m

P.C: 2500m

9,71m

Rc=1211

N° Apoyos / Longitud Vanos (m)

Cota Terreno (m)

Distancia Parcial (m)

Distancia Origen (m)

Funcion de Apoyo

Serie Apoyo

Armado (m)

Altura Util Cruceta Inferior (m)

Tipo de cimentacion

Datos Cimentacion (m)

Superficie 6325 47 m2 Superficie 404,52 m2 Superficie 6200,3 m2 Superficie 6712,00 m2

Superficie 857,66 m2

1489
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PRESUPUESTO PARCIAL:
APOYOS:
N’ Apoyo Denominacion Armado Peso (Kg) Importe (€)
1 AGR-21000-16 S1552 4338 8.676
2 HAR-2500-27 S1661 2389 4778
3 HAR-2500-29 S1551 2607 5.214
4 HAR-5000-29 S1771 3385 6.770
5 CO-15000-27 S1443 7135 14.270 @
6 HAR-2500-29 S1551 2607 5.214 ﬁ
wn
7 HAR-2500-27 S1771 2428 4.856 §
8 HAR-5000-29 S1771 3385 6.770 §
9 HAR-5000-29 S1661 3346 6.692 %
[\
10 CO-15000-27 S1443 7135 14.270 Zé
11 HAR-5000-29 S1661 3346 6.692 §
12 HA-3000-30 S2991 3088 6.176 %
13 HAR-5000-29 S1771 3385 6.770 £
14 CO-12000-30 S1443 7214 14.428 e
15 CO-15000-30 S1553 7883 15.766
16 CO-15000-21 S1553 5529 11.058
17 AGR-21000-18 S1552 5108 10.216
TOTAL 148.616 €
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CIMENTACIONES:
Yolumen
N’ Apoyo Tipo de cimentacion Importe (€)
hormigon (m’)
1 Cuatro patas 23,59 1.486
2 Monobloque 10,44 658
3 Monobloque 11,61 731
4 Monobloque 13,75 866
5 Cuatro patas 16,71 1.053 g
6 Monobloque 11,61 731 S
@
7 Monobloque 10,44 658 5
8 Monobloque 13,75 866 S
9 Monobloque 13,75 866 E
[
10 Cuatro patas 16,71 1.053 $
11 Monobloque 13,75 866 g
12 Monobloque 12,43 783 >
13 Monobloque 13,75 866 5
8
14 Cuatro patas 12,94 815
15 Cuatro patas 16,71 1.053
16 Cuatro patas 16,26 1.024
17 Cuatro patas 23,59 1.486
TOTAL 15.863 €
CONDUCTORES:
Conductor Tipo LongitiP (K7 oﬁc&amﬁﬁfﬂnmms
4 Colegiad
Conductor de fase LA-280 15 ,sg@_ng 4 AVIABROERAOLAS. ANTONIO
Conductor de proteccion OPGW-130 a3 VIjADo Ne.1 300455
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AISLADORES:
Elemento
Aislador cadena amarre

Aislador cadena suspension

MANO DE OBRA:

Elemento

Tipo
U100BS
U100BS

Montaje, armado ¢ izado de apoyos

Excavacion y hormigonado

Tendido, tensado y engrapado del conductor

de fase

Tendido, tensado y engrapado del conductor

de proteccion

ANDALUCIA
OCCIDENTAL

SE2000455

TOTAL 89.471 €

Unidades (Ud.) Importe (€)
360 5.184
300 4.320
TOTAL 9.504 €
g
Unidades Importe (€) g
74.308 Kg. 66.877 é
252 m3 27.720 ;%
15,52 Km. 93.120 5
5,17 Km. 21.197

TOTAL 208.914 €
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PRESUPUESTO TOTAL:
. PRECIO IMPORTE
DENOMINACION ud. CANTIDAD —
UNITARIO €) ©
Apoyos €/Kg. 2 74.308 148.616
€/metro
Hormigéon HM_ 20 63 252 15.876
cubico
Conductor fase LA-280 Km. 4611,44 15,52 71.570 P
Conductor proteccion 1 %
€/Kg. 5,8 5 29 5
OPGW-130 g
£
Aislador U100BS €/Ud. 14,4 660 9.504 E
Mano de obra Montaje, g
1S
armado e izado de €/Kg. 0,9 74308 66.877 %
apoyos §
Mano de obra ?‘g
Movimiento de tierra, g
_ €/m3. 110 252 27.720 3
excavacion y a
hormigonado
Mano de obra Tendido,
tensado y engrapado del | €/Km. 6000 15,52 93.120
conductor de fase
Mano de obra Tendido,
tensado y engrapado del | €/Km. 4100 5,17 21.197

conductor de proteccion

Presupuesto de ejecucion material
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TOTAL 549.956 €
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1. OBJETIVO
Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion de
las instalaciones para la distribucién de energia eléctrica, cuyas caracteristicas técnicas estaran

especificadas en el presente pliego y correspondiente proyecto.

2. DISPOSICIONES GENERALES

La obra debera ajustarse a la descripcion realizada en la Memoria, Planos y Presupuesto del
presente proyecto.

Las calidades de los materiales deberan respetar las especificaciones minimas.

El director técnico de la obra serd la inica persona capacitada para juzgar, en caso de duda y
omisiones del proyecto. Lo mismo que en caso de variacion de parte o del total de la obra, si no
estuviese bien realizada.

El contratista estd obligado al cumplimiento de la reglamentacion del trabajo
correspondiente, la contratacion del seguro obligatorio, subsidio familiar y de vejez, seguro de
enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se
dicten.

En particular debera cumplir lo dispuesto en la norma UNE-24042 "Contratacion de
Obras, Condiciones Generales", siempre que no modifiquen el presente Pliego de Condiciones.

El contratista debera estar clasificado, segiin Orden del Ministerio de Hacienda de 28 de

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

Marzo de 1968 en el grupo, subgrupo y categoria correspondientes al proyecto y que se fijara en

el Pliego de Condiciones Particulares, en caso de que proceda.

3. ORGANIZACION DEL TRABAJO

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de
los mismos y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al

amparo de las condiciones siguientes:

3.1.Datos de la Obra:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
Dﬁ ANQALUCIA ogqqu ‘mnfn
Ne Coleglado 7298 S

asi como cuantos planos o datos necesite para la completa ejdcu@idn|d&fe/ OB GAROLAS, ANTONIO

3 $| VISADO N°.: SE2000455
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El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y
Anexos del Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de donde
obtenga las copias, los cuales serdn devueltos al Director de Obra después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo méximo de dos meses, después de la terminacion de los
trabajos, el Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo
con las caracteristicas de la Obra terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes
completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correciones, ni adiciones o variaciones

sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacion previa por escrito del Director

de Obra.

3.2.Replanteo de la obra

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes de
comenzar las obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencion a los puntos
singulares, entregando al Contratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente
la ubicacion de las mismas.

Se levantarad por duplicado un Acta, en la que constaran, muy bien los datos entregados,

firmados por el Director de Obra y por el representante del Contratista.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

Los gastos de replanteo seran por cuenta del Contratista.

3.3.Mejoras y variaciones del Proyecto

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan
sido ordenadas expresamente por escrito,por el Director de Obra y convenido precio antes de
proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacién, podran

ejecutarse con personal independiente del Contratista.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

N°.Colegiado.: 7298
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3.4.Recepcion del material
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La vigilancia y conservacion del material suministrado serd por cuenta del Contratista.

3.5._Organizacion

El Contratista actuard de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan
establecidas, y en general, a todo cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular antes o
durante la ejecucion de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacion de la Obra, asi como
la determinacion de la procedencia de los materiales que se empleen, estarda a cargo del
Contratista a quien corresponderd la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista deberd, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de
organizacion técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar
cuantas ordenes le dé éste en relacion con datos extremos.

En las obras por administracion, el Contratista deberd dar cuenta diaria al Director de
Obra de la admision de personal, compra de materiales, adquisicion o alquiler de elementos
auxiliares y cuantos gastos haya de efectuar.

Para los contratos de trabajo, compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos
salarios, precios o cuotas sobrepasen en mas de un 5% de los normales en el mercado, solicitara
la aprobacion previa del Director de Obra, quien deberd responder dentro de los ocho dias
siguientes a la peticion, salvo casos de reconocida urgencia, en los que se dara cuenta

posteriormente.

3.6. Ejecucion de las obras

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en éste
Pliego de condiciones y en el Pliego Particular si lo hubiera, y de acuerdo con las
especificaciones sefialadas en el de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna

alteracion o modificacion de cualquier naturaleza tanto en la ejecucion de la obra en relacion con

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455
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Igualmente serd de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente
manual y que sea necesario para el control administrativo del mismo.
El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente

especializado a juicio del Director de Obra.

3.7. Subcontratacion de las obras

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se
deduzca que la Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar
con terceros la realizacion de determinadas unidades de obra.

La celebracion de los subcontratos estard sometida al cumplimiento de los siguientes
requisitos:

a) A que se de conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a

celebrar, con indicacion de las partes de obra a realizar y sus condiciones economicas, a

fin de que aquel lo autorice previamente.

b) A que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda
del 50% del presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso el Contratante no quedara vinculado en absoluto ni reconocera ninguna
obligacion contractual entre €l y el subcontratista y cualquier subcontratacion de obras no eximira

al Contratista de ninguna de sus obligaciones con respecto al Contratante.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

3.8. Plazo de ejecucion

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezardn a contar
a partir de la fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para
la ejecucion de las obras y que seran improrrogables.

No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones

cuando asi resulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la

realizacion de las obras y siempre que tales cambios inﬂuyzn&dman:e—en—bsﬁa&as—seﬁala&bs—
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los
trabajos en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por

el Director de Obra, la prorroga estrictamente necesaria.

3.9. Recepcion provisional

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del Contratista se
hara la recepcion provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia
del Director de Obra y del representante del Contratista levantandose las Actas que correspondan
en las que se haran constar la conformidad con los trabajos realizados, si éste es el caso.

Dichas Actas seran firmadas por el Director de Obra y el representante del Contratista,
dandose la Obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las especificaciones
dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto correspondiente, comenzandose
entonces a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibidad, se hara constar asi en el
Acta y se daran al Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos
observados, fijandose un plazo de ejecucion.

Expirado dicho plazo, se hard un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacion seran
por cuenta y a cargo del Contratista.

Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse rescindido el contrato

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

con pérdida de la fianza.

3.10.Periodos de garantia

El periodo de garantia sera sefialado en el contrato y empezara a contar desde la fecha de
aprobacion del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la
conservacion de la Obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucion

o0 mala calidad de los materiales.
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3.11.Recepcion definitiva

Al terminar el Plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses
de la recepcion provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la
concurrencia del Director de Obra y del representante del Contratista levantandose el Acta
correspondiente, por duplicado (si las obras son conformes), que quedard firmada por el
Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el Contratante y el

Contratista.

3.12.Pago de obras

El pago de las obras realizadas se hara sobre certificaciones parciales, que se practicaran
mensualmente. Dichas certificaciones contendrdn solamente las unidades de obra totalmente
terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran.

La relacion valorada que figure en las certificaciones, se hara con arreglo a los precios
establecidos, y con la ubicacidn, planos y referencias necesarias para su comprobacion.

El Director de Obra expedird las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran
caracter de documento provisional a buena cuenta, rectificables por la liquidacion definitiva o

por las certificaciones siguientes.

3.13. Abono de materiales acopiados:

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezcan o se deterioren
los materiales acopiados y reconocidos como utiles, se abonaran con arreglo a los precios
descompuestos de la adjudicacion.

Dicho material serd indicado por el Director de Obra e indicado en el Acta de recepcion
de Obra.

La restitucion de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que se haya

instalado el cable que contenian.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

N°.Colegiado.: 7298
@ PRAVIA BRUGAROLAS, ANTONIO
4

d{k é
1@% % VISADO N°.: SE2000455
DE FECHA: 03/11/2020

\\ﬂﬂ@/’\l—\
@Pz

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS




S@LAR AIRP®RT

LAAT 132 kV SOLAR AIRPORT

VISADO
coll

q’~

g
S@ 5
o
3/11/2020

\/g_/{ g

ANDALUCIA
OCCIDENTAL

SE2000455

4. CONDICIONES TECNICAS EN LA EJECUCION:

El Director Técnico de la obra sera la unica persona capacitada para juzgar, en caso de duda
y omisiones del proyecto, lo mismo que en caso de variacion de parte o del total de la obra, si no

estuviese bien realizada.

4.1.Excavaciones

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en el
Proyecto o en su defecto a las indicadas por el Director de Obra.

Las paredes de los hoyos seran verticales. Cuando sea necesario variar el volumen de la
excavacion, se hara de acuerdo con el Director de Obra.

El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible
abiertas las excavaciones, con objeto de evitar accidentes. Las excavaciones se realizaran con
utiles apropiados segun el tipo de terreno.

En terrenos rocosos serda imprescindible el uso de explosivos o martillo compresor,
siendo por cuenta del Contratista la obtencion de los permisos de utilizacion de explosivos.

Cuando deban emplearse explosivos, el Contratista debera tomar las precauciones
adecuadas para que en el momento de la explosion no se proyecten al exterior piedras que
puedan provocar accidentes o desperfectos, cuya responsabilidad correria a cargo del Contratista.

En terrenos con agua debera procederse a su desecado, procurando hormigonar después lo
mas rapidamente posible para evitar el riesgo de desprendimientos en las paredes del hoyo,

aumentando asi las dimensiones del mismo.

4.2. Hormigonado

Este se debera dosificar a 250 kgrs. de cemento por cada metro cubico.
Si la excavacion superara el 10 % del volumen técnico, por conveniencia del contratista,
siempre de acuerdo con el Director técnico de las obras, o el empleo de explosivos, la dosificacion

del hormigon sera siempre la misma.

El cemento empleado sera Portland, de fraguado lemege-biﬂn-de-eﬁna-mama-&imﬂ%de—
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Sera preferible la piedra con aristas y superficies rugosas y asperas, por su mayor adherencia

al mortero.

La arena puede proceder de minas o canteras, rios, o bien, de machaqueo.

La dimension de los granos de arena no serd superior al 6 % (ensayo de granulometria).

El agua empleada para la ejecucion del hormigén serd limpia y exenta de elementos

organicos, arcillas, etc.

4.3.Armado e izado de apoyos metdlicos

El transporte de todos los materiales a la obra se realizard con el mayor cuidado, e intentando

evitar al maximo los posibles desperfectos que pudieran acontecer.

En caso de dobleces de barras, éstas se enderezardn en caliente. Los taladros que se tengan
que realizar, se haran con punzoén o carraca, nunca por sopletes. Los taladros que no se usen, se
cerraran por medio de soldadura. En caso de que haya que aumentar el didmetro de los mismos, se
hara por mediacion del escariador. Se deberan eliminar las rebabas de los mismos.

Para el armado se empleard puntero y martillo para que coincidan las piezas que se unen,

pero con cuidado para no agrandar el taladro.

Se aconseja armar en tierra el mayor nimero posible de piezas.

El izado deberd hacerse sin originar deformaciones permanentes sobre elementos que

componen el apoyo.

Cuando la torre esté izada, se hard un repaso general del ajuste de los componentes.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

Los postes de hormigon se transportaran en vehiculos preparados al efecto, y, al depositarlos

se hara en un lugar llano y con sumo cuidado en evitacion de deformaciones de los mismos.

Todas las piezas deberan estar recubiertas de material blando y flexible (gomas naturales o

sintéticas).

4.4.Tenddio, tensado y regulado de los conductores

Los cables deberan tratarse con el mayor cuidado para evitar deterioros, lo mismo que las

bobinas donde se transportan.

En la hora de desenrollar los cables se debe cuidar que
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Para ejercer la traccion se pueden emplear cuerdas pilotos, pero deben ser las mismas del tipo
flexible y antigiratorias, montando bulones de rotacion para compensar los defectos de la torsion. Si
se produce alguna rotura en los hilos de los cables, por cualquier causa, se deberan colocar
manguitos separatorios.

Todo el tendido y tensado de los conductores se realizara conforme a la tabla de tendido
proporcionada por el proyectista, y conforme a las caracteristicas climatologicas a las que se va a

realizar la operacion.

e Poleas de tendido: Para cables de aluminio, éstas serdn de aleacion de aluminio. El

diametro sera entre 25 y 30 veces el didmetro del cable que se extienda. Esta polea estara

calculada para aguantar esfuerzos a que deba ser sometida.

o Tensado: Este deberd realizarse arriostrando las torres de amarre a los apoyos de
hormigoén de anclajes en sentido longitudinal. El tensado de los cables se hard por medio
de un cable piloto de acero en evitacion de flexiones exageradas. Todos los aparatos para
el tensado deberan colocarse a distancia conveniente de la torre de tense, para que el
anguo formado por las tangentes del piloto al paso por la polea no sea inferior a os 150

grados.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

e Regulado: Toda linea se divide en trozos de longitudes varialbles segiin situacion de
vértices. En el perfil longitudinal se definen los vanos y en los calculos las flechas de cada

uno de ellos, y al mismo se deberé adaptar.

4.5.Cadena de aisladores

Estos se limpiaran cuidadosamente antes de ser montados. Se tendra especial cuidado en su

traslado y colocacion para que no sufran desperfectos los herrajes que unen las cadenas.

4.6.Empalmes COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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Los empalmes deberan ser cepillados cuidadosamente, tanto interior como exteriormente,

con cepillo y baquetas especiales.

4.7.Engrapado

Para el mismo se debera tomar medida para conseguir un buen aplomo de las cadenas de

aisladores.

El apretado de los tornillos de las grapas se debe hacer alternativamente para asegurar un

buen apriete.

5. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Todos los materiales seran de primera calidad. No deberan presentar deterioro ni defecto

alguno que disminuya la funcién que tengan que desarrollar.

5.1.Conductores trenzados.

Deberan ir provistos de cubierta de aislamiento, el cual sera de polietileno reticulado (PRC).

Se deberan distinguir de otros por lo que deberan ir grabados en tintas blancas o relieves en

el exterior.

Las secciones de los conductores seran las determinadas en la Memoria.
Los empalmes deberan realizarse mediante manguitos a compresion y el aislamiento sera

regenerado con cinta de goma autovulcanizante y recubierta con cinta de P.V.C.

5.2.Conductores de cobre.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

Estos estardn formados, segun la seccién, por uno o por varios alambres de cobre,

cilindricos, de buena calidad y resistencia mecénica y libres de todos los desperfectos posibles, asi

como de imperfecciones.

5.3.Abrazaderas y tacos de sujecion.

Las abrazaderas seran de placas de acero isoplastiﬁcrdew
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Los tacos de sujecion se embutiran previa la realizacion de taladro.

5.4.Herrajes.

El cable fiador de acero y de arriostramiento sera flexible y galvanizado.

El resto de los herrajes (aprietahilos, grilletes, etc.), seran galvanizados en caliente.

5.5.Torres metdlicas.

Seran de hierro laminado y responderan a la altura determinada en la Memoria.

Seran galvanizadas en caliente. Las cimentaciones se tendran que adaptar a lo especificado

en el calculo de las mismas.
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1. OBJETIVO

El objeto del presente Estudio de Seguridad y Salud es la redaccion de los documentos
necesarios que definan, en el marco del Real Decreto 1627/1991, de 24 de Octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, las
previsiones y desarrollo de las soluciones necesarias para los problemas de ejecucion de la obra, y
la prevencion de riesgos de accidentes preceptivas de sanidad, higiene y bienestar de los
trabajadores durante el desarrollo de la misma.

En aplicacion de este Estudio de Seguridad y Salud de la obra, cada contratista,
subcontratista y trabajadores autonomos, elaboraran un plan de seguridad y salud en el trabajo, en
el que se analicen , estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este

estudio.

2. DATOS GENERALES DE LA OBRA:

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto de la linea aérea de

alta tension, cuyos datos generales son:

- Proyecto: Linea de A.T. 132 "SOLAR AIRPORT PV"
- Emplazamiento:
- Presupuesto de Ejecucion material: 454509 €

Las unidades constructivas que componen la presente obra son:
e Replanteo.
e Desbroce.
e Excavacion.
e (Cimentacion.
e Armado e izado de apoyos
e Instalacion de conductores desnudos.
e Instalacion de aisladores.

e Instalacidn de crucetas. DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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Instalacion de limitadores de sobretension (autovalvulas).

Instalacion de transformadores tipo intemperie sobre apoyos.

Instalacion de dispositivos antivibraciones.
Medida de altura de conductores.

Deteccion de partes en tension.
Interconexién entre elementos.

Conexion y desconexion de lineas o equipos.

Puesta a tierra y conexiones equipotenciales.

3. NORMATIVA APLICABLE:

.- Normas oficiales.

Son de obligado cumplimiento todas las disposiciones legales o reglamentarias,
resoluciones y cuantas otras fuentes normativas contengan concretas regulaciones en materia de
Seguridad e Higiene en el trabajo, propias de la Industria Eléctrica o de caracter general, que se

encuentren vigentes y sean de aplicacion durante el tiempo en el que subsista la relacion

contractual promotor-contratista, segun las actividades a realizar.

En particular:

Ley 8/1980, de 1 de marzo, del Estatuto de los Trabajadores

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (9 de marzo de 1.971).

Homologacion de medios de Proteccion personal de los trabajadores (BOL. de

29 de mayo de 1.974. Orden de 15 de julio de 1.974).
Estatuto de los Trabajadores (Ley 811.980, de 20 de marzo).

OCCIDENTAL

SE2000455
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Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1.995, de 8 de noviembre).

Real Decreto 39/1.997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de

los Servicios de Prevencion.

Orden de 27 de junio de 1.997, por la que se desarrolla el RD 39/1.997, de 17 de

€nero.

Real Decreto 485/1.997, de 14 de abril, sotl&oﬂﬁéiiﬁ%wﬁgfmﬁ&%ﬁg@ﬂ&wmms
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Real Decreto 486/1.997, de 14 de abril, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien
riesgos, en particular dorso-lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 773/1.997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

Real Decreto 949/1.997, de 20 de Junio, por el que se establece el certificado de
profesionalidad de la ocupacion de prevencionista de riesgos laborales.

Real Decreto 1215/1.997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.
Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
Reglamento sobre Condiciones Técnicas y de Garantia de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de transformacion (Decreto

3275/1 .982 de 12 de noviembre) e instrucciones Técnicas Complementarias.
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- Normas especificas.

Dentro de estas Normas deben tener especialmente en cuenta todas las Recomendaciones,

Prescripciones e Instrucciones de la Asociacion de Medicina y Seguridad en el Trabajo de

UNESA para la Industria Eléctrica (AMYS), que se recogen en:

. “Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones

eléctricas”.

|
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e Instruccion General para la realizacion de los trabajos en tension en Baja Tension

y sus Desarrollos.

4. OBLIGACION DEL PROMOTOR:

El promotor estd obligado a incluir el presente Estudio de Seguridad y Salud, como

documento del Proyecto de Obra.

Antes del inicio de los trabajos, designara un coordinador en materia de seguridad y salud,

cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, o empresas y trabajadores

auténomos, o diversos trabajadores autonomos.

La designacion de coordinadores en materia de seguridad y salud no eximira al promotor

de sus responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo III del R.D.

1627/1997, de 24 de octubre, debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizdndose si

fuera necesario.

5. EL COORDINADOR:

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera
coordinar los principios generales de prevencion y de seguridad, tomando las decisiones técnicas

y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o fases que vayan a desarrollarse

simultanea o sucesivamente.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

Debera coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su

caso, los subcontratistas y los trabajadores autonomos, apliquen de manera coherente y

responsable los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de

prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas o

actividades a que se refiere el articulo 10 del Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, sobre

disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

El Coordinador debera aprobar el Plan de Seguridad

y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.
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Asi mismo organizara la coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo
24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y coordinara las acciones y funciones de control
de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

El Coordinador deberd adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas

autorizadas puedan acceder a la obra.

6. CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS:

Estaran obligados a aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el
articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, cumplir y hacer cumplir a su personal
lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud e informar y proporcionar las instrucciones
adecuadas a los trabajadores autonomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo
que se refiere a seguridad y salud en la obra.

Deberan atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Los contratistas y subcontratistas serdn responsables de la ejecucion correcta de las
medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que
les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos
contratados.

Ademas los contratistas y subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias
que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan en los términos del
apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

Los equipos de proteccion individual a disponer para cada uno de los puestos de trabajo a
desempefiar, determinadas en el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo a elaborar por el
contratista, estaran en consonancia con el resultado previsto por éste en la evaluacion de los

riesgos que estd obligado a realizar en cumplimiento del R.D. 39/1.997, de 17 de Enero, por el

que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencié&&a—c@gﬁ-de—dhha—e&aba&ién?ﬁ—
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES

DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

de su resultado, se adjuntard al Plan en el momento de su prepentaciga- .
N°.Colegiado.: 7298

20 44 PHNO BRRABIOSHTAO
o AMIARGE BERSUGRipos de

FECHA: 03/11/202

.

Asimismo, y en aplicacion del R.D. 773/1.997, d]

minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon po

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD VARSFAGCTAO®)

e

~-+» Puede consultar la Diligencia de Visado de este documento en la
WA, ventanilla Gnica www.coiiaoc.com mediante el Codigo de Validacion
Telematica: TIORGRW1JACAUV77

http://coiiaoc.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?cod=TIORGRW1JACAUV77




S@LAR AIRP®RT

LAAT 132 kV SOLAR AIRPORT | %’ M

VISADO
coll

03/11/2020

OCCIDENTAL
SE2000455

proteccion individual, es responsabilidad del contratista suministrar dichas protecciones

individuales a los trabajadores de manera gratuita, reponiéndolas cuando resulte necesario,

motivo por el cual, dentro del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo a elaborar por el

contratista, éstas se relacionaran exhaustivamente en todos los apartados del mismo, de acuerdo

con lo sefialado en el parrafo anterior, pero no se valoraran dentro del presupuesto del plan.

7. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES:

Los trabajadores autonomos estan obligados a :

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el articulo 15 de la Ley de

Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

-Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza
-Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros
-Recogida de materiales peligrosos utilizados.

-Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos

trabajos o fases de trabajo.

-Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra
-Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997.
3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades

empresariales previstas en le articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
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participando en particular en cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera

establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el articulo 29,

apartados 1 y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1215/1997.

6. Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el R.D.

773/1997.
7. Atender las indicaciones y cumplir las instruccio

seguridad y salud.
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8. LIBRO DE INCIDENCIAS:

En cada centro de trabajo existird, con fines de control y seguimiento del plan de
seguridad y salud, un libro de incidencias que constard de hojas duplicadas y que sera facilitado
por el colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de seguridad y
salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del coordinador. Tendran acceso al libro,
la Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores autonomos, las
personas con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los
representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones Publicas
competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador estard obligado a
remitir en el plazo de 24 h una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los

representantes de los trabajadores.

9. DERECHO DE LOS TRABAJADORES:

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se
refiere a seguridad y salud en la obra.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de
su conocimiento y seguimiento, serd facilitada por el contratista a los representantes de los

trabajadores en el centro de trabajo.

10. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES:

10.1. Protecciones individuales generales:

1. Cascos: para todas las personas que participan en obra, incluidos visitantes.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

2. Guantes de uso general.
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Botas de agua.
Botas de seguridad de lona.
Botas de seguridad de cuero.

Botas dialécticas.

. Gafas de soldador.

. Gafas de seguridad antiproyecciones.
. Pantalla de soldador.

. Mascarillas antipolvo.

. Protectores auditivos.

. Polainas de soldador.

. Manguitos de soldador.

. Mandiles de soldador.

. Cinturén de seguridad de sujecion.

. Cinturén antivibratorio.

. Chalecos reflectantes.

Protecciones colectivas generales:

Porticos protectores de lineas eléctricas.

Vallas de limitacidn y proteccion.
Senales de seguridad.

Cintas de balizamiento.

Redes.

Soportes y anclajes de redes.

Tubo sujecion cinturon de seguridad.
Anclaje para tubo.

Balizamiento luminoso.

. Extintores.
. Interruptores diferenciales.
. Toma de tierra.

. Valvula antiretroceso.

14.

Riegos.
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Todo personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de

trabajo y los riesgos que éstos pudieran entraiar, juntamente con las medidas de seguridad que

debera emplear.

Eligiendo al personal mas cualificado impartiran cursillos de socorrismo y primeros

auxilios, de forma que todos los trabajos dispongan de algin socorrista.

Se informara a todo el personal interviniente en la obra, sobre la existencia de productos

inflamables, toxicos, etc. y medidas a tomar en cada caso.

10.4. Medicina preventiva y primeros auxilios:

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Botiquin: Debera existir en la obra al menos un botiquin con todos los

elementos suficientes para curas, primeros auxilios, dolores, etc.

2. Asistencia a accidentados: Se deberd informar a la obra del emplazamiento de
los diferentes Centros Médicos, Residencia Sanitaria, médicos, ATS., etc.,
donde deba trasladarse a los posibles accidentados para un mas rapido y

efectivo tratamiento, disponiendo en la obra de las direcciones, teléfonos, etc.,

en sitios visibles.

3. Reconocimiento Médico: todo el personal que empiece a trabajar en la obra

debera pasar un reconocimiento médico previo que certifique su aptitud.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

4. Instalaciones: se dotara a la obra, si asi se estima en el correspondiente Plan de

Seguridad, de todas las instalaciones necesarias, tales como:

-Almacenes y talleres.

-Vestuarios y Servicios.

-Comedor o, en su defecto, locales particulares para el mismo fin.

11. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PR%

El andlisis de los riesgos existentes en cada fase de I(I»

proyecto y a la tecnologia constructiva prevista en el mis

s trab
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variada por el Contratista siempre y cuando se refleje en el Plan de Seguridad y Salud, adaptado a

sus medios.

11.1. Fase de actuaciones previas:.
En esta fase se consideran las labores previas al inicio de las obras, como puede ser el
replanteo, red de saneamiento provisional para vestuarios y aseos de personal de obra...

Riesgos Detectables:

e Atropellos y colisiones originados por maquinaria.
e Vuelcos y deslizamientos de vehiculos de obra.

e (aidas en el mismo nivel.

e Torceduras de pies.

e Generacion de polvo.

Medidas de seguridad:

e Se cumplird la prohibicion de presencia de personal, en las proximidades y ambito de giro

de maniobra de vehiculos y en operaciones de carga y descarga de materiales.

e La entrada y salida de camiones de la obra a la via publica, serd debidamente avisada por

persona distinta al conductor.
e Sera llevado un perfecto mantenimiento de maquinaria y vehiculos.

e La carga de materiales sobre camion sera correcta y equilibrada y jamas superara la carga

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

maxima autorizada.

e El personal ira provisto de calzado adecuado.

e Todos los recipientes que contengan productos toxicos o inflamables, estaran
herméticamente cerrados.

e No se apilardn materiales en zonas de paso o de transito, retirando aquellos que puedan

impedir el paso.
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e Empleo de cinturones de seguridad por parte del conductor de la maquinaria si no esta

dotada de cabina y proteccion antivuelco.

e Mascarillas antipolvo con filtro mecanico.

11.2. Fase de acopio de material

Riesgos Detectables:

e (Caidas de objetos
e Golpes.
e Heridas

e Sobreesfuerzos.

Medidas de seguridad:

e Antes de comenzar el acopio de material a los lugares de trabajo, se deberd realizar un
reconocimiento del terreno, con el fin de escoger la mejor ruta.
e En el caso en que para acceder al lugar de trabajo fuera necesario adecuar o construir una

ruta de acceso, esta deberd realizarse con la maquinaria y medios adecuados.

Prendas de proteccion personal:

e Guantes comunes de trabajo de lona y piel flor.
e Ropa de trabajo cubriendo la mayor parte del cuerpo.

e Botas reforzadas.

11.3. Carga y descarga de materiales:.

Riesgos Detectables:

e (aida de operarios al mismo nivel.
e Golpes, heridas y sobreesfuerzos.

e (Caida de objetos.

Medidas de seguridad:

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455
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Con el fin de evitar posibles lesiones en la columna vertebral, el operario llevara a cabo el
levantamiento de la carga realizando el esfuerzo con las piernas, y manteniendo en todo
momento la columna recta.

Un operario no podra levantar mas de 50 Kg en la carga y descarga manual. En el caso en
concreto en que la carga fuera superior a la cantidad limite, se debera realizar entre mas
trabajadores.

En el caso en que el acarreo de pesos se estime en una duracion superior a las 4 horas de
trabajo continuadas, el peso méximo a acarrear sera de 25 Kg., o bien deberan utilizarse
medios mecéanicos adecuados.

Para la carga y descarga con medios mecanicos, la maquinaria a emplear deberd ser la
adecuada (grua, pala cargadora, etc.) y su maniobra deberd ser dirigida por personal
especializado, no debiéndose superar en ningin momento la carga méxima autorizada.
Todas las maquinas que participen en las operaciones deberan estar correctamente
estabilizadas. La elevacion de la carga deberd realizarse de forma suave y continuada.

En el transcurso de operaciones de carga y descarga, ninguna persona ajena se acercard al
vehiculo. Debe acotarse el entorno y prohibirse el permanecer o trabajar dentro del radio
de accion del brazo de una maquina

Nunca permanecera ni circulard personal debajo de las cargas suspendidas, ni
permanecera sobre las cargas.

Para la descarga de bobinas de conductores, se emplearan cuerdas, rampas, railes...

Bajo ningtin concepto se hara rodar la bobina por un solo canto.

Se prohibe el acopio de materiales a menos de 2 metros de las coronaciones de taludes.

Prendas de proteccion personal:

Guantes adecuados
Ropa de trabajo.
Botas de seguridad.

Fajas antilumbago, si existen cargas muy pesadas.
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11.4. Movimientos de tierras y excavacion:.

Riesgos Detectables:

e Choque, atropellos y atrapamientos ocasionados por la maquinaria.
e Vuelcos y deslizamientos de las maquinas.

e (aidas en altura del personal que intervienen en el trabajo.

e Generacién de polvo.

e Desprendimiento de tierra y proyeccion de rocas.

e (Caidas de personal al interior de pozos.

e C(Caidas a distinto nivel.

Medidas de seguridad:

e En el caso de uso de herramientas, debido a las reducidas dimensiones que generalmente
tendran los hoyos, se recomienda que sea un unico trabajador el que permanezca en su
interior, para evitar accidentes por alcance entre ellos de las herramientas a emplear.

e Los picos, palas y otras herramientas deberdn estar en buenas condiciones.

En el caso de hoyos con probable peligro de derrumbamiento de paredes, nunca debera
quedar un operario solo en su interior, sino que en el exterior de hoyo debe permanecer, al
menos, otro operario, para caso de auxilio.

e Las maniobras de las maquinas estaran dirigidas por persona distinta al conductor.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

e Los escombros procedentes de la excavacion deberan situarse a una distancia adecuada
del hoyo, para evitar la caida al interior del mismo.

e Los pozos de cimentacion se sefializaran para evitar caidas del personal a su interior desde
su realizacion hasta que sean rellenados.

e Durante la ausencia de los operarios de la obra, los hoyos serdn tapados con tablones u
otros elementos adecuados.

e Se cumplird la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las maquinas
durante su trabajo.

. , , COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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e Al proceder a la realizacidon de excavaciones, correcto apoyo de las maquinas excavadoras
en el terreno.

e Si se realizan excavaciones de hoyos en roca que exijan uso de explosivos, la
manipulacion de estos deberd ser realizada por personal especializado, con el
correspondiente permiso oficial y poseedor del carné de dinamitero.

e En caso de que sobrase dinamita, se entregard en el Cuartel de la Guardia Civil o se
destruira en obra.

Prendas de proteccion personal:

e El equipo de los operarios que efectuen las labores de excavacion estara formado por:
ropa adecuada de trabajo, guantes adecuados, casco de seguridad, botas reforzadas y gafas
antipolvo reforzadas si existiese la posibilidad de que pueda penetrar tierra y otras
particulas en los ojos.

e Empleo del cinturén de seguridad por parte del conductor de la maquinaria.

11.5. Cimentacion:

Riesgos Detectables:

e (aida de persona y/o objetos al mismo nivel.
e (aida de persona y/o objetos a distinto nivel.

e Contactos con el hormigoén por salpicaduras en cara y 0jos.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

¢ Quemadura de la piel por la accidén del cemento.
e Caida de la hormigonera por efecto del volteo por no estar suficientemente nivelada y
sujeta.

Medidas de seguridad:

a) Vertidos directos mediante canaleta:
= Se instalardn fuertes topes de recorrido de los camiones hormigonera, para
evitar vuelcos.

= Se prohibe acerar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2

i5 COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
metros del borde de la excavacion. S D N eI RO R

= Se prohibe situar a los operarios d¢tras d¢Nidsolegimtionéddhormigonera
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realicen maniobras inseguras.

b) Vertidos directos mediante cubo o cangilon:

En general habra que tomar las siguientes medidas preventivas:
e Ningln trabajador con antecedentes de problemas cutdneos participara en las labores de
hormigonado.
e Si por alguna causa, alglin trabajador sufriese lesiones por accion del cemento, se debera
notificar la aparicion de las mismas lo antes posible, con el fin de evitar la cronificacion y
nuevas sensibilizaciones.

e Si el amasado se realiza con hormigonera in situ, ésta deberd estar correctamente nivelada

= Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la
gria que lo sustenta.

= Se sefializard, mediante una traza horizontal ejecutada con pintura en color
amarilla, el nivel maximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga
admisible.

= La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando
la palanca para ello, con las manos protegidas con guantes impermeables

= La maniobra de aproximacidn, se dirigira mediante sefiales preestablecidas

facilmente inteligibles por el gruista.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

y sujeta.

e Los trabajadores deberan tener especial cuidado con:

o

o

Prendas de proteccion personal: DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

No utilizar prendas con elementos colgantes y que no sean de la talla adecuada.
No exponer la piel al contacto con el cemento.

Realizar las operaciones con las debidas condiciones de estabilidad.

No manejar elementos metalicos sin usar guantes adecuados.

Utilizar el casco protector y gafas de proteccion si existe riesgo de que penetren

particulas en los ojos.
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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Ropas y guantes adecuados.

Faja antilumbago.

11.6. Izado y armado de apoyos:.

Riesgos Detectables:

Caida de personal desde altura
Atrapamientos.

Golpes y heridas.

Medidas de seguridad:

No participaran en el armado de apoyos ningun operario con antecedentes de vértigo o

epilepsia.

Los desplazamientos de operarios por los apoyos se realizaran con las manos libres y

siempre bien sujetos por el cinturdn de seguridad.

Se utilizaran grias adecuadas (camion grua, pluma..
izado del apoyo. Cuidandose mucho de no sobrepasar la carga méaxima autorizada.

El manejo de la misma lo realizard siempre personal especializado.

La grua deberd estar en todo momento perfectamente

La elevacion de las cargas debera realizarse lentamente, evitando todo arranque o paro

bruscos.
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.) segln el peso y la altura, para el

nivelada.
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Las maniobras deberan ser dirigidas por personal especializado, debiendo ser una unica

persona la encargada de dirigir al operador.

En ningin momento deberd permanecer ninguna persona sobre las cargas ni sobre la

maquinaria.

La permanencia o circulacion bajo carga suspendida queda terminantemente prohibida.

Se tomaran especiales cuidados en la vestimenta cuando se trabaje con soldaduras.

Una vez izado el apoyo debera dejarse debidamente aplomado y estable.

El armado del apoyo se realizar4 cuando el cimiento esté consolidado.

Los apoyos sin hormigonar nunca se dejaran izados e
Las herramientas y materiales no se lanzaran bajo ni

bajaran con la ayuda de cuerdas.
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e Los trabajadores que realicen estos trabajos deberan usar cinturones portaherramientas.

Prendas de proteccion personal:

e (ascos de seguridad

e Cintur6n de seguridad que se amarrara a partes fijas de la torre.

e Ropas y guantes adecuados.

e Botas de seguridad.

11.7. Montaje y apriete de tornilleria:.

Riesgos Detectables:

e (Caida de personal desde altura
e (Caidas de objetos desde altura.
e Golpes y heridas.

Medidas de seguridad:

e Se utilizaran herramientas adecuadas, segun el esfuerzo que haya que realizar, para el

apriete de los tornillos.

e En el trabajo de apriete de tornilleria trabajaran como méaximo dos operarios, situados al

mismo nivel o a trebolillos, y siempre en la cara externa del apoyo.

e Lasubida y bajada de material y herramientas se realizara con la ayuda de cuerdas, nunca

lanzandolas.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

e Los desplazamientos de los operarios por el apoyo se realizard con las manos libres y

cinturon de seguridad.

Prendas de proteccion personal:

e (Cascos de seguridad

¢ Cinturdn de seguridad que se amarrara a partes fijas de la torre.

e Ropas y guantes adecuados.

e Botas de seguridad.
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11.8. Colocacion de herrajes y aisladores. Tendido, tensado y engrapado de conductores:

Riesgos Detectables:

Caida de personal desde altura.
Caidas de objetos desde altura.

Golpes y heridas.

Medidas de seguridad:

Estas labores seran realizadas por personal especializado.

El personal realizard su trabajo siempre con cinturén de seguridad sujeto a las partes fijas
del apoyo y con la manos libres.

Se entenderan la zona interior de los apoyos y las proyecciones de las crucetas como
zonas peligrosas.

Los gatos que soporten las bobinas dispondran de elementos de frenado que impidan el
movimiento rotatorio de la bobina.

Las poleas de tendido deberan amarrarse adecuadamente a las cadenas de aisladores.

En las operaciones de tensado y flechado, los apoyos fin de linea deberdn estar
arriostrados, de manera que no sufran esfuerzos superiores a los previstos en las
condiciones normales de trabajo.

Durante las operaciones de tendido y tensado el operario no deberd permanecer dentro del
radio de accion del conductor.

Para efectuar correctamente estas operaciones se usaran aparatos radioteléfonos, y de esta
manera transmitir todas las 6rdenes de parada y puesta en marcha del tendido, o poner el
alerta de cualquier imprevisto.

Con el fin de evitar las descompensacion de las crucetas, el flechado se realizara
alternativamente en cada cruceta.

Si fuera necesario, en los cruces con carreteras, rios, calles, otras lineas... se instalaran
protecciones (porticos), segun el tipo de cruzamiento, con el fin de proteger la zona de

cruce, con el fin de evitar dafios a terceros.

. . OLEGIO_OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
Los cables se procurara pasarlos sobre cualquier ob SEACD emfm’km.g%;\e@ ﬁg}mm S¢
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Prendas de proteccion personal:

e (ascos de seguridad

e Cinturén de seguridad.

e Ropas y guantes adecuados.
e Botas de seguridad.

¢ Cintur6n antilumbago.

11.9. Uso de maquinarias y herramientas:

Riesgos Detectables:

e (Caida de personal desde altura
e (Caidas de objetos desde altura.
e Golpes y heridas.

Medidas de seguridad:

e Estas labores seran realizadas por personal especializado.

e El personal realizara su trabajo siempre con cinturén de seguridad sujeto a las partes fijas
del apoyo y con la manos libres.

e Se entenderan la zona interior de los apoyos y las proyecciones de las crucetas como
zonas peligrosas.

e Los gatos que soporten las bobinas dispondran de elementos de frenado que impidan el

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

movimiento rotatorio de la bobina.
e Las poleas de tendido deberan amarrarse adecuadamente a las cadenas de aisladores.

e En las operaciones de tensado y flechado, los apoyos fin de linea deberan estar
arriostrados, de manera que no sufran esfuerzos superiores a los previstos en las

condiciones normales de trabajo.

e Durante las operaciones de tendido y tensado el operario no deberd permanecer dentro del

radio de accion del conductor.

e Para efectuar correctamente estas operaciones se usaran aparatos radioteléfonos, y de esta

.. , ICOLEGIO OFICIAL DE INGE IEROS INDUST IALES
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e Con el fin de evitar la descompensacion de las crucetas, el flechado se realizara

alternativamente en cada cruceta.

e Si fuera necesario, en los cruces con carreteras, rios, calles, otras lineas... se instalaran

protecciones (poérticos), segun el tipo de cruzamiento, con el fin de proteger la zona de

cruce, con el fin de evitar dafios a terceros.

e Los cables se procurara pasarlos sobre cualquier obstaculo existente, de esta manera se

evitaran resistencias a la hora de realizar el tendido.

Prendas de proteccion personal:

e (Cascos de seguridad

e Cintur6n de seguridad.

e Ropas y guantes adecuados.
e Botas de seguridad.

e Cintur6n antilumbago.

e Proteccion auditiva en caso necesario.

12. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL EN OBRA.

El montaje de aparatos eléctricos serd ejecutado por personal especialista, en prevencion

de los riesgos por montajes incorrectos.

El calibre o seccidon del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha

de soportar.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelones

y asimilables). No se admiten tramos defectuosos.

La distribucion general, desde el cuadro general de la obra a los cuadros secundarios, se

efectuara mediante manguera eléctrica antthumedad.

El tendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima de 2 m. en los

lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones

normalizadas estancas antihumedad.
Los interruptores se instalaran en el interior de cajas

entrada con cerradura de seguridad.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los

paramentos verticales o bien a “pies derechos “firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuardn subido a una

banqueta de maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas

blindadas para intemperie.
La tension siempre estard en la clavija “hembra”,

contactos directos.

Los interruptores diferenciales se instalardn de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

- 300mA. Alimentacion a la maquinaria.

- 30mA. Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.

nunca en el “macho”,

- 30mA. Para las instalaciones eclécticas de alumbrado.

Las partes metalicas de todo equipo ecléctico dispondran de toma de tierra.

El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra, siempre estard protegido con macarréon en colores amarillo y

verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

La iluminacion mediante portatiles cumplira la siguiente norma:

- Portalamparas estanco de seguridad con manto aislante, rejilla protectora de la

para evitar

Documento visado electronicamente con nimero: SE2000455

bombilla dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexion

normalizada.

- La iluminacién de los tajos se situard a una altura en torno a los 2 m. medidos

desde la superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

- Las zonas de paso de la obra, estardn permanentemente iluminadas evitando

rincones oscuros.

No se permitira las conexiones a tierra a través de conductores de agua.

No se permitira el transito de carretillas y personas s

No se permitirda el transito bajo lineas eléctri

transportados a hombros (pértigas, reglas, escaleras de mang,,

llegar a producir contacto eléctrico.
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13. SENALIZACION:

Se realizara la sefializacion oportuna segun el tipo de trabajo que se esté realizando, la
fase de ejecucion y el lugar del mismo. Las sefializaciones seran temporales, duraran el tiempo
que se prolongue los trabajos. Seran de tipo: tridngulos con hombres trabajando, cintas,
banderolas...

Cuando por cruzamientos sea necesario advertir de los limites de velocidad y altura,
estrechamiento de la calzada, etc. se colocaran estas sefiales antes y depuse del lugar de trabajo, a
la distancia reglamentadas para cada tipo de carretera.19 de octubre de 2020

La sefializacion fija que debe llevar las instalaciones eléctricas estaran prescritas en el
Reglamento para Lineas Eléctricas de Alta Tension. Dicha sefalizacion previene del riesgo que
supone la electricidad , prohibiendo tocar los conductores y apoyos. Esta sefializacion se coloca

en los apoyos.
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